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OSCILOSCOPIOS DIGITALES
- 60 MHz, 2 canales aislados
- 100 MHz, 2 canales aislados
- 100 MHz, 4 canales aislados
- 300 MHz, 4 canales aislados
- 300 MHz, 2 canales aislados




Usted acaba de adquirir un osciloscopio digital con canales aislados de la linea ScopiX IV y le agradecemos la confianza
que ha depositado en nosotros.
Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:
- lea atentamente este manual de instrucciones,
respete las precauciones de uso.

jATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador
debe consultar el presente manual de instrucciones
cada vez que aparece este simbolo de peligro.

En la Unién Europea, este producto debera ser
objeto de una recogida selectiva de residuos con
vistas a reciclar los materiales eléctricos y
electronicos de conformidad con la directiva

13

RAEE 2002/96/CE: este material no se debe

acumuladores usados no se deben tratar como
residuos domésticos. Llévelos al punto de
recogida adecuado para su reciclaje.

Instrumento  totalmente  protegido  mediante Borne de tierra

aislamiento doble

Q Uso en interiores tratar como un residuo doméstico. Las pilas y los

marco de una iniciativa global de ecodisefio.

Chauvin Arnoux ha estudiado este instrumento en el Riesgo de choques eléctricos: instrucciones de
conexion y desconexion de las entradas.

El analisis del ciclo de vida ha permitido controlar y Conecte siempre las sondas o adaptadores al
optimizar los efectos de este producto en el medio instrumento antes de conectarlos a los puntos de
ambiente. El producto satisface con mayor precision medida. Siempre desconecte las sondas o cables
a objetivos de reciclaje y aprovechamiento de los puntos de medida antes de desconectarlos
superiores a los estipulados por la reglamentacion. del instrumento. Estas instrucciones se pueden

aplicar antes de limpiar el instrumento y antes de
abrir la tapa de acceso a las baterias y a las
salidas de calibracion de las sondas.

P El producto se ha declarado reciclable tras un
.‘.‘3 analisis del ciclo de vida de acuerdo con la norma

1ISO14040.
C € La marca CE indica la conformidad con las Aplicacion o retirada no autorizada en los
directivas europeas, especialmente DBT y CEM. conductores pelados bajo tension peligrosa.
Sensor de corriente tipo B segun IEC 61010-2-
032.

Definicién de las categorias de medida:
La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.

. Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.

= Ejemplo: cuadro de distribucién, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacién de baja
tension.

. Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento y sus accesorios cumplen con las normas de seguridad IEC 61010-1, IEC 61010-031 e IEC 61010-2-032 para
tensiones que dependen de los accesorios (600 V CAT Il con respecto a la tierra sea cual sea el accesorio) a una altitud
inferior a 2.000 m y en interiores, con un nivel de contaminacion <2.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosion,
destruccion del instrumento e instalaciones.

= El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. El pleno conocimiento de los riesgos eléctricos es imprescindible para cualquier uso de este instrumento.

= Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccion que garantiza puede verse alterada, poniéndose
usted por consiguiente en peligro.

= No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.

= No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

= Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado. Todo
elemento que presente desperfectos en el aislamiento (aunque sean menores) debe enviarse a reparar o desecharse.

= Utilice especificamente los cables y accesorios suministrados. El uso de cables (o accesorios) de tensiéon o categoria
inferiores reduce la tension o categoria del conjunto instrumento + cables (o accesorios) a la de los cables (o accesorios).

= Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.

= Al manejar cables, puntas de prueba y pinzas cocodrilo, mantenga sus dedos detras de la proteccion.

= Toda operacion de reparacion de averia o verificacion metrolégica debe efectuarse por una persona competente y
autorizada.
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Generalidades

1. GENERALIDADES

1.1.Introduccion

Su osciloscopio pertenece a la linea de instrumentos ScopiX IV, este manual describe el funcionamiento de un OX 9304:

0X 9062 digital color 2 canales aislados 60 MHz muest. 2,5 GS/s
00X 9102 digital color 2 canales aislados 100 MHz muest. 2,5 GS/s
00X 9104 digital color 4 canales aislados 100 MHz muest. 2,5 GS/s
0X 9304 digital color 4 canales aislados 300 MHz muest. 2,5 GS/s
0X 9302-Bus digital color 2 canales aislados 300 MHz muest. 2,5 GS/s

Estos instrumentos disponen de los siguientes eficientes modos funcionales:
= osciloscopio
= multimetro
= logger
= analizador de arménicos

La interfaz es ergondémica: sencilla, compacta y practica. Los accesorios Probix ofrecen seguridad y rapidez, ya que
son reconocidos automaticamente al conectarlos. Los medios de comunicacion y la memorizacién se han optimizado.

1.2. Estado de suministro

1.2.1. Desembalaje, reembalaje

Todo el material ha sido comprobado mecanica y eléctricamente antes de su envio. A recepcion, proceda a una verificacion
rapida para detectar cualquier posible deterioro ocurrido durante el transporte. En su caso, contacte sin demora con el
departamento comercial y notifique por escrito las reservas legales al transportista. En caso de reexpedicion, utilice
preferentemente el embalaje de origen.

1.2.2. Materiales

Referencia Descripcion 0X 9062 0X 9102 0X 9104 0OX 9304 OX 9302-Bus
2x60 MHz 2x100 MHz 4x100 MHz 4x300 MHz 2x300 MHz
Cables @4 mm 1 1 1 1 1
Puntas de prueba @4 mm 1 1 1 1 1
Cable RJ45-RJ45 recto, 2 m 1 1 1 1 1
Cable USB 1 1 1 1 1
HX0179 puSD memory Card HC = 8Gb + SD 1 1 1 1 1
HX0080 Adaptador USB-psd 1 1 1 1 1
HX0033 Adaptador BAN Probix 1 1 1 1 1
HX0130 | Sonda 1/10 500 MHz 300 V CAT llI 4 2
HX0030C | Sonda 1/10 250 MHz 600 V CAT IlI 2 2 4

HX0120 Bolsa Metrix 1 1 1 1 1
HX0121 Lapiz 1 1 1 1 1
HX0122 Correa de transporte 1 1 1 1 1
P01296051 Modulo Bat. LI-ION 6.9 Ah 1 1 1 1 1
P01102155 | Fuente de alimentacion PA40W-2 1 1 1 1 1
P01295174 Cables de red 2P EURO 1 1 1 1 1
HX0190 Cartes Con N DB9 RJ 1
HX0191 Cartes Con Bus M12 GENE 1
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1.3. Accesorios

1.3.1. Accesorios de medida (corriente, tensién, temperatura)

Conectores = ©
T 0 o 2
o v o9
. — 88| 8¢
Pinza Mini Amp|Sensores(Sensores| € = [
Sonda | APl | AdAPL | pinzs | Amp [ FLEX | SK1-19[sPio1s | S5 o
FLEX |SK1-20 | (1) 2)
, 300V
HX0130 |==3ifi———"Ji}#=> | 1/10 5SQI/| |H|| Tension
Z
- 600 V
HX0030C e 1/10 CATIIl | Tension
"""" 250 MHz
— 300V
HX0031 B= v CATIIl | Tension
At 250 MHz
— 500
HX0032 ifes v 0¥ | Tensien
(3) —_ Tension
o= / 300V Resistencia
HX0033 _‘J,I\ s ‘ [ CAT I | Capacidad
= | Comprobado
a— r
““_ 600 V
Tem CAT Il .
HX0093 159 / Filtro Tension
e 300 Hz
= 0.2-
HX0034 0 ;‘“‘ﬁ - / 6? '\A/Ier;s Corriente
— o CA/CC
i 5-300 Arms
HX0072 i M / 200 kHz | Corriente
CA
&
-~ 1-300 Arms
HX0073 / 3 MHz Corriente
iy CA
—Y
HX0094 ? v 420mA | %
’ desde -
o 10°C Temp.
Hxo00358 -‘— - / hasta |Termopar K
+1250 °C
i desde
100 °C Temp.
HX0036 v Sonda
o hasta PT-100
'_ I un +500 °C

(1) y (2) Lista de sensores de temperatura: véase sitio web chauvin-arnoux.com
(3) Evite utilizar este accessorio en los modos de analisis de osciloscopio y armonicos




Generalidades

1.3.2. Otros accesorios

Especificaciones | Accesorios para Probix Probix Soportes
Adaptador banana HX0064 HX0033
Kit acces. industrial HX0071 HX0030B
;SSDGIgePSOISY Card HC HX0179
Adaptador USB-uSD HX0080
Circuito prueba demo. HX0074
Adaptador BNC M-F4 HX0106 HX0031
Soporte de carga ext. Li-lon P01102130

1.3.3.Software de control

SX-METRO/P es un software de control de osciloscopio, para instalar en un PC. Le permitira :
e Ver curvas procedentes de SCOPIX IV.

Mostrar las formas de onda en tiempo real.

Controlar a distancia y programar SCOPIX IV.

Descargar y guardar configuraciones.

Importar archivos almacenados en la memoria de SCOPIX IV.

Exportar datos a MICROSOFT EXCEL.

1.4. Bateria y Alimentacion

El instrumento esta alimentado por un pack de baterias, recargable, de tecnologia Litio-lon 10,8 V.
Antes de la primera utilizacion, empiece por cargar completamente la bateria. La carga debe efectuarse entre 0 y 45 °C.

Alimentacion eléctrica | 1. Con un destornillador: 2. Saque el pack bateria: l.
+ Bateria . A ~-ly !

3. En el compartimiento, quite la pelicula 4. Vuelva a colocar el pack bateria.
plastica de proteccion antes de la
primera utilizacion:
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Sustitucion
de la bateria

La bateria de este instrumento es especifica: consta de elementos de proteccién y seguridad
adaptados. El no sustituir la bateria por el modelo especificado puede estar al origen de dafios
materiales y corporales por explosion o incendio.

Procedimiento de
cambio

1. Desconecte todas las conexiones del instrumento y posicione el conmutador en OFF.
2. Dé la vuelta al instrumento e introduzca un destornillador en la ranura del pack bateria.

3. Empuje el destornillador hacia atras - la bateria saldra de su compartimiento. Sin bateria, el
reloj interno del instrumento sigue funcionando durante al menos 60 minutos.

4. Coloque el nuevo pack en su compartimiento y presione hasta que esté correctamente
colocado.

VAN

Para garantir la continuidad de la seguridad, s6lo cambie la bateria por el modelo de
origen. No utilice una bateria cuya envoltura esté danada.

1.4.1.Tecnologia LITIO-ION

La tecnologia Ll-lon | =
ofrece muchas | =

ventajas

una gran autonomia para un volumen y un peso limitados;

la ausencia de efecto memoria: puede cargar la bateria aunque no esté totalmente
descargada, sin disminuir su capacidad;

una autodescarga muy baja;

la posibilidad de carga rapidamente la bateria;

el respeto por el medio ambiente garantizado por la ausencia de materiales contaminantes,
como el plomo o el cadmio.

1.4.2. Carga de la bateria

Antes de la primera utilizacién, empiece por cargar
completamente la bateria. La carga debe efectuarse entre
0y 45 °C. El instrumento esta disefiado para funcionar
mientras el cargador esté conectado.

El cargador del instrumento consta de dos elementos: una
fuente de alimentacién y un cargador. El cargador
gestiona de forma simultanea la corriente de carga, la
tension de bateria y su temperatura interna. De este
modo, la carga se realiza de manera 6ptima, garantizando
una larga vida util de la bateria.

Visualizacién, en cada modo, de los
== 5 njveles de carga de la bateria

Stop, CH1 , +, Autp =g

-

Antes de utilizar su
instrumento,
compruebe su nivel
de carga: puede ver
un piloto en
pantalla

n, GHT .+, Ayl

= Si el LED del cargador es de color naranja y si parpadea - no hay bateria o se esta

cargando. EI LED se enciende en verde al finalizar la carga.

= El indicador de bateria muestra menos de tres barras, ponga el instrumento a cargar. El

tiempo de carga es de unas 5 h. Como consecuencia de un almacenamiento de larga
duracion, puede que la bateria esté totalmente descargada. En este caso, la primera
carga puede tardar mas. Si no se va a utilizar el instrumento durante mas de dos meses,
quite la bateria. Para conservar su capacidad, carguela cada 4 a 6 meses.

Para alargar
la vida atil
de la bateria

= Utilice unicamente el cargador suministrado con su instrumento. El uso de otro cargador

puede resultar peligroso.

= Cargue su instrumento Unicamente entre 0 y 45 °C.
= Respete las condiciones de uso y de almacenamiento definidas en este manual.
= Si no se va a utilizar el osciloscopio durante un largo periodo de tiempo, quite la bateria y

almacénela en un lugar templado.

Dock Bateria
Soporte de carga
externa Li-lon
P01102130 + etiqueta

= El cargador es idéntico al de varios instrumentos de medida del grupo Chauvin Arnoux; en

la etiqueta de la fuente de alimentacion ref. PA40W-2, se encuentra el logotipo de
CHAUVIN ARNOUX.

= Este cargador PA40W-2 es compatible con ScopiX IV. Dispone de varias etiquetas para

personalizar los accesorios del ScopiX IV si lo desea.
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E\/ Las pilas y los acumuladores usados no se deben tratar como residuos domésticos.
— Llévelos al punto de recogida adecuado para su reciclaje.

1.5. Aislamiento de los canales

ScopiX IV esta dotado de 2 0 4 canales aislados entre ellos y también con respecto a la tierra 600 V CAT IIl:

Esquema de la estructura electrénica del ScopiX IV:

Les sorties USB, Ethernet, ySD Card et calibra

sont flottantes par rapp

et peuvent &tre mises 3 la terre

|||}

s voies flottent indépendamment

|

' D——
|
_ X )
_ -
o : :

Isclation double

Aislamiento | m Reglizar medidas en sistemas donde a veces los circuitos se llevan a distintos potenciales
digital puede resultar muy peligroso. El peligro proviene o bien de cortocircuitos indeseables
de las masas mediante el instrumento, o bien de los mismos potenciales.

® E| proceso de aislamiento digital de las masas propone utilizar los mismos bornes de entrada y
cadenas de adquisicion para los modos osciloscopio y multimetro, lo que permite
especialmente pasar de un instrumento a otro sin cambiar la conexion de medida.

B Con ScopiX IV con canales aislados, se pueden observar las sefiales de comando de cada
fase de un chopper trifasico asi como la corriente de salida sin tener que recurrir a trucos o
montajes complicados o incluso peligrosos.

® Con los accesorios Probix, el operador es informado en cada momento de los limites de su
instrumento (tensidn de aislamiento, tensién asignada maxima): es la seguridad activa.
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1.6. Accesorios Probix

1.6.1. Concepto Probix

ScopiX IV utiliza sondas y sensores Probix inteligentes,

reconocidos automaticamente al conectarlos, que aportan

una seguridad activa al usuario.

Durante la conexién a una entrada del osciloscopio, un

mensaje de seguridad (en inglés) relativo a la sonda o al

sensor utilizado indica:

= su tensidon maxima de entrada en funcion de la categoria;

= su tensidn maxima con respecto a la tierra en funcién de
la categoria;

= su tensidn maxima entre canales en funcién de la
categoria;

= su tipo;

= sus especificaciones basicas;

= el uso de cables de seguridad adaptados.

@g Para la seguridad del usuario y del instrumento, esta informacion se debera observar estrictamente.

El color de traza de la sefial medida con un determinado accesorio esta configurado en el menu: “Verde” - “chX” - “Probix”.
Un eléastico o un aro de plastico intercambiable permite asociar el color de la sonda y el color de la curva.

El sistema Probix, que permite realizar medidas de forma rapida y sin riesgo de error, gestiona automaticamente la puesta

a escala y las unidades.

1.6.2. Medidas rapidas sin error

El sistema Probix es |la garantia de una puesta en marcha del instrumento rapida y sin riesgo de errores, lo que es
fundamental para aparatos utilizados en el marco de reparaciones. La conexion de accesorios BNC y de cables banana
estandar siempre es posible con los adaptadores de seguridad suministrados. Un aro de plastico intercambiable permite
adaptar el color del accesorio al color de su canal. La alimentacidn, al igual que la calibracidn de los sensores, se realiza
directamente mediante el osciloscopio.

(1) (2) 3) Visualizacién de la:
_Input  Foating:  Between channels: ® tension de entrada max. (1) con respecto a la
tierra,

®  tension flotante (2)
®  Entre canales (3)

segun la categoria de instalacion, el tipo o la referencia
del sensor y una descripcién de las principales
caracteristicas:

flotante entre canales con respecto a la tierra

2 3 (1)
[ [
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1.6.3. Escala Automatica

Algunas sondas Probix estan dotadas de botones, cuya afectacion se puede programar:

Compensacion AF

La sonda HX0030 propone tres botones de comando a los que
se puede acceder directamente:

® Botén A (programable): cambio de parametros de ajuste del
canal al que esta conectada.

® Botén B (programable): cambio de parametros de ajuste del
canal al que esta conectada.

® Botén de comando de la retroiluminacion de la zona de
medida.

Sensitivity +/-
Vertical position +/-
Timebase +/-
Horizontal position +/-
Trigger edge/run-hold
Auto-meas/ref-meas
Auto-GHx/auto 50%

Vertical CH4 -

Button a/bution.b

Durante la conexién, todos los parametros preferentes
memorizados en los accesorios (afectacion de los botones Ay B
+ color) se reactivan automaticamente. Se pueden cambiar
pulsando la zona mostrada.

Confiquracion de los canales y gestion de los sensores

Los coeficientes, escalas y unidades de los sensores asi como la
configuracion de los canales se gestionan automaticamente.

1.6.4. Mensaje de seguridad

Identificacion | Especie de “plug and play” de la

y gestion de la | caracteristicas.

medida, se reconocen inmediatamente las sondas y sensores

de los accesorios | una vez conectados. El instrumento no se limita a identificarlos, da informacién acerca de sus

seguridad | La seguridad activa esta integrada, especialmente en forma de informacién y recomendaciones
de seguridad sobre el accesorio utilizado.

1.6.5. Alimentacion de los accesorios

El osciloscopio alimenta en energia los accesorios Probix.
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2. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

2.1. Frontal

Carcasa dura recubierta de
elastdmero, hermética a las gotas
de agua verticales IP54

Regleta de bornes

Pantalla a color ‘ SE_OLiX_ v 0X 9104 O oV 25 cs/a. 128
Visualizacion de las sefiales i = (ic Ac
. . 800mV 800mV. 80.0mV.
aplicadas, junto con todos los 1‘ C e ooaRe) (oo oo

oe

parametros de ajuste. L
Las principales funciones

de comando se pueden cambiar
en la pantalla tactil con el lapiz

suministrado.

La pantalla esta dividida en zonas
funcionales: visualizacion del zoom
ala vez que la forma de onda,
medidas automaticas y cursores,
funcién FFT con sefial temporal.
Cada canal y sus parametros se
pueden identificar por un mismo
color en un fondo negro para
facilitar la lectura.

Una optimizacién de los colores
permite identificar con mayor
facilidad los canales.

| EE S B o O R T N
1 TS SN 5 o N N I

3 ro————mm—te

LR m
L]

MEASURE VERTICAL

Serie de pictogramas: son
intuitivos para facilitar su uso.

Teclado de silicona
30 teclas proporcionan un acceso
directo a los principales comandos.

2.2. Parte posterior

Informacién de seguridad

«Utilizar unicamente las sondas y cables
especificados en el manual de
instrucciones.
El nivel de aislamiento puede variar
segun las sondas y accesorios utilizados.
A : -€ Véase el manual de instrucciones y las
s indicaciones de seguridad en pantalla.
Desconectar los cables, las sondas y la
fuente de alimentacién antes de cambiar
la bateria.”

Lapiz para actuar
sobre la pantalla tactil

Fuente de alimentacion
Pack bateria Li-lon 10,8 V

Conector 4 puntos para conexién a un
adaptador de CA, cargador de bateria

Soporte en posicién cerrada
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2.3. Pantalla tactil y lapiz

Visualizacion

W M W m

Pantalla a color:

=  LCDWVGA
copi 4150LATED - CHANNEL OSCILLOSCOP
s—ﬂxlv ox 9'04 100 MHz - 25 GS/s - |2 Bit§ n (800 X480)
= 1= e - " 7 pulgadas
| ] - = TFT
| |

a color tactil resistiva (se puede
utilizar con guantes de proteccion)

Retroiluminacion con ledes
® __Brillo ajustable con la tecla del teclado

| & e GO S NS O
;__________L_________
A4

Sensor lux: adapta el brillo
automéaticamente segun el entorno de
uso

Ph

® | 3 pantalla:
- tactil
- color
- resistente al agua y al polvo

- responde positivamente a cualquier forma de presion con cualquier superficie de
punteo como: lapiz, ufia, mano desnuda o con guante.

® Se han creados pictogramas intuitivos para facilitar su uso.

B Cada canal y sus parametros se pueden identificar por un mismo color en un fondo negro
para facilitar la lectura.

® | os colores se han optimizado para identificar con mayor facilidad los canales.
® | a pantalla esta dividida segun las funciones seleccionadas:

- visualizacion del zoom a la vez que la forma de onda;

- medidas autométicas y cursores;

- funcién FFT y sefal temporal.

Calibracion |3 §
d'e la pantalla |{* 32}
tactil

La pantalla tactil se puede calibrar a partir de la ventana de inicio pulsando la tecla
mostrada.
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2.4. Accesorios

Correa HX0122 con cinta | Fijacion de la correa (de longitud ajustable, desde 42 hasta 60 cm) al instrumento
de sistema velcro, 1. p | .
para llevarlo en la mano ' oner la correa:

CLIC!
o al hombro

== |

| YA |

2. Quitar la correa:

o

@

Soporte con
un angulo de 40°
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Bolsa HX0120
La bolsa de transporte/proteccion consta de:
® 1 fondo hermético todo terreno
®  2asas
® 1 correa para llevar al hombro
® 1 compartimiento interior extraible con 3 zonas de almacenamiento:
— 1 compartimiento central dotado de una funda de plastico, para el ScopiX,
— 2 bolsillos laterales con 2 separaciones autoadhesivas y modulables para guardar
accesorios.
Lapiz HX0121
El lapiz se guarda en el portalapiz, en el lateral del
instrumento.
El lapiz consta de una anilla.
Se puede introducir un hilo de nilén en ella para fijar el
lapiz a la regleta de bornes:
2 agujeros, con una guia-hilo interior, estan disponibles
para tal uso.
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2.5.

Interfaces de comunicacion

Interfaces de
comunicacion

Se encuentran en una zona dedicada, en
el lateral derecho del osciloscopio, y
estan protegidas por una tapa de
proteccion, que se debe levantar para
acceder a ellas.

Toma USB
(usB
Tipo B,
12 Mb/s)

Toma RJ45
Ethernet
(10/100
BASE-T)

[Tarjeta micro Bornes de

SD calibracion

(SD, SDHC, de sonda
SDXC)

P

®  USB Tipo B (peripheral) para la comunicacién con un PC
Peripheral RJ45 alambrico Ethernet

®  WiFi (conexion inhabilitada por defecto) para la comunicacién con un PC o
impresion hacia una impresora en red

®  uSD alta capacidad para almacenar datos

En pantalla, un icono de tres colores . . . actualizado cada 5 minutos,
indica la presencia de la tarjeta en el instrumento (memoria por defecto).

La configuracion general de las interfaces de comunicacién figura debajo del

icono

mostrado; por defecto, la conexion WiFi esta deshabilitada.

Tipos de
comunicacién

®  Red LAN ETHERNET alambrica (configuracion manual/automatica)

®  Posibilidad de habilitar la conexion radio WiFi para comunicar con un PC o en
un entorno ANDROID en una tablet o smartphone

B USB tipo B para conectar un PC e intercambiar archivos o controlar el

instrumento

Ver el archivo de procedimiento de comunicaciones «X04789» disponible en su CD o
en la pagina web de soporte:
https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support



https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support

Tareas iniciales

3. TAREAS INICIALES

3.1 Principios generales

= Los cuadros de didlogo aparecen en la parte inferior de la pantalla. No cubren el espacio reservado a las curvas,
pudiendo ver directamente la accién del usuario sobre el canal. Sélo se siguen mostrando los ajustes relativos a esta
curva. Sin embargo, en algunos escasos casos, el uso de un teclado virtual es necesario: este teclado aparece en el
centro de la pantalla y cubre asi el espacio de las curvas.

= El cuadro de didlogo abierto desaparece haciendo clic en el botén situado arriba a la derecha del cuadro de dialogo.

= La modificacion de un parametro de un cuadro de dialogo es inmediata, tiene efecto inmediatamente modificando las
curvas, sin confirmacion previa.

= Se puede acceder a la ayuda online multilinglie (comun a todos los modos) con el icono XX de la pantalla. Explica las
teclas del teclado: al presionar cualquier tecla del teclado se abre la ayuda de la tecla presionada, sin que por ello se
inicie la funcién asociada a la tecla. El nombre y el icono de la tecla aparecen también arriba de la explicacién.
Se sale de la ayuda online apuntando con el lapiz en la ventana de ayuda.

= El modo operativo es multilingle, pero las capturas de pantalla que ilustran este manual estan en inglés.

3.2 Tecla “ON/OFF”

® Al presionar esta tecla se enciende el instrumento -, asi como el LED naranja.
B Una pulsacion corta pone el instrumento en modo en espera -, el LED naranja parpadea.
®  Una pulsacion larga guarda la configuracion y el instrumento se apaga.

3.3 Tecla “Screenshot”

‘I‘?eallzamon c{e capturas de pantalla en la carpeta B jocicard,_piiscreenshols
Screenshot”.
+ ¥ NewFolder -
Se puede acceder a ella en los modos: scopix_2016-12-01_09-22-28.png
- osciloscopio B scopix_2016-12-01_09-41-35.png
_ multimetro scopix_2016-12-01_09-41-36.png
scopix_2016-12-01_09-41-37.png
- logger scopix_2016-12-01_09-41-38.png
- analizador de arménicos scopix_2016-12-01_09-41-39.png
. . scopix_2016-12-01_09-41-40.png
Los archivos se denominan: scopix_2016-12-01_09-41-41.png
SCOPIX_fecha_hora-minuto-segundo.png scopix_2016-12-01_09-41-42.png
en la memoria interna o en la uSD conectada. scopix_2016-12-01_09-41-43.png
scopix_2016-12-01_09-41-44.png
scopix_2016-12-01_09-41-45.png .

3.4 Tecla “Pantalla completa”

Esta tecla permite pasar del modo de visualizacion
normal al modo de visualizacion “pantalla
completa” y viceversa.

La pantalla esta organizada para dejar la superficie
Optima al trazado de las curvas.
Eliminacion:

= de la barra de menus

= de los parametros de las trazas de la BdT

= de la barra analdgica

A partir de la pantalla de inicio, esta tecla permite
calibrar la pantalla tactil.

L3

t
,

Stop, CH1 , +, Auto

sz




Tareas iniciales

3.5 Tecla e Icono “HOME”

Si ® Entonces (en pantalla) =
pulse latecla | m yyelve a la pantalla de inicio desde su
HOME sesion de medida
del teclado

B accede directamente a los distintos modos
de funcionamiento del instrumento:
- osciloscopio =»
- multimetro =»
- LOGGER =

- analizador de armonicos =»

- Bus =

®  accede al sistema interno de gestion de los
archivos y a la SDcard
(un archivo contiene un objeto guardado).

= B functions

=B harmonic
> ¥ Elogger

=B NewFolder

B screenshots

+ B sdcard_p1

+ B setups

+-F traces

® accede a los parametros del sistema:
- definir la hora y el idioma,
- WiFi,
- red,
- impresion,

% = @ N =

®  accede a la siguiente informacion:
- numero de serie del instrumento,
- version del hardware,
- version software,
- texto de las licencias de distintos
modulos firmware (GPL, GPL2, LGPL),

haga clic en el
icono “‘HOME” de

la pantalla

® vuelve directamente a la pantalla de inicio, en cualquier momento durante su navegacion.

3.6 Tecla Brillo

Esta tecla ajusta el brillo de la pantalla (retroiluminacién LED):

= nivel min. > 0%
= nivel max. 2> 100%
Se puede ajustar el brillo segun su exposicion:
= nivel inferior > pulsando en «-»
= nivel superior = pulsando en “+”

Los pasos disponibles son 25%, 37%, 50%, 62%, 75%, 87%, 100%.

Nota: ajuste del brillo automatico hasta pulsar la tecla
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4. DESCRIPCION FUNCIONAL DE OX 9304

4.1 Modo Scope

Pantalla Captura de Memoria de

411 Teclas/teclado habilitadas Brillo completa pantalla referencia Autoset

“Home”

Medidas
automaticas

Referencia
de las medidas

Cursores

Tecla
ON/OFF

PN
(]

MEASURE VERTICAL HORIZONTAL

UVAVEEEER . O

Base de
tiempo
horizontal

Zoom

Ajustes
TRIGGER verticales

Activacion

4.1.2 Ajuste de la “Memoria de referencia”, a partir del teclado

En modo osciloscopio, al pulsar esta tecla se
congelan las trazas presentes en pantalla, la
curva se visualiza en un color de canal mas
oscuro como referencia para compararlos con
una nueva adquisicion.

Las memorias de referencia aparecen junto con
su n° de referencia.

Al pulsarla por segunda vez: éstas se pierden.

Esta memoria no se guarda y se perdera al
salir del modo Osciloscopio.

4.1.3 Ajuste del AUTOSET, a partir del teclado > tecla “Varita magica”

Ajuste automatico optimo del AUTOSET de los canales donde se aplica una sefial.
Los ajustes correspondientes son:
® ¢l acoplamiento
la sensibilidad vertical
la base de tiempo
la pendiente
los encuadres
la activacion.

La sefal de frecuencia mas baja se utiliza como fuente de activacion.
Si no se detecta ninguna traza en las entradas, se sale del autoset.

AUTO I CH1
cr W ’
Pulsar simultaneamente HEEa + [ afecta al canal correspondiente como fuente de activacion.




Descripcion funcional

4.1.4 Visualizacién de los principios de medida "MEASURE”, a partir del teclado

Habilita o deshabilita la
visualizacion

de la ventana de las 20 medidas
automaticas de la traza de
referencia.

ri; 411 mY VI

Habilita las 20 medidas Somy WRREN <oy G 25 '% <
automaticas de las omv7die. 0% iy ) Toormvrdiv %) 10
4 trazas con s
desplazamiento con
“scroll”.
¢ Por defecto, los cursores Y| . wtiazeay: | S
estdn habilitados con las sy : ey
medidas automadticas. vio w164 mY  viow: 363 mV

vhigh: -40.6 mV

Selecciona, entre las trazas mostradas, la traza de ref. para las medidas automaticas y manuales, el
canal de referencia esta sefialado por un circulo del color del canal en la zona CHx o Fx.

Habilita o deshabilita la visualizacion de los cursores de las medidas manuales.

@ En medida automatica, los cursores no se pueden deshabilitar.
Los cursores verticales y horizontales pueden moverse sobre la pantalla tactil con el lapiz.

Las medidas realizadas en posicion T (periodo), “dt” (diferencia de tiempo entre los dos cursores),
1/dt (diferencia en frecuencia Hz) y “dv” (diferencia de tensién entre los 2 cursores) se muestran en
la zona de estado. Un cursor de fase Ph (en °) propone un valor del angulo entre Ty la referencia.

4.1.5 Ajuste de la base de tiempo “HORIZONTAL”

a) a partir del teclado

Incrementa/disminuye el coeficiente de la base de tiempo mediante pulsaciones sucesivas (T/DIV).

Después de un Zoom, el ajuste “Z-Pos.” modifica la posicion de la pantalla en la memoria de
adquisicion
(parte superior de la pantalla).

Habilita o deshabilita la funcion “Zoom”
horizontal

Una pantalla con la forma de onda
aparece arriba de la pantalla con la parte
ampliada, en la zona principal.

Por defecto, se amplia alrededor
de las muestras situadas en el centro de |a
pantalla, pero la zona se puede mover.

Una zona se puede ampliar trazando un
rectangulo alrededor de la misma, con el
lapiz sobre la pantalla tactil.

Los valores de sensibilidad, base de
tiempo y los encuadres horizontales y
verticales se vuelven a calcular
automaticamente.
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b) a partir de la pantalla

Haga clic arriba a la derecha de la pantalla, en la zona Base de tiempo (véase al lado).

Descripcion a continuacién de los modos de visualizacion Y(t) - Y(f) - XY

1. Y(t): forma de
onda amplitud Y en
base de tiempo

Q) Cooms ) ) | O (e () (O veaor ) ()

[ Repetitive signal  [J Min/max [ save file / acquisition

Time base

Ajustes de 1 nsa 200 s

O (N ) ®

Seleccion de un coeficiente, para calcular un promedio de las
muestras mostradas: esto permite, por ejemplo, disminuir el sonido
aleatorio observado en una sefal.

Para que el coeficiente de promedio se tenga en cuenta en la
representacion de la sefial, se debe seleccionar la opcion “Sefial
repetitiva”.

El calculo se realiza segun la siguiente férmula:

Pixel N = Muestra*1/indice promedio + Pixel N-1 (1-1/indice
promedio):

Muestra Valor de la nueva muestra adquirida en la abscisa t

Pixel N Ordenada del pixel de abscisa t en pantalla, en el momento N
Pixel N-1 Ordenada del pixel de abscisa t en pantalla, en el momento
N-1

Sin promedio
Coef. promedio 2
Coef. promedio 4

Coef. promedio 16
Coef. promedio 64

“ Mode ,'

Vector | Un vector se traza entre cada muestra.

[ )

O Enoom O

Se muestran el minimo y el maximo observados en cada posicién
horizontal de la pantalla. Utilice este modo para visualizar una
variacion temporal o de amplitud, o una modulacion.

Envolvente

Toda la adquisicion (100.000 muestras) se muestra en pantalla y se
traza un vector entre cada muestra. Utilice este modo para visualizar
todos los detalles de la adquisicion. Esta funcion se puede utilizar en
una memoria 0 en una curva ya adquirida.

Toda la adquisicién

El modo persistencia permite buscar eventos intermitentes raros. Los
datos que se estan adquiriendo se mostraran en colores claros, los
datos antiguos en colores oscuros. En modo persistencia, las trazas
permanecen en pantalla durante un tiempo infinito.

Persistencia

[ Repetitive signal

Aumento de la definicién temporal de una traza para una sefial periddica.
Si esta opcién esta marcada, se puede realizar un promedio de la sefial.
+ Para las bases de tiempo inferiores a 100us/div. (sin modo zoom habilitado), la sefal
mostrada se reconstituye después de varias adquisiciones. La resolucién temporal

puede alcanzar 40 ps.
- Si la sefal no es repetitiva, no utilice esta opcion. La resolucién temporal sera

entonces de £1 ns.
Si esta opcion esta marcada, el tiempo de reconstruccion de la sefial puede llegar a ser
bastante largo.
Los siguientes parametros influyen sobre este tiempo:
- la base de tiempo
- la frecuencia de recurrencia del trigger
- la actividad del modo Promedio

Durante esta reconstruccion, la sefial debe ser estable (amplitud, frecuencia, forma de
onda).
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Para acelerar la reconstruccion después de una evolucién de la sefal, detenga la
adquisicion, luego vuelva a iniciarla: Stop/Run.

[ Min/max

Utilice este modo para visualizar valores extremos de la sefial, adquiridos entre 2 muestras
de la memoria de adquisicion.
Este modo permite:

+ identificar una falsa representacion a causa de un submuestreo

- ver eventos de corta duracién (Glitch, < 2 ns).
Sea cual sea la base de tiempo utilizada y la velocidad de muestreo correspondiente, se
ven los eventos de corta duracion (Glitch, < 2 ns).

ROLL : Automatico en una base de tiempo > 100 ms Monodisparo

En modo monodisparo, si la base de tiempo es superior a 10

0 ms/div, las nuevas muestras se mostraran en cuanto se adquieran y el modo ROLL se
habilita en cuanto la memoria de adquisicion esté llena (desplazamiento de la traza desde
la derecha hasta la izquierda de la pantalla).

] save file / acquisition

En modo activado, el backup/reinicio permite registrar en formato .trc las adquisiciones en
el directorio «Trazas».

Esto le permite almacenar varios eventos poco comunes en el sistema de archivos y
analizarlos mas tarde.

2. Y()=FFT
(Transformada rapida
de FOURIER)

o) X
0 om0 (0Cmmm H6| [0 o)

(@ C Log scale ) @]

La Transformada rapida de FOURIER (FFT) se utiliza para calcular la representacion
discreta de una sefial en el dominio de la frecuencia, a partir de su representacién discreta
en el dominio del tiempo. Se calcula en 2.500 puntos. Se puede utilizar en las siguientes
aplicaciones:

- la medida de distintos arménicos y de la distorsién de una sefal,

« el analisis de una respuesta a un impulso,

* la busqueda de fuente de ruido en los circuitos logicos.

La transformada rapida
de FOURIER

se calcula

segun la férmula

|z

-1

*

Mm

. 21tnk
x(n)* exp(—J ]
N
XM= "z por k e [0 (N-1)]
x (n): una muestra en el dominio del tiempo
X (k): una muestra en el dominio de la frecuencia
N: resolucion de la FFT
n: indice de tiempo
k: indice de frecuencia

Z|a
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Fenétre de pondération )—.

O Famming D @
>

B Rectangulo
®  Hamming

®  Hanning

®  Blackman
B Flattop

Antes de calcular la FFT, el osciloscopio pondera la sefial a analizar con una ventana
que actua como un filtro paso banda. Escoger un tipo de ventana es fundamental para
distinguir las distintas lineas de una sefial y realizar medidas precisas.

Representacion temporal
de la senal a analizar

Ventana de ponderacion

Senal ponderada

Representacion frecuencial de
la senal calculada por FFT

La duracion total del intervalo de estudio se traduce por una convolucién en el dominio
de la frecuencia de la sefial con una funcion sinx/x.

Esta convolucién modifica la representacion grafica de la FFT a causa de los l6bulos
laterales caracteristicos de la funcion sinx/x (salvo si el intervalo de estudio contiene
un numero entero de periodos).

Se ofrecen las cinco ventanas de ponderacion: los menus aparecen directamente al
seleccionar el menu FFT.

e 66 e e Atnc!mra del Iébulf) Amplitud méx: del I6bulo
Principal a -3 dB (bin) secundario (dB)
rectangular 0.88 -13
Hamming 1.30 -31
Hanning 1.44 -43
Blackman 1.64 -58
Flat top 3.72 -93

Efectos del submuestreo en la representaciéon frecuencial:

Cuando la frecuencia de muestreo no esta bien adaptada (inferior al doble de la
frecuencia maxima de la sefial a medir), los componentes de alta frecuencia estan
submuestreados y aparecen en la representacion grafica de la FFT por simetria
(aliasing).

La funcion “Autoset” esta habilitada. Permite evitar el fenomeno mas arriba y adaptar
la escala: la representacion se puede leer con mayor facilidad.

La funcién “Zoom” esta habilitada. El zoom afecta a la representacién grafica de la
FFT y no cambia las condiciones de adquisicién (BT + profundidad).




Descripcion funcional

(@ ( echellelog. ) @) Unidad horizontal: Esta indicada en vez de la base de tiempo y se calcula en funcién
del coeficiente de barrido:
Hz 12,5

div)= Coeficiente de barrido

Unidad en (

Unidad vertical: Los submenus ofrecen dos posibilidades:

a) Escala lineal: seleccionando el menu FFT, luego escala lineal

. unidad de la sefial en su representacion temporal (V/div)
en (V/div)= >

b) Escala log.: seleccionando el menu FFT, luego escala log (logaritmica)

en dB/div. = asignando 0 dB a una sefal de 1 division de amplitud eficaz en la
representacion temporal

El indicador de posicién vertical de la representacion esta a -40 dB.

3. XY

X

00| [0 o] loc = —0)

[@ ( X.cH1 ) @] [@ ( Y:CHa ) @] [ Repetitive signal

[@ (_X:CH1 ) @) Asignacion de las sefales en los ejes horizontales (X) y verticales (Y).
Selecciones con “+/-”.

(G ®) Cada eje esta graduado en 8 divisiones.

No, 2, 4, 16, 64
Sl erIBIO] [l Ihathuitias

] Vector, Envolvente, Toda la adquisicion, Persistancia

o ® Ajustes desde 1 ns hasta 200 s

(0 Repetitive signal Aumento de la definicidon temporal de una traza para una sefial periddica
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4.1.6 Ajuste de la amplitud de la seiial “VERTICAL”

a) a partir del teclado

®  Seleccion del canal
®  Activacion del canal
®  Desactivacion del canal

Ajuste de la sensibilidad vertical del ultimo canal seleccionado:
®  Aumento de la sensibilidad vertical
®  Disminucion de la sensibilidad vertical

La sensibilidad se indica en la zona de visualizacion de los parametros del canal.
Toma en cuenta los parametros del ment “Escala vertical”.

Ajuste de la posicion de la curva seleccionada en pantalla:

®  Desplazamiento hacia arriba
®  Desplazamiento hacia abajo

AC/DC
GND

Seleccion pulsando sucesivamente el acoplamiento de entrada “CA”, “CC” o “GND” del ultimo canal
seleccionado

Modificacion del acoplamiento CA — CC — GND:

B CA-> bloquea la componente CC de la sefial de entrada,
atenua las sefiales por encima de 10 Hz,

® CC > transmite las componentes CC y CA de la sefial de entrada,

B GND -> el instrumento conecta internamente la entrada del canal seleccionado a un
nivel de referenciade 0 V.

habilita o deshabilita la division
horizontal por 4 de la zona de
visualizacion.

Se indica que la funcién “Full Trace” esta

habilitada con:

= una linea continua horizontal entre las
zonas de visualizacion

= la division horizontal de la graticula por
2.

Después de habilitar la funcién, se
pueden desplazar las trazas a la vertical
en su zona.
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b) a partir de la pantalla

define la escala vertical del canal seleccionado a partir de los ajustes
actuales.

Se obtiene una lectura de las medidas directas de la magnitud
analizada y de su unidad.

= Vertical CH1 *

l@ @l || ll
{ Coupling } { Bandwidth limit
[ [I No ][ 15Mnz | [15mhz | [ 5knz |

H
(9]

E
(9]
@
=
o

Acoplamiento: CA - alterno
CC - continuo
GND - masa

10.0

1
r

2

(o[> ][]
OF -
< HHBS

][~[=][=]f
[ [=][][~]

'

Coeficiente: Asignacién de un coeficiente multiplicador a la
sensibilidad del canal seleccionado con el lapiz, en el teclado digital de
la zona “Coeficiente”.

]
Aceptar con .

El valor de la sensibilidad indicado en la zona de visualizacion de los
parametros del canal
se modificara en funcion de este coeficiente.

[=]
=]
(-]
[=]
]
-]
[=]
=]
O [ - [-][=]

Eoonels

Unidad de medida: Modificacién de la unidad de la escala vertical del
canal seleccionado con el lapiz en la tabla de caracteres que se
pueden utilizar (3 max.)

después de escoger la zona “unidad de medida”.

La unidad de la escala vertical aparecera en la zona de visualizacion
de los parametros del canal modificado.

Bandwidth limit

No ] [ 15mhz | [ 15mnz | [ sz |

Limite del ancho de banda, se pueden seleccionar 3 filtros: 15 MHz,
1,5 MHz y 5 kHz

El limite AB sélo se ajusta mediante el menu de ajuste del canal,
haciendo clic en él con el lapiz

Limite del ancho de banda del canal y de su circuito de activacion,
para reducir el ruido de visualizacion y las activaciones erréneas.

El ancho de banda de cada canal se puede limitar a 5 kHz, 1,5 MHz o
15 MHz.

El limite del ancho de banda de un canal estara indicado en la zona
de comando por el parametro BW Limit.

Seleccion del color:

Vertical CH1 - PROBIX

q O G o)
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4.1.7. Ajuste del nivel de a
a) a partir del teclado

ctivacion “TRIGGER”

Ajuste del nivel de activacion a un valor medio de la sefial (50%) sin cambiar el acoplamiento del
trigger. Al pulsar esta tecla CHx a la vez que otra, se inicia la misma funcién pero fija
previamente el canal correspondiente como fuente de activacion

Seleccion, pulsando sucesivamente, de la pendiente de activacion (positiva o negativa).
La pendiente esta indicada en la zona de estado.

SINGLE

Seleccion, pulsando sucesivamente, uno de los siguientes modos de adquisicion:

REFR. " Monodisparo (Mono) = SINGLE (sgl)” en pantalla,
B Activado (trig’'d)
®  Automatico (Auto) = REFRESH

RUN ® Modo “MONODISPARO”:

HOLD

Unicamente se autoriza una adquisicién activada por el trigger pulsando la tecla RUN HOLD.

Para una nueva adquisicion, se debe reinicializar el circuito de activacién pulsando la tecla
RUN HOLD.

El modo ROLL se habilita automaticamente.

® Modo “ACTIVADO”:

El contenido de la pantalla sélo se actualiza cuando se produce un evento de activacién

relacionado con las sefiales presentes en las entradas del osciloscopio (CH1, CH2, CH3,
CH4).

Sin evento de activacion relacionado con las sefiales presentes en las entradas (o a falta de
sefiales de entrada), no se actualiza la traza.

® Modo “AUTOMATICO”:
El contenido de la pantalla se actualiza, aunque no se detecte el nivel de activacién en las
sefales presentes en las entradas.
Cuando se produce un evento de activacion, la actualizacién de la pantalla se gestiona como
en el modo “Activado’.
® | as adquisiciones en modo “ACTIVADO” y “AUTOMATICO” estan autorizadas o paradas.
® El circuito de activacion en modo “MONODISPAROQ” se vuelve a iniciar.

® | a adquisicién se inicia en funcién de las condiciones definidas por el modo de adquisicion
(SINGLE REFR).

® F| estado de la adquisicion esta indicado en la zona de estado:
= RUNNING - iniciado
= STOP - parado
= PRETRIG - adquisicion
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b) a partir de la pantalla

Edge
1. Flanco

Edge I | Pulse | | Delay | ‘ Counting |

o] o)) @Cx 0 ®) (@ T X
E [J Moise rejection (_0.00 V)a [2(100 ps)g

Trigger settings

[|CH1| |cH2| |CH3| l

Seleccion de un canal como fuente de activacion
W Ej.: CH4 - Fuente de activacion

@Cox OE)

Seleccion del filtro de la fuente principal de activacion:

CA Acoplamiento alterno (10 Hz a 300 MHz):
bloquea la componente continua de la sefal.
CcC Acoplamiento continuo (0 a 300 MHz):

deja pasar toda la sefial.

LF Reject Rechazo de las frecuencias de la sefal fuente <10 kHz:
facilita la observacién de las sefiales que presentan una componente
continua o una baja frecuencia no deseada.

HF Reject Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente >10 kHz:
facilita la observacion de las sefiales que presentan un ruido de alta
frecuencia.

El simbolo utilizado para indicar el nivel de activaciéon en la curva también indica el
acoplamiento:

T cc
2 CA
“~  LF Reject

"™  HF Reject

EXx))

Seleccion de la pendiente de activacion:

pendiente de activacion ascendente Flanco de subida +
B pendiente de activacion descendente Flanco de bajada -

La pendiente de activacion seleccionada esté indicada en la zona de estado.

Lewvel

0.00V

[0.00V] Ajuste del nivel de activacion

El nivel de activacion se indicara en la zona de visualizacion del valor actual, tras su
modificacién. Se puede ajustar con precision.

[O Noise rejection

No Histéresis = 0,5 div.

Si  Histéresis = 1,5 div.

100 ps

[100 ps}

B inhibe la activacién durante un periodo predefinido
B estabiliza la activacién en trenes de impulsos.

Al seleccionar este campo, aparece en pantalla un teclado digital virtual para
introducir el valor.
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2. Pulse

Seleccion de la activacion en anchura de impulsos:

@ C—) @ Level
[ Noise rejection 0 00V }

Trigger settings

Pulse || Delay || Counting ‘

La seleccion del flanco o de la pestafia “Principal” define los limites del analisis:

flanco define un impulso entre XXy
flanco define un impulso entre XXy E

"
Edge | I Pulse I | Delay | | Count | é

[@&@]l mns)ll[ 1505 I

Pulse settings
K. d

En cualquier caso, la activacion efectiva se produce en el flanco de fin de impulso:

t>T1 | se activa con un impulso, si su duracion es superior al valor
consigna T1

t<T1 | se activa con un impulso, si su duracion es inferior al
valor consigna T1

t>T1 y t<T2 | se activa con un impulso, si su duracion esta comprendida entre el
valor T1 y el valor T2

t<T1 0 t>T2 | se activa con un impulso, si su duracion esta fuera de los limites
definidos por T1y T2

3. Retardo

Ajustes en la fuente de calificacion:

L 4 n 0000
Qualiﬁer | Edge | | Pulse | I Delay | Counting |
(ON = )@[_mj[_mj
) Noise rejection ( Q.00 ) ( 100 us ’
Qualifier settings
Lavel [0.00V] Nivel de activacion

[100 ys|  Ajuste: permite inhibir la activacion durante un periodo predefinido y,

entre otras cosas, estabilizar la activacion en trenes de impulsos.

j‘

Al seleccionar este
campo, aparece

en pantalla un teclado
digital virtual para
introducir el valor >
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Retardo en la
activacion

Seleccion del valor del retardo deseado:
L 4 n i ]

| Edge ‘ | Pulse | I Delay I | Counting x

Delay settings

8 )

(106 )
Al seleccionar este

campo, aparece E E

en pantalla un teclado E E @ B
digital virtual para

introducir el valor >

Trigger
Ajustes en la
fuente de activacion

C oc )

[ Noise rejection

Seleccion de la activacion en flancos con retardador:

| | Pulse ‘ I Delay I | Gounting |

o0 G

‘ E [J Noise rejection J.00.v

Trigger seftings

El retardo esta activado por la fuente auxiliar.

La activacién efectiva se produce después del final del retardo en el proximo evento
de la fuente principal.

Seleccion del filtro de la fuente de activacion auxiliar:

CA Acoplamiento alterno (10 Hz a 300 MHz):
bloquea la componente continua de la sefal.
CC Acoplamiento continuo (0 a 300 MHz):

deja pasar toda la sefial.

LF Reject Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente <10 kHz:
facilita la observacion de las sefiales que presentan una
componente continua o una baja frecuencia no deseada

HF Reject Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente >10 kHz:
facilita la observacion de las sefiales que presentan un ruido
de alta frecuencia

Pendiente de activacion ascendente de la fuente auxiliar: E
Pendiente de activacion descendente de la fuente auxiliar:

No Histéresis = 0,5 div.
Si Histéresis de = 1,5 div.
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4. CoOmputo

Qualifier

Holdoff

Seleccion de la activacion en flanco con computo de eventos.

Seleccion de ajustes en la fuente de calificacion:

Edge | | Pulse | |

oc_ ) @) Level Holdoff x
[(_(1.14\;')3 [Z(wous)q »

Qualifier settings

Delay || Counting I

(O«

[J Moise rejection

100 ys| inhibicién de la activacién durante un periodo predefinido y, entre otras

100 ps

cosas, estabilizacion de la activacion en trenes de impulsos.

Al seleccionar este campo, aparece en pantalla un teclado digital virtual para
introducir el valor.

Counting settings

[

El cémputo es activado por la fuente auxiliar, la fuente principal sirve de reloj de
computo.

La activacion efectiva se produce después del final del computo en el préximo
evento de trigger de la fuente principal:

n ]
Edge | ‘ Pulse | ‘ Delay | I GCounting I x

@ Seleccion del nimero de eventos deseado.

Counting settings

Al seleccionar este campo, aparece en pantalla un teclado digital virtual para
introducir el valor.

Trigger

clerD

®

M
K

600 mv

[J Noise rejection

Seleccion de los ajustes en la fuente de activacion:

Seleccion del filtro de la fuente de activacion auxiliar:

Delay

[ e |

=D

[ Moise rejection

Pulse H || Counting I

Level

600 mv

X
4

Trigger settings

CA Acoplamiento alterno (10 Hz a 300 MHz):
bloquea la componente continua de la sefal.

CcC Acoplamiento continuo (0 a 300 MHz):
deja pasar toda la sefal.

LF Reject Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente <10 kHz: facilita la
observacioén de las sefiales que presentan una componente
continua

HF Reject Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente >10 kHz: facilita

la observacién de las sefiales que presentan un ruido de alta
frecuencia

[£]

Pendiente de activacion descendente

La pendiente de activacion seleccionada esté indicada en la zona de estado.

Pendiente de activacion ascendente

Nivel de activacion

No Histéresis = 0,5 div.

Si Histéresis = 1,5 div.
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4.1.8.Funcién MATEMATICA, a partir de la pantalla

Definicién, para cada traza, de una funcién matematica y de la escala vertical

[+

Editor de ecuacion (funciones en los canales o simuladas, programables F1, F2, F3, F4):

® Suma

®  Sustraccioén

®  Multiplicacion

® Division

®  Funciones complejas entre canales

Funciones X Ejemplo:
sencillas Suma entre canales
Mathematical F2
.[nhw
Cent) (o) Cottecna) (eneru) (crwent)
Preing, CH4 + . Aulo
(-] :
Funciones X Ejemplo:
complejas Realizaciéon de una traza de sinusoide

amortiguada a partir de funciones
predefinidas

Mathematical function F2

ﬁ‘\){\ sin{pitdivhi(1})"exp(-tidivh{G))"diea(4)

& @) (@) (arveew) () (e
7 \:I‘ﬂ‘:hvij c.hh'cﬂ-iJ c.wi'[nl

el

“sin (pi*t/divh(1))” modifica el numero de periodos.
“exp (-t/divh(6))” modifica el nivel de amortiguacion.

Definicion de una Se pueden utilizar 8 funciones matematicas
funcién compleja a predefinidas:
partir de - Divh (= “divisién horizontal”
parémetros del - Divv (> “division vertical”
teclado d'g't::g"vngz - Step (= “peldafo” con “t” (x)
configurable " Sin (> ﬂseno »
- Cos (= “coseno
- Exp (= “exponencial”’
* Log (= ‘“logaritmico”

- Sqrt (> “raiz cuadrada”

(*) t = abscisa de la muestra en la memoria de
adquisicion divh(1) equivale a 10.000 muestras
(cuentas) = 1 div. horizontal
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4.1.9. Funcion PASS/FAIL, a partir de la pantalla

Abre la ventana Menu «Pass/Fail»

La funcién Pass/Fail permite comparar la evolucion de la sefial tiempo real a una mascara.
Si la sefal tiempo real cumple la mascara predefinida, la sefial es «correcta» (Pass), en
caso contrario la sefial es «incorrecta» (Fail).

Activa/desactiva el modo Pass/Fail.

Inicia el analisis.

12/ 86| contador de adquisicion

{source } Seleccion de la fuente para aplicacion de la mascara y analisis

—_—
[ CH1 CH4

e/

Definicion de la anchura de la mascara.

{ { Source } } (o )}

.[- " [ e

X mask : mask
O3dw OOdN

Una vez introducido un valor, aparecera el mensaje «Calculando la mascara», luego se
mostrara la nueva mascara.

Definicion de la altura de la mascara.

Pass/Fail

| { Source } } ] [ D\splay } x
X rnask 4 mask
0.0 :‘ﬂv 0.8 :ﬁ\v

Run, CH1, +, Auto [

Una vez introducido un valor, aparecera el mensaje «Calculando la mascaray, luego se
mostrara la nueva mascara.
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Dlspmy All: Muestra el numero de adquisiciones en tiempo real
[| all | | Pass | [ rai I] Pass: Muestra el nimero de adquisiciones que cumplen con las condiciones de la
mascara predefinida.

Fail: Muestra el numero de adquisiciones que no cumplen con las condiciones de la
mascara predefinida.

Activa la sefial acustica.

Al pulsar esta tecla se abre la pantalla a continuacién:

Save to File

] Comment [~ = X
scopix_2019-01-24_11-52-46 @

Il Type i,

=

File:

Utilice esta funcion para guardar en la memoria local o en una uSDCard la configuracién
de la mascara.

Al pulsar esta tecla se abre la pantalla a continuacién:

r— get mask from a file

Type x
= ] @
[@ ( scopix 2013-01-21_1057-45.msk ) @]

A

Utilice esta funcion para restaurar la configuracion de una mascara desde la memoria
local o la uSDCard.

Nota: | El archivo .msk esta almacenado en el directorio «masks» en la memoria local o en la
puSDCard.

+ B traces

= [ setups

=@ sdcard_p1

+ B screenshots
+ B masks

+ @ logger
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4.1.10. Medidas AUTOMATICAS, a partir de la pantalla

Se abre la ventana Menu “Medidas

vmax: 1.45 V

St ”» i B vpp: 3.17 V viow: -1.22 V vhigh: 1.35 V
aUtOmatlcaS del Canal vamp: 2.56 V. vrms: 1.29 V vims_c: 1.29V  vavg: -188 pV  sum: -377 nVs
trise: 34.1 ps tfall: 33.0 ps wplus: 288 ys  wminus: 294 ps  period: 581 ps
| freq: 1.72kHz  dcycle: 49.5%  npulses: 3 ov_pos: 4.2% ov_neg: 19.6%
Se abre la ventana Menu “Medidas vmin vmin; -179 m¥ vmin: 366 mV vamin -
autométicas" de |OS 4 Canales 4 VIR ymax: 177 mV vmax; -36.0 mV VIMAK: —
P - vpp: 356 mY wpp: 330 MV s
wiow: viow: -164 mV wlow: 363 mV viow:
vhigh: vhigh: 161 mV vhigh: -40.6 mV vhigh: -

B | as medidas se realizan y actualizan sobre la traza de referencia seleccionada. Todas las
medidas que se pueden realizar en esta traza aparecen en pantalla. (- . - -) aparece para las

medidas que no se pueden realizar.

®  Seleccionando X con el lapiz se cierra la ventana.

® | as 20 medidas seleccionadas se mostraran en la zona de estado situada en la parte inferior

de la pantalla con, como fondo, el color del canal:

vmin | tensidn pico minima trise | tiempo de subida
vmax | tension pico maxima tfall | tiempo de bajada
vpp | tension pico a pico wplus | anchura de impulso positivo
(a 50% de Vamp)
vlow | tension baja estabilizada wlow | anchura de impulso negativo
(a 50% de Vamp)
vhigh | tension alta estabilizada period | periodo
vamp | amplitud freq | frecuencia
vrms | tension eficaz realizada en el dcycle | ciclo de trabajo
intervalo de medida
vrms_c | tension eficaz realizada en un npulses | nUmero de impulsos
numero entero de ciclos
vavg | tension media over_pos | rebasamiento positivo
sum | suma de los valores instantaneos over_neg | rebasamiento negativo
de la sefial

Q’;g Condiciones
de medida

® | as medidas se realizan en la parte de la traza visualizada en pantalla entre los cursores

T1y T2

®  Cualquier cambio en la senal produce una actualizacion de las medidas.
Estas se actualizan al ritmo de la adquisicion.

® | a precision de las medidas es dptima, si aparecen al menos dos periodos completos

de la senal.
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Presentacion

de las medidas T=1F
automaticas W+ W-
Vmax
100% N
90% Vhigh
Vavg >5%T
50% Vamp | Vpp
10%
00/;) / \ A Viow
Vmin
‘Trise Tfall >5%T
14
t1 t4 t6
t0 t2 t3 t5

e Rebasamiento positivo = [100 * (Vmax. — Valta)]/Vamp

o Rebasamiento negativo = [100 * (vmin. — Vbaja)]/Vamp

[% i (Yi = Yoo )2 1"

e Vrms =

1 i=n
_z (Yi = Yonn)
e Vavg= N0

i=n

D (y: x8t)

e Vsum= =0
YGND = valor del punto que representa el cero voltio

4.1.11. Copia de seguridad

g Al pulsar esta tecla se abre la pantalla a continuacién:
Save to File

Comment |
Fio; !s.wpiz_jm?-lﬂ-h_mda.ﬂ? E

Utilice esta funcion para guardar en la memoria local o en una ySDCard:

®  |as trazas mostradas
®  |as funciones matematicas

®  Ja configuracién del instrumento.

Estos archivos se pueden restaurar a partir del administrador de archivos.
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4.2 Modo MULTIMETRO

4.2.1 Teclas/teclado habilitadas en modo Multimetro

El ScopiX IV esté dotado de una funcién “Multimetro” en 8.000 puntos de visualizacion. Consta tanto de multimetros
independientes como de canales en modo “Osciloscopio” (2 0 4) con la misma funcién que en modo Osciloscopio: Probix.

A " W
n "*'"' es ©

RE VERTICAL

TRIGGER

INelnle] | Acoplamiento:
GND Si se habilita y selecciona un canal, al pulsar esta tecla se cambia el acoplamiento de entrada
del canal. Pulsada sucesivamente, el acoplamiento cambia de:

> [CA <5 kHZ > [CA <625 > [CA+CC| > [CA+CC <5 kHZ - [CA+CC <625 HZ > [CC].

Visualizacién del acoplamiento de entrada
El ajuste del acoplamiento no se puede realizar en algunos modos: Ohmetro, Capacimetro,
Continuidad, Prueba de componente, Vatimetro.

Modificacién del acoplamiento CA, CC, CA + CC en medida de amplitud
CA: Medida de tension alterna
CC: Medida de tension continua
CA + CC Medida de tension alterna con una componente continua

Limitacién del ancho de banda

Si el canal mide una tension CA o CA + CC, se puede filtrar la sefial con un filtro analégico
paso bajo cuya frecuencia de corte es de 5 kHz.

El otro filtro propuesto es un filtro digital a 625 Hz, si se elige este filtro, el filtro analdgico a 5
kHz también esta habilitado.

Caracteristicas del filtro digital
«  Filtro paso bajo (Low-pass filter)

Frecuencia de corte (Cutoff frequency) ..........ccccceeeueeennee. 625 Hz
Orden (OFUEI) c....oeiieeiiiieeeee e 94
Ondulacion en el rango de uso (Passband ripple) ............... 0,5dB
Banda de transicion (Transition band) .............ccccccevvceeennnen. 0,02

Atenuacién de banda rechazada (Stopband attenuation) ... 50,0 dB

/\/ Cambio manual del rango de medida.

Desactivacién del Autorange y cambio a modo manual.
La funcion Autorange esta habilitada por defecto, el cambio de rango en rango manual se
a8 | efectua pulsando esta tecla.
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4.2.2 Iconos/pantalla del modo Multimetro

El canal aparece con el color definido en el modo “Osciloscopio”. Las vias inhabilitadas aparecen en color blanco.

Visualizacion de la

A

EE

aN
i1}

£

¥+

pantalla:

4 medidas ¥ cH2 S0

4 canales 231 3 -
max: 238.5 mV :

in: 210.1 mV
max: 781.6 mV
1 Se pueden realizar varios tipos de medidas en CH1; los demas canales son, Unicamente,
Canal 1 | canales voltimetro. Una zona de visualizacion esta reservada para cada uno de los canales

del instrumento. En cada una de ellas aparece la siguiente informacion:

- CH1, CH2, CH3 o CH4 en Voltimetro

> Ohmetro y sefial actstica de seguridad

-> Continuidad

- Capacimetro

- Prueba de componente

Voltio: no aparece el simbolo (parte inferior de la zona CH)

@ La visualizacion de la medida toma en cuenta automaticamente las caracteristicas de
Probix (especialmente las medidas de temperaturas con PT100/TK).

Autorange

Manteniendo pulsado el canal CH se acepta o no el autorange del canal correspondiente.

Si el Autorange esta habilitado, el rango aparece en blanco en un cuadrado de color.

Medida principal

Si el canal esta habilitado, aparecera el resultado de la medida. En caso contrario, el mensaje
'— X —' ocupa el espacio que no se utiliza. Si aparece ‘-----‘, no se puede realizar la medida, ya
que esta por encima del rango autorizado: aparecera ‘OL’.

Unidad

Contiene la unidad de medida asociada a la gama corriente de medida segun el PROBIX
utilizado y el tipo de medida.

La unidad no se puede configurar en el modo multimetro.
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3 medidas que se
pueden
seleccionar con
los iconos

a continuacion:

@9 Si no se ha seleccionado ninguna visualizacion, o si no se puede mostrar (ej.: medida de

Si no se ha seleccionado el canal, aparecera la cadena ‘-X-' cuando la sefal esté fuera del
rango: se indicara “OL” por overload o sobrecarga.

Frecuencia

Visualizacion de la frecuencia en el caso
8.000V AC <

de una medida de amplitud alterna, de la
sefial medida (si fuera posible y 1.566 V
coherente) en cada canal. Freq: 50.07 Hz

8.000 V

-2.003 V

Freq: 1.124 kHz

Estadisticas

Visualizacion de los valores Min. y Max
de las medidas realizadas en cada canal

max: max: 238.5 mV
min: 0.000 Q b min: 210.1 mV

8.000V

668.4 mV 899.6 mV

max: 850.8 mV.
min: 550.6 mV

Modo Relativo

Visualizacion de la desviaciéon en cada Ta—
canal 80.00 0 : CH2 [Si000NA

0.000 750.0 mV

Se mide entre el valor de la medida y el
valor que aparece al pulsar esta tecla.

8.000 V

666.2 mV

Relative: 666.2 mV

4.2.3 Ajustes del menu Vertical

® Activacion o desactivacion de la configuracion de los canales CH1, CH2, CH3, CH4
independientemente unos de otros.
® Tipo de parametros segun el Probix conectado (ajuste en modo osciloscopio)
® Magnitud visualizada. Es funcion de:
— del tipo de medida seleccionado:
magnitud (disponible para todos los canales)
6hmetro
continuidad
capacimetro
— de la sonda de temperatura Probix PT100/TK (disponible para todos los canales)
— de la sonda Probix conectada a la entrada
— de los parametros definidos en la zona parametro vertical (si éstos se han modificado
desde la conexién de la sonda Probix).

Q’g Para los rangos disponibles segun el tipo de medida, remitase a las especificaciones
técnicas, funcioén “Multimetro”.

El cambio de rango en rango manual se efectua pulsando esta tecla.

RUN
HOLD

® RUN - Inicio de las medidas
® HOLD - Congelacion de la medida
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4.2.4. Medida de potencia

Visualizacion

Las medidas secundarias:

MIN./MAX.
relativas
frecuencia

estan disponibles en esta magnitud.

Seleccién del
montaje con tipo
de potencia y
visualizacion
directa de los 4
parametros de
potencia

Monofasica

1
Pa= % ) V) ()
N

Trifasica sin neutro (método de los dos vatimetros)

Disponible unicamente si su instrumento esta dotado de 4 canales

1
P, = ¥ % Z(U13(n) * [in + Uyz(n) * I,(n))
N

V3
Pp = N Z(U13(n) * I1n — Uyz(n) = I(n))

N

Trifasica equilibrada sin\r}gutro (3 hilos)

> V3

V1-V3

Medida de la tension V3-V1 y Medida de corriente en 12

Py = /3*(0*1‘)2—PR

3
Py = Z(Uls(n) <L)
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Trifasica equilibrada con neutro

3
Pa=2x ) V) <)
N

Salida del modo Potencia seleccionando estos iconos.

Copia de seguridad de la configuracion

Save to File

Comment

File:

scopix_2017-02-24_13-49-56
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4.3 Modo LOGGER

4.3.1 Teclas/teclado habilitadas en modo LOGGER

A - X+ (0]

MEASURE VERTICAL

Al entrar en el modo
LOGGER, se genera un
archivo automaticamente.
Este archivo registra 10.000
medidas en todos los
canales habilitados:
duracion del registro
20.000 s, resolucion 0,2 s.

TRIGGER

SINGLE RUN
REFR. HOLD

4.3.2 Iconos/pantalla en modo LOGGER

. El modo LOGGER registra las medidas del modo multimetro

Visualizacion de la ventana grafica temporal, evolucion de las medidas en funcién del
tiempo. Los puntos de medida mas recientes son los que se encuentran a la derecha
de la pantalla.

Los cursores de medida se pueden utilizar.

Este indicador muestra el canal de referencia:

1.599 V”‘

max: 3.339 V
min: 1.453 mV

La referencia temporal
de las medidas es el
borde derecho de la
pantalla (sefialado por
los dos triangulos

blancos).
T1: 719.0ks T2: 10.0ks dT: 9.00ks Parpadeo del nombre
V1: 000V V2: 0.00V dV: 0.00V + 0.2 del archivo para indicar

que se esta registrando.
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4.3.3 Principios

Registro secuencial
automatico

(N archivos de 100.000 medidas) en la memoria del directorio LOGGER.

Prever un espacio suficiente para el registro.

¢

En caso de corte de la red, el osciloscopio es autbnomo con su bateria y los archivos
que se estan registrando se guardan en la memoria.

Salida del modo LOGGER, haciendo clic 2 veces en uno de estos iconos.

Archivo de ayuda de las teclas del teclado

S

Copia de seguridad de la configuracion

Save to File

Comment

scopix_2017-02-24_13-49-56 @

“ Type ,‘ ]

=

File:

Nota: seleccién de los cursores disponible en este mode y en el VIEWER de los archivos REC.
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4.4 Modo VIEWER

Administrador de archivos

Consulta de archivos en
memoria interna
y en SD Card

- 4, |/sdcard_pi/screenshots

# [ sdcard_p1 + M NewFolder
scopix_2016-12-01_09-22-28.png
p .png

scopix_2016-12-01_09-41-36.png
scopix_2016-12-01_08-41-37.png
scopix_2016-12-01_08-41-38 png
scopix_2016-12-01_09-41-39.png

¥ scopix_2016-12-01_09-41-40.png
scopix_2016-12-01_08-41-41.png
scopix_2016-12-01_09-41-42 png
scopix_2016-12-01_09-41-43_png
scopix_2016-12-01_09-41-44 png
scopix_2016-12-01_09-41-45.png .|

® il & @ E v

/V

v

crea un nuevo directorio.

elimina un directorio o un archivo pidiendo confirmacion.

copia un archivo.

cambia el nombre con el teclado alfanumérico.

muestra y visualiza un archivo de analisis, que se abre en el modo guardado, salvo los
archivos .png de capturas de pantalla que se abren en un Viewer especifico con
herramientas de procesamiento de archivos: borrar, imprimir, mover ventanas.

convierte los archivos .rec y .trc en archivo .txt para utilizar los puntos en una hoja de
calculo tipo Excel.

Tras la conversién, aparecera el archivo en el arbol de directorios, se le cambia el
nombre y guarda con el mismo nombre que el archivo de origen:

= Ej. mostrado: archivo .reconvertido en
archivo .txt.

scopix_2016-12-01_16-04-01.rec =
scopix_2016-12-01_16-11-42.rec
scopix_2016-12-01_16-15-34.rec
scopix_2016-12-01_16-17-54.txt
scopix_2016-12-01_186-20-12.rec
scopix_2016-12-01_16-21-07 rec
scopix_2016-12-01_16-35-15.rec
scopix_2016-12-01_16-41-56.rec
scopix_2016-12-01_16-43-00.rec
scopix_2016-12-01_16-43-50.rec
scopix_2016-12-01_16-44-43.rec —
scopix_2016-12-02_09-48-51rec .

@L}El archivo .txt no se puede volver a ser
leido por ScopiX IV.

A La edicion en .txt puede tardar.

Espere que el simbolo @ de fin de
conversion se apague.

Salida del modo Viewer.

Repertorios usuales en
orden cronolégico

[ traces

+ @ setups

< @ sdcard_p1

#+ @ screenshots

+ @ logger-events

+ & logger
B bus-limits
=B bus

® functions - férmulas matematicas de las funciones guardadas

® harmonic - archivos.ixt de los puntos de trazas en modo arménico

® logger -> archivos .rec TRAZA o configuracion .cfg adquiridos en el modo

LOGGER para ser visualizados, impresos, exportados...

® screenshots - captura de pantalla .png de cada modo

® sdcard_p1 - contenido de la SDCard (particion 1)

=B setups -> archivos de configuracion memorizados en Multimetro, Logger,
Armoénico

® traces - archivos.trcf del modo Osciloscopio

® logger-events-> archivos .txt guardados después de una busqueda de eventos

Seleccion multiple de cada archivo disponible en todos los directorios.
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VIEWER

Recuperacion | “VIEWER” aparece en
de un archivo .rec | el fondo de pantalla y
el modo LOGGER es
identificado por el
icono que aparece en
la parte inferior a la
derecha de la
pantalla, véase la
imagen.

scoplx 2018 07-23 04 43-13.rec |
20000 - ~ 0.25 - [mmErTh C3

Flechas de navegacion de un archivo a otro en el mismo directorio

En modo VIEWER, se puede realizar una busqueda de eventos. Un evento esté definido por
un umbral y un sentido de rebasamiento de este umbral.

Seleccion de los parametros de busqueda de eventos.

@ C CH2 | [ o.00V I Duration
rﬁ 1 .00 S
) @ ooov

oc—=

1 event(s)

", Channel ',

[@ cH2 ®] Seleccion del canal en el que se buscaran los eventos.

Seleccion de los umbrales L1y L2.
o)

{Type ) Seleccion del criterio de busqueda:
[@ <L1 @] = < L1: Busqueda de un evento inferior al umbral L1

> L1: Busqueda de un evento superior al umbral L1
< L1 o >L1: Busqueda de un evento inferior a L1 o superior L1

<min_(L1,L2) o >max (L1,L2): Busqueda de un evento inferior al valor min. del par (L1;L2) o
de un evento superior al valor max. del par (L1;L2)

Duracion minima del evento
L

{44
Y11

Inicio de la busqueda de eventos
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Andlisis de eventos encontrados. Al pulsar este icono se abre una ventana que contiene los
eventos que cumplen los criterios que esta buscando.

CH1<4.00V:1.00s - (2/2)
2018-07-23,04:51:38.2 |2018-07-2 8 |

scopix 2018-07-23_04-50-39.rec f
~ 20000s - . 025 — [mmmm T joo]

Al seleccionar un evento aparecen los cursores V1, V2 y T1. Las medidas asociadas se
mostraran debajo de la ventana eventos.

El formato del nombre de los eventos es: AAAA-MM-DD,HH:MM:SS.s con AAAA-MM-DD:
fecha del registro, HH:MM:SS.s: valor del cursor T1

Al pulsar este icono se guardan los eventos en formato .txt
Estos eventos se guardaran en la carpeta logger-events del administrador de archivos.

Recuperacién Una ventana (que se puede mover con el cursor) aparece en la
de un archivo .png ‘ » .{_. parte superior de la pantalla:

Il 2V | [»]a

- - navegar de un archivo a otro

n l -> mover la ventana por la pantalla

= @ -> borrar el archivo con solicitud de confirmacién

—> imprimir el archivo con la impresora en red
preprogramada en “Herramientas”

v

- -> cerrar la ventana viewer .png

5/261

u -> nUmero de archivos en el directorio
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4.5 Modo ARMONICO M

4.5.1. Teclas/teclado habilitadas en modo Arménico

4.5.2. Principio

VERTICAL

TRIGGER

El modo Arménico

permite ver la descomposicion en armonicos de una tension o corriente, cuya sefial es
estacionaria o casi estacionaria. Establece un primer diagnéstico de la contaminacion
armonica de una instalacion.

El principio de este modo es ver un grafico de la frecuencia fundamental de rango 1y de
los 63 rangos armonicos.

La base de tiempo se puede adaptar, no se ajusta manualmente.

Este analisis esta reservado a las sefiales cuya frecuencia de fundamental esta
comprendida entre 40 Hz y 450 Hz.

Unicamente los canales CHx (y no las funciones, ni las memorias) pueden ser objeto de
un analisis arménico.

Los analisis armonicos de 2 (OX 2 canales) o 4 (OX 4 canales) sefiales se pueden ver de
forma simultanea.




Descripcion funcional

4.5.3. Iconos/pantalla en modo Arménico

Visualizacion del resultado del analisis
armonico de las trazas seleccionadas.

El analisis armonico de las trazas
ch1y ch4 esta representado en forma
de histograma

(del color de la traza)

La seleccién de la fundamental es
automatica por defecto, pero las
frecuencias de la fundamental

50 Hz/60 Hz y 400 Hz se pueden
programar de forma manual.

Auto | Auto § 50 60 | 400

SIGNAL HARMONIC 63
Phase =161 ¢

Phase =

Freq = 9.84 kHz

Vrms = 144.8 mV THD = 9203 % ; Ratio = 14.4 %
i “ Freq

Vrms = - THD = ati

Pretrig, CH1, +, Auto
C T [ i

1.805mV

hlln:..n

Los parametros de medida mostrados:
Medida en la sedal
— la tension eficaz (RMS) de la sefial en V

— la distorsion arménica (THD) en %,
segun la norma EN50160

1 | 3o ) .
THD=—— — N VI (Harm
V., (Fond) * ‘l.'l wie ™ [' )

Medida en un arménico
— el valor en %, ratio

— la fase en ° con respecto a la
fundamental

— su frecuencia en Hz
— su tension eficaz (RMS) en V

SIGNAL HARMONIC 1

Freq = 50.0 Hz

Vrms=2341V THD=1.8% ! Ratio = 100.0 %
: Freq

THD =

Phase=-0°

Vrms = -— atio

Pretrig, CH1 , +, Auto

o Ej:

armonico por + y - sentido inverso

2341V

_|||IM:....?

Armdnico del rango 1, incremento de la visualizacién del rango

Medida de arménicos en potencia

(W)

Seleccion del montaje con tipo de potencia.
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Los histogramas llenos indican los
armoénicos consumidos y los histogramas

vacios indican los armonicos generados.

SIGNAL
Vrms =324.7mV THD =48%

HARMONIC 1

PHase=00 % i ‘Frag =29 0/H> 0 1 178 mV
Phase Freq

Pretrig, CH1, +, Auto

T 0% il

Salida del modo Arménico haciendo clic en el icono mostrado.

Acceso al archivo de ayuda de las teclas del teclado.

By~

oA .
Save to File A
] i = X
File: | scopix_2017-02-28_10-19-22 @
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4.6 Modo Analisis de BUS

4.6.1. Teclas activas en modo Analisis de BUS

Teclas activas teclado:

- HOME

- BRILLO

- SCREENSHOT

- ON/OFF/EN ESPERA

En modo analisis de bus, los menus «vertical», «horizontal», «<measure» y «trigger» no estan disponibles.
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4.6.2. Iconos pantalla del modo analisis de bus

Seleccién del bus a analizar

f

Seleccion de la configuracion y visualizacion de las conexiones necesarias para el analisis del bus
seleccionado.

SCOPIX IV propone un conjunto de configuraciones bus y de esquemas de conexiones. Estos archivos
no se pueden eliminar ni modificar, sino que se pueden copiar para luego modificarlos. La extensién del
archivo .bus* corresponde a las configuraciones que han sido modificadas por el usuario. El usuario
debe seleccionar uno de estos archivos para poder iniciar un analisis :

configurations disponibles

AS-1.bus

CanHS_1Mbps.bus
CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus

DALLbus
Ethernet_100baseT.bus
Ethernet_10base2.bus
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus

KNX.bus

LIN_19200bps.bus
mil-std-1553_direct.bus
mil-std-1553_direct_inf4V.bus
mil-std-1553_transfo.bus
mil-std-1553_transfo_inf4V.bus
ProfibusDP_12Mbps.bus
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus
ProfibusPA.bus
ProfibusPA_Noise.bus
RS232_115200bps.bus
RS232_9600bps.bus
RS485_10Mbps.bus
RS485_19200bps.bus
RS485_9600bps.bus
RS485_inf4v_10Mbps.bus
RS485_inf4V_19200bps.bus
RS485_inf4v_9600bps.bus
scopix_2017-12-05_12-18-08.bus*
scopix_2017-12-05_12-19-28.bus*
USB_FullSpeed.bus
USB_LowSpeed.bus

4 J

Una vez seleccionado el archivo de configuracion, apareceran la norma (o directiva) y el esquema de
conexiones de las sondes.

Bus a anaEyser
configuration actuelle connexions

e/
DALI 1200bps = ALI
1EC-62386-101 DalLI+

configurations disponibles )!

DaLIl-
CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus
DALLbus
Ethernet_100baseT.bus

1."10

A

Tolerancias de medida

? Visualizacion de las tolerancias aplicadas segun la norma o la directiva vigente. Se pueden modificar estas
tolerancias haciendo clic en el valor que se desea modificar. Los cambios se guardan automaticamente en el
archivo copiado .bus*, en la carpeta denominada “bus-limits”. El menu “tolerancias” de medidas incluye: los
intervalos min. y max. de cada medida y el intervalo de “admisibilidad” mas alla del intervalo de tolerancias
(en porcentaje del intervalo definido por los valores min. y max.).

| 5 Tolérances de mesure ~
[ Arinc429 100kbps receiver J x
High AB 9.00V 11.0V 100 % Low AB -11.0V -9.00V 100 %
Null AB -500 mV 500 mV 10.0 % Time Rise 1.00ps 2.00ps 10.0 %
Time Fall 1.00ps 2.00ps 10.0 % Bit Time 9755 10.2ps 10.0 %

1/2BitTime 475ps 525ps 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-12-05_16-02-50 E
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Analisis

Inicio del analisis paso por paso del bus seleccionado.

Resultados del andlisis

Visualizacion de los resultados del ultimo analisis realizado.

DALI 1200bps IEC-62386-101

Résultats de I'analyse
Mon Oct 23 2017, 10:23:30

Value Min Max Error

VHigh 1527V 9500V 2250V OK
TRise 9033ps - 100.0ps OK
Time Data B62.2ps  750.0ps 9167ps OK

Value Min Max

Viow 4359mV -6500V 6.500V
TFall 4857ps — 100.0 ps

Error

OK
Ok

points & vérifier }

rsauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_10-23-30

8

Si la medida esta comprendida dentro del intervalo definido, aparecera en verde.

Si la medida esta comprendida dentro del intervalo de admisibilidad, aparecera en amarillo.

Si la medida no esta comprendida en ninguno de estos intervalos, aparecera en rojo.

Aparecera una ayuda para la resolucién de problemas si al menos una medida esta fuera tolerancia.
Estos resultados se pueden guardar en un archivo de extensién ".htm" en memoria interna, en la tarjeta
micro SD.

USB low speed

Fri Sep 29 2017, 09:52:20
Bus quality: 100%
Min value allowed Max value allowed Measurement Error

VHigh 1.000V 3.600V 3.090V OK
VLlow -3.600V -1.000 V -3.308 V OK
Time Rise 75.00 ns 300.0 ns 110.5 ns OK
Time Fall 75.00 ns 300.0 ns 102.8 ns OK
TRise-TFall 9.900 ns -
Time Data - -- 679.6 ns -
Jitter 24.0% 0.3% OK

Se hace una estimacion global de la integridad del bus, esta estimacion toma en cuenta todas las
medidas elementales.

Una medida de integridad del 100% indica que todas las medidas elementales se situan alrededor de
sus valores nominales.

Una medida de integridad del 0% indica que hay al menos una medida fuera de tolerancia.

Ayuda

Ayuda interactiva en las teclas del frontal
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4.7.Comunicacion

Las interfaces de comunicacion estan agrupadas en un espacio dedicado en el lateral
del ScopiX IV, protegido por una tapa.

Usted puede comunicar con varias interfaces:

USB tipo B para la comunicacién con un PC
El cable suministrado permite conectarse al puerto USB tipo A de un PC:
transferencia de archivo, programacion con los comandos SCPI

Ethernet mediante cables RJ45 aldmbrico o WiFi para la comunicacién con un PC o
impresion hacia una impresora en red o un entorno ANDROID en tablet o

smartphone

uSD alta capacidad para almacenar datos o cargar configuraciones, capacidad
disponible segun el tipo de tarjeta

disco interno: capacidad de almacenamiento de datos 512 MB disponibles

Observacion: Generalmente, una conexion ETHERNET es de mejor calidad que una
conexién WIFI (velocidad, tiempo de acceso).

Los archivos se guardan en
la memoria interna, por
defecto.

Los archivos se guardan en
la uSD, si esta conectada.

® color verde > memoria usada del 0 al 50%
® color naranja - memoria usada del 50 al 80%
® color rojo - memoria usada del 80 al 100%




Aplicaciones

4.7.1 Parametros generales

Accesibles a partir de
la pantalla de inicio

con Q/é

Date / Time

Language

PE Apr 2017
10:40:37

Saver

~ 156 minutes
~ 30 minutes
* 1 hour

“ No

American English |

4r s

Automatic shutdown

T 30 minutes
1 hour

* 4 hours

* No

Default setup

Recall

@ N

s #£ 8

V(W
¥/

Fecha/hora

Actualizacion de la fecha (dia, mes, afio) y de la hora (hora, minuto,
segundo).

La seleccion se efectia con el lapiz, mediante los ascensores que se
encuentran a cada lado de los parametros a ajustar.

El reloj se inicia al cerrar el menu.

Idioma

Seleccion del idioma en el que aparecen los mendus.

Posibles opciones: espafiol, inglés, aleman, italiano, espafiol, etc.
pudiéndose ampliar mediante actualizaciones (pidanos consejo).

Salvapantallas

Puesta en modo en espera al finalizar un periodo definido, para minimizar
el consumo del instrumento y el envejecimiento de la pantalla.

Existen 4 opciones: 15 min, 30 min, 1 h, sin modo en espera.
La pantalla se volvera a encender al pulsar cualquier tecla del frontal.

Auto
apagado

Paro del instrumento al finalizar un periodo definido, para minimizar su
consumo.

En este caso, se realiza una copia de seguridad de la configuracion del
instrumento antes de que se apague.

Existen 4 opciones: 30 min, 1 h, 4 h, sin auto apagado.

Default setup

Recall

Configuracion por defecto: recupera los parametros de la configuracion de
fabrica. El instrumento se enciende con la configuracion que tenia al
apagarse; si el usuario pulsa “Recall”, se enciende con la configuracién por
defecto (de fabrica).

Teclas

A

Programacion de la red radio WiFi

Al pulsar esta tecla, se accede a una lista de redes WiFi disponibles por

escaneo.

Usted puede:

® escanear la red en cualquier momento, luego seleccionar la pagina
adicional de configuracion desde la seleccion de la red;

® rellenar los campos: direccion IP, mascara de subred, pasarela,
luego aceptar con “Connect”. A continuacion se =~ memoriza lared y
la comunicacion WiFi esta habilitada.

[1]]
o

Programacion de la red Ethernet alambrica en DHCP o configuracion
manual de los campos: direccion IP/mascara de subred y pasarela.

Asignacion de una direccion link-local en caso de error DHCP (conexion
punto a punto).

USB: parametro de configuracion por defecto del puerto USB en IP.
Programacion: véase guia de instalacion, driver RNDIS para Windows 7

m )

Programacion de la impresora en red

Introduzca la direccion IP de la impresora y/o su nombre si hay varias
impresoras en la red (contacte con su administrador de red para
cerciorarse de la presencia de este tipo de servidor).

Aparecera un teclado alfanumérico.

Salida de la configuracion




Aplicaciones

Direccion IP

Una direccion IP esta codificada en 4 bytes, mostrada en formato decimal
(=1 132.147.250.10).
Cada campo puede estar codificado entre 0 y 255 y esta separado por un punto decimal.

Al contrario de una direccion fisica, el usuario puede cambiar la direccion IP de forma
manual o automatica mediante DHCP.

Debe asegurarse de que la direccién IP es Unica en su red; si hay una direccién duplicada,
el funcionamiento de la red se vuelve aleatorio.

Mdscara de | Si el resultado de la operacién ‘ET LOGICO’ entre la direccién IP del destinatario del
subred | mensaje y el valor de la mascara de subred (SUBNET MASK) es distinto a la direccion del
y Pasarela | destinatario del mensaje, este mensaje se envia a la pasarela (GATEWAY) que se
encargara de que llegue a su destino.
Se puede programar la mascara y la direccion de la pasarela en el instrumento.
Protocolo | Este parametro se utiliza para configurar automaticamente el acceso a la red.
DHCP

Un servidor DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) debe estar accesible en esta red
(contacte con su administrador de red para cerciorarse de la presencia de este tipo de
servidor).

Cada instrumento ScopiX dispone de una unica direccion MAC configurada de fabrica.
Existe una direccion MAC de red aldmbrica y una de WiFi.

Seleccion de la | ES—————. o w
iFi metrix ] .z et}
red WiFi e el Para una conexion a la red WiFi, se debe:
deckers_mobile -8 §
Les Alchimistes o | [ [Res 1. “Scan” para escanear manualmente las
deckers_mobile - B [WPA-PSK-TKIPJIESS] . . L
deckers_guest redes disponibles, automatico cuando se
Koy
entra en el menu WiFi.
2. Seleccionar la red SSID.
Scan Connect
- 3. Introducir la clave de seguridad de esta
@ 38 # g
red.
N <o ® | 4. Rellenar los campos relativos a la red,
[TV]Room_1_[2] ] - 4
P e o [ cuando el modo manual esta
B e seleccionado, de lo contrario DHCP en
. = [WPA-PSK-TKIPJ[ESS]
deckers_guest z4
i il modo automatico.
by =l (o 5. “Connect” para aceptar los
Anckmre e A - - - .z
o N parametros y realizar la conexion.
< 53 # 5
Seleccién de la e 1. Rellenar los campos relativos a la red,
red alambrica * manual oHeP

cuando el modo manual esta
seleccionado, de lo contrario DHCP en

Subnat mask PR

5525500 modo automatico.

- 2. “Connect” para aceptar los

14.3.101
MAC: D8:80:39:54:B0:7E

IP address
14.3.250 48

parametros y realizar la conexion.

Connect

®
Y

d
®
@
<

———Acerca de” ... (véase p. 17)
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4.8. Memorias

Memorias de
copia de seguridad

Los archivos se almacenan en una particion especifica.
Sistema de archivos:

1. en SDCard: se puede acceder a las particiones de la SDCard en el directorio
sdcard_pX,
2. en el sistema de archivo local.

Tamano memoria
disponible

®  Memoria interna del instrumento: 1 GB para el sistema de archivos
®  Tarjeta de memoria micro SD de tipo: SC (=2 GB)

HC (>2 GB <32 GB)

XC (>32 GB <2 TB)

cuya/s particidén/es estan formateadas en FAT32.

Optimizacion del
espacio de la memoria
segun el volumen

= Archivos de trazas adquiridas en | -trc Tamaiio: 400 kb por traza
modo SCOPE memorizada (max.: 1,6 Mb)
=  Archivos de trazas adquiridas en | -"€C Tamafio: 400 kB por traza
modo LOGGER Formato binario memorizada (max.: 1,6 MB)
B Archivos de configuracion .cfg Tamafio: 1 kB

Formato binario

" Archivos de impresién -png Tamario: <200 kB

®  Archivos de funciones fet Tamafio: <1 kB
matematicas Formato texto

®  Archivos formato texto que Axt Tamafio: <10 kB
contienen una traza adquirida en
modo ARMONICO

Tabla recapitulativa
de las posibilidades de
memorizacién por modo

Icono Icono Icono Icono Teclado @

Tipo de archivos |  Setup.(cfg) Trazas. (trc) Mat.(fct) Medida. (txt) pgrizﬁgipdr%)
Modo Osciloscopio v v v v
Modo Multimetro v v
Modo Arménico v v v
Modo Logger 4 v
Modo Viewer 4 4

Directorio setups traces functions harmonic screenshots

Nota: todos los archivos en “SCOPIX” incluido los manuales de instrucciones se pueden consultar a partir del
puerto USB como disco externo.

La comunicacion Ethernet esta reservada al modo de control remoto, los archivos se almacenan en SCOPIX.
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4.9. Actualizacion del firmware de los programas internos

Firmware | Periédicamente, un mensaje sobre las actualizaciones disponibles puede aparecer en la
pantalla de inicio, si ScopiX IV esta conectado a Ethernet o WiFi:
También es posible una actualizacion manual de Scopix IV a partir de la informacion
proporcionada en nuestro sitio web.
https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support
Jan 11 2087 fpoa a.zﬁ-ﬁw:.owm @
Este mensaje significa que se han descargado archivos de actualizacién con toda
transparencia en el ScopiX IV: estan disponibles para realizar una actualizaciéon que se
aconseja iniciar para obtener nuevas funciones, correcciones de bugs...
B Seleccione Aceptar y la actualizacion instalara automaticamente los archivos en
ScopiX.
®  Laduracion de la actualizacion puede variar, pero es inferior a 15 minutos
B Siga las indicaciones (véase a continuacion).
®  No apague ScopiX IV durante la actualizacion.
® | os archivos de la memoria interna (medidas, captura de pantalla, setups...) no se
eliminaran durante la actualizacién.
®  Para mas informacion, péngase en contacto con el area de soporte de nuestro sitio
web: un procedimiento de actualizacién manual esta disponible.
Procedimiento | 1 Conecte ScopiX IV, preferentemente a la red eléctrica.
de in:s tal::acién 2. Marque “Do you want to install it”.
de las actualizaciones o .
3. ScopiX IV se apagara y se reiniciara automaticamente.
4. Una pantalla (amarilla-blanca) de color variable para mostrar una accion que se esta
realizando con un mensaje “update running” permanece en pantalla durante unos 8
minutos.
5. ScopiX IV se apaga y se reinicia.
6. Aparecera una pantalla de procedimiento de calibracién de la pantalla tactil: siga los
pasos marcando las 4 esquinas, luego el centro.
7. Aparecera de nuevo la pantalla de inicio: usted puede visualizar la nueva
informacion del sistema (fecha, version...) > se ha realizado la actualizacion.
@ El manual de instrucciones en formato .pdf o todo ofro documento actualizado puede
descargarse asi y ubicar en el administrador de archivo.



https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support
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4.10. ScopeNet IV

NONAME VO0.00/77 @ 14.3.250.51

NONAME VO0.00/ZZ @ 14.3.250.48

NONAME V0.00/ZZ @ 14.3.250.65
OX7102-C V2.23/CC @ 14.3.212.33

En cuanto usted obtenga la direccion IP de ScopiX IV
(DHCP o manual) desde un navegador, introduzca en
su ordenador 14.3.250.51/scopenet.html (por ejemplo)
- obtendra la pantalla mostrada.

@3 Se utiliza JAVA aplicacién PC para visualizar la
pagina ScopeNet IV.
Compruebe bien la instalacién de ScopeNet para
prevenir cualquier dificultad.

Para comprobar los instrumentos conectados, siga los
siguientes pasos:

® Pulse el icono de red, en el centro de la pantalla:
la busqueda de instrumentos en la red (red Ethernet
y WiFi) se efectua con la funcion especifica.
Aparecera una serie de instrumentos conectados
compatibles: véase imagen.

B E| entorno PC utiliza iconos en una IHM idéntica al
producto Scopix IV, cuyo acceso a las funciones y
ajustes son equivalentes.

En modo “Osciloscopio”, ScopeNet IV propone ajustes
con un clic derecho en la forma de onda: RUN/STOP,
AUTO/DECL/SINGLE/AUTOSET y ZOOM son
parametros facilmente configurables.

T\ Ej.: 2 canales habilitados: CH1y CH4
2 canales inhabilitados en gris: CH2 y CH3

AC =5 KHZ
AC <625 Hz
AC+DC

En modo MULTIMETRO, se accede a la configuracién
vertical haciendo clic en la ventana (ver imagen):

®  activacion del canal

® el modo AUTO RANGE, por defecto:
ajuste manual de una gama de rangos
(zona blanca alrededor de la magnitud)

® el acoplamiento (ver imagen)
™= Ej.: - canal 1 habilitado, AUTO
- canales 2 y 3 inhabilitados, AUTO

- canal 4 inhabilitado, pero posible ajuste de
los rangos de tension.

La gestiéon de archivos y la copia de seguridad estan
habilitadas en el PC, pero se puede, con USB,
memorizar en ScopiX IV.
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Sannogide oo fichng

Tyme:
& Riglages

e Se puede hacer una copia de seguridad en los distintos
g U7 O Db 5017 | modos Osciloscopio, Multimetro, Logger, Arménico
desde el PC, archivos de configuracion:

e fichier

e | | dcier - “ajustes” para todos los modos
* Heglages Hamanigues. scopie_2017-04-24_07-04.43 = “ ” . ”
[ — armonicos
o +  “trazas y mat” para osciloscopio.
P —_—— | | | = La copia de seguridad se guarda en el sistema de

archivos de ScopiX IV (interno o SDCard).

Los archivos memorizados en ScopiX IV se pueden
consultar desde ScopeNet.

Los archivos se guardan en el directorio definido por e

3 Scopix v . .
% [ ureenshos) tipo de registro.

D stopi¥_2017-03-02_11-45-51.png
D seopix_2017-03-02_12-00-44.png
D scopix_2017-03-02_12-01-47 png
D scopix_2017-03-02_14-14-47.png
D scopix_2017-03-02_14-19-38.png
D scopix_2017-03-02_14-23-07 png
D scopix_2017-03-02_16-44-46.pn0g
D scopix_2017-03-16_09-34-07.png
D scopix_2017-03-16_09-34-34 png
D scopix_2017-03-17_15-58-58.pn0

[ 1ooger

D setups

D sdcard_p1
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5. ¢COMO VER LAS FORMAS DE ONDAS?

5.1 Visualizacién “manual”

Para ver la sefial y proyectarlo en pantalla, se debe conocer (o imaginar), como requisito previo, las siguientes
caracteristicas:

= el acoplamiento = si la sefial es puramente alterna o con una componente continua,

= |a amplitud en Voltios - para definir su amplitud en pantalla,

= |a frecuencia o periodo de la sefial - si es repetitiva,

= el ancho de banda - resultante.

Una vez conocidos estos datos, puede empezar la configuracion del canal para ver la seial. Existen dos maneras para
configurar el canal:

con el teclado con la pantalla tactil

A - K+

MEASURE

mr (Gt x
|G)®| 1.000 I l

Coupling

mEeE [1 =3 ) 1]

5.1.1. Con el teclado

Teclas ® Acciones

1. Conecte la sonda Probix a la entrada de un canal.

HI 2. Pulse la tecla del canal para actualizar y acceder a la configuracion.

3. Al pulsar esta tecla se selecciona el acoplamiento deseado.

5. Esta tecla selecciona la base de tiempo del canal deseado o el periodo maximo visible en

AC/DC
GND
4. Esta tecla selecciona la sensibilidad vertical del canal deseado o su amplitud maxima
/\/ visible en pantalla.
~

pantalla.
RUN 6. Pulse la tecla que se muestra a la izquierda.
HOLD
7. Aparecera la sefial.
@ Nota | Con el teclado, no se puede configurar el ancho de banda de la senal.
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5.1.2. Con la pantalla tactil

Iconos

Acciones X

1. Conecte la sonda Probix a la entrada el canal.

CH1
Z )
2. Haga clic en el canal &2 para actualizarlo “canal
habilitado” y acceder a la configuracion.

Coupling 3. Pulse el tipo de acoplamiento para seleccionar el

acoplamiento deseado.

[Ac] | oc | [enp|
g )

Sensitivity 4. Pulse + o - para seleccionar la sensibilidad del canal
deseado o su amplitud maxima visible en pantalla.
O Croov ) &

. >

Bandwidth limit

5. Pulse sobre el tipo de ancho de banda para obtener

| no I|15MHZ||1.5MHZ|| 5 kHz ‘

el limite deseado.

J

6. Pulse“ x

7. Haga clic en la base de tiempo para acceder a los
ajustes

I e W |
Pr—— (] [0 [ ] ——

X Y0
8. Hagaclicen*
O] ®] O @) 1O ®

A

O Repetitive signal ~ (J Min/max

9. Compruebe que solo esta marcado “roll”.

10. Seleccione la duracién de la base de tiempo con + o

cla=wic) I

11. Pulse * x

12. Aparecera la sefal.

5.2 Autoset

La tecla “Autoset” proyecta en la pantalla la sefial que desea ver, asi que sus caracteristicas
(id. visualizacion “manual”, véase §4.1.3.).
Asi, con un solo clic, aparece la sefal de forma 6ptima.

X Ejemplo

1. Conecte la sonda Probix al canal.
2. Pulse la tecla mas arriba.

3. Un mensaje aparece en pantalla para indicar que el ScopiX IV realiza los ajustes
necesarios.

Asi, aparecera la sefal de forma 6ptima.
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5.3 Calibracion de las sondas

Pasos | Acciones 2
1. Conecte el adaptador Probix de una sonda HX0030
de relacién 1/10 a la entrada CH1.
2. Conecte la sonda (con su masa) a la salida del
calibrador (Probe Adjust: =3V, =1kHz) situada en el
lateral del instrumento.
Conecte el punto frio de la sonda al de la salida de
calibracion de las sondas.
4. Compruebe que el coeficiente de la sonda 1/10 se Menu CH1
ha tomado en cuenta. Haga clic en la flecha de la derecha, medida de
sonda, seleccione Coeficiente: 10,
Confirme haciendo clic en “ x
Nota: La sensibilidad y las medidas toman en
cuenta el coeficiente de la sonda.
S. Ajuste la sensibilidad CH1. Menu CH1, Sensibilidad/acoplamiento: 500
mV/div
o con los botones A y B de la sonda HX0030
o con las teclas
6. Ajuste el acoplamiento CH1. Menu CH1, acoplamiento: CA
o con la tecla
i’ Ajuste la velocidad de barrido. Menu base de tiempo: 500 ps/div. o con las teclas
N\ ~
8. Ajuste los parametros de activacion Menu Trigg: Fuente: CH1, acoplamiento: CA,
Flanco +. E
9. Ajuste el modo de activacion. Menu Act. con la tecla SGLE REFR.
Con la tecla RUN HOLD, inicie las adquisiciones
(modo “RUN").

En caso necesario:

=  Cambie el nivel de activacion con el lapiz moviendo el simbolo T (Trigger) en la pantalla. El valor del
nivel de activacion se indica en la parte inferior a la derecha de la pantalla.

= Cambie el encuadre vertical de la curva moviendo, con el lapiz, el simbolo 1, a la izquierda de la

pantalla.

@3 La tecla

1,
1

=
2

permite realizar automaticamente estos ajustes.
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Compensacion de Mueva el tornillo situado en la sonda Probix HX0030 para ajustar la
la sonda HX0030 compensacion.

Para una respuesta 6ptima, ajuste la compensacioén baja frecuencia de la sonda,
para que el nivel de la sefial sea horizontal.

Sonda sobrecompensada

| G 2 |

Sonda compensada
|- * R

Sonda subcompensada
| 2 |
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5.4 Medida Auto/Cursores/Zoom

5.4.1 Auto

Para que la precision de las medidas sea 6ptima, se recomienda visualizar 2 periodos completos de uno o varios
sefales. Para ello, cambie la base de tiempo de forma I6gica con las teclas “horizontales”.

®  Existen dos maneras para iniciar las medidas Auto en un canal:

Usted visualiza asi la
lista de las senales
en esta ventana:

® con el teclado: pulsando simultaneamente la tecla del canal correspondiente.

® con la pantalla tactil: pulsando el icono mostrado.

R R o s I
Measurements on CH1
vmin: -562 m\  vmax: 2.87 V vpp: 343V viow: -502 mV  vhigh: 2.82

vamp: 3.32 W wrms: 1.33 W vims_c: .81V vawg: 181 mV  sum: 71.1 pVs
trise: 810 ns tfall: 1.08 s wplus: 940 ps  wminus: 12.9 s period: 22,3 ps
freq: 44.9 kHz  deycle: 42.2%  npulses: 6§ ov_neq: 1.8%

®  Existe una manera para iniciar las medidas Auto en los 4 canales:

Usted visualiza asi
la lista de las
sefales en esta
ventana:

® con la pantalla tactil: pulsando el icono mostrado.

Measurements
vmin: -564 mV vmin: -153 mV vmin: -507 mV/

vmax: 2.88 V vmax: 193 mV P vmax: 1.99 V
vpp: 3.45 V vpp: 345 mv - vpp: 2.50 V
viow: -505 mV viow: -15.6 mV T — viow: -439 mV
vhigh: 12.6 mV/ ight =eeex vhigh: 1.91 V
Run, CH4 , +, Al

(" -]
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Lista de los distintos
valores en
medidas Auto

Medidas temporales | Medida de nivel

tiempo de subida | tension continua

tiempo de bajada | tensién eficaz

impulso positivo | tensién pico a pico:

impulso negativo | amplitud

ciclo de trabajo | tensién max.

periodo | tension min.

frecuencia | nivel alto

fase | nivel bajo

cémputo | rebasamiento

5.4.2 Los cursores

Hay 3 categorias
de cursores
(utilice el lapiz
para moverlos).

B |es temporales (T1y T2) para la medida de ciertos valores temporales y la deduccién
de un delta y de su frecuencia.

®  |as amplitudes (V1 y V2) para la medida de valores de amplitud y la deduccién de un
delta.

® | afase para la medida de la fase de la sefial segun el posicionamientode T1y T2y
de una sefal referente.

L 1- - 0 i
..................... Measurements on CH1 = T ———

| vmin: -562 mV  vmax: 2.87 VV vpp: 3.43 V viow: -502 mV  vhigh: 2.82 V x |
| vamp: 3.32 V vrms: 1.33 V vims_c: 1.81V  vavg: 181 mV ~ sum: 71.1 pVs

| trise: 810 ns tfall: 1.08 ps wplus: 9.40 ys -~ wminus: 12.9 us period: 22.3 ps
| freq: 44.9kHz  dcycle: 42.2%  npulses: 6 ov_pos: 1.5% ov_neg: 1.8% ]
; 25.0 us : 477 us dT 2.5 top, CH1, +, Auto ~ 4~
S5V NS 31 dV EEYEE) T

@ El cursor de fase ya no esta habilitado si se encuentra en medida Auto en todos los canales.

5.4.3 Zoom

Q

Para mas detalles sobre las medidas con los cursores, utilice la funcién Zoom pulsando la
tecla.

Por defecto, este se efectua en el centro de la adquisicion actual del ScopiX IV.

Puede hacerlo con el lapiz trazando una zona.

Q‘_g La base de tiempo se modifica en funcién del zoom realizado.

Pantalla ampliada

sefial
“visualmente
completa”

sefal
“ampliada”

Stop, CH1, +, Auto
F

Pulse de nuevo la tecla para salir de la funcion Zoom.
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5.5 Ajuste del Trigger

Escoja el modo de activacion que corresponde a su aplicacion.
Fije el valor de todos los parametros de activacion.

X Ejemplo:

Activacion en el flanco

I U
I Edge I I Pulse I [ Delay J I Counting I x

© ©

E [ Noise rejection (o000 (_100ps )

Trigger settings

Salga de la ventana haciendo clic en la cruz.
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5.6 Medida Matematica/FFT/XY

Funciones matematicas

Permiten trabajar sus lecturas en funcién de las configuraciones que aplica en uno de los
canales del instrumento.

Se puede acceder a estas funciones con la tecla G B de la pantalla, definiendo el canal

que desee.

Aparecera una ventana que le permite configurar la funcion matematica de este canal con
el teclado o funciones predefinidas.

Mathematical function F1
| = X

-ch1 -ch4 ch1+chd chi-chd chd-chi
(entrona ) (cht-cne ) (enon )
(eht=cha ) (onticha ) ((oharent)

FFT

La funcién FFT (Transformada rapida de Fourier) se habilita mediante el menu de la base
de tiempo haciendo clic en él y luego seleccionando “Y(f)".

TIITIE! base Window wmght\ng 'l Mode ', x
(20005 ) (9] | (_Hamming ) (3) [G) ®]

(@ ( Log scale ) @]

Parametros:

= Base de tiempo en segundos

= Ventana de ponderacién: rectangular, hamming, hanning, blackmann, flat top
= Tipo de escala: logaritmo o lineal

= Modo: vector, envolvente, toda la adquisicion, persistencia

XY

Esta funcion permite visualizar un canal en funcién de otro.

(o] [vo] D]

Tlme base Averaglng Mcde x
C2o0ps ) ®] O Co) @ C vewor ) @]

(@ ( X: CH1 ) ®] (@ ( Y- CH4 ) @] [ Repetitive signal

Parametros:

= Base de tiempo en segundos para el canal Xy Y

= Canal Xo CanalY

=  Promedio: ninguno, 2, 4, 16, 64

= Modo: vector, envolvente, toda la adquisicion, persistancia

Esta funcion habilita la repetitividad de la seial.
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6. ;COMO MEDIR UNA MAGNITUD CON EL MULTIMETRO?

6.1 Diferenciacion de los canales

i ;-.CHZ_
231.3

max: 238.5 mV El canal 1 del ScopiX IV se denomina CH1. Permite medir,
in: 210.1 mV ;

con los accesorios Probix adaptados, distintas magnitudes
fisicas que se afladen a las medidas de amplitud de las
sefiales. Los demas canales son, Unicamente, canales
voltimetro (o corriente, con una pinza Probix).

6.2 Tipo de medidas

Medidas CH1 CH2 CH3 CH4
Tension v v v v
Corriente v v v v
Resistencia v
Capacidad v
Prueba de diodo v
Continuidad v
Potencia v v v v
Temperatura Pt100 v v v v

Haciendo clic en%

Usted puedea}

ver la frecuencia, en el caso de una medida de amplitud alterna, como medida
secundaria realizada en cada canal.

ver los valores Min. y Max de las medidas realizadas como medida
secundaria en cada canal.

ver los valores relativos de las medidas realizadas como medida secundaria
en cada canal.

guardar sus configuraciones, introduciendo sus propiedades.
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@ Observaciones

Ny Los canales de los rangos de medida son automaticos. Para definir el rango de medida en
~ modo manual, pulse la tecla que se muestra a la izquierda.

CH1 JCH2 |JCH3 |CH4
o~ & o~ = Mantener pulsada la tecla del canal permite volver al modo automatico. Ademas:
2 MZ MZ Mz ) P P

® en modo automatico, el rango de medida en pantalla esta subrayado del color del canal
® en modo manual, no lo esta.

IYenle] | Se puede modificar el acoplamiento de los canales con la tecla mostrada a la izquierda:
GND > [CA > [CA <5 kHZ > [CA <625 kHZ > [CA+CC| > [CA+CC] <[5 kHZ > [CA+CC <625 kHZ|

6.3 Medida de potencia

Para medir la potencia, debe proveerse de los accesorios Probix apropiados:
®  |as medidas de corriente se realizan con las pinzas HX0034, HX0072 o HX0073
®  |as medidas de tension se realizan con el adaptador banana HX0033 y cables.

La medida de potencia se realiza a partir del modo Multimetro, haciendo clic en el icono xx. Luego, seleccione el tipo de
montaje que desea medir:

Potencia monofasica | Visualizacion del resultado del calculo de la potencia activa medida
utilizando CH1 para la medida de tension y CH4 para la medida de
corriente.

Potencia trifasica | El valor mostrado representa la potencia activa trifasica calculada a
en red equilibrada | partir del cableado propuesto durante la seleccioén.
sin neutro

Potencia trifasica | El valor mostrado es igual a 3 veces la potencia activa medida en una
en red equilibrada | fase.
con neutro

Potencia trifasica | Visualizacion del resultado del calculo de la potencia activa trifasica
3 hilos | medida con el método de los dos vatimetros en una instalacién sin
neutro.

- 8000V k. < El canal 1 indica la tensiéon medida en directo
227 6 o con su valor min. y max.
le: =
| max: 2278V
fmin: 227.4 V
< El canal 4 indica la corriente medida en

40.00 A . . .
791 7 directo con su valor min. y max.

max: 809.3 mA
min: 775.0 mA

< Se mostraran las distintas potencias
calculadas a partir de los canales 1y 4, asi como
su factor de potencia.

* min: 57.32W " g @9 El tipo de cableado se indica al lado de los
valores.
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6.4 Modo LOGGER

Esta utilidad del modo Multimetro permite registrar los valores leidos en los distintos canales del ScopiX IV, sea cual sea el

tipo de medida.

%~ Los registros pueden ser largos. Es preferible por lo tanto conectar ScopiX IV a la red para evitar
un paro repentino de la medida al agotarse la bateria.

Cuando hace clic en . aparece la pantalla mas abajo y empieza el registro:

-2.439 W
88.0W

149.3 VA

max: 17.05

149.3 va

200008 » 025~

CH1  800. 40.
2271V 657.4

max: 227.7 V' max: 814.0
min: 226.4 V min: 632.8 mA

running @

Cada archivo de registro consta de 100.000
medidas por canal, a razén de una medida cada
0,2 s para una duracién de 20.000 s (unas 5h30).

® Si un registro supera las 100.000 medidas,
ScopiX genera automaticamente un 2° archivo
de medidas que seguira con la lectura anterior.

® Cuando el 2° archivo alcance las 100.000
medidas, se creara un 3’ archivo y asi
sucesivamente hasta que usted decida detener
la adquisicion o que el espacio disponible de la
memoria de los archivos esté lleno.

Copia de seguridad de la configuracion actual. Aparecera la ventana mas abajo:

Usted puede cumplimentar:

®  comentarios

haciendo clic en la flecha verde.

®  un nombre de configuracion

B guardarla en formato .cfg

Save to File

Comment

File:

scopix_2017-02-28_10-19-22

@ La memoria interna max. es de 1 GB.

Q‘_g Para volver al modo Multimetro, haga clic en
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7. ;COMO ANALIZAR LOS ARMONICOS?

SIGNAL = HARMONIC 1
Vrms=2341V  THD=18% !Raﬁn=100.0% Phase =-0° Freq=50.0Hz = 2341V
THD | Ratio Phase =

Pretrig, CH1,+, Auto 7]
T

Se puede desplazar de armonico en arménico con las teclas y =

Se obtienen estas caracteristicas cifradas:
® valor en % del arménico de mayor amplitud
B fase en ° con respecto a la fundamental
®  frecuencia en Hz

®  tension eficaz (RMS) en V

Con esta tecla, guarda estos ajustes:

®  Haga clic en setup.

® | uego, nombre del archivo por defecto.

Con esta tecla, guarda sus medidas:

® Haga clic en meas.

" Type ,'

‘ Setup || Meas. I
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8. CARACTERISTICAS TECNICAS

8.1.Funcion “OSCILOSCOPIO”

Unicamente los valores afectados por tolerancias o
limite constituyen valores garantizados (después de %
hora de puesta en temperatura).

Los valores sin tolerancia se dan a titulo orientativo.

Desviacion vertical

e 0X 9102
Caracteristicas 0X 9062 OX 9104 0X 9304
Numero de canales’ 2 OX 9xx2: 2, OX 9xx4: 4

Rangos verticales

2,5 mV a 200 V/div.
Variacion por saltos (ningtn coeficiente variable continuo)

AB a-3dB

60 MHz 100 MHz 300 MHz

Medido en carga 50 £2 con una sefal de amplitud de 6 div.

Tensién de entrada max.2

1.400 Vcc, 1 kVrms con la sonda Probix HX0030

Tipo de entradas

Conector de seguridad Probix: clase 2, entradas aisladas

Dinamica del desplazamiento vertical

110 divisiones en todos los rangos

Acoplamiento de entrada CA
CcC
GND

10 Hz a 60 MHz 10 Hz a 100 MHz 10 Hz a 300 MHz
0 a 60 MHz 0 a 100 MHz 0 a 300 MHz
referencia referencia referencia

Limitadores de ancho de banda

a=15MHz, 1,5 MHz, 5 kHz

Tiempo de subida en todos los rangos
vert. 2,5 mV a 200 V/div.

=5,85 ns =3,5ns =1,17 ns

Diafonia entre canales

>70 dB (misma sensibilidad en los 2 canales)

Respuesta a las sefiales
rectangulares 1 kHzy 1 MHz

Overshoot positivo o negativo
Rebasamiento < 4%

Resolucion vertical de la visualizacién

1+0,4% de la escala completa (sin ZOOM)
0,025% en modo ZOOM (12 bits)

Precisién de las ganancias pico-pico

+2% con promedio desde 4 hasta 1 kHz

Precision de las medidas verticales
en CC con desplazamiento
y promedio de 16

+[2,2% (lectura) + 11% (sensibilidad) + 400 pV]
se aplica a las medidas: Vmin., Vmax., Vbaja, Valta, Vmed., curs(1), curs(2)

Precision de las medidas verticales
en CA sin desplazamiento a 1 kHz
con promedio de 16

+[2% (lectura) + 1% (sensibilidad)]
se aplica a las medidas: Vamp, Vrms, Dep+, Dep-

Resolucion de las medidas

12 bits

Precisién del desplazamiento vertical

+[0,2% (lectura) + 10% (sensibilidad) + 400 pV]

Funcion ZOOM vertical en una curva
adquirida o guardada

Factores de ZOOM: 16 max.

Impedancia de entrada

1 MQ £0,5% aproximadamente 12 pF

1 Instrumentos 2 canales: CH1 y CHA4, instrumentos 4 canales: CH1, CH2, CH3, CH4
2 Remitase a la figura (§ 9.4.3.): tensién de entrada max. en funcién de la frecuencia
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Desviacion horizontal (base de tiempo)

Caracteristicas

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Rangos de base de tiempo

35 rangos, desde 1 ns hasta 200 s/div.

Precision de la base de tiempo

+[0,0005% + max. (500 ps, 1 muestra)]

Frecuencia de muestreo

2,5 GS/s en tiempo real
100 GS/s en sefal repetitiva

Precisioén de las medidas
temporales

+[(0,02 div.)x(time/div.) + 0,01xlectura + 1ns]

ZOOM horizontal

Coeficiente de zoom: x1 a x100
El osciloscopio dispone de una capacidad de memoria de 100.000 cts por canal.

en modo ZOOM, encontramos la misma secuencia
de rangos de base de tiempo que en modo normal.
La resolucién horizontal de la pantalla es de 2.500 cuentas por 10 divisiones.

Los anchos de banda son idénticos en Xy en Y (véase § Desviacién vertical). Como

Modo XY en el modo estandar, la frecuencia de muestreo depende del valor de la base de
tiempo.
Error de fase <3°

Representacion

Transformada rapida de Fourier

temporal o frecuencial (FFT)

B calculo en las trazas presentes en la zona de la pantalla

B actualizacion dinamica funcién de la sefal observada en modo RUN
®  funcién ventana: rectangulo, hamming, hanning, blackman

B escalas: logaritmica o lineal

B ajuste automatico con el autoset
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Circuito de activacion

. .. 0X 9102
Caracteristicas 0X 9062 OX 9104 0X 9304
CH1, CH2, CH3, CH4 (OX 9xx4
Fuentes de activacion CH1, CH4 ( )

CH1, CH4 (0X 9102)

Modo de activacion

Automatico
Activado
Monodisparo
Auto Level 50%

AB en activacion
sin limitacion de
banda

CA
cc
HF reject
BF reject

10 Hz a 100 MHz
0 Hz a 100 MHz
0Hza 10 kHz

10 kHz a 100 MHz

10 Hz a 200 MHz
0 Hz a 200 MHz
0a 10 kHz

10 kHz a 200 MHz

210 Hz

0 Hz a BW max.3
0a10 kHz

210 kHz

Cuando la limitacién de banda esta habilitada,
el AB de la activacion también esta reducido.

Pendiente de activacion

Flanco de bajada o Flanco de subida

Sensibilidad de activacion

0,6 div. (0 Hz a 50 MHz)
1,2 div. (50 MHz a 100

0,6 div. (0 Hz a 50 MHz)
1,2 div. (50 MHz a 200

0,6 div. (0 Hz a 50 MHz)
1,2 div. (50 MHz a 200 max.)

MHz) MHz) 1,5 div. (200 MHz a BW max.)
Rechazo del ruido =~ %1,5 div.
Nivel de activacion +10 div.

Rango de variacion

Tipo de activacion

en el flanco

— Fuente de activacion: CH1 (CH2) (CH3) CH4

en la anchura de
impulso

<T1;>T2; e [T1,T2]; ¢ [T1, T2]
conT1y T2 e [16 ns, 20 s]

activacion
después del plazo

—de48nsa20s
— Fuente de qualifier: CH1 (CH2) (CH3) CH4
— Fuente de activaciéon: CH1 (CH2) (CH3) CH4

activacion

después de computo

— desde 3 a 16.384 eventos

— Fuente de qualifier: CH1 (CH2) (CH3) CH4

— Fuente de computo: CH1 (CH2) (CH3) CH4

— Fuente de activacion: fuente del qualifier o del computo

Holdoff

Ajustable de 64 nsa15s

SBW max.: ancho de banda maximo en funcién de la sensibilidad vertical del canal
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Cadena de adquisicion

Caracteristicas

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Resoluciéon del ADC

12 bits

Frecuencia de muestreo maxima

2,5 GS/s en tiempo real
100 GS/s en sefal repetitiva (ETS) segun BdT
1 convertidor por canal

Captura de transitorios
Modo MiN./MAX

Anchura minima de los Glitchs detectables: > 2 ns

En el rango [1 ns 5 ms]:
1.250 parejas Min./Max guardadas en memoria de adquisicion de 100.000 cts.

En el rango [20 ms 200 s]:
50.000 parejas MIN./MAX.

Profundidad de memoria de
adquisicion reconstituida

100.000 cts por canal

0-9,5 div.
PRETRIG 0-950 div. (zoom)
POSTRIG o

0-2000 div. (zoom)

Formato de los distintos archivos

Caracteristicas

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Memorias de copia de seguridad

Sistema de archivos local Los archivos del usuario se almacenan en una particion
especifica.

Sistema de archivos en SDCard. Se puede acceder a las particiones de la SDCard en
el directorio sdcard_pX del sistema de archivos local.

Tamafo memoria disponible para el
sistema de archivos

Memoria interna del instrumento: 1 GB
con tarjeta de memoria “Micro SD” de tipo SC (<2 GB), HC (>2 GB <32 GB) o
XC (>32 GB =2 TB) cuyal/s particion/es estan formateadas en FAT32

Los archivos de trazas adquiridas en
modo SCOPE
Extension: trc

Formato binario
Tamafo: = 400 kB por traza memorizada (max.: 1,6 MB)

Los archivos de trazas adquiridas en
modo LOGGER
Extension: .rec

Formato binario
Tamafo: = 400 kB por traza memorizada (max.: 1,6 MB)

Los archivos de configuracion
Extension: .cfg

Formato binario
Tamano: = 1 kB

Los archivos de impresion
Extension: .png

Tamano: <200 kB

Los archivos de funciones
matematicas
Extension: fct

Formato de texto
Tamano: <1 kB

Los archivos que contienen texto
Extension: Ixt

Formato de texto
Los archivos de extensién .TXT pueden contener medidas realizadas en los
distintos modos de adquisicidn del instrumento.

Archivo .txt que contiene una traza
adquirida en modo ARMONICO

Tamafo: <10 kB




Caracteristicas técnicas

Procesamiento de las medidas

Funciones matematicas

Editor de ecuacion (funciones en los canales o simuladas):
Suma, sustraccion, multiplicacion, division y funciones complejas entre
canales.

Medidas
automaticas

Resolucion de las medidas

Medidas temporales Medida de nivel
tiempo de subida tensién continua
tiempo de bajada tension eficaz

impulso positivo tension pico a pico:
impulso negativo amplitud
ciclo de trabajo tensién max.
periodo tension min.
frecuencia nivel alto
fase nivel bajo
computo rebasamiento

12 bits/visualizacion en 4 digitos

Medidas con cursores o medidas automaticas
Precision de las medidas verticales en CC

Precision de las medidas temporales
con 2 cursores

1[1%x(lectura - desplazamiento) + precision del desplazamiento vertical
+ (0,05 div.) + (V/div.)]

£[0,02x(t/div.) + 0,01% (lectura) + 1 ns]

En modo XY, los cursores no estan atados a la curva.
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Visualizacion

Caracteristicas

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Pantalla de visualizacion

LCD 7” TFT (visualizacién a color)

Retroiluminacion LED

Brillo

Ajuste en continuo

Resoluciéon

WVGA, es decir: 800 pixeles horizontales por 480 pixeles verticales

Salvapantallas

Plazo seleccionable: 15’, 30°, 1 h 0 ninguno

Visualizacion sin Zoom

Memoria completa: 100.000

ZOOM horizontal

2.500 cts entre las 100.000 de la memoria completa

Modos de visualizacion
Vector

Envolvente

Media

Toda la adquisicién

Persistancia

Puntos adquiridos, puntos interpolados, media
Interpolacion lineal entre 2 cts adquiridas.

Visualizacion de los min. y max., en cada abscisa, adquiridos en varias rafagas.

Factores que van desde: ninguna, 2, 4, 16, 64

Visualizacion de todas las muestras adquiridas en una rafaga con interpolacion lineal
entre 2 cts adquiridas

Las trazas persisten hasta un cambio de ajustes.

Indicaciones en pantalla
Activacién

Trazas

Ubicacién del nivel de activacion (con acoplamiento e indicador de rebasamiento)
Ubicacién del punto de Trigger en la barra analégica y en el borde superior de la
pantalla (con indicadores de rebasamiento)

Identificadores de trazas, activacion de las trazas
Posicién, Sensibilidad
Referencia masa

Indicadores de rebasamiento alto y bajo, si trazas fuera de pantalla

Varios

Senal de calibracion de las sondas
1/10¢

Forma: rectangular
Amplitud: =0-3 V
Frecuencia: =1 kHz
Conecte el punto frio de la sonda al punto frio
de la salida de calibracién de las sondas.

Autoset
Tiempo de busqueda

Rango de frecuencia
Rango de amplitud
Limites de ciclo de trabajo

<5s
>30 Hz

15 mVpp a 400 Vpp
desde 20 hasta 80%




Caracteristicas técnicas

8.2 Funcién “MULTIMETRO” y “LOGGER?”

Unicamente los valores afectados por tolerancias
o limite constituyen valores garantizados
(después de % hora de puesta en temperatura).
Los valores sin tolerancia se dan a titulo
orientativo.

Visualizacién

8.000 puntos en voltimetro

Impedancia de entrada 1 MQ

Tension max. de entrada

600 Vrms seno y 800 V CC, ninguna sonda
1.000 Vrms y 1.400 V CC, con sonda HX0030

Medida CC HX0030

Rangos 0,8V 8V 80V 800 V 8 kV

Resolucién 0,1 mV 1 mV 10 mV 0,1V 1V

Precision |+ (0,5% +25 D) en CC de 10% a 100% de la escala
Rechazo del modo comun |>70 dB a 50 o 60 o0 400 Hz

Medidas CAy CA+CC HX0030
Rangos 0,6V 6V 60 V 600 Vrms seno 6 kVrms
0,8V 8V 80V 800 Vpico 8 kVcc

Resolucion 0,1mV 1mV 10 mV 01V 1V

Precisién en acoplamiento
CA +CC
Filtros inhabilitados

+ (1% + 25 UR)en CCyde 40 Hza 5 kHz

de 10% a 100% de la escala (pico)

CA
Filtros inhabilitados

+(2% + 25 D) de >1 kHz a 10 kHz id.
+(3% + 25 D) de >10 kHz a 200 kHz id.
+(1% + 25 D) de 40 Hz a 1 kHz id.
+(2% + 25 D) de >1 kHz a 10 kHz id.
+(3% + 25 D) de >10 kHz a 200 kHz id.

Rechazo del modo comun

Filtro digital -

>70 dB a 50, 60 0 400 Hz

Filtro paso bajo (Low-pass filter)

- Frecuencia de corte (Cutoff frequency)
- Orden (Order)
- Ondulacién en el rango de uso (Passband ripple)
- Banda de transicion (Transition band)
- Atenuacion de banda rechazada (Stopband attenuation)
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Medida de resistencia

En Canal 1

Rangos (fin de escala) |Ohmetro Resolucion Corriente de medida
80 Q 0,01 Q 500 pA
800 Q 0,1Q 50 pA
8 kQ 1Q 50 pA
80 kQ 10 Q 2 pA
800 kQ 100 Q 2 A
8 MQ 1.000 Q 50 nA
32 MQ 10 kQ 50 nA
Precision | £(0,5% + 25 D) de 10% a 100% de la escala
Tensién en circuito abierto | =3 V
Medida de continuidad En Canal 1
Zumbador |<30Q +5Q
Corriente de medida |=0,5 mA
Respuesta del zumbador | <10 ms
Prueba de diodo En Canal 1

Tension
Precision

Corriente de medida

en circuito abierto: =+ 3,3V
+(0,5% + 5 D)
= 0,6 mA

Medida de capacidad

En Canal 1

Rangos

Precision

Cancelacién de las R en serie y en

Capacimetro Resolucion Corriente de medida
5 mF 1 uF 500 pA

500 pF 0,1 uF 500 pA

50 pF 0,01 pF 500 pA

5 uF 1nF 50 yA

500 nF 100 pF 50 pA

50 nF 10 pF 2 pA

5nF 1 pF 2 yA

—en el rango 5 nF (medida con un cable apantallado):
de 500 pF a1 nF: (6% +10 D)
de>1nFa2nF: (4% +10D)
>2 nF: (2% +10 D)

— en los demas rangos: (2% +10 D) de 10% a 100% de la escala completa

R en paralelo >10 k

paralelo |Utilice cables los mas cortos posibles.
Medida de frecuencia de 20 Hz a 200 kHz en una sefal cuadrada y seno
de 20 Hz a 20 kHz en una sefal triangular
Precisién: 0,2%
Medida de potencia La medida de potencia esta disponible unicamente en CA, CA<5 kHz y CA<625 Hz.
activa |+(2% +25 D) de 40 a 1 kHz, filtros inactivos
reactiva |+(4% +25 D) de 1 a 10 kHz, filtros inactivos
aparente |%(6% +25 D) de 10 a 200 kHz, filtros inactivos
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Modos de funcionamiento

Modo Relativo

Visualizacién con respecto a
una medida basica

Vigilancia (estadistica)

en todas las medidas Los modos Relativo, Vigilancia, Frecuencia
en valor MAX. MIN. son exclusivos.

Frecuencia

Visualizacion posible de
la frecuencia en modo CA

Intervalo de tiempo entre
2 medidas

0,2s

Duracién de los registros

Cada archivo contiene 100.000 medidas, es decir una duracion de adquisicion de

(modo LOGGER) 20.000 segundos.
Registro secuencial automatico (N archivos de 100.000 medidas)
RUN (modo MULTIMETRO) Inicio de las medidas
HOLD (modo MULTIMETRO) Congelacion de la medida

Visualizacion

En formato digital

— de la medida principal = visualizaciéon de grandes dimensiones
— de una medida secundaria = visualizacion de pequefias dimensiones
El tipo de medida secundaria se puede seleccionar con el menu.

Trazado grafico
(modo LOGGER)

Historial de las medidas en el tiempo

Numero de medidas representadas
en una traza

100.000
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8.3 Funcién “VIEWER”

La funcion “VIEWER?” se utiliza para leer un archivo adquirido en el modo “LOGGER”.

Zoom horizontal Coeficiente de zoom: x1 a x100

El osciloscopio dispone de una capacidad de memoria de 100.000 cts por canal.

Zoom vertical Factores de ZOOM: 16 max.

Precision de las medidas por cursores, + +[1%x(lectura - desplazamiento) + precision del desplazamiento vertical
verticales + (0,05 div.) + (V/div.)]

Precision de las medidas por cursores,

+ [0,02x(t/div.) + 0,01% (lectura) + 1 ns]
temporales
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8.4 Funcién “ANALISIS DE LOS ARMONICOS”

Presentacion de los armoénicos en forma de barra analdgica
Reticulo con eje vertical graduado en %
Eje horizontal graduado en rangos de arménico

Visualizacion de 63 rangos

La funcién de Analisis arménico se puede realizar en los 4 canales

Visualizacion de las medidas realizadas:
nivel RMS de la sefal

distorsién armonica total con respecto al valor eficaz de la fundamental THD.

nivel RMS del arménico seleccionado

relacién en % entre el valor eficaz del arménico seleccionado y el valor eficaz de la fundamental

frecuencia del armoénico seleccionado
fase del arménico seleccionado/fundamental

Analisis de los armoénicos

Frecuencia de la fundamental
de la senal analizada

desde 40 hasta 450 Hz

Condicion

Precision de las medidas
Nivel de la fundamental
Nivel de los arménicos
Distorsion arménica (THD)

Fase

En el rango de referencia: 18 °C a 28 °C, a 50 Hz y 60 Hz
2% + 10 D)

3% + 10 D), relacion 2%

4%

5%

+

+

—_ o~

I+

relacion >4%

relacion >4%

Variaciones en el rango nominal de
uso

Nivel de la fundamental
Nivel de los armonicos
Distorsién arménica (THD)

Fase

0°Ca40°C,a50Hzy60Hz

+(5%/10 °C)
+(5%/10 °C), relacién +(1%/10 °C)
+(5%/10 °C)
+(10°/10 °C)

relacion >4%

relacion >4%
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8.5. “Comunicacion”

8.5.1. Puerto y dispositivos de comunicacién

ETHERNET

100Base-T eléctricamente aislado (dispositivo)

El aislamiento 600 V, CAT lll se realiza en el interior del instrumento.
Aislamiento ETHERNET, por transformador

Aislamiento USB, por aislador légico

WIFI

WEP, WPA

usB

Eléctricamente aislado

Protocolo CDC (Communication Device Class), ACM (Abstract Control
Model) para realizar consultas SCPI

Protocolo MS (Mass Storage) para manipular el sistema de archivos de
SCOPIX IV (y su SDCARD).

RNDIS (Remote Network Driver Interface Specification) para comunicar
con USB utilizando el protocolo TCP/IP

SDCARD

Transferencia de archivos entre el scope y un ordenador tipo PC mediante
tarjeta de memoria, formato Micro SD (tipo SC, HC).
El sistema de archivos soportado es FAT32.

8.5.2. Aplicaciones

SCOPENET

Accesible, mediante ETHERNET, WIFI o USB, desde un navegador.
Para acceder a ello, introduzca en la barra de navegacioén de:
FIREFOX/CHROME/EXPLORER la siguiente linea: http://<adresse IP>

T Ejemplo: http://192.168.1.1

Esta aplicacion utiliza los puertos IP 50.000 et 50.010 (se debera
posiblemente indicar al Firewall instalado en el PC).

Acceso al sistema de
archivos desde un PC

a través de USB: utilizando el protocolo Mass Storage (y el controlador de
dispositivo correspondiente)

Desde la pantalla de inicio: acceso a todos los archivos (internos y SDCARD).
Desde un instrumento (osciloscopio, multimetro, Logger, etc.): acceso limitado
a los manuales de instrucciones en formato PDF.

SCPI

a través de USB: utilizando el protocolo CDC ACM (y el controlador de
dispositivo correspondiente)

a través de Ethernet: en el puerto 23

a través de Wi-Fi: en el puerto 23

SX-METRO/P

Software de control (suministrado en opcion)

e Visualizacion de las curvas

¢ Visualizacion de las formas de onda en tiempo real

¢ Control a distancia y programacion

¢ Carga y copia de seguridad de una configuracion

¢ Importacién de los archivos almacenados en la memoria del osciloscopio
¢ Procesamientos matematicos de los canales

¢ Recuperacién con seleccion del canal mostrado

¢ Transferencia de datos a EXCEL

¢ Recuperacién de una captura de pantalla

¢ Enlace hacia SCOPENET
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9. CARACTERISTICAS GENERALES

9.1.Rango nominal de uso

9.1.1. Condiciones ambientales

Temperatura de referencia

Temperatura de uso

Temperatura de almacenamiento :

Humedad relativa

Altitud

+18°Ca+28°C
0°Ca+40°C

-20°Ca+70°C

< 80% HR = + 35 °C; <70% de

(limitada a un 70% en rangos de 8 MQ y 32 MQ)

<2.000 m.

9.1.2. Variaciones en el rango nominal de uso

35°Ca40°C

; Error
M.agmtud.de Rango de influencia Magnitudes influenciadas . .
influencia Tipico Max.
Tension bateria 9,4Val126V Todas - -
Temperatura Osciloscopio
Precision de la ganancia vertical
0°C a40 °C Precision del encuadre +0,5% por 10 °C +1% por 10 °C
Precision del nivel de activacion
Precision de las medidas automaticas
Precision de la base de tiempo +0,1% por 10 °C +0,2% por 10 °C
0°Ca40°C Ancho de banda, rebasamiento +2,5% por 10 °C +5% por 10 °C
Multimetro
Precision de las medidas CC +0,5% por 10 °C +1% por 10 °C
Precision en CA+CC +0,5% por 10 °C *1% por 10 °C
0°Cad0*C Precision de la medida
de las resistencias
de los diodos +0,5% por 10 °C +1% por 10 °C
de las capacidades
Precision del frecuencimetro +0,1% por 10 °C +0,2% por 10 °C
Medidas Armodnicos de la red
Precision de la fundamental . .
0°Ca40°C Precision de los arménicos +3% por 10 °C +5% por 10 °C
Precision de la distorsion
Precision de la fase +5° por 10 °C +10° por 10 °C
Osciloscopio
o Ruido vertical 5mVe, 7.5 MVpp
electromagnético 10 Vim ’
Ohmetro 0-2% 5% de la escala

Precision medidas

completa

Humedad 0% a 70% Cualquier medida - -
Temperatura Cualquier medida de 0 °C a 35 °C salvo en

70% a 80%

los rangos 8 MQ y 32 MQ

9.1.3. Fuente de alimentacion

Tensioén bateria

o con la red eléctrica

>9,5V; 10,8 V nominal
conectada alared 230V + 15%
50 Hz 0 110 V #15%, 60 Hz

(funciona por lo tanto de 98 V a 264 V).
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9.2.Caracteristicas mecanicas

9.2.1. Carcasa dura recubierta de elastéomero

Formada por:

— una carcasa inferior,

— una cintura central portadora de todos los conectores,

— una carcasa superior,

— una tapa para el compartimiento de la bateria.
Dimensiones: 292,5 x210,6 x 66,2 mm

Peso: unos 2,4 kg, con la bateria
Correa de transporte: enganchable en la parte superior del instrumento

9.2.2.Caracteristicas mecanicas

Estanqueidad
Hermética a las gotas de agua verticales y penetracion de objeto > 1 mm: IP 54 (instrumento sin funcionar)

Instrumento solo, sin accesorio, ni alimentacion eléctrica en posicion vertical a 40° con su soporte o en
posicion horizontal, LCD hacia arriba.

@3 Observaciones:

1. No utilice el instrumento en una atmésfera cargada de polvo de carbono o polvo
metalico o cualquier otro polvo conductor.

2. Pase un trapo por el instrumento, especialmente por los bornes de medida,
antes de volver a utilizarlo.

Golpes e impactos
Segun normas de prueba IEC 62262: IKO3 (pantalla LCD) e IKO6 (cualquier otra parte del instrumento)

3 golpes con una energia de 1 Joule (IK06) o 0,35 Joule (IK03), aplicados a cada parte constitutiva del
instrumento, sin deterioro que pueda crear un riesgo para la seguridad del usuario.

Caida
Libre, sin embalaje.

Instrumento solo, sin accesorio, en 3 caras.
Segun normas de prueba IEC 61010-1-2010.
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9.3.Caracteristicas eléctricas

9.3.1.Alimentacion por bateria
®  Tecnologia LI-lon
®  Tension nominal: 10,8 V
®  Tension de funcionamiento: 10 Va 12V
®  Capacidad:
5.800 mAh/62 Wh (modelo 695065A00)
6.900 mAh/74 Wh (modelo 695066A00)
®  Proteccion de la bateria contra los cortocircuitos a través de un fusible rearmable

= Autonomia (modelo 695065A00):

=~ 5h30 para los modelos de 2 canales

=~ 4h para los modelos de 4 canales

B Tiempo de carga: <7 h segun el tipo de cargador

9.3.2. Alimentacion eléctrica

®  Tension continua de 15 V aproximadamente, 30 W para el funcionamiento del instrumento
®  Tension continua de 11 V aproximadamente, 15 W para la carga de la bateria
B Caracteristicas del circuito primario: 98 V <Tension de entrada <264 V
®  Funciona por lo tanto en las redes:
230V, £15%, 50 Hz
115V, £15%, 60 Hz
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9.4.CEM y seguridad

9.4.1.Compatibilidad electromagnética

Los productos cumplen con las normas y sus posibles enmiendas respectivas, en su clasificacion industrial:

Q{> IEC 61326-1 con una magnitud de influencia en presencia de un campo magnético de 10 V/im

9.4.2. Seguridad eléctrica

Q{> IEC 61010-1 (2010 + enmienda 1)
Q{> IEC 61000-2-030 (2017)

Seguridad eléctrica

. R 600 V CAT lll, doble aislamiento
sin accesorios

Tensiéon de entrada max.

Sin accesorios 300 Vce, 300 Virms, 414 Vpk (CC + pico CA a 1 kHz)
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Valores de derating

a) Seguridad eléctrica:

Tension max. entre références, et entre référence et terre, en
fonction de la fréquence

1000 Vrms

600 Vrms \
100 Vrms \

10 Vrms N\

5Vrms L_

Tension max. (VRMS)

1Vrms
0,01 MHz 0,1 MHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz

Fréquence

b) Tensién de entrada:

Tension max. d'entrée en fonction de la fréquence

1000 Vrms
600 Vrms

300 Vrms §
100 Vrms k

Tension max. d'entre (VRMS)

10 Vrms Avec HX0031
5Vrms
1Vrms
0,01 MHz 0,1 MHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz
Fréquence

e Avec HX0033

9.4.3. Temperatura

Temperatura max. interna: 85 °C cuando la temperatura ambiente max. es de 40 °C.
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10.MANTENIMIENTO

10.1. Garantia

=) Este osciloscopio esta garantizado 3 afios contra cualquier defecto de material o de
- ( fabricacion, de conformidad con las condiciones generales de venta.

Durante este periodo, el instrumento sélo debe ser reparado por el fabricante, que se
reserva el derecho de elegir entre reparacion y su sustitucion, en todo o en parte. En caso
de devolucién del material al fabricante, el transporte de ida correra a cargo del cliente.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

B utilizacion inapropiada del material o combinado con un equipo incompatible;

®  modificacion realizada en el instrumento sin la expresa autorizacion de los servicios
técnicos del fabricante;

®  una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el
instrumento;

B adaptacion a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del equipo o en
el manual de instrucciones;

®  un golpe, una caida o una inundacién.

10.2. Limpieza

I o) ®  Apague el instrumento.
4 ®  Limpielo con un pafio humedecido y jabdn.

®  Nunca utilice productos abrasivos, solventes, alcohol, ni hidrocarburos.
B Deje que se seque antes volver a utilizarlo.

10.3. Reparacion y Verificacion metrolégica

Véase hoja adjunta.

jAtencion! En cualquier caso, si observa algun defecto (rotura de la pantalla, casquillo Probix roto, carcasa
defectuosa, etc.), no utilice su ScopiX IV, ya que el aislamiento ya no esta mas garantizado.
Devuélvalo sin demora al servicio postventa para su reparacion.
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11.1. Introduccioén

Convencion de

programacion

Nociones de

estructura
de arbol

= Ejemplo

Sintaxis de los
comandos

Comandos comunes 2> ( )

Comandos especificos>

Palabras clave

Separadores

©

11.PROGRAMACION REMOTA

La estructura de los comandos SCPI es de arbol.
Cada comando debe acabar por un caracter terminador <NL> o <;>.

Si los comandos estan separados por el caracter <;>y se encuentran en el mismo directorio, no
es necesario repetir la estructura de arbol completa. En caso contrario, utilice el caracter <:>
seguido del nombre completo del comando.

DISP:TRAC:STAT1 1<NL>

DISP:TRAC:STAT2 1<NL>

equivalente a:

DISP:TRAC:STAT1 1;STAT2 1<NL>

equivalente a:

DISP:TRAC:STAT1 1;: DISP:TRAC:STAT2 1<NL>

Mnemonic cédigo

)

Terminador

A

0
Ol

Digital suffix

Short keyword

Long keyword

Paramater

[
»

Terminator

[

Los corchetes ([ ]) se utilizan para encerrar una palabra clave que es opcional durante la
programacioén. Las mayusculas y minusculas se utilizan para diferenciar la forma corta de la
palabra clave (letras mayusculas) y la forma larga (palabra entera).

El instrumento acepta las letras mayusculas o minusculas sin distincion.
=, DISP:TRAC:STAT 1 es equivalente a DISPLAY:WINDOW:TRACE:STATE 1

desciende en el directorio siguiente o se vuelve a situar debajo de la raiz, si esta precedido de

un ;

separa 2 comandos de un mismo directorio

(espacio) separa la palabra clave del parametro siguiente

separa un parametro del siguiente

Parametros

<>

Los parametros de un tipo definido van acompafiados de estos caracteres.

1

Los corchetes significan que el o los parametros son opcionales.

{}

Las llaves definen la lista de parametros permitidos.

La barra vertical puede ser leida como un "0". Se utiliza para separar los distintos parametros
posibles.
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Formato de los
parametros

Palabras clave

Valores digitales

NR1

NR2

NR3

NRf

Valores especiales

Los parametros pueden ser palabras clave, valores digitales, cadenas de caracteres o también
expresiones numericas.

El intérprete no hace distinciones entre mayusculas y minusculas.

Las palabras clave pueden tener 2 formas, al igual que para las instrucciones:
la forma abreviada (en mayusculas)

la forma entera (forma abreviada mas complemento en minuscula).
Asi para ciertos comandos, encontraremos los parametros:

ON, OFF que corresponden a los valores booleanos (1,0)
EDGE, PULse, DELay, EVENt o TV para los modos de activacion.

Son numeros que pueden tener varios formatos:

El parametro es un nimero entero con signo.

= Ejemplo: 10

El parametro es un numero real con signo sin exponente.

= Ejemplo: 10.1

El parametro es un numero real con signo con una mantisa y un exponente con signo.
= Ejemplo: 10.1e-3

(flexible Numeric Representation).

En el caso de una magnitud fisica, estos nimeros pueden estar seguidos de un multiplo y de su
unidad.

Unidades
"4 Voltio (Tension)
S Segundo (Tiempo)
PCT Por ciento (Porcentaje)
Hz Hertz (Frecuencia)
MHz Megahertz (Frecuencia)
F Faradio (Capacidad)
OHM  Ohm (Resistencia)
DEG Grado Celsius
Multiples
MA Mega: 106
K Kilo: 10*3
M Mili: 108
u Micro: 106
N Nano: 10-°
P Pico: 1012

= Ejemplo: para introducir una duracién de 1 microsegundo en formato Nrf, se podra escribir a
su eleccién: 1us, 0.000001, 1e-6s, 1E-3ms ...

MAXimo, MiNimo permiten obtener los valores extremos del parametro.
UP, DOWN permiten alcanzar el valor siguiente o anterior al estado actual del parametro.
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Cadenas de caracteres
Terminador
<NL>

Sintaxis de las
respuestas

Palabras clave
Valores digitales

Cadena de caracteres

Son combinaciones de letras y cifras enmarcadas con comillas " ".

Se apuntara <NL> como término general para designar un terminador.
NL es el caracter CR (cédigo ASCII 13 o 0x0D).
Una linea de comando no debe exceder 80 caracteres; se acaba con un terminador.

La respuesta puede estar formada por varios elementos separados entre ellos por una coma ',
El ultimo elemento esta seguido por un terminador <NL>.

Los datos son de varios tipos:
Son las mismas que las utilizadas en parametro, pero aqui, sélo se remite la forma abreviada.
Son posibles tres formatos: NR1, NR2 y NR3.

No existe ninguna diferencia con respecto a los parametros. Si la cadena consta de una palabra
clave, se devuelve en su forma abreviada.
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11.2. Comandos especificos al instrumento

ABORt

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:COUPIing

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:FILTer:HPASS[:STATe]

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:FILTer:LPASs[:STATe]

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:HYSTeresis

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
‘LEVel

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:SLOPe

(Command)
The ABOR command aborts the acquisition in progress.

If the instrument is set in the single mode, the acquisition is stopped. The instrument stays in
the starting status.

If the instrument is in continuous mode, the acquisition in progress is stopped and the following
starts.

Note : if no acquisition is running, this command has no effect.

(Command/Query)

The ARM:COUP <AC|DC> command determines the coupling associated to the trigger
auxiliary source.

To the question ARM:COUP?, the instrument returns the coupling associated to the trigger
auxiliary source.

(Command/Query)

The ARM:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low
frequencies associated to the trigger auxiliary source.

u 1|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)
u 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the coupling DC is then
activated.

To the question ARM:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low
frequencies reject associated to the trigger auxiliary source.

(Command/Query)
The ARM:FILT:LPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the high frequencies
reject associated to the trigger auxiliary source.

n 1|ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

n 0|OFF: deactivates the high frequencies reject ; the DC coupling is then activated.

To the question ARM:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status of the high
frequencies reject associated to the trigger auxiliary source.

(Command/Query)

The ARM:HYST<hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects the
noise associated to the trigger auxiliary source.

<hysteresis> is a value in format NR1 with following values :

- 0: no noise rejection, hysteresis is about 0.5 div.
n 3: activated noise rejection, hysteresis is about 3 div.

To the question ARM:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis used for
the noise rejection associated to the trigger auxiliary source.

(Command/Query)

The ARM:LEV <level|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the trigger level of the auxiliary
source.

<level> is a value in format <NRf>, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, the value is expressed in volt.

To the question ARM:LEV?, the instrument returns the trigger level of the auxiliary source.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)

The ARM:SLOP <POSitive|NEGative> command determines the trigger front of the auxiliary
source.

POSitive: rising front E
NEGative: falling front

To the question ARM:SLOP?, the instrument returns the polarity of the trigger front of the
auxiliary source.
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ARM[:SEQuence{[3]|4}] (Command/Query)

‘SOURce  The ARM:SOUR <INTernal{1]2|3|4}> command determines the auxiliary trigger source of the
instrument.

INTernal{1|2|3|4} corresponds to the trigger source (1, 2, 3, 4 channels) of the instrument on
SCOPIX and SCOPIX BUS.

To the question ARM:SOUR?, the instrument returns the used trigger auxiliary source.

AUTOSet:EXEcute (Command)
The AUTOS:EXE command starts an autoset on each active channel.

CALCulate:MATH (Command/Query)

{11 12I3|4}:EXPRession]  The CALC:MATH{[1]|2|3|4} <(function)> command defines and activates the mathematical
[:DEFine]  fynction of the selected signal.

<function> is the definition of the mathematical function.
(ch1-ch2) subtracts the channel 1 from channel 2.

To the question CALC:MATH({[1]|2]|3]4}?, the instrument returns the mathematical function of
the selected signal.

CALCulate:MATH (Command)

{1 I2I3I4}[3EXPR§9E’?10?] The CALC:MATH({[1]|2|3|4}:DEL command deletes the mathematical function of the selected
‘DELete  gignal.

CALCulate:TRANsform  (Command/Query)
‘FREQuency[:STATe] The CALC:TRAN:FREQ <1|0|]ON|OFF> command activates the FFT calculation.

To the question CALC:TRAN:FREQ?, the instrument returns the activation status of the FFT
calculation.

CALCulate:TRANsform (Command/Query)

‘FREQuency:WINDow  cALC:TRAN:FREQ:WIND <RECTangular[HAMMing|HANNing|BLACkman|FLATtop>
window used for the FFT calculation.

To the question CALC:TRAN:FREQ:WIND?, the instrument returns the type of window used
for the FFT calculation.

DEVice:MODe (Command/Query)

The DEV:MOD <SCOPe|ANALYSer|LOGger|MULTimeter> command selects the principal
mode of the instrument.

To the question DEV:MOD?, the instrument returns the mode in which it has been configured.

DISPlay: BRIGhtness (Command/Query)
The DISP:BRIG <brightness> command sets the backlight intensity of the screen.

<backlight> is a value in format <NRf> without unit, in the range [0.0 1.0]
To the question DISP:BRIG?, the instrument returns the backlight level of the screen.

DISPlay[:WINDow]:CURSor (Command/Query)

‘REFerence  The DISP:CURS:REF <INT{1|2|3|4}> command selects the reference for the automatic and
manual measurements.

To the question DISP:CURS:REF?, the instrument returns the signal used as reference.
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DISPlay[:WINDow]:CURSor
:STATe

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:TIME{[1]]2]|3}:POSition

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:TIME{[1]]2]|3}:YPOSition?

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:VOLT{[1]|2}:POSition

DISPlay[:WINDow]:TRACe
:FORMat

DISPlay[:WINDow]:TRACe
:MODE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:STATe{[1]|2|3]4}

(Command/Query)
The DISP:CURS:STAT <1|0|ON|OFF> command activates or inhibits the manual
measurements.
1|ON: activates the manual measurements
®  (Q|OFF: inhibits the manual measurements

To the question DISP:CURS:STAT?, the instrument returns the activation status of the manual
measurements.

(Command/Query)

The DISP:CURS:TIME{[1]|2]|3}:POS <position|MAX|MIN> command

sets the position of the selected TIMEx manual cursor.

<position> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and the unit.
By default the value is expressed in second.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-symbol
accompanied by an index (1, 2 or ¢).

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2]|3}:POS?, the instrument returns the horizontal
position of the selected manual cursor.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2|3}:YPOS?, the instrument returns the value of the
sample of the reference channel, at the position defined by the TIMEx manual cursor.

Response format : <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question DISP:CURS:VOLT{[1]|2}:POS?, the instrument returns the position of the
selected VOLTx manual cursor.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-symbol
accompanied by an index (1, 2).

Response format : <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:FORM <A|XY> command selects the display mode of the instrument.

® A validates the Oscilloscope display mode : Y = f(t)
® XY validates the XY display mode : Y = f(x)
To the question DISP:TRAC:FORM?, the instrument returns the active display mode.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:MODE <NORMal|ENVelope> command selects the display mode.

®  NORMal validates the Vector display mode.
®  ENVelope validates the Envelope display mode.
To the question DISP:TRAC:MODE?, the instrument returns the active display mode.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:STAT{[1]|2|3|4} <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the
selected signal.

To the question DISP:TRAC:STAT{[1]|2|3]|4}?, the instrument returns the validation status of
the selected signal.
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DISPlay[:WINDow]
:TRACe:X[:SCALe]
:PDIVision

DISPlay[:WINDow]: TRACe
:XY:XDEFine

DISPlay[:WINDow]: TRACe
:XY:YDEFine

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y:LABel{[1]|2]|3|4}

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y[:SCALe]
:PDIVision{[1]|2|3]|4}

DISPlay[:WINDow]
:TRACe :Y:SPACing

FORMat[:DATA]

(Command/Query)

The DISP:TRAC:X:PDIV <scale|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the value of the time
base.

<scale> is a value in format <NRf> , it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, the value is expressed in second.

= Example: to get a time base of 1 ys, following values can be entered: 1E-3ms or 1E-6 or
0.000001s or 0.000001 or else 1us.

To the question DISP:TRAC:X:PDIV?, the instrument returns the value of the time base.
Response format : <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:XY:XDEF <INT{1|2|3|4}> command selects the signal positioned on the
X-basis.

To the question DISP:TRAC:XY:XDEF?, the instrument returns the signal used on the
X-basis.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:XY:YDEF <INT{1]2]3|4}> command selects the signal positioned on the
Y-basis.

To the question DISP:TRAC:XY:YDEF?, the instrument returns the signal used on the Y-basis.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2|3|4} <"label"> command determines the unit of the selected
signal.

The unit is selected among the upper-case letters of the alphabet (A to Z), and is composed of
a name up to 3 letters.

To the question DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2]|3|4}?, the instrument returns the unit of the selected
signal.

(Command/Query)

The command DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2]|3]|4}<scale|MAX|MIN> command sets the value of
the probe coefficient for the selected signal.

<scale> is a value at NRf format.

To the question DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2]|3|4}?, the instrument returns the value of the probe
coefficient for the selected signal.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:Y:SPAC <LOGarithmic|LINear> command specifies the type of scale
applied to the Y-axis.

To the question DISP:TRAC:Y:SPAC?, the instrument returns the type of scale applied to the
Y-axis.

(Command/Query)
The FORM <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary> command selects the data format of the
trace transfer.
INTeger: The data transmitted consists in whole numbers, unsigned with a length of 32  bits,
preceded by the heading #an. n represents the number of data items to transmit.
a gives the number of figures making up n.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #14JFGL
ASCii: The data is transferred using ASCII characters according to <NR1> numbering from 0
to 255. Each number is separated by a comma.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is 74,70,71,76
HEXadecimal: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in
base 16 on 8 bits. Each number is preceded by #H and separated by a comma.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #H4A #H46 #H47 #H4C
BINary: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base 2
on 8 bits. Each number is preceded by #B and separated by a comma.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #
B1001010,#B1000110,#81000111,
#B1001100
To the question FORM?, the device returns the format selected for the trace transfer.
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FORMat:DINTerchange

HCOPy:SDUMp[:IMMediate]

HELP[?]

INITiate:CONTinuous:NAME

INITiate[:IMMediate]:NAME

INPut{[1]2]3|4}:COUPling

(Command/Query)
The FORM:DINT <1]|0JON|OFF> command activates or inhibits the trace transfer in DIF
format.
B ONJ1 activates the trace transfer in DIF format.
B OFF|O0 the trace transfer data is raw.
To the question FORM:DINT?, the device returns the activation status of the DIF format.
Response format: DIF format:
(DIF (VERsion <year.version>)
DIMension=X (TYPE IMPLicit
SCALe <sample interval>
SIZE <sample no>
UN ITs "S")
DIMension=Y (TYPE EXPLicit
SCALe <ADC step> SIZE 262144
OFFSet 393216
UN ITs "V")
DATA(CURVe (<data block>)))<NL>
<year.version> is a number in <NR2> format giving the year of the SCPI standard used and
the software version.
#:1999.1 means that SCPI version 1999 is used. This is the first software version of the
remote control management programme.

<sample interval > is a number in <NR3> format.
It represents the time difference between two samples.

<sample no> is a number in <NR1> format.
It represents the number of samples to be transferred. It can vary from 1 to 100 000.

<ADC step> is a number in <NR3> format.

It represents the difference in volt between two consecutive values of the analogue digital
converter.

<data block> is a block containing the samples. This data comprises only the values resulting
from the analogue digital converter. This block is in the format specified by the
FORMat[:DATA] command.

(Command)

The HCOP:SDUM ([file.png] command starts a hard copy.The parameter file.png is optional. If
this parameter is not present, a default filename is created from current date and time.

The file is created in the “screenshots” directory of the active device (SDCARD or internal
memory).

(Query)
To the question HELP? [« directory entry »] the instrument answers helping in the SCPI
commands available.

« directory entry » is a key word (short or long form) of first level in the tree of the command.
No distinction is made between small and capital letters.

In absence of parameter, the list of the key words accepted by the function is given. When a
key word is introduced, the list and the syntax of all the commands starting with this word is
returned by the function.

(Command)

INIT:CONT:NAME <EDGE|PULse|DELay|EVENt>,<1|0|JON|OFF> starts or stops the
acquisition in repetitive mode in the indicated trigger mode.

In the CAPTure mode, the capture of faults in (Recorder) files is used.

(Command)
INIT:NAME <EDGE|PULse|DELay|EVENt> runs an acquisition in single mode.

(Command/Query)
The INP{[1]|2]|3|4}:COUP <AC|DC|GROund> command selects the coupling of the selected
channel.

To the question INP{[1]]|2|3|4}:COUP?, the instrument returns the coupling of the selected
channel.
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INPUT:DMM
:BANDwidth:RESolution

INPut{[1]|2|3]|4}:DMM
:COUPIing

MEASure:AC?

MEASure:AMPLitude?

MEASure:CURSor:DTIME?

MEASure:CURSor:DVOLT?

MEASure:DMM?

MEASure:FALL:OVERshoot?

MEASure:FALL:TIME?
or
MEASure:FTIME?

(Commande/Query)

The INP{[1]|2|3]|4}:DMM:BAND:RES <bandwidth> command limits the channel bandwidth to
a value among : 625 Hz, 5 kHz, 0 (no limit), directly higher or equal to the required value.

To the question INP{[1]|2]3|4}:DMM:BAND:RES? the instrument shows the cutoff frequency
of the low-pass filter in use (625 Hz, 5 kHz or 0).

(Command/Query)

The INP{[1]|2|3|4}:DMM:COUP <AC|DC|GROund> command affects the coupling of the
selected channel.

To the question INP{[1]|2]3|4}:DMM:COUP? the instrument returns the current coupling of the
selected channel.

(Query)

To the question MEAS:AC? <INT{1|2|3]|4}>,<CYCle|INTerval> the instrument returns the
RMS voltage over an integer number of periods (CYCle) or over the measurement interval
(INTerval).

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS: AMPLitude? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the amplitude of
the selected signal.

(Query)

To the question MEAS:CURS:DTIME?, the instrument returns the time delay between cursors
1and 2.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:CURS:DVOLT?, the instrument returns the difference between cursors
1and 2.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:DMM? <INT1|2|3|4> the instrument returns the value of the main
measurement for the selected channel.

INT1 to INT4 index are associated with channels 1 to 4. Use the index to find INT5 power
measurement.

Before using the command MEAS: DMM? INTS5, the instrument must be configured to
measure the power measurement (see [SENSe]: Function).

Response format:  <mesure> <NL>
value format <nrf>

(Query)
To the question MEAS:FALL:OVER? <INT{1|2|3]|4}> the instrument returns the negative
overshoot of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)
To the question MEAS:FALL:TIME? <INT{1]2|3]4}> the instrument returns the fall time of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.
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MEASure:FREQuency?

MEASure:HIGH?

MEASure:LOW?

MEASure:MAXimum?

MEASure:MINimum?

MEASure:NWIDth?

MEASure:PDUTycycle?

MEASure:PERiod?

MEASure:PHASe?

(Query)
To the question MEAS:FREQ? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the frequency of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in hertz.

(Query)
To the question MEAS:HIGH? <INT{1|2|3]|4}> the instrument returns the value of the high level
level of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:LOW? <INT{1]2|3|4}> the instrument returns the low level value of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:MAX? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the maximum value of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:MIN? <INT{1]2|3]4}> the instrument returns the value minimum of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:NWID? <INT{1|2|3]|4}> the instrument returns the negatitive pulse width
of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:PDUT? <INT{1]2|3]|4}> the instrument returns the duty cycle of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:PERiod? <INT{1|2]|3|4}> the instrument returns the period of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEASPHAS?, the instrument returns the phase of g-cursor in relation to
cursors 1 and 2. The difference between the cursor 1 and 2 represents 360°. The cursor 1
equal to 0° and the cursor 2, 360°.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in degree.
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MEASure:PTPeak?

MEASure:PULse:COUNt?

MEASure:PWIDth?

MEASure:RISE:OVERshoot

?

MEASure:RISE:TIME?
or
MEASure:RTIME?

MEASure:SUM?

MEASure:VOLT[:DC]?

MMEMory:CATalog?

(Query)

To the question MEAS:PTP? <INT{1]2|3]|4}> the instrument returns the peak-to-peak value of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:PUL:COUN? <INT{1]2|3]|4}> the instrument returns the pulse count on
screen of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2>.

(Query)
To the question MEAS:PWID? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the positive pulse width
of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:RISE:OVER? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the positive
overshoot of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:RISE:TIME? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the rise time of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:SUM? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the integral measurement
of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3>.

(Query)

To the question MEAS:VOLT? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the average value of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MMEM:CAT? [<LOCAL|SDCARD>] the device returns the list of files present
in the local memory.

If the file system is not specified, the default file system is used
(see command MMEM:MSIS).

Response format: <file number>, Of <file list>]
<file number> is in NR1 format.
<file list> = <"file">,<type>,0

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter
extension.

<type>is =STAT for the extension files .cfg
= TRAC for the extension files .trc and .rec

=ASC for the extension files .txt and .fct
~MAC for the extension files .mac
= BINfor all other files
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MMEMory:CDIR?

MMEMory:DATA

MMEMory:DELete

MMEMory:LOAD:MACRo

MMEMory:LOAD:STATe

MMEMory:LOAD:TRACe

MMEMory:MSIS

MMEMory:STORe:MACRo

MMEMory:STORe:STATe

(Command/Query)

The MMEM:CDIR <”directory”> command determines the working directory on the default
device.

To the question MMEM:CDIR? the instrument returns the working directory.

(Command/Query)
The MMEM:DATA <"file">,<block> command transfers a file from the PC to the device.

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter
extension. If the file already exists, it will be overwritten by the new file.

<block> is all of the data in the file preceded by the heading #an, n being the data number and
a, a figure indicating the number of figures making up n.

To the question MMEM:DATA? <"file">, the device transfers the file named to the PC.
Response format: <block> <NL>

(Command)
The MMEM:DEL <"file">[,<LOCAL|SDCARD>] command deletes a file.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

(Command)

The MMEM:STOR:MACR,<"file">,<LOCAL|SDCARD|> command reads a mathematical
function from a ".fct" file and assigns it to the indicated signal.

If the file system is not specified, the default file system is used (see MMEM:MSIS and
MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the FCT extension.

(Command)

The MMEM:LOAD:STAT <"file">[,<LOCAL|SDCARD|FTP>] command reads an instrument
configuration from a ".cfg" file.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters max., followed by a period and the CFG extension.

(Command)

MMEM:LOAD:TRAC<TRACE>,<"file.trc">[,<LOCAL|SDCARD>] command reads traces
defined in a “.trc” file.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the TRC extension.

(Command/Query)

The MMEM:MSIS<LOCAL|SDCARD?>] is used to select the default mass storage support.
To the question MMEM:MSIS? The instrument returns the default mass storage support.

(Command)

The MMEM:STOR:MACR ,<"file">,<LOCAL|SDCARD> command generates a file ".fct" from
the specified mathematical function in the chosen file system.

If the file system is not specified, the default file system is used (see MMEM:MSIS and
MMEM:CDIR command).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the fct extension.

(Command)

The MMEM:STOR:STAT <"file">[,<LOCAL|SDCARD|FTP>] command generates a ".cfg" file
from the instrument configuration, in the selected file system.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the CFG extension.
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MMEMory:STORe:TRACe

PASSFAIL:BEEP

PASSFAIL:CONTrol

PASSFAIL:COUNT:ALL?

PASSFAIL:COUNT:FAIL?

PASSFAIL:COUNT:PASS?

PASSFAIL:DISPlay[?]

PASSFAIL:LOAD

PASSFAIL:SAVE

PASSFAIL:SOURCE

PASSFAIL:STATE

(Command)

The MMEM:STOR:TRAC <"file.trc">[,<LOCAL|SDCARD>] command generates a “.trc” file
from displayed signals, in the selected file system.

If the file system is not specified, the default file system is used (see commands MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the TRC extension.

(Command/Query)
The PASSFAIL:BEEP <1|0|ON|OFF> command controls the instrument beeper when the
condition defined with the PASSFAIL:DISPLAY command is effective.

To the question PASSFAIL:BEEP?, the instrument returns the state of the beeper.

(Command/Query)
The PASSFAIL:CONT <1|0|ON|OFF> command is used to start/stop the passfail functionality
in respect with the different tunings defined with the other PASSFAIL commands.

To the question PASSFAIL:CONT?, the instrument returns “1” ou “0”

(Query)

To the question PASSFAIL:COUNT:ALL?, the instrument returns the total number of
acquisitions obtained since last passfail start operation.

(Query)

To the question PASSFAIL:COUNT:FAIL?, the instrument returns the number of acquisitions
outside the limits defined by the mask, obtained since last passfail start operation.

(Query)

To the question PASSFAIL:COUNT:PASS?, the instrument returns the number of acquisitions
inside the limits defined by the mask, obtained since last passfail start operation.

(Command/Query)
The PASSFAIL:DISP <ALL|PASS|FAIL> command is used to select which filtered events
should be displayed.

To the question PASSFAIL:DISP?, the instrument returns ALL, PASS or FAIL.

(Command)

The PASSFAIL:LOAD <”file.msk”>[,<LOCAL|SDCARD>] command is used to defined a
mask used in the passfail fonctionnality, from a .msk file. This file can be located anywhere on
the local file-system or on the SDCARD. (ex: PASSFAIL:LOAD “masks/mask.msk”,sdcard
to read file mask.msk located in the repertory /masks on the SDCARD).

(Command)

The PASSFAIL:SAVE <”file.msk”>[,<LOCAL|SDCARD>] command is used to record the
mask used in the passfail fonctionnality, in a .msk file. This file can be located anywhere on the
local file-system or on the SDCARD. (ex: PASSFAIL:SAVE “masks/mask.msk”,sdcard to
write file mask.msk in the repertory /masks on the SDCARD).

(Command/Query)

The PASSFAIL:SOURCE <INT1|INT2|INT3|INT4> command determines the channel that
passfail utility controls.

In a first step, this source can be used to compute a mask.

In a second step, this source is compared to the mask.

To the question PASSFAIL:SOURCE?, the instruments returns the string INTx where x
represent the channel concerned.

(Command/Query)
The PASSFAIL:STATE <1|0|ON|OFF> control the state of the PASSFAIL utility.

To the question PASSFAIL:STATE? The instrument replies “1” or “0”.
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PASSFAIL:XMASK

PASSFAIL:YMASK

[SENSe:]JAVERage
:COUNT[?]

[SENSe:]JAVERage
TYPE[?]

[SENSe:]JAVERage
[:STATe][?]

[SENSe:]JAVERage:
BANDwidth{[1]|2]|3]4}
[:RESolution][?]

[SENSe:]JFUNCtion[1][?]

[SENSe:]:RANGe{[1]|2[3|4}
:AUTO[?]

[SENSe:]RANGe[1]
:CAPA[?]

(Command/Query)

The PASSFAIL:XMASK <xmask> command compute a mask used in the passfail
functionality, from the source channel with an offset of +/-xmask on the horizontal axis. xmask
represents a number of divisions ans is a floating point value in the range 0.0 to 2.0

To the question PASSFAIL:XMASK? The instruments returns the value in the format 1.23

(Command/Query)

The PASSFAIL:YMASK <ymask> command compute a mask used in the passfail
functionality, from the source channel with an offset of +/-ymask on the vertical axis. ymask
represents a number of divisions and is a floating point value in the range 0.0 to 2.0

To the question PASSFAIL:XMASK? The instruments returns the value in the format 1.23

(Command/Query)

Use AVER:COUN <value|MAX|MIN|UP|DOWN> command to set a coefficient needed by
average filter to compute averaged trace (see [SENSe]:AVERage[:STATe]).

<value> is a value at NR1 format taking following values : 0, 2, 4, 16, 64

To the question AVER:COUN?, the instrument returns the value of the coefficient used to
compute an averaged trace.

(Command/Query)

Use AVER:TYPE <NORMal|ENVelope> command to activate/desactivate the min/max
representation of a signal.

e  <NORMal> min/max representation OFF.
e <ENVelope> min/max representation ON.

To the question AVER:TYPE?, the instrument returns the state of the min/max representation.

(Command/Query)
Use AVER:STATE <1|0|ON|OFF> command to set the REPETITIVE SIGNAL option.
If this option is set:

e Signals are build using several acquisitions

e Average filter is activated

To the question AVER:STATE?, the instrument returns the state of the REPETITIVE SIGNAL
option.

(Command/Query)
Use AVER:BAND{[1]|2|3]4} <value> command to set the low pass filter cut frequency.

<value> is a value at NR1 format taking following values : 5kHz, 1.5MHz, 20MHz ou 0 (no
filter).

To the question AVER:BAND?, the instrument returns the value of the low pass filter cut
frequency.

(Command/Query)

In the Multimeter and Logger mode, the FUNC <VOLTage | RESistance | CONTinuity |
CAPAcitor | DIODe | PT100 | POWer | POW3a | POW3b | POW3c> is used to set the channel
1 measurement type.

To the question AVER:BAND?, the instrument returns the channel 1 measurement type.

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe{[1]|2|3|4}:AUTO <0|1|ON|OFF> is used to activate
vertical AUTORANGING on the selected channel.

To the question RANGe{[1]]|2|3|4}:AUTO?, The instrument returns AUTORANGING activity.

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe[1]:CAPA <range|MAX|MIN|UP|DOWN?> is used to set the
measurement range of the capacimeter.

<range> is a value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit (F).

To the question RANGe[1]:CAPA?, The instrument returns the capacimeter measurement
range (NRS3 format).
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[SENSe:JRANGe[1]
:OHM[?]

[SENSe:]:RANGe{[1]]2|3|4}
:VOLT[?]

[SENSe:]SWEep:OFFSet
:TIME[?]

[SENSe]:VOLTage
{{1]12[3|4}[:DC]
:RANGe:OFFSet

[SENSe]:VOLTage
{[1112|3]|4}[:DC]:RANGe
:PTPeak

SYSTem:COMMunicate
:SOCKet:{[1]|2]}:ADDRess

SYSTem:COMMunicate
:SOCKet:{[2]}:WIFI

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe[1]:OHM <range|MAX|MIN|UP|DOWN?> is used to set the
measurement range of the capacimeter.

<range> is a value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit.

To the question RANGe[1]: OHM?, The instrument returns the ohmmeter measurement range
(NR3 format).

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe{[1]|2|3|4}:VOLT <range|MAX|MIN|JUP|DOWN>> is used
to set the measurement range of the voltmeter on the selected channel.

<range> is a value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit.

To the question RANGe{[1]|2|3|4}: VOLT?, the instrument returns the voltmeter measurement
range (NR3 format).

(Command/Query)

Use SWE:OFFS:TIME <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command to control horizontal position of
a trace (run-after-delay or postrig).

<time> is a signed value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit (s).

To te question SWE:OFFS:TIME?, the instrument return the value of the horizontal position
(NRS3 format).

(Command/Query)

The VOLT{[1]|2]|3]|4}:RANG:OFFS <offset| MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the vertical
offset of the time representation of the selected signal.

<offset> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.
By default the value is expressed in volt.

To the question V{[1]|2|3]|4}:RANG:OFFS?, the instrument returns the vertical offset of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Command)

The VOLT{[1]|2|3]4}:RANG:PTP <sensitivity] MAX|MINJUP|DOWN> command

sets the full screen vertical sensitivity of the selected channel.

<sensitivity> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.
By default the value is expressed in volt.

To the question VOLT{[1]|2]|3]4}:RANG:PTP?, the instrument returns the full screen vertical
sensitivity of the selected channel.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

If 10mV/div is the sensitivity displayed in the channel parameters, then the <sensitivity>
parameter = 8 x 10 mV/div.

(Command/Query)

The SYST:COMM:SOCK:{[1]|2]}:ADDR "<IPaddress>" command defines the IP address of
the instrument.

Use index 1 to set ETHERNET and index 2 to set WIFI.

<|Paddress> is a chain of characters as: ip1.ip2.ip3.ip4, each of the ipX values must be
included between 0 & 255.

To the question SYST:COMM:SOCK:ADDR? the instrument returns the value of the current IP
address.

Response format: <ip1.ip2.ip3.ip4><NL>

(Command)
SYST:COMM:SOCK <"ssid">, <wep|wpa-psk|open>, <"password"> is used to set WIFI :
the 3 parameters necessary to connect to the WIFI network.
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SYSTem:DATE

SYSTem:ERRor[:NEXT]?

* Command error:
(-199 to -100)

* Execution errors:
(-299 to -200)

(Command/Query)

The SYST:DATE <NR1>,<NR1>,<NR1> command sets the date of the instrument.
The possible values are:

0 to 9999 for the year range (1st range).

1 to 12 for the month range (2nd range).

1 to 31 forthe dayrange (3rd range).

To the question SYST:DATE?, the instrument returns the date.

Response format: <YYYY,MM,DD ><NL>

with Y = year, M = month, D = day.

(Query)

To the question SYST:ERR?, the instrument returns the number of error positioned at the top
of the queue. The queue has a stack of 20 numbers and is managed as follows :

first in, first out.

As the SYST:ERR? questions arrive, the instrument returns the number of errors in order of
arrival, until the queue is empty. Every more SYST:ERR? question involves a negative answer:
character "0" (ASCII 48code). If the queue is full, the case at the top of the queue takes the
value -350 (saturated queue).

The queue is empty:
- when the instrument is getting started.
- at the receipt of a *CLS.
- at the reading of the last error.
Response format: <error><NL>
with error = negative or 0, no error.

They indicate that a syntax error has been detected by the syntax analyzer and causes event
register bit 5, called CME, CoMmand Error to be set to 1.

-101: Invalid character

-103: Invalid separator

-104: Data type error

-108: Parameter not allowed
-109: Missing parameter

-111: Header separator error
-112: Program mnemonic too long
-113: Undefined header

-114: Header suffix out of range
-121: Invalid character in number
-128: Numeric data not allowed
-131: Invalid suffix

-138: Suffix not allowed

-141: Invalid character data
-148: Character data not allowed
-151: Invalid string data

-154: String data too long

-171: Invalid expression

They indicate that an error has been detected at the moment of command execution and
causes event register bit 4, called EXE, Execution Error, to be set to 1.

-200: Execution error
-213: Init ignored

-221: Sandtings conflict
-222: Data out of range

-232: Invalid format
-256: File name not found
-257: File name error
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* Specific instrument errors:
(-399 to -300)

* Query errors:
(-499 to -400)

SYSTem:KLOCK

SYSTem:SET

SYSTem:TIME

TRACe:CATalog

TRACe[:DATA]

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and causes
event register bit 3, called DDE, Device Dependent Error to be set to 1.

-300: Device-specific error
-321: Out of memory

-350: Queue overflow
-360: Communication error

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and cause
event register bit 2, called QYE, QuerY Error, to be set to 1.
-400: Query error

(Command/Query)
The SYST:KLOCK <0|1|ON|OFF> command locks the front face.
To the question SYST:KLOCK?, the instrument returns the lock status of the front face.

(Command/Query)
The SYST:SET <block> command transfers the configuration from the computer to the device.

<block> is a finite data number preceded by the heading #an with n, the data number and a, a
figure indicating the number of figures making up n.

To the question SYST:SET?, the device transfers the current configuration to the computer.
Response format: <block> <NL>

(Command/Query)

The SYST:TIME <NR1>,<NR1>,<NR1> command sets the time of the instrument.
The possible values are:

0 to 23 forthe hourrange (1strange).

0 to 59 forthe minute range (2nd range).

0 to 59 forthe second range (3rd range).

To the question SYST:TIME?, the instrument returns the hour.

Response format: < HH,MM,SS ><NL>

avec H = hour, M = minute, S = second.

(Query)

To the question TRAC:CAT?, the device returns the list of active signals.
# TRAC:CAT?

reply <NL> when no signal is active.

reply INT1 <NL> when only signal 1 is active.

reply INT1,INT3<NL> when signals 1 and 3 are active.

(Query)

To the question TRAC? <INT{1]2|3|4}>, the device transfers the selected trace to the
computer.

Response format: <block><NL>

<block> is a data block, the format of which is set by the FORMat:DINTerchange and
FORMat[:DATA] commands.

It contains the value of the 2500 samples encoded on 4 bytes, as follows (bit 31 = MSB):

31 24 19
| Validity | - | samples coded on 20 bits |

The validity byte contains 3 data bits:
31 30 29 28 27 26 25 24
Lo fofel-J-J-[-T]-

with :

I: Invalidity, the sample is invalid if equal to 1

A: Age, used in slow mode, this sample is validated

E : Extrapolated, the sample is the result of an extrapolation if equal to 1.
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TRACe:LIMit (Command/Query)

The TRAC:LIM <abscissa1>,<abscissa2>,<step> command sets the left and right limits and
the step of the data to be transferred.

<abscissa1>,<abscissa2>,<step> are parameters using format NR1.
Their default value is 0, 2499 and 1.

To the question TRAC:LIM?, the device returns the left and right limits and the step of the data
to be transferred.

TRIGger[:SEQuence (Command/Query)
{[1]12[3]4}] :ATRIGger[:STATe]  The TRIG:ATRIG <1|0]ON|OFF> command validates or devalidates the automatic trigger
mode.
u ON]|1 activates the automatic trigger mode.
n OFF|0 activates the trigger mode.

To the question TRIG:ATRIG?, the instrument returns the activation status of the automatic
trigger mode.

TRIGger[:SEQuence (Command/Query)

{[111213|4}]:COUPling  The TRIG:COUP <AC|DC> command determines the coupling associated to the main trigger
source.

To the question TRIG:COUP?, the instrument returns the coupling associated to the main
trigger source.

TRIGger[:SEQuence (Command/Query)
{[1]1213|4}]:DEFine?  Returns the description of the indicated sequence :
SEQuence1: EDGE
SEQuence2: PULse
SEQuence3: DELay
SEQuence4: EVENt

TRIGger:SEQuence{2|3} (Command/Query)
‘DELay  The TRIG:SEQ{2|3}:DEL <time|MAX|MIN|UP]JDOWN> command
n in sequence 2 (Pulse) sets T1, the pulse time in following cases :
«t>T1»,

«t>T1andt<T2»,
«t<Tl1ort>T2»

n in sequence 3 (trig-after-delay): sets the trigger delay on main source
<time> is a value in format <NRf>, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:SEQ{2|3}:DEL?, the instrument returns the trigger delay of the main
source or the T1 pulse time according to the selected sequence.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

TRIGger[:SEQuence2] (Command/Query)
‘DELDpulse  The TRIG: DELD<time|MAX|MINJUP|[DOWNS> is used to set T2 in the following cases :

«t>T1andt<T2»,
«t<Tl1ort>T2»

TRIGger[:SEQuence[4]] (Command/Query)

‘ECOunt  The TRIG:ECO <count|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the number of events used in
the trigger mode delayed by count.

<count> is a value in format NR1 from 3 to 16384.

To the question TRIG:ECO?, the instrument returns the number of events to be counted
before the trigger.
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TRIGger[:SEQuence

{{1112[3]4}]
:FILTer:HPASSs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence

{[11123]4}]
:FILTer.LPASs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3|4}1:HYSTeresis
[[STATe]

TRIGger[:SEQuence[1]|3|4]
: HOLDoff

TRIGger[:SEQuence
{[1112|13|4]}]:LEVel

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3|4}]:RUN:STATe

(Command/Query)

The TRIG:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low
frequencies associated to the main trigger source.

n 1|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)
u 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the DC coupling is then
activated.

To the question TRIG:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low
frequencies reject associated to the trigger source.

(Command/Query)
To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of
the high frequencies associated to the trigger source.

u 1|ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

u 0|OFF: deactivates the high frequencies reject; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of
the high frequencies associated to the trigger source.

(Command/Query)

The TRIG:HYST <hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects
the noise associated to the trigger main source.

<hysteresis> is a value at NR1 format taking following values :

- 0: no noise reject, hysteresis is about 0.5 div.
- 3: activated noise reject, hysteresis is about 3 div.

To the question TRIG:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis which
rejects the noise associated to the trigger main source.

(Command/Query)

The TRIG:HOLD <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the inhibition time of the trigger
(Holdoff).

<time> is a value in format <NRf>, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:HOLD?, the instrument returns the trigger Holdoff time.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

Used in the Seq. 1 to 4, the TRIG:LEV <level| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the trigger
level of the main source.

<level> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, the value is expressed in volt.

To the question TRIG:LEV?, the instrument returns the trigger level of the main source in
SEQuence1.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The TRIG:RUN:STAT <1|0|ON|OFF> command starts or stops the acquisition.
u ON|1 acquisition starts.

n OFF|0 acquisition is stopped.
To the question TRIG:RUN:STAT?, the instrument returns the trigger status.
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TRIGger[:SEQuence
{[1]112|3|4}]:SLOPe

TRIGger[:SEQuence

{[1112|3|4}]:SOURce

TRIGger[:SEQuencel[2]]
TYPe

(Command/Query)
TRIG:SEQ{[1]|2]|3|4}:SLOP <POSitive|NEGative> determines :
in SEQuence?2 : determines the polarity of the pulse

- POSitive: positive pulse JL

- NEGative: negative pulse u

To the question TRIG:SEQ{[1]|2|3]4<}:SLOP?, the instrument returns the polarity trigger front
or pulse according to the selected SEQuence.

In the other sequences: used to measure the triggering edge of the main source:

- POSitive: rising front m

- NEGative: falling front

(Command/Query)
The TRIG:SOUR <INTernal{1]2|3]4|> command determines the main trigger source of the
instrument.

INTernal{1|2|3|4} corresponds to the trigger source (1, 2, 3, 4 channels) of the instrument on
SCOPIX and SCOPIX BUS.

To the question TRIG:SOUR?, the instrument returns the main trigger source used in.

(Command/Query)

The TRIG:TYP <INFerior|SUPerior|INT|OUT> command determines the trigger type on pulse
width :

trigger on pulses of durations which are inferior (INF) or superior (SUP) to the specified
duration, or which are situated inside (INT) or outside (OUT) of the specified temporal range,
with :

n INF : triggers on a pulse if its duration is less than t1

u SUP : triggers on a pulse if its duration is more than t1

u INT : triggers on a pulse if its duration is between t1 and t1 + d

u OUT : triggers on a pulse if its duration is situated over t1 and t1 +d

To the question TRIG:TYP?, the instrument returns the trigger type on pulse width.
Response format: <INF|SUP|INT|OUT ><NL>
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11.3. IEEE 488.2 common commands

Introduction The common commands are defined by the IEEE 488.2 standard. They are operational on all

instruments which are specified IEEE 488.2. They command basic functions such as:
identification,

reset,

configuration reading,

reading of event and status register,
reset of event and status register.

If a command containing one or several directories has been received, and if a common

command has been stacked up, then the instrument stays in this directory and execute
normally the commands.

Events and status
management

Registers

QC
PC

r O
‘ 1 ‘ 0 ‘ Event register
to Read : *ESR?

Or logical

Event Mask Register
To write : *ESE<NRf>
‘7‘ 6‘5‘4‘3‘2‘1‘0‘ To read : *ESE?

output
buffer

Sevies R(gs o Status register
Service e
MSSESB‘MA\A 3[2[1]0] To read: *STR?

Request service Mask Register
To write : *SRE<NRf>
To read : *SRE?
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Status registers Reading only = *STB? common command.

In this case, the (MSS) 6 Bit is returned and remain in the status it was before reading [see §.
*STB (Status Byte)]

The *CLS common command is reset to zero.

Detailed description

MSB
6 LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
6 ESB | MAV - — — | *STB?
MSS

RQS Request Service (6 bit)

Indicates if the instrument requests a service. The type of COMM used on the
instrument does not generate a request, but the byte is accessible in reading. It is
reset to 0 after reading and can switch to zero only if the event register is reset to
zero (by reading or *CLS).

MSS Master Summary Status (6 bit)
Indicates if the instrument has a reason to request a service. This information is
accessible only in reading the status register. (*STB? command) and stays as it is
after the reading.

ESB Event Satus Bit (5 bit)

Indicates if at least one of the conditions of the event register is satisfied and not
masked.

MAV Message Available (4 bit)
Indicates if at least one response is in the output spooler.

Service request mask Reading and writing 2 *SRE command.
register  \sB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
ESB | MAV

SRE<NRF>*SRE?

Event register Reading - *ESR command. lts reading resets to zero.
Detailed description
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC |*ESR?

PON Power On (7 bit)
Not used
URQ User request (6 bit)
Not used
CME Command Error (5 bit)
A command error has been detected.
EXE Execution Error (4 bit)
An error execution has been detected.

DDE Device Dependant Error (3 bit)
An error specific to the instrument has been detected.
QYE Query Error (2 bit)
A query error has been detected.
RQC Request Control (1 bit)
Always at zero.
OPC Operation Complete (0 bit)
All operations running are ended.
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Event mask register

Reading and writing = *ESE command.
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0 | ‘ESE<NRF>*ESE?

PON | URQ| CME | EXE | DDE | QYE | RQC | OPC

IEEE 488.2 Commands

*CLS
(Clear Status)

*ESE
(Event Status Enable)

*ESR?
(Event Status Register)

*IDN?
(Identification Number)

*OPC
(Operation Complete)

*RST
(Reset)

(Command)
The common command *CLS reset the status and event register.

(Command/Query)
The *ESE <mask> common command positions the status of the event mask.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A 1 authorises the corresponding bit of the event register to generate an event, while a 0
masks it.

To the question *ESE?, the instrument returns the current content of the event mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.

Event mask register :
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0

PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC

(Query)
To the question *ESR?, the instrument returns the content of the event register.

Once the register has been read, the content value is reset to zero.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.

Event register
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0

PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC

(Query)
To the question *IDN?, the instrument returns the type of instrument and the software version.

Response format:

<instrument> <firmware version>/<hardware version><NL>
<instrument> Instrument reference

<firmware version> Software version

<hardware version> PCB version

(Command/Query)

The command *OPC authorises the setting to 1 of the OPC bit in the event register as soon as
the current operation is completed.

To the question *OPC?, the instrument returns the character ASCII "1" as soon as the current
operation is terminated.

(Command)

The command *RST reconfigures the instrument with the factory settings.
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*SRE
(Service Request Enable)

*STB?
(Status Byte)

*TRG

*TST?
(Test)

*WAI
(Wait)

(Command/Query)
The command *SRE <mask> positions the service request mask register.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A value of bit at 1 enables the same-rank bit of the status register to request a service (bit of
the status register contains 1). A bit value at 0 neutralizes it.

To the question *SRE?, the instrument returns the value of the service demand mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.

Service demand mask register :
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 ESB |MAV |0 0 0 0

(Query)

To the question *STB? the instrument returns the content of its status register (Status Byte
Register).

The bit 6 returned indicates the MSS value (Master Summary Status) (at 1 if the instrument
has a reason for requesting a service).

Contrary to RQS, it is not reset to zero after reading the status register (RQS is accessible only
by series recognition, and falls to 0 at its end).

Status reqister

MSB |6 LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
6 ESB | MAV — — — | *STB?
MSS
(Command)
The command *TRG starts an acquisition in the current mode "single" or "continuous".
(Query)

To the question *TST?, the instrument returns the status of the autotest procedure.
Response format: <0|1><NL>

responds 0 when the autoset is successful.
®  responds 1 when a problem has been detected.

(Command)

The command *WAI prevents the instrument from performing further commands as long as the
current command has not been terminated. This enables to synchronize the instrument with
the application program in progress on the controller.
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Tree structure

IEEE 488.2 Common
commands

Commands
*CLS
*ESE
*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC
*OPC?
*RST
*SRE
*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*WAI

Functions

Resets the status and event registers
Writes event mask

Reads event mask

Reads event register

Reads identifier

Validates bit OPC

Waits till end of execution

Resets

Writes service request mask

Reads service request mask

Reads status register

Starts an acquisition in the current mode
Returns the status of the autoset procedure

Commands synchronization
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12.ANEXOS

12.1 Bus « ARINC 429 »

12.1.1 Presentacion

-~ S
Bus a anaEyser #

 EE—————
Arinc429 100kbps

ARINC 429

hrt‘eceiver ] Arinc
;—(mnflguratians dlsponlbles) - Arinc B
GHD

Arinc429_rec_100kbps.bus
Arinc429_rec_12-5kbps.bus
Arinc429_send_100kbps.bus
Arinc429_send_12-5kbps.bus
L d

Configuracion

———————————— ,
?— Tolérances de mesure #

( Arinc429 100kbps receiver ) x
High AB %00V 110V 100 % Low AB -11.0v -9.00V 100 %
Null AB 500 mV 500mV 10.0 % TimeRise  1.00ps 200ps 100 %
Time Fall 1.00ps 2.00ps 10.0 % Bit Time 975ps 102ps 10.0 %

1/2BitTime 4.75ps 525pus 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-02-32 a

Especificaciones de las medidas

12.1.2. Implementacién

Materiales | = Dos sondas HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0191 genérica (opcional).

Archivos de | = " Arinc429_rec_100kbps ", " Arinc429_rec_12-5kbps "
configuracion | = " Arinc429_send_100kbps ", " Arinc429_send_12-5kbps "

Conectores
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12.1.3. Medidas (ARINC 429)

bit time
1/2 bit time,
1IGH
90% HIGH
Result of the analysis
Arinc429 100kbps receiver Tue Sep 19 2017, 10:49:55
Value Min Max Error Value Min Max Error
High AB 9764V 9.000V 1100V OK LowAB 0.646V -11.00V 9000V OK
Null AB 5421 mV 500.0 mV 500.0mV OK Time Rise 2000ns 1.000ps 2000ps -980.0ns ULL 10% HIGH
Time Fall 32_‘;01).!15':1.000115 2.000ps -968.0ns Bit Time 9_._‘_356ps_ 9.750ps 10.25ps OK
/2 Bit Time2.812 s 4.750ps  5250ps  -1.938us
{ elements to check } ((save to file } r" .\\'\I
Cable length not compliant with standard scopix_2017-09-19_10-49-55 E i‘ru..-— Risgj Time Falli
Unsuitable or damaged cable :| oW i " * ':
Significant noise
Arinc429_rec_100kbps.bus Reac}y.%;-,:A-uﬁo ﬁ
Diagnostico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
High AB Nivel alto de la sefial diferencial = Problema de terminacién (carga insuficiente)
Low AB = Longitud de cable no conforme a la norme

= Racor de union defectuosa (oxidacion, falso
contacto, etc.)

Nivel bajo de la sefial diferencial = Ruido importante (compruebe el tendido del

cable, cable trenzado de masa no conectada,

masa defectuosa, etc.)

Null AB Nivel de reposo de la sefial » Problema
Time Rise Tiempo de subida =  Problema
Time Fall Tiempo de bajada

Bit Time Duracion de un bit = Problema
"2 Bit Time Duracién de un semi bit = Problema
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12.2 Bus « AS-l »

12.2.1 Presentacion

a S
Bus a analyser #

. - s  a
configuration actuelle ~ 7 @ﬁx
AS-I

EN-50295 . &SI+

,—(canf\gurations d\sponib\es) - '&"51_

Arinc429_send_100kbps.bus
Arinc429_send_12-5kbps.bus
AS-Lbus

CanHS_1Mbps.bus

[ ’ d

140
+

Configuracioén

. ¢ s -
*— Tolérances de mesure #
( AS-I EN-50295 ) x

VAmp 3.00¥V BO0OOV 10.0 % TimeData -5 -5 - %
VBat 215V 316V 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-02-58 E

Especificaciones de las medidas

12.2.2 Implementacion

Materiales | = Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0191 M12 (opcional).

Archivos de | = «AS-I»

configuracion
g @g Los parametros de los archivos de configuracion cumplen la norma EN 50295, del lado

del receptor.

Conectores
2.
.
st —if @ o -\] — AS-1+ y
W =/ a .
a : S ;J}
A5 o {
2 35 s |
Al =5
\ W SR I—-o0ag
b 2 o 80 =i [
Q[0 g/l
> 2000 H
Pin 1 : AS-I+
Pin 3 : AS-I-
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12.2.3. Medidas (AS-l)

fAC

[116.0V

BW lim=N
(2.00 V/div

Résultats de I'analyse

AS-1 EN-50295

Mon Oct 23 2017, 11:01:43

Value Min Max Error

VAmp 4233V 3000V 8000V OK TimeData 1206 ps

VBat 3044V 2150V 3160V  OK

Value Min Max Error

points a vérifier

sauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_11-02-01 E

AS-Lbus

L LT [ i

Run, CH1, +, Auto [zr8
]

Diagnostico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Problema de terminacién (carga insuficiente)
Longitud del cable no conforme a la norma
Racor de unién defectuosa (oxidacién, falso
VAmp Medida de amplitud de la ) contacto, etc.)
componente alterna de la sefial Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
Medida realizada a partir de una
acumulacion de tiempos bits.
Time Data El tiempo bit se mide en un periodo
de tiempo, ya que el bus AS-l esta en
codificacién Manchester.
Cable inapropiado o dafiado (carga insuficiente)
Longitud del cable no conforme a la norma
Medida de offset de la parte continua Racor de unién defectuosa (oxidacion, falso
VBat de la senal. ' - contacto, etc.)
Esto corresponde a la alimentacion Ruido importante (compruebe el tendido del
del bus AS-1. cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)




Anexos

12.3 Bus « CAN High-Speed »

12.3.1 Presentacion

CAN HS 500kbps

CAN High Speed

Bus a analyser

configuration actuelle -

-

connexions

CanHS_1Mbps.bus

CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanlS_125Kbps.bus

150-11898-2 Can-H
,—(mnf\guratmns dlsponlbles) . Can_l—
GMD_[]

:1."10 110
+ +

Configuracioén

m———y

CAN HS 500kbps 1S0-11898-2 ] x
Vdiff Dom 1.20V 3.00V 10.0 % Vdiff Rec -120 mV 50.0mV 10.0 %
VCanH Dom 800 mV 7.00V 10.0 % VCanH Rec -2.12V 700V 100 %
Time Rise -5 312ns 100 % Time Fall -5 312ns 100 %
Time Data -5 5 - % Jitter ] - - %
Over+ I Over- R

Modifications enregistrées dans le fichier:

scopix_2017-09-29_11-03-32

B8

12.3.2 Implementacién

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Dos sondas HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexién HX0190 SUBD?9 (opcional).

Archivos de
configuracion

= “CANHighSpeed_1Mbps” para un bus CAN High Speed de 1 Mbds de velocidad.

@L}, Los parametros de los archivos de configuracién cumplen la norma ISO 11898-2, del

lado del receptor.

Conectores

CAN H bus line
com

CAN High speed

Pin7:CANH
Pin2:CANL
Pin 3 : GND

0

g




Anexos

12.3.3. Medidas (CAN High-Speed)

vCanH Dory \_Time Da

Result of the analysis
CAN HS 400kbps 1S0-11898-2 Wed Sep 62017, 09:43:51
Value Min Max Error Value Min Max Error

vdiff Dem

Vdiff Dom 2.846V  1.200¥  3.000V  OK
CanH Dom1.489V.  -800.0 mV 7.000V  OK
Time Rise 4360ns — 1560ns  OK
Time Data 2570 s — —

vdiff Rec -5897 mV -120.0 mV 12.00my OK
VCanH Rec -227.8mV -2120V  7.000V OK
Time Fall 4.200ns - 156.0ns  OK
Jitter  3.0%

elements to check

save to file

scopix_2017-09-06_09-43-51 E

CanHS_400kbps.bus

Run, CH1, +, Auto Vﬁ
CLCI [ Il

R — —
Time Rise Time Fall

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Problema de terminacién (carga insuficiente)
Vdiff Dom Medida del nivel del estado Racor de unién (oxidacion, falso contacto, etc.)
dominante de Vdif Longitud del cable no conforme a la norma
Ruido importante (compruebe el tendido del
Medida del nivel del estado recesivo cable, cable trenzado de masa no conectada,
Vdiff Rec de Vdif masa defectuosa, etc.)
Problema de masa perturbada
VCanH Dom Med!da del nivel del estado Problema de modo comun
dominante de VcanH Longitud del cable no conforme a la norma
Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
VCanH Rec Medida del nivel del estado recesivo masa defectuosa, etc.) -
de VcanH Racor de unién (oxidacion, falso contacto, etc.)
_ _ Cable inapropiado o dafiado (carga insuficiente)
Time Rise Tiempo de subida entre un 10% y un Longitud del cable no conforme a la norma
90% de la amplitud de la sefial Vdif Racor de unién defectuosa (oxidacion, falso
contacto, etc.)
Ruido importante (compruebe el tendido del
Time Fall Tiempo de bajagja entre un 90% yun cable, cable trenzado de masa no conectada,
10% de la amplitud de la sefial Vdif masa defectuosa, etc.)
Cable inapropiado o dafiado
Impedancia de terminacién mal posicionada
Time Data Medida rgqlizada_a partir d_e una Ruido importante (compruebe el tendido del
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Medida rgglizada_a partir d.e una cable, cable trenzado de masa no conectada,
acumulacioén de tiempos bits masa defectuosa, etc.)
Medida de rebasamiento pOSitiVO |mpedancia de cable inapropiada
Over + comparado con la amplitud de la Problema de terminacién de bus (en caso de
sefial Vdif ausencia de terminacion, overshoot importante)
. . . Ruido importante (compruebe el tendido del
Over - gﬂoerggjaar:cforigﬁsl:r;;ﬁgltﬁuréeggﬁgo cable, cable trenzado de masa no conectada,
sefial Vdif masa defectuosa, etc.)
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12.4 Bus « CAN Low-Speed »

12.4.1 Presentacion

Bus a analyser

— #
CAN LS 125Kbps

CAN Low Speed

1S0-11898-3 Can-H
f_(ccnflgurations dlsponlbles) . Can-L
GO |

CanHS5_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus f”':' i.-'llil
DALLbus

Ethernet_100baseT.bus

k 4

Configuracion

. - o 0 - -

( CAN LS 125Kbps  ISO-11898-3 ) x
Vdiff Dom 220V 500V 100 % Vdiff Rec -5.00v -440V 100 %
VCanH Dom 360V 500V 100 % VCanH Rec 0.00V  300mV 10.0 %
Time Rise ] 1.50 us 10.0 % Time Fall -5 1.50ps 100 %
Time Data ] -5 - %
Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-10-02_08-39-58 E
ke o

Especificaciones de las medidas

12.4.2 Implementacion

Materiales | = Dos sondas HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexién HX0190 SUBD?9 (opcional).

Archivos de | = “CANLowSpeed_1Mbps” para un bus CAN Low Speed de 125 Kbds de velocidad.

configuracion @L} i . i L
, Los pardmetros de los archivos de configuracion cumplen la norma ISO 11898-32, del
lado del receptor.
Conectores
SHIELD —[’T; ™

Ext Bat
%
can Guo——@ o .
CAN L Bus line —lﬁ CAN H bus line
| 5 @+ com
/

CAN Low Speed

Pin7:CANH
Pin2:CANL
Pin 3 : GND
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12.4.3. Medidas (CAN Low-Speed)

Result of the nalysis
CAN LS 125Khbps I50-11898-3

vean K

Mon Sep 4 2017, 13:42:25 vdiff Dom

Value Min Max

Vdiff Dom 2698V 2200V 5000V
CanH Dom3.837V  3.600V 5000V

Time Rise 210.6ns 1.500 pis
Time Data 81485 — 2

VdiffRec 4.937V 5000V -4400V OK
VCanH Rec 4945mV 0.000V  3000mV OK
Time Fall 1926ns —

Value Min Max Error

1500ps OK

elements to check }

{(save to file )

gl
[ scopix_2017-09-04_13-42-25 E ]

CanLS_125Kbps.bus

Ready, CH1, *, Auto ﬁ
LT I&d ]

veanH Doryf \_Time Dat

C /
ayTime Data /.

T
Time Fall

R ——
Time Rise

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
_ _ = Problema de terminacion (carga insuficiente)
Vdiff Dom Medida del nivel del estado = Racor de unién (oxidacién, falso contacto, etc.)
dominante de Vdif = Longitud del cable no conforme a la norma
= Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
Vdiff Rec Medldg del nivel del estado recesivo masa defectuosa, etc.)
de Vdif .
= Problema de masa perturbada
VCanH Dom Medida del nivel del estado = Problema de modo comun
dominante de VcanH = Longitud del cable no conforme a la norma
= Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
VCanH Rec Medida del nivel del estado recesivo masa defectuosa, etc.)
de VcanH = Racor de union (oxidacion, falso contacto, etc.)
Ti Ri Tiempo de medida entre un 10% yun | ® Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
ime Rise 90% de la amplitud de la sefal Vdif subida y bajada aumentan con la impedancia
Time Fall Tiempo de bajada entre un 90% y un del cable)
10% de la amplitud de la sefal Vdif "
= Cable inapropiado o dafiado
Time Data Medida realizada a partir de una . Rukl)(ljo |mE:)rttante (((;jorr:jpruebe el tendldotdzl
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
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12.5 Bus « DALI »

12.5.1 Presentacion

configuration actuelle

DALI 1200bps
IEC-62386-101

Bus a analyser

N

A D1+

CONNEexions

J
,—(mnfigurat\'nng dispnnib\es) .

Dl T-

CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus
DALLbus

L Ethernet_100baseT.bus

140
*

A

Configuracion

- i - S S

( DALI 1200bps  IEC-62386-101 ) x
VHigh 850V 225V 100 % VLow -6.50V 650V 10.0 %
TRise ] 100ps 100 % TFall -5 100ps 100 %
Time Data 750ps 917 ps  10.0 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-04-18

12.5.2 Implementacién

8

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Una sonda HX0130 o HX0030

= Una tarjeta de conexion HX0191 genérica (opcional).

Archivos de
configuracion

= “DALI” para una velocidad de 1.200 bds.

@3, Los parametros de los archivos de configuracion cumplen la norma IEC 62386-101, del

lado del receptor.

Conectores

~
U

SHIELD AQ 2

can GND—«\—Q
CAN L Bus line ——@)

l\ @ __/
)
=

Ext Bat

@

®
@ CAN H bus line
®

com

CAN Low Speed

Pin 6 : DALI+
Pin 5 : DALI-
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12.5.3. Medidas (DALI)

Time Data

WHigh

Résultats de I'analyse
DALI 1200bps IEC-62386-101 Mon Oct 23 2017, 10:21:58

Value Min Max Value Min Max Error

VHigh 1527V 9500V 2250V Viow 4754mV 6500V 6500V OK
TRise 18.02ps — 100.0 ps TFall 4745ps — 1000ps OK
Time Data 821.5ps 7500ps 9167 ps

points & vérifier sauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_10-21-59

s =
TRise Trall

Postrig, CH1 A
DALLbus

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :

Medida Descripcion Diagnéstico

= Problema de terminacion
= Longitud del cable no conforme a la norma

VHigh Medida del nivel alto de la sefial
= Problema de masa perturbada
= Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
VLow Medida del nivel bajo de la sefial | masa defectuosa, etc.)
= Longitud del cable no conforme a la norma
TRise Tiempo de subigja entre un 1~0% y = Cable inapropiado o dafado (los tiempos de
90% de la amplitud de la sefial subida y bajada aumentan con la impedancia
del cable)
TEall Tiempo de bajafja entre un %O% y "
10% de la amplitud de la sefal
= Longitud del cable no conforme a la norma
= Cable inapropiado o dafiado
Time Data Medida re_alizada_a partir d_e una = Ruido importante (compruebe el tendido del
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectada,

masa defectuosa, etc.)
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12.6 Bus « Ethernet 10Base-2 »

12.6.1 Presentacion

Bus a analyser

configuration actuelle ~ 7 @—x

Ethernet 10BASE-2 1P, TCP,UDP,Modbus,
1EEE-802.3 Profinet,...

~———{configurations disponibles } . |
CanLS_125Kbps.bus =
DALLbus

Ethernet_100baseT.bus
Ethernet_10base2.bus
lEthernet_‘iObaseT.bus

thinwire

Configuracioén

- o -

( Ethernet 10BASE-2 IEEE-802.3 ) x
V High -225mVv 0.00V 100 % V Low =222V -1.42V 100 %
Time Rise 20.0ns 300ns 10.0 % Time Fall 20.0ns 300ns 10.0 %
Time Data 90.0ns 110ns 10.0 % Jitter ] 6.00% 10.0 %
Dist -—- % - % - %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-05-28 E

Especificaciones de las medidas

12.6.2 Implementacion

Materiales | = Una sonda Probix HX0131
= Un T BNC mcho, BNC hembra

Archivos de | = “Ethernet_10base2” para una velocidad de 10 Mbds.

configuracién
9 @3 Los parametros de los archivos de configuracion cumplen la norma IEEE 802.3, del lado

del receptor.

Conectores .

Eoal ===

Equipiment 1
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12.6.3. Medidas (Ethernet 10Base-2)

Time Data

Time Rise Time Fall

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Problema de terminacion
VHigh Medida del nivel alto Racor de unién (oxidacion, falso contacto, etc.)
Longitud del cable no conforme a la norma
Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
VLow Medida del nivel bajo masa defectuosa, etc.)
. . . Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
Time Rise Tiempo de subida entre un 10% y subida y bajada aumentan con la impedancia
90% de la amplitud de la sefial del cable)
. . Impedancia de terminacion mal posicionada
Time Fall Tiempo de bajada entre un 90% y
10% de la amplitud de la sefial
Cable inapropiado o dafiado
Medida realizada a partir de una Impedancia de terminacion mal posicionada
. acumulacién de tiempos bits Ruido importante (compruebe el tendido del
Time Data . . ; .
El tiempo bit se mide en un periodo cable, cable trenzado de masa no conectada,
de tiempo (codificacion Manchester). masa defectuosa, etc.)
Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Medida realizada a partir de una cable, cable trenzado de masa no conectada,
acumulacioén de tiempos bits masa defectuosa, etc.)
Impedancia de cable inapropiada
Problema de terminacion (si no hay terminacion
Medida de distorsion de amplitud. %\q/eresdhaonotllan;p?r;ant(: ydaelnaq Im./:(;sa Ttla
Dist El nivel de rebasamiento max. se . p , cla del bus €s asiado a . )
compara al valor pico de la sefial. Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
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12.7 Bus « Ethernet 10Base-T »

12.7.1 Presentacion

configuration actuelle

Bus a analyser

connexions

Ethernet 10BASE-T

1EEE-802.3 Profinet,...

IP,TCP,UDP,Modbus,

~

IRTl s

-

,—‘ configurations disponibles ‘,

DALLbus
Ethernet_100baseT.bus
Ethernet_10base2.bus
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus

140
¥

Configuracion

_Tﬂlérﬂﬂcﬂﬁ de mesure _
(

) X

Ethernet 10BASE-T IEEE-802.3

¥ Level 147% 620V 100 % Time Rise | 200ns 100 %
Time Fall ot ] 20.0ns 100 % Time Data 730ns 127ns 100 %
Jitter ] 13.5% 100 % Dist ] ] e

Muodifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-05-52

12.7.2 Implementacion

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0190 RJ45 (opcional)

Archivos de

= “Ethernet_10baseT” para una velocidad de 10 Mbds.

|
T+ —1234567 3

configuracion @3 ) . ) a
, Los parametros de los archivos de configuracion cumplen la norma IEEE 802.3, del lado
del receptor.
Conectores
ot P B e \*

Ethernst e o .‘-T":;
AR LN
10E asaT g & LT
z'\\"\- bl .1’\\
’ \3 . % K \
W
! ,
1._. |I. \ ",
| "\
Pin 3 : Rx+
Pin 2 Tx-
Pin 6 : Rx-
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12.7.3. Medidas (Ethernet 10Base-T)

Ethernet 10BASE-T IEEE-802.3

"Result of the analysis
Fri Sep 8 2017, 09:40:11

Value Min

Vievel 3383V 1170V
Time Fall 6746ns -
Jitter  0.4%

Max

6.200Y OK
20.00 ns
13.5% OK

Error Value Min Max Error

Time Rise 6520ns —
+47.46ns Time Data 9733 ns  73.00ns
Dist 3Msh

20.00ns +45.20ns
1270ns OK

elements to check }

Unsuitable or damaged cable

(save 10 ﬁ\e)

&8

scopix_2017-09-08_09-40-48

Ethernet_10baseT.bus

Ready, CH1, -, Auto [
[ [ &3 [ 1 Ll

Time Risg

—
Time Fall

Diagnostico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
= Problema de terminacién
= Racor de union (oxidacion, falso contacto, etc.)
. . . = Longitud del cable no conforme a la norma
VLievel Medida de la amplitud en los impulsos « Ruidoi be el tendido del
eve finos de la sefal uido importante (compruebe el tendido de
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
T Ri Tiempo de subida entre un 10% y = Caple |napr9plado o dafiado (los t'|empos dg
Ime Rise 90% de la amplitud de la sefial subida y bajada aumentan con la impedancia
del cable)
. Tiempo de bajada entre un 90% y )
Time Fall 10% de la amplitud de la sefal
Medida realizada a partir de una = Cable inapropiado o dafado
acumulacion de tiempos bits. El = Ruido importante (compruebe el tendido del
. tiempo bit se mide en un periodo de cable, cable trenzado de masa no conectada,
Time Data . N
tiempo (codificacion Manchester). masa defectuosa, etc.)
La medida se efectia unicamente en .
los impulsos finos de la sefal.
= Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Medida realizada a partir de una cable, cable trenzado de masa no conectada,
acumulacioén de tiempos bits masa defectuosa, etc.)
= |mpedancia de cable inapropiada
Medida de di i5n d litud = Problema de terminacion (si no hay terminacién
edida ge |storS|op ©amp itud. overshoot importante y a la inversa si
El nivel de rebasamiento max. se impedancia del bus es demasiado alta
Dist compara al valor pico de la sefal. La : p . cla del bus €s aslado a . )
medida se efecttia Gnicamente en los = Ruido importante (compruebe el tendido del
impulsos anchos. cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
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12.8 Bus « Ethernet 100Base-T

12.8.1.Presentacion

P— Bus a analyser #
Ether 100BASE-T IP,TCP,UDP,Modbus,
IEEE-802.3 Profinet,... T

,-—(conflgurations d\spombles)
CanH5_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus

DALLbus

Ethernet_100baseT.bus
LEthernet_'ﬁ Obase2.bus

ke d

Configuracioén

- o -

( Ether 100BASE-T IEEE-802.3 ) x

Vout 950mV 1.05V 100 % -Vout -1.05V  -950mV 100 %
Trise 3.00ns 5.00ns 10.0 % Tfall 3.00ns 5.00ns 10.0 %
DCD ] 10.0% 10.0 % JitterPtoP ] - - 9

Over+ e Over- Oh B - %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-04-53 E

Especificaciones de las medidas

12.8.2.Implementacion

Materiales | = Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0190 RJ45 (opcional)

Archivos de | = “Ethernet_100baseT” para una velocidad de 100 Mbds.

configuracion @g i . ) L,
, Los parametros de los archivos de configuraciéon cumplen la norma IEEE 802.3, del lado
del receptor.
Conectores 4 A /
T~ R4 Fox-

Ta+—12343673

Ethernet
100BaseT

Pin1:Tx+
Pin 3 : Rx+
Pin 2 : Tx-
Pin 6 : Rx-
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12.8.3. Medidas (Ethernet 100Base-T)

foc : : 7 [ y Dco
|11.60V

|BW lim=No
1200 mV/div

Result of the analysis
Ether 100BASE-T IEEE-802.3 Fri Sep 8 2017, 09:49:09
Value Min Max Error Value Min Max Error

1183 mV 9500mV 1.050V -961.8mV  -Vout 2581mV -1.050V -950.0mV +975.8 mV
3000ns 5000ns -2980ns  Tfall 0.000s 3000ns 5000ns -3.000ns
- 10.0% +6.2% JitterPtoP 35.3% -
Over-  492692.8%—

elements to check } (savem ﬂ\e)

Termination problem scopix_2017-09-08_09-49-10 E ‘

Time rise

Faulty junction connection

Cable length not compliant with standard
Significant noise

Ower -I.

Run, CH1, +, Auto [—
Ethernet_100baseT.bus 1 3 T :m

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :

Medida Descripcion Diagnéstico

. Problema de terminacién

- Racor de empalme (oxidacién, contacto erréneo...)
. Longitud de cable no conforme a la norma

Vout Medida de la amplitud del pulso positivo . Ruido importante (compruebe la trayectoria del
cable, trenza de masa no conectada, masa
defectuosa...)

Tiempo de subida entre el 10% y el 90% de la

Time Rise amplitud de un pulso positivo = Cable inadecuado o deteriorado (los tiempos de

subida y de bajada aumentan con la impedancia del
cable)

Tiempo de bajada entre el 90% y el 10% de la
Time Fall amplitud de un pulso negativo .

Medida de relacidn ciclica entre los pulsos Cable inadecuado o deteriorado

positivo y negativo Ruido importante (compruebe la trayectoria del cable, trenza
Medidas realizadas a partir de un cimulo de de masa no conectada, masa defectuosa...)
DCD pulsos positivo y negativo

Longitud de cable conforme a la norma

Medida realizada a partir de un cimulo de

Ruido importante (compruebe la trayectoria del cable, trenza

. pulsos positivos y negativos de masa no conectada, masa defectuosa...)
JitterPtoP .
Medida de rebasamiento realizada en los pulsos e Impedancia de cable inadaptada
positivos. e Problema de terminacién (si no hay terminacién overshoot
El nivel de rebasamiento max. del pulso se importante y al contrario si impedancia de bus demasiado
compara con su amplitud. alta
Over+ ‘ ) ) )
o Ruido importante (compruebe la trayectoria del cable, trenza
de masa no conectada, masa defectuosa...)
L]
Medida de rebasamiento realizada en los pulsos
negativos.
El nivel de rebasamiento max. del pulso se
compara con su amplitud.
Over-
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12.9 Bus « FlexRay »

12.9.1 Presentacion

Ethernet_10base2.bus
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus
L KNX.bus

- S |
b— Bus a analyser
FlexRay 10Mbps
Spec V2.1 Flexray Il n
,—(mnﬂguratl‘ons d\spombles) . E' M
Ethernet_100baseT.bus GHD I

:1."10: 140
+ +

Configuracion

—

FlexRay 10Mbps  Spec V2.1 ) x
UBus High 400 mvV 2.00V  10.0 % UBus Low -2.00V  -400mV 10.0 %
Time Data 80.0ns 120ns 10.0 % TRise -5 22.5ns 100 %
TFall -5 225ns 100 % ucCm -10.0V 150V 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier:

scopix_2017-09-29_11-06-16

B8

12.9.2 Implementacién

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Dos sondas HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0190 SUBD9 (opcional)

Archivos de

= “FlexRay_10Mbps” para un FlexRay de 10 Mbds de velocidad.

configuracion @L} i . ) .
, Los parametros de los archivos de configuracion cumplen con la Espec. V2.1.
@3, Para analizar el bus FlexRay a otras velocidades, debe crear un nuevo archivo de
configuracion “BUS” con el software PC SxBus.
Conectores )
./ ) l'lfi' =
— -* L
®
® ;
ks
GHD =il o | ’
wen H@ :— u_Bi
o ) o |
C 2\ BN
FleaRay " i
- WA
' i
¥
Pin7:U_BP !
Pin2:U_BM )
Pin 3:GND
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12.9.3. Medidas (FlexRay)

Result of the analysis

FlexRay 10Mbps Spec V2.1

Thu Sep 7 2017, 11:09:11

Value Min Max

UBus High 1552V 400.0mV 2.000V
Time Data 98.76ns 80.00ns 120.0ns
TRall  1310ns — 2250ns

Error Value Min Max Error

OK UBus Low 1501V 2,000V -400.0mV OK
oK TRise  1300ms — 225005 OK
ok UCm  :5128mV -1000V 1500V  OK

elements to check

save to file

&8

scopix_2017-09-07_11-09-11

FlexRay_10Mbps.bus

UBus = U_BP - U_BM

Run, CH1, +, Auto ﬁ
[ [ &3 T ]

UBus Low

5 3
Time Fall

R —
Time Rise

Diagnéstico

Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :

acumulacién de tiempos bits

Medida Descripcion Diagnéstico
Problema de terminacion
UBus High Medida del nivel alto en la sefial UBus Racor de unién (oxidacion, falso
contacto, etc.)
Longitud del cable no conforme a la norma
. . Ruido importante (compruebe el tendido del
UBuUS Low gﬂaﬁg'gﬁ gelsg:ﬁvaell cable, cable trenzado de masa no conectada,
UBUS masa defectuosa, etc.)
Cable inapropiado o dafiado
Impedancia de terminacién mal posicionada
Time Data Medida realizada a partir de una Ruido importante (compruebe el tendido del

cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)

Tiempo de subida entre un 20% y

Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de

TRise 80% de la amplitud de la sefial UBus subida y bajada aumentan con la impedancia
] ] . del cable)
TFall Tiempo de bajada entre un 80% y Impedancia de terminacién mal posicionada
20% de la amplitud de la sefial UBus
Problema de masa perturbada
UCm Medida de offset en la sefial U_BP Problema de modo comun

Longitud del cable no conforme a la norma
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12.10 Bus « KNX »

12.10.1 Presentacion

configuration actuelle - connexions

Bus a ana!yser ﬁ

KNX 9600bps
KNX
EN-50090-5-2 BP
,—(conﬂgurations disponibles) - E' M
Ethernet_10base2.bus GHO T

Ethernet_10baseT.bus A0 TAn
FlexRay_10Mbps.bus + ¥
KMNX.bus

| LIN_19200bps.bus

—Tclérances de mesure—

Configuracion

( KNX 9600bps EN-50090-5-2 )
VPower 21.0¥ 320V 10.0 % Viow Active 105V =100 mV 10.0 %
mnutqu 000Y 130V 100 % Ulﬂdm 330 mV 1.80% 100 %
TActive 250ps T0.0ps 100 %

12.10.2 Implementaciéon

Maodifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-06-49 E

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexién HX0191 genérica (opcional)

Archivos de
configuracién

= “KNX” para analizar un bus KNX, velocidad 9600 bds.

@%, Los parametros de los archivos de configuracién cumplen la norma EN 50090-5-2, del

lado del receptor.

Conectores

Pin 6 : KNX+
Pin 5 : KNX-

. ]
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12.10.3. Medidas (KNX)

Résultats de I'analyse

KNX 9600bps EN-50090-5-2

Value Min Max

VPower 3251V
VMax equ 4443V
TActive -71.48 us

21.00V
0.000V
25.00 ps

3200V
13.00V
70.00 ps

Mon Oct 23 2017, 11:18:39
Error Value Min Max Error
+506.9 mWLow Active-9.010¥  -10.50V -700.0 mV OK
oK Uend equ -132.6mV -350.0 mV 1.800¥ OK
-96.48 us

VPower

points & vérifier
Transmetteur defectueux

Probleme de terminaison de cable

Bruit impertant

Raccord de jonction defectueux

sauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_11-20-01

B8

KNX.bus

Pret, CH1, +, Auto [=

VPower

VMax
equalisation

V0iow Active

1l04us

Diagnéstico

Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :

negativo

Medida Descripcion Diagnéstico
= Sobrecarga de dispositivos en el bus
VPower Medida del offset de la sefial KNX = Longitud del cable no conforme a la norma
(fuente de alimentacion) = Fuente de alimentacion defectuosa
= Transmisor defectuoso
= Longitud del cable no conforme a la norma
= Problema de terminacion
Medida del nivel baio del impulso = Ruido importante en la sefial (compruebe el
VLow Active J P tendido del cable, cable trenzado de masa no

conectado, masa defectuosa, etc.)
= Racor de union defectuosa (oxidacion, falso
contacto, etc.)

VMax equalisation

Medida del nivel alto de la senal

= Ruido importante en la sefial (compruebe el
tendido del cable, cable trenzado de masa no
conectado, masa defectuosa, etc.)

= Transmisor defectuoso

Uend equalisation

Nivel de tension con respecto a
VPower después de 104 ps.

Los 104 us se miden a partir del
flanco de bajada del impulso bajo.

= Transmisor defectuoso

= Longitud del cable no conforme a la norma

= Problema de terminacién

= Ruido importante en la sefial (compruebe el
tendido del cable, cable trenzado de masa no
conectado, masa defectuosa, etc.)

= Racor de union defectuosa (oxidacion, falso
contacto, etc.)

TActive

Medida realizada a partir de una
acumulacién de tiempos bits. Tiempo
bit medido en los impulsos bajos
Unicamente.

=  Transmisor defectuoso

= Longitud del cable no conforme a la norma

=  Problema de terminacién

= Ruido importante en la sefial (compruebe el
tendido del cable, cable trenzado de masa no
conectado, masa defectuosa, etc.)

= Racor de union defectuosa (oxidacion, falso
contacto, etc.)
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12.11 Bus « LIN »

12.11.1 Presentacion

Bus a analyser

LIN 19200bps

rev-2.2 = | Y

,—(mnfiguran‘ong cﬂspombles) n GND
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus
KNX.bus
LIN_19200bps.bus
Lmi\—std—'?553_directbus

140
+

Configuracion

- 0 0 -
( LIN 19200bps  rev-2.2 ) x

VBat 800V 180V 100 % Time Data 513ps 529ps 100 %
Time Rise 750 kV/s 3.00 MVW/40.0 % Time Fall 750 kV/s 3.00 MW/<0.0 %
Deita Tr Tf -2.00ps 2.00ps 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-08-11 E

Especificaciones de las medidas

12.11.2 Implementaciéon

Materiales | = Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexién HX0190 SBD9 (opcional)

Archivos de | = “LIN_19200bps” para un bus LIN de 19200 bds de velocidad.

configuracion @3 i . ) L,
, Los parametros de los archivos de configuracion cumplen larev-2.2.
@3, Para analizar el bus LIN a otras velocidades, debe crear un nuevo archivo de
configuracion “BUS” con el software PC SxBus.
Conectores
P
< )i
o W+ wnat
e
Gl =i
Wik
e
. -

Pin 7 : LIN
Pin5:GND




Anexos

12.11.3. Medidas (LIN)

Result of the analysis

LIN 19200bps rev-2.2

Tue Sep 5 2017, 13:15:54

Value Min Max Error

VBat 10.86V BOODV 1800V OK
Time Rise 839.4 kV/s 750.0 k¥/s 3.000 MV/sOK
Delta Tr Tf 1056 s 2000 s 2.000ps OK

Value Min Max Error

Time Data 5060 s 51.30ps 5286ps -704.0ns

4 g VBat
Time Fall B892.6 kV/s 750.0 kV/s 3.000 MW/sOK

elements to check

Unsuitable or damaged cable
Significant noise

save to file

scopix_2017-09-05_13-15-54 E

LIN_19200bps.bus

Run, CH1, +, Auto ﬁ
[EET « |

Time a

5 3
Time Fall

—
Time Rise

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Sobrecarga de dispositivos en el bus
Longitud del cable no conforme a la norma
Fuente de alimentacion defectuosa
Masa defectuosa
Masa mal conectada
VBat Medida del nivel alto de la sefal Problema de terminacién
Racor union (oxidacion, falso contacto)
Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
Cable inapropiado o dafiado
Time Data Medida rgqlizada_a partir d_e una Ruido importante (compruebe el tendido del
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
Tiempo de subida entre un 10% y Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
Time Rise 90% de la amplitud de la sefal subida y bajada aumentan con la impedancia
expresada en Voltio/segundo del cable)
Tiempo de bajada entre un 90% y
Time Fall 10% de la amplitud de la sefal
expresada en Voltio/segundo
Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
subida y bajada aumentan con la impedancia
Diferencia entre tiempo de subida al del cable)
Delta TRise TFall 10% 90% y tiempo de bajada al 90% Ruido importante (compruebe el tendido del
10%. cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
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12.12 Bus « MIL-STD-1553 »

12.12.1 Presentacion

. A - S|
P Bus 2 analyser #
configuration actuelle - @)ﬁx

MIL-STD-1553 MIL-STD-1553

direct 1Mbps Data+
~———{ configurations disponibles } . Data-
FlexRay_10Mbps.bus Ghd
KNX.bus

LIN_19200bps.bus
mil-std-1553_direct.bus

Lmil-s‘[d—‘l 553_direct_inf4V.bus
ko d

Configuracioén

. 00 00000000 -
( MIL-STD-1553 direct ) x

Highinplev 120V 200V 100 % Lowinplev  -200V -1.20V 100 %
Time Rise 100ns 300ns 100 % Time Fall 100ns 300ns 100 %
Bit Time 850ns 1.15ps 100 % pCcpD -— % 250% 100 %

Medifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-09-15 E

Especificaciones de las medidas

12.12.2 Implementacion

Materiales | = Dos sondas HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0191 genérica (opcional)

Archivos de | = “mil-std-1553_direct”, “mil-std-1553_transfo”

configuracion
@3, Los parametros de los archivos de configuracion cumplen la norma MIL-STD-1553, del

lado del receptor.

Conectores

=——r
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12.12.3. Medidas (MIL-STD-1553)

MIL-STD-1553 direct <4V

HIGH

Result of the analysis
Mon Sep 18 2017, 09:52:22

Value Min Max

igh inp lev2574V 1200V 2000V OK
Time Rise 3.800ns 100.0ns 300.0ns -96.20ns TimeFall 3.800ns 1000ns 3000ns -96.20ns
Bit Time 989.5 ns 850.0ns 1.150ps OK DCD 0.39:6 . 2.5% OK

Error Value Min Max Error

Low inp lev 2531V 2000V 1200V OK

elements to check }

Cable length not compliant with standard scopix_2017-09-18_09-52-22
Unsuitable or damaged cable

{ '}
{ save to file }

bit time

90% HIGH

90% LOW

=

mil-std-1553 direct_inf4V.bus

Run, CHT, -, Auto lﬁ

Time Rise

, Time Fall

Diagnéstico

Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :

Medida

Descripcion

Diagnéstico

High Input Level

Nivel alto de la sefal diferencial

Low Input Level

Nivel bajo de la sefal diferencial

Problema de terminacién (carga insuficiente)
Longitud del cable no conforme a la norma
Racor de unién defectuosa (oxidacion, falso
contacto, etc.)

Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)

Longitud del cable no conforme a la norma

acumulacién de impulsos positivo y
negativo

Time Rise Tiempo de subida Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
subida y bajada aumentan con la impedancia
Time Fall Tiempo de bajada del cable)
Longitud del cable no conforme a la norma
Cable inapropiado o dafiado
Bit Time Duracion de un bit Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
) . . Cable inapropiado o dafiado
Med|da del C'.C.Io de trabajlo entre los Ruido importante (compruebe el tendido del
impulsos positivo y negativo
DCD Medidas realizadas a partir de una cable, cable trenzado de masa no conectada,

masa defectuosa, etc.)
Longitud del cable no conforme a la norma




Anexos

12.13 Bus « Profibus DP »

12.13.1 Presentacion

Para ser analizada, la

A\

ser mayor que 700 mV.

amplitud de la seiial debe

- - . s -~
ProfibusDP 12Mbps
>4V EIA485 e Data+
,—(conﬂgurations dispon\bles) Data_
mil-std-1553_transfo.bus Gﬂd T

mil-std-1553_transfo_inf4V.bus
ProfibusDP_12Mbps.bus
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus
ProfibusPA.bus

140 140
+ +

Configuracion

?— Tolérances de mesure

—

ProfibusDP 12Mbps >4\ EIA485 ) x
VOffset -7.00v 120V 100 % V Level 400mV 120V 100 %
Time Data -5 -5 100 % Time Rise -5 25.0ns 10.0 %
Time Fall -5 25.0ns 10.0 % Jitter -—% 500% 10.0 %
Over+ -~ % 10.0% 10.0 % Over- - % 10.0% 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier:

scopix_2017-09-29_11-09-54

B8

12.13.2 Implementaciéon

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Una sonda HX0130 o HX0030

= Opcional: una tarjeta de conexion HX0190 SUBD9 o una tarjeta HX0191 M12

Archivos de
configuracion

= " ProfibusDP_12Mbps " para un bus Profibus DP, velocidad 12 Mbds, amplitud > 4 V
= " ProfibusDP_inf4V_12Mbps " para Profibus DP, velocidad 12 Mbds, amplitud < 4 V
= " RS485_10Mbps " para un bus RS485, velocidad 10 Mbds, amplitud > 4 V

= " RS485_inf4V_10Mbps " para un bus RS485, velocidad 10 Mbds, amplitud <4 V

= "RS485_19200bps " para un bus RS485, velocidad 19200 bds, amplitud > 4 V

= " RS485_inf4V_19200bps " para un bus RS485, velocidad 19200 bds, amplitud < 4 V

@3, Los parametros de los archivos de configuracién cumplen la norma EIA-485.

- Para analizar el bus Profibus a otras velocidades, debe crear un nuevo archivo de

configuracion “.BUS” con el software PC SxBus.

Conectores

RxD/TxD-N
|

2
T
DGND—3 1—vpP

4

£

|
RxD/TxD-P

Profibus DP

DGND _/:_6 i
@

®
RxD/TxD-N
RxD/TxD-P
@
@
| @ @
L’ A

—

vP

Y
U

O Profibus DP

HX0190 SUBD9

Pin 3 : RxD/TxD-P
Pin 8 : RxD/TxD-N
Pin 5 : RxD/TxD-N
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12.13.3. Medidas (Profibus DP)

Time Data

Result of the analysis
ProfibusDP 12Mbps <4V EIA485 Fri Sep 8 2017, 09:21:35

value  Min Max Error Value  Min Max
VOffset 25.95mv -7.000V 1200V OK Vievel 2264V 400.0mV 12,00V
Time Data 84.27ns  — Time Rise 5430ns — 25.00ns

Error

Time Fall 5080ns — 2500ns  OK Jitter  03%  — 5.0%
Over+ 324%  — 10.0%  +22.4% Over- 331%  — 10.0%

elements to check save to file

Unsuitable cable impedance scopix_2017-09-08_09-21-35
Bus termination problem
Significant noise

[ : g over

Time Rise Time Fal;.
- ime Rise
ProfibusDP_infdV_12Mbps.bus Ry n’%:.’:’:’ﬁo ===}

Diagnostico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
= Problema de masa perturbada
VOffset Medida de offset en la = Problema de modo comun
sefial RxD-P ou TxD-P = Longitud del cable no conforme a la norma

=  Problema de terminacién

= Racor de union (oxidacion, falso contacto, etc.)
VLevel Medida de amplitud de la senal : :;{or.](?lt'ijd de:tcaf)le no confokr)me Iat Ia;grmda |
((RXD-P 0 TxD-P)-(RxD-N o TxDN)) uido importante (compruebe el tendido de
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)

= Cable inapropiado o dafado
= Impedancia de terminacion mal posicionada

Time Data Medida realizada a partir de una = Ruido importante (compruebe el tendido del
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectado,
masa defectuosa, etc.)
Time Rise Tiempo de subida entre un 10% y = Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
90% de la amplitud de la sefial subida y bajada aumentan con la impedancia
. . . del cable)
Time Fall Tiempo de bajada entre un 90% y = Impedancia de terminacién mal posicionada
10% de la amplitud de la sefial -
= Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Medida realizada a partir de una cable, cable trenzado de masa no conectado,
acumulacioén de tiempos bits masa defectuosa, etc.)
Medida del rebasamiento positivo * Impedancia de cable inapropiada
Over+ comparado con la amplitud de la = Problema de terminacion (si no hay terminacién
senal overshoot importante y a la inversa si
impedancia del bus es demasiado alta)
Medida del rebasamiento negativo = Ruido importante (compruebe el tendido del
Over- comparado con la amplitud de la cable, cable trenzado de masa no conectado,

sefal masa defectuosa, etc.)
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12.14 Bus « Profibus PA »

12.14.1 Presentacion

Bus a analyser

Para ser analizada, la
amplitud de la sefal debe
ser mayor que 300 mV.

A\

configuration actuelle

Profibus PA
IEC-61158

no noise measurement

S
- 7 connexions

Data+

J

\

,—(conflgurations d|spon|b\es)

Data-

mil-std-1553_transfo_inf4V.bus
ProfibusDP_12Mbps.bus
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus
ProfibusPA.bus

1410
+

Configuracioén

S S

Profibus PA 1EC-61158 ) x
VOffset 9.00v 320V 100 % Vpp 150mVv 1.00v 10.0 %
Trise -5 B.00ps 10.0 % Tfall -5 B.00ps 10.0 %
Jitter ] 100% 10.0 % Time Data 31dps 329ps 100 %
Distortion - % 10.0% 10.0 %

12.14.2 Implementacion

Modifications enregistrées dans le fichier:

B8

scopix_2017-09-29_11-10-12

Especificaciones de las medidas

Materiales

= Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexién HX0191 M12 (opcional)

Archivos de configuraciéon

= " ProfibusPA_Noise " para Profibus PA, velocidad 31250 bds con medida de ruido
= " Profibus_PA " para Profibus PA, velocidad 31250 bds sin medida de ruido

@, Los parametros de los archivos de configuracién cumplen la norma IEC 61158.

@,Para analizar el bus Profibus a otras velocidades, debe crear un nuevo archivo de
configuracion “.BUS” con el software PC SxBus.

Conectores

o

DATA - —3 1— DATA +

4
Profibus PA

Pin 1 :DATA+
Pin 3 : DATA-
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12.14.3. Medidas (Profibus PA)

Result of the analysis

Profibus PA IEC-61158

Thu Sep 7 2017, 12:15:11

Value Min Max

VOffset 981.4mV 9.000V 3200V
Trise  8.400ns — 8.000 s
Jitter 0% 10.0%

Distortion 23.7%  — 10.0%

-8.019V Vpp

Error Value Min Max Error

1645V  1500mV 1.000V +644.7 mV

Time Data

oK Tfall 6.800ns 8.000 ps
OK Time Data 3229ps 31.10ps 3290 ps
+13.7%

elements to check }

Too many devices on the bus

Faulty power supply
Termination problem

scopix_2017-09-07_12-15-11
Cable length not compliant with standard

(save 0 ﬁ\e)

ProfibusPA.bus

Run, CH1, +, Auto [
[T 1§ el

U LI

Vpp

Voffset|

Time Rise Time Fall

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Sobrecarga de dispositivos en el bus
VOffset Medida de offset en la sefial Data Longitud del cable no conforme a la norma
Fuente de alimentacion defectuosa
Problema de terminacion
Longitud del cable no conforme a la norma
Racor de unién defectuosa (oxidacién, falso
Vpp Medida pico a pico en la sefal Data contacto, etc.)
Ruido importante en la sefial (compruebe el
tendido del cable, cable trenzado de masa no
conectado, masa defectuosa, etc.) ...
' . Longitud del cable no conforme a la norma
0,
TRise Tiempo de subida entre un 10% y Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
90% de la amplitud de la sefal Data prop ( P
subida y bajada aumentan con la impedancia
TEall Tiempo de bajada entre un 90% y del cable) ... L o
a 10% de la amplitud de la sefial Data Impedancia de terminacion mal posicionada ...
) ) ) Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Med|de: re'e}hzgde;'a partlrt;i'te una cable, cable trenzado de masa no conectada,
acumulacion de iempos bits masa defectuosa, etc.) ...
Ruido importante (compruebe el tendido del
Medida realizada a partir de una cable, cable trenzado de masa no conectada,
Time Data apumulagién dg tiempos bits: El masa defectuosa, etc.)
tiempo bit se mide en un periodo de Longitud de cable que no cumple la norma
tiempo (codificacion Manchester). Cable inapropiado o dafiado
Impedancia de terminacion mal posicionada ...
Impedancia de cable inapropiada
. . . . Problema de terminacion (si no hay terminacion
L\;Aoerglc;jzedge?‘iliteo;srﬁ; gsr?nrgﬁlggc_j tal overshoot importante y a la inversa si
Distortion . . . impedancia del bus es demasiado alta)
61152. El nivel de rebasamiento max. P
se compara al valor pico de la sefal. Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.) ...
B( da del val i . . Presencia de un ruido demasiado importante
dgSlggze?ﬁalstean(t)rren;ag.krl)—:cz;oya pico entre 7,8 kHz y 39,1 kHz en la fuente de
Noise-Ripple 39,1 kHz en la parte tiempo muerto al!mentac!(?n (compr’uebe que la fuente de
del bus, es decir su fuente de alimentacioén no esté defectuosa, compruebe el
alimentacion tendido del cable, cable trenzado de masa no
conectado, masa defectuosa, ...) ...
B( da del val i . . Presencia de un ruido demasiado importante
dgT§;§e2aust:n?:erga;i r')\'/ﬁ_?zayp'co entre 3,91 MHz y 25 MHz en la fuente de
Noise-HF 25 MHz en la parte tie;npo muerto del alimentacion (compruebe que la fuente de
bus. es decir su fuente de alimentacion no esté defectuosa, compruebe el
alimentacion. tendido del cable, cable trenzado de masa no
conectado, masa defectuosa, ...) ...
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12.15 Bus « RS232 »

12.15.1 Presentacion

Bus a analyser

r— —
RS232 115200bps RS232, Modbus,

1EA-232 Data

\

N

,—(mnfigur’atl‘ang dispombles) - Gﬂd

ProfibusPA.bus
ProfibusPA_Noise.bus 140
RS232_115200bps.bus u
RS232_9600bps.bus

Configuracion

RS232 115200bps IEA-232 ] x
V level High 3.00vV 150V 100 % V Level Low -15.0v -3.00V 10.0 %
Time Data -5 g 10.0 % Time Rise -5 -5 10.0 %
Time Fall -5 -5 10.0 % Jitter - 500% 10.0 %
Over+ - - 10.0 % Over- - B - % 10.0 %

12.15.2 Implementaciéon

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-11-08 E

Especificaciones de las medidas

Materiales

Una sonda HX0130 o HX0030
= Una tarjeta de conexion HX0190 SUBD9 (opcional)

Archivos de

"RS232_9600bps "  para analizar un bus RS232 a 9600 bds

1 RTS
|-DSR

configuracion | = " RS232_115200bps " para analizar un bus RS232 a 115200 bds
@3, Los parametros de los archivos de configuracién cumplen la norma EIA-232.
@,Para analizar el bus RS232 a otras velocidades, debe crear un nuevo archivo de
configuracion “.BUS” con el software PC SxBus.
Conectores

Pin 2 : Rx Data

Pin 3 : Tx Data

Pin 5: masa

Medida entre2 (0 3)y 5
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12.15.3. Medidas (RS232)

RS232 115200bps IEA-232

Résultats de I'analyse
Mon Sep 4 2017, 09:36:44

Value  Min
level High10.74V
Time Data 8.703ps
Time Fall 2738ns —
Over+ 2.5%

Max
3.000V 1500V OK

Error Value — Min Max Error
VLevel Low-9.841V -1500V -3.000V OK
Time Rise 339.9ns —
Jicter  0.2% © 0 —
Over-  2.3% —

points & vérifier } {

en fichier }

scopix_2017-09-04_09-36-44

RS232_115200bps.bus

Run, CH1, +, Auto 75
=

Time Data

W Level Low

over { |

Time Rise Time Fall

Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :

entre3Vy-3V

Diagnéstico
Medida Descripcion Diagnéstico
= Problema de terminacién
VLevel High Medida del nivel alto de la sefial = Longitud del cable no conforme a la norma
= Problema de masa perturbada
= Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
VLevel Low Medida del nivel bajo de la sefial masa defectuosa, etc.)
= Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
Ti Medida realizada a partir de una masa defectuosa, etc.)
ime Data - - . .
acumulacion de tiempos bits = Longitud del cable no conforme a la norma
= Cable inapropiado o dafiado
Time Rise Tiempo de subida = Longitud del cable no conforme a la norma
entre-3Vy3V = Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
] ] subida y bajada aumentan con la impedancia
Time Fall Tiempo de bajada del cable)

Medida realizada a partir de una

= Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,

Jitter Y . .

acumulacion de tiempos bits masa defectuosa, etc.)

) ) = |mpedancia de cable inapropiada

Over+ Medida del rebasamiento * Problema de terminacion de bus (en caso de

positivo ausencia de terminacion, rebasamiento

importante)
= Ruido importante (compruebe el tendido del

Over- Medida del rebasamiento negativo cable, cable trenzado de masa no conectada,

masa defectuosa, etc.)
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12.16 Bus « RS485 »

12.16.1 Presentacion

Para ser analizada, la
amplitud de la seiial debe
ser mayor que 700 mV.

A\

Pr——m— Bus a analyser
RS485 19200bps >4V RS485, Modbus,
EIA-485 Profibus DP, ... Data+
,—( configurations dispomb\es‘, Data_
Gnd ]

RS232_115200bps.bus
RS232_9600bps.bus
RS485_10Mbps.bus
RS485_19200bps.bus

140 140 :
+ 5

S

Configuracion

RS485 19200bps >4V EIA-485 ] x
VOffset J0o0vV 120V 10.0 % V Level 400 mV 120V 10.0 %
Time Data -5 -5 10.0 % Time Rise -5 156 pus 10.0 %
Time Fall -5 15.6ps 100 % Jitter - % 500% 10.0 %
Over+ ] 100% 10.0 % Over- ] 100% 10.0 %

12.16.2 Implementacion

Modifications enregistrées dans le fichier:

8

scopix_2017-09-29_11-11-31

Especificaciones de las medidas

Materiales

Dos sondas HX0130 o HX0030
Una tarjeta de conexién HX0190 SUBD9 (opcional)

Archivos de configuracion

" RS485_10Mbps " pour un bus RS485, velocidad 10 Mbds, amplitud > 4 V

" RS485_inf4V_10Mbps " pour un bus RS485, velocidad 10 Mbds, amplitud <4 V

" RS485_19200bps " pour un bus RS485, velocidad 19200 bds, amplitud > 4 V

" RS485_inf4V_19200bps " pour un bus RS485, velocidad 19200 bds, amplitud <4 V

@3, Los parametros de los archivos de configuracién cumplen la norma EIA-485.

@,Para analizar el bus RS485 a otras velocidades, debe crear un nuevo archivo de
configuracion “.BUS” con el software PC SxBus.

Conectores

<'»Tud/llxd4

RS485 Half
Duplex

| o=
“
-8
@
@

\esee) /O

RSa85 Full
Duplex

Pin 7 : Tx+
Pin 3 : Tx-
Pin 5 : masa
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12.16.3. Medidas (RS485)

Result of the analysis

RS485 19200bps >4V EIA-485

Wed Sep 6 2017, 08:11:47

Value  Min Max Error
VOffset 4169V 7000V 1200V OK
Time Data 52.29ps  —
Time Fall 50.00ns — 15.62ps  OK
Over+ 449%  — 10.0% +34.9%

Value M
Vievel 7.022V 4000mv 1200V OK
Time Rise 4200ns — 15.62ps OK

Min ax Error

Jitter  0.1% — 5.0% OK
Over- 450% = — 10.0% +35.0%

elements to check

Unsuitable or damaged cable
Bus termination problem
Significant noise

save to file

scopix_2017-09-06_08-11-47 @

RS485_19200bps.bus

Run, CHT, +, Auto ﬁ
[ al

T 1T au (R R

5 3
Time Fall

Time Rise

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Problema de masa perturbada
VOffset Medida de offset en la sefial(Tx+) o Problema de modo comun
(Rx+) (sefial presente en el canal 4) Longitud del cable no conforme a la norma
Problema de terminacion
Racor de unién (oxidacion, falso contacto, etc.)
Medida de amplitud de la sedal Longitud del cable no conforme a la norma
VLevel ((Tx+)-Tx-)) o ((Rx+)-(Rx-)) (sefal Ruido importante (compruebe el tendido del
presente en el canal 1) cable, cable trenzado de masa no conectado,
masa defectuosa, etc.)
Cable inapropiado o dafiado
Impedancia de terminacion mal posicionada
Time Data Medida realizada a partir de una Ruido importante (compruebe el tendido del
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectado,
masa defectuosa, etc.)
Time Rise Tiempo de subida entre un 10% y Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
90% de la amplitud de la senal subida y bajada aumentan con la impedancia
] ] . del cable)
Time Fall Tiempo de bajada entre un 90% y Impedancia de terminacién mal posicionada
10% de la amplitud de la sefial
Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Medida realizada a partir de una cable, cable trenzado de masa no conectada,
acumulacioén de tiempos bits masa defectuosa, etc.)
Medida del rebasamiento positivo Impedancia de caple ip’apro.piada . .
Over+ comparado con la amplitud de la Problema de terminacién (si no hay terminacion
sefial overshoot importante y a la inversa si
impedancia del bus demasiado alta)
Ruido i rtant be el tendido del
Medida del rebasamiento negativo uido importante (compruebe el tendido de
. cable, cable trenzado de masa no conectada,
Over- comparado con la amplitud de la
sefial masa defectuosa, etc.)
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12.17 Bus « USB »

12.17.1 Presentacion

Bus 3 anaEyser ____ﬁ

P —
configuration actuelle ~ 7 @ﬁx
USB 1.0

USB low speed 1.5Mbps, >1.5V

\

~———{configurations disponibles }

RS485_inf4V_19200bps.bus
R5485_inf4V_9600bps.bus
USB_FullSpeed.bus
USB_LowSpeed.bus

Configuracion

1 S T —— =

( USB low speed ) x

VHigh 1.00V 360V 100 % Viow -3.60V -1.00¥ 10.0 %
Time Rise 75.0ns 300ns 100 % Time Fall 75.0ns 300ns 10.0 %
TRise-TFall -5 -5 - % Time Data -5 -5 - %

Jitter -- B 240% 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-12-08_12-02-57 E

Especificaciones de las medidas

12.17.2 Implementacion

Materiales | = Dos sondas HX0130 o HX0030
Una tarjeta de conexion HX0191 genérica (opcional)

" USB_Fullspeed.bus " para un bus USB 1.1, velocidad 12 Mbps, amplitud >1,5V
" USB_LowSpeed.bus " para un bus USB 1.0, velocidad 1,5 Mbps, amplitud >1,5V

Archivos de configuracion

Conectores 7 o
U

Numéro contact Signal Couleur :
1 Veus Rouge
2 D- Blanc
3 D+ Vert
4 GND Noir #
Blindage shield ;
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12.17.3. Medidas (USB)

Result of the analysis

USB low speed

Tue Sep 19 2017, 10:16:37

Value Min Max

VHigh 4439V 1.000V

TRise-TFall 160.3 ns

Jitter  501% - 24.0%

3,600V
300.0ns -51.25ns  Time Fall 2345

Error Value Min Max Error

+B389mY  View -1.878V -3.600V -1.000V OK

. 75.00ns 3000ns -51.55ns
Time Data 8344ns —
+26.1% i

elements to check }

Termination problem

Faulty junction connection

Significant noise

scopix_2017-09-19_10-16-37
Cable length not compliant with standard

{ 1
{ save to file }

&8

USB_LowSpeed.bus

Ready, CH1, +, Auto lﬁ
L1 & 1] I

Vs

[m \ga%

0% 0%

/

Diagnéstico Utilice esta tabla para diagnosticar la causa de un problema en una medida: :
Medida Descripcion Diagnéstico
Problema de terminacién
VHIGH Medida del nivel alto de la sefal Longitud del cable no conforme a la norma
Problema de masa perturbada
Ruido importante (compruebe el tendido del
cable, cable trenzado de masa no conectada,
VLOW Medida del nivel bajo de la sefial masa defectuosa, etc.)
Time Rise Tiempo de subigja entre un 1~0% y Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
90% de la amplitud de la sefal subida y bajada aumentan con la impedancia
] ] del cable)
Time Fall Tiempo de bajada entre un 90% y Impedancia de terminacién mal posicionada
10% de la amplitud de la sefial
Cable inapropiado o dafiado (los tiempos de
subida y bajada aumentan con la impedancia
Diferencia entre tiempo de subida al del cable)
TRise-TFall 10% 90% y tiempo de bajada al 90% Ruido importante (compruebe el tendido del
10%. cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
Cable inapropiado o dafiado
Impedancia de terminacion mal posicionada
Time Data Medida re'eglizada'a partir dg una Ruido importante (compruebe el tendido del
acumulacion de tiempos bits cable, cable trenzado de masa no conectada,
masa defectuosa, etc.)
Ruido importante (compruebe el tendido del
Jitter Medida re'e}Iizada'a partir C!e una cable, cable trenzado de masa no conectada,
acumulacion de tiempos bits masa defectuosa, etc.)




© Chauvin Arnoux - All rights reserved and reproduction prohibited

X04605E05 - Ed. 1 - 10/2019

iI.E- ®

FRANCE

Chauvin Arnoux Group
190, rue Championnet
75876 PARIS Cedex 18
Tél: +33 144 8544 85
Fax:+33 146 27 73 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux Group
Tel: +33 144 8544 38
Fax:+33 146 27 95 69

Our international contacts
www.chauvin-arnoux.com/contacts

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP




	1. GENERALIDADES
	1.1. Introducción
	1.2.  Estado de suministro
	1.2.1.  Desembalaje, reembalaje
	1.2.2.  Materiales
	1.3.  Accesorios
	1.3.1.  Accesorios de medida (corriente, tensión, temperatura)
	1.3.2.  Otros accesorios
	1.3.3. Software de control
	1.4.  Batería y Alimentación
	1.4.1. Tecnología LITIO-ION
	1.4.2.  Carga de la batería
	1.5.  Aislamiento de los canales
	1.6. Accesorios Probix
	1.6.1.  Concepto Probix
	1.6.2.  Medidas rápidas sin error
	1.6.3.  Escala Automática
	1.6.4.  Mensaje de seguridad
	1.6.5.  Alimentación de los accesorios

	2. DESCRIPCIÓN DEL INSTRUMENTO
	2.1. Frontal
	2.2. Parte posterior
	2.3. Pantalla táctil y lápiz
	2.4. Accesorios
	2.5.  Interfaces de comunicación

	3. TAREAS INICIALES
	3.1 Principios generales
	3.2 Tecla “ON/OFF”
	3.3 Tecla “Screenshot”
	3.4 Tecla “Pantalla completa”
	3.5 Tecla e Icono “HOME”
	3.6 Tecla Brillo

	4. DESCRIPCIÓN FUNCIONAL DE OX 9304
	4.1 Modo Scope
	4.1.1 Teclas/teclado habilitadas
	4.1.2 Ajuste de la “Memoria de referencia”, a partir del teclado
	4.1.3 Ajuste del AUTOSET, a partir del teclado ( tecla “Varita mágica”
	4.1.4 Visualización de los principios de medida ”MEASURE”, a partir del teclado
	4.1.5 Ajuste de la base de tiempo “HORIZONTAL”
	a) a partir del teclado
	4.1.6  Ajuste de la amplitud de la señal “VERTICAL”
	a) a partir del teclado
	b) a partir de la pantalla
	4.1.7. Ajuste del nivel de activación “TRIGGER”
	a) a partir del teclado
	b) a partir de la pantalla
	4.1.8. Función MATEMÁTICA, a partir de la pantalla
	4.1.9. Función PASS/FAIL, a partir de la pantalla
	4.1.10. Medidas AUTOMÁTICAS, a partir de la pantalla
	4.1.11. Copia de seguridad

	4.2 Modo MULTIMETRO
	4.2.1 Teclas/teclado habilitadas en modo Multímetro
	4.2.2 Iconos/pantalla del modo Multímetro
	4.2.3 Ajustes del menú Vertical
	4.2.4. Medida de potencia

	4.3 Modo LOGGER
	4.3.1 Teclas/teclado habilitadas en modo LOGGER
	4.3.2 Iconos/pantalla en modo LOGGER
	4.3.3 Principios
	Nota: selección de los cursores disponible en este mode y en el VIEWER de los archivos REC.

	4.4 Modo VIEWER
	4.5 Modo ARMÓNICO
	4.5.1. Teclas/teclado habilitadas en modo Armónico
	4.5.2. Principio
	4.5.3. Iconos/pantalla en modo Armónico

	4.6 Modo Análisis de BUS
	4.6.1. Teclas activas en modo Análisis de BUS
	4.6.2. Iconos pantalla del modo análisis de bus

	4.7. Comunicación
	4.7.1 Parámetros generales

	4.8. Memorias
	4.9. Actualización del firmware de los programas internos
	4.10. ScopeNet IV

	Haga clic arriba a la derecha de la pantalla, en la zona Base de tiempo (véase al lado).
	Descripción a continuación de los modos de visualización Y(t) - Y(f) - XY
	5. ¿CÓMO VER LAS FORMAS DE ONDAS?
	5.1 Visualización “manual”
	5.1.1. Con el teclado
	5.1.2. Con la pantalla táctil

	5.2 Autoset
	5.3 Calibración de las sondas
	5.4 Medida Auto/Cursores/Zoom
	5.4.1 Auto
	5.4.2 Los cursores
	5.4.3 Zoom

	5.5 Ajuste del Trigger
	5.6 Medida Matemática/FFT/XY

	6. ¿CÓMO MEDIR UNA MAGNITUD CON EL MULTÍMETRO?
	6.1 Diferenciación de los canales
	6.2 Tipo de medidas
	6.3 Medida de potencia
	6.4 Modo LOGGER

	7. ¿CÓMO ANALIZA R LOS ARMÓNICOS?
	8. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	8.1. Función “Osciloscopio”
	8.2  Función “Multímetro” y “LOGGER”
	8.3  Función “VIEWER”
	8.4 Función “ANÁLISIS DE LOS ARMÓNICOS”
	8.5. “Comunicación”
	8.5.1. Puerto y dispositivos de comunicación
	8.5.2. Aplicaciones


	9. CARACTERÍSTICAS GENERALES
	9.1. Rango nominal de uso
	9.1.1.  Condiciones ambientales
	9.1.2. Variaciones en el rango nominal de uso
	9.1.3. Fuente de alimentación

	9.2. Características mecánicas
	9.2.1.  Carcasa dura recubierta de elastómero
	9.2.2. Características mecánicas

	9.3. Características eléctricas
	9.3.1. Alimentación por batería
	9.3.2.  Alimentación eléctrica

	9.4. CEM y seguridad
	9.4.1. Compatibilidad electromagnética
	9.4.2.  Seguridad eléctrica
	9.4.3. Temperatura


	10. MANTENIMIENTO
	10.1. Garantía
	10.2. Limpieza
	10.3. Reparación y Verificación metrológica

	11. PROGRAMACIÓN REMOTA
	11.1.  Introducción
	11.2. Comandos específicos al instrumento
	11.3. IEEE 488.2 common commands

	Terminador
	12. ANEXOS
	12.1 Bus « ARINC 429 »
	12.1.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.1.2. Implementación
	12.1.3. Medidas (ARINC 429)
	12.2 Bus « AS-I »
	12.2.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.2.2 Implementación
	12.2.3. Medidas (AS-I)
	12.3 Bus « CAN High-Speed »
	12.3.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.3.2 Implementación
	12.3.3. Medidas (CAN High-Speed)
	12.4 Bus « CAN Low-Speed »
	12.4.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.4.2 Implementación
	12.4.3. Medidas (CAN Low-Speed)
	12.5 Bus « DALI »
	12.5.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.5.2 Implementación
	12.5.3. Medidas (DALI)
	12.6 Bus « Ethernet 10Base-2 »
	12.6.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.6.2 Implementación
	12.6.3. Medidas (Ethernet 10Base-2)
	12.7 Bus « Ethernet 10Base-T »
	12.7.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.7.2 Implementación
	12.7.3. Medidas (Ethernet 10Base-T)
	12.8 Bus « Ethernet 100Base-T
	12.8.1.Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.8.2.Implementación
	12.8.3. Medidas (Ethernet 100Base-T)
	12.9 Bus « FlexRay »
	12.9.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.9.2 Implementación
	12.9.3. Medidas (FlexRay)
	12.10 Bus « KNX »
	12.10.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.10.2 Implementación
	12.10.3. Medidas (KNX)
	12.11 Bus « LIN »
	12.11.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.11.2 Implementación
	12.11.3. Medidas (LIN)
	12.12 Bus « MIL-STD-1553 »
	12.12.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.12.2 Implementación
	12.12.3. Medidas (MIL-STD-1553)
	12.13 Bus « Profibus DP »
	12.13.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.13.2 Implementación
	12.13.3. Medidas (Profibus DP)
	12.14 Bus « Profibus PA »
	12.14.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.14.2 Implementación
	12.14.3. Medidas (Profibus PA)
	12.15 Bus « RS232 »
	12.15.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.15.2 Implementación
	12.15.3. Medidas (RS232)
	12.16 Bus « RS485 »
	12.16.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.16.2 Implementación
	12.16.3. Medidas (RS485)
	12.17 Bus « USB »
	12.17.1 Presentación
	Configuración
	Especificaciones de las medidas
	12.17.2 Implementación
	12.17.3. Medidas (USB)


