TROJFAZOWY ANALIZATOR JAKOSCI
ENERGII W SIECIACH ELEKTRYCZNYCH

00

QUALLe7R+¢.

CHAUVIN®
(B ARNOUX

Instrukcja obstugi CHAUVIN ARNOUX GROUP



Zakupili Panstwo tréjfazowy analizator jakosci energii w sieciach elektrycznych C.A 8331 lub C.A 8333 (Qualistar+).
Dziekujemy za okazane nam zaufanie.

Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:

B prosimy uwaznie przeczytac instrukcje obstugi,

B przestrzegac¢ zalecen dotyczacych obstugi

UWAGA, NIEBEZPIEC ZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukciji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

Urzgdzenie zabezpieczono podwdjng izolacja. EI System Kensington, chronigcy przed kradzieza.

Uziemienie. 0'%’ Gniazdo USB.

Produkt ma deklaracje przydatnosci do recyklingu na podstawie analizy cyklu eksploatacji zgodnej z normg ISO 14040.
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Znak CE informuje o zgodnosci z dyrektywami europejskimi DBT i EMC.

Firma Chauvin Arnoux zaprojektowata ten przyrzad zgodnie z globalng zasadg Ekoprojektowania. Analiza cyklu
eksploatacji pozwala kontrolowaé i optymalizowa¢ oddziatywanie tego produktu na srodowisko. Produkt spetnia w
szerszym zakresie wymogi recyklingu i waloryzacji niz narzucajg to przepisy.

E W Unii Europejskiej, produkt podlega zbidrce selektywnej zgodnie z dyrektywg WEEE 2002/96/WE: nie nalezy usuwac
= J0razem z odpadami gospodarczymi.

Definicja kategorii pomiarowej:
B Kategoria pomiarowa |V odpowiada pomiarom wykonywanym na zrédle instalacji niskonapieciowe;.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.
B Kategoria pomiarowa Ill odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzadzenia przemystowe.
B Kategoria pomiarowa |l odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podigczonych do instalacji niskiego
napiecia.
Przyktad: zasilanie urzgdzern AGD i narzedzi recznych.

SRODI OSTROZNOSCI

To urzgdzenie jest zgodne z normg bezpieczenstwa IEC 61010-2-030, przewody sg zgodne z IEC 61010-031, czujniki prgdowe
sg zgodne z IEC 61010-2-032, dla napie¢ do 600 V w kategorii IV lub 1000 V w kategorii lll.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia prgdem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urzg-
dzenia i instalacji.

B Operator i/lub kierownik musi przeczyta¢ uwaznie i prawidtowo zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi. Dobra znajomos¢ i
petna swiadomos¢ ryzyka zwigzanego z energig elektryczng jest niezbedna przy kazdym uzyciu tego przyrzadu.

B W przypadku uzycia przyrzadu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie cat-
kowita, co moze w konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

Nie nalezy uzywac urzadzenia w sieciach o napieciu lub kategorii wyZzszych niz wymienione.
Nie uzywac urzadzenia, jezeli ma slady uszkodzenia, nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamkniete.
Nie uzywac urzadzenia, gdy jest wilgotne w obszarze stykow lub klawiatury. Nalezy wysuszy¢ urzgdzenie przed jego uzyciem.

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzic stan izolacji przewoddw, obudowy i akcesoridow. Kazdy element, ktérego izolacja jest
uszkodzona (nawet czesciowo) nalezy oznakowac i wycofaé z eksploataciji.

Przed uzyciem urzadzenia, nalezy sprawdzi¢, czy jest zupetnie suche. Jezeli jest wilgotne, nalezy je obowigzkowo catkowicie
wysuszy¢ przed podtgczeniem lub uruchomieniem.

B Nalezy uzywacé wytgcznie dostarczonych przewoddw i akcesoriéw. Uzytkowanie przewodoéw (lub akcesoridow) przeznaczonych
dla nizszego napiecia lub o mniejszej kategorii, obniza napiecie lub kategorie zespotu urzadzenie + przewody (lub akcesoria)
do napigcia lub kategorii przewodow (lub akcesoriow).

B Nalezy za kazdym razem uzywac indywidualnych srodkéw bezpieczenstwa.
Nie nalezy umieszczac rak w poblizu stykdw urzgdzenia.

B W czasie uzywania przewodow, koncéwek pomiarowych, zaciskow krokodylkowych nie nalezy przesuwac palcéw poza ostone
zabezpieczajaca.



B Nalezy uzywac wytgcznie modutéw zasilaczy sieciowych i akumulatoréw dostarczonych przez producenta. Te elementy wypo-

sazono w specjalne zabezpieczenia.

B Niektore czujniki pradu uniemozliwiajg ich montaz lub demontaz na przewodach bez izolacji pod niebezpiecznym napieciem.
nalezy sprawdzi¢ instrukcje czujnika i przestrzega¢ zalecen obstugi.
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1. PIERWSZE URUCHOMIENIE

1.1. ODPAKOWANIE
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Oznaczenie | Opis llos¢
@ Przewody zabezpieczone z koncéwkami banan-banan prostymi czarnymi zamocowane 4
rzepem velcro.

@ Zaciski krokodylkowe czarne. 4
@ Instrukcja obstugi na ptycie CD-ROM. 1
@ Przewéd USB typu A-B. 1
@ Specjalny zasilacz sieciowy i przewdd zasilajacy. 1
@ Torba do przenoszenia nr 22. 1
@ Zestaw kotkow i pierscieni do oznaczania przewodéw i czujnikow prgdu zaleznie od fazy. 12
Karta bezpieczenstwa w kilku jezykach. 1
@ Atest kontroli. 1
Skrocona instrukcja uruchomienia. 1
@ Oprogramowanie Power Analyzer Transfer (PAT2) na ptycie CD-ROM. 1
@ Akumulator. 1
@ C.A 8333 lub C.A 8331 z lub bez czujnika pradu zaleznie od zamdwienia. 1




1.2. Ltadowanie akumulatora

Zamontowac¢ akumulator w urzgdzeniu (patrz skrocona instrukcja uruchomienia lub § 17.3). Przed pierwszym uzyciem nalezy
catkowicie natadowa¢ akumulator.

120V + 10 %, 60 Hz
230V + 10 %, 50 Hz
—_
Zdja¢ ostone gniazda i podigczy¢ wtyczke jack zasilacza do
urzgdzenia. Podtgczy¢ przewdd zasilajgey do zasilacza i do
gniazda sieciowego.

Przycisk N wigcza sie i wytgcza dopiero po odigczeniu
wtyczki.

Po catkowitym roztadowaniu akumulatora, czas fadowania wynosi okoto 5 godzin.

1.3. WYBOR JEZYKA

Przed uzyciem urzadzenia nalezy wybra¢ jezyk, w ktérym urzgdzenie bedzie wyswietla¢ komunikaty.

k Nacisna¢ zielony przycisk, aby wigczy¢ urzadzenie.

L) Nacisng¢ przycisk Konfiguracja.

DataiCzas

Wy Swietlacz

hdetody obliczeniowe
Tyn sieci Nacisng¢ zotty przycisk na urzadzeniu odpowiadajgcy wybranemu jezykowi.
Czujniki i przektadnia

Tryh standw przejsciowych
Tryb rejestracji

Tryb alarmu

Kasowanie pamieci

Info

26
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Rysunek 1 : Ekran Konfiguracja

eur[Hisnde

/ Ten przycisk umozliwia przejscie do nastgpnej strony.




2. PREZENTACJA URZADZENIA

2.1. KUNKCJE

C.A 8331 lub C.A 8333 (Qualistar+) to tréjfazowy analizator jakos$ci energii w sieciach elektrycznych z kolorowym wyswietlaczem
graficznym i wbudowanym akumulatorem.

Petni potrojng role. Umozliwia:

B pomiar wartosci skutecznych, mocy i zaktocen w elektrycznych sieciach zasitowych.
B natychmiastowe uzyskanie podstawowych charakterystyk sieci tréjfazowe;.

B nadzor zmian réznych parametréw w czasie.

Niepewnos$¢ pomiaru jest mniejsza niz 1% (nie liczac niepewnosci spowodowanej czujnikami pradu). Do tego nalezy doda¢ duza
elastycznos$¢ zapewniang przez szeroki wybor czujnikéw do pomiaréw w zakresie od kilku miliamperéw (MN93A) do kilku kiloam-
peréw (AmpFLEX™).

Urzadzenie jest zwarte i odporne na uderzenia.
Ergonomia i prostota interfejsu uzytkownika zapewnia wygode obstugi.

C.A8331 lub C.A 8333 jest przeznaczony dla technikdw i inzynierdw ekip kontrolnych i konserwacyjnych instalacji i sieci elektrycznych.

2.1.1. FUNKCJE POMIAROWE

Podstawowe pomiary:

B Pomiar warto$ci skutecznych napie¢ przemiennych do 1000 V miedzy stykami. Z uzyciem wspotczynnikow, urzadzenie moze
osiggac setki gigawoltow.

Pomiar wartosci skutecznych prgdéw przemiennych do 10000 A. Z uzyciem wspoétczynnikdw, urzgdzenie moze osiggac setki
kiloamperow.

Pomiar bezprzerwowy wartosci napiecia i natezenia.
Pomiar wartosci skutecznych w pétokresie minimalnym i maksymalnym napiecia i natezenia (bez natezenia zera).

Pomiar wartosci szczytowych napie¢ i natezen (bez natezenia zera).

Pomiar czestotliwosci sieci przy 50 Hz i 60 Hz.

Pomiar wspdtczynnika szczytu dla natezenia i napiecia (bez natezenia zera).

Obliczanie wspétczynnika harmonicznych strat (FHL), w transformatorach w obecnosci prgdéw harmonicznych.
Obliczanie wspoétczynnika K (FK), w transformatorach w obecnosci pradéw harmonicznych.

Pomiar wspoétczynnika catkowitego znieksztatcenia harmonicznego w stosunku do podstawowego (THD w %f) natezen i napie¢
(bez natezenia zera).

Pomiar wspétczynnika catkowitego znieksztatcenia harmonicznego w odniesieniu do wartosci RMSAC (THD w %r) dla natezen
i napie¢ (bez natezenia zera).

Pomiar mocy czynnej, biernej (pojemnosciowej i indukcyjnej), nieczynnej, odksztatcenia i pozornej na faze i tgcznie.

Pomiar wspotczynnika mocy (PF) i wspotczynnika przesuniecia (DPF lub cos ®@).

Pomiar wartosci RMS odksztatcenia biernej (d) dla prgdéw i napie¢ (bez natezenia zera).

Pomiar migotania krotkoterminowego napie¢ (PST).

Pomiar energii aktywnej i biernej (pojemnosciowe;j i indukcyjnej), nieczynnej, odksztatcenia i pozornej.

Pomiar harmonicznych natezen i napie¢ (bez natezenia zera) do rzedu 50: warto$¢ RMS, warto$¢ procentowa w stosunku do
podstawy (%f) (bez zera) lub wartos¢ catkowita RMS (%r) (tylko C.A 8333), minimum i maksimum oraz wspétczynnik sekwencji
harmonicznej (tylko C.A 8333).

B Pomiar mocy pozornych harmonicznych do rzgdu 50: wartosci procentowe w odniesieniu d mocy pozornej podstawowej (%f)
lub mocy pozornej catkowitej (%r) (tylko C.A 8333), minimum i maksimum wspétczynnika jednego rzedu.

B Obliczanie natezenia skutecznego zera na podstawie natezen zmierzonych na fazach w uktadzie trojfazowym.



2.1.2. FUNKCJE WYSWIETLANIA

Wyswietlanie ksztattow fali (napiecia i natezenia).

Wyswietlanie histograméw czestotliwosci (napiecia i natezenia) (bez natezenia zera)

Zrzuty ekranu (maksymalnie 12).

Funkcja standw przejsciowych (tylko C.A 8333). Wykrywanie i zapis stanoéw przejsciowych (do 51) w wyznaczonym okresie i
dacie (programowanie poczatku i konca wyszukiwania stanéw przejsciowych). Zapis 4 petnych okreséw (jeden przed zdarze-
niem wywotujgcym stan przejsciowy i trzy po nim) na 6 kanatach rejestracji.

Funkcja zapisu tendenc;ji (data logging). 2 GB pamieci z zapisem daty i programowaniem poczatku i konca rejestracji — mak-
symalnie 100 zapisoéw. Prezentacja w postaci histogramow lub wykresow, wartosci sredniej licznych parametrow w odniesieniu
do czasu, z lub bez MIN-MAX.

Funkcja alarmu (tylko C.A 8333). Lista zarejestrowanych alarmoéw (4662 alarméw maksimum) w zalezno$ci od zaprogramowa-
nych progéw w menu konfiguracji. Programowanie poczatku i korica nadzoru alarméw - maksymalnie 2 nadzory.

2.1.3. FUNKCJE KONFIGURACJI

Ustawienie daty i czasu.

Ustawienie jasnosci.

Wybor kolorow wykresu.

Ustawienie wytgczania ekranu.
Ustawienie wyswietlania w trybie nocnym.

Wybér metod obliczen (wielkosci nieczynne w roztozeniu lub nie, wybdr wspotczynnikéw obliczenia wspotczynnika K, wybor
wartosci referencyjnej dla wspoétczynnikdw harmonicznych (tylko C.A 8333).

Wybér uktadu zasitowego (jednofazowy, dwufazowy, tréjfazowy z lub bez pomiaru zera) i metody podtgczenia (standardowa
lub 2 elementy).

Konfiguracja rejestraciji, alarmow (tylko C.A 8333) i stanéw przejsciowych.

Usuwanie danych (catkowite lub czesciowe).

Wyswietlanie identyfikatorow oprogramowania i wyposazenia urzgdzenia.

Wybor jezyka.

Wyswietlanie czujnikow prgdowych wykrytych, niewykrytych, nieobstugiwanych, symulowanych lub niesymulowanych (me-
toda podigczenia 2 elementdw i podtgczenie tréjfazowe z 4 przewodami). Ustawienie wspotczynnikow napiecie i natezenia,
stosunkoéw przewodzenia i czutosci.



2.2. WIDOK OGOLNY

Styki podtgczeniowe pomiaru
(patrz § 2.6.1)

Pasek — |

18333

POWER & QUALTY ANALYSER

Ekran
(patrz § 2.4)
Gniazdo USB
/
Przyciski funkcji (patrz § 2.6.2)

(przyciski zétte)
(patrz § 2.5.1)

Ztagcze zasilacza sie-

ciowego (tadowanie

akumulatora)

(patrz § 2.6.2)

Przycisk powrét
(patrz § 2.5.2) \

Przycisk konfiguracji

(patrz § 2.5.4) \

Przycisk zatwierdzenia
(patrz § 2.5.2)

NI

Przyciski nawigacji
(patrz § 2.5.2)

Przycisk zrzutu ekranu

(patrz § 2.5.4) ~~

Przyciski trybu (przyci-
ski fioletowe)
(patrz § 2.5.3)

Przycisk pomocy —__|
(patrz § 2.5.4)

Przycisk start / stop ——
(patrz § 2.3)

Rysunek 2 : Widok ogélny Qualistar+

2.3. PRZYCISK START / STOP

Urzadzenie mozna zasila¢ z akumulatora lub z sieci. Nacisniecie przycisku (N wigcza zasilanie urzadzenia. zasilanie. Jezeli urza-
dzenie nagle sie wylgczy (wytaczenie zasilania sieciowego, gdy nie ma akumulatora) lub wytgczy sie automatycznie (staby aku-
mulator), przy ponownym uruchomieniu wyswietla sie komunikat.

Ponowne nacisniecie przycisku N wytgcza urzadzenie. Jezeli urzadzenie pracuje w trybie rejestracji, licznika energii, wyszukiwa-
nia stanéw przejsciowych, alarmu i/lub pomiaru pradu rozruchowego, wyswietla sie komunikat potwierdzenia.

Nalezy wybra¢ Tak lub Nie za pomocg zéttych przyciskéw, a nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk < aby zatwierdzic.
B Po wybraniu Nie, rejestracja lub rejestracje sg kontynuowane.
B Po wybraniu Tak, dane zarejestrowane do tego momentu sg zapisywane w pamieci i urzgdzenie wytgcza sie.



2.4. EKRAN
2.4.1. PREZENTACJA

Ekran TFT 320x240 pikseli (1/4 VGA) wyswietla warto$ci pomiaru powigzane z wykresami, ustawienia parametréw urzadzenia,
wybor wykresoéw, wartosci chwilowe sygnatéw, wybér typ pomiaru. Przy uruchamianiu urzgdzenia, automatycznie wyswietla sie

ekran Ksztalt fali. Informacje dotyczace tego ekranu opisanow § 7.

Informacje na temat trybow.

(123186v 2 2316 v

Poziom natadowania akumulatora.

360

.

Data i godzina.

>

Czestotliwos¢ wyliczona na sekunde.

Ekran trybu aktywnego. — |

<EREE<

Przyciski funkcji. 3%
<t= B8ms Wi= +273 W2= +31 W3= -285

> RMS

Rysunek 3 : Przyktadowy widok ekranu

Wytgczanie ekranu ustawia uzytkownik w menu Wyswietlanie w trybie Konfiguracja (patrz § 4.4.3).

2.4.2. IKONY PRZYCISKOW FUNKCJI

Wyswietlacz wykorzystuje nastepujgce ikony dla zéttych przyciskéw funkcji:

lkony Opis lkony Opis
v Tryb napicia fazowego. { Wyswietlanie w trybie nocnym.
A Tryb natezenia fazowego. — —
a Tryb programowania rejestracji.
S Tryb mocy.
U Tryb napiecia migdzyfazowego. (& Tryb przegladania rejestracii
var Ustawienia rozktadu wielkosci nieczynnych. . Uruchomienie rejestraciji.
FK  Wybdr wspotczynnikow wspétczynnika K. = Szybkie programowanie i uruchomienie reje-
%f-%r  Wybor wartosci referencyjnej wspétczynnikéw stracji.
harmonicznych faz (tylko C.A 8333). Wstrzymanie rejestracii.
CF \S/\é)ﬁwmtlanle wspotczynnikow szczytu i wykre- m Wytaczenie biezacej funkd.
RMS  Wyswietlanie wartosci RMS i wykresow. BE  Koszusuwanych elementow.
PEAK Wyswietlanie wartoSci PEAK i wykresow. mmmf  SKrot do trybu ustawien parametrow rejestraci
THD  Wyswietlanie wspotczynnikéw znieksztatcenia — - - — -
harmonicznego i wykreséw b 4 \chzanlg i wy’fac.ga.nle wyboru filtra wyswietlania
— - - listy stanow przejsciowych (tylko C.A 8333).
PF...  Wyswietlanie PF, cos ® (DPF), tan @ i ®. — - — — -
— - — — - “fI  Wyswietlanie wartosci srednich i krancowych.
W... Wyswietlanie mocy i wielkosci powigzanych
(PF, cos ®, DPF, tan ® i ®,,). > T « Przemieszczanie kursora do pierwszego wy-
Wh... Wyswietlanie licznikdw energii. z?r?iizma wartosci maksymalnej wyswietlanego
Wigczanie i wylgczanie obliczenia energii. -
[=] a 4 g » | « Przemieszczanie kursora do pierwszego wy-
o) Powiekszanie. stgpienia wartosci minimalnej wyswietlanego
— - pomiaru.
o) Zmniejszanie. - — - - —
Réwnoczesne wyswietlanie wszystkich pomiaréw
O Ustawienie jasnosci. napiecia i natezenia (RMS, DC, THD, CF, PST,
FHL, FK).
= Wybor koloréw kanatu pomiarowego. ® Zaznaczenie wszystkich pozygj.
@ Ustawienie wytgczania ekranu. O Usunigcie zaznaczenia wszystkich pozycji.




lkony Opis lkony Opis

)  Tryb stanow przejsciowych (tylko C.A 8333). Py Strona ekranu 1 funkcji pomocy.
5 Wyswietlanie wykresu Fresnela sygnatow. {7izy  Strona ekranu 2 funkcji pomocy.
>t=0< Przemieszczanie kursora do daty wystapienia {7igy  Strona ekranu 3 funkcji pomocy.

stanu przejsciowego (tylko C.A 8333).

>t=-T< Przemieszczanie kursora do daty sygnatu po-
przedzajgcej wystgpienie stanu przejsciowego
(tylko C.A 8333).

Strona ekranu 4 funkcji pomocy.

Konfiguracja - dale;j.

Konfiguracja - wstecz.

Tt Energia pobierana przy obcigzeniu.

Poprzednia strona ekranu.

St Energia generowana prze obcigzenie.

BlE|® 0

Nastepna strona ekranu.

2.5. PRZYCISKI KLAWIATURY
2.5.1. PRZYCISKI FUNKCJI (ZOLTE PRZYCISKI)

Tych 6 przyciskow pozwala witgczaé funkcje lub narzedzie reprezentowane przez ikone na ekranie.

2.5.2. PRZYCISKI NAWIGACJI

Modut 4 przyciskow kierunkowych, przycisk zatwierdzenia i przycisk powrotu umozliwiajg poruszanie sie po menu.

Widok

Funkcja

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w gore.

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w dot.

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w prawo.

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w lewo.

Zatwierdzenie wyboru.

Glr|a|v|<«|»

Przycisk powrotu.

2.5.3. PRZYCISKI TRYBOW (PRZYCISKI FIOLETOWE)

Umozliwiajg przetgczanie trybow:

Widok Funkcja Patrz
Tryb stanéw Przejsciowych (tylko C.A 8333) (wytaczenia, zakiocenia itd.). §5
Wyswietlanie histogramoéw powigzanych z harmonicznymi: prezentacja wspoétczynnikéw har- §6
monicznych napiec¢, natezen i mocy dla kolejnych rzeddw, okreslenie natezen harmonicznych
wywotywanych przez obcigzenia nieliniowe, analiza probleméw powodowanych przez harmo-
niczne w zaleznosci od ich rzedu (nagrzewanie zera, przewodow, silnikow itd.).

= Wyswietlanie ksztattu fali napiecia i natezenia, wyswietlanie minimum i maksimum w tabelach §7
podsumowujgcych, okreslenie kolejnosci faz.

Tryb alarmu (tylko C.A 8333): lista alarmoéw zapisanych w zaleznos$ci od progéw zaprogramo- §8
wanych w trakcie konfiguracji, zapis wylgczen sieci z rozdzielczoscig do poétokresu (Vrms, Arms,
Urms), okreslenie przekroczenia zuzycia energii, kontrola przestrzegania umowy dla jakosci
dostarczanej energii.

- Tryb tendencji: zapis wybranych parametréw w menu Konfiguracja. §9

Wyswietlanie pomiaréw powigzanych z mocg i energig. §10

Trzy przyciski dotyczg trybow czasu rzeczywistego: K, [ j (@2,



W kazdym z tych trybéw, kota kolorowe na biatym tle @, w ktére wpisano numery lub rodzaje kanatu, sg wskaznikami nasycenia:
tlo kota zabarwia sie, gdy kanat pomiarowy jest potencjalnie nasycony @.

Gdy koto identyfikacji odpowiada kanatowi symulowanemu (na przyktad w uktadzie tréjfazowym z 3 z ustawieniem A1A2, z metodg
z 2 elementami, patrz podigczenia w § 4.6), ten kanat jest potencjalnie nasycony, jezeli przynajmniej jeden kanat wykorzystywany
do obliczenia jest potencjalnie nasycony.

W taki sam sposob, jezeli koto nasycenia odpowiada kanatowi napiecia miedzyfazowego, kanat jest potencjalnie nasycony, jezeli
przynajmniej jeden z kanatéw napiecia fazowego wykorzystywany do obliczenia jest potencjalnie nasycony.

2.5.4. POZOSTALE PRZYCISKI

Funkcje innych przyciskéw klawiatury sg nastepujgce:

Widok Funkcja Patrz
Sy Przycisk konfiguraciji. §4
Zrzut biezgcego ekranu i dostep do ekrandw juz zapisanych. § 11
& Przycisk pomocy: informacje o funkcjach i symbolach wykorzystywanych w biezgcym trybie §12
wys$wietlania.
2.6. ZLACZA

2.6.1. STYKI PODLACZENIOWE

Sa umieszczone w gornej czesci i rozmieszczone w nastepujacy sposob:

3 styki wejscia pradu dla czujnikéw amperometrycznych 4 styki wejscia napiecia.
(zacisk MN, zacisk C, AmpFLEX™ zacisk PAC,

zacisk E3N, itd.). \
\\ //
Q @

L1/A  L2/B  L3/C A\ 1000v cat i £ soov cariv

Rysunek 4 : Styki podtgczeniowe

2.6.2. ZLACZA BOCZNE

S3 umieszczone z prawej strony urzadzenia i sg wykorzystywane w nastepujgcy sposob:

Zabezpieczenie przed kradziezg. Umozliwia zamocowaé urzgdzenie za pomocag
ktodki.

n
[]]

Zigcze USB. To ztgcze umozliwia podtgczenie urzadzenia do komputera PC.

O Ztacze zasilacza sieciowego. Umozliwia tadowanie akumulatora i zasilanie z sieci.

Rysunek 5 : Ztgcza boczne



2.7. ZASILANIE

Ikona akumulatora w gérnym prawym rogu ekranu wskazuje stan natadowania akumulatora. Liczba kresek wewnatrz ikony jest
proporcjonalna do poziomu natadowania akumulatora.

Akumulator natadowany.

Akumulator roztadowany.

Poruszajgce sie kreski: fadowanie akumulatora.

Jedna czerwona kreska: stan akumulatora nieznany, poniewaz nigdy nie naladowano go catkowicie.
Urzadzenie podtgczono do zasilania sieciowego bez akumulatora.

Y DE0E

Gdy poziom natadowania akumulatora jest za maty, wyswietla sie nastepujacy komunikat:

Nacisngé < aby zatwierdzi¢ informacje. Jezeli nie nastgpi podtgczenie urzadzenia do sieci, wytgczy sie po uptywie minuty od
wyswietlenia tego komunikatu. Urzgdzenie nalezy jak najszybciej podigczy¢ do tadowania.

2.8. PODPORKA

Sktadana podpdrka z tytu Qualistar+ umozliwia ustawienie urzgdzenia w potozeniu pochylonym.

P

Podpodrka sktadana.

Akumulator.

Rysunek 6 : Podpdrka i pokrywa zasobnika akumulatora

2.9. SKROTY
Prefiksy (jednostek) Systemu miedzynarodowego (S.I.)

Prefiks Symbol Wspétczynnik mnozenia

mili m 103

kilo k 108
Mega M 108

Giga G 10°

Tera T 10"

Peta P 10"

Eksa E 1018




Znaczenie uzywanych symboli i skrotéw:

Symbol Opis Symbol Opis
~ Sktadowe przemienne i state. t Data wzgledna linii czasu.
~ Tylko sktadowa przemienna. tan @ Tangens przesuniecia fazowego napiecia w sto-
= Tylko sktadowa stata. sunku do natgzenia.
g Przesuniecie fazowe indukcyjne. THD Znieksztatcenie harmoniczne catkowite (w %f lub
tylko w C.A 8333 w %r).
= Przesuniecie fazowe pojemnosciowe. U Napiecie migdzyfazowe.
° Stopien. U-h Harmoniczna napiecia miedzyfazowego.
-+ Tryb zaawansowany. Ucf Wspétczynnik szczytu napiecia miedzyfazowego.
|| Wartos$¢ bezwzgledna. ud Napiecie miedzyfazowe RMS odksztatcenia.
) Wartos¢ catego uktadu (dwufazowego lub troj- Udc Napiecie miedzyfazowe state.
fazowego
90) Upk+ Warto$¢ szczytowa maksymalna napigcia miedzy-
% Warto$¢ procentowa. fazowego.
%f Wartosc¢ podstawowa referencyjna Upk-  Warto$¢ szczytowa minimalna napiecia miedzyfa-
Yor Wartos¢ catkowita referencyjna (tylko C.A 8333) zowego.
®,, oud, , Przesuniecie fazowe napigcia w stosunku do Urms Napiecie miedzyfazowe skuteczne rzeczywiste.
natezenia. Uthdf  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia
A Prad lub amper. miedzyfazowego w %f.
A-h Harmoniczna pradu. Uthdr  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napigcia
Acf Wspotczynnik szczytu pradu. miedzyfazowego w %r (tylko C.A 8333).
Ad Prad RMS odksztalcenia. Uunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napie¢ mie-
Ad brad stal dzyfazowych.
hd ac stay. \' Napiecie fazowe lub jednostka wolt.
Apk+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna pradu. - —
V-h Harmoniczna napiecia fazowego.
Apk- Wartos¢ szczytowa minimalna pradu.
A —— - S Moc pozorna.
rms rad sfeczny rzeczywisy. S-h Moc pozorna harmoniczna.
Athdf  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite pradu - :
W %F. D Moc znieksztatcenia.
Athdr  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite pradu w Dh Energia znieksztatcenia.
%r (tylko C.A 8333). Sh Energia pozorna.
Aunb  Wspodtczynnik asymetrii przeciwnej pradow. Q, Moc bierna (podstawowa).
AVG Wartos¢ srednia (Srednia arytmetyczna). N Moc nieaktywna.
CF Wspotczynnik szczytu (prad lub napiecie). Q,h Energia bierna (podstawowa).
cos ® Cosinus przesuniecia fazowego napiecia w sto- Nh Energia nieaktywna
sunku do natezenia (DPF — wspéiczynnik mocy Vcf Wspétczynnik szczytu napiecia fazowego.
podstawowy lub wspdtczynnik przemieszczenia). — - -
- — vd Napiecie fazowe RMS znieksztatcenia.
DC Sktadowa stata (natezenie lub napigcie). —
- - - Vdc Napiecie fazowe state.
DPF Wspotczynnik przemieszczenia (cos ®@). — —
- - - Vpk+  Warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia fa-
FHL Wspotczynnik straty harmoniczne;j. zowego.
FK Wspotczynnik K. Vpk-  Warto$¢ szczytowa minimalna napiecia fazo-
Hz Czestotliwos¢ badanej sieci. wego.
L Kanat (linia). Vrms Napiecie fazowe skuteczne rzeczywiste.
MAX Warto$¢ maksymalna. Vthdf  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napigcia
MIN Warto$¢ minimalna. fazowego w %f.
o Vthdr  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia
Milisekunda.
ms fisexunda fazowego w %r (tylko C.A 8333).
PEAK  Wartos$¢ szczytowa maksymalna (+) lub minimal- Vanb Weoot " s - - e T
ouPK  na (-) sygnatu. un Zotvp)fz:ﬁzynnl asymetrii przeciwnej napie¢ fa-
PF Wspot ik : .
Sporczynnik mocy P Moc czynna.
PST Migotanie krotkoterminowe. -
Ph Energia czynna.
RMS Warto$¢ skuteczna rzeczywista (prad lub na-

piecie).




3. OBSLUGA

3.1. WLACZANIE

Aby wigczy¢ urzgdzenie, nalezy nacisngc¢ przycisk b Wiagcza sie przy naciskaniu i wytgcza, jezeli zasilacz sieciowy nie jest pod-
taczony do urzagdzenia.

Po sprawdzeniu oprogramowania, wyswietla sie ekran powitania, a nastepnie ekran z informacjami na temat wersji oprogramowania
urzadzenia oraz numerem gwarancyjnym.

Nastepnie wyswietla sie ekran Ksztatty fali.

0 vz 0v® 0 v

- 5.00
<= S0ms W= +0 W2=  +0 V3= 40

RMS
Rysunek 8 : Ekran Ksztatty fali

3.2. KONFIGURACJA

Aby skonfigurowa¢ urzadzenie, nalezy postepowacé w nastepujgcy sposob:
B Nacisng¢ #=%. Wyswietla sie ekran konfiguraciji.
B Nacisngc¢ przyciski A lub ¥ aby zaznaczy¢ parametr do zmiany. Nacisngé « aby przejs¢ do wybranego podmenu.

5 DatalCzas

Wiy wietlacz

®= hetody obliczeniowe
30 Typsiec

“3E Czujnikiiprzektadnie
T

by

L)

o

Tryh stanaw prz%

Tryb rejestracji ——— Tylko C.A 8333.
A—
Tryb alarmu

Kasowanie pamigci

Infa
216

|G R N WS o N

Rysunek 9 : Ekran Konfiguracja

Nastepnie nalezy uzy¢ przyciskdw nawigacji (A lub ¥ i € lub P) oraz przycisku < aby zatwierdzi¢. Dodatkowe informacje za-
warto w § 4.3 do 4.10.



Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ lub dostosowac¢ nastepujgce punkty:

W Okresli¢ parametry metod obliczen (patrz § 4.5).

B Wybra¢ ukiad zasitowy (od jednofazowego do tréjfazowego z 4 przewodami) oraz metode podigczenia (2 watomierze, stan-
dardowe) (patrz § 4.6).

Zaleznie od zamontowanego czujnika prgdowego, zaprogramowac¢ wspoétczynniki lub zakres pradu (patrz § 4.7).
Zaprogramowac wspétczynniki napiecia (patrz § 4.7).

Okresli¢ poziomy zatgczenia (tryb stanéw przejsciowych) (patrz § 4.8) (tylko C.A 8333).

Ustawi¢ wartosci do rejestraciji (tryb tendencji) (patrz § 4.9).

Ustawi¢ progi alarmu (patrz § 4.10) (tylko C.A 8333).

Aby powrdcié do ekranu Konfiguracja z podmenu, nalezy nacisngé przycisk =+,

3.3. MONTAZ PRZEWODOW

Aby zidentyfikowa¢ przewody i styki wejscia, nalezy je oznaczy¢ zgodnie z kodem barwnym faza/zero za pomoca kolorowych
kotkéw dostarczonych z urzgdzeniem.

B Odtgczy¢ urzadzenie od zasilania i wiozy¢ je do jednego z dwéch otwordw przewidzianych do tego celu w poblizu styku (duzy
dla styku natezenia i maty dla styku napiecia).

LR O D

Maty - styk na- Pierscienie w tym samym

tezenia. pigcia. kolorze co styki.

Duzy - styk na-

Rysunek 10 : Identyfikacja przewoddw i stykow
B Zamocowac pierscien w takim samym kolorze na kazdym koncu przewodu podtgczanego do styku.
Istnieje dwanas$cie zestawow kotkéw w réznych kolorach, aby umozliwi¢ dostosowanie urzgdzenia do wszystkich obowigzu-
jacych oznaczen barwnych fazy/zera.

B Podigczy¢ przewody pomiarowe do stykow urzadzenia:

3 styki wejscia natezenia. 4 styki wejscia napiecia.

pS o

AN /
Q @5R

L1/A  L2/B  L3/C A\ 1000v cat i L soov cativ

Rysunek 11 : Styki podfgczeniowe

B Nalezy pamietac¢ o okresleniu, jezeli jest taka potrzeba, przektadni transformatorowej czujnikow prgdowych i wej$¢ napiecia
(patrz § 4.7).



Aby wykona¢ pomiar nalezy minimalnie zaprogramowac:
B metode obliczania (patrz § 4.5),

B podigczenie (patrz §4.6)

B i wspotczynniki czujnikéw (patrz § 4.7).

Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do mierzonego obwodu zgodnie z nastepujgcymi schematami.

3.3.1. SIEC JEDNOFAZOWA

(3¢ TvPsiECH |

AFojednyczafaza 2 preewody »

L1 —

Rysunek 12 : Podfgczenie w ukfadzie jednofazowym z 2 przewodami

3.3.2. SIEC DWUFAZOWA
== oemens a9 |

(3¢ TP siECH |

AFazy rozdzielone 3 preewody e

I ———

L

T

Rysunek 13 : Podtgczenie w uktadzie dwufazowym z 3 przewodami

3.3.3. SIEC TROJFAZOWA

(3¢ TvPsEC | (3¢ TvPsEC |

o 3-fazy 3-preewody o 3-fazy 4-przewody

L a2 L

w T mes N

s [ |
e e e ‘ e e | e
] ]
3 elementy (3 watomierze - wirtualne neutralny)

Rysunek 14 : Podtgczenie w uktadzie trojfazowym Rysunek 15 : Podtgczenie w uktadzie trojfazowym
Z 3 przewodami Z 4 przewodami

W przypadku sieci tréjfazowej z 3 przewodami, nie jest konieczne podtgczanie wszystkich stykéw natezenia.

W uktadzie trojfazowym z 3 przewodami, nalezy wskaza¢ czujniki prgdowe do podtgczenia: 3 czujniki (3A) lub tylko 2 (A1 i A2 lub
A2 i A3 lub A3 iA1).

W uktadzie trojfazowym z 4 przewodami, nalezy wskazaé¢ podtgczane napiecia: 3 napiecia (3V) lub tylko 2 (V1i V2 lub V2 i V3
lub V3iV1).



3.3.4. PROCEDURA PODLACZANIA

Wigczy¢ urzadzenie,

Skonfigurowaé urzgdzenie odpowiednio do pomiaru do wykonania i typu sieci (patrz § 4),
Podtgczy¢ przewody i czujniki prgdowe do urzadzenia,

Podtgczy¢ przewdd zera do zera sieci, gdy jest dostepne,

Podtgczy¢ przewdd fazy L1 do fazy L1 sieci oraz odpowiedni czujnik prgdowy,

Jezeli zachodzi potrzeba, postepowac tak samo dla faz L2 i L3.

Uwaga: przestrzeganie tej procedury ogranicza maksymalnie btedy przy podtgczaniu pozwala zapobiega¢ stracie czasu.
Procedura odtgczania:

B Nalezy postepowac w odwrotnej kolejnosci jak przy podigczaniu, konczgc przez odtgczenie zera (gdy jest w sieci).
B Odtgczy¢ przewody od urzadzenia i wytgczy¢ je.

3.4. KUNKCJE URZADZENIA

Mozna wykona¢ zrzut kazdego ekranu (zdjecie ekranu) przez nacis$niecie przez 3 sekundy przycisku (patrz § 11).

W dowolnym momencie mozna nacisng¢ przycisk pomocy C22. Ekran pomocy wy$wietla informacje o funkcjach i symbolach
wykorzystywanych w biezgcym trybie wyswietlania.

3.4.1. REJESTRACJA KSZTALTU FALI (TYLKO C.A 8333)

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk =
Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia trybu stanow przejsciowych (patrz § 5).

3.4.2. WYSWIETLANIE HARMONICZNYCH

Podtgczy¢ urzgdzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk M.
Istnieje mozliwos¢ wyswietlania napiecia fazowego (patrz § 6.1), natezenia (patrz § 6.2), mocy pozornej (patrz § 6.3) lub napiecia
miedzyfazowego (patrz § 6.4).

3.4.3. POMIAR KSZTALTU FAL

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk &=,

Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia pomiaréw wartosci skutecznej rzeczywistej (patrz § 7.1), pomiaréw znieksztatcenia harmonicznego
catkowitego (patrz § 7.2), pomiaréw wspétczynnik szczytu (patrz § 7.3), wartosci krancowych napiecia i natezenia (patrz § 7.4),
réwnoczesnie kilku wartosci (patrz § 7.5) lub wykresu Fresnela (patrz § 7.6).

3.4.4. WYKRYWANIE ALARMOW (TYLKO C.A 8333)

Podtaczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk =

Mozna skonfigurowac tryb alarmu (patrz § 8.1), zaprogramowac¢ kampanie alarmoéw (patrz § 8.2), przegladac¢ alarmy (patrz § 8.4)
lub je usuwac (patrz § 8.6).

3.4.5. REJESTRACJA

Podtagczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk =
Mozna konfigurowac rejestracje (patrz § 9.2) i je programowac (patrz § 9.1). Istnieje mozliwos$¢ przegladania lub usuwania zapisow
(patrz § 4.11).

3.4.6. POMIAR ENERGII

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk .
Istnieje mozliwo$¢ pomiaru energii pobieranej (patrz § 10.1.3) lub generowanej (patrz § 10.1.4 lub § 10.2.2 lub § 10.3.2).



4. KONFIGURACJA

Przycisk Konfiguracja =% umozliwia skonfigurowanie urzgdzenia. Ta czynnos$¢ jest niezbedna przy kazdym nowym typie pomia-
ru. Konfiguracja jest przechowywana w pamieci, nawet po wytgczeniu urzadzenia.

4.1. MENU KONFIGURACJI

Przyciski nawigacji (A,V, 4, ») pozwalajg poruszac¢ sie w menu Konfiguracja i zmienia¢ parametry urzgdzenia.
Wartos¢, ktérg mozna zmieni¢ ma strzatki z obu stron.

W wiekszosci przypadkow, konieczne jest zatwierdzenie () aby urzadzenie uwzglednito zmiany wprowadzone przez uzytkownika.

Przycisk powrotu ( =& ) pozwala powréci¢ do menu gtéwnego z podmenu.

[e=2—" weimena e 3 |
@ Data’ Czas
Wiy swietlacz
&= hetody ohliczeniowe
30 Typsiec
“2E Czujnikiiprzektadnie
] Tryb standw przej&ﬂmmmh\
L,  Tryb rejestracji —— Ty|k0 C.A 8333
al Tryb alarmu
5 Kasowanie pamigci
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Rysunek 16 : Ekran Konfiguracja

4.2. JEZYK WYSWIETLANIA

Aby wybra¢ jezyk wyswietlania, nalezy nacisngé¢ zoétty przycisk klawiatury odpowiadajgcy ikonie ekranu (Rysunek 16).

Aktywny jezyk oznaczono ikong na zéttym tle.

4.3. DATA/ CZAS

Menu £} umozliwia ustawienie daty i godziny systemu. Ekran ma nastepujgcy wyglad:

[(®  DaTE/HEURE |

Date fHeure  02/06/08 13:51

Syatéme de datation  JJMRIAS

Systéme horaire 12024

Rysunek 17 : Menu Data / Czas

Gdy pole Data / Czas jest podswietlone na z6tto, nalezy nacisng¢ . Aby zmieni¢ wartos¢, nalezy nacisng¢ A lub V. Aby przejs¢
do kolejnego pola, nalezy nacisng¢ « lub . Aby zatwierdzi¢, nalezy nacisng¢ «.

W taki sam sposéb nalezy ustawi¢ format daty (DD/MM/RR lub MM/DD/RR) i czasu (12/24 lub AM/PM. Zmiany sg natychmiast
widoczne na wyswietlaczu.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisng¢ przycisk <.

Uwaga : Konfiguracja ustawien parametrow daty i czasu nie jest dostepna, jezeli urzadzenie pracuje w trybie rejestraciji, licznika
energii, wyszukiwania stanow przejsciowych (tylko C.A 8333) lub alarmu (tylko C.A 8333).



4.4. WYSWIETLANIE
4.41. JASNOSC

Menu @ pozwala ustawi¢ jasno$¢ wyswietlacza. Ekran ma nastepujgcy wyglad:

[ Jmsnosé ]

Jasnose < -]+ »

| © S5 0 G S S

Rysunek 18 : Menu Jasnosc

Uzyé¢ przyciskéw (4, ») aby ustawi¢ jasnosc.
Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisna¢ przycisk ~=>.

4.4.2. KOLORY

Menu= pozwala zdefiniowa¢ kolory wykreséw napiecia i natezenia. Nacisng¢ zotty przycisk odpowiadajgcy ikonie = Dostepnych
jest 15 koloréw: zielony, ciemnozielony, zétty, pomaranczowy, rézowy, czerwony, brgzowy, niebieski, turkusowy, ciemnoniebieski,
szary bardzo jasny, jasnoszary, Srednioszary, ciemnoszary i czarny.

Ekran ma nastepujacy wyglad:
=" mmnam 3|

=  KoLoRY |

Mapigeie L4 -«
Prad

Mapigcie L2
Prad |z
Mapigcie L3
Prad |3

Prad n

Rysunek 19 : Menu Kolory
Uzy¢ przyciskdéw nawigacji (A, V¥, 4, »>) aby zmieni¢ kolory.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisna¢ przycisk ~=».

4.4.3. USTAWIENIE WYLACZANIA EKRANU

Menu & pozwala ustawic tryb wytgczania ekranu. Nacisnac 26ty przycisk odpowiadajacy ikonie @.

(@ WYGASZONY EKRAN |

Fy
Automatycznie
¥

Rysunek 20 : Menu Ustawienie wytgczania ekranu

Uzy¢ przyciskdw nawigacji (A, V) aby wybrac¢ tryb wytaczania ekranu: Automatycznie lub Nigdy.



Tryb automatyczny pozwala oszczedza¢ akumulator. Automatyczne wytgczenie ekranu nastepuje po pieciu minutach od ostatnie-
go nacisniecia przycisku, gdy trwa rejestracja i po dziesieciu minutach, jezeli nie ma zadnej rejestracji. Przycisk start / stop (N miga
wskazujgc, ze urzgdzenie dziata. Ponowne wigczenie ekranu nastepuje po nacisnieciu dowolnego przycisku.

Aby powrdcié do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé przycisk ==,

4.4.4. TRYB NOCNY

Menu c umozliwia ustawienie trybu nocnego. Nacisng¢ zétty przycisk odpowiadajgcy ikonie ( .

(€ TrvewmocNY |

F 3
WWiytgezany
¥

T =T el T |

Rysunek 21 : Menu Tryb nocny

Uzy¢ przyciskéw nawigacji (A, V) aby wigczy¢ lub wytgczyc¢ tryb nocny. Ekran wyswietla obraz negatywowy i w innych kolorach.

4.5. METODY OBLICZEN

To menu [X=] definiuje:

B Ustawienie rozktadu lub jego braku dla wielkosci nieczynnych,

B Ustawienie wartosci referencyjnej wspoétczynnikéw harmonicznych faz,
B Ustawienie wspotczynnikow obliczen wspoétczynnika K.

4.5.1. USTAWIENIE OBLICZENIA WIELKOSCI NIECZYNNYCH

Menu var umozliwia ustawienie rozktadu lub jego braku dla wielkosci nieczynnych (moc i energia).

B2 waRTOSCI BIERME |

A
Mie uszkodzony
¥

var

Rysunek 22 : Menu Metody obliczania wielko$ci biernych

Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby wybrac rozkiad lub brak.

B Rozktad: Moc nieaktywna N jest rozktadana na moc bierng (podstawowg) Q, i moc znieksztatcenia D. Energia nieczynna. Nh
jest rozktadana na Q,h i Dh.

B Brak rozktadu: Wys$wietlanie mocy nieczynnej N i energii nie-czynnej Nh.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzgdzenie powraca do menu Konfiguracja.

Uwaga : Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie rejestracji, w trybie licznika energii i/lub wyszukiwania alarmu
(tylko C.A 8333).



4.5.2. USTAWIENIE WSPOL.CZYNNIKOW OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA K

Menu FK pozwala okresli¢ wspotczynniki wykorzystywane do obliczenia wspotczynnika K.

(2 wsPOLCZYMNIK TRANSFORMATORA 1K |

q 417

e uAR]

| W FK S BTN S|

Rysunek 23 : Menu Ustawienie wspofczynnikéw obliczen wspétczynnika K

Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A,V, 4, ») aby ustawi¢ warto$¢ wspotczynnikow q i e:

B q: stafa funkcja wyktadnicza zalezna od typu uzwojenia i czgstotliwos$ci.

B Warto$¢ q moze wynosi¢ od 1,5 do 1,7. Wartos¢ 1,7 odpowiada transformatorom, ktérych przekroje przewodoéw sg okragte lub
kwadratowe we wszystkich uzwojeniach. Wartos¢ 1,5 odpowiada transformatorom, ktérych uzwojenia sg tasmowe.

B e: wspotczynnik miedzy stratami zwigzanymi z prgdami wirowymi (o czestotliwosci podstawowej) i stratami oporowymi (obie
wartosci sg szacowane dla temperatury referencyjnej). Wartos¢ e moze wynosic od 0,05 do 0,1.

Wartos¢ domysina (q=1,7 i €=0,10) dotyczy wiekszosci zastosowan.
Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzgdzenie powraca do menu Konfiguracja.

Uwaga : Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzgdzenie jest w trakcie rejestraciji i/lub wyszukiwania alarmu (tylko C.A 8333).

4.5.3. WYBOR WARTOSCI REFERENCYJNEJ WSPOLCZYNNIKOW HARMONICZNYCH FAZ (TYLKO C.A 8333)

Menu %f-%r pozwala zdefiniowa¢ wartos¢ referencyjng wspotczynnikow harmonicznych faz.

[ w3POLCZYNNIKI HARMONICZMY CH |

F 3
Catkowita wartod¢ wegledna (%
¥

| ISP AT R - IPIETN |

Rysunek 24 : Menu Ustawienie wartosci referencyjnej wspotczynnikow harmonicznych
Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby ustawi¢ wartos¢ referencyjng wspotczynnikéw harmonicznych:
B %f : wartos¢ referencyjna jest wartoscig podstawows.
B %r: wartos$¢ referencyjna jest wartoscig catkowita.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzadzenie powraca do menu Konfiguracja.

W przypadku wspoétczynnikdw harmonicznych faz V-h, A-h i U-h, wartosci podstawowe i catkowite sg wartosciami RMS. W przy-
padku wspotczynnikow harmonicznych faz S-h, wartosci podstawowe i catkowite sg warto$ciami mocy pozornej.

Uwaga : Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie rejestraciji i/lub wyszukiwania alarmu.



4.6. PODLACZENIE

Menu 3¢ definiuje podtgczenie urzgdzenia zaleznie od ukiadu sieci zasitowej.

]

(3¢ TvPsIECI

A 3-fazy 4-preewody e
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Rysunek 25 : Menu Podtgczenie

stnieje mozliwos$¢ wybrania kilku schematéw elektrycznych:
Uzy¢ przyciskow nawigacji (A,V, 4, ») aby wybra¢ podtgczenie.

Kazdemu uktadowi sieci zasitowej odpowiada jeden lub kilka typéw sieci.

(L1iN)

Uktad sieci zasitowej

Jednofazowa z 2 przewodami

Sie¢

L1

Jednofazowa z 2 przewodami z zerem i bez uziemienia

L1

]
L2

|

Dwufazowa z 3 p (L1, L2 i N)

PR .. —

[

Dwufazowa z 3 przewodami z zerem i bez uziemienia

L1

Dwufazowa z 3 przewodami w uktadzie gwiazdy otwartej
z zerem i bez uziemienia

Dwufazowa z 3 przewodami w uktadzie trojkat ,high leg” z
zerem i bez uziemienia

L1

L2

Dwufazowa z 3 przewodami w uktadzie trojkat ,high leg”
otwartym z zerem i bez uziemienia

L1

L2




Uktad sieci zasitowej

Sie¢

Tréjfazowa z 3 przewodami (L1,
L2iL3)

U ——

L

S0

Nalezy wskaza¢ 2 czujniki pra-
dowe do podtgczenia: 3 czujniki
(3A) lub tylko 2 (A1 i A2 lub A2
i A3 lub A3 i A1).

&
3A
a1z
(A2A3
!

Metoda z 3 watomierzami z
zerem wirtualnym (w przypad-
ku podtgczenia 3 czujnikéw)
lub metoda z 2 watomierzami
lub metoda z 2 elementami lub
metoda Arona (w przypadku
podtgczenia 2 czujnikéw).

W przypadku podtgczenia 2
czujnikow, trzeci czujnik nie jest
niezbedny, jezeli pozostate dwa
sg takiego samego typu, majg
taki sam zakres i wspétczyn-
nik. W innym wypadku, nalezy
podtaczy¢ trzeci czujnik, aby
wykonac¢ pomiary pradu.

Trojfazowa z 3 przewodami w ukftadzie gwiazdy

Tréjfazowa z 3 przewodami w uktadzie trojkat

L3

Trojfazowa z 3 przewodami w ukfadzie tréjkat otwarty

Tréjfazowa z 3 przewodami w ukiadzie trojkat otwarty z
podtgczeniem do uziemienia miedzy fazami

Trojfazowa z 3 przewodami w uktadzie tréjkat otwarty z
podtgczeniem do uziemienia na fazie

Tréjfazowa z 3 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg”
otwartym

Trojfazowa z 3 przewodami w uktadzie tréjkat ,high leg”




Uktad sieci zasitowej Sie¢

Trojfazowa z 4 przewodami z zerem i bez uziemienia

Tréjfazowa z 4 przewodami (L1,
L2, L3iN) L3
L1
L2
L3
H J_ Trojfazowa z 4 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg”

otwartym z zerem i bez uziemienia L1

L3

Tréjfazowa z 4 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg” z
zerem i bez uziemienia L1

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzgdzenie powraca do menu Konfiguracja.
W ten sposéb urzadzenie mozna podtgczy¢ do wszystkich istniejgcych sieci.

Uwaga : Wybranie nowego podigczenia nie jest mozliwe, jezeli urzgdzenie pracuje w trybie rejestracji, licznika energii, wyszuki-
wania stanéw przejsciowych (tylko C.A 8333) lub alarmu (tylko C.A 8333).

4.7. CZUJNIKI | WSPOLCZYNNIKI

Uwaga : Zmiana wspétczynnikdw nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie pracuje w trybie rejestraciji, licznika energii, wyszukiwania
stanéw przejsciowych (tylko C.A 8333) lub alarmu (tylko C.A 8333).

4.7.1. CZUJNIKI | WSPOLCZYNNIKI NATEZENIA

Pierwszy ekran A umozliwia zdefiniowanie czujnikow i wspoétczynnikdéw natezenia. Wyswietla automatycznie modele czujnika prag-
dowego wykryte przez urzgdzenie. Jezeli wykryty czujnik nie jest obstugiwany przez urzadzenie, wyswietla sie komunikat btedu.

[ ZE Preektadnie pradowe i cegi pradowe |

C? Cegi AmpFlex [10.04,65004]
w CegiC

fa ) CediMM sa 0100045

@ Symulacja czujnika niemaos.

(AN A N S S

Rysunek 26 : Ekran Czujniki i wspotczynniki natezenia w menu Czujniki i wspotczynniki

DW przypadku montazu w uktadzie tréjfazowym z 3 przewodami, w ktérym podtgczono tylko dwa z trzech wymaganych czujnikow
pradowych, jezeli te dwa czujniki sg tego samego typu i majg ten sam wspotczynnik, urzgdzenie symuluje trzeci czujnik przyjmujac
takie same charakterystyki jak dla 2 pozostatych. Trzeci czujnik wyswietla sie w liscie jako symulowany, lub niesymulowany.



W montazu tréjfazowym z 4 przewodami, czujnik prgdowy zera jest symulowany, jezeli 3 czujniki faz sg identyczne.

Czujniki pradowe:
Zacisk MN93 : 200 A.
Zacisk MN93A : 100 Allub 5 A.

Zacisk C193 : 1000 A.

Zacisk J93 : 3500 A

AmpFLEX™ A193 : 100, 6 500 lub 10 000 A.
MiniFLEX MA193 : 100, 6 500 lub 10 000 A.

Zacisk PAC93 : 1000 A.

Zacisk E3N : 100 A (czutos¢ 10 mV/A).
Zacisk E3N : 10 A (czuto$¢ 100 mV/A).

A ECRR

Adapter tréjfazowy: 5 A lub Essailec®.

Jezeli uzywany jest czujnik taki, jak zacisk MN93A kaliber 5 A, adapter, AmpFLEX™, MiniFLEX lub zacisk E3N, ustawienie wspot-
czynnika lub zakresu lub czutosci jest dostepne automatycznie.

Uzyé¢ przyciskéw nawigacji (A, V¥, 4, B>) aby wykonaé ustawienia, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .

Prad pierwotny nie moze by¢ mniejszy niz pragd wtérny.

4.7.2. WSPOLCZYNNIKI NAPIECIA

Drugi ekran V lub U, okresla wspotczynniki napiecia.

Programowanie wspétczynnika lub wspotczynnikow moze byé rézne lub takie samo dla wszystkich lub niektérych kanatéw.
Programowane wspétczynniki sg wspotczynnikami napiecia fazowego z zerem i wspoétczynnikami napiecia miedzyfazowego bez zera.

Aby zmieni¢ wspotczynniki, nalezy nacisngé przycisk «~ .

[ ZE Przekkadnie napigciows | [ ZE Przekfadnie napigciows |
Ustawienia przektadni 30 11 Ustawienia preektadni 3w 11
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Rysunek 27 : Ekran Wspofczynnikéw napigcia w menu Rysunek 28 : Ekran Wspofczynnikéw napigcia w menu
Czujniki i wspotczynniki w przypadku montazu bez zera Czujniki i wspotczynniki w przypadku montazu z zerem

Uzy¢ przyciskow nawigacji (A, V) aby ustawi¢ konfiguracje wspoétczynnikow.
B 3U 1/1 lub 3V 1/1: wszystkie kanaty majg ten sam wspotczynnik jednostkowy.
B 3U lub 3V: wszystkie kanaty majg ten sam wspdtczynnik do zaprogramowani.
= Nacisngc¢ przycisk « , a nastepnie uzy¢ przyciskdw A,V aby zaznaczy¢ wspotczynnik na zotto.

o © 000l Ok F10000

= Nacisna¢ przycisk « , a nastepnie uzyc¢ przyciskow A,V , € i B aby zmieni¢ warto$¢ wspodtczynnika. Napiecie pierwotne
jest wyrazane w kV, a napigcie wtérne w V.

A
O © A0000 .0k 10000 m
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B U1+U2+U3 lub V1+V2+V3: kazdy kanat ma inny wspétczynnik do zaprogramowania.
Nalezy postepowac jak dla jednego wspdétczynnika, ale nalezy powtorzy¢ czynnosé kilka razy.

Zatwierdzi¢ przyciskiem « . Aby powrdcié do menu Konfiguracja , nalezy nacisngé przycisk .

Uwaga : napiecia pierwotne i wtérne mozna skonfigurowaé ze wspotczynnikiem mnozenia 1/43.

4.8. TRYB STANOW PRZEJSCIOWYCH (TYLKO C.A 8333)

Tryb B umozliwia skonfigurowanie progéw dla napiecia i natezenia w trybie standw przejsciowych.

4.8.1. PROGI NAPIECIA W TRYBIE STANOW PRZEJSCIOWYCH

Pierwszy ekran @, wys$wietla sie po nacisnieciu ikony V (lub U dla montazu bez zera). Pozwala on skonfigurowac progi napie-
cia.

Programowanie progu lub progéw moze byc¢ rézne lub takie samo dla wszystkich lub niektérych kanatow.

[ 4] PROGI NAPIECIOWE |

Ustawienia progivw 3w
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Rysunek 29 : Ekran Progi napiecia w menu Tryb standw przejsciowych
Aby zmieni¢ progi napiecia, nalezy nacisng¢ przycisk « .
Uzy¢ przyciskdw nawigacji (A, V) aby ustawi¢ konfiguracje progéw.

B 33V lub 3U: wszystkie kanaty majg ten sam proég.
= Nacisngc¢ przycisk « , a nastepnie uzyc¢ przyciskow A,V aby zaznaczy¢ warto$¢ progu na zétto.

o © 0005
= Nacisng¢ przycisk «, a nastepnie uzyc¢ przyciskow A,V , i P paby zmieni¢ warto$¢ progu. Jednostkg moze by¢ V lub kV.
0o © 4?005\; »

B V1+V2+V3 lub U1+U2+U3: kazdy kanat ma inny prég do zaprogramowania.
Nalezy postepowac jak dla jednego progu, ale nalezy powtérzy¢ czynnosc kilka razy.

Zatwierdzi¢ przyciskiem « . Aby powréci¢ do menu Konfiguracja , nalezy nacisnaé przycisk ~=».
Uwaga : Zmiana progéw w trybie standw przejsciowych nie jest mozliwa, jezeli urzgdzenie jest w trakcie wyszukiwania stanéw

przejsciowych.

4.8.2. PROGI NATEZENIA W TRYBIE STANOW PRZEJSCIOWYCH

Drugi ekran , awyswietla sie po nacisnigciu ikony A. Pozwala on skonfigurowa¢ progi natezenia (niezaleznie od czujnikow
pragdowych wykrytych przez urzgdzenie).

Programowanie progu lub progéw moze by¢ rézne lub takie samo dla wszystkich lub niektérych kanatéw.
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Rysunek 30 : Ekran Progi natezenia w menu Tryb stanow przejsciowych

Aby zmieni¢ progi natezenia, nalezy nacisngc¢ przycisk « .

Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby ustawi¢ konfiguracje progow.
B 3A: wszystkie czujniki pradowe majg taki sam prog.
m  Nacisng¢ przycisk <, a nastepnie uzyc¢ przyciskow A, V¥ aby zaznaczy¢ wartos¢ progu na zétto.

o © 0005 A
= Nacisng¢ przycisk « , a nastepnie uzy¢ przyciskow A, V¥, i B aby zmieni¢ warto$¢ progu. Jednostkg moze by¢ A, kA
lub mA.

A
o © 400054 W
v

B A1+A2+AS3: kazdy czujnik pradowy ma inny prog do zaprogramowania.
Nalezy postepowac jak dla jednego progu, ale nalezy powtérzy¢ czynnosc kilka razy.

Zatwierdzi¢ przyciskiem « . Aby powréci¢ do menu Konfiguracja , nalezy nacisng¢ przycisk ~=».
Uwaga : Zmiana progéw w trybie standw przejsciowych nie jest mozliwa, jezeli urzgdzenie jest w trakcie wyszukiwania stanéow

przejsciowych.

4.9. TRYB TENDENCJI

Urzadzenie wyposazono w funkcje rejestracji (przycisk 2=, patrz § 9) ktéra umozliwia zapis zmierzonych i wyliczonych wartosci
(Urms, Vrms, Arms itd.).

Nacisng¢ przycisk trybu Konfiguracja =% i wybra¢ podmenu Tryb tendencji | Zay

[ 1T, MODE TENDANCE | [ &I, MODE TENDANCE |

<Urms oUef < Uthdf © Uthdr . h

oS o\ef  oVthdf o \Vihdr aU-h oo — 00 eimpaires seulement

cAmME oAl o Athdl o Athdr o=k oo —% 00 eimpaires seulement

of oy oD 3] < &-h oo — 00 eimpaires sedlement

<FF ocosd otand
@5-h oo — 00 <impaires seulement

<PST ©FHL <FK <Wunb & Aunk *Hz

12 144 212 144
Rysunek 31 : Pierwszy ekran Trybu tendencji Rysunek 32 : Drugi ekran Trybu tendencji

Istniejg 4 mozliwe konfiguracje programowane Hir, L&r, L@, j K35, niezalezne od siebie. Aby przej$¢ z jednej konfiguracji do
innej, nalezy uzyé przyciskow E=5 lub HEL,.

Aby zaznaczy¢ parametr do rejestracji, nalezy przemiesci¢ zotty kursor za pomocg przyciskow A, V¥, <« i > na ten parametr i za-
twierdzi¢ przyciskiem « . Zaznaczony parametr jest oznaczony czerwong kropkg. Czestotliwo$¢ (Hz) jest zawsze zaznaczona
(czarna kropka).

Uwaga : Wyswietlanie wielko$ci na czerwono oznacza, ze jest niezgodna z wybrang konfiguracjg (wybrane podtgczenie, podtg-
czone czujniki, zaprogramowane wspotczynniki, wartosci referencyjne wspoétczynnikéw harmonicznych faz, rozktad
wielkosci nieczynnych). Na przykfad, jezeli zaden czujnik nie jest poditgczony, wszystkie wielkosci natezenia bedg
zaznaczone na czerwono.



Aby zaznaczyé wszystkie parametry na stronie, nalezy nacisna¢ przycisk ®.

Aby usunaé zaznaczenie wszystkich parametréw na stronie, nalezy nacisng¢ przycisk .
Aby zmieni¢ strone konfiguracji, nalezy nacisngc¢ przycisk = 1ub .

Wartosci rejestrowane:

Jednostka Opis

Urms Napiecie miedzyfazowe skuteczne.

Ucf Wspotczynnik szczytu napiecia miedzyfazowego.

Uthdf Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego z wartoscig RMS podstawy jako warto$¢ referencyjna.

Uthdr Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartos¢ referen-
cyjna (tylko C.A 8333).

Vrms Napiecie fazowe skuteczne.

Vcf Wspétczynnik szczytu napiecia fazowego.

Vthdf Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego z wartoscig RMS podstawy jako wartos¢ referencyjna.

Vthdr Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartos¢ referencyjna
(tylko C.A 8333).

Arms Natezenie skuteczne.

Acf Wspétczynnik szczytu pradu.

Athdf Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS podstawy jako wartos¢ referencyjna.

Athdr Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartos¢ referencyjna
(tylko C.A 8333).

P Moc czynna.

Q, Moc bierna (podstawowa).
N Moc nieczynna.

D Moc znieksztatcenia.

S Moc pozorna.

PF Wspétczynnik mocy.

cos @ Cosinus przesuniecia fazowego napiecia w stosunku do natezenia (wspoétczynnik przemieszczenia lub wspoétczynnik
mocy podstawowy - DPF).

tan @ Tangens przesuniecia fazowego napigcia w stosunku do natezenia.

PST Migotanie krotkoterminowe.
FHL Wspotczynnik straty harmonicznej
FK Wspdtczynnik K.
Vunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napiecia fazowego (montaz z zerem).

ou Uunb  Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napiecia miedzyfazowego (montaz bez zera).

Aunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej pragdu.

Hz Czestotliwosc sieci.

U-h Harmoniczne napiecia miedzyfazowego.
V-h Harmoniczne napiecia fazowego

A-h Harmoniczne pradu.

S-h Harmoniczne mocy pozorne;.

Cztery linie ostatniego ekranu dotyczg rejestracji harmonicznych wielkosci U,V, Ai S. Do kazdej z tych wielkosci mozna ustawi¢
rzedy harmonicznych do zapisu (migdzy 0 a 50) i ewentualnie w zakresie, tylko harmoniczne nieparzyste.

Uwaga : Wspotczynniki harmonicznych rzedu 01 bedg wyswietlane tylko, jezeli dotyczg wartosci wyrazonych w %r (tylko C.A8333).
Aby zmieni¢ rzad harmonicznych, nalezy zaznaczy¢ parametr do rejestracji (oznaczony czerwong kropka), a nastepnie przemiescic

Zotty kursor za pomoca przyciskow A,V .« i P na liczbe i zatwierdzi¢ przyciskiem « . Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskow A
i ¥, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .
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Rysunek 33 : Drugi ekran Trybu tendencji w trakcie zmian
Uwaga : Jezeli trwa rejestracja, konfiguracji nie mozna zmienia¢, a zaznaczane wartosci sg oznaczone czarng kropka.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~=.

4.10. TRYB ALARMU (TYLKO C.A 8333)

Ekran £ umozliwia zdefiniowanie alarméw, ktére bedg wykorzystywane przez funkcje Tryb alarmu (patrz § 7).

Mozna zdefiniowac jeden alarm dla kazdego z nastepujgcych parametrow:

Hz, Urms, Vrms, Arms, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr, Vthdr, Athdr, |P|, |Q,| lub N, D, S, |PF|, |cos @], [tan @], PST, FHL,
FK, Vunb (lub Uunb dla zrédta tréjfazowego bez zera), Aunb, U-h, V-h, A-h i |S-h| (patrz tabela skrétow w § 2.9).

Istnieje 10 alarméw programowanych.

Aby wigczy¢ alarm, nalezy przemiesci¢ zoty kursor na jego numer za pomocg przyciskow A,V zatwierdzi¢ przyciskiem « .
LAktywny alarm jest oznaczony czerwong kropka. Alarmu niezaprogramowanego (,? ") nie mozna aktywowac.

Aby zaprogramowac alarm, nalezy przemiesci¢ zétty kursor za pomoca przyciskow A,V i B> i zatwierdzi¢ przyciskiem « .
Zmieni¢ wartos¢, a nastepnie ponownie zatwierdzic.

Alarmy aktywne. (& MODE ALARME ]
\01 Wrms 3L 0230W 10s 1%
Alarm nieaktywny. Ne2 ams e 0mOA s 5%
~~ o3 Wthdf = 05.0% 02s 1%
+*4 | I » 0020 kW 15min 2%
Alarm niezaprogramowany. — | .,
112

Rysunek 34 : Menu Tryb alarmu

Aby zdefiniowa¢ alarm, nalezy zaprogramowac nastepujgce wartosci:
B Typ alarmu.
B Rzad harmonicznych (miedzy 0 a 50), tylko dla |S-h|, A-h, U-h i V-h.
B Cel alarmu:
m 3L: 3 fazy nadzorowane indywidualnie,
= N: nadzor zera,
m  4L: 3 fazy i zero nadzorowane indywidualnie,
= X: nadzor wartosci catego uktadu.
B Kierunek alarmu (>lub <) tylko dla Hz, Urms, Vrms, Arms.
Prog wigczenia alarmu (warto$¢ i jednostka dla Urms, Vrms, Arms, [P, |Q,[ lub N, D i S).
B Minimalny czas przekroczenia progu dla zatwierdzenia alarmu: w minutach lub sekundach lub tylko dla Vrms, Urms i Arms
(bez zera) w setnych sekundy.
B Wartos¢ histerezy: 1 %, 2 %, 5 % ou 10 % (voir § 16.3).

Aby przejs¢ do innej strony nalezy nacisngc¢ przycisk &l ub 5.

Kazde przekroczenie progu alarmu zostanie odnotowane w kampanii alarmow.



Uwaga : Wyswietlanie linii alarmu na czerwono oznacza, ze wielko$¢ i/lub zaprogramowana warto$¢ nie sg zgodne z wybrang
konfiguracja: (wybrane podtgczenie, podtgczone czujniki, zaprogramowane wspoétczynniki, wybrane metody obliczen).

Alarmy dla wspotczynnikow harmonicznych rzedu 01 dotyczg tylko wartosci wyrazonych w %r.

Jezeli trwa wyszukiwanie alarmu, aktywne alarmy sg oznaczone czarng kropkg i nie mozna ich zmienia¢. Mozna natomiast wigczaé
nowe alarmy (niezaprogramowane lub nieaktywne).

Aby powrdcié do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~&.

4.11. USUWANIE DANYCH

Menu & umozliwia usuwanie czesci lub wszystkich danych zapisanych w urzadzeniu.

[ KASOWANIE PAMIECI |

o L, Zapis rejestracii

o P Wiykrywanie standw przejéciougych
o £ Wykrywanie alarmdw
o Zrzuty ekrandw

o == Ustawienia

— Tylko C.A 8333

Rysunek 35 : Menu Usuwanie danych

Aby zaznaczy¢ dane do usuniecia, nalezy przemiesci¢ na nie zoity kursor za pomoca przyciskéw A,V ., i B zatwierdzi¢ przyci-
skiem «~ . Dane do usuniecia sg oznaczane czerwong kropka.

Aby zaznaczyé wszystkie dane, nalezy nacisngé przycisk ®.
Aby usuna¢ zaznaczenie wszystkich danych, nalezy nacisnaé przycisk .

Aby usungé, nalezy nacisng¢ przycisk & , a nastepnie potwierdzi¢ przyciskiem .
Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~&.

Uwaga : Mozliwos$¢ usuwania zalezy od trwajacych rejestracji (rejestracja, licznik energii, wyszukiwania stanéw przejsciowych
(tylko C.A 8333) i alarm (tylko C.A 8333)).

4.12. INFORMACJE

Ten ekran @ wyswietla informacje dotyczace urzadzenia.

[=t""  wonn % am |
(@ mwro ]

Mr gwarancji 142943LGH
Mumer seryjny 00000508
Wersja firmware 328515
WWersja programu tgdujacego 22

Wersja phety ofdwnej 20
Wersja CPLD 21
Pojernnoéé karty pamieci [byte] 2G

Rysunek 36 : Menu Informacje

Aby powrdcié do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~£.



5. TRYB STANOW PRZEJSCIOWYCH (TYLKO C.A 8333)

Ten tryb [E=] T*J pozwala zapisywac stany przejsciowe, przeglgdac liste zapisanych wyszukiwan oraz liste stanow przejsciowych
oraz usuwac je. Mozna zapisa¢ do 7 wyszukiwan i 51 stanéw przejsciowych.

Po przejsciu do stanow przejsciowych:
B Jezeli nie wykonano zadnego zapisu, wyswietla sie ekran Programowanie wyszukiwania.
B Jezeli zapiano stany przejsciowe, wyswietla sie ekran Lista wyszukiwan stanéw przejsSciowych.

| & _HARMONOGRAM DETEKGI |

Przypomnienie uzywanego pod-

-trybu. Wyswietlanie listy wyszukiwan sta-
Wskaznik pamieci. Czg$¢ czarna / o s / now przejsciowych (patrz § 5.2).

paska odpowiada wykorzystanej Stk 2rioniol o004
pamieci ; czes¢ biata odpowiada Zliczanie standw przejéciowych 1
wolnej pamigci.

Programowanie wyszukiwania

|_— (patrz§ 5.1).

Uruchomienie wyszukiwania.

Mazwa

Skrét do menu Konfiguracja, aby
ustawic progi zatgczania dla napiecia
i natezenia (patrz § 4.8).

Rysunek 37 : Ekran Programowanie wyszukiwania w trybie stanéw przej$ciowych

5.1. PROGRAMOWANIE | URUCHOMIENIE WYSZUKIWANIA

Aby zaprogramowac wyszukiwanie stanu przejSciowego, nalezy wpisa¢ date i godzine poczatku, date i godzine kohca, liczbe
stanow przejsciowych do wyszukania, a nastepnie nazwe wyszukiwania.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomocg przyciskow A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .
Zmieni¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A, V¥V, i P>, a nastepnie ponownie zatwierdzic.

Nazwa moze sktadac sie maksymalnie z 8 znakow. Kilka wyszukiwan moze mie¢ takg sama nazwe. Dostepne znaki alfanumeryczne
to duze litery od Ado Z i cyfry od 0 do 9. 5 ostatnich nazw danych (dla trybu przej$ciowego, tendencji i alarmu) jest zapisywanych
w pamieci. Pozwala to na automatyczne uzupetniania w czasie wpisywania nazwy.

Uwagi : Dane czasowe poczatku muszg by¢ pdzniejsze niz biezgcy czas.

Dane czasowe konca muszg by¢ pdzniejsze niz dane poczatkowe.

Po zakonczeniu programowania, nalezy uruchomi¢ wyszukiwanie naciskajgc przycisk ®. lkona ® paska stanu miga wskazujac,
ze uruchomiono wyszukiwanie. Przycisk ™ zastepuje przycisk ® i umozliwia wytgczenie wyszukiwania przed jego koncem.

Komunikat Wyszukiwanie w oczekiwaniu wyswietla sie do momentu rozpoczecia wyszukiwania. Nastepnie komunikat jest zaste-
powany komunikatem Trwa wyszukiwanie. Po osiggnieciu czasu konca, ekran Programowanie wyszukiwania wyswietla sig¢ po-
nownie razem z przyciskiem C) Zaprogramowanie nowego wyszukiwania jest mozliwe od tego momentu.

W czasie wyszukiwania standéw przejsciowych, mozna zmienia¢ tylko pole daty konca. To pole jest automatycznie zaznaczone
na zoétto.



5.2. WYSWIETLANIE STANU PRZEJSCIOWEGO

Aby wyswietli¢ zapisane stany przejsciowe, nalezy nacisng¢ przycisk @ . Wyswietla sie ekran Lista wyszukiwan standw przej-

sciowych.

Przypomnienie uzywanego pod- P
[ [ TI5TA DETEKC!

-trybu.

Wskaznik pamieci. Cze$¢ czarna /
paska odpowiada wykorzystanej
pamieci; czes$¢ biata odpowiada
wolnej pamieci.

[ T TS - S S

ool 05/1213 13:14

»05/12/13 13:14

Rysunek 38 : Ekran Lista wyszukiwan stanéw przejsciowych

Jezeli data korncowa wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze nie jest zgodna z poczatkowo zaprogramowang datg koncowa:
Bz powodu problemu zwigzanego z zasilaniem (roztadowany akumulator lub odigczenie urzgdzenia zasilanego tylko z sieci),
B |ub jezeli osiggnieto wymagang liczbe standw przejsciowych, co spowodowato zakonczenie wyszukiwania.

Aby zaznaczy¢ wyszukiwanie standw przejsciowych, nalezy przemiesci¢ zotty kursor za pomoca przyciskow A i ¥. Zaznaczone
wyszukiwanie jest oznaczone kolorem szarym. Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzgdzenie wyswietla

stany przej$ciowe w postaci listy.

Kanat zatgczajgcy stan przejscio-

wy. Numer stanu przej$ciowego.
Y. przej g —_

Nazwa wyszukiwania stanow przej- — |
Sciowych.

Ikona ¥ pozwala wigczaé lub wyta-
czac filtry wyswietlania dla listy sta-

~—

[ [@F LISTA PRZEBIEG SWPRREISCIONY CH |

NO1 000 06/02/14 15:39:56
— oo

néw przejsciowych.

468 Aj
O5/02/14 15:33:56 877 A3
ooz 0Ef02014 15:39057 0200 A3

Filtr wyswietlania stanéw przejscio-
wych:

V : wyswietla wszystkie stany przej-
Sciowe.

3V: wyswietla stany przejsciowe
zatgczone zdarzeniem na jednym z
3 kanatéw napiecia.

3A: wyswietla stany przejsciowe
zatgczone zdarzeniem na jednym z
3 kanatow natezenia.

L1, L2 lub L3: wyswietla stany przej-
Sciowe zatgczone zdarzeniem dla
jednej z faz (napiecie lub natezenie).

Rysunek 39 : ekran Lista stanow przejsciowych w montazu tréjfazowym z 4 przewodami

Aby zaznaczy¢ stan przejsciowy, nalezy przemiescic zotty kursor za pomocg przyciskow A i ¥. Zaznaczone pole jest wyswietlane
na szaro. Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem «~ . Urzadzenie wy$wietla stany przejSciowe w postaci wykresow.

Potozenie wyswietlanej strefy w
zapisie.

Przemieszczanie kursora do okresu
poprzedzajgcego wystgpienie stanu
przejsciowego.

Przemieszczanie kursora do daty
wystapienia stanu przejsciowego.

04/06/12 10:48:08 o o

E+3

147 Wl

\

o

-02ms Wi= -FEG V2= -493 W3=+1266

Przypomnienie numeru przydzie-
lonego wyswietlanemu wykresowi;
W tym miejscu koto identyfikatora
1 jest petne, co oznacza, ze V1 jest
kanatem, ktory zatgczyt rejestracje
stanu przejsciowego.

Wybér wykresu do wyswietlenia.

Warto$¢ chwilowa sygnatéw w po-
zycji kursora. Aby przemieszczac
kursor, nalezy uzywaé przyciskow
< lub p.

Rysunek 40 : Przyktad wys$wietlania stanéw przejsciowych w postaci wykresoéw dla podtgczenia tréjfazowego z 4 przewodami



Uwaga: Filtr wyswietlania wykresow jest dynamiczny i zalezy od wybranego podigczenia. Na przyktad spowoduje wyswietlenie
(38U, 3A) dla montazu tréjfazowego z 3 przewodami.

Aby powrdcié do ekranu Lista stanéw przej$ciowych, nalezy nacisngé ~&.

5.3. USUWANIE WYSZUKIWANIA STANOW PRZEJSCIOWYCH

W trakcie wyswietlania listy wyszukiwania stanéw przejsciowych (patrz rysunek 39), nalezy zaznaczy¢ wyszukiwania do usunig-
cia. W tym celu nalezy przemies$ci¢ kursor za pomoca przyciskéw A i ¥. Zaznaczone wyszukiwanie jest wyswietlane na szaro.

Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk % . Nacisng¢ < aby zatwierdzi¢ lub ~&> aby anulowac.

Uwaga: Usuniecie stanu przejsciowego jest mozliwe tylko, gdy nie trwa wyszukiwanie.

5.4. USUWANIE STANU PRZEJSCIOWEGO

W trakcie wyswietlania listy standw przejsciowych w wyszukiwaniu (patrz rysunek 40), nalezy zaznaczy¢ stan do usuniecia. W tym
celu nalezy przemiesci¢ kursor za pomocg przyciskéw A i ¥. Zaznaczony stan przej$ciowy jest wyswietlany na szaro.

Nastepnie nalezy nacisngé przycisk % . Nacisng¢ < aby zatwierdzi¢ lub ~&» aby anulowac.

Aby powrdci¢ do ekranu Lista wyszukiwan, nalezy nacisngé przycisk ~==.



6. HARMONICZNE

Tryb Harmoniczne wyswietla widok wspotczynnikow harmonicznych napiecia, natezenia i mocy pozornej dla rzedu. Umozliwia
okreslenie pradéw harmonicznych powodowanych przez obcigzenia nieliniowe oraz analizowanie probleméw powodowanych

przez harmoniczne w zaleznosci od rzedu (nagrzewanie zera, przewodow, silnikow itd.).

Analiza mocy pozornej harmonicz-
nych (patrz § 6.3).

AN

Analiza harmonicznych napiecia
fazowego (patrz § 6.1). \

Analiza harmonicznych natezenia
(patrz § 6.2).

Rysunek 41 : Ekran trybu harmonicznych

6.1. NAPIECIE FAZOWE

V-ho3 () 272xf @ 273x O 272w
299y 300v 299v

+000* -o0* -0 =

Podmenu V wyswietla harmoniczne napiecia fazowego tylko dla zrédet z zerem.

Wybodr wykreséw do wyswietlenia jest zalezny od typu podtgczenia (patrz § 4.6) :
B Jednofazowe z 2 przewodami: brak wyboru (L1)

B Dwufazowe z 3 przewodami: 2L, L1, L2

B Trojfazowe z 4 przewodami: 3L, L1, L2, L3, -,+ (tylko C.A 8333)

Wybor filtrow i trybu zaawansowa-
nego (patrz § 6.5). Uzy¢ przyciskow
A |ub V¥ aby zaznaczy¢ sposob
wyswietlania.

Tylko C.A 8333.

Analiza harmonicznych napiecia
miedzyfazowego (patrz § 6.4).

Zrzuty ekranowe pokazane w przyktadzie dotyczg podtgczenia trojfazowego z 4 przewodami.

6.1.1. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA FAZOWEGO W 3L

Te informacje odnoszg sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.
V-h03: numer harmonicznej.

%: wspotczynnik harmonicznych z \
wartosciag RMS podstawowg jako
wartosc¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartoscig RMS catkowitg
jako wartos¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmoniczne;j.
+000°: przesuniecie fazowe w sto-
sunku do podstawy (rzad 1).

/

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Uzy¢ przyciskows « lub B> aby prze-
miesci¢ kursor.

Voho3 ) 272x & 273x O 272
299v 300v 299v

+000* -o0* -0 =

DC 1
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Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub (tylko C.A 8333) trybu za-
awansowanego (tylko podigczenie
trojfazowe - patrz§ 6.5). Aby wybrac
sposoéb wyswietlania, nalezy naci-
sngc¢ przyciski A lub V.

Os pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do podstawy lub
(tylko C.A 8333) wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicz-
nych. Gdy suwak przekracza rzad
25, pojawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 42 : Przyktad wys$wietlania harmonicznych napiecia fazowego w 3L



6.1.2. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA FAZOWEGO W L1

Te informacje odnoszg sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.
V-h03: numer harmoniczne;j.

%: wspoétczynnik harmonicznych z
warto$cig RMS podstawowg jako
wartosc¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartoscig RMS catkowitg
jako wartos¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmoniczne;j.
-143°: przesuniecie fazowe w sto-
sunku do podstawy (rzad 1).

max — min: wskazniki maksimum i
minimum wspétczynnika harmonicz-
nych. Sg resetowane przy kazdej
zmianie numeru harmonicznej lub
po nacisnieciu przycisku « .

THD: znieksztatcenie harmoniczne
catkowite.

Vd: napiecie RMS znieksztatcenia.

\~v-h03 333% 766 v s
THD 778

vd 1791 v

max 33.3%f
win 333 %f ®

Kursor wyboru rzedu harmonicznych. Uzy¢
przyciskéw « lub P> aby przemiesci¢ kursor.

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub (tylko C.A 8333) trybu za-
awansowanego (tylko podtgczenie
tréjfazowe - patrz § 6.5). Aby wybracé
sposob wyswietlania, nalezy naci-
sngc przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do podstawy lub
(tylko C.A 8333) warto$ci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicz-
nych. Gdy suwak przekracza rzad
25, pojawia sie zakres od 26 do 50.

Wskaznik obecnosci harmonicznych
niezerowych rzedu wiekszego niz 25.

Rysunek 43 : Przyktad wy$wietlania harmonicznych napigcia fazowego w 1L

Uwaga: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ harmoniczne napiecia fazowego odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak

dla filtra L1.

6.2. NATEZENIE

Podmenu wyswietla harmoniczne natezenia.

6.2.1. EKRAN WSKAZUJE HARMONICZNE NATEZENIA W 3L

Te informacje odnosza sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.
A-h05: numer harmoniczne;.

%: wspotczynnik harmonicznych z
wartosciag RMS podstawowg jako
wartosc¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartoscig RMS catkowitg
jako wartos¢ referencyjna (%r).

A: prad skuteczny harmonicznej.
+179°: przesuniecie fazowe w sto-
sunku do podstawy (rzad 1).

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Uzy¢ przyciskéw « lub P aby prze-
miescic kursor.

——JA-hO5(@ 92z @ 92xr @ 91xr

249 a
+179°

2457 a
+173°

1959 a
+170°

<HERE=>

30507 89 1M 1315 17 19 21 23 25mm

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub (tylko C.A 8333) trybu za-
awansowanego (tylko podtgczenie
tréjfazowe - patrz § 6.5). Aby wybrac¢
sposob wyswietlania, nalezy naci-
snac przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do podstawy lub
(tylko C.A 8333) wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicz-
nych. Gdy suwak przekracza rzad
25, pojawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 44 : Przyktad wy$wietlania harmonicznych w 3L



6.2.2. EKRAN WSKAZUJE HARMONICZNE NATEZENIA W 1L

Te informacje odnosza sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.
A-h05: numer harmoniczne;.

%: wspotczynnik harmonicznych z
wartoscia RMS podstawowg jako
wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartoscig RMS catkowitg
jako wartos¢ referencyjna (%r).

A: prad skuteczny harmoniczne;.
+178°: przesuniecie fazowe w sto-
sunku do podstawy (rzad 1).
max-min: wskazniki maksimum i
minimum wspoétczynnika harmonicz-
nych. Sg resetowane przy kazdej
zmianie numeru harmonicznej lub
po nacis$nieciu przycisku « .

THD: znieksztatcenie harmoniczne
catkowite.

Ad: Prgd RMS odksztatcenia.

L A-h0D4 249 % 124 a +014°
penllE 7 £ THD 776
©  Ad 387 a

50

305 7 89 1M 1315 17 19 21 23 25
B

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Uzy¢ przyciskéw « lub »> aby przemie-
$ci¢ kursor.

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub (tylko C.A 8333) trybu za-
awansowanego (tylko podtgczenie
tréjfazowe - patrz § 6.5). Aby wybrac¢
sposob wyswietlania, nalezy naci-
sngc¢ przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do podstawy lub
(tylko C.A 8333) wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: skladowa stala.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25, po-
jawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 45 : Przyktad wys$wietlania harmonicznych natezenia w L1

Uwagi: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ harmoniczne natezenia odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla filtra L1.

6.3. MOC POZORNA

Podmenu S wyswietla moc pozorng kazdej harmonicznej dla wszystkich podtgczen z wyjatkiem tréjfazowego z 3 przewodami.

Os$ pozioma wskazuje rzedy harmonicznych. Kreski histogramu powyzej osi poziomej odpowiadajg mocy harmonicznej pobieranej,
kreski ponizej odpowiadajg mocy harmonicznej generowane;j.

6.3.1. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE MOCY POZORNEJ W 3L

Te informacje odnosza sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.
S-h03: numer harmoniczne;j.

%: wspotczynnik harmonicznych
Z mocag pozorng podstawowg jako
wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartosciag mocg pozorng
(catkowitg) jako wartos¢ referencyjna
(%r).

+006°: przesuniecie fazowe har-
monicznych napiecia w stosunku
do harmonicznych natezenia dla
danego rzedu.

@+<0:Wskaznik generowania energii
dla tej harmoniczne;.

@=10: Wskaznik zuzycia energii dla
tej harmoniczneje.

\E—h 03D S54xr @ Sd4x O Sdxur
% +006° 174° €300 +006°
i e
i N
H 3L
&
0154 (=]
A
SDDCT 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25/

/

E

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Aby przemieszczaé kursor, nalezy uzy-
wac przyciskow « lub ».

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2 lub L3.
Aby wybrac¢ sposdb wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.

Os pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do mocy pozornej
podstawowej lub (tylko C.A 8333)
mocy pozornej (catkowitej).

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25, po-
jawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 46 : Przyktad wys$wietlania mocy pozornej harmonicznych w 3L



6.3.2. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY POZORNEJ HARMONICZNYCH W L1

Te informacje odnosza sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.
S-h03: numer harmoniczne;j.

%: wspotczynnik harmonicznych
Z mocg pozorng podstawowg jako
wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartosciag mocag pozorng
(catkowitg) jako wartos¢ referencyjna
(%r).

+045°: przesuniecie fazowe har-
monicznych napiecia w stosunku
do harmonicznych natezenia dla
danego rzedu.

min-max: wskazniki maksimum i
minimum wspétczynnika harmonicz-
nych. Sg resetowane przy kazdej
zmianie numeru harmonicznej lub
po nacisnieciu przycisku « .

% 03  O0dxr -048°
min

0.3%F 145ET
- max @ ®
20 =

/

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Uzy¢ przyciskow « lub B> aby przemie-
Sci¢ kursor.

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2 lub L3.
Aby wybra¢ sposob wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.

Os pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do mocy pozorne;j
podstawowej lub (tylko C.A 8333)
mocy pozornej (catkowitej).

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicz-
nych. Gdy suwak przekracza rzad
25, pojawia sie zakres od 26 do 50.
: Wskaznik zuzycia energii dla
tej harmoniczne;.

Rysunek 47 : Przykiad wys$wietlania mocy pozornej harmonicznych w L1

Uwaga: Filtry L2 i L3 pozwalajg wySwietla¢ moc pozorng harmonicznych odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla

filtra L1.

6.4. NAPIECIE MIEDZYFAZOWE

Podmenu U jest dostepne dla wszystkich podtaczen z wyjatkiem jednofazowych z 2 przewodami. To podmenu wyswietla harmo-

niczne napiecia miedzyfazowego.

6.4.1. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA MIEDZYFAZOWEGO W 3L

Te informacje odnoszg sie do harmo-
nicznej wskazanej kursorem.

U-h03: numer harmoniczne;j.

%: wspotczynnik harmonicznych z
wartoscia RMS podstawowg jako
wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartoscig RMS catkowitg
jako wartos¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmoniczne;j.
+000°: przesuniecie fazowe w sto-
sunku do harmonicznej podstawowe;j
(rzad 1).

Kursor wyboru rzedu harmonicz-
nych. Aby przemieszcza¢ kursor,
nalezy uzywac przyciskow <« lub p.

T~

[~ 299y

+000°

30.0v
+000°

13 5 7 8 1M 131517 19 21 23 25

U-h03 (@) 27.3zf @ 272xf (D 273xr

30.0v
+000°

N\ <EEE=>
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Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2 L3. Aby
wybrac¢ sposéb wyswietlania, nalezy
nacisng¢ przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do podstawy lub
(tylko C.A 8333) wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicz-
nych. Gdy suwak przekracza rzad
25, pojawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 48 : Przyktad wys$wietlania harmonicznych napiecia miedzyfazowego w 3L



6.4.2. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA MIEDZYFAZOWEGO W L1

Te informacje odnosza sie do harmo-

nicznej wskazanej kursorem. S uhos 383k 78Ev e Wyswietlanie 3faz 3L, L1, L21ubL3.
max 33.3%F THD 778 Aby wybra¢ sposob wyswietlania,

Uh 03: numer harmoniczne;j. w83 : P )
%: wspodtczynnik harmonicznych z © Ud 1789 v nalezy nacisnac przyciski A lub V.

wartoscig RMS podstawowg jako
wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko
C.A 8333) wartoscig RMS catkowitg
jako wartos¢ referencyjna (%r).

V: napigcie skuteczne harmoniczne;j.
+000°: przesuniecie fazowe w sto-
sunku do podstawy (rzad 1).
max-min: wskazniki maksimum i
minimum wspofczynnika harmonicz-

O$ pozioma wskazuje rzedy harmo-
nicznych. Poziom harmonicznych
jest podawany w wartosci procen-
towej w stosunku do podstawy lub
(tylko C.A 8333) wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: skladowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicz-

nych lub po nacisnieciu przycisku <. Kursor wyboru rzedu harmonicznych. Uzy¢ nych. Gdy suwak przekracza rzad
THD : znieksztatcenie harmoniczne przyciskow « lub P aby przemiesci¢ kursor. 25, pojawia sie zakres od 26 do 50.
catkowite.

Ud : napiecie miedzyfazowe RMS
odksztatcenia.

Rysunek 49 : Przyktad wyswietlania harmonicznych napiecia fazowego w L1

Uwaga: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ harmoniczne napiecia miedzyfazowego odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam,
jak dla filtra L1.

6.5. TRYB ZAAWANSOWANY (TYLKO C.A 8333)

Tryb zaawansowany -+ jest dostepny tylko w podtgczeniu trojfazowym. Pozwala wyswietla¢ wptyw harmonicznych na nagrzewa-
nie sie obwodu zera lub maszyn obrotowych. Aby wyswietli¢ tryb zaawansowany, nalezy nacisng¢ przyciski A lub ¥ na klawiatu-
rze. Zaznaczenie jest oznaczone na zotto, a ekran wyswietla tryb zaawansowany.

Ten ekran umozliwia dostep do dwéch pod-ekranéw:
BV dla montazu tréjfazowego z zerem lub U dla montazu trojfazowego bez zera.
B A dla natezenia w trybie zaawansowanym.

Uwaga: Uktad sekwencyjny dotyczy tylko przypadku obcigzenia symetrycznego.

6.5.1. EKRAN TRYBU ZAAWANSOWANEGO DLA NAPIECIA FAZOWEGO

W przypadku montazu tréjfazowego z zerem, podmenu V wyswietla wptyw harmonicznych napiecia fazowego na nagrzewanie sie
obwodu zera lub maszyn obrotowych.

Harmoniczne indukujgce sekwencje ~—_ Harmoniczne indukujgce sekwencje

ujemna. Oz dodatnia.
o
Harmoniczne indukujgce sekwencie — | 12
zerowg 15 . . ,
: o5 %: wspotczynnik harmonicznych z
“ wartoscig RMS podstawowa jako
79.2 xf 68.5 xr 69.8 xf wartos¢ referencyjna (%f) lub war-

toscig RMS catkowitg jako warto$¢
referencyjna (%r).

Rysunek 50 : Ekran trybu zaawansowanego dla napigcia fazowego (montazu w uktadzie tréjfazowym z zerem)

W przypadku montazu trojfazowego bez zera, podmenu U wyswietla wptyw harmonicznych napiecia miedzyfazowego na nagrze-
wanie sie obwodu zera lub maszyn obrotowych.



6.5.2. EKRAN TRYBU ZAAWANSOWANEGO DLA NATEZENIA

Podmenu A wys$wietla wptyw harmonicznych natezenia na nagrzewanie sie obwodu zera lub maszyn obrotowych.

Harmoniczne indukujgce sekwencje

ujemna.

Harmoniczne indukujace sekwencje — |

zerowa.

Py ———

Harmoniczne indukujgce sekwencje
dodatnig.

%: wspoétczynnik harmonicznych z
wartoscia RMS podstawowg jako
wartos¢ referencyjna (%f) lub war-
toscig RMS catkowitg jako warto$¢
referencyjna (%r).

Rysunek 51 : Ekran trybu zaawansowanego dla natezenia



7. KSZTALT FALI

Przycisk Ksztaft fali umozliwia wyswietlanie wykreséw natezenia i napiecia oraz wartosci zmierzonych i obliczonych na pod-

stawie napie¢ i natezen (z wyjatkiem mocy, energii i harmonicznych).
To jest ekran wyswietlany w czasie wigczania zasilania urzgdzenia.

Wyswietlanie wartosci skutecznych
rzeczywistych maksymalnej i mini-
malnej oraz wartosci szczytowych
(patrz § 7.4).

i i
Pomiar wspétczynnika szczytu (patrz \ Fas
§7.3). \ \\ B

(12300 v 22299 v (92300 v

Pomiar znieksztatcenia harmonicz-
nego catkowitego (patrz § 7.2).

Pomiar warto$ci skutecznej rzeczy-
wistej (patrz § 7.1).

Rysunek 52 : Ekran trybu ksztattu fali

7.1. POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ RZECZYWISTEJ

Wybor filtréw wyswietlania. Uzy¢
przyciskow A lub ¥ aby zaznaczy¢
sposoéb wyswietlania.

Réwnoczesne wyswietlanie naste-
pujacych pomiarow: RMS, DC, THD,
CF, PST, FHL i FK (patrz § 7.5)

Wyswietlanie schematu Fresnela
sygnatéw (patrz § 7.6).

Podmenu RMS wyswietla ksztatty fali dla okresu sygnatéw zmierzonych i wartosci skuteczne rzeczywiste napiecia i natezenia.

Wybodr wykreséw do wyswietlenia jest zalezny od typu podtgczenia (patrz § 4.6) :
B Jednofazowe z 2 przewodami: brak wyboru (L1)

B Dwufazowe z 3 przewodami:
= DlaRMS, THD, CF, 1 i:
= Dla £2:2V, 2A, L1, L2

B Trojfazowe z 3 przewodami: 3U, 3A

U, 2V, 2A, L1, L2

B Trojfazowe z 4 przewodami:
= DlaRMS, THD, CF, I i: 3U, 3V, 4A, L1, L2, L3
s Dla £%:3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

Ekrany pokazane w przyktadzie dotyczg podigczenia tréjfazowego z 4 przewodami.



7.1.1. EKRAN WYSWIETLANIA RMS W 3U

Ten ekran wyswietla trzy napiecia miedzyfazowe w uktadzie tréjfazowym.

Warto$ci skuteczne napie¢ miedzy-
fazowych.

Wartosci chwilowe sygnatéw w po-
zycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

U1: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 1
az2(U,,).

U2: wartos¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 2
a3 (Uy).

U3: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 3
a1(U,,).

[

(1)3984 v 23984 v (3984 v
O$ wartosci napiecia z automatycz-

20 \
nym skalowaniem. \ /
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze-
. I . . I —
mieszczac kursor, nalezy uzywac

o 520
przyciskow « lub P <t= 50ms LN=+5634 L2=-2708 L3--2925 7

RMS

|/

Rysunek 53 : Ekran wyswietlania RMS w 3U

7.1.2. EKRAN WYSWIETLANIA RMS W 3V

Ten ekran wyswietla trzy napiecia fazowe w uktadzie tréjfazowym.

Warto$ci skuteczne napiec. — Warto$ci chwilowe sygnatéw w po-

zycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

V1: warto$¢ chwilowa napiecia fazo-

K1)2301 v 22299 v (32300 v

358

O$ warto$ci napiecia z automatycz- — | \
nym skalowaniem. \
0

)K wego fazy 1.

Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- _—— | V2: warto$¢ chwilowa napiecia fazo-

mieszczac kursor, nalezy uzywac wego fazy 2.

przyciskow <« lub . DA e V3: warto$¢ chwilowa napiecia fazo-
wego fazy 3.

RMS

Rysunek 54 : Ekran wyswietlania RMS w 3V
7.1.3. EKRAN WYSWIETLANIA RMS W 4A
Ten ekran wyswietla trzy natezenia fazy i natezenie zera w uktadzie trojfazowym.

Wartosci chwilowe sygnatow w punk-
cie przeciecia kursora i wykresow.

Wartosci skuteczne natezen.
¢ T 984ma 91484 A (H1.994 A @ 983m t: czas wzgledny w stosunku do
313 & poczagtku okresu.
FaX N e . . .
O$ wartosci nateZzenia z automatycz- ____+— — ?1' \1Nartosc chwilowa natgzenia
nym skalowaniem. 44 azy 1. . . o
0 il A2: wartos¢ chwilowa natezenia
o . . = fazy 2.
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- ____——| Lo A3: warto$¢ chwilowa natezenia
mieszczac kursor, nalezy uzywaé fazy 3
s LA L2313 4, .
przyciskow < lub P b= GOms Al=+1305 A2=1143 A3=+1372 AN--1304 & AN: warto$¢ chwilowa natezenia
RMS zera.

Rysunek 55 : Ekran wyswietlania RMS w 4A



7.1.4. EKRAN WYSWIETLANIA RMS DLA L1

Ten ekran wyswietla napigcie fazowe oraz natezenie fazy 1.

Wartos$¢ skuteczna napiecia i na- \
tezenia. (D1328 v @ 988ma Wartosci chwilowe sygnatéw w po-
zycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

V1: wartos¢ chwilowa napiecia fazo-

20.7
1.54

]

O$ wartosci natezenia i napiecia z —__|
automatycznym skalowaniem.

i}

wego fazy 1.
- . . — A1: wartos¢ chwilowa natezenia
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- — [, ¢, fazy 1
i A ; 5 A 207 7 :
mieszczac kursor, nalezy uzywac e imm

przyciskow « lub .

RMS
Rysunek 56 : Ekran wyswietlania RMS dla L1

Uwaga: Filtry L2 i L3 wyswietlajg natezenie i napiecie odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla filtra L1.

7.2. POMIAR ZNIEKSZTALCENIA HARMONICZNEGO CALKOWITEGO

Podmenu THD wys$wietla ksztatty fali dla okresu (przemienne) sygnatéw zmierzonych i wspotczynniki catkowitego znieksztatcenia
harmonicznego napiecia i natezenia. Wspoétczynniki sg wyswietlane z warto$cig RMS podstawowg jako wartos¢ referencyjna (%f)
lub (Tylko C.A 8333) z warto$cig RMS bez DC jako warto$c¢ referencyjna (%r) w zaleznosci od warto$ci referencyjnej wybranej w
menu konfiguraciji.

7.2.1. EKRAN WYSWIETLANIA THD W 3U

Ten ekran wyswietla ksztalty fal okresu napie¢ miedzyfazowych i wspoétczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego.

Wartosci chwilowe sygnatéw w po-
zycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

U1: wartos¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 1
az2(U,,).

U2: wartos¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 2
a3 (Uy).

U3: wartos¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 3
a1(U,,).

Wspotczynnik znieksztatcenia har-
monicznego dla kazdego wykresu. T
620

Os wartosci napigcia z automatycz- | \
nym skalowaniem. ] \
a

Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- —
mieszczac kursor, nalezy uzywaé
przyciskow « lub .

() 00xzr z 00xzf ) 00xr

<
EEEEEE>

520
<t= S0ms UI=+5635 U2=-2768 U3=-2865

Rysunek 57 : Ekran wys$wietlania THD w 3U

7.2.2. EKRAN WYSWIETLANIA THD W 3V

Ten ekran wyswietla ksztalty fal okresu napie¢ fazowych i wspoétczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego.

Wspétczynnik znieksztatcenia har- Wartosci chwilowe sygnatow w po-

monicznego dla kazdego wykresu. ] 0.0 0.0 0.0 zycji kursora.
9 gowy (= 00w 2 @ = t: czas wzgledny w stosunku do
358 '
. - . : A poczagtku okresu.
rC])smW:;taoks)\clz\;annailgﬁma z automatycz- — \ 7 V1: warto$¢ chwilowa napigcia fazo-
y ' \ wego fazy 1.
. . . v 2 V2: warto$¢ chwilowa napiecia fazo-
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- /)‘ — wego fazy 2
. Il . . ra / -
mieszczac kursor, nalezy uzywac M V3: wartos¢ chwilowa napiecia fazo-
przyciskow <« lub P> - v wego fazy 3.
= 50ms W1=+3256 V2=-3580 V336637 >
THD

Rysunek 58 : Ekran wys$wietlania THD w 3V



7.2.3. EKRAN WYSWIETLANIA THD W 4A

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu natezen fazy i wspotczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego.

Wartosci chwilowe sygnatéw w po-
zycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

A1: warto$¢ chwilowa natezenia
fazy 1.

A2: warto$¢ chwilowa natezenia
fazy 2.

A3: wartos¢ chwilowa natezenia
fazy 3.

AN: warto$¢ chwilowa natezenia
zera.

Wspoétczynnik znieksztatcenia har-
monicznego dla kazdego wykresu. |

(D 00xf & 00xr (I 00xzf

313

O$ wartosci natezenia z automatycz- — | |
nym skalowaniem.
o
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze-
. . . . . ______———“——
mieszczac kursor, nalezy uzywac
przyciskow <« lub . 213 A

<t= S0ms Al=+1392 AZ=-1125 A3=+1405 AN=+1125 %

=
<EEE: 28>

Rysunek 59 : Ekran wyswietlania THD w 4A

Uwaga: Filtry L1, L2 i L3 wysSwietlajg wspotczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego natezenia i napiecia odpowiednio
dlafaz1,2i3.

7.3. POMIAR WSPOLCZYNNIKA SZCZYTU

Podmenu CF wyswietla ksztatty fali dla okresu sygnatéw zmierzonych i wspétczynnik szczytu dla napiecia i natezenia.

7.3.1. EKRAN WYSWIETLANIA CF W 3U

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu napie¢ miedzyfazowych i wspotczynniki szczytu.

Wartosci chwilowe sygnatéw w pozycji
kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do po-
czatku okresu.

U1: warto$¢ chwilowa napigcia mie-
dzyfazowego miedzy fazami 1 a 2
(U,

U2: warto$¢ chwilowa napigcia mie-
dzyfazowego miedzy fazami 2 a 3
(U,,)

U3: warto$¢ chwilowa napigcia mie-
dzyfazowego miedzy fazami 3 a 1
(U,,)-

Wspoétczynnik szczytu dla kazdego ~

wykresu. D 141z 141 @ 141

B20 o

Os$ wartosci napiecia z automatycz- —__| \
nym skalowaniem. ] \
o

Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- //A\)Q/
mieszczac kursor, nalezy uzywaé

620
przyciskow « lub .

= 50ms UI=+5633 U2=-2790 U3=-2847 /.

Rysunek 60 : Ekran wy$wietlania CF w 3U

7.3.2. EKRAN WYSWIETLANIA CF W 3V

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu napie¢ fazowych i wspotczynniki szczytue.

Wartosci chwilowe sygnatéw w po-
zycji kursora.
t: czas wzgledny w stosunku do

Wspotczynnik szczytu dla kazdego
wykresu.

D 142 2 142 O 142

. ‘o - 38 poczatku okresu.
S;mwsgﬁz\%annﬁgﬁfla Z automatycz- T \ / V1: warto$¢ chwilowa napigcia fazo-
\ wego fazy 1.
0 /\T V2: warto$é chwilowa napiecia fazo-
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- —— | wego fazy 2.
mieszczac kursor, nalezy uzywac V3: wartos¢ chwilowa napiecia fazo-
przyciskow < lub p>. ?tsf 50ms W1=+3257 V2=-3590 V3=-3658 7 wego fazy 3.

Rysunek 61 : Ekran wy$wietlania CF w 3V



7.3.3. EKRAN WYSWIETLANIA CF W 4A

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu natezen i wspétczynniki szczytu.

Wartosci chwilowe sygnatéw w po-

Wspotczynnik szczytu dla kazdego — |

wykresu. 142 @ 143 (G 143 ® 142 zycji kursora.
213 - t: czas wzgledny w stosunku do
O$ wartosci natezenia z automatycz- ——— | poczatku okresu.
nym skalowaniem. A1: wartos¢ chwilowa natezenia
fazy 1.
° A2: warto$¢ chwilowa natezenia
Kursor wartosci chwilowej. Aby prze- I ; : 5 €
mieszczac kursor, nalezy uzywaé :?z’y ) tosé chwil tezeni
prZyCiSkéW 4 lub > .. . . wartosc chwilowa natgzenia
ct= 50ms Al=+ 398 AZ=-1127 AJ=+1406 AN=+1127 fazy 3.
AN: wartos¢ chwilowa natezenia
zera.

Rysunek 62 : Ekran wys$wietlania CF w 4A

Uwaga: L1, L2 i L3 N wyswietlajg wspoétczynniki szczytu natezenia i napiecia odpowiednio dla faz 1, 2 i 33.

7.4. POMIAR WARTOSCI KRANCOWYCH | SREDNICH NAPIECIA | NATEZENIA

Podmenu I wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i $rednie napiecia i natezenia oraz szczytowe dodatnie i ujemne
chwilowe napiecia i natezenia.

Uwaga : Pomiary MAX i MIN sg wartosciami RMS obliczanymi co pét okresu (lub co 10 ms dla sygnatu 50 Hz). Odswiezenie
pomiaroéw nastepuje co 250 ms.

Pomiary RMS sg obliczane co sekunde.

7.4.1. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W 3U

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i Srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napie¢ miedzy-
fazowych.

Kolumny wartosci wzglednych w kazdym wykresie (1, 2 i 3).

MAX: warto$¢ RMS napiecia miedzyfazowego maksymalnego zmierzonego od
wigczenia urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

RMS: wartos$¢ skuteczna rzeczywista napiecia miedzyfazowego.

MIN: warto$¢ RMS napiecia miedzyfazowego minimalnego zmierzonego od wtg-
czenia urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

PK+: warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia miedzyfazowego od wigczenia
urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku «' .

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna napiecia miedzyfazowego od wigczenia urzg-
dzenia lub od ostatniego nacis$niecia przycisku «' .

® = O
pnx 4021 4047 404.4 v-
s 4002 4028 4027 v-
i 3979 4010 400.7 v=

P+ +566.3 +569.3 +5696 v
-566.0 -5696 -569.4 v

Rysunek 63 : Ekran wyswietlania Max-Min w 3U



7.4.2. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W 3V

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i Srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napie¢ fazowych.

0] 2 €) | Kolumny wartosci wzglednych w kazdym wykresie napiecia (1, 2 i 3).

ax 2487 2491 2517 ve MAX: wartosc RMS napiecia fazo.vyegolmaksynjalnego zmierzonego od wigczenia
A urzadzenia lub od ostatniego naci$niecia przycisku «.

pyMs 2316 2316 2344 g RMS: warto$¢ skuteczna rzeczywista napiecia fazowego.

bin 2139 2139 2168 v= = MIN: wartos¢ RMS napiecia fazowego minimalnego zmierzonego od wigczenia
=
3
'

urzadzenia lub od ostatniego naci$niecia przycisku «.

PK+: wartos$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego od wigczenia urzgdzenia
lub od ostatniego nacisniecia przycisku «.

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna napiecia fazowego od witgczenia urzadzenia
lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

P+ +3058 +3057 +309.38

pr- —306.3 -306.1 -309.9

Rysunek 64 : Ekran wyswietlania Max-Min w 3V

7.4.3. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W 4A

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i $rednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne natezen fazy i zera.

Kolumna wartosci wzglednych zera: parametry RMS, PK+ i PK-.

@
MAK 451 371 365 a-

RMS 449 370 364 9.0 a-
RN 446 368 361 a-

Kolumny wartosci wzglednych w kazdym wykresie natezenia (1, 2i 3).

MAX: wartos¢ RMS maksymalna natezenia od wtgczenia urzadzenia lub od ostat-
niego nacisnigecia przycisku < .

RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista natezenia.

MIN: warto$¢ RMS minimalna natezenia od wigczenia urzgdzenia lub od ostatniego
nacisniecia przycisku «' .

PK+: warto$¢ szczytowa maksymalna natezenia od wtgczenia urzgdzenia lub od
ostatniego nacisniecia przycisku <« .

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna natezenia od wtgczenia urzadzenia lub od
ostatniego nacisniecia przycisku «~ .

P+ 4635 +523 +514 +127 a
pk- =634 =523 =513 =127 a

T

Rysunek 65 : Ekran wys$wietlania Max-Min w 4A

7.4.4. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W L1

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i Srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napiecia fazo-
wego i natezenia dla fazy 1.

Takie same informacje jak dla napiecia fazowego, ale w odniesieniu do natezenia.
@ & | Kolumna wartosci wzglednych dla napiecia.

pax 2325 v 451 a- MAX: warto$¢ RMS maksymalna napiecia fazowego od wigczenia urzgdzenia lub

s 2286 v- 449 a- ) od ostatniego nacisniecia przycisku « .
— RMS: warto$¢ skuteczna rzeczywista napigcia fazowego.
M 227.2 v 4456 a- Ll MIN: wartos¢ RMS minimalna napiecia fazowego od wigczenia urzgdzenia lub
= od ostatniego nacisniecia przycisku « .
Pre +321.0 v +63.5 a v PK+: warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego od wigczenia urzadzenia
pr- —3209 v -634 a lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .
PK-: wartos¢ szczytowa minimalna napiecia fazowego od witgczenia urzadzenia
T lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

Rysunek 66 : Ekran wys$wietlania Max-Min w L1

Uwaga : L2 i L3 wyswietlajg wartosci RMS, maksymalne, minimalne i $rednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napiecia
fazowego i natezenia dlafaz 2 i 3.



7.5. WYSWIETLANIE ROWNOCZESNE
wyswietla wszystkie pomiary napiecia i natezenia (RMS, DC, THD, CF, PST, FHL i FK).

Podmenu

7.5.1. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W 3U
Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC, THD i CF napie¢ miedzyfazowych.

Kolumna wartosci dotyczgcych napiecia migdzyfazowego (fazy 1, 2i 3).

RMS: wartos$¢ skuteczna rzeczywista obliczona dla 1 sekundy. [pms 4003 4028 4027 v=

DC: skladowa stata. b 403  —01 -02 v- 2
THD: wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego catkowitego z wartosciag RMS o 00 0.0 00 xr =
podstawowg jako wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko C.A 8333) wartosciag RMS [T
catkowita bez DC jako warto$é referencyjna (%r). 00 00 00 =
CF: wspdtczynnik szczytu wyliczany dla 1 sekundy. CF 141 141 141 h

Rysunek 67 : Ekran wyswietlania rownoczesnego w 3U

7.5.2. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W 3V
Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC, THD, CF i PST napie¢ fazowych.

Kolumna wartosci w odniesieniu do napiecia fazowego (fazy 1,2i3).  — ® < @

RMS: warto$¢ skuteczna rzeczywista obliczona dla 1 sekundy. pus 2316 2316 2345 .
DC: sktadowa stata. bC +02 -02 400 N
THD: wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego catkowitego z wartoscig RMS THD 00 00 00 g
podstawowg jako wartos¢ referencyjna (%f) lub (tylko C.A 8333) warto$cig RMS 00 00 00 (51
. . s . ! 8 A -
catkowitg bez DC jako wartos¢ referencyjna (%r). i
cF 146 146 146 ~

CF: wspotczynnik szczytu wyliczany dla 1 sekundy.

PST: migotanie krétkoterminowe wyliczone dla 10 minut. 105

105 1.05

Rysunek 68 : Ekran wy$wietlania rownoczesnego w 3V

7.5.3. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W 4A
Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC (tylko, jezeli przynajmniej jeden z czujnikdw natezenia moze mierzy¢ prad staty), THD,
CF, FHL i FK natezen fazy i zera.

Kolumna wartosci RMS i (jezeli czujnik natezenia to umozliwia) DC oraz CF w
odniesieniu do zera.

Kolumny wartosci w odniesieniu do natezenia (fazy 1, 2i 3).
RMS: warto$¢ skuteczna rzeczywista obliczona dla 1 sekundy.
DC: sktadowa stata.

THD: wspdtczynnik znieksztatcenia harmonicznego catkowitego z wartoscig RMS
podstawowg jako wartos$¢ referencyjna (%f) lub (tylko C.A 8333) wartoscig RMS
catkowitg bez DC jako wartosc¢ referencyjna (%r).

CF: wspofczynnik szczytu wyliczany dla 1 sekundy.

FHL: wspotczynnik straty harmonicznej. Przewymiarowanie transformatora w
zaleznosci od harmonicznych.

FK: wspétczynnik K. Zmiana klasyfikacji transformatora w zaleznosci od harmo-
nicznych.

Rysunek 69 : Ekran wys$wietlania rownoczesnego w 4A

Uwaga : Aby ustawi¢ zero czujnikéw natezenia mierzacych prad staty, wartosci DC nie sg nigdy anulowane.



7.5.4. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W L1

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC, THD, CF napiecia fazowego i natezenia oraz PST napiecia fazowego i FHL i FK natezenia

dla fazy 1.

Kolumna wartosci wzglednych dla
napiecia fazowego.

RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywi-
sta obliczona dla 1 sekundy.

DC: skiadowa stata.

THD: wspétczynnik znieksztatcenia
harmonicznego catkowitego z warto-
$cig RMS podstawowa jako wartos$¢
referencyjna (%f) lub (tylko C.A
8333) wartoscig RMS catkowitg bez
DC jako wartos¢ referencyjna (%r).

CF: wspdtczynnik szczytu wyliczany
dla 1 sekundy.

PST: migotanie krotkoterminowe
wyliczone dla 10 minut.

Kolumna warto$ci wzglednych w
odniesieniu do zera.

Wartosci RMS, DC (jezeli czujnik
natezenia to umozliwia), THD i CF.
FHL: wspétczynnik straty harmonicz-
nej. Przewymiarowanie transforma-
tora w zaleznosci od harmonicznych.
FK: wspotczynnik K. Zmiana klasyfi-
kacji transformatora w zaleznosci od
harmonicznych.

Rysunek 70 : Ekran wys$wietlania rownoczesnego w L1

Uwagi: Warto$¢ DC natezenia fazy 1 jest wyswietlana tylko, jezeli czujnik natezenia moze mierzy¢ prad staty.

L2 i L3 zapewniajg wyswietlanie rownoczesne dla natezenia i napigcia fazowego odpowiednio dla faz 2i 3.

7.6. WYSWIETLANIE WYKRESU FRESNELA

Podmenu £& wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napiec i natezen. Podaje wielko$ci powigzane (modut i faza wektordw)
oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla napiecia i natezenia.

Uwaga: Aby umozliwi¢ wyswietlanie wszystkich wektoréw, w przypadku wektoréw o bardzo matej dtugosci ich nazwie towarzyszy
gwiazdka (*).

7.6.1. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W 3V

Ten ekran wys$wietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ fazowych i natezen. Podaje wielkosci powigzane (modut i faza wek-
toréw napiecia fazowego) oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla napiecia. Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to V1.

Kolumna wartosci w odniesieniu do
kazdego wektora (1, 2i 3).

|V1], V2| i |V3|: moduty wektorow
sktadowych podstawowych napiec
fazowych (fazy 1, 2 3).

vi 1201 v

®,, : przesunigcie fazowe sktadowe; vz 1401 v A . o
podstawowej fazy 1 w stosunku do w3 160.1 v g Kofa wskazujgce potencjalnie nasy-
sktadowej podstawowej fazy 2. Al 3a cone kanaty.

. iaci i b +120° W [
®,, : przesunigcie fazowe sktadowe; o +120° |
podstawowej fazy 2 w stosunku do 4)2? :1200 - y

sktadowej podstawowej fazy 3.
®,, : przesunigcie fazowe sktadowe;
podstawowej fazy 3 w stosunku do
sktadowej podstawowej fazy 1.

Schemat Fresnela.

Vunb 83x

Vunb: wspétczynnik asymetrii przeciwnej napiec.

Rysunek 71 : Ekran wy$wietlania wykresu Fresnela w 3V



7.6.2. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W 3U

Ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ miedzyfazowych. Podaje wielko$ci powigzane (modut i faza wektorow
napiecia miedzyfazowego) oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla napiecia. Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to U1.

Wskazywane informacje sg takie same jak opisane w § 7.6.1 mais relatives a la tension composée.

7.6.3. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W 3A

Dla zrédet z zerem, ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ fazowych i natezen. Dla uktadow tréjfazowych
z 3 przewodami (zrédito bez zero), ten ekran wyswietla tylko wektorowo sktadowe podstawowe natezen. Podaje wielkosci powia-
zane (modut i faza wektoréw natezenia) oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla natezenia. Wektor odniesienia widoku (na 3
godzinie) to A1.

Wskazywane informacje sg takie same jak opisane w § 7.6.1 ale odnosza sie do natezenia.

7.6.4. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W L1

W obecnosci zera, ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napiecia fazowego i natezenia jednej fazy. Podaje
wielkosci powigzane (modut i faza wektorow natezenia i napiecia fazowego). Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to wektor

natezenia.

|V1] : modut wektora sktadowej pod-

stawowej napiecia fazowego fazy 1. ®E
|A1] : modut wektora sktadowej pod- :::: ;ggg :

by, —040° ~ Al
stawowej natezenia fazy 1. /
®,, : przesuniecie fazowe sktadowe; ¢

podstawowej napiecia fazowego 20
fazy 1 w stosunku do skladowej

podstawowej natezenia fazy 1.
Kota wskazujgce potencjalnie nasy-

FaN
30
3V
3a
L
=
=
h'

LG

cone kanaty.
Rysunek 72 : Ekran wy$wietlania wykresu Fresnela w L1

Uwaga : L2 i L3 wskazujg prezentacje wektorowg sktadowych podstawowych napie¢ fazowych i natezen odpowiednio dla faz 2
i 3. Podajg wielkosci powigzane (modut i faza wektorow natezenia i napiecia fazowego, odpowiednio dla faz 2 i 3).
Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to wektor natezenia (odpowiednio A2 i A3).



8. TRYB ALARMU (TYLKO C.A 8333)

Tryb Alarmu wykrywa przekroczenie progu dla kazdego z nastepujgcych parametréw:
Hz, Urms, Vrms, Arms, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr, Vthdr, Athdr, |P|, |Q1|lub N, D, S, |PF|, |cos @, |tan ®|, PST, FHL,
FK, Vunb, Uunb (lub Uunb dla Zrédta tréjfazowego bez zera), Aunb, U-h, V-h, A-h i |S-h| (patrz tabela skrétow w § 2.9).

Progi alarméw:
B nalezy skonfigurowaé na ekranie Konfiguracja/tryb alarmu (patrz § 4.10).
B muszg by¢ aktywne (oznaczone czerwong kropkg na tym samym ekranie).

Zapisane alarmy mozna nastepnie przesta¢ do komputera PC za pomoca aplikacji PAT2 (patrz § 13). Mozna zapisa¢ ponad 4000
alarméw.

[ @ HARMONOGRAM |

Start 2600001 21036 / Lista kampanii alarméw (patrz § 8.3).

Stop 26501701 21:36

Dostep do konfiguracji tryb alarmu
(patrz § 8.1). \ Nazwa Programowanie kampanii alarmow
/ (patrz § 8.2).
T
Rysunek 73 : Ekran trybu alarmu

Ikony ®i ™ majg nastepujgce funkcje:
m ®: Zatwierdzenie programowania kampanii i uruchomienie kampanii alarmow.
m ™ : Celowe wylgczenie kampanii alarmow.

8.1. KONFIGURACJA TRYBU ALARMU

Podmenu === wyswietla liste skonfigurowanych alarméw (patrz § 4.10). Ten przycisk-skrét umozliwia zdefiniowanie lub zmiane
konfiguracji alarmow.

Aby powrdci¢ do ekranu Programowanie kampanii, nalezy nacisngé¢ =&=.

8.2. PROGRAMOWANIE KAMPANII ALARMOW

Podmenu @& okresla charakterystyke czasowg poczatku i korica kampanii alarmoéw (patrz rysunek 73).
Aby zaprogramowac¢ kampanie alarméw, nalezy wpisac date i godzine poczatku, date i godzine konca oraz nazwe kampanii.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomocg przyciskow A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .
Zmieni¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A,V ,« i P>, a nastepnie ponownie zatwierdzic.

Nazwa moze sktadac¢ sie maksymalnie z 8 znakow. Kilka kampanii moze mie¢ takg sama nazwe. Dostgpne znaki alfanumeryczne
to duze litery od Ado Z i cyfry od 0 do 9. 5 ostatnich nazw danych (dla trybu przejsciowego, tendenc;ji i alarmu) jest zapisywanych
w pamigci. Pozwala to na automatyczne uzupetniania w czasie wpisywania nazwy.
Uwagi: Dane czasowe poczatku muszg by¢ pdzniejsze niz biezgcy czas.

Dane czasowe kohca muszg by¢ pozniejsze niz dane poczatkowe.

Programowanie kampanii alarmoéw nie jest mozliwe, gdy trwa pomiar prgdu rozruchowego.
Po zakonczeniu programowania, nalezy uruchomi¢ kampanie naciskajgc przycisk ® kona ® paska stanu miga wskazujgc, ze
uruchomiono kampanie. Przycisk ™ zastepuje przycisk ® i umozliwia wytgczenie kampanii przed jej koncem. Trwajgce alarmy

(niezakonczone) zostang zapisane w kampanii, jezeli czas jej trwania jest wiekszy lub réowny minimalnemu zaprogramowanemu
Czasowi.



Komunikat Kampania w oczekiwaniu wyswietla sie do momentu rozpoczecia kampanii. Nastepnie jest zastepowany komunikatem

Trwa kampania. Po osiggnieciu czasu konca, ekran Programowanie kampanii wyswietla sie ponownie razem z przyciskiem C
Zaprogramowanie nowej kampanii jest mozliwe od tego momentu.

W czasie kampanii alarméw, mozna zmienia¢ tylko pole daty konca. To pole jest automatycznie zaznaczone na zotto.

8.3. WYSWIETLANIE LISTY KAMPANII

Aby wyswietli¢ liste wykonanych kampanii, nalezy nacisngé¢ przycisk @ . Wyswietla sie ekran Lista kampanii alarmoéw. Lista moze
zawiera¢ maksymalnie 2 kampanie.

Nazwa kampanii. -
azwa kampa \@ LISTA DETEKCJI

AD4 06/02/14 14:27 > 06/02/14 1428
ADS OB/02/14 14:283 > 0B/02114 14:29

/\

Data i czas rozpoczecia kampanii. — \
Data i czas zakohczenia kampanii.

E

-
Rysunek 74 : Ekran wyswietlania listy kampanii

Jezeli data koricowa kampanii wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze nie jest zgodna z poczatkowo zaprogramowang datg
koncowa:

Bz powodu problemu zwigzanego z zasilaniem (roztadowany akumulator lub odtgczenie urzgdzenia zasilanego tylko z sieci),
Bz powodu zapetnienia pamieci.

8.4. WYSWIETLANIE LISTY ALARMOW

Aby zaznaczy¢ kampanie, nalezy przemiescic¢ kursor za pomocg przyciskow A i ¥. Zaznaczone pole jest wyswietlane na szaro.
Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzadzenie wyswietla alarmy w postaci listy.

Stan pamieci dla trybu alarmu. Czesc¢
czarna paska odpowiada wykorzy-
stanej pamieci.

Czas trwania alarmu.

[ L@ LisTa ALARMOW

Wartos¢ krancowa wykrytego alarmu

051213 1304 L3 Mrms oo Bad7ls T L.
U wms 100V Tasdrs ¥ (minimalna lub maksymalna zaleznie
i i — 2 vrms 100V sasqats Il . .
Data i godzina alarmu. i i) od zaprogramowanej wartosci).
/ 13 Wrms  100W 4758355
Hz E0.0Hz 533 s-
Wartos¢ docelowa wykrytego alar- LL &ms 5974 S0 I o , .
s 5B9A SdsdBs Wybdr filtra dynamicznego. Zalezy
m b mme o S55A St od wybranego podtaczenia
] .

112

Typ wykrytego alarmu.

Rysunek 75 : Ekran listy alarméw

Jezeli czas alarmu wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze zostat skrocony:
Bz powodu problemu z zasilaniem (roztadowany akumulator),
Bz powodu recznego wytgczenia kampanii (nacisniecie na @ ) lub celowego wytgczenia urzgdzenia
(nacisniecie na przycisk @ ).
Bz powodu zapetnienia pamieci.
Bz powodu btedu w trakcie pomiaru,
Bz powodu niezgodnosci miedzy wielko$cig nadzorowang a konfiguracjg urzadzenia (na przyktad odtgczenie czujnika prgdu).

W dwéch ostatnich przypadkach, warto$¢ krancowa réwniez jest wyswietlana na czerwono.

Aby powrdcié do ekranu Lista kampanii, nalezy nacisngé ===,



8.5. USUWANIE KAMPANII ALARMOW

W trakcie wyswietlania listy kampanii (patrz rysunek 74), nalezy zaznaczy¢ kampanie do usuniecia. W tym celu nalezy przemiescic
kursor za pomocg przyciskow A i ¥. Zaznaczona kampania jest wyswietlana na szaro.

Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk % . Nacisng¢ < aby zatwierdzi¢ lub ~&> aby anulowac.

Uwaga: Nie mozna usung¢ trwajgcej kampanii alarmow.

8.6. USUNIECIE WSZYSTKICH KAMPANII ALARMOW

Usuniecie wszystkich kampanii alarméw mozna wykona¢ tylko w menu Konfiguracja, w podmenu Usuwanie danych (patrz § 4.11)



9. TRYB TENDENCJI

Tryb tendencji =2 zapisuje zmiany parametréw wstepnie zdefiniowanych na ekranie Konfiguracja/Tryb tendencii (patrz§ 4.9). Ten
tryb obstuguje do 250 MB (C.A 8331: 28MB) danych.

— |[(& HARMONOGRAM REJESTRAC |

Lista zapiséw (patrz § 9.3).
Ustawienia Lar, /
Start 061213 10:57

Stopien zapetnienia karty pamieci.

Szybkie programowanie i urucho-

RO - : Programowanie rejestracji
mienie rejestracji (patrz § 9.1). Stop DBI12113 10:57
Okres 10min (patrz § 9.1 )
Dostep do konfiguraciji trybu tenden- Nazwa
Gji (patrz § 4.9). \

Uruchomienie rejestracji
/ (patrz § 9.1).

Rysunek 76 : Ekran trybu tendencji

9.1. PROGRAMOWANIE | URUCHOMIENIE REJESTRACJI

Podmenu @& okresla charakterystyke rejestracii (patrz rysunek 76).

Aby szybko uruchomi¢ zapis, nalezy nacisng¢ przycisk =®. Rejestracja zaczyna sie natychmiast i odbywa co sekunde dla wszyst-
kich pomiaréw do momentu zapetnienia pamieci. Wyséwietlana konfiguracja Her, .

Aby zaprogramowac rejestracje, przed jej uruchomieniem, nalezy wybrac konfiguracje ¥ir, , Har, wpisa¢ date i godzine poczatku,
date i godzine konca, okres oraz nazwe kampanii.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomoca przyciskow A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .
Zmieni¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A, V¥V, i P>, a nastepnie ponownie zatwierdzic.

Okres integracji odpowiada czasowi, w ktérym pomiary kazdej zapisanej wartosci sg usredniane ($rednia arytmetyczna). Dostepne
wartosci dla okresu: 1s,5s,20s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min i 15 min.

Nazwa moze sktadac sie maksymalnie z 8 znakoéw. Kilka zapiséw moze mie¢ takg sama nazwe. Dostepne znaki alfanumeryczne
to duze litery od Ado Z i cyfry od 0 do 9. 5 ostatnich nazw danych (dla trybu przej$ciowego, tendenc;ji i alarmu) jest zapisywanych
w pamieci. Pozwala to na automatyczne uzupetniania w czasie wpisywania nazwy.

Uwagi: dane czasowe poczatku muszg by¢ pdzniejsze niz biezgcy czas.

Dane czasowe konca muszg by¢ pdzniejsze niz dane poczatkowe.

Po zakonczeniu programowania, nalezy uruchomic rejestracje naciskajgc przycisk ® Jezeli jest za mato pamieci urzgdzenie

sygnalizuje ten fakt. Ikona ) paska stanu miga wskazujgc, ze uruchomiono rejestracje. Przycisk @ zastepuje przycisk ®
umozliwia wytgczenie rejestracji przed jej koncem.

Komunikat Rejestracja w oczekiwaniu wyswietla sie do momentu rozpoczecia rejestracji. Nastepnie jest zastepowany komunikatem
Trwa rejestracja. Po osiggnieciu czasu konca, ekran Programowanie rejestracji wyswietla sie ponownie razem z przyciskiem )
Programowanie nowej rejestracji jest mozliwe od tego momentu.

W czasie rejestracji tendencji, mozna zmienia¢ tylko pole daty konca. To pole jest automatycznie zaznaczone na zétto.

9.2. KONFIGURACJA TRYBU TENDENCJI

Podmenu =% wys$wietla liste konfiguracji rejestracji tendencji (patrz § 4.9). Ten przycisk-skrot umozliwia zdefiniowanie lub zmiane
konfiguraciji rejestracji tendenciji.



9.3. WYSWIETLANIE LISTA ZAPISOW

Podmenu @ wyswietla liste wykonanych rejestraciji.

Stopien zapetnienia pamieci dla — [ —— GGG S|
listy zapisow. Cze$¢ czarna paska [ L@ LISTA REJESTRACH |
odpowiada wykorzystanej pamigci.

TREND 0512413 11:06 05712713 11:18

TOm 051213 1119 » 051213 12:00

TREMD 0612413 10:58  » 0BM 2413 10:53
—1

Nazwa rejestracji. [T Godzina zakonczenia rejestracji.

Godzina rozpoczecia rejestracji. —]

L T S & e S

Rysunek 77 : Ekran wys$wietlania listy zapisow

Jezeli data koncowa wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze nie jest zgodna z poczatkowo zaprogramowang datg korncowg z
powodu wystgpienia problemu z zasilaniem (roztadowany akumulator lub odtgczenie urzgdzenia zasilanego tylko z sieci).

9.4. USUWANIE REJESTRACJI

W trakcie wyswietlania listy zapiséw (patrz rysunek 77), nalezy zaznaczy¢ zapis do usuniecia. W tym celu nalezy przemiescic
kursor za pomocg przyciskéw A i ¥. Zaznaczona rejestracja jest wyswietlana na szaro.

Nastepnie nalezy nacisngé¢ przycisk & . Nacisngé < aby zatwierdzi¢ lub £ aby anulowag.

9.5. WYSWIETLANIE REJESTRACJI
9.5.1. CHARAKTERYSTYKA REJESTRACJI

W trakcie wyswietlania listy zapisow (patrz rysunek 77), nalezy zaznaczy¢ rejestracje do wyswietlenia. W tym celu nalezy prze-
miesci¢ kursor za pomocg przyciskéw A i V. aby zatwierdzi¢.

L PARAMETRY REJESTRACI ]

Mazwa TESTW2

Typy pomiaru wybrane w konfigu-
racji.

Start
Stop

Ckres

05/0514 14:44

05/05/14 14:45

1s

1141

Ikona [[F1 pozwala poruszaé sie na
ekranach. Mozna réwniez uzy¢ przy-
ciskéw < lub p.

Rysunek 78 : Ekran charakterystyka rejestracji

Jezeli pomiar nie jest dostepny w zaktadkach, oznacza to, ze obliczenie tego pomiaru jest niezgodne z wybrang konfiguracjg
(podtaczenie, typy czujnikdw, zaprogramowane wspotczynniki).

Na przyktad, jezeli wybranym w czasie programowania trybem jest tryb Wielkosci nieczynne nieroztozone (patrz § 4.5.1), nie

wyswietla sie zaktadka D.

Nacisng¢ zotty przycisk, aby wyswietli¢ wykres.



9.5.2. WYKRESY TENDENCJI

Data kursora. — [}, /0310 21:50:00 Yrms ——— Pozycja okna wyswietlania w zapisie.
(12312 v 22314 v (32313 v
Ten ekran przedstawia czes$ciowy wi- SR A
dok wykresu tendenciji. Istniejg inne ﬁ\
ekrany przed i za czescig widocznag. N = Aby wybrac filtr wyswietlania, nalezy
' il v nacisngc¢ przyciski A lub V.
. , . /

Aby przemieszczaé kursor, nalezy — |
uzywac przyciskéw <« lub . 13V e

Rysunek 79 : Vrms (3L) bez MIN-AVG-MAX

Okres wyswietlania wykresu wynosi jedng minute. Poniewaz okres rejestracji to jedna sekunda, kazdy punkt tego wykresu odpo-
wiada jednej zapisanej wartosci co jedng sekunde z pomiarem co minute. W konsekwencji nastepuje utrata informaciji (59 wartosci
na 60), ale zmiany wyswietlania nastepujg z duzg szybkoscia.
Uwagi: Wartosci kursora wyswietlane na czerwono oznaczajg wartosci nasycone.

Czarne kreski - - - - wskazujg btedne warto$ci.

Czerwone kreski - - - - wskazujg wartosci niewyliczone (po wylgczeniu obliczania w trybie MIN-MAX-AVG przez
naci$nigcie ™ ).

0470310 21:50:00 Yrims

@2%1.8 v 22320 v (32318 v

2586V

Tryb MIN-AVG-MAX zostat wigczony.

13000

<EEE=> U

Zmiana skali wy$Swietlania miedzy 1
minutg a 5 dniami.

1.5

N\, minz 20

Rysunek 80 : Vrms (3L) z MIN-AVG-MAX

Okres wyswietlania wykresu wynosi zawsze jedng minute. Ale z wigczonym trybem MIN-AVG-MAX, kazdy punkt tego wykresu
odpowiada Sredniej arytmetycznej 60 wartosci zapisanych co sekunde. Ten sposob wyswietlania jest doktadniejszy, poniewaz nie
ma utraty informaciji, ale jest wolniejszy (patrz tabela na rysunku Rysunek 96).

Aby wytgczy¢ obliczanie w trybie MIN-AVG-MAX, nalezy nacisngé ™ .

Uwagi: W czasie obliczania w trybie MIN-AVG-MAX, pasek postepu obliczenia wySwietla sie w pasku stanu zamiast paska pozycji
okna w rejestracji.

Tryb MIN-AVG-MAX nie jest dostepny w czasie trwania rejestracji tendenc;ji.

Aby powrdcié na ekran Charakterystyka rejestracji, nalezy nacisn ~&».

0312413 15:27:43
17 &
|
234
Ustawienie kursora na pierwszym Ustawienie kursora na pierwszym
134 [N . . /
min> 20 5

Rysunek 81 : Arms (N) bez MIN-AVG-MAX

Nacisniecie przycisku > T < lub =L « powoduje automatycznie ustawienie najwiekszego powiekszenia (okres wyswietlania taki sam
jak okres rejestracji) i wytgcza tryb MIN-AVG-MAX, jezeli byt wigczony.



04703410 21:50:00 Arms

18 = 17 a< 18

i

min> 200 30 40 w0 10 20

| T O S ST SN NS

Rysunek 82 : Arms (N) z MIN-AVG-MAX

Wykres wartosci maksymalnych. \

2,

[~ Wartosci kursora (minimum, $rednia

Wykres wartosci srednich. i maksimum).

T~

<= IIII>Z

Wykres wartosci minimalnych.

|

T

Okres wys$wietlania wykresu wynosi jedng minute. Kazdy punkt wykresu wartosci srednich odpowiada $redniej arytmetyczne;j
60 wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci maksymalnych odpowiada wartosci maksymalnej 60
wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci minimalnych odpowiada wartosci minimalnej 60 warto$ci
zarejestrowanych co sekunde.

Ten sposéb wyswietlania jest najdoktadniejszy.

Data kursora. —_ 40210 21:50:00 vrms Pozycja okna wys$wietlania w zapisie.

2305 = 2312 w= 2318

Ten ekran przedstawia czesciowy wi- R

Fay
dok wykresu tendenciji. Istniejg inne E
ekrany przed i za czg$cig widoczna. 2 Aby wybraé filtr wyswietlania, nalezy

2321 [ =] . . L
w’m’w ~ nacisngc¢ przyciski A lub V.
. ra - /
Aby przemieszcza¢ kursor, nalezy —
uzywac przyciskow <« lub p. 2054y ! . | |
min> 20 30 40 a0 1] 10 20

Rysunek 83 : Vrms (L1) bez MIN-AVG-MAX

Dla kazdej fazy (L1, L2 i L3), przy kazdym zapisie wartosci na sekunde (okres rejestracji), urzgdzenie zapisuje réwniez wartos¢
RMS potokresu minimalng dla kazdej sekundy i wartos¢ RMS potokresu maksymalng dla kazdej sekundy. Sg to trzy wykresy
przedstawione na rysunku powyze;.

0470310 21:50:00 Yrims

2305 £ 2318 v 2327
259.SE\I

Tryb MIN-AVG-MAX zostat wigczony.

2325

<BEc=E> 0

2051 T
minz 20 a0 40 1] 0 10 20

E

Rysunek 84 : Vims (L1) z MIN-AVG-MAX

Ten wykres rozni sie nieznacznie od poprzedniego, poniewaz z trypem MIN-AVG-MAX nie ma strat informac;ji.



Uwaga: Dla wielkosci (P, Q, lub N, S, D, PF, cos @ i tan @) i dla zrodfa tréjfazowego bez zera, prezentowane sg tylko wielkosci
catkowite.

0470310 21:50:00 tand

+2.311
=
L2587

2324 TR
ATNMRAR R RARARER R

HER=E> 0

2060 T T
minz 20 i} 40

o
[=]
=%
=)

20

Rysunek 85 : tan @ (L1) bez MIN-AVG-MAX dla podtgczenia tréjfazowego z zerem

04/03/10 21:50:00 tand
+2311 < #2317 =+2320
= =
2,590 ~
1]
L
| &
h2324  Fol
=l
W
2055 | ! . .
min> 207 30 40 S0 4 mZ0
I

Rysunek 86 : tan @ (L1) z MIN-AVG-MAX

040310 21:50:00 P

Suma mocy trzech faz (2) w postaci -1289 «w

=
. 1056k o
histogramu. T~

MERE> U

Zmiana skali wy$Swietlania miedzy 1

1581k minutg a 5 dniami.

min> 20 30 40 w0 10

Rysunek 87 : P (%) bez MIN-AVG-MAX

04/06/12 15:28:15 p
o H017 k< #1017 ww <-+HI017 k
111 9k <
i A
L
L2
L1017k (=]
=
A"
L1 47k
min> 26 a7 28 29 30 3
| T =] S ST 0SS iesh

Rysunek 88 : P (£) z MIN-AVG-MAX
Ten wykres rozni sie nieznacznie od poprzedniego, poniewaz z trybem MIN-AVG-MAX nie ma strat informaciji.

Wigczanie trybu MIN-AVG-MAX dla mocy pozwala wyswietla¢ powyzej wykresu warto$¢ srednig mocy w punkcie wskazanym kur-

sorem oraz wartosci maksymalne i minimalne mocy w okresie wyswietlania. W przeciwienstwie do innych wielkosci, wyswietlany
jest tylko histogram wartosci srednich.



/04\"'03.-""] 21:50:00 P 04:03/10 22:10:00

Data poczatku wyboru. _425E vum

X

3
-1036k

Fay

L5

=

Tryb obliczania energii. Naci$niecie ]

. - P -133.3k =

tego przycisku pozwala zdefiniowac \ v
poczatek wyboru.

1581k
min> 30

Rysunek 89 : Ph () bez MIN-AVG-MAX

Data kursora (data koncowa wy-
boru). Aby przemieszczac kursor,
nalezy uzywac przyciskow « lub p.

Okres wyswietlania histogramu wynosi jedng minute. Poniewaz okres rejestraciji to jedna sekunda, kazdy pasek tego histogramu

odpowiada jednej zapisanej wartosci co jedng sekunde z pomiarem co minute.
Tryb obliczania energii umozliwia uzyskanie sumy mocy dla zaznaczonych paskow.

04703410 21:50:00 P 04503/10 22:10:00

42,54 k= -42.58 kwn < -4254k
L oa e =

<MERE> U

-133.5k

1574k & T
min> 20 30

T [=
Rysunek 90 : Ph (£) z MIN-AVG-MAX

|

Z wigczonym trybem MIN-AVG-MAX, wyswietlanie rézni sie nieznacznie od poprzedniego, poniewaz nie ma strat informaciji.

Data kursora. T——{04/03/10 22:00:00 cos P

+0.001
|_—EF3

LLOICL

Ten ekran przedstawia czesciowy wi-
dok wykresu tendencji. Istniejg inne
ekrany przed i za czescig widoczng.

!

0002

Aby przemieszczaé kursor, nalezy //—U_\ /_V\ Nﬁ
uzywacé przyciskéw « lub p. 000

o> 0203 0303 0403

<FIEE

WA

0803 0603

Rysunek 91 : cos @ (L1) bez MIN-AVG-MAX

Pozycja okna wyswietlania w zapisie.

Aby wybrac filtr wyswietlania, nalezy
nacisngc¢ przyciski A lub V.

Okres wyswietlania wykresu wynosi dwie godziny. Poniewaz okres rejestracji to jedna sekunda, kazdy punkt tego wykresu odpo-
wiada jednej zapisanej wartosci co jedng sekunde z pomiarem co dwie godziny. W konsekwenc;ji nastepuje utrata informac;ji (7199

na 7200), ale zmiany wyswietlania nastepujg z duzg szybkoscia.

04/03/10 22:00:00 cos P

+0000 < +0001  <+0001

HO.175

Tryb MIN-AVG-MAX zostat wigczony. A

H+0.000

<HES=E> U

0175 T T T T
\ d> 02/03 0303 0403 0503 08/03

i
Rysunek 92 : cos @ (L1) z MIN-AVG-MAX




Ten wykres rézni sie znacznie od poprzedniego, poniewaz wtgczono tryb MIN-AVG-MAX. Kazdy punkt wykresu wartosci $rednich
odpowiada $redniej arytmetycznej 7200 wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci maksymalnych
odpowiada warto$ci maksymalnej 7200 wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci minimalnych od-

powiada wartosci minimalnej 7200 wartosci zarejestrowanych co sekunde.

Ten sposob wyswietlania jest doktadniejszy, poniewaz nie ma utraty informaciji, ale jest wolniejszy (patrz tabela na rysunku 96).

21 /0210 0§:00:00

W dowolnym momencie uzytkownik
moze wytgczy¢ tadowanie wartosci
zapisanych i obliczanie wartosci
naciskajac ten przycisk.

d> 1602 192 2002 202 200

Rysunek 93 : cos @ (L1) tadowanie/obliczenie wartosci.

21 /0210 08:00:00 cosP

0,552

0,291

H0.000 T
d> 15¢02 18¢02

2002 202 2202

Kreski sygnalizujg pozycje kursora,
wartos¢ nie jest dostepna, poniewaz
nie jest wyliczana.

Rysunek 94 : cos @ (L1) przedwczesne wytgczenie tadowania/obliczania wartosci.

Wyswietlanie rejestraciji nie jest petne, poniewaz zostata zakonnczona przed czasem.

21 /0210 08:00:00 cosP

+0.001

0552

H+0.291

0 T i i i
d> 15¢02 18¢02 20002 2102 22002

Zmiana skali wyswietlania miedzy 1
minutg a 5 dniami.

Rysunek 95 : cos @ (L1) tadowanie/obliczanie warto$ci kompletnych bez MIN-AVG-MAX dla podigczenia tréjfazowego z zerem.

Wyswietlanie nie wylgczyto sie, wiec jest kompletne.



Nastepujgca tabela wskazuje czas wyswietlania wykresu na ekranie w zaleznosci od szerokosci okna wyswietlania dla okresu
rejestracji jedna sekunda:

Szerokos¢ okna wyswietlania P . (’:zés ocz-ekiwania na (':z§s ocz.ekiwania na
(60 punktéw lub krokéw) rzyrost tabeli wyswietlenie z wiaczonym | wyswietlenie z wigczonym
trybem MIN-AVG-MAX trybem MIN-AVG-MAX
5 dni 2 godziny 11 sekund 10 minut
2,5 dnia 1 godzina 6 sekund 5 minut
15 godzin 15 minut 2 sekund 1 minuta 15 sekund
10 godzin 10 minut 2 sekund 50 sekund
5 godzin 5 minut 1 sekunda 25 sekund
1 godzina 1 minuta 1 sekunda 8 sekund
20 minut 10 sekund 1 sekunda 2 sekund
5 minut 5 sekund 1 sekunda 1 sekunda
1 minuta 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda

Rysunek 96 : Tabela czasu wys$wietlania

Te czasy mogg by¢ dtugie, istnieje mozliwo$¢ przerwania wyswietlania w dowolnym momencie po nacisnieciu przycisku @ .

Mozna réwniez w dowolnym momencie:

B nacisngc przyciski «® lub = aby zmieni¢ skale wyswietlania,
B uzy¢ przyciskow « lub B> aby przemiesci¢ kursor,

B uzy¢ przyciskéw A lub ¥ aby zmienic filtr wySwietlania.

Moze to spowodowac ponowne uruchomienie tadowania i/lub obliczania wartosci od poczatku.



10. TRYB MOC | ENERGIA

Przycisk umozliwia wyswietlanie pomiaréw zwigzanych z mocg i energig.

Dostepne podmenu zalezg od filtra.

B Dla podigczenia jednofazowego z 2 przewodami, dostepny jest tylko wybér L1. Filtr nie wyswietla sie, a wskazanie jest takie
same jak dla L1.

B Dla podigczenia jednofazowego z 3 przewodami, dostepny jest tylko wybor X. Filtr nie wyswietla sie, a wskazanie jest takie
samo jak dla X.

10.1. FILTR 3L
10.1.1. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY

Podmenu W... umozliwia wyswietlanie mocy.

Moc czynna. W wwe  wies eo @ |
O} 2 @

P (W) +34.83k +34.77k +34.60k ;t
1]
. ]
Moc biema. —la.wan 841971k :2026k 5+2001k |
s

Moc znieksztatcenia, ————1p @0 123k 112k 055k

s vy 4004k 4026k  39.9%k

Moc pozorna. —

Rysunek 97 : Ekran wyswietlania mocy w 3L.
Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nieczynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie

Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety D (moc znieksztatcenia)
i etykieta Q, jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

10.1.2. EKRAN WYSWIETLANIA WIELKOSCI POWIAZANYCH Z MOCA

Podmenu PF... umozliwia wyswietlanie wielko$ci powigzanych z moca.

Wspétczynnik mocy.

Wspotczynnik mocy podstawowy \ @ 2 @
(nazywany réwniez wspotczynni- \ PF +0870 40863 +0866
kiem przemieszczenia - DPF). m
cos P +0870 40864 +0866 2
Tangens przesuniecia fazowego. =
\ tand +0.566 +0.582 +0576

Przesuniecie fazowe napiecia w
stosunku do natezenia. P +029°  +030°  +030°

Rysunek 98 : Ekran wielkosci powigzanych z mocg w 3L



10.1.3. EKRAN WYSWIETLANIA POBIERANEJ ENERGII

Podmenu wyswietla liczniki energii zuzywanej przez obcigzenie.

Energia czynna.

(®)  22/04/13 09:33:28

@ 2 @

Ph {Wh) 0145017 m 0144943 m 0144124 m

/ Efekt indukcyjny g

Energia bierna | @h (varh) E0051976 m E0084376 m E0083003 m

L
¥

K

Energia znieksztalcenia. —— |Ph(varh) 0004200 m 0003824 m 0004265 m ——— Efekt pojemnosciowy =.
Sh(vAh)  0IG6639 m OI67767 m 0166377 m

Energia pozorna. — |
| SN PEENN g ® g@n

Rysunek 99 : Ekran wys$wietlania energii pobieranej w 3L

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielko$ci nieczynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastepowana etykietg Nh. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

10.1.4. EKRAN WYSWIETLANIA ENERGI| GENEROWANEJ
Podmenu wys$wietla liczniki energii generowanej przez obcigzenie.

Energia czynna.

(¥ 22/04/13 09:33:28 A 22/04/13 09:34:08
@ 2 @

Ph {Wh) Dooon0n oooooon oooooon

Efekt indukeyjny §.

Energia bierna.

b (varh) Eooooooe  Eooooooo 0000000

Energia znieksztatcenia. —[Ph varl —— Efekt pojemnosciowy =.

5h (VAh) LT 0000000 0000000
Energia pozorna. — |

Fr=l

Rysunek 100 : Ekran wyswietlania energii generowanej w 3L

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nieczynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

10.2. FILTRY L1, L2 1 L3
10.2.1. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY | POWIAZANYCH WIELKOSCI

Podmenu W... wyswietla moc i wielkosci powigzane.
Moc czynna. Wspodtczynnik mocy (PF).
Wspotczynnik mocy podstawowy

(nazywany rowniez wspotczynnikiem
przemieszczenia - DPF).

Py +34.84k pF +0.870

Moc bierna.
\ cosd +0.871

Qi fvar) E+19.70k .
Moc znieksztatcenia. Tangens przesuniecia fazowego.

] D (var) 110k tand +0.565
S (VA) 40,04k $u +029°
Moc pozorna. —— Przesuniecie fazowe napiecia w
W.. stosunku do natezenia.

Rysunek 101 : Ekran wy$wietlania mocy i powigzanych wielkosci w L1



Uwagi: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nieczynne roziozone” w zaktadce var w menu Metody obliczeh w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkos$ci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety D (moc znieksztatcenia)
i etykieta Q, jest zastepowana etykieta N. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

Informacje wyswietlane dla filtrow L2 i L3 sg takie same jak opisane powyzej, ale odnoszg sie do faz 2 i 3.

10.2.2. EKRAN WYSWIETLANIA LICZNIKOW ENERGII

Podmenu Wh... wyswietla liczniki energii.

Liczniki energii zuzywanej przez Liczniki energii generowanej przez
obcigzenie. obcigzenie.

Energia czynna.

(®  22/04/13.09:33:28

= e Ve Efekt indukcyjny §.
Ph (Wh) 0560872 m 0000000
ﬂ
Energia bierna. ————]@h (varh) E0316958 m E0000000 L3
+0000000 0000000 y

. . . Dh (varh) 00GEES m 0000000
Energia znieksztaloenia. — | Efekt pojemnosciowy ==.
Sh (VAh) 0644468 m 0000000

Energia pozorna. / wh. I ®

Rysunek 102 : Ekran wys$wietlania energii pobieranej i generowanej w L1

Uwagi: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nieczynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

Informacje wyswietlane dla filtrow L2 i L3 sg takie same jak opisane powyzej, ale odnoszg sie do faz 2i 3.

10.3. FILTR 2
10.3.1. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY | POWIAZANYCH WIELKOSCI CALKOWITYCH

Podmenu W... wyswietla moc i wielkosci powigzane.

Moc czynna catkowita.

Wspétczynnik mocy catkowitej.
pewy  +104.2k PF 0.867

\ s 0867
o (vary E +60.0k

Moc znieksztatcenia catkowita. ——_| b twar) 2 5k tan$ 0.575

Moc bierna catkowita. Wspétczynnik mocy podstawowej

catkowitej (nazywany rowniez wspot-
czynnikiem przemieszczenia - DPF).

/

sovay 1203k | Tangens catkowity.

Rysunek 103 : Ekran wys$wietlania mocy i powigzanych wielkosci catkowitych w

Moc pozorna catkowita. —

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nieczynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety D (moc znieksztatcenia)
i etykieta Q, jest zastepowana etykieta N. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.



10.3.2. EKRAN WYSWIETLANIA LICZNIKOW ENERGII CALKOWITEJ

Podmenu Wh... wy$wietla liczniki energii.

Liczniki energii zuzywanej przez Liczniki energii generowanej przez
obcigzenie. obcigzenie.

Energia czynna catkowita.

@ 2204 TN 33:28 2/04/13 095210 é
&= D @ 2 @/ Efekt indukcyjny catkowity 5.
Ph {Wh) 2286116 m 0000000 B
i
g g =
Energia bierna catkowita, —|*" ™ St ™ soo00000 z
\ . o] .
) . . ) Dh(varh) 0066008 m 0000000 ——— Efekt pojemnosciowy catkowity ==.
E kszta tkowita,. — |
nergia znieksztatcenia catkowita onvam 263760 m 0000000
Energia pozoma calkowia, | M v S SR N

Rysunek 104 : Ekran wy$wietlania energii pobieranej i generowanej catkowitej w X

Uwagi: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nieczynne roziozone” w zaktadce var w menu Metody obliczeh w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nieczynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztat-

cenia) i etykieta Q,h jest zastepowana etykietg Nh. Ta energia nieaktywna nie ma efektu indukcyjnego lub pojem-
nosciowego.

W montazu tréjfazowym z 3 przewodami, dostepne jest tylko wyswietlanie wielkosci catkowitych, uzywang metodg
obliczen jest metoda 2 watomierzy (w przypadku poditgczenia 2 czujnikéw) lub 3 watomierzy z zerem wirtualnym
(do podtaczenia 3 czujnikdw) (patrz zatgcznik § 16.1.4.2).

10.4. URUCHOMIENIE LICZENIA ENERGII

Aby uruchomié¢ liczenie energii, nalezy nacisna¢ przycisk ® na ekranie wys$wietlania energii ( i) lub Wh...).

@ 22/0413 09::33:28
Data i czas rozpoczecia liczenia — ) 2 ©)]

energii. Ph(Why 0508552 m 0509485 m 0509222 m

O (varh) E0425289 m 0425461 m E0424432 m

L
-

lkona @ umozliwia wstrzymanie li-
czenia energii.

Dh {varh) 0004921 m 0008247 wm 0004318 m

5h {VAh) 0662967 m  O663830 m 0662931 wm

| PR o0 IS ©

Rysunek 105 : Ekran uruchomienia liczenia energii w Wh

|

/04413 09:33:28

Migajacy symbol ® wskazuje, ze — 2=l 2l AT
trwa liczenie energii. Ph {varh) 0016339 k 0000000 -
L1

L2

Qb (varh) E0013657 k  E0000000 =

+0000000 +0000000 y

Dh {varh) 051060 L

Sh (varh) 001296 k. 0000DOD

| N wh. N ®

Rysunek 106 : Ekran liczenia energii w varh

Uzywanym wykresem jest wykres z 4 kwadrantami (patrz § 16.5).

Uwaga: Prég niezerowosci wynosi 11,6 kWh dla tep niejgdrowego i 3,84 kWh dla tep jgdrowego.



10.5. WSTRZYMANIE LICZENIA ENERGII

Aby wstrzymag liczenie energii nalezy nacisngé 0.

Ph (varh) 3237272

b (varh) E1822381
+0000000

Dh (varh) 0106221

Sh (varh) 3727913

| N wh. N &

(® 22/04/13 09:33:28

0232338

E0131592
+0000000

0044761

291441

A 22/04/13 09:58:01 ~

L@

<FER=E&

\ Data i godzina zakonczenia liczenia
wyswietlajg sie obok daty i godziny
poczatku.

Rysunek 107 : Ekran liczenia energii w varh

Wstrzymanie liczenia nie jest definitywne. Aby wznowic¢, nalezy nacisng¢ ponownie przycisk ®

Uwaga: Jezeli nie trwa zaden zapis wstrzymanie liczenia energii powoduje wys$wietlenie migajgcego symbolu b na pasku stanu
(zamiast symbolu ®). Wstrzymanie liczenia energii powoduje réwniez zastapienie przycisku @ przyciskiem =

10.6. ZEROWANIE LICZENIA ENERGII

Aby wstrzymag liczenie, nalezy nacisnaé przycisk . Nastepnie, aby wyzerowa¢ liczenie energii nalezy nacisngé przycisk ‘wa i
zatwierdzi¢ przyciskiem «~ . Wszystkie wartosci energii (zuzytej i generowanej) sg zerowane.



11. TRYB ZRZUTY EKRANOWE

Przycisk umozliwia wykonanie do 12 zrzutéw ekranéw i wyswietlanie ich.

Zapisane ekrany mozna nastepnie przesta¢ do komputera PC za pomocg aplikacji PAT2 (Power Analyser Transfer).

11.1. ZRZUT EKRANU

Aby wykona¢ zrzut dowolnego ekranu nalezy przez 3 sekundy przytrzymacé przycisk .

Po wykonaniu zrzutu ikona aktywnego trybu (=%, &3, ., &0, &4 k= W) sna gérnym pasku wy$wietlacza jest zastepo-
wana ikong E&1. Nastepnie mozna zwolni¢ przycisk E&1.

Urzadzenie moze zapisac tylko 12 zrzutéw ekranu. Przy rejestrowaniu 13. zrzutu ekranu, urzgdzenie sygnalizuje, ze nalezy usuna¢
zrzuty wyswietlajgc ikone @& zamiast F21.

11.2. ZARZADZANIE ZRZUTAMI EKRANOW

Aby przejs¢ do trybu zrzutéw ekranu, nalezy krotko nacisngé przycisk . Urzadzenie wyswietla liste zapisanych zdjec.

Wskaznik wolnej pamieci. Czarna [T —aia s WD Lista zapisanych zdje¢. Kazda ikona

strefa odpowiada pamieci uzywanej, [@F LISTA ZRZUTOW EKRANU ] przedstaW|a typ Zapisanego ekranu.

a biata strefa odpowiada pamieci TR Ob0k. niej zamieszczone sg data i
wolne;j. 0B/02114 1543 godzina zrzutu ekranu.

H \/ ] osi02n4 1543
HES 1] 00214 1543
14 osin2na 1543
. osim2na 1543

/ Wyswietlanie listy zrzutow ekranu.

| __— Usuwanie zrzutu ekranu.

Rysunek 108 : Ekran wyswietlania listy zrzutow ekranu

11.2.1. WYSWIETLANIE ZRZUTU Z LISTY

Aby wyswietli¢ zrzut ekranu, nalezy wybraé¢ go z listy zrzutéw ekranu za pomoca przyciskow A, ¥, € i B-. data i godzina wybra-
nego zrzutu sg zaznaczone na szaro.

Nacisng¢ « aby wyswietli¢c zaznaczony zrzut. Ikona wyswietla sie przemiennie z ikong aktywnego trybu w czasie zapisu
zrzutu ekranu (2=%, B9, b, 0, 2 = W),

Aby powrdci¢ do listy zrzutéw ekranu, nalezy nacisngé &>,

11.2.2. USUWANIE ZRZUTU Z LISTY

Aby usung¢ zrzut z listy nalezy zaznaczy¢ go w liscie zrzutow przyciskami A, V¥, € i ». data i godzina wybranego zrzutu sg
zaznaczone na szaro.

Nacisng¢ przycisk % i zatwierdzi¢ naciskajgc « . Zrzut znika z listy.
Aby zakonczy¢ usuwanie, nalezy nacisngé¢ ==» zamiast .



12. PRZYCISK POMOCY

Przycisk <2} pozwala wyswietla¢ informacje o funkcjach przyciskow i symbolach wykorzystywanych w biezgcym trybie wyswie-
tlania.

Informacje nalezy odczytywa¢ w nastepujacy sposoéb:

Przypomnienie uzywanego trybu.
. —  Maonitor mocy
Blezaca pomaoc. PF.. Wydwietlanie mocy i wielkodci pochodnych

Licznik energii generowanej
S5 Wibar filtru wy dwietlania

= Suma faz \

(®)  Restart miemika energii [ Lista informagji dotyczgcych przyci-

W Zezwalgj na reset miernika energii skéw i ikon.
® Kanat nie zostat nasycony

Strona pomocy 2.
\I@ Mozliwe nasycenie kanatu

Strona pomocy 1.
\
N&0)

Rysunek 109 : Ekran wys$wietlania trybu mocy i energii, strona 1

Moc bierna indukcyjna
ko hierna pojemnociowa
Energia czynna zuiywana
Energia bierna —
Odksztatcenie energii (ohcigzenie)
Moo pozarna

Wiatogodzina

Lista symboli uzywanych na stronie.

Rysunek 110 : Ekran wy$wietlania trybu mocy i energii, strona 2



13. OPROGRAMOWANIE DO EKSPORTU DANYCH

Oprogramowanie do eksportu danych, PAT2 (Power Analyser Transfer 2), dostarczone z urzagdzeniem, pozwala przesyta¢ dane
zapisane w urzgdzeniu do komputera PC.

Aby go zainstalowa¢, nalezy umiesci¢ ptyte CD w napedzie CD komputera PC i postepowaé zgodnie z instrukcjami na ekranie.

— | =

Nastepnie, nalezy podtgczy¢ urzadzenie do komputera PC za pomocg dostarczonego przewodu USB po zdjeciu ostony portu
USB w urzgdzeniu.

C.A 8336

oo O

Wigczy¢ urzadzenie naciskajgc przycisk (N zaczekac, az komputer PC wykryje urzgdzenie.
Oprogramowanie do transferu danych PAT2 automatycznie okresla predkos¢ komunikacji miedzy komputerem PC a urzadzeniem.

Uwaga: Wszystkie pomiary zapisane w urzgdzeniu mozna przesta¢ — przez tgcze USB — za pomocg oprogramowania PAT2 do
komputera PC. Przestanie danych nie powoduje usuniecia zapisanych danych chyba, ze uzytkownik wigczy takg opcje.

Dane przechowywane na karcie pamieci mozna rowniez odczyta¢ na komputerze PC za pomocg czytnika kart SD
i oprogramowania PAT2. Wyjmowanie karty SD opisano w §17.5.

Przy uzytkowaniu oprogramowania do eksportu danych, uzytkownik moze korzysta¢ z pomocy programu lub jego instrukcji obstugi.



14. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

14.1. WARUNKI OTOCZENIA

Warunki dotyczgce temperatury otoczenia i wilgotnosci podano na nastepujgcym wykresie:

%Wilgotno$ci wzglednej

951 - \
I
85F-F--------- : \
75F-f-------- - Rt 1 = Zakres referencyjny.
! ! 2 = Zakres roboczy.
3 2 1 I I 4 3 = Zakres dla przechowywania z akumulatorem.
| | 4 = Zakres dla przechowywania bez akumulatora.
e Lo
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
10F-f--------- | |
I I I I I
L L L L L °C
-20 0 20 26 35 425 50 70

Uwaga: powyzej 40°C urzadzenia nalezy uzywac z samym akumulatorem LUB z samym zasilaczem sieciowym. Uzywanie urza-
dzenia réwnoczesénie z akumulatorem | zasilaczem sieciowym jest zabronione.

Wysokosé¢:
Uzytkowanie <2 000 m
Przechowywanie < 10 000 m

Stopien zanieczyszczenia: 2.

Uzytkowanie w pomieszczeniach.

14.2. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wymiary (DxGxW) 200 mm x 250 mm x 70 mm
Masa okoto 2 kg
Wymiary ekranu 118 mm x 90 mm, przekatna 148 mm

Stopien ochrony

B |P53 wedtug EN60529, gdy urzadzenie jest ustawione na podpoérce, bez podtgczonych przewodoéw, z ostong gniazda jack i
portu USB w potozeniu zamknietym.

B |P20 w obszarze stykéw pomiarowych.

B |K08 wedlug EN62262.

Test upadku 1 m wedtug IEC 61010-1

14.3. KATEGORIE PRZEPIEC WEDLUG IEC 61010-1

Urzadzenie jest zgodne wedtug IEC 61010-1 z napieciem 600 V kategorii IV lub 1000 V kategorii Ill.
= uzytkowanie AmpFLEX™ MiniFLEX i zaciskéw C193 pozwala, aby zespot ,urzgdzenie +czujnik pradu” zachowat zgodnosc¢
z napieciem 600 V kategorii IV lub 1000 V kategorii lIl.
= uzytkowanie zaciskéw PAC93, J93, MN93, MN93A i E3N obniza zgodnos¢ zespotu ,urzgdzenie+czujnik prgdu” do 300
V kategorii IV lub 600 V kategorii Ill.
= uzytkowanie modutu adaptera 5 A obniza zgodnos$¢ zespotu ,urzadzenie+czujnik pradu” do 150 V kategorii IV lub 300 V
kategorii Ill.

Podwadjna izolacja miedzy wejsciami/wyjsciami a uziemieniem.
Podwadjna izolacja miedzy wejsciami napiecia, zasilaniem i pozostatymi wejsciami/wyjsciami.



14.4. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
Urzadzenia jest zgodne z norma IEC 61326-1.

Zgodnie z normg EN55011 urzadzenie jest, w odniesieniu do emisji fal elektromagnetycznych, urzadzeniem grupy 1, klasy A.
Urzadzenia klasy A sg przeznaczone do eksploatacji w srodowisku przemystowym. Mogg wystepowac potencjalne trudnosci w
zapewnieniu zgodnosci elektromagnetycznej w innych srodowiskach z powodu przenoszenia i emisji zaktocen.

Wedtug normy IEC 61326-1 urzgdzenie jest, w zakresie odpornosci na dziatanie fal elektromagnetycznych, wyposazeniem prze-
widzianym do uzytkowania w zaktadach przemystowych.

Czujniki AmpFLEX™ i MiniFLEX:

B Oddziatywanie (bezwzgledne) rzedu 2% mozna zaobserwowac¢ w pomiarze THD natezenia w obecnosci emitowanego pola
elektrycznego.

B Oddziatywanie rzedu 0,5 A mozna zaobserwowac w pomiarze natgzenia RMS w obecnosci przenoszonych fal elektromagne-
tycznych.

B Oddziatywanie rzedu 1 A mozna zaobserwowa¢ w pomiarze natezenia RMS w obecnosci pola magnetycznego.

14.5. ZASILANIE
14.5.1. ZASILANIE Z SIECI

Specjalny sieciowy zasilacz zewnetrzny 600 V. kategorii IV lub 1000 V. kategorii lll.
Zakres roboczy: 230 V £10% @ 50 Hz i 120 V £10% @ 60 Hz.

Moc maksymalna na wejsciu: 65 VA.

14.5.2. ZASILANIE Z AKUMULATORA

Zasilanie urzadzenia zapewnia zestaw akumulatora 9,6 V 4000 mAh, skfadajgcy sie z 8 elementéw NiMH do tadowania.

Trwatosé 300 cykli tadowania-roztadowania minimum.
Prad tadowania TA.

Czas tadowania okoto 5 godzin.

T° eksploatacji [0 °C; 50 °C].

T° fadowania [10 °C; 40 °C].

T° przechowywania przechowywanie < 30 dni: [-20 °C ; 50 °C].
przechowywanie od 30 do 90 roku: [-20 °C ; 40 °C].
przechowywanie od 90 dni do 1 roku: [-20 °C ; 30 °C].

W przypadku dtugotrwatej przerwy w uzytkowaniu urzgdzenia, nalezy wyjg¢ akumulator (patrz § 17.3).

14.5.3. ZUZYCIE ENERGII

Typowe zuzycle w urzadzeniu pod- tadowanie akumulatora Akumulator natadowany
taczonym do sieci (mA)

Moc czynna (W) 17 6

Moc pozorna (VA) 30 14
Natezenie skuteczne (mA) 130 60

14.5.4. CZAS DZIALANIA

Czas dziatania wynosi okoto 10 godzin po catkowitym natadowaniu akumulatora i z wigczonym wyswietlaczem. Jezeli ekran jest
wytgczony (oszczedzania energii akumulatora), czas dziatania wynosi ponad 15 godzin.



14.5.5. WYSWIETLACZ

Urzadzenie wyposazono w wyswietlacz LCD z aktywng matrycg (TFT) o nastepujgce charakterystyce:
B przekatna 5,7”

rozdzielczo$¢ 320x240 pikseli (1/4 VGA)

kolor

jasnos¢ minimalna 210 cd/m? i standardowa 300 cd/m?

czas reakcji miedzy 10 a 25 ms

katownik widzenia 80° we wszystkich kierunkach

doskonate odwzorowanie od 0 do 50°C



15. CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNA

15.1. WARUNKI REFERENCYJNE

Ta tabela podaje warunki referencyjne wielkosci wykorzystywanych domysinie w charakterystyce podanej w § 15.3.4.

Wielkos¢ wptywu Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia 23+3°C

Wspétczynnik wilgotnosci (wilgotno$¢ wzgledna) [45 %; 75 %]

Cisnienie atmosferyczne [860 hPa ; 1060 hPa]

Napiecie fazowe [50 Vrums ; 1000 Vrms] bez DC (< 0,5 %)
[30 mVRwms ; 1 VRms] bez DC (< 0,5 %)

Napiecie wejscia obwodu prgdu standardowego B A O 1Veus

(czujniki prgdu z wyjgtkiem FLEX) - 3”,‘1'“Amm M =100 < 30 MVRMS

[11,73 mVRwms ; 391 mVRws] bez DC (< 0,5 %)
B 10 kKArRvs < 391 mVRus a 50 Hz
B 300 ArRvs < 11,73 mVRus a 50 Hz

Napiecie wejscia obwodu prgdu Rogowskiego bez wzmocnienia
(czujniki pradu typu FLEX)

[117,3 uyVRums ; 3,91 mVRus] bez DC (< 0,5 %)
® 100 ArRMs < 3,91 mVRws przy 50 Hz
B 3 ArRvs < 117,3 yVRws przy 50 Hz

Napiecie wejscia obwodu prgdu Rogowskiego ze wzmocnie-
niem (czujniki pradu typu FLEX)

Czestotliwos¢ sieci elektrycznej 50Hz+0,1Hzi60Hz £ 0,1 Hz

0° (moc i energia czynne)

Przesunigcie fazowe 90° (moc i energia bierne)

Harmoniczne <0,1%

Asymetria napiecia <10 %

Wspotczynnik napigeciowy 1 (jednostka)

Wspotczynnik pradowy 1 (jednostka)

Napiecia zmierzone (nieobliczane)

Czujniki pradu rzeczywiste (niesymulowane)

Zasilanie Tylko akumulator
<1V.m'dla[80 MHz ; 1 GHz[

Pole elektryczne <0,3V.m'dla[1 GHz ; 2 GHZz[
<0,1V.m'dla[2 GHz; 2,7 GHz]

Pole magnetyczne <40 A.m" DC (pole geomagnetyczne)

(1) Wartosci A | podano w tabeli ponize;j.

15.2. NATEZENIA NOMINALNE W ZALEZNOSCI OD CZUJNIKA

Czujnik pradu Prad nominalny RMS Styk dolny zakresu referencyjnego
(bez FLEX) (A [A] (3xA,,*100) [A]

Zacisk J93 3500 105

Zacisk C193 1000 30

Zacisk PAC93 1000 30

Zacisk MN93 200 6

Zacisk MN93A (100 A) 100

Zacisk E3N (10 mV/A) 100

Zacisk E3N (100 mV/A) 10 0,3

Zacisk MN93A (5 A) 5 0,15
Adapter 5 A 5 0,15
Adapter Essailec® 5 0,15




15.3. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE
15.3.1. CHARAKTERYSTYKA WEJSC NAPIECIA

Zakres eksploataciji: 0 Vrms do 1000 VrRus AC+DC faza-zero
0 VRws do 2000 Vrus AC+DC faza-faza
(pod warunkiem przestrzegania w kategorii 11l 1000 V. W stosunku do uziemienia)

Impedancja wejscia: 1195 kQ (miedzy fazg a zerem)

Dopuszczalne przecigzenie: 1200 VRus stale
2000 Vrwms przez jedng sekunde.

15.3.2. CHARAKTERYSTYKA WEJSCIA NATEZENIA

Zakres roboczy: [0V;1V]
Impedancja wejscia: 1 MQ.
Dopuszczalne przecigzenie: 1,7 VRwms stale.

Czujniki pradu typu FLEX (AmpFLEX™ MiniFLEX) powodujg przetgczanie wejscia natezenia w uktadzie integratora (kanat
Rogowskiego wzmocniony lub niewzmocniony) umozliwiajgcego interpretacje sygnatéw dostarczanych przez czujniki o tej samej
nazwie. Impedancja wejscia jest sprowadzana w tym wypadku do 12,4 kQ.

15.3.3. PASMO PRZEPUSTOWE

Kanaty pomiarowe: 256 punktow na okres:
B Dla 50 Hz : 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
B Dla 60 Hz: 7,68 kHz (256 x 60 + 2).

Pasmo przepustowe analogowe -3 dB : 76 kHz.



15.3.4. DANE TECHNICZNE SAMEGO URZADZENIA (BEZ CZUJNIKA PRADU)

Wielkosci dotyczace natezen i napiec

Zakres pomiaru bez wspétczynnika Rozdzielczo$é wyswietlacza
Bonnan (ze wspétczynnikiem jednostkowym) (ze wspétczynnikiem Btad maksymalny
. wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Czestotliwosc 40 Hz 70 Hz 10 mHz +10 mHz
o £(0,5 % + 200 mV)
fazowe 2V 1000V O™ TV
0,
Napiecie V> 1000 V +0,5% +1V)
RMS®
yoomy, £(0,5 % + 200 mV)
miedzyfazowe 2V 2000V @ v
U> 1000V #05%+1V)
100 mV
V <1000 V +(1 % + 500 mV)
fazowe 2V 1200 V® RV,
0,
Napiecie V >1000 V i(1 ot 1 V)
state (DC)® 100 mV
U < 1000 V +(1 % + 500 mV)
miedzyfazowe 2V 2400V ® v
U > 1000 V 1%+ 1V)
100 mV
V <1000 V
fazowe 2V 1000V O™ TV (0,8 % +1V)
Napiecie V>1000V
RMS?% 100 mV
. U <1000V
miedzyfazowe 2V 2000V @ v (0,8 % +1V)
U >1000V
100 mV
V <1000 V
fazowe 2V 1414 V@ Y +83%+2V)
Napigcie V> 1000 V
szczytowe
) U <1000V
miedzyfazowe 2V 2828 Vv @ Y (3% +2V)
U >1000V
Intensywnos$¢ migotania krotkotermino- 0 12 0.01 Patrz odpowiednia
wego (PST) ’ tabela
+(1 % + 5 pt)
. : CF <4
Wspp&c_zy_nmk s_zczytu (CF) 1 9.99 0,01
(napiecie i natezenie) (5% + 2 pt)
CF >4

(1) Dla 1000 Vrwms kategorii lll, pod warunkiem, ze napigcia miedzy kazdym stykiem a uziemieniem nie przekraczajg 1000 VRwms.

(2) W uktadzie dwufazowym (fazy przeciwne) — taka sama uwaga jak w (1).
(3) Ograniczenie wejs¢ napiecia.

(4) 1000 x V2 ~ 1414; 2000 x \2 ~ 2828;

(5) Wartos¢ RMS catkowita i wartos¢ RMS podstawowa

(6) Sktadowa harmoniczna DC (n=0)



Zakres pomiaru bez wspoétczynnika

Rozdzielczos¢ wyswietlacza

Btad maksymalny

Pomiar (ze wspétczynnikiem jednostkowym) (ze wspotczynnikiem
- wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Zacisk J93 3A 3500 A 1A +(0,5% +1A)
100 mA .
Zacisk C193 A 1000 A A< 1000 A (0,5 % +200 mA)
Zacisk PAC93 1A o
A> 1000 A H05% +1A)
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA +(0,5 % + 200 mA)
10 mA +(0,5 % + 20 mA)
Zacisk E3N (10 mV/A) 100 mA 100A A<100A
Zacisk MN93A (100 A) 100 mA
As 100 A +(0,5 % + 100 mA)
PR £(0,5 % + 2 mA)
Zacisk E3N (100 mV/A) 10 mA 10A 0 mA
m
+(0,5 % + 10 mA)
Natezenie Az10A
RMS® Zacisk MN93A (5 A)
Adapter 5 A 5 mA 5A 1 mA +(0,5 % + 2 mA)
Adapter Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 10 kA +(0,5% +3A)
A>10 kA
" 100 mA
MiniFLEX MA193 10A 6500 A (0,5 % + 3A)
(6500 A) 1A
A>1000 A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A (0,5 % + 30 mA)
A>100A
Zacisk J93 3A 5000 A 1A +(1% +1A)
100 mA
. A <1000 A
Zacisk PAC93 1A 1300A ™ TA +(1% +1A)
A>1000 A
Prad staty A1<O1r(r)1§A
DC)® i " 0
( Zacisk E3N (10 mV/A) 100 mA 100 A 100 A +(1 % + 100 mA)
m
A>100A
1 mA
. A<10A
Zacisk E3N (100 mV/A) 10 mA 10A®™ +(1 % + 10 mA)
10 mA
A>10A

(1) Ograniczenie zaciskow PAC93 i E3N
(2) Wartos¢ RMS catkowita i wartos¢ RMS podstawowa

(3) Sktadowa harmoniczna DC (n = 0)




Zakres pomiaru bez wspoétczynnika | Rozdzielczos$¢ wyswietlacza Bi K I
Pomiar (ze wspotczynnikiem jednostkowym) (ze wspotczynnikiem SRR
— - jednostkowym) NI
Minimum Maksimum
Zacisk J93 1A 3500 A 1A 1% +1A)
100 mA
Zacisk C193 A <1000 A o
Zacisk PACO3 1A 1000 A A (1% +1A)
A>1000A
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA (1% +1A)
10 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) A<100A o
Zacisk MN93A (100 A) 100 mA 100 A 00 mA (1 % + 100 mA)
A>100A
1 mA
. A<10A
Zacisk E3N (100 mV/A) 10 mA 10A 0 A +(1 % + 10 mA)
m
e A>10A
atezenie
gt oy Zacisk MN93A (5A)
Adapter 5 A 5 mA 5A 1 mA +(1 % + 10 mA)
Adapter Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 10 kA +(2,5% +5A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
100 mA
MiniFLEX MA193 10A 6500 A +(2,5% +5A)
(6500 A) 1A
A>1000A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A +(2,5 % + 200 mA)
A>100A
Zacisk J93 1A 4950 A ™) 1A (1% +2A)
1A
Zacisk C193 A< 1000A
) o
Zacisk PACY3 1A 1414 A A +(1% +2A)
A>1000A
Zacisk MN93 200 mA 282,8A ™M 100 mA (1% +2A)
10 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) a A<100A o
Zacisk MN93A (100 A) 100 mA 1414 A 100 mA +(1 % + 200 mA)
A>100A
1mA
. A<10A
Zacisk E3N (100 mV/A) 10 mA 14,14 A M 0 A +(1 % + 20 mA)
m
Natezenie A210A
szczytowe | Zacisk MN93A (5A)
(PK) Adapter 5 A 5mA 7,071AM 1 mA +(1 % + 20 mA)
Adapter Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 14,14 KA ™ (3% +5A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
100 mA
MiniFLEX MA193 10A 9192 KA ™ (3% +5A)
(6500 A) 1A
A>1000A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 141,4AM +(3 % + 600 mA)
A>100A

(1) 3500 x V2 ~ 4950; 1000 x \2 ~ 1414; 200 x V2 ~ 282,8; 100 X V2 ~ 141,4; 10 X V2 ~ 14,14; 10000 x \2 ~ 14140;
6500 X V2 ~ 9192;



Wielkosci dotyczace mocy i energii

Pomiar

Zakres pomiaru bez wspoétczynnika
(ze wspoétczynnikiem jednostkowym)

Minimum

Maksimum

Rozdzielczos¢ wyswietlacza
(ze wspotczynnikiem
jednostkowym)

Biad maksymalny
wewnetrzny

Bez FLEX

Moc czynna
(P)®

AmpFLEX™
MiniFLEX

10 mw®

10 MW @

4 cyfry wiecej ®

+(1 %)
cos ®>0,8

+(1,5 % + 10 pt)
0,2<cos ®<0,8

+(1 %)
cos ®>0,8

+(1,5 % + 10 pt)
0,5<cos ®<0,8

Bez FLEX
Moc bierna
@)@

i nieczynna

1) AmpFLEX™
MiniFLEX

10 mvar @

10 Mvar ¢

4 cyfry wiecej ©

+(1 %)
sin®>0,5

+(1,5 % + 10 pt)
0,2<sin®<0,5

+(1,5 %)
sin®>0,5

+(2,5 % + 20 pt)
0,2<sin®<0,5

Moc znieksztatcenia (D) @

10 mvar @

10 Mvar @

4 cyfry wiecej ®

+(4 % + 20 pt)
sivnx1,1t <(100 + n) [%]

lub

+(2 % +(n__ x 0,5 %) + 100 pt)
THD, < 20 %f

+(2 % +(n_ % 0,7 %) + 10 pt)
THD, > 20 %f

Moc pozorna (S)

10 mVA®

10 MVA @

4 cyfry wiecej ®

+(1 %)

Wspétczynnik mocy (PF)

0,001

+(1,5 %)
cos ®>0,5

+(1,5 % + 10 pt)
0,2<cos ®<0,5

Bez FLEX

Energia czyn-

na (Ph)

AmpFLEX™
MiniFLEX

1 mWh

9 999 999 MWh ©

7 cyfry wiecej ©®

+(1 %)
cos ®>0,8

+(1,5 %)
0,2<cos ®<0,8

+(1 %)
cos ®>0,8

+(1,5 %)
0,5<cos ®<0,8

. Bez FLEX
Energia

bierna
(Qh) @ )i

nieczynna
(N) @ AmpFLEX™

MiniFLEX

1 mvarh

9999 999 Mvarh ©

7 cyfry wiecej ©

+(1 %)
sin®>0,5

+(1,5 %)
0,2<sin®<0,5

+(1,5 %)
sin®>0,5

+(2,5 %)
0,2<sin®<0,5

Energia znieksztatcenia (Dh)

1 mvarh

9 999 999 Mvarh ©

7 cyfry wiecej ®

(5,5 %)
THD, < 20 %f

(1,5 %)
THD, > 20 %f

Energia pozorna (Sh)

1 mVAh

9 999 999 MVAh ©

7 cyfry wiecej ®

+(1 %)

(1) Btedy danych dla pomiaru mocy i energii sg maksymalne dla |cos @| = 1 i sg typowe dla innych przesunie¢ fazowych.
(2) Btedy danych dla pomiaru mocy i energii sg maksymalne dla |sin ®| = 1 i sg typowe dla innych przesunie¢ fazowych.
(3) Z zaciskiem MN93A (5A) lub adapterem 5 A lub adapterem Essailec®.
(4) Avec AmpFLEX™ |ub MiniFLEX i dla podtgczenia jednofazowego z 2 przewodami (napiecie fazowe).
(5) Rozdzielczos¢ zalezy od uzywanego czujnika pradu i wartosci do wyswietlenia.

(6) Energia odpowiada ponad 114 latom mocy potgczonej maksymalnej (wspoétczynniki jednostkowe).

(7) n

max

jest rzedem maksymalnym, dla ktérego wspotczynnik harmoniczny jest niezerowy.




Wielkosci powigzane z moca

Pomiar

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢

Biad maksymalny

Minimum Maksimum wyswietlacza wewnetrzny
Przesuniecia fazowe podstawowe -179° 180° 1° +2°
+1°na @
cos @ (DPF) -1 1 0,001 +5 pt na cos ®
0,001
tan ® <10
tan © -32,77 ™M 32,77 ™ +1°na @
0,01
tan © > 10
+3 pt
UNB < 10%
Asymetria napigcia (UNB) 0% 100 % 0,1 %
+10 pt
UNB > 10%
Asymetria natgzenia (UNB) 0% 100 % 0,1 % +10 pt

(1)[tan ®| = 32,767 odpowiada @ = +88,25° + k x 180° (z k catkowitym naturalnym)




Wielkosci dotyczace rozktadu widmowego sygnatéw

Pomiar

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢ wyswie-

Biad maksymalny wewnetrzny

Minimum Maksimum tlacza
0,1 %
Wspétczynnik harmoniczny napiecia 1500 %f 7, < 1000 %
(c) 0% 100 %r T (2,5 % + 5 pt)
7, 21000 %
0,1 % 2 % + (n % 0,2 %) + 10 pt)
Wsp6étczynnik harmoniczny natezenia 0% 1500 %f 7, < 1000 % n<25
0
(t,) (bez FLEX) 100 %r 1% £(2% + (n % 0,6 %) + 5 pt)
7, > 1000 % n>25
0,1 % (2 % + (n x 0,3 %) + 5 pt)
Wspdtczynnik harmoniczny natezenia 0% 1500 %f 7, < 1000 % n<25
P 0
(t,) (AmpFLEX™ & MiniFLEX) 100 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pt)
7, > 1000 % n>25
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite
(THD) (w stosunku do podstawowego) 0% 999,9 % 0,1% (2,5 % + 5 pt)
napiecie
+(2,5 % + 5 pt)
jezelivnz1,t <(100 + n) [%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THD) (w stosunku do podstawowego) 0% 999,9 % 0.1% +(2 % + (n_, x 0,2 %) + 5 pt)
natezenia (bez FLEX) n,. <25
2%+ (n  *0,5%)+5pt)
nmax > 25
(2,5 % + 5 pt)
jezeli vV n>1, 1 <(100 + n?) [%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THD) (w stosunku do podstawowego 0% 999,9 % 0,1% +(2 %+ (n_ % 0,3%)+5pt)
(AmpFLEX™ & MiniFLEX) n,_ <25
2%+ (n_ *0,6%)+5pt)
Npax > 29
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite
(THD) (w stosunku do sygnatu bez DC) 0% 100 % 0,1 % (2,5 % + 5 pt)
napiecia
(2,5 % + 5 pt)
jezelivV n>1,1 <(100 + n) [%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THD.) (W stosunku do sygnatu bez DC) 0% 100 % 0,1% +(2 %+ (n_ % 0,2 %) +5pt)
natezenia (bez FLEX) n_ <25
2%+ (n_ *0,5%)+5pt)
Npax > 29
(2,5 % + 5 pt)
jezeliv n>1,1 <(100 + n?) [%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THI:?) (vy stosunku do sygnah_] pez DC) 0 % 100 % 0,1 % +(2 % + (n,, x 0,3 %) + 5 pt)
natezenia (AmpFLEX™ & MiniFLEX) n,.. <25
¥2%+(n__ *0,6%)+5pt)
Moo > 29
5%+ (n,,, %04 %)+50pt)
¢ i i i n_ <25
Wspotczynnik straty harmoniczne;j 1 99.99 0.01 max
(FHL) (10 % + (n_,, % 0,7 %) + 5 pt)
nmax > 25
#5%+(n__ *x0,4%)+5pt)
n_ <25
Wspotczynnik (FK) 1 99,99 0,01 e
(10 % + (n__ % 0,7 %) + 5 pt)
Moy > 29
Przesuniecie fazowe harmonicznych o o o o o N
(rzad > 2) -179 180 1 +(1,5° +1° x (n + 12,5)

Uwaga: n

max

jest rzedem maksymalnym, dla ktérego wspotczynnik harmoniczny jest niezerowy.




Zakres pomiaru
(ze wspotczynnikiem

Rozdzielczos¢ wyswietla-

Btad maksymalny

Pomiar jednostkowym) cza (z_gd\:‘lzgt?(t:zyrr:;ikiem wewnetrzny
Minimum Maksimum ) wy
100 mV
V <1000 V
fazowe 2V 1000 vV ™ +(2,5% +1V)
Napiecie 1V
harmonicz- V >1000 V
ne RMS 100 mV
(rzadn=>2) [ U <1000 V
miedzyfazowe 2V 2000 V @ =y +2,5% +1V)
U>1000V
100 mV
V <1000 V
fazowe (Vd) 2V 1000V ™ +2,5% +1V)
Napiecie 1v
znieksztal- V >1000 V
cenia 100 mV
RMS ) U <1000V
miedzyfazowe (Ud) 2V 2000V @ v +2,5%+1V)
U > 1000V
acis +2 % + (nx0,2%) + n<
Zacisk J93 1A 3500 A 1A 2 % 0,2%) + 1A 25
100 mA o .
Zacisk G193 - 1000 A A< 1000 A 2% +(nx0,2%)+1A)n<25
Zacisk PAC93 1A o o
PRSI +(2 % + (nx 0,5%) + 1A)n> 25
+2 % + (nx0,2%)+1A)n<25
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA +(2 % + (nx0,5%) + 1A)
n>25
10 mA +(2 % + (n X 0,2%) + 100 mA)
ZaciskE3N (10mV/A) [ 00\ 100 A A<100A n<25
Zacisk MN93A (100 A) 100 mA +(2 % + (n X 0,5%) + 100 mA)
A>100A n>25
1 mA +(2 % + (N X 0,2%) + 10 MA)
Zacisk E3N (100 10 mA 10A A<10A n <25
Natezenie | mV/A) 10 mA +(2 % + (n X 0,5%) + 10 MA)
harmonicz- A>10A n>25
ne RMS (2 % + 29) + 10 MA
(rzad n > 2) | Zacisk MN93A (5 A) 2%+ (nx0.2%)+ 10 mA)
Adapter 5 A 5mA 5A 1mA - —
Adapter Essailec® 2%+ (n ’r(‘ ggé’) + 10 mA)
. 1A 2% +(nx0,3%)+ 1A+
AmpFLEX™ A193 A<10 kA (Afrms® x 0,1%)) n < 25
MiniFLEX MA193 10A 10 kKA
(10 kA) 10A +2 % +(nx0,6%)+1A+
A>10 kA (AfrMs® X 0,1%)) n > 25
. 100 mA 2%+ (nx0,3%)+1A+
AmpFLEX™ A193 A< 1000 A (Afrms® x 0,1%)) n < 25
MiniFLEX MA193 10A 6500 A
(6500 A) 1A 1(2 % + (n X 0,6%)) +1A+
A> 1000 A (AfrMs® X 0,1%)) n > 25
10 mA +(2 % + (n x 0,2%) + 30 pt)
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A 0 -
(100 A) 100 mA 1(2 % + (n x 0,5 /0) + 30 pt)
A>100A n>25

(1) Dla 1000 VRrus kategorii lll, pod warunkiem, ze napiecia miedzy kazdym stykiem a uziemieniem nie przekraczajg 1000 VRws.
(2) W uktadzie dwufazowym (fazy przeciwne) — taka sama uwaga jak w (1).

(3) Warto$¢ RMS podstawowa.




Zakres pomiaru
. (ze wspotczynnikiem > e
Pomiar jednostkowym) cza (ze wspotczynnikiem

Rozdzielczos¢ wyswietla-

Btad maksymalny

. wewnetrzny
Minimum Maksimum Jednostkowym)
Zacisk J93 1A 3500 A 1A #((n,_ x0,4%)+1A)
100 mA
Zacisk C A <1000 A o
Zacisk PAC 1A 1000 A A £((n, X 0,4%) + 1A)
A>1000A
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA #((n,_ . x0,4%)+1A)
10 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) A<100A 0
Zacisk MN93A (100 A) 0,1A 100 A 100 A £((N,4 X 0,4%) + 100 mA)
A>100A
1 mA
. A<10A
L T 10A (N x 0,4%) + 10 mA)
mV/A) 10 mA max
Natezenie A>10A
znieksztat- -
cenia RMS | Zacisk MN93A (5 A)
(Ad) Adapter 5 A 5 mA 5A 1 mA £((n_, X 0,4%) + 10 mA)
Adapter Essailec®
. 1A
Ar'onLEXT A193 A< 10 kA
MiniFLEX MA193 10A 10 kA *((n,, x0,4%)+ 1A)
(10 KA) 10A
A>10 kA
" 100 mA
MiniFLEX MA193 10A 6500 A £((n,, x0,4%)+ 1A)
(6500 A) 1A
A>1000A
10 mA
AmpFLEX™ A193 A<100A
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A +(n__ x0,5%) + 30 pt)
100 mA max
(100 A) m
A>100A

(1) n_, Jjest rzedem maksymalnym, dla ktérego wspotczynnik harmoniczny jest niezerowy.

Intensywnos¢ migotania krétkoterminowego

Biad maksymalny wewnetrzny pomiaru intensywnosci migotania krétkoterminowego
(PST)
Zmiany prostokatne na Zarowka 120 V Zarowka 230 V
(LA 5 (72X T sie¢ 60 Hz sieé 50 Hz
cykliczny de 50%)
1 PST € [0,5; 4] +5% PST € [0,5; 4] +5%
2 PST € [0,5; 5] +5% PST € [0,5; 5] +5%
7 PST € [0,5; 7] +5% PST € [0,5; 8] +5%
39 PST €[0,5;12] +5% PST €[0,5; 10] £5%
110 PST €[0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] +5%
1620 PST € [0,25; 12] +15% PST € [0,25; 10] +15%
Zakres wspoltczynnikow natezenia i napiecia
Wspoétczynnik Minimum Maksimum
Naiccio 100 9999 900 x \3
P 1000 x V3 0.1
Natezenie 1 60 000 /1

(1) Tylko dla zacisku MN93A (5A), adaptera 5A i adaptera Essailec®.




Zakresy pomiaru po zastosowaniu wspotczynnikow

Zakres pomiaru

Pomiar Minimum Maximum
ze wspotczynnikiem minimum | ze wspétczynnikiem maksimum

Napiecie RMS fazowe 120 mV 170 GV
& RMS”, miedzyfazowe 120 mV 340 GV

fazowe 120 mV 200 GV
Napiecie state (DC)

miedzyfazowe 120 mV 400 GV
Napiecie szczytowe fazowe 160 mV 240 GV
(PK) miedzyfazowe 320 mV 480 GV
Natezenie RMS & RMS"% 5mA 300 kA
Prad statyu (DC) 10 mA 5 kA
Natezenie szczytowe (PK) 7 mA 420 kA
Moc czynna (P) 600 pW 51 PW @
Moc bierna (Q,)
nieczynna (N) 600 pvar 51 Pvar @
i znieksztatcenia (D)
Moc pozorna (S) 600 pVA 51 PVA @
Energia czynna (Ph) 1 mWh 9999 999 EWh ™
Energia bierna (Q,h)
nieczynna (Nh) 1 mvarh 9999 999 Evarh
i znieksztatcenia (Dh)
Energia pozorna (Sh) 1 mVAh 9999 999 EVAh ™

(1) Energia odpowiada ponad 22 000 lat mocy potgczonej maksymalnej (wspotczynniki maksymalne).
(2) Warto$¢ maksymalna wyliczona dla podtgczenia jednofazowego z 2 przewodami (napiecie fazowe).




15.3.5. CHARAKTERYSTYKA CZUJNIKOW PRADU (PO LINEARYZACJI)

Btedy czujnikdw sg kompensowane przez korekte standardowg wewnatrz urzgdzenia. Korekta standardowa odbywa sie w fazie i
amplitudzie w zaleznosci od typu podtgczonego czujnika (wykrywanego automatycznie) i wzmocnienia kanatu pomiaru natezenia.

Bigd pomiaru dla natezenia RMS i btgd fazy odpowiadajg btedom dodatkowym (nalezy je doda¢ do btedéw urzgdzenia) podanym

jako oddziatujgce na obliczenia wykonywane przez analizator (moc, energia, wspoétczynniki mocy, tangensy itd.).

Typ czujnika Natezenie RMS (Arwms) Btad maksymalny Arwms Btad maksymainy ®
AmpFLEX™ A193 [1T0A; 100 A[ 3% +1°
6500 A/ 10 kA [100 A; 10 KA] +2 % +0,5°
MiniFLEX MA193 [10A; 100 Al +3 % +1°
6500 A/ 10 kA [100A; 10 KA] +2 % +0,5°
A [100 mA ; 100 A] +3 % +1°
';’gg";LEX HIAES [100 mA ; 100 A] +3 % +1°

[3A;50A] - -
[50 A; 100 A[ +2 % +2,5A) +4°
Zacisk J93 [100 A; 500 Al £(1,5% +2,5A) 12°
3500 A [500 A ; 2000 A[ +1 % +1°
[2000 A ; 3500 A] +1% +1,5°
13500 A ; 5000 A] DC +1% -
. [1A;10A] +0,8 % +1°
3885;0193 [10A; 100 A[ 0,3 % +0,5°
[100 A ; 1000 A] +0,2 % +0,3°
[1A;10A] +(1,5% + 1A) -
[10A; 100 Al +(1,5% + 1A) +2°
Zacisk PAC93 [100 A; 200 A[ +3 % +1,5°
1000 A [200 A ; 800 A +3 % +1,5°
[800 A ; 1000 A[ +5 % +1,5°
]1000 A ; 1300 A] DC +5 % -
[200 mA ; 500 mA[ - -
. [500 mA ; 10 A[ +(3 % + 1A) -
§88'Zk LN [10A; 40 A[ £(2,5% + 1A) +3°
[40 A 100 A[ +(2,5% + 1A) +3°
[100 A ; 200 A] +(1% +1A) +2°
Zacisk MN93A [100 mA; 1 A[ (0,7 % + 2 mA) +1,56°
100 A [1A;100A] 0,7 % +0,7°
Zacisk E3N (10 mV/A) [100 mA; 40 A[ +(2 % + 50 mA) +0,5°
100A [40A; 100 A +7,5% +0,5°
fgf\is" e [10 mA; 10 A] +(1,5 % + 50 mA) +1°
. [5mA; 50 mA[ +(1 % + 100 pA) +1,7°
gi\c's" LNEER [50 mA ; 500 mA[ +1% +1°
[500 mA ; 5 A] +0,7 % +1°
[5mA; 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
ﬁgggg 2E e [50 mA; 1 A[ (0,5 % + 1 mA) +0°
[1A;5A] +0,5% +0°




Informacja: W ukfadzie obliczen w tabeli nie uwzgledniono mozliwego znieksztatcenia sygnatu mierzonego (THD) z powodu
ograniczen fizycznych czujnika pradu (nasycenie obwodu magnetycznego lub czujnika hallotronowego). Klasa B zgodnie
z normg IEC 61000-4-30.

15.3.6. ZGODNOSC URZADZENIA

Urzadzenie i oprogramowanie operacyjne Power Analyzer Transfer 2 sg zgodne z klasg B normy IEC 61000-4-30 dla nastepuja-
cych parametréw:

Czestotliwos¢ przemystowa,

Amplituda napiecia zasilania,

Migotanie (,flicker”),

Spadki napiecia zasilania,

Przepiecia tymczasowe dla czestotliwosci przemystowe;j,
Wyltgczenia zasilania,

Napiecia przejsciowe,

Asymetria napigcia zasilania,

Harmoniczne napigcia.

Uwaga: Aby zapewni¢ zgodnos$¢, nalezy obowigzkowo wykonywac zapisy tendenciji (tryb Tendenciji) z:
B Okresem zapisu wynoszgcym jedng sekunde,

B Zaznaczeniem wielkosci Vrms i Urms,

B Zaznaczeniem wielkosci V-h01 i U-h01.

15.3.7. BLEDY | ZAKRESY POMIARU

Parametr Zakres Btad U,.
Czestotliwos¢ przemystowa [42,5 Hz; 69 HZz] +10 mHz [50 V; 1000 V]
Amplituda napiecia zasilania [50V; 1000 V] #1%U,, [50 V; 1000 V]

Migotanie

[0,25; 12]

Patrz odpowiednie tabele

V e {120 V; 230 V}
U e {207 V; 400 V}

Spadki napiecia za-
silania

Napiecie szczat-
kowe

[5 % Udin; Udin:|

£2 % U,

in

Czas trwania

[10 ms; 65 535 dni]

80 ppm £10 ms (maksimum)
30 ppm £10 ms (standard)

[50 V; 1000 V]

Przepiecia tymczaso-
we dla czestotliwosci
przemystowe;j

Amplituda maksy-
malna

[Udin; 150 % Udin]

2% U,

in

Czas trwania

[10 ms; 65 535 dni]

80 ppm £10 ms (maksimum)
30 ppm £10 ms (standard)

[50 V; 1000 V]

Wytgczenia zasilania

Czas trwania

[10 ms; 65 535 dni]

80 ppm £10 ms (maksimum)
30 ppm £10 ms (standard)

[50 V/; 1000 V]

Asymetria napiecia zasilania

[0 %; 10 %]

10,3 % lub +3 pt

[50 V; 1000 V]

Harmoniczne napie-
cia

Wspétczynnik

[0 %; 1500 %]

+(2,5 % + 5 pt)

Napiecie

[2 V; 1000 V]

+(2,5% +1V)

[50 V; 1000 V]

15.3.8. BLAD ZEGARA CZASU RZECZYWISTEGO

Btad zegara czasu rzeczywistego wynosi maksymalnie 80 ppm (urzgdzenie 3-letnie uzywane w temperaturze 50°C). W przypadku
urzadzenia nowego uzywanego w temperaturze 25°C, btgd wynosi tylko 30 ppm.



16. ZALACZNIKI

Ten rozdziat prezentuje wzory matematyczne wykorzystywane do obliczen réznych parametréw.

16.1. WZORY MATEMATYCZNE
16.1.1. CZESTOTLIWOSC SIECI | PROBKOWANIE

Prébkowanie jest zalezne od czestotliwosci sieci, aby uzyska¢ 256 prébek na okres od 40 Hz do 70 Hz. To uzaleznienie jest
niezbedne do réznych obliczen, w tym mocy biernej, mocy znieksztatcenia, wspétczynnika mocy podstawowej, asymetrii oraz
wspotczynnikéw i katéw harmonicznych.

Pomiar czestotliwosci chwilowej jest okreslany w analizie 8 przej$¢ przez zero dodatnie i dla sygnatu po natozeniu cyfrowego filtra
dolnoprzepustowego oraz po cyfrowym usunieciu sktadowej statej (np.: 7 okreséw filtrowanych). Dokfadny pomiar tymczasowy
dla punktu przejscia przez zero jest realizowany przez interpolacje liniowg miedzy dwoma probkami.

Urzadzenie moze wylicza¢ czestotliwo$¢ chwilowg rownoczesnie dla kazdej z 3 faz napiecia (fazowego w sieciach zasitowych z
zerem i miedzyfazowego w sieciach zasitowych bez zera) lub natezenia. Wybiera jedng z dwodch lub trzech jako oficjalng czesto-
tliwos¢ chwilowa.

Czestotliwos¢ sieci na sekunde jest Srednig harmoniczng czestotliwosci chwilowych.

Pomiar sygnatéw wykonuje przetwornik 16-bitowy i (w przypadku pomiaru natezen) dynamicznych przetagczen wzmocnienia.

16.1.2. TRYB KSZTALT FALI
16.1.2.1. Wartosci skuteczne potokresu (bez zera)
Napiegcie fazowe skuteczne potokresu fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1 )
Vdem[l] - \/ NechDemPer . Z V[l ][n]

n=Zéro

Napigcie miedzyfazowe skuteczne pétokresu fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Udem]]= J— S UlP

NechDemPer

n=Zéro

Natezenie skuteczne poétokresu fazy (i+1)zi € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Ademli]= \/— > Al

NechDemPer

n=Zéro

Uwagi: te wartosci sg wyliczane dla kazdego pétokresu, aby zapobiec pominieciu zadnego btedu.

Wartos¢ NechDemPer jest liczbg prébek w potokresie.

16.1.2.2. VWartosci skuteczne pétokresu minimalne i maksymalne (bez zera)

Napiecia fazowe skuteczne maksymalne i minimalne fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Vmax [i] = max(Vdem([i]), Vmin[i] = min(Vdem[i])

Napiecia miedzyfazowe skuteczne maksymalne i minimalne fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Umax [i] = max(Udeml[i]), Umin[i] = min(Udem[i])

Natezenia skuteczne maksymalne i minimalne fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Amax [i] = max(Adem[i]), Amin[i] = min(Adem(i])

Uwaga: Czas trwania oceny jest dowolny (inicjalizacja po nacisnieciu przycisku « w trybie MAX-MIN).



16.1.2.3. Wielkosci stale (z zerem z wyjatkiem Vdc i Udc - ponowna ocena co sekunde)

Napiecie fazowe state fazy (i+1) zi € [0 ; 2]

NechSec—1
Vdc[i]=

> Vil

NechSec . pry

Napiecie miedzyfazowe state fazy (i+1)zi € [0 ; 2]

NechSec—1
Udc[i]=

> Uli]n]

NechSec . e

Natezenie state fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < natezenie zera)

NechSec—1
Addfi]=

> Ali]n]

1
NechSec ‘=

Uwaga: Warto$¢ NechSec jest liczbg probek na sekunde.

16.1.2.4. Intensywnos¢ migotania krétkoterminowego 10 min (bez zera)
Metoda wedtug normy IEC 61000-4-15.

Wartosci wejscia sg napieciami skutecznymi potokresu (fazowe dla sieci zasitowych z zerem, miedzyfazowe dla sieci zasitowych
bez zera). Bloki 3 i 4 sg realizowane cyfrowo. Klasyfikator bloku 5 ma 128 poziomoéw.

Wartos¢ PSTIi] jest aktualizowana co 10 minut (faza (i+1) z € [0 ; 2]).
Uwaga: Obliczenie PST mozna inicjalizowac¢ nacisnieciem przycisku — w trybie &= Nalezy zwrdci¢ uwage, ze poczatek okre-

séw 10 minut nie musi by¢ zbiezny z wielokrotnoscig 10 minut czasu uniwersalnego (UTC).

16.1.2.5. Wartosci szczytowe (z zerem z wyjatkiem Vpp, Upp, Vpm i Upm — ponowna ocena co sekunde)
Wartosci szczytowe dodatnia i ujemna napiecia fazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Vppli] = max(V[i][n]), Vpm[i] = min(V[i][n]) nel0;N]

Wartosci szczytowe dodatnia i ujemna napiecia miedzyfazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Uppli] = max(U[i][n]), Upm(i] = min(U[i][n]) nel0;N]

Wartosci szczytowe dodatnia i ujemna natezenia fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).
Appli] = max(A[i][n]), Apml[i] = min(A[i][n]) nel0;N]

Uwaga: Czas trwania oceny jest dowolny (inicjalizacja po nacisnieciu przycisku « w trybie @2MAX-MIN).

16.1.2.6. Wspétczynniki szczytu (z zerem z wyjatkiem Vcf i Ucf — dla jednej sekundy)

Wspdtczynnik szczytu napiecia fazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
max(Vppli] | [Vpmli]
1 NechSec—1

NechSec . ; V[i][n]2

ch[i] =

Wspdtczynnik szczytu napiecia miedzyfazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
max(|Uppli],|Upmli] |)

1 NechSec—1 )
NechSec . U[z][n]
n=0

Ucf[i]:




Wspotczynnik szczytu natezenia fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).
max(Appli] || Apml[i]))
1 NechSec—1

40,

Acfli]=

NechSec .

Uwaga: Warto$¢ NechSec jest liczbg prébek na sekunde. Czas trwania oceny wartosci szczytowych wynosi tutaj jedng sekunde.

16.1.2.7. Wartosci skuteczne (z zerem z wyjatkiem Vrms i Urms - dla jednej sekundy)

Napiecie fazowe skuteczne fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

vimsi]- J—l S

NechSec . s

Napiecie miedzyfazowe skuteczne fazy (i+1)zi € [0 ; 2].

Urmsf]- \/_1 03

NechSec ' ~

Natezenie skuteczne fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).

Amdi]= \/; ST

NechSec .

Uwaga: Wartos¢ NechSec jest liczbg prébek na sekunde.

16.1.2.8. Wspétczynniki asymetrii przeciwnej (podigczenie trojfazowe — dla jednej sekundy)

S3 wyliczane na podstawie warto$ci wektorowych filtrowanych skutecznych (dla jednej sekundy) VFrms]i] i AFrms[i] w sieciach
zasitowych z zerem i UFrms]i] i AFrms][i] w sieciach zasitowych bez zera. (W idealnej sytuacji wektory podstawowe sygnatow).
Uzywane wzory wykorzystujg sktadowe symetryczne Fortescue’a transformaty odwrotnej o tej samej nazwie.

27

25
Uwaga: Te operacje sg operacjami wektorowymi z zapisem ztozonymz @ = € :

Napiecie fazowe symetryczne podstawowe bezposrednie (wektor) w sieci zasitowej z zerem

Vims, = %(VFrms[O]—i— a- VFrrns[l]+ a’- VFrms[2])

Napiecie fazowe symetryczne podstawowe przeciwne (wektor) w sieci zasitowej z zerem

Vrms_ = %(VFrms[O]+ a. VFrms[l]-i— a- VFrms[Z])

Wspdtczynnik asymetrii przeciwnej napie¢ fazowych w sieci zasitowej z zerem

|Vrms,|
Vunb =-—
|Vrms +|

Uwaga: Zapis odbywa sie ze wspétczynnikami asymetrii przeciwnej w zapisie tendencji nastepujgcych wielkosci: Vns=|Vrms-| i
Vps=|Vrms+| (odpowiednio normy sktadowych symetrycznych podstawowych przeciwnej i bezposredniej).

Napiecie miedzyfazowe symetryczne podstawowe bezposrednie (wektor) w sieci zasitowej bez zera

Urms, = %(UFrms[o]+ a-UFrms[l]+a? - UFrms[2])



Napiecie miedzyfazowe symetryczne podstawowe przeciwne (wektor) w sieci zasitowej bez zera

Urms_ = % (UFrms[O]-i— a’- UFrms[l]—i— a- UFrms[Z])

Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napie¢ miedzyfazowych w sieci zasitowej bez zera
|Urms_|

Uunb =
|Urms +|

Uwaga: Zapis odbywa sie ze wspétczynnikami asymetrii przeciwnej w zapisie tendencji nastepujacych wielkosci: Uns=|Urms-| i
Ups=|Urms+| (odpowiednio normy sktadowych symetrycznych podstawowych przeciwnej i bezposredniej).

Natezenie symetryczne podstawowe bezposrednie (wektor)

Amms, = % (AFrms[0]+ a ~AFrrns[1]+ a’- AFrms[Z])

Natezenie symetryczne podstawowe przeciwne (wektor)

Arms_ = %(AFrms[O]+ a’ - AFrms[l]+a- AFrms[2])

Wspétczynnik asymetrii przeciwnej natezen

|Arms_|
Aunb=+——
|Arms+|

Uwaga: Zapis odbywa sie ze wspoétczynnikami asymetrii przeciwnej w zapisie tendencji nastepujgcych wielkosci: Ans=|Arms-| i
Aps=|Arms+| (odpowiednio normy des sktadowych symetrycznych podstawowych odwrotnej i bezposredniej).

16.1.2.9. Wartosci skuteczne podstawowe (bez zera — dla jednej sekundy)

Sa wyliczane na podstawie wartosci wektorowych (chwilowych) filtrowanych. Filtr cyfrowy ztozony z 6 filtrow Butterworth dolno-
przepustowych rzedu 2 z reakcjg impulsowg nieskonczong i jednego filtra Butterworth gérnoprzepustowego rzedu 2 z reakcja
impulsowg nieskonnczong pozwala uzyskac sktadowe podstawowe.

16.1.2.10. Wartosci katowe podstawowe (bez zera — dla jednej sekundy)

S3 wyliczane na podstawie wartosci wektorowych (chwilowych) filtrowanych. Filtr cyfrowy ztozony z 6 filtrow Butterworth dolno-
przepustowych rzedu 2 z reakcjg impulsowg nieskonczong i jednego filtra Butterworth gérnoprzepustowego rzedu 2 z reakcjg
impulsowg nieskonczong pozwala uzyskac sktadowe podstawowe. Wartosci kagtowe obliczane miedzy:

B 2 napigciami fazowymi

2 natezeniami liniowymi

2 napigciami miedzyfazowymi

Napiecie fazowe i natezenie liniowe (sieci zasitowe z zerem)

Napiecie miedzyfazowe i natezenie liniowe (sieci zasitowe dwufazowe z 2 przewodami)

16.1.3. TRYB HARMONICZNYCH
16.1.3.1. FFT (bez zera - dla 4 kolejnych okreséw co sekunde)

S3 realizowane przez FFT (16 bitéw) 1024 punkitéw dla 4 okreséw z oknem prostokgtnym (patrz IEC 61000-4-7). Na podstawie
czesci rzeczywistych b, i urojonych a,, oblicza sig wspotczynniki harmonicznych dla kazdego rzedu (j) i dla kazdej fazy (i) Vharm(i]
[il, Uharm[i][j] oraz Aharm([i][j] w stosunku do podstawy i kgtow Vphli][j], Uphl[il[j] i Aph[i][j] w stosunku do podstawy.

Uwaga: Obliczenia sg wykonywane sekwencyjnie: {V1 ; A1} nastepnie {V2 ; A2} nastepnie {V3 ; A3} nastepnie {U1 ; U2} i na koncu
{U3}. W przypadku sieci zasitowej dwufazowej z 2 przewodami {V1; A1} jest zastepowane parg {U1 ; A1}.

Wspdtczynnik w % w stosunku do podstawy [% f]l < 7, = c_kl()o
Cyq



Ck

Wspotczynnik w % w stosunku do wartosci RMS catkowitej [% r] =3 Tk = s
1>
m=0

g
Kat w stosunku do podstawy w stopniach [°] < @k = arctan(b—J — P4
k

100

. [2 ;2
ck:|bk+.ﬂk|: ay +bk
| loas it
b, =——>» F, -sin| —s+
k 512; : (512 (D"j
gdzie 1 1024 kr
a, =——) F_-cos| —s+
, 5122:(; s (512 (p"j
|l
CO = FS
1024 <~
s=0
. . k : L k
C, to amplituda sktadowej rzedu m =Z danej czgstotliwosci f;, = Zf4 .
F, to sygnat prébkowany czestotliwo$ci podstawowej T4 .
c, to sktadowa stata.
k to wskaznik linii spektralnej (rzad sktadowej harmonicznej m =§).

Uwaga: Przez mnozenie wspoétczynnikow harmonicznych napiecia fazowego przez wspétczynniki harmonicznych natezenia wy-
licza sie wspotczynniki harmonicznych mocy. Przez zréznicowanie katéw harmonicznych napigecia fazowego i katow
harmonicznych natezenia, uzyskuje sie katy harmonicznych mocy (VAharm([i][j] i VAphIi][j]). W przypadku sieci zasi-
towej dwufazowej z 2 przewodami napiecie fazowe V1 jest zastepowane napieciem miedzyfazowym U1 i uzyskuje
sie wspotczynniki harmonicznych mocy UAharm([0][j] oraz katy harmonicznych mocy UAph[O][j].

16.1.3.2. Znieksztalcenia harmoniczne

Dwie wartosci globalne podajgce ilos¢ wzgledng harmonicznych sg wyliczane nastepujgco:
B THD w proporcji podstawy (oznaczenie THD-F),
B THD w proporcji wartosci RMS-AC catkowitej (oznaczenie THD-R) (tylko C.A 8333).

Wspotczynniki znieksztatcenia harmonicznych catkowite fazy (i+1) zi € [0 ; 2] (THD-F)
\/ 31‘ Vharm[i ][n]2 \/ i Uharm [i ][n]2 \/ i: Aharm [i ][n]2
Vthdfl[i]= = , Uthdf[i]= = , Athdf[i]= =

Vharm|i]1] Uharmli]1] Aharmi]1]

Wspotczynniki znieksztatcenia harmonicznych catkowite kanatu (i+1) zi € [0 ; 2] (THD-R) (tylko C.A 8333).

SZO: Vharm [i ][n]2 i Uharm [i ][n]2 SZO: Aharm [i ][n]2

Vihdrli]= |22 , Uthdrli]= |22 , Athdrfi]= [=2
; Vharm [i ][n]2 ; Uharm [i ][n]2 ; Aharm [i ][n]2

Warto$¢ THD w proporcji wartosci RMS-AC (THD-R) jest réwniez nazywana wspotczynnikiem znieksztatcenia (DF).



16.1.3.3. Wspoétczynnik strat harmonicznych (bez zera — dla 4 kolejnych okreséw co sekunde)

Wspotczynnik strat harmonicznych fazy (i+1) zi € [0 ; 2]

n=50
z n” - Aharmli|[n]’
n=50

Z Aharm[i]n]

n=1

FHL[i]=

16.1.3.4. Wspélczynnik K (bez zera — dla 4 kolejnych okreséw co sekunde)
Wspétczynnik K fazy (i+1)zi < [0;2],e € [0.05;0.1]iq e [1.5; 1.7]

n=50
Z n? - Aharm[i[n]
n=2

n=50

l+e Z Aharm[i[n]

n=1

FK [i]= |1+

16.1.3.5. Wspoétczynnik sekwencji harmonicznych (z 3 x (4 kolejne okresy) co sekunde)

Wspétczynnik sekwenql harmonicznych ujemny

z Aharm ][3] + 2]

1 &
Ah =—
- 3; Aharm[i]1]

Uktad trojfazowy z zerem
Z Vharm[z [3] + 2]

1 <&
Vharm_ =—
o 3 ; Vharm[l [1]

Uktad trojfazowy bez zera

5 ZUharm ][3] +2]

1
3 Z Uharml|i [1]

i=

Uharm

Wspoétczynnik sekwencp harmonicznych zerowy

z Aharm ][3] + 3]

1 2
Ah =—
Ao 3§ Aharm[i]1]

Uktad trojfazowy z zerem
z Vharm[z][Sj + 3]

Vharm [i ][1]

MN

Vharm, = %

Il
=1

Uktad trojfazowy bez zera
z Uharm ][3] + 3]

Uharm[i][l]

"MN

Uharm,, :é



Wspoétczynnik sekwencji harmonicznych dodatni

5 ZAharm ][3]+4]

1
Aharm, =—
A 320: Aharm|i]1]

Uktad trojfazowy z zerem

, Z Vharm[l ][3] + 4]

Vharm, ‘%Z Vharm ]

1=

Uktad trojfazowy bez zera
Z Uharm[z ][3] + 4]

Uharm[z ]

MN

Uharm, = l
3

16.1.4. MOC

Moc bez zera — dla jednej sekundy

16.1.4.1. Uktad sieci zasitlowej z zerem

Moc czynna fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

P[d:wm:m-”ﬁ?&]{n]ﬂ[ﬂ[ﬂ

Moc pozorna fazy (i+1)zi € [0 ; 2].
S[i] = VA[i] = Vrms][i]. Armsi]

Moc bierna fazy (i+1) z i € [0 ; 2] (wielkoSci nieaktywne roztozone).
1 NechSec—1 NechPer

i|=VARF|i|=——- VF [i] n—————]-AF |i|n

Q= VARF]= e 3 v - R A

Moc znieksztatcenia fazy (i+1) z i € [0 ; 2] (wielkoSci nieaktywne roztozone).

Dfi]= VAD[i] = y/SLil” - P[i} - Q,[i]

Moc nieczynna fazy (i+1) zi € [0 ;2] (wielkosci nieczynne nieroztozone).

N[i]= VAR [i]= y/S[i| - P[i]’

Moc czynna catkowita
P[3] = W[3] = P[0] + P[1] + P[2]

Moc pozorna catkowita
S[3] = VA[3] = S[0] + S[1] + S[2]

Moc bierna catkowita (wielko$ci nieczynne roztozone)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q[1] + Q,[2]

Moc znieksztatcenia catkowita (wielkosci nieczynne roztozone)

D[3]= VAD[] = ySB3] - P3J" - Q 3]

Moc nie-czynna catkowita (wielkosci nieczynne nieroztozone)

N[3]= VAR[3]=S[3] - P[3]



16.1.4.2. Uktad trojfazowy z zerem wirtualnym

Uktady sieci zasitowej trojfazowej bez zera sg uwzgledniane catosciowo (bez obliczania mocy na faze). Urzadzenie wyswietla
tylko wielkosci catkowite.

Metoda 3 watomierzy z zerem wirtualnym jest stosowana do obliczania mocy czynnej catkowitej i mocy biernej catkowite;.

Moc czynna catkowita.
NechSec-1

2
1 . .
= = — V .A
P[3]=W[3] go (NechSec Ezo [i[n]-Afi][n]

Moc pozorna catkowita.

S[3]=VA[3]=\/_1_\/ (Urms?[0]+Urms?[1]+Urms?[2]) \/ (Arms?[0]+Arms?[1]+Arms?[2])
3

Uwaga: jest to moc pozorna catkowita skuteczna zgodnie z definicjg w IEEE 1459-2010 dla uktaddéw sieci zasitowych bez zera.

Moc bierna catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

2 NechSec-1
1 ) NechPer )
Q1[3]=VARF[3]=Z _ 2 VFIi] [n- —] . AF[i][n]
— (NechSec p 4

Moc znieksztatcenia catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

D[3]=VAD [3]= '\/ (S[3F? - PI3F* - Q,[3]

Moc nie-czynna catkowita (wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

N[3]=VAR [3]= \/ (S[3)? - P[3F?

16.1.4.3. Uklad trojfazowy bez zera
Uktady sieci zasitowej tréjfazowej bez zera sg uwzgledniane cato$ciowo (bez obliczania mocy na faze). Urzgdzenie wyswietla
tylko wielko$ci catkowite.

Metoda 2 watomierzy (metoda Arona lub metoda 2-elementowa) jest stosowana do obliczania mocy czynnej catkowitej, mocy
biernej catkowitej i mocy statej catkowite;j.

a) Wartos¢ referencyjna L1
Moc czynna, watomierz 1

NechSec—1
Po]= Wol= oo 2RI 4RI
Moc czynna, watomierz 2
)= whl= LS U] i)
NechSec =
Moc bierna, watomierz 1 s UF AF
Q0]=VARFO]= oS E 2= )



Moc bierna, watomierz 2
1 NechSec—1 NechPer

1|= VARF|l|= . —UF[0] n— -AF 1
Q/[= VAR e S —UF 0L 147 [I]
b) Wartos¢ referencyjna L2
Moc czynna, watomierz 1
ol=wlo]= S ulol]- Aoli]
Plo] = = . .
NechSec = ! !
Moc czynna, watomierz 2
LS Ul AR
Pll]=W[1]= Y- :
[] [] NechSec ; " "
Moc bierna, watomierz 1
1 NechSec-1 NechPer
0|= VARF|0|= . UF 10 — .AF(0
Q,[0]- VARHO] -~ T3 UF oL 1- A oT]
Moc bierna, watomierz 2
1 NechSee-1 NechPer
1{= VARF|1|= . —UF — . AF(2
Q1] I v 2. [1] 1- AF[2]n]
c) Wartos¢ referencyjna L3
Moc czynna, watomierze 1
YVl Y [
P|0|= W|0|= . - .
[ ] W[ ] NechSec ,,Z:(; ! 5
Moc czynna, watomierz 2
1 NechSec—1 [1][ ] A[l][ ]
P|l|= W|l|= . .
[] W[] NechSec Z;‘U ! !
Moc bierna, watomierz 1
1 NechSee=1 NechPer .,
Q,[0]= VARF[0]= Noonses ZO ~UF[2] n- 1-4F [0]n]
Moc bierna, watomierz 2
NechSec—1
Q.[1]=vARH]= " orp - Y g i)

NechSec 1=



d) Obliczenie wielkosci catkowitych
Moc czynna catkowita
P[3] = W[3] = P[O] + P[1]

Moc pozorna catkowita

s3]=va [3]= %J U, 01+ U, 11+ U, [214,, 101+ 4, "[1]+ 4

’[2]

rms
Uwaga: Jest to moc pozorna catkowita skuteczna taka, jak okreslona w IEEE 1459-2010 dla uktaddw sieci zasitowej bez zera.

Moc bierna catkowita (wielkosci nieczynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1]

Moc znieksztatcenia catkowita (wielkosci nieczynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

D[3]= VAD [3]=/S[3]* - PR’ - Q, [3]

Moc nie-czynna catkowita (wielko$ci nieczynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

N[3]= VAR [3]=/S[3] - P[3]

16.1.5. WSPOLCZYNNIK MOCY (BEZ ZERA - DLA JEDNEJ SEKUNDY)

a) Uktad sieci zasitowej z zerem

Wspotczynnik mocy fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
PF[i]= Pl

S[i]

FWspotczynnik mocy podstawowej fazy (i+1) lub cosinus kgta podstawy napiecia fazowego fazy (i+1) w stosunku do podstawy
natezenia fazy (i+1)zi € [0; 2]

S AR
DPE1] = cos(g[i] = =0

NechSec—1 NechSec—1
\/ ZT'F[I’][n]z \/ ZAF[Z’][n]z

n=0 n=0

Uwaga: Wspédtczynnik mocy podstawy jest rowniez nazywany wspotczynnikiem przemieszczenia.

Tangens fazy (i+1) lub tangens kata podstawy napiecia fazowego fazy (i+1) w stosunku do podstawy natezenia fazy (i+1)zi € [0; 2]

NechSec—1 - .
TFiln - Lcjp - 4F (]

Tan[j] = tan(:qﬁ[j]) —_ n=0

NechSec—1

Z 1E[i|n): AF[i]]

n=0

Wspotczynnik mocy catkowitej

P[3
o

Wspotczynnik mocy podstawy catkowitej

DPF[3]= Plib]
P[3F +Q 3F



Gdzie:
Nmzsicr/}[o][n ]- 4r[o]n] ZVF[I -AF 1][n]+ ZVF Rln]-4r21n]

NechSec—1 NechSec—1 NechPer NechSec—1

opl= Y vriorn- 1AFOl)+ 3 vEILn - =1 AF[[n]+ 3 vF2An-

n=0 n=0 n=0

NechPer

Nec:Per |- AF 2][n]

Uwaga: Wspodtczynnik mocy podstawy jest réwniez nazywany wspotczynnikiem przemieszczenia.

Tangens catkowity
_Qf]
Tan[3] = P, [3]

b) Uktad sieci zasitowej z zerem wirtualnym

Wspdtczynnik mocy catkowitej.

P[3]

S[3]

Wspdtczynnik mocy podstawy catkowitej.
P.[3]

(P,[3]* + Q,[3]%)

PF[3]=——

DPF[3]=

Gdzie:
NechSec-1

2
P.[38]= Z( Z VF[il[n].AF[i][n]
i=0 n=0
NechSec-1

2
NechPer
Q,[8]= Z( Z VFIi] [n— 4—] . AF[i][n]
i=0 n=0

Uwaga: Wspotczynnik mocy podstawy jest réwniez nazywany wspotczynnikiem przemieszczenia.

Tangens catkowity
Q,[3]

Tan[3]=QP—[3]

c) Uktad tréjfazowy bez zera

Wspotczynnik mocy catkowitej
_ P[3
pr[3]= 28I

S[3]

Wspotczynnik mocy podstawy catkowitej
P[3]

DPF[3]=
VP [3]2 + Q1[3]2
Gdzie:
Gdy wartos¢ referencyjna L1
NechSec— l 1 NechSec—1
P, |3 U2 _ -Ul0]n|- A[l
l[ ] NechSec ; ] ] NechSec ; [ ][n] [][n]
Gdy wartos¢ referencyjna L2
NechSec— 1 1 NechSec—1
P|3 Ulo A Ofn|[+ ——— =U|lfn|- 4|2
L D UL R Ui IR U0



Gdy wartos¢ referencyjna L3

Bl gt > Vbl Al zu J A

Uwaga: Wspodtczynnik mocy podstawy jest réwniez nazywany wspotczynnikiem przemieszczenia.

Tangens catkowity
_Qfl
Tan[3]— P [3]

16.1.6. ENERGIA

Energia bez zera — z Tint z ponowng oceng co sekunde

16.1.6.1. Uktad sieci zasitlowej z zerem

Uwaga: Warto$¢ Tint jest okresem integracji mocy do obliczenia energii; poczatek i czas trwania tego okresu sg kontrolowane
przez uzytkownika.

a) Energia pobierana (P[i][n] > 0)
Energia czynna pobierana fazy (i+1) zie[0;2].

h[0]i] = wh[o]i]= zp[l

3600

Energia pozorna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Sh[o]i]= vAR[o]i]= ZS[’ 7]

3600

Energia bierna indukcyjna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q,hL[0]i]= VARKL[0]i]= TZ% 2 Q,[iln] 2 0

Energia bierna pojemnosciowa pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkos$ci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q,hC[0]i]= VARKC|0 Z 3%00[ 7] 2Q,[ilin] <0

Energia znieksztatcenia pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Dh [0i] = VADR[O]i] = ZM

3600

Energia nieczynna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nieczynne nieroz’fozone) Konfiguracja >Metody obliczen > var)

b o - varalol - 5 420 Vi)

3600

Energia czynna pobierana catkowita
Ph[0][3] = Wh[0][3] =Ph[0][0] + Ph[O][1] + Ph[0][2]

Energia pozorna pobierana catkowita
Sh[0][3] = VAh[O][3] = Sh[0][0] + Sh[0][1] + Sh[0][2]



Energia bierna indukcyjna pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,hL[0][3] = VARhLI[O][3] = Q,hL[0][0] + Q,hL[O][1] + Q,hL[0][2]

Energia bierna pojemnosciowa pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,C[0][3] = VARNCIO][3] = Q,C[0][0] + Q,C[0][1] + Q,CI[0][2]

Energia znieksztatcenia pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Dh[0][3] = VADA[0][3] = Dh[0][0] + Dh[0][1] + Dh[0][2]

Energia nieczynna pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne nieroziozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Nh[0][3] =VARH[0][3] = Nh[0][0] + Nh[0][1] + Nh[O][2]

b) Energie generowane (P[i][n] < 0)
Energia czynna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

ph[i]= wh i) = 3 =2L1]

3600

Energia pozorna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

sh[1]i]= van[i]i]= ZM

3600

Energia bierna indukcyjna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q,hL[1]i]= VARKL[1] Z 3600 zQ1[i][n]<O

n

Energia bierna pojemnosciowa generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkos$ci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q,hC[1]i]= VARKC[1]i] Z 3600 zQ1[i][n]20

n

Energia znieksztatcenia generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nieczynne roziozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Dh[1]i]= VAD[1]i]= Tz%

3600

Energia nieczynna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nieczynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Nh [1]i]= VARA[1]i] = Tzw

3600

Energia czynna generowana catkowita
Ph[1][3] = Wh[1]3] = Ph[1][0] + Ph[1][1] + Ph[1][2]

Energia pozorna generowana catkowita
Sh[1][3] = VAh[1][3] = Sh[1][0] + Sh[1][1] + Sh[1][2]

Energia bierna indukcyjna generowana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,hL[1][3] = VARAL[1][3] = Q,hL[1][0] + Q,hL[1][1] + Q,hL[1][2]

Energia bierna pojemno$ciowa generowana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,hC[1][3] = VARNC[1][3] = Q,hC[1][0] + Q,hC[1][1] + Q,hC[1][2]



Energia znieksztatcenia generowana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Dh[1][3] = VADN[1][3] = Dh[1][0] + Dh[1][1] + Dh[1][2]

Energia nieczynna generowana catkowita
(wielkosci nieczynne nieroziozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Nh[1][3] = VARNQ[1][3] = Nh[1][0] + Nh[1][1] + Nh[1][2]

16.1.6.2. Uktad sieci zasitowej bez zera

Ten przypadek dotyczy tylko energii catkowitych z i = 3 (uktad trojfazowy bez zera).

a) Energia pobierana catkowita (P[i][n] > 0)
Energia czynna pobierana catkowita

ph 0] = wh [o]i]= zP[l 7]

3600

Energia pozorna pobierana catkowita

Sh[0]i] = VAR[O]i] = ZS[’ 7]

3600

Energia bierna indukcyjna pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q hL[0]i] = VARKLO]]= z% Q20

Energia bierna pojemno$ciowa pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q,kc[o]i]= VARKC|0 z Ql ][ ] 2 Qfilin] < 0

Energia znieksztatcenia pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Dh [0]i]= VADh[o]i]= ZD ]}

3600

Energia nieczynna pobierana catkowita
(wielkosci nieczynne nieroz’roione) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

h [of] - varafoli}- 3220 iyl

3600

b) Energia generowana catkowita inna niz stata (P[i][n] < 0)
Energia czynna generowana catkowita

Ph )= wh ] 3 =Pl

— 3600

Energia pozorna generowana catkowita

sh 1] = van[i[]= 3° S

3600



Energia bierna indukcyjna generowana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

QiL[1]i]= VARWL[1]:]= Tz%g(])[”] 2 Q,[iJin] < 0

Energia bierna pojemno$ciowa generowana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody oblicze > var)

Q,hc[1]i]= VARnC[1]i]= 2% zQ,[i]n] = 0

Energia znieksztatcenia generowana catkowita
(wielkosci nieczynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

o - vani - $- 2L

Energia nieczynna generowana catkowita
(wielkosci nieczynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Nh [1]i]= vARn[1]i]= Z%



16.2. SIECI ZASILOWE OBSLUGIWANE PRZEZ URZADZENIE

Patrz podtagczenia § 4.6.

16.3. HISTEREZA

Histereza jest zasadg filtrowania czesto wykorzystywang po etapie wykrywania progu, w trybie alarmu & (tylko C.A 8333) (patrz
§ 4.10). Prawidlowe ustawienie wartosci histerezy zapobiega powtarzajgcym sie zmianom stanu, gdy pomiar oscyluje wokét pro-

gu.

16.3.1. WYKRYCIE PRZEPIECIA

Dla histerezy 2%, poziom sygnatu zwrotnego dla wykrycia przepiecia bedzie réwny (100% - 2%), czyli 98% napiecia progu.

\H istereza

Maksimum

Va\
V4

Prog

Poziom sygnatu zwrotnego

Czas trwania

16.3.2. WYKRYCIE SPADKU LUB PRZERWANIA
Dla histerezy 2%, poziom sygnatu zwrotnego dla wykrycia spadku bedzie rowny (100% + 2%), czyli 102% napiecia progu.

Czas trwania ‘

Poziom sygnatu zwrotnego

/\ Prog
\/

Minimum

Histereza /

16.4. WARTOSCI SKALI MINIMALNE KSZTALTU FALI | WARTOSCI RMS MINIMALNE

War(ttc:jg i:::;:dr;:ﬂ)alna Wartosci RMS minimalne
Napiecia fazowe i miedzyfazowe gvm PAVAY)
AmpFLEX™ A193 (6500 Ai 10 kA) 90A 10A
MiniFLEX MA193 (6500 Ai 10 kA) 90A 10A
AmpFLEX™ A193 (100 A) 800 mA 100 mA
MiniFLEX MA193 (100 A) 800 mA 100 mA
Zacisk J93 30A 3A
Zacisk C193 8A 1A
Zacisk PAC93 8A 1A
Zacisk MN93 2A 200 mA
Zacisk MN93A (100 A) 800 mA 100 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Zacisk E3N (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Zacisk MN93A (5 A) 40 mA ™ 5mA®
Adaptery 5 Ai Essailec® 40 mA (™ 5mA ™

(1) Warto$¢ mnozona przez obowigzujgcy wspotczynnik (jezeli nie jest jednostkowa).



16.5. SCHEMAT 4 KWADRANTOW

Ten schemat jest uzywany w pomiarze mocy i energii (patrz § 9).

+Q1

-P

S +P
Generowana f§

il Pobierana

Rysunek 111 : Schemat 4 kwadrantéw

16.6. MECHANIZM ZALACZANIA POMIARU STANOW PRZEJSCIOWYCH
Tylko C.A 8333.

Wspdtczynnik prébki jest wartoscig statg odpowiadajgcg 256 probkom na okres. Po uruchomieniu wyszukiwania stanéw przej-
Sciowych, kazda prébka jest porownywana z probka poprzedniego okresu. W normie IEC 61000-4-30, ta metoda nadzoru jest
nazywana ,metodg okna przesuwnego”. Poprzedni okres odpowiada srodkowi kanatu wirtualnego; jest wykorzystywany jako
wartos¢ referencyjna; Gdy probka opuszcza kanat, jest uznawana za zdarzenie zatgczajgce; stan przejsciowy jest rejestrowany
przez urzadzenie. Okres poprzedzajgcy zdarzenie i trzy okres nastepne sg przechowywane w pamigci.

Ponizej zamieszczono wykres mechanizmu zatgczajacego rejestracje stanu przejsciowego:

—— Okres referencyjny (poprzedni okres
nadzoru)

Goéra wirtualnego kanatu referen-
cyjnego

| Okres nadzorowany

/

N Dét wirtualnego kanatu referencyj-

nego
\

/

Zdarzenie zatgczajace

Potowa szerokosci kanatu wirtualnego dla napiecia i natezenia jest rowna zaprogramowanemu progowi w konfiguraciji trybu stanéw
przejsciowych (patrz § 4.8).



16.7. GLOSARIUSZ

o Sktadowe przemienne i state.

~ Tylko sktadowa przemienna.

— Tylko sktadowa stata.

é Przesuniecie fazowe indukcyjne.

= Przesuniecie fazowe pojemnosciowe.

° stopien.

-+ Tryb zaawansowany.

| | Warto$¢ bezwzgledna.

OVA Przesuniecie fazowe napigcia fazowego (napigcie fazy) w stosunku do natgezenia fazowego (natezenie liniowe).
) Wartos¢ uktadu.

% Wartos$¢ procentowa.

%f Wartos¢ podstawowa referencyjna (warto$¢ procentowa wartosci podstawowej).
Yor Wartos$¢ catkowita referencyjna (warto$¢ procentowa wartosci catkowite;j).
A Natezenie fazowe (natezenie liniowe) lub jednostka amper.

A-h Harmoniczna natezenia.

Acf Wspétczynnik szczytu pradu.

Ad Prad RMS odksztatcenia.

Adc Prad staty.

Apk+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna natezenia.

Apk- VWartos¢ szczytowa minimalna natezenia.

Arms Natezenie skuteczne.

Asymetria napigcia w sieci energii elektrycznej wielofazowej: stan, w ktérym wartosci skuteczne napie¢ miedzy przewodami
(sktadowa podstawowa) i/lub réznice faz miedzy kolejnymi przewodami, nie sg rowne

Athd Znieksztatcenie harmoniczne catkowite natezenia.

Athdf Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS podstawy jako wartos$¢ referencyjna.

Athdr Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartos$¢ referencyjna.

Aunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej pradu.

AVG Wartos¢ srednia (Srednia arytmetyczna).

BTU British Thermal Unit (brytyjska jednostka energii).

CF Wspotczynnik szczytu (Crest Factor) dla natezenia lub napiecia: stosunek miedzy wartoscig szczytowa a wartoscig
skuteczng natezenia.

cos @ Cosinus du déphasage de la tension par rapport au courant (facteur de déplacement — DPF).

Czestotliwos¢ : liczba petnych cykli napigcia lub natezenia w ciggu sekundy.

D Moc znieksztatcenia.

DC Sktadowa stata (natezenie lub napiecie).

Dh Energia znieksztatcenia.

DPF Wspotczynnik przemieszczenia (cos ®@).

E Eksa (10'®)

Faza Wspdtczynnik K. Umozliwia oceneg efektu obcigzenia w transformatorze

FK Wspétczynnik K. Umozliwia ocene efektu obcigzenia w transformatorze.

FHL Wspétczynnik straty harmoniczne;.

Flicker (migotanie): efekt wzrokowy powodowany zmianami napiecia elektrycznego.

G Giga (10°)

Harmoniczne: napiecia lub natezenia wystepujace w uktadach elektrycznych o czestotliwosci bedacej wielokrotnosciag czestotli-
wosci podstawowe;.

Histereza réznica amplitudy miedzy wartoscig pokonania progu.

Hz Czestotliwos¢ sieci.
J Dzul
k kilo (10°%)

Kanat i faza: kanat pomiarowy odpowiada réznicy potencjatu miedzy dwoma przewodami. Faza odpowiada jednemu przewodowi.
W uktadach wielofazowych, kanat pomiarowy moze znajdowac sie miedzy dwoma fazami lub miedzy fazg a zerem
lub miedzy fazg a uziemieniem lub miedzy zerem a uziemieniem

L Kanat (linia).

101



m milli (10%)

ms milisekunda.

M Mega (10°)

MAX Warto$¢ maksymalna.

MIN Warto$¢ minimalna.

N Moc nieczynna.

Napiecie znamionowe: napiecie, dla ktdrego jest przeznaczona lub oznaczona sie¢

Nh Energia nieczynna.

P Moc czynna.

P Peta (10"

Pasmo przepustowe: okres czestotliwosci, dla ktérego reakcja urzgdzenia jest wigksza niz minimum.
PF Wspdtczynnik mocy (Power Factor): stosunek mocy czynnej do mocy pozorne;.
Ph Energia czynna.

PK olub PEAK. Wartos¢ szczytowa maksymalna (+) lub minimalna (-) sygnatu.

Prog spadku: okreslona warto$¢ napiecia umozliwiajgca wykrycie poczatku spadku napiecia.

Przepiecie tymczasowe z czestotliwoscig przemystowa: tymczasowe zwiekszenie amplitudy napiecia w jednym punkcie sieci
energii elektrycznej powyzej danego progu.

PST Intensywnos$¢ migotania krotkoterminowego (Short term severity). Urzgdzenie oblicza PST dla 10 minut.

Q, Moc bierna.

Q,h Energia bierna.

Rzad harmonicznej: liczba catkowita rowna stosunkowi miedzy czestotliwoscig harmoniczng a czestotliwoscig podstawowa.

RMS Warto$¢ skuteczna natezenia lub napiecia (Root Mean Square). Pierwiastek kwadratowy $redniej arytmetycznej
kwadratéw wartosci chwilowych danej wielkosci w okreslonym okresie czasu.

S Moc pozorna.

S-h Harmoniczne mocy.

Sh Energia pozorna.

Sktadowa podstawowa: sktadowa, ktorej czestotliwosc jest czestotliwoscig podstawows.
Spadek napiecia: tymczasowy spadek amplitudy napiecia w jednym punkcie sieci energii elektrycznej ponizej danego progu.
t Data wzgledna linii czasu.

T Tera (10%?)

tan © Tangens przesuniecia fazowego napiecia w stosunku do natezenia.

tep Ekwiwalent tony ropy naftowej (jadrowy lub niejadrowy).

THD Znieksztatcenie harmoniczne catkowite (Total Harmonic Distorsion). Wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego

catkowitego stanowi proporcje harmonicznych sygnatu w stosunku do wartosci RMS podstawowe;j (%f) (tylko C.A
8333) lub w stosunku do wartosci RMS catkowitej bez DC (%r).

U Napiecie miedzyfazowe (napiecie liniowe).

U-h Harmoniczne napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Ucf Wspotczynnik szczytu napigcia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Ud Napiecie miedzyfazowe (napiecie liniowe) RMS znieksztatcenia.

Udc Napiecie miedzyfazowe (napiecie liniowe) state.

Uh Harmoniczna napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Upk+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Upk- Wartos$¢ szczytowa minimalna napigecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Urms Napigcie miedzyfazowe (napigcie liniowe) skuteczne.

Uthd Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Uthdf Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe) z wartoscig RMS podstawy jako wartos¢
referencyjna.

Uthdr Znieksztatcenie harmoniczne napigcia miedzyfazowego (napigcie liniowe) z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako
wartos¢ referencyjna.

Uunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napigcia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

\") Napiecie fazowe lub jednostka wolt.

V-h Harmoniczne napiecia fazowego (napiecie fazy).

Vcf Wspotczynnik szczytu napiecia fazowego (napiecie fazy).

vd Napiecie fazowe (napiecie fazy) RMS znieksztatcenia.

Vdc Napigcie fazowe (napiecie fazy) state.



Vpk+
Vpk-
Vh
Vrms
Vthd
Vthdf

Vthdr

Vunb
Wh

Wartos$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego (napiecie fazy).
Wartos¢ szczytowa minimalna napigcia fazowego (napiecie fazy).
Harmoniczna napiecia fazowego (napiecie fazy).

Napiecie fazowe (napiecie fazy) skuteczne.

Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia fazowego (napiecie fazy).

Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego (napiecie fazy) z wartoscig RMS podstawy jako wartos¢ referen-
cyjna.

Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego (napigecie fazy) z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartos¢
referencyjna.

Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napigcia fazowego (napigcie fazy).
Watogodzina.

Wytaczenie Zmniejszenie napiecia w jednym punkcie sieci energii elektrycznej ponizej progu wytgczenia.



17. KONSERWACJA

& Z wyjatkiem akumulatora i karty pamiegci, urzadzenie nie zawiera zadnych elementéw, ktére moga by¢ wymieniane
przez nieprzeszkolony i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich odpo-
wiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenstwa.

17.1. CZYSZCZENIE OBUDOWY

Odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i wytgczyc¢ je.

Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng Scierkg i wysuszy¢ suchg $cierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

17.2. KONSERWACJA CZUJNIKOW

Czuijniki prgdowe nalezy regularnie konserwowac:

B Do czyszczenia nalezy uzywaé miekkiej scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng Scierka i wysuszy¢ suchg
Scierka lub strumieniem powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikoéw lub produktdw ropopochodnych.

B Szczeliny zaciskow nalezy utrzymywac w stanie idealnej czystosci. Lekko posmarowac olejem widoczne czgsci metalowe,
aby zapobiega¢ ich korozji.

17.3. WYMIANA AKUMULATORA

& Aby zapewni¢ utrzymanie poziomu bezpieczenstwa, akumulator nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalny model (patrz
§ 19.3).

B Nie wrzuca¢ akumulatora do ognia.
& B Nigdy nie wystawia¢ akumulatora na dziatanie temperatury wigekszej niz 100°C.
B Nie zwiera¢ stykéw akumulatora.

Demontaz zuzytego akumulatora.

u & Aby zapobiegac ryzyku porazenia prgdem, nalezy odigczy¢ przewdd zasilajgcy i przewody pomiarowe urzgdzenia.
B Odwrdci¢ urzgdzenie, podniesé podporke i zablokowac za matymi zéttymi ogranicznikami.
B Za pomocag monety, odkreci¢ o éwier¢ obrotu dwie Sruby umieszczone z tytu obudowy.

Mate zotte ograniczniki.

B Za pomocg wkretaka ptaskiego wyjg¢ pokrywe z gniazda.



B Odwrdci¢ urzgdzenie, przytrzymujgc akumulator i wyjgé go z zasobnika.
B Odtgczy¢ ztgcze akumulatora, zwracajgc uwage, aby nie szarpac za przewody.

@B@/\ @J

Uwaga: Qualistar+ podtrzymuje dziatanie zegara przez okoto 4 godziny bez akumulatora.

Qualistar+ zachowuje zapis pomiaru pradu rozruchowego przez okoto 2 godziny bez akumulatora.

E Zuzytych baterii i akumulatoréw nie nalezy wyrzucac razem z odpadami gospodarczymi. Nalezy je przekaza¢ do odpowied-
=== niego punktu zbiorki, aby poddac¢ je recyklingowi.

Montaz nowego akumulatora.

B Podigczy¢ nowy akumulator. Ztgcze ma wystep uniemozliwiajgcy zamiane biegundw.
B Umiesci¢ akumulator w zasobniku i wsung¢ przewody, aby nie wystawaty.

B Zatozy¢ pokrywe zasobnika akumulatora i przykreci¢ 2 srubami ¢wier¢ obrotowymi.

. —
o U O 0

P

Uwaga: W przypadku odtgczenia akumulatora nawet, jezeli nie byt wymieniany, nalezy obowigzkowo wykona¢ petne tadowanie.
Pozwoli to urzadzeniu kontrolowa¢ poziom natadowania akumulatora (informacja jest tracona po odtgczeniu).

17.4. WYMIANA FOLII OCHRONNEJ WYSWIETLACZA

Aby wymienic¢ folie ochronng na wyswietlaczu urzadzenia, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposéb:
B Zdjgc starg folie ochronna.
B Z nowej folii ochronnej zdjgé plastikowg warstwe zabezpieczajgcg za pomocg biatej wypustki.

B Przytozy¢ folie strong samoprzylepng do ekranu urzadzenia. Wygtadzic folie czystg $Scierkg, aby usung¢ ewentualne bgble
powietrza.



17.5. KARTA PAMIECI
Urzgdzenie obstuguje karty pamieci typu SD (SDSC), SDHC i SDXC.

Przy wyjmowaniu i wkfadaniu karty pamigci, nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie odtgczono i wytgczono. Karte SD nalezy zabez-
pieczy¢ przed zapisem po wyjeciu z urzgdzenia. Nalezy réwniez wytgczy¢ zabezpieczenie przed zapisem przed wiozeniem karty

do urzgdzenia.

Karta pamieci niezabezpieczona /

Aby wyja¢ karte pamieci z gniazda, nalezy postepowac tak samo, jak przy wymianie baterii, patrz §17.3.
Po wyjeciu baterii z gniazda, nalezy nacisng¢ zaczep, a nastepnie karte pamieci, aby wyjac¢ jg z urzadzenia.

- Nz
© U O L o J
t = ? =
§ ®

Aby wiozy¢ karte pamieci na miejsce, nalezy wsungc¢ jg poziomo w gniazdo do konhca i ustawi¢ zaczep na miejscu.

Zamontowac baterie i pokrywe baterii, jak opisano w §17.3.

17.6. KONTROLA METROLOGICZNA

& Podobnie jak inne urzadzenia pomiarowe lub testujgce, réwniez w tym przyrzadzie konieczne jest przeprowadzanie

kontroli okresowych.

Zalecamy wykonywanie kontroli okresowej raz w roku. W kwestiach zwigzanych z kontrolg i wzorcowaniem nalezy skontaktowaé
sie z naszymi autoryzowanymi laboratoriami metrologicznymi (informacje i dane adresowe sg dostepne na zgdanie).

Uwaga: Po pierwszym sprawdzeniu urzgdzenia, podmenu Informacje w menu Konfiguracja wyswietla date regulacji i date kolejnej

regulacji, jak pokazano w przyktadzie ponizej:

(@ mwro

]

M gwarancji

Murmer seryjny

Wersja firmware

Wersja programu tgdujacego
Wersja phty gtiwnej

Wersjia CPLD

Fojernnoéé karty pamiec [byte]

142943LGH
0000508
325515
22

20

21

2G

Rysunek 112 : Menu Informacje



17.7. NAPRAWY

W przypadku napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych urzgdzenie nalezy zwrdoci¢ do sprzedawcy.

17.8. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

DAby zapewni¢ jak najwyzszg jako$¢ dziatania urzgdzenia w obszarze wydajnosci i w odniesieniu do zmian technicznych, firma
Chauvin-Arnoux udostepnia mozliwos¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzgdzenia. Nowg wersje oprogramowania
mozna pobra¢ bez dodatkowych optat z naszej strony internetowe;.

nalezy przejs¢ na strone:

http://www.chauvin-arnoux.com

Zarejestrowac sie i utworzy¢ konto.

Nastepnie, nalezy przej$¢ do zaktadki ,Support”, ,Download firmware updates” i wybra¢ ,C.A 8336”.

Podtgczy¢ urzagdzenie do komputera PC za pomoca dostarczonego przewodu USB A-B.

Aktualizacja wewnetrznego oprogramowania jest uzalezniona od zgodnosci z wersjg sprzetowg urzadzenia. Wersja jest widoczna
w podmenu Informacje w menu Konfiguracja (patrz rysunek 112 powyzej).

Uwaga: aktualizacja oprogramowania wewnetrznego powoduje usuniecie wszystkich danych: konfiguracji, kampanii alarméw
(tylko C.A 8333), zrzutéw ekranu, wyszukiwan stanéw przejsciowych (tylko C.A 8333), rejestracji tendencji. Dane
wymagajgce zachowania nalezy zapisa¢ na komputerze PC za pomocg oprogramowania PAT2 (patrz § 13) przed
przystgpieniem do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego.


http://www.chauvin-arnoux.com

18. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjgtkiem innych ustalen, przez okres trzech lat od daty zakupu urzadzenia. Wycigg z Ogélnych
warunkow sprzedazy jest dostepny na zgdanie.

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

niewtasciwego uzytkowania urzgdzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem;

wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta;

wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta;

przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzgdzenia lub niewskazanych w instrukcji
obstugi;

uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.



19. ZAMAWIANIE

19.1. TROJFAZOWY ANALIZATOR JAKOSCI ENERGII W SIECIACH ELEKTRYCZNYCH

(O - B I o Y= 2= o 1= 1 Y P01160511
Lo 3 N o Y= 2= o 1= 1 Y P01160541

Urzadzenie jest dostarczane z nastepujgcymi elementami:

torba do przenoszenia nr 22,

4 przewody zabezpieczone z koncéwkami prostymi czarnymi o dtugosci 3 m potgczone tasmg Velcro,
4 zaciski krokodylkowe czarne,

specjalny zasilacz sieciowy PA 30 W z przewodem sieciowym,

jeden zestaw 12 kotkow i pierscieni do identyfikacji faz i przewodow napiecia oraz faz i czujnikéw prgdowych.
jeden przewod USB A/B 1,80 m z elementem ferrytowym,

program Power Analyzer Transfer (PAT2),

atest kontroli,

instrukcje obstugi na ptycie CD (jedna na kazdy jezyk),

wielojezyczne karty bezpieczenstwa.

19.2. AKCESORIA

Adapter (IrOIfAaZOWY) B A . ..ottt ettt e e e e e e bt e e e e e e e et e e P01101959
Adapter ESSaIlEC® SA (rOJfAZOWY ). ....ceiiuiiieiiiieeiiie ettt et e e st e e e e e et e e e st e e sneeeeaneeeeaneeeenneeeenneeeeanteeeenneen P01102131
ZACISK IMINDS ...ttt ettt h ekt a e b e e Rt oAb Rt eh e e b e et e eh et be e n e naee s P01120425B
ZACISK IMINOBA ettt h et e ekt et e e bttt e h et e bt he et et b et e e e nan e b e e s P01120434B
- Lo Qo 0 S O USRS P01120079B
- Lol < O £ 1 T PRSP PP PRRPTRP P01120323B
AMPFLEX™ ATO3 450 MIM ..ttt h et h et e bt ekt e e e bt e b e e eab e e bt et e e e bt e e bt e enb e e b e et e e nneenaris P01120526B
AMPFLEX™ ATO3 800 MIM ..ttt ettt e et e st eeh et et eea bt e ket ea bt e b et e bt e ebe e e bt e easeene e eabeenneenan s P01120531B
MINIFLEX MATO3 250 MIM ..ottt ettt h et s bt et e et e et e e et ekt e eae e e b e e et e e en e e sane e aeenanie P01120580
MINIFLEX MATOI3 350 IMIM <.ttt ettt h et e sttt e ettt e e b et e e en bt e e e sttt e emb e e e e bt e e ente e e ennneesneeeean P01120567
- Lol S Q=G OO U PPV PR PR P01120043A
PaYo = o] oY = Tt 1] U =T SR PPPPRPPRR P01102081
ZaSilacz + ZACISK EBIN ... e P01120047
OPprogramowani€ DAAVIEW ...........oiiieiriiiiieeiie ettt et e et e ettt e e et e e ae e e amteeeamneee e aeeeeanteeeanaeeeaneeeeanteeeenneeenneeeenn P01102095

19.3. CZESCI ZAMIENNE

AKUMUIAEOT NIMH 9,6 V 4 AN .ottt h ettt ettt e e s it e e e bt e e s e e e sabe e e e bneeenee P01296024
PrzewOd USB-A USB-B ... ..ottt ettt e ke e ettt e ekt e e e e e b et et P01295293
ZaSilacz SIECIOWY PA 30 WV ..ottt e e e e oottt e e e e et ettt e e e e na e et e e e e e e mnee e e e e e e annbeeeeeeaannnneeaeeaannrneeenn P01102057
(o] [ = eTe gl o] ol g F= T = TN=1 (= o PSPPSR PPRIN P01102059
TOrDA dO PIrZENOSZENIA NI 22 ... .. ettt e e ettt e e e e ettt e e e seasbaeeeeeeesssseeaeeessasaeeeeesanssneaeessanssaneaeeeannseneens P01298056
TOrba dO PrZENOSZENIA NI 27 ...t h etttk e ettt e bt e e e e bt e e ettt e e bt e e e eab e e e ebn e e s neeas P01298055
Zestaw 4 przewoddéw zabezpieczonych czarnych z koncéwkami prostymi banan-banan, z 4 zaciskami

krokodylkowymi i 12 kotkami i pierscieniami do identyfikacji faz, przewodow i czujnikéw pradowych ....................... P01295476
Zestaw kotkéw i pierscieni do identyfikacji faz, przewodow i czujnikdw prgdowych ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e P01102080
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