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Ati achizitionat un analizor de retele electrice trifazate C.A 8331 sau C.A 8333 (Qualistar+) iar noi va multumim pentru incre-
derea acordata.

Pentru a utiliza la maximum aparatul dvs.:

B cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,

B respectati precautiile privind utilizarea.

ATENTIE, risc de PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte prezentele instructiuni de fiecare daté cand intalneste
acest simbol de pericol.

Aparat protejat cu o izolatie dubla. EI Sistem antifurt Kensington.

O
—_I— Tmpamantare. "%’ Priza USB.

Produsul este declarat ca reciclabil, ca urmare a analizei ciclului sau de viata conform standardului ISO14040.

C E Marcajul CE arata conformitatea cu directivele europene, Tn special cele privind tensiunile joase si compatibilitatea
electromagnetica.

Chauvin Arnoux a studiat acest aparat in cadrul unui demers global Eco-Conception (proiectare ecologica). Analiza
ciclului de viata a permis stapéanirea si optimizarea efectelor acestui produs asupra mediului. Produsul raspunde mai
exact unor obiective privind reciclarea si valorificarea, care sunt superioare celor din cadrul reglementarii.

ﬁ Cosul de gunoi barat arata ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul unei colectari selective, conform
= directivei DEEE 2002/96/CE: acest aparat nu trebuie tratat ca deseu menajer.

Definirea categoriilor de masurare:

B Categoria a IV-a de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

B Categoria a lll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

B Categoria a ll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.

PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de sigurantd IEC 61010-2-030, cablurile sunt conform IEC 61010-031, iar senzorii de
curent sunt conform IEC 61010-2-032, pentru tensiuni de pana la 600 V in categoria a IV-a, respectiv 1.000 V in categoria a lll-a.
Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si distrugerea
aparatului si instalatiilor sale.

B Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.
Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare a
acestui aparat.

B Daca folositi acest instrument intr-un mod care nu este specificat, protectia pe care o asigura poate fi compromisa si, prin
urmare, sunteti pus in pericol.

B Nu utilizati acest aparat in retele de tensiuni sau de categorii superioare celor mentionate.

B Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

B Nu utilizati aparatul daca este umed la nivelul bornelor sau tastaturii. Uscati-l in prealabil.

m Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia si cablurile, cutia si accesoriile sa fie in stare buna. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

®m Tnainte de a utiliza aparatul, verificati ca acesta sa fie perfect uscat. Daca este umed, trebuie neaparat uscat complet, inainte
de orice conectare sau punere in functiune.

m Utilizati exact cablurile si accesoriile furnizate. Utilizarea cablurilor (sau a accesoriilor) de tensiune sau de categorie inferioara
reduce tensiunea sau categoria ansamblului aparat + cabluri (sau accesorii) la cea a cablurilor (sau a accesoriilor).

B Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

B Nu tineti mainile aproape de bornele aparatului.

® n timpul manevrérii cablurilor, sondelor de verificare si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.

B Utilizati numai blocurile de alimentare de la retea si pachetele de baterii furnizate de producator. Aceste elemente cuprind

dispozitive de siguranta specifice.



Anumiti senzori de curent nu permit implementarea sau extragerea pe conductori neizolati aflati la tensiuni periculoase: consultati
instructiunile senzorului si respectati instructiunile privind manipularea.
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1. PRIMA PUNERE iN FUNCTIUNE

1.1. DEZAMBALAREA
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Reper Denumire Cantitate
@ Cabluri de siguranta banana-banana dreapta-dreapta negre, atasate cu legatura velcro. 4
@ Clesti crocodil negri. 4
@ Instructiuni de functionare pe CD-ROM. 1
@ Cablu USB tip A-B. 1
@ Bloc de alimentare de la retea specific si cablu de alimentare de la retea. 1
@ Sacosa de transport nr. 22. 1
@ Set de spioni si inele pentru marcarea cablurilor si senzorilor de curent in functie de faze. 12
Fisa tehnica de siguranta in mai multe limbi. 1
@ Atestat de verificare. 1
Ghid de pornire rapida. 1
@ Software Power Analyser Transfer (PAT2) pe CD-ROM. 1
@ Baterie. 1
@ C.A 8333 sau C.A 8331, cu sau fara senzor de curent, in functie de comanda. 1




1.2. INCARCAREA BATERIEI

Instalati bateria in aparat (vezi ghidul de initiere rapida sau § 17.3). Inainte de prima utilizare, incepeti prin a incarca complet bateria.

048333

120V £ 10 %, 60 Hz
230V +£10 %, 50 Hz

—_

‘ Scoateti capacul prizei si conectati la aparat jack-ul blocului
de alimentare respectiv. Conectati cablul de alimentare la
blocul de alimentare si la retea.

— Butonul B se aprinde si nu se va stinge decét la deconec-

tarea prizei.

Atunci cand bateria este complet descarcata, durata incarcarii este de aproximativ 5 ore.

1.3. ALEGEREA LIMBII

Tnainte de a utiliza aparatul, fncepeti prin a alege limba in care doriti ca acesta sa afiseze mesajele.

k Apésati pe butonul verde pentru a aprinde aparatul.

e

Apasati pe tasta Configurare.

our[HHsmdo

Data f Timp

Afisaj

hietode de calcul

Conexiune electrica

Traductari si rapoarte de transformare

hod fenamene tranzitorii

hiod tendinta

hod alarma

Stergere memarie

Informatii despre /

/

Figura 1 : Ecranul Configurare

Apasati pe tasta galbena a aparatului, corespunzatoare limbii dorite.

Aceasta tasta permite trecerea la pagina urmatoare.



2. PREZENTAREA APARATULUI

2.1. FUNCTIONALITATI

C.A 8331 sau C.A 8333 (Qualistar+) este un analizor de retele electrice trifazate, cu afisaj grafic color si baterie reincarcabila integrata.

Rolul sau este triplu. Permite:

masurarea valorilor eficace, a puterilor si perturbatiilor retelelor de distributie electrica.
obtinerea unei imagini instantanee a principalelor caracteristici ale unei retele trifazate.
urmarirea variatiilor in timp ale diversilor parametri.

Eroarea de masurare a aparatului este sub 1% (fara a tine cont de erorile datorate senzorilor de curent). La aceasta se adauga
o mare flexibilitate, datorita alegerii unor senzori diferiti pentru masuratori de cativa miliamperi (MN93A) pana la cativa kiloamperi
(AmpFLEX®).

Aparatul este compact si rezistent la socuri.

Ergonomia si simplitatea interfetei cu utilizatorul il fac placut de folosit.

C.A 8331 sau C.A 8333 este destinat tehnicienilor si inginerilor din echipele de control si de intretinere a instalatiilor si retelelor
electrice.

2.1.1. FUNCTII DE MASURARE

Principalele masuratori sunt:

Masurarea valorilor eficace ale tensiunilor alternative de panala 1.000 V intre borne. Prin utilizarea divizoarelor, aparatul poate
atinge sute de gigavolti.

Masurarea valorilor eficace ale curentilor alternativi de pana la 10.000 A. Prin utilizarea divizoarelor, aparatul poate atinge sute
de kiloamperi.

Masurarea valorii continue a tensiunilor si curentilor.

Masurarea valorilor eficace pe semiperioada minima si maxima, la tensiune si la curent (fara curent de nul).

Masurarea valorilor de varf pentru tensiuni si curenti (fara curent de nul).

Masurarea frecventei retelelor la 50 Hz si 60 Hz.

Masurarea factorului de varf al curentului si al tensiunii (fara curent de nul).

Calculul factorului de pierdere armonica (FHL), aplicarea la transformatoare in prezenta curentilor armonici.

Calculul factorului K (FK), aplicarea la transformatoare in prezenta curentilor armonici.

Masurarea nivelurilor de distorsiune armonica totala in raport cu fundamentala (THD in %f), pentru curenti si tensiuni (fara
curent de nul).

Masurarea nivelului de distorsiune armonica totala in raport cu valoarea RMSAC (THD in %r), pentru curenti si tensiuni (fara
curent de nul).

Masurarea puterilor active, reactive (capacitive si inductive), neactive, deformante si aparente per faza si cumulate.
Masurarea factorului de putere (PF) si a factorului de deplasare (DPF sau cos ©).

Masurarea valorii eficace deformante (d) pentru curenti si tensiuni (fara curent de nul).

Masurarea scanteierii pe termen scurt a tensiunilor (PST).

Masurarea energiilor active, reactive (capacitive si inductive), neactive, deformante si aparente.

Masurarea armonicelor pentru curenti si tensiuni (fara curent de nul) pana la rangul 50: valoarea eficace, procentaje in raport
cu fundamentala (%f) sau cu valoarea eficace totald (%r) (numai pentru C.A 8333), minime si maxime si nivelul secventei
armonice (numai pentru C.A 8333).

Masurarea puterilor aparente armonice pana la rangul 50: procentaje in raport cu puterea aparenta fundamentala (%f) sau cu
puterea aparenta totala (%r) (numai pentru C.A 8333), minima si maxima nivelului unui rang.

Calcularea curentului eficace prin nul, pornind de la curentii masurati pe fazele unui sistem trifazat.



2.1.2. FUNCTII DE AFISARE

B Afisarea formelor de unda (tensiuni si curenti).
Afisarea histogramelor frecventelor (tensiuni si curenti) (fara curent de nul)
Fotografiile ecranului (maximum 12).

Functii tranzitorii (numai pentru C.A 8333). Detectarea si inregistrarea tranzientilor (pana la 51) in timpul unui interval de timp si
la o data alese (programarea inceputului si sfarsitului cercetarii tranzientilor). Inregistrarea a 4 perioade complete (una inainte
de evenimentul declansator al tranzientului si trei dupa) pe cele 6 canale de achizitie.

B Functia de Tnregistrare a tendintei (data logging). 2 Go memorie cu indicarea orei si a datei si programarea inceputului si
sfarsitului unei Tnregistrari — maximum 100 Tnregistrari. Reprezentarea sub forma de histograme sau curbe a valorii medii a
numerosi parametri in functie de timp, cu sau fara MIN-MAX.

B Functia de alarma (numai pentru C.A 8333). Lista alarmelor inregistrate (maximum 4662 alarme), in functie de pragurile progra-

mate Tn meniul de configurare. Programarea inceputului si sfarsitului unei supravegheri a alarmelor — maximum 2 supravegheri.

2.1.3. FUNCTII DE CONFIGURARE

Reglarea datei si orei.

Reglarea luminozitatii.

Alegerea culorilor curbelor.

Alegerea gestionarii stingerii ecranului.
Alegerea afisajului Th modul de noapte.

Alegerea metodelor de calcul (marimi neactive descompuse sau nu, alegerea coeficientilor de calcul pentru factorul K, alegerea
referintei nivelelor armonice (numai pentru C.A 8333)).

Alegerea sistemului de distributie (monofazat, bifazat, trifazat cu sau fara masurarea nulului) si a metodei de conectare (stan-
dard sau 2 elemente).

Configurarea inregistrérilor, alarmelor (numai pentru C.A 8333) si a tranzientilor.
Stergerea datelor (totala sau partiala).

Afisarea identificatorilor software si materiali ai aparatului.

Alegerea limbii.

Afisarea senzorilor de curent detectati sau nedetectati, negestionati, simulati sau nesimulabili (metoda de conectare cu 2 ele-
mente si conectarea trifazata cu 4 fire). Reglarea divizoarelor de tensiune si curent, a rapoartelor de transductie si a sensibilitatii.



2.2. VEDERE GENERALA

Borne de conectare a masurarii
(vezi § 2.6.1)

Curea — |

18333

POWER & QUALTY ANALYSER

Ecran
(vezi §2.4)
Priza USB
/ .
Taste cu functii (vezi § 2.6.2)

(tastele galbene)

(vezi § 2.5.1)
Conector pentru blocul
de alimentare de la
retea (incarcarea bate-
riei) (vezi § 2.6.2)

Tasta de revenire
(vezi §2.5.2) "\

Tasta de configurare

(vezi § 2.5.4) \

Tasta de validare
(vezi § 2.5.2)

N

Taste de navigare
(vezi § 2.5.2)

Tasta de fotografiere a
ecranului (vezi § 2.5.4)

—~

Taste pentru moduri
(taste violete)
(vezi § 2.5.3)

Tasta de ajutor —__|
(vezi § 2.5.4)

Butonul Pornit/Oprit ——
(vezi § 2.3)

Figura 2 : Vedere generald a Qualistar+

2.3. BUTONUL PORNIT/OPRIT

Aparatul functioneaza fie pe baterie, fie alimentat de la retea. O apasare pe buton b pune aparatul sub tensiune. Daca aparatul
este stins brusc (taierea alimentarii de |a retea fara baterie) sau automat (baterie slaba), la pornire este afisat un mesaj informativ.

O noua apasare pe tasta B determina stingerea aparatului. Daca aparatul este in curs de inregistrare, contorizare a energiei,
cercetare a tranzientilor, alarma si/sau de achizitie a solicitarii de curent, atunci solicita o confirmare.

Selectati Da sau Nu cu tastele galbene corespunzatoare, apoi apasati pe tasta < pentru confirmare.
B Daca este selectat Nu, atunci inregistrarile continua.
B Daca este selectat Da, atunci datele inregistrate pana in momentul respectiv sunt finalizate, iar aparatul se stinge.



2.4. ECRAN
2.4.1. PREZENTARE

Ecranul TFT de 320x240 pixeli (1/4 VGA) afiseaza valorile masurate asociate curbelor, parametrii aparatului, selectia curbelor,
valorile instantanee ale semnalelor si selectarea tipului de masuratoare. La pornirea aparatului este afisat automat ecranul Forme
de unda. Informatiile privind acest ecran sunt descrise in § 7.

Indicarea modului utilizat.

(123186v 2 2316 v

360

.

Ecranul modului activ. — [

Taste cu functii. 3%
\ <t= B8ms VW= 4273 W2= 43 WiE= -295

> RMS

Nivel de incarcare a bateriei.

Data si ora actuale.

Frecventa calculata in timp de o
secunda.

Figura 3 : Exemplu de ecran de vizualizare

Gestionarea stingerii ecranului este aleasa de catre utilizator din meniul Afisare al modului Configurare (vezi § 4.4.3).

2.4.2. PICTOGRAMELE TASTELOR CU FUNCTII

Pe afisaj sunt folosite urmatoarele pictograme corespunzatoare tastelor galbene cu functii:

Pictograme Denumire

Pictograme Denumire

v Mod de tensiune simpla. ( Afisare In modul de noapte.
A Mod de curent simplu. — —
odul de programare a unei inregistrari.
S Mod de put a9 Modul d t
od de putere.
u Mod de tensiune compusa. [ Modul de consultare a unei inregistrari.
var Gestionarea descompunerii marimilor ne- ] Lansarea inregistrarii.
active. - P .
— - = Programarea rapida si lansarea unei inre-
FK Alegerea coeficientilor factorului K. gistrari.
%f-%r Alegerea referintei pentru nivele armonice i Suspendarea nregistrarii.
ale fazelor (numai pentru C.A 8333). _ —
CF Afisarea factorilor de varf si a curbelor. o Oprirea functiei in curs.
RMS Afisarea valorilor eficace si a curbelor. HE Cos pentru anularea elementelor.
PEAK Afisarea valorilor VARF si a curbelor. o Scurtdturd catre modul de parametrizare a
THD Afisarea nivelelor de distorsiune armonica inregistrarii
si a curbelor A 4 Activarea si dezactivarea selectérii filtrului
PF... Afisarea PF, cos ® (DPF), tan ® si ®. dCe :gzgrse a listei tranzientilor (numai pentru
w... Afisarea puterilor si marimilor asociate (PF, - ): - —
cos @, DPF, tan ® si @, ,). I Afisarea valorilor medii si a extremelor lor.
Wh... Afisarea contoarelor de energie. > T < Deplasarea cursorului la prima aparitie a
=] Activarea si dezactivarea calculului energiei. valorii maxime a marimii afigate.
- > ]« Deplasarea cursorului la prima aparitie a
-2 Zoom inainte. valorii minime a marimii afisate.
- Zoom inapoi. Afisarea simultana a tuturor marimilor de
Reglarea luminozitatii tensiune si curent (RMS, DC, THD, CF, PST,
L g W FHL, FK).
—] Alegerea culorilor canalelor de masurare. & Selectarea tuturor elementelor.
D Gestionarea stingerii ecranului. O Deselectarea tuturor elementelor.




Pictograme Denumire Pictograme Denumire

) Modul Tranzitoriu (numai pentru C.A 8333).

Pagina ecranului 1 a functiei de ajutor.

L5 Afisarea diagramei Fresnel a semnalelor.

Pagina ecranului 2 a functiei de ajutor.

>t=0< Deplasarea cursorului la data de declansare
a tranzientului (numai pentru C.A 8333).

Pagina ecranului 3 a functiei de ajutor.

>t=-T< Deplasarea cursorului cu o perioada a sem-
nalului Tnainte de data declansarii tranzien-
tului (numai pentru C.A 8333).

Configurarea precedenta.

H=] Energii consumate la incarcare.

Configurarea urmatoare.

St Energii generate de incarcare.

Pagina ecranului precedent.

Pagina ecranului urmator.

2
(72
73
Pagina ecranului 4 a functiei de ajutor.
L=r
Ler,
=
A

2.5. TASTELE DIN CADRUL TASTATURII
2.5.1. TASTELE CU FUNCTII (TASTELE GALBENE)

Aceste 6 taste permit activarea functiei sau instrumentului reprezentat de pictograma corespunzatoare de pe ecran.

2.5.2. TASTELE DE NAVIGARE

Un bloc de 4 taste de directie, o tasta de validare si o tasta de revenire permit navigarea prin meniuri.

Reprezentare

Functie

Tasta de directie sau de navigare in sus.

Tasta de directie sau de navigare in jos.

Tasta de directie sau de navigare la dreapta.

Tasta de directie sau de navigare la stanga.

Valideaza selectia.

Glr|a|v|<«|»

Tasta de revenire.

2.5.3. TASTELE PENTRU MODURI (TASTE VIOLETE)

Acestea permit accesul la anumite moduri:

Reprezentare  Functie Vezi

Modul Tranzitoriu (numai pentru C.A 8333) (taieri, paraziti etc.). §5

.. Afisarea histogramelor legate de armonice: reprezentarea nivelelor armonicelor tensiunilor, §6
curentilor si puterilor, rang cu rang, determinarea curentilor armonici produsi de sarcinile nelini-
are, analiza problemelor create de armonice in functie de rangul acestora (incalzirea nulurilor,
conductorilor, motoarelor etc.).

= Afisarea formei de unda a tensiunii si curentului, afisarea minimelor si maximelor, tabelelor §7
rezumative, determinarea rotatiei fazelor.

Modul de alarma (numai pentru C.A 8333): lista alarmelor inregistrate in functie de pragurile §8
programate la configurarea acestora, inregistrarea intreruperilor retelei cu rezolutia de o semipe-
rioada (Vrms, Arms, Urms), determinarea depasirilor consumului de energie, controlul respectarii
contractului privind calitatea energiei furnizate.

Modul tendintelor: inregistrarea parametrilor selectati in meniul Configurare. §9

Afisarea marimilor legate de puteri si energii. §10




in fiecare dintre aceste moduri, cercurile colorate pe fond alb @, in care sunt inscrise numerele sau tipurile de canale, sunt indi-
catori de saturatie: fondul cercului se coloreaza atunci cand canalul mésurat este potential saturat @.

Atunci cand discul de identificare corespunde unui canal simulat (de ex., in trifazat cu 3 fire, cu selectarea A1A2, metoda cu 2
elemente, vezi conectarile § 4.6), acest canal este potential saturat, daca cel putin un canal care foloseste la calcularea acestuia
este potential saturat.

Tn acelasi fel, daca discul de saturatie corespunde unui canal de tensiune compusa, atunci acesta din urma este potential saturat
daca cel putin unul dintre canalele de tensiune simpla care serveste la calcularea sa este potential saturat.

2.5.4. CELELALTE TASTE

Functiile celorlalte taste ale tastaturii sunt urmatoarele:

Reprezentare  Functie Vezi
Sy Tasta de configurare. §4
Fotografia ecranului Tn curs si accesarea ecranelor deja stocate. § 11
& Tasta de ajutor: informeaza cu privire la functiile si simbolurile utilizate pentru modul de afisare §12

in curs.

2.6. CONECTORII
2.6.1. BORNELE DE CONECTARE

Situati in partea superioara, acesti conectori sunt repartizati dupa cum urmeaza:

3 borne de intrare curent pentru senzorii ampermetrici 4 borne de intrare pentru tensiune.
(cleste MN, cleste C, AmpFLEX®, cleste PAC, cleste

E3N, etc.). \
\\ //
Q 99

L1/A  L2/B  L3/C A\ 1000v cat i £ soov cariv

Figura 4 : Bornele de conectare

2.6.2. CONECTORII LATERALI

Situati in partea dreapta a aparatului, acesti conectori sunt utilizati dupa cum urmeaza:

Dispozitiv antifurt. Permite atasarea aparatului la un lacat antifurt.

Conector USB. Acest cablu permite legarea aparatului la un PC.

n
[]]

Conector pentru cutia de alimentare de la retea. Permite incarcarea bateriei si
G functionarea de la retea.

Figura 5 : Conectorii laterali



2.7. ALIMENTAREA

Pictograma bateriei, situata in partea superioara dreapta a ecranului, indica starea de incarcare a bateriei. Numarul de bare din
interiorul pictogramei este proportional cu nivelul de incarcare.

Baterie incarcata.

Baterie descarcata.

Bare mobile: baterie in curs de incarcare.

O bara rosie: starea bateriei este necunoscuta, deoarece nu a fost niciodata incarcatd complet.
Aparatul este conectat la retea fara baterie.

Y DE0E

Atunci cand capacitatea bateriei este prea redusa, este afisat mesajul urmator:

Apasati pe < pentru a confirma informatia. Daca nu conectati aparatul la retea, acesta se stinge dupa un minut de la afisarea
acestui mesaj. Asa ca trebuie pus la incarcat cat mai repede.

2.8. SUPORTUL

Un suport escamotabil, situat in spatele aparatului Qualistar+, permite mentinerea aparatului in pozitie inclinata.

P

Suport escamotabil.

Baterie.
Figura 6 : Suportul si capacul de acces la baterie
2.9. ABREVIERI
Prefixele (unitatilor) din Sistemul International (S.1.)
Prefix Simbol Factor de multiplicare
mili m 10
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 1018




Semnificatia simbolurilor si abrevierilor folosite:

Simbol  Denumir Simbol Denumir
~ Componente alternative si continue. t Data relativa a cursorului temporal.
~ Numai componenta alternativa. tg © Tangenta defazajului tensiunii fata de curent.
= Numai componenta continua. THD Distorsiunea armonica totala (in %f sau, numai
g Defazaj inductiv. pentru C.A 8333, in %r).
- " U Tensiune compusa.
= Defazaj capacitiv. - —
Orad U-h Armonica tensiunii compuse.
° rad.
Ucf Factor de varf al tensiunii compuse.
-+ Modul Expert. . - -
- Ud Tensiune compusa eficace deformanta.
| | Valoare absoluta. : - —
- - - - Udc Tensiune compusa continua.
z Valoarea sistemului complet (bifazat sau trifazat) - — —
- Upk+  Valoare de varf maxima a tensiunii compuse.
% Procentaj. PP —_—
- — Upk- Valoare de varf minimé a tensiunii compuse.
%f Valoare fundamentala de referinta - - - -
— — - Urms  Tensiune eficace compusa reala.
%r Valoarea totala de referintd (numai pentru C.A - - — - —
8333) Uthdf Distorsiunea armonica totala a tensiunii compuse,
n %f.
®,, saud,, Defazajul tensiunii fatd de curent. . : — - —
- Uthdr Distorsiunea armonica totala a tensiunii compuse,
A Curent sau unitatea Ampere. in %r (numai pentru C.A 8333).
A-h  Armonica pentru curent. Uunb  Nivelul dezechilibrului invers al tensiunilor com-
Acf Factor de varf al curentului. puse.
Ad Curent eficace deformant. \") Tensiune simpla sau unitatea volt.
Adc Curent continuu. V-h Armonica tensiunii simple.
Apk+ Valoarea de varf maxima a curentului. S Putere aparenta.
Apk- Valoarea de varf minima a curentului. S-h Putere aparenta armonica.
Arms Curent eficace real. D Putere deformanta.
Athdf Distorsiunea armonica totala a curentului, Tn %f. Dh Energie deformanta.
Athdr Distorsiunea armonica totala a curentului, in %r Sh Energie aparenta.
(numai pentru C.A 8333). Q, Putere reactivd (fundamentald).
Aunb  Nivelul dezechilibrului invers al curentilor. N Putere neactiva.
AVG Valoarea medie (media aritmetica). Q,h Energie reactiva (fundamentald).
CF Factor de varf (curent sau tensiune). Nh Energie neactiva
cos ®  Cosinusul defazajului tensiunii fata de curent Vcf Factor de varf al tensiunii simple.
(DPF — factor de putere fundamental sau factor - - =~ of ; -
de deplasare). vd Tensiune simpla eficace deformanta.
C.c. Componenta continua (curent sau tensiune). Vdc __ Tensiune simpld continua.
DPF Factor de deplasare (cos ®). Vpk+  Valoare de varf maxima a tensiunii simple.
FHL Factor de pierdere armonica. Vpk- Valoare de varf minima a tensiunii simple.
FK Factor K. Vrms Tensiune eficace simpla reala.
Hz Frecventa retelei studiate. Vthdf Pis;c;rsiunea armonica totala a tensiunii simple,
in %f.
L Canal (Linie). . - . . " .
— Vthdr Distorsiunea armonica totala a tensiunii simple,
MAX _ Valoare maxima. in %r (numai pentru C.A 8333).
MIN Valoare minima. Vunb  Nivelul dezechilibrului invers al tensiunilor simple.
ms Milisecunda. P Putere activa.
PEAK  Valoarea de varf maximéa (+) sau minima (-) a Ph Energie activa.
sau PK  semnalului.
PF Factor de putere.
PST Scénteiere pe termen scurt.
RMS Valoare eficace reala (curent sau tensiune).




3. UTILIZAREA

3.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE

Pentru a aprinde aparatul, apasati pe butonul b se aprinde la apasare, apoi se stinge, daca blocul de alimentare de la retea nu
este conectat la aparat.

Dupa verificarea software-ului, este afisat ecranul de intdmpinare, apoi ecranul informativ, care indica versiunea software-ului
aparatului, precum si numarul sau de garantie.

Apoi este afisat ecranul Forme de unda.

0 vz 0v® 0 v

- 5.00
<= S0ms W= +0 W2=  +0 V3= 40

RMS

Figura 8 : Ecranul Forme de unda

3.2. CONFIGURAREA

Pentru a configura aparatul, procedati dupa cum urmeaza:
B Apésati pe =%, Este afisat ecranul de configurare.
B Apésati pe tastele A sau ¥ pentru a selecta parametrul de modificat. Apasati pe <! pentru a intra in submeniul selectat.

5 DatalTimp
Afisaj

®  Metode de calcul

3¢ Conexiune electrica

“3E Traductori si rapoarte de transformare
4 Modfenomene t%
by

L)

?

Mod tendinta ——— Numai pentru C.A 8333
Modalarma ——— |

Stergere memaorie
Informatii despre

205

[ o o iy

Figura 9 : Ecranul Configurare

Utilizati apoi tastele de navigare (A sau V¥ si € sau P) si tasta <! pentru a confirma. Pentru mai multe detalii, vezi § 4.3 - 4.10.



La fiecare masuratoare trebuie verificate sau adaptate urmatoarele puncte:

Definirea parametrilor metodelor de calcul (vezi § 4.5).

Selectarea sistemului de distributie (monofazat pana la trifazat cu 4 fire), precum si a metodei de conectare (2 wattmetre,
standard) (vezi § 4.6).

n functie de tipul de senzor de curent conectat, programarea divizoarelor sau a gamei de curenti (vezi § 4.7).

Programarea divizoarelor de tensiune (vezi § 4.7).

Definirea nivelelor de declansare (modul tranzitoriu) (vezi § 4.8) (numai pentru C.A 8333).

Definirea valorilor de inregistrat (modul tendintelor) (vezi § 4.9).

Definirea pragurilor de alarma (vezi § 4.10) (numai pentru C.A 8333).

Pentru a reveni la ecranul Configurare pornind de la un submeniu, apasati pe tasta ~=>.

3.3. MONTAREA CABLURILOR

Pentru a identifica toate cablurile si bornele de intrare, puteti sa le marcati in functie de codul de culori uzual pentru faza/nul, cu
ajutorul spionilor colorati furnizati impreuna cu aparatul.

Reteaua mare
pentru borna de

Decuplati reteaua si introduceti-o in cele doua orificii prevazute pentru aceasta, in apropiere de borna (cea mare pentru borna
de curent si cea mica pentru borna de tensiunen).

LR O D

Reteaua mica
pentru borna de
tensiune.

Inelele de aceeasi culoare
ca borna.

curent.

Figura 10 : Identificarea cablurilor si a bornelor
Prindeti cate un inel de aceeasi culoare la fiecare extremitate a cablului pe care il conectati la borna.
Aveti la dispozitie douasprezece seturi de spioni de culori diferite pentru a armoniza aparatul cu toate codurile de culori pentru
faza/nul aflate in vigoare.

Legati cablurile de masurare la bornele aparatului:

3 borne de intrare pentru curent. 4 borne de intrare pentru tensiune.

pS o

AN /
Q @5R

L1/A  L2/B  L3/C A\ 1000v cat i L soov cativ

Figura 11 : Bornele de conectare

B Nu uitati sa definiti, daca este necesar, raportul de transformare al senzorilor de curent si al intrarilor de tensiune (vezi § 4.7).



Pentru a efectua o masuratoare trebuie sa programati cel putin:
B metoda de calcul (vezi § 4.5),

B conectarea (vezi §4.6)

B si divizoarele senzorilor (vezi § 4.7).

Cablurile de masurare trebuie legate la circuitul de masurare conform schemelor urmatoare.

3.3.1. RETEA MONOFAZATA

(3¢ COMEXIUNE ELECTRICA |

A Monofazat, 2 firem

L1 —

Figura 12 : Conexiune monofazata cu 2 fire

3.3.2. RETEA BIFAZATA
=" ot 3|

(3¢ COMEXIUNE ELECTRICA |

ABifazat 3 firew
L1 R

L
|

1T

Figura 13 : Conexiune bifazata cu 3 fire

3.3.3. RETEA TRIFAZATA

(3¢ CONEXIUNE ELECTRICA | (3¢ CONEXIUNE ELECTRICA |

A Trifazat cu 3 fire A Trifazat cu 4 fire

1 a1A2 T

w T mes N

- [ |
e e ‘ e £ b
L] L]
3 elerente (3 watmetre - neutru virtual

Figura 14 : Conexiune trifazata cu 3 fire Figura 15 : Conexiune trifazata cu 4 fire

Tn cazul unei retele trifazate cu 3 fire, nu sunteti obligat s& conectati toate bornele de curent.

Pentru conexiunea trifazata cu 3 fire, indicati cei 2 senzori de curent care vor fi conectati: cei 3 senzori (3A) sau humai 2 (A1 si

A2 sau A2 si A3 sau A3 siA1).
Pentru conexiunile trifazate cu 4 si 5 fire, indicati tensiunile care vor fi conectate: cele 3 tensiuni (3V) sau numai 2 (V1 si V2 sau

V2 si V3 sau V3 si V1).



3.3.4. PROCEDURA DE CONECTARE

Puneti aparatul in functiune,

Configurati aparatul in functie de méasuratorile care vor fi efectuate si de tipul retelei respective (vezi § 4),
Conectati cablurile si senzorii de curent la aparat,

Conectati cablul nulului la nulul retelei, atunci cand aceasta este distribuita,

Conectati cablul de la faza L1 la faza L1 a retelei, precum si senzorul de curent corespunzator,

Daca este necesar, procedati la fel pentru fazele L2 si L3.

Observatie: Prin respectarea acestei proceduri se limiteaza la maximum erorile de conectare si se pot evita pierderile de timp.

Procedura de deconectare:
B Procedati in ordinea inverséa a conectarii, terminand intotdeauna cu deconectarea nulului (atunci cand reteaua este distribuita).
B Deconectati cablurile aparatului si stingeti-I.

3.4. FUNCTIILE APARATULUI

Orice ecran poate fi salvat (fotografia ecranului) printr-o apasare pe tasta timp de 3 secunde (vezi § 11).

Tn orice moment puteti apasa pe tasta de ajutor (2. LEcranul de ajutor va informeaza cu privire la functiile si simbolurile utilizate
pentru modul de afisare in curs.

3.4.1. CAPTAREA FORMELOR DE UNDA (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Aparatul fiind sub tensiune si conectat la retea, apasati pe tasta (==,
Puteti afisa modul Tranzitoriu (vezi § 5).

3.4.2. AFISAREA ARMONICELOR

Aparatul fiind sub tensiune si conectat la retea, apasati pe tasta [
Puteti afisa tensiunea simpla (vezi § 6.1), curentul (vezi § 6.2), puterea aparenta (vezi § 6.3) sau tensiunea compusa (vezi § 6.4).

3.4.3. MASURAREA FORMELOR DE UNDA

Aparatul fiind sub tensiune si conectat la retea, apasati pe tasta [

Puteti afisa masuratorile valorii eficace reale (vezi § 7.1),distorsiunii armonice totale (vezi § 7.2),factorului de varf (vezi § 7.3),
valorile extreme ale tensiunii si ale curentului (vezi § 7.4), simultan mai multe valori (vezi § 7.5) sau diagrama Fresnel (vezi § 7.6).

3.4.4. DETECTAREA ALARMELOR (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Aparatul fiind sub tensiune si conectat la retea, apasati pe tasta =

Puteti configura modul de alarma (vezi § 8.1), programa o campanie de alarme (vezi § 8.2), o puteti consulta (vezi § 8.4) sau
sterge (vezi § 8.6).

3.4.5. INREGISTRAREA

Aparatul fiind sub tensiune si conectat la retea, apasati pe tasta =
Puteti configura Tnregistrarile (vezi § 9.2) si le puteti programa (vezi § 9.1). De asemenea, puteti consulta sau sterge Tnregistrari
(vezi § 4.11).

3.4.6. MASURAREA ENERGIILOR

Aparatul fiind sub tensiune si conectat la retea, apasati pe tasta (Wl
Puteti masura energiile consumate (vezi § 10.1.3) sau generate (vezi § 10.1.4, § 10.2.2 sau § 10.3.2).



4. CONFIGURAREA

Tasta Configurare #=% permite configurarea aparatului. Aceasta este necesara inainte de fiecare nou tip de masuratoare. Configurarea
raméane in memorie, chiar si dupa stingerea aparatului.

4.1. MENIUL CONFIGURARE

Tastele de navigare (A,V, 4, ») permit navigarea in meniul Configurare si parametrizarea aparatului.
O valoare care poate fi modificatd este incadrata de sageti.

Tn cea mai mare parte a timpului, este necesara confirmarea (— ) pentru a se lua in considerare modificérile efectuate de catre
utilizator.

Tasta de revenire ( ~& ) permite revenirea la meniul principal, pornind de la un submeniu.

(5 DatalTimp

Afizaj

®  Metode de calcul

3¢ Conexiune electrica

3E Traductori si rapoarte de transfarmare
]  Modfenomene rapzlod |
=N
i

?

hod tendinta ——— Numai pentru C.A 8333

Mod alarma ————— |

Stergere memarie
Informatii despre

25
|G O o (SN ST TN

Figura 16 : Ecranul Configurare

4.2. LIMBA DE AFISARE

Pentru a selecta limba de afisare, apasati pe tasta galbena a tastaturii, corespunzatoare pictogramei ecranului (figura 16).

Limba activa este indicata de pictograma pe fond galben.

4.3. DATA/ORA

in meniu £ se definesc data si ora sistemului. Afisajul se prezinta dupa cum urmeaza:

(B oatasmme |

Data ITirmp 14701701 20:33

Farmat data  ZZILLIAA

Formattimp 12124

Figura 17 : Meniul Data/Oréa

Campul Data/Ora fiind evidentiat cu galben, apasati pe «. Pentru a modifica o valoare, apasati pe A sau pe Y. Pentru a trece
de la un camp la altul, apasati pe « sau pe P>. Pentru a confirma, apasati pe «.

Procedati la fel pentru sistemul de datare (ZZ/LL/AA sau LL/ZZ/AA) si pentru cel orar (12/24 sau AM/PM). Efectul se vede imediat
la afisarea datei.

Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta ~£.

Observatie: Configurarea parametrilor privind data si ora nu este accesibila, daca aparatul este in curs de inregistrare, contorizare
a energiei, cercetare a tranzientilor (numai pentru C.A 8333) sau de alarma (numai pentru C.A 8333).



4.4. AFISAJUL
4.4.1. LUMINOZITATEA

in meniu @ se defineste luminozitatea afisajului. Afisajul se prezintd dupa cum urmeaza:

(€ sTRALUCIRE |

Luminozitate @ -1+ »

| © S5 0 G S S

Figura 18 : Meniul Luminozitate

Utilizati tastele (<, ») pentru a regla luminozitatea.
Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta ~£.

4.4.2. CULORILE

nmeniu=se defineste culoarea curbelor de tensiune si curent. Apasati pe tasta galbena corespunzatoare pictogramei = Culorile
disponibile sunt in numar de 15: verde, verde inchis, galben, portocaliu, roz, rosu, maro, albastru, turcoaz, albastru inchis, gri
foarte deschis, gri deschis, gri, gri inchis si negru.

Afisajul se prezintd dupa cum urmeaza:

= cuLcR |

Tensiune Lt L
Curent L1

Tensiune L2
Curent L2

Tensiune L3
Curent L3

Curent N

Figura 19 : Meniul Culori
Utilizati tastele de navigare (A,V, 4, P>) pentru a modifica alocarea culorilor.

Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta ~£.

4.4.3. GESTIONAREA STINGERII ECRANULUI

in meniu @ se defineste gestionarea stingerii ecranului. Apasati pe tasta galbena corespunzatoare pictogramei @,

(@  MCHIDERE AFISAJ |

Fy
Miciodata
¥

Figura 20 : Meniul Gestionarea stingerii ecranului

Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a alege modul de stingere a ecranului: Automat sau Niciodata.



Modul Automat permite economisirea bateriei. Stingerea automata a ecranului de vizualizare se declanseaza dupa cinci minute
scurse fara vreo actiune asupra tastelor, daca este in curs o inregistrare, respectiv zece minute daca nu este in curs nicio inregis-
trare. Butonul pornit/oprit (N clipeste, pentru a arata ca aparatul functioneaza in continuare. Reaprinderea ecranului se face prin
apasarea oricarei taste din cadrul tastaturii.

Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta ~£.

4.4.4. MODUL DE NOAPTE

Meniul ( permite trecerea la modul de noapte. Apasati pe tasta galbena corespunzatoare pictogramei ( .

(€ moDDE NoAPTE |

'
Dezactivat
¥

T =T el T |

Figura 21 : Meniul Mod de noapte

Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a activa sau dezactiva modul de noapte. Ecranul trece astfel pe video inversat, iar toate
culorile sunt modificate.

4.5. METODELE DE CALCUL

in meniu [¥=] se definesc:

B Alegerea descompunerii sau nu a marimilor neactive,
B Alegerea referintei pentru nivelele armonice ale fazelor,
B Alegerea coeficientilor pentru calcularea factorului K.

4.5.1. ALEGEREA METODELOR DE CALCULARE A MARIMILOR NEACTIVE

Meniul VAR permite alegerea descompunerii sau nu a marimilor neactive (puteri si energii).

(B2 wALORINON-ACTIVE ]

A
Descompuse in elementele componente
v

var

Figura 22 : Meniul Metode de calculare a marimilor reactive

Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a selecta descompunerea sau nu.

B Descompuneri: Puterea neactiva N este descompusa in putere reactiva (fundamentala) Q, si in putere deformanté D. Energia
neactiva Nh este descompusa in Q,h si Dh.

B Nedescompuse: Sunt afisate puterea neactiva N si energia neactiva Nh.

Apoi confirmati cu tasta « . Aparatul revine la meniul Configurare.

Observatie: Modificarea este imposibila, daca aparatul este in curs de inregistrare, contorizare a energiei si/sau de cercetare a
alarmei (numai pentru C.A 8333).



4.5.2. ALEGEREA COEFICIENTILOR PENTRU CALCULAREA FACTORULUI K

Tn meniul FK se definesc coeficientii utilizati pentru calcularea factorului K.

(2 FACTORK TRANSFORMATOR ]

q 417

e uAR]

| W FK S BTN S|

Figura 23 : Meniul Alegerea coeficientilor pentru calcularea factorului K

Utilizati tastele de navigare (A,V, 4, P>) pentru a fixa valoarea coeficientilor q si e:

B q: constanta exponentiala, care depinde de tipul de bobinaj si frecventa.
Valoarea lui q poate varia intre 1,5 si 1,7. Valoarea 1,7 este potrivita pentru transformatoarele la care sectiunile conductorilor
sunt rotunde sau patrate in toate bobinajele. Valoarea 1,5 este potrivitd pentru cele la care infasurarile de joasa tensiune sunt
in forma de panglica.

B e: raportul dintre pierderile datorate curentilor Foucault (la frecventa fundamentala) si pierderile rezistive (ambele evaluate la
temperatura de referinta). Valoarea lui e poate varia intre 0,05 si 0,1.

Valorile implicite (q = 1,7 si e = 0,10) sunt adecvate pentru majoritatea aplicatiilor.
Apoi confirmati cu tasta « . Aparatul revine la meniul Configurare.
Observatie: Modificarea este imposibild, daca aparatul este in curs de inregistrare si/sau de cercetare a alarmei (numai pentru

C.A 8333).

4.5.3. ALEGEREA REFERINTEI PENTRU NIVELE ARMONICE ALE FAZELOR (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Tn meniul %f-%r se defineste alegerea referintei pentru nivelele armonice ale fazelor.

(2 RAPOARTE ARMONICE DE FAZA ]

'
Waloare fundamentala ca si referinta (%7
¥

|IVEE WA WFR tr IPETH SN
Figura 24 : Meniul Alegerea referintei pentru nivelele armonice ale fazelor
Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a fixa valoarea de referinta a nivelului armonicei:
B %f: valoarea de referinta este cea a fundamentalei.
B %r: valoarea de referinta este cea totala.

Apoi confirmati cu tasta « . Aparatul revine la meniul Configurare.

In cazul nivelelor armonice ale fazelor V-h, A-h si U-h, valoarea fundamentala si cea totala sunt valorile eficace. in cazul nivelelor
armonice ale fazelor S-h, valoarea fundamentala si cea totala sunt valorile puterii aparente.

Observatie: Modificarea este imposibild, daca aparatul este n curs de inregistrare si/sau de cercetare a alarmei.



4.6. CONECTAREA

Tn meniu 3¢ se defineste conectarea aparatului, in functie de sistemul de distributie.

(39 COMEXIUNE ELECTRICA |

A Tritazat cu 4 fire

—

L
L3
N b

LIl L]

Figura 25 : Meniul Conectare

Pot fi selectate mai multe scheme electrice:
Utilizati tastele de navigare (A,V, 4, ») pentru a alege o conectare.

Fiecarui sistem de distributie ii corespund unul sau mai multe tipuri de retea.

Sistem de distributie

Retea

Monofazat 2 fire (L1 si N)

Monofazat 2 fire, cu nul si fara impamantare

L1

o

Bifazat 3 fire (L1, L2 si N)

b ——————

L2

CIL I

Bifazat 3 fire, cu nul si fara impamantare

L1

Bifazat 3 fire, in stea deschisa, cu nul si fard impamantare

Bifazat 3 fire, in triunghi ,high leg®, cu nul si fara impa-
mantare

L1

L2

Bifazat 3 fire, in triunghi ,high leg“ deschis, cu nul si fara
fmpamantare

L1

L2




Sistem de distributie

Retea

Trifazat 3 fire (L1, L2 si L3)

y—e
L

S0

Indicati cei 2 senzori de curent
care vor fi conectati: cei 3 sen-
zori (3A) sau numai 2 (A1 si A2
sau A2 si A3 sau A3 si A1).

Metoda cu 3 wattmetre cu nul
virtual (pentru conectarile cu
3 senzori) sau metoda cu 2
wattmetre sau metoda cu 2 ele-
mente sau metoda Aron (pentru
conectarile cu 2 senzori).

Pentru conectarile cu 2 senzori,
al treilea senzor nu este nece-
sar, daca celelalte doua sunt de
acelasi tip, din aceeasi gama si
cu acelasi raport. Daca nu, tre-
buie conectat al treilea senzor
pentru a efectua masuratori de
curent.

Trifazat 3 fire In stea

Trifazat 3 fire in triunghi

L3

Trifazat 3 fire Tn triunghi deschis

Trifazat 3 fire In triunghi deschis, cu legatura la pamant

intre faze

Trifazat 3 fire in triunghi deschis, cu legatura la pamant

pe faza

Trifazat 3 fire in triunghi ,high leg“ deschis

Trifazat 3 fire Tn triunghi ,high leg*




Sistem de distributie Retea

Trifazat 4 fire, cu nul si fard impamantare

Trifazat 4 fire (L1, L2, L3 si N)

L3

L1
L2
L3

M J_ Trifazat 4 fire, in triunghi ,high leg® deschis, cu nul si fara

fmpamantare L1

L3

Trifazat 4 fire, in triunghi ,high leg®, cu nul si fara impa-
mantare L1

Apoi confirmati cu tasta « . Aparatul revine la meniul Configurare.
Astfel, aparatul poate fi conectat in toate retelele existente.

Observatie: Selectarea unei noi conectari este imposibild, daca aparatul este in curs de inregistrare, contorizare a energiei, cer-
cetare a tranzientilor (numai pentru C.A 8333) sau de alarma (numai pentru C.A 8333).

4.7. SENZORII $I DIVIZOARELE

Observatie: Modificarea divizoarelor este imposibila, daca aparatul este Tn curs de Tnregistrare, contorizare a energiei, cercetare
a tranzientilor (numai pentru C.A 8333) sau de alarma (numai pentru C.A 8333).

4.7.1. SENZORII SI DIVIZOARELE DE CURENT

Pe primul ecran A se definesc senzorii si divizoarele de curent. Sunt afisate automat modelele de senzori de curent detectate de
catre aparat. Daca este detectat un senzor, dar nu este gestionat, atunci este afisat un mesaj de eroare.

[ 3L RaP.TRANSF. CURENT SITRAD. CURENT |

d AmpFlex [10.04;65004]
w Cleste fip C
e Cleste tip N 54, 0100045

Simulare senzar imposihila

I s 1T I T |
Figura 26 : Ecranul Senzori si divizoare de curent din meniul Senzori si divizoare
n cazul unui montaj trifazat cu 3 fire, in care sunt conectati numai doi din cei trei senzori de curent necesari, daca acesti doi sen-

zori sunt de acelasi tip si au acelasi divizor, atunci aparatul simuleaza al treilea senzor, preluand aceleasi caracteristici ca pentru
ceilalti doi. Al treilea senzor va aparea pe lista ca simulat, iar daca nu, ca nesimulabil.



n cazul unui monta; trifazat cu 4 fire, senzorul de curent prin nul este simulat, daca cei 3 senzori de faza sunt identici.

Diversii senzori de curent sunt:

Cleste MN93 : 200 A.
Cleste MN93A : 100 Asau 5 A.

Cleste C193 : 1000 A.

Cleste J93 : 3500 A

AmpFLEX® A193 : 100, 6 500 sau 10 000 A.
MiniFLEX MA193 : 100, 6 500 sau 10 000 A.

Cleste PAC93 : 1000 A.

Cleste E3N : 100 A (sensibilitate 10 mV/A).
Cleste E3N : 10 A (sensibilitate 100 mV/A).

A ECRR

Adaptor trifazat: 5 A sau Essailec®.

Daca este utilizat un senzor Cleste MN93A etalonat la 5 A, un Adaptor, un AmpFLEX®, un MiniFLEX sau un Cleste E3N, atunci
reglarea divizorului, gamei sau a sensibilitatii este propusa automat.

Utilizati tastele de navigare (A,V, 4, ») pentru a le defini, apoi confirmati cu tasta « .

Curentul primar nu poate fi mai mic decat cel secundar.

4.7.2. DIVIZOARELE DE TENSIUNE

Pe al doilea ecran, V sau U se definesc divizoarele de tensiune.

Programarea divizoarelor poate fi diferitd sau comuna pentru toate canalele sau pentru anumite canale.
Divizoarele de programat sunt cele de tensiune simpla, in prezenta nulului si cele de tensiune compusa, in absenta sa.

Pentru a modifica divizoarele, apasati pe tasta « .

[EE RAPOARTE DE TRAMNSF ORMARE TENSIUNE ] [3{ RAPCARTE DE TRANSFORMARE TEMSIUNE ]
Yy
Stabilire raport transformare 30 11 Stabilire raport transfarmare 3w 11
v

| U A S S S a1 1 I T |
Figura 27 : Ecranul Divizoare de tensiune, din meniul Figura 28 : Ecranul Divizoare de tensiune, din meniul

Senzori si divizoare in cazul unui montaj faréa nul Senzori si divizoare in cazul unui montaj cu nul

Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a alege configuratia divizoarelor.
B 3U 1/1 sau 3V 1/1: toate canalele au acelasi divizor unitar.

B 3U sau 3V: toate canalele au acelasi divizor de programat.
= Apdsati pe tasta —, apoi utilizati tastele A, ¥ pentru a evidentia divizorul cu galben.

o © 000l Ok F10000

m Apasati pe tasta —, apoi utilizati tastele A, V¥, si » pentru a modifica valoarea divizorului. Tensiunea primara este ex-
primata Tn kV, iar cea secundara in V.

A
O © A0001 0k F10000
v



B U1+U2+U3 sau V1+V2+V3: fiecare canal are un divizor diferit de programat.
Procedati ca si cum ar fi un singur divizor, dar repetati operatiunea de mai multe ori.

Confirmati cu tasta « . Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta «=>.

Observatie: tensiunile primare si secundare pot fi configurate fiecare cu un factor de multiplicare de 13.

4.8. MODUL TRANZITORIU (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Modul &= permite configurarea pragurilor de tensiune si a pragurilor de curent pentru modul tranzitoriu.

4.8.1. PRAGURI DE TENSIUNE iN MODUL TRANZITORIU

Primul ecran @, afisat prin apasarea pe pictograma V (sau U pentru montajele fara nul), permite configurarea pragurilor de
tensiune.

Programarea pragurilor poate fi diferita sau comuna pentru toate canalele sau pentru anumite canale.

[ 4] PRAGURI PENTRU TENSIUNE |

Stabilire prag 3w

O © 0005y

| oo SN v A S

Figura 29 : Ecranul Praguri de tensiune din meniul Mod tranzitoriu
Pentru a modifica pragurile de tensiune, apasati pe tasta « .
Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a alege configuratia pragurilor.

B 3V sau 3U: toate canalele au acelasi prag.
= Apasati pe tasta ~ , apoi utilizati tastele A, ¥ pentru a evidentia cu galben valoarea pragului.

o © 0005
m Apasati pe tasta — , apoi utilizati tastele A, V¥, si » pentru a modifica valoarea pragului. Unitatea poate fi V sau kV.
&
0o © 43005\; »

B V1+V2+V3 sau U1+U2+U3: fiecare canal are un prag diferit de programat.
Procedati ca si cum ar fi un singur prag, dar repetati operatiunea de mai multe ori.

Confirmati cu tasta « . Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta ==.

Observatie: Modificarea pragurilor ih modul tranzitoriu este imposibila, daca aparatul este in cautarea tranzientilor.

4.8.2. PRAGURI DE CURENT iN MODUL TRANZITORIU

Al doilea ecran @, afisat prin apasarea pe pictograma A, permite configurarea pragurilor de curent (independent de senzorii
de curent detectati de aparat).

Programarea pragurilor poate fi diferita sau comuna pentru toate canalele sau pentru anumite canale.



[ ) PRAGURI FENTRU GURENT |

Stahilire prag 34

Q00® 00054,

| i SN A S

Figura 30 : Ecranul Praguri de curent din meniul Mod tranzitoriu

Pentru a modifica pragurile de curent, apasati pe tasta « .
Utilizati tastele de navigare (A, V) pentru a alege configuratia pragurilor.

B 3A: toti senzorii de curent au acelasi prag.
= Apasati pe tasta — , apoi utilizati tastele A, ¥ pentru a evidentia cu galben valoarea pragului.

o © 0005 4

= Apasati pe tasta —, apoi utilizati tastele A, V¥, si P pentru a modifica valoarea pragului. Unitatea poate fi A, kA sau mA.

A
o © 400054 W
v

B A1+A2+AS3: fiecare senzor de curent are un prag diferit de programat.
Procedati ca si cum ar fi un singur prag, dar repetati operatiunea de mai multe ori.

Confirmati cu tasta « . Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe tasta ~=>.

Observatie: Modificarea pragurilor in modul tranzitoriu este imposibild, daca aparatul este in cautarea tranzientilor.

4.9. MODUL TENDINTA

Aparatul dispune de o functie de inregistrare (tasta IZ=4, vezi § 9) care permite inregistrarea valorilor masurate si a celor calcula-
te (Urms, Vrms, Arms etc.).

Apasati pe tasta modului Configurare =% si selectati submeniul Modul tendinta By

[ 1T, MOD TENDINTA | [ &I, MOD TENDINTA |
<Urms < Ucf < Uthdf < Uthdr B
ovms ovef o Vthf ©vithdr ol 00— 00 eNumaiimpare
cams eacf ¢ Athdf ¢ Athdr S-h oo —% 00 oMumaiimpare
=F @y =D @5 @a-h 00 —s 00 oMumaiimpare
<FF ocosd otand
@5-h oo — 00 e Mumaiimpare
OFST OFHL ©FK  oWunb ©dunb *Hz
1i2 104 212 104
Figura 31 : Primul ecran din Modul tendinta Figura 32 : Al doilea ecran din Modul tendinta

Exista 4 configuratii programabile posibile ¥ix,, H2r, L3r, sj Kar, independente unele de altele. Pentru a trece de la una la alta,
utilizati tastele H=L sau

Pentru a selecta parametrul de inregistrat, deplasati cursorul galben cu ajutorul tastelor A, V¥, si B pe parametrul respectiv, apoi
confirmati cu tasta —. Parametrul selectat este indicat de un punct rosu. Frecventa (Hz) este intotdeauna selectata (punctul negru).

Observatie: Afisarea unei marimi cu rosu inseamna ca aceasta este incompatibila cu configuratia aleasa (conectarea selectats,

senzorii conectati, divizoarele programate, referinta nivelelor armonice ale fazelor, descompunerea marimilor neactive).
De ex., daca nu este conectat niciun senzor de curent, atunci toate marimile de curent apar cu rosu.



Pentru a selecta toti parametrii dintr-o pagina, ap&sati pe tasta #®.
Pentru a deselecta toti parametrii dintr-o pagina, apasati pe tasta o
Pentru a modifica pagina de configurare, apasati pe tasta [ sau

Valorile inregistrabile sunt:

Unitate Denumire
Urms Tensiune eficace compusa.
Ucf Factor de varf al tensiunii compuse.
Uthdf  Distorsiunea armonica a tensiunii compuse, cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta.
Uthdr Distorsiunea armonica a tensiunii compuse, cu valoarea eficace totald, fara c.c. de referinta (numai pentru C.A8333).
Vrms Tensiune eficace simpla.
Vcf Factor de varf al tensiunii simple.
Vthdf Distorsiunea armonica a tensiunii simple, cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta.
Vthdr Distorsiunea armonica a tensiunii simple, cu valoarea eficace totala, fara c.c. de referinta (numai pentru C.A 8333).
Arms Curent eficace.
Acf Factor de varf al curentului.
Athdf Distorsiunea armonica a curentului, cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta.
Athdr Distorsiunea armonica curentului, cu valoarea eficace totald, fara c.c. de referintd (numai pentru C.A 8333).
P Putere activa.
Q, Putere reactiva (fundamentala).
N Putere neactiva.
D Putere deformanta.
S Putere aparenta.
PF Factor de putere.
cos ®  Cosinusul defazajului tensiunii fata de curent (factor de deplasare sau factor de putere fundamental — DPF).
tg @ Tangenta defazajului tensiunii faté de curent.
PST Scanteiere pe termen scurt.
FHL Factor de pierdere armonica
FK Factor K.
Vunb Nivelul dezechilibrului invers al tensiunii simple (montaj cu nul).
sau Uunb Nivelul dezechilibrului invers al tensiunii compuse (montaj fara nul).
Aunb Nivelul dezechilibrului invers al curentului.
Hz Frecventa retelei.
U-h Armonice de tensiune compusa.
V-h Armonice de tensiune simpla.
A-h Armonice de curent.
S-h Armonice de putere aparenta.

Cele patru randuri de pe ultimul ecran se refera la inregistrarea armonicelor marimilor U, V, A si S. Pentru fiecare dintre aceste
marimi se pot selecta rangurile armonicelor de inregistrat (intre 0 si 50) si, eventual Th acest interval, numai armonicele impare.

Observatie: Nivelele armonicelor de rangul 01 sunt afisate numai daca se refera la valori exprimate in %r (numai pentru C.A8333).

Pentru a modifica un rang al armonicii, selectati mai intai parametrul de inregistrat (indicat de un punct rosu), deplasati cursorul
galben cu ajutorul tastelor A, V¥, si > pe cifra respectiva, apoi confirmati cu tasta « . Modificati valoarea cu ajutorul tastelor A
si'¥, apoi confirmati cu tasta « .



[ T, MOD TENDINTA |

*U-h oo — 00 <MNumaiimpare

oV-h 00 — 00 oMumaiimpare
'

o &-h oo — 03 <MNumaiimpare

25-h oo —= 00 oMumaiimpare

212 114

Figura 33 : Al doilea ecran din Modul tendinta in curs de modificare

Observatie: Daca este in curs o inregistrare, atunci configuratia asociata nu este modificabila, iar valorile selectate sunt indicate
de un punct negru.

Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe ~&>.

4.10. MODUL DE ALARMA (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Ecranul £ defineste alarmele care vor fi utilizate de functia Modul de alarma (vezi § 7).

Puteti defini o alarma pentru fiecare dintre parametrii urmatori:

Hz, Urms, Vrms, Arms, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr, Vthdr, Athdr, |P|, |Q,| sau N, D, S, |PF|, |cos @|, [tan ®|, PST, FHL,
FK, Vunb (sau Uunb pentru o sursa trifazata fara nul), Aunb, U-h, V-h, A-h si |S-h| (vezi tabelul abrevierilor din § 2.9).

Exista 10 alarme programabile.

Pentru a activa o alarma, deplasati cursorul galben pe numarul acesteia, cu ajutorul tastelor A, ¥ apoi confirmati cu tasta « .
Alarma activa este indicata cu un punct rosu. O alarma neprogramata (,? “) nu poate fi activata.

Pentru a programa alarma, deplasati cursorul cu ajutorul tastelor A, ¥, si B apoi confirmati cu tasta « . Modificati valoarea,
apoi confirmati din nou.

Alarme active. (& moDALARMA ]
\01 "Wrms 3L = 0000 00 s 1%
Alarma inactiva. \02 Arms 3l s 0000 A s 1%
S~ o3 Wihdf 3L 00.0%F 0os 1%
*4 || 3L > 0000 0os 1%
Alarméa neprogramata. — | .,
112

Figura 34 : Meniul Mod de alarma

Pentru a defini o alarma, programati valorile urmatoare:
B Tipul alarmei.
B Rangul armonicei (intre 0 si 50), numai pentru |S-h|, A-h, U-h si V-h.
B Tinta alarmei:
s 3L: 3 faze urmarite individual,
= N: urmarire pe nul,
m  4L: 3 faze si nulul urmarite individual,
m X urmarirea valorii sistemului complet.
B Sensul alarmei (> sau <) numai pentru Hz, Urms, Vrms, Arms.
Pragul de declansare a alarmei (valoarea si unitatea pentru Urms, Vrms, Arms, |P|, |Q,| sau N, D si S).
B Durata minima de depasire a pragului pentru confirmarea alarmei: in minute sau secunde sau — numai pentru Vrms, Urms si
Arms (fara nul) — in sutimi de secunda.
B Valoarea histerezisului: 1%, 2%, 5% sau 10% (vezi § 16.3).

Pentru a trece de la o pagina la alta, apasati pe tasta E sau LH.

Fiecare depasire de alarma va fi notata in cadrul unei campanii de alarme.



Observatii: Afisarea cu rosu a unei linii de alarma Thseamna ca marimea si/sau tinta programata este incompatibila cu configuratia
aleasa: (conectarea selectata, senzorii conectati, divizoarele programate, metodele de calcul alese).

Alarmele pe nivelul armonicii de rangul 01 nu au loc decat pentru valorile exprimate in %r.

Daca este in curs o cercetare a alarmei, atunci alarmele activate nu pot fi modificate si sunt indicate cu un punct
negru. Totusi, pot fi activate alarme noi (inca neprogramate sau neactivate).

Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe =&,

4.11. STERGEREA DATELOR

Meniul & permite stergerea partiala sau totald a datelor inregistrate de aparat.

(¥ STERGERE MEMORIE ]

) K, Inregistrare tendinte
oE D Detectare fenomene tranzitosdi_ .

——= Numai pentru C.A 8333
o £ Detectare alarme
¢ Captura imagine ecran
o gm= Configurare

Figura 35 : Meniul Stergerea datelor

Pentru a selecta o data de sters, deplasati cursorul galben pe ea cu ajutorul tastelor A, V¥, si P apoi confirmati cu tasta « . Data
de sters este indicata de un punct rosu.

Pentru a selecta toate datele, apasati pe tasta L]
Pentru a deselecta toate datele, apasati pe tasta o,

Pentru a efectua stergerea, apasati pe tasta &, apoi confirmati cu tasta « .
Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe —£».

Observatie: Stergerile posibile depind de inregistrarile in curs (inregistrare, contorizarea energiei, cercetarea tranzientilor (numai
pentru C.A 8333) si a alarmei (numai pentru C.A 8333)).

4.12. INFORMATII

Ecranul @ afiseaza informatiile privind aparatul.

(@ INFORMATI DESPRE |
Mr. garantie 142943LGH
Mumar serie 00000508
Wersiune firmware 325515

Wersiune loader 22

Yersiune placa de baza PCEB 2o
Versiune CFLD 21

Capacitate card memorie [ byte] 26

Figura 36 : Meniul Informatii

Pentru a reveni la meniul Configurare, apasati pe ~=>.



5. MODUL TRANZITORIU (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Modul EE=| %3 ppermite inregistrarea tranzientilor, consultarea listei de cercetéri inregistrate si a listei de tranzienti pe care le
contin sau stergerea acestora. Puteti inregistra pana la 7 cercetari si 51 tranzienti.

La apelarea modului tranzitoriu:
B Daca nu a fost realizata nicio inregistrare, atunci este afisat ecranul Programarea unei cercetari.
B Daca au fost inregistrati tranzienti, atunci este afisat ecranul Lista cercetarilor tranzientilor.

| E_PROGRAM DETECTEE |

Vizualizarea listei cu cercetarile
BIEW 27/01/01 00:08 / tranzientilor (vezi § 5.2).

Stop  27/01/01 00:08

Indicarea submodului utilizat.

Indicator de memorie. Zona neagra /
corespunde memoriei utilizate, iar

cea alba memoriei libere. MNumar fenomene tranzitorii 1 ) - )
Programarea unei cercetari (vezi

Nume | _— §5.1).

Lansarea unei cercetari.

Scurtatura spre meniul Configurare
pentru setarea pragurilor de declan-
sare ale tensiunii si curentului (vezi
§ 4.8).

Figura 37 : Ecranul Programarea unei cercetari in modul tranzitoriu

5.1. PROGRAMAREA S| LANSAREA UNEI CERCETARI

Pentru a programa cercetarea tranzientilor, introduceti data si ora initiale, data si ora finale, numarul de tranzienti de cercetat si
apoi denumirea cercetarii.

Pentru a modifica o data, deplasati cursorul galben pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥ apoi confirmati cu tasta ~. Modificati valoarea
cu ajutorul tastelor A, V¥, si B>, apoi confirmati din nou.

Denumirea poate avea maximum 8 caractere. Mai multe cercetari pot avea aceeasi denumire. Caracterele alfanumerice disponibile
sunt majusculele de la A la Z si cifrele de la 0 la 9. Ultimele 5 denumiri atribuite (in modurile tranzitoriu, tendinta si alarma) sunt
pastrate in memorie. Deci, la introducerea unei denumiri, aceasta poate fi completata automat.

Observatii: Data si ora initiale trebuie sa fie ulterioare datei si orei actuale.

Data si ora finale trebuie sa fie ulterioare datei si orei initiale.

Odata terminata programarea, lansati cercetarea apasand pe tasta C) Pictograma ® barei de stare clipeste, indicand ca a fost
lansata cercetarea. Tasta @ inlocuieste tasta ) si permite oprirea cercetarii, inainte de incheierea normala a acesteia.

Este afisat mesajul Cercetare in asteptare, pana cand se ajunge la ora de Thcepere. Apoi este inlocuit cu mesajul Cercetare in
curs. Cand se ajunge la ora finala, revine ecranul Programarea unei cercetari cu tasta ™. Deci este posibila programarea unei
noi cercetari.

Tn timpul unei cercetari a tranzientilor, numai campul datei finale poate fi modificat. Este evidentiat automat cu galben.



5.2. VIZUALIZAREA UNUI TRANZIENT

Pentru a vizualiza tranzientii inregistrati, apasati pe tasta (@ . Este afisat ecranul Lista cercetarilor tranzientilor.

Indicarea submodului utilizat. /p
[ [ TISTA DE DETECTI |

Indicator de memorie. Zona neagra / 001 05/12/13 13:14  >05/12/13 1314 °
corespunde memoriei utilizate, iar
cea alba memoriei libere.
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Figura 38 : Ecranul Lista cercetarilor tranzientilor

Daca data finala este cu rosu, aceasta se intdmpla pentru ca nu corespunde datei finale programate initial:
B fie din cauza unei probleme legate de alimentare (baterie slaba sau deconectarea aparatului alimentat numai de la retea),
B fie pentru ca numarul de tranzienti a fost atins, punand astfel capat cercetarii.

Pentru a selecta o cercetare a tranzientilor, deplasati cursorul pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥. Cercetarea selectata este marcata
cu litere ingrosate. Apoi confirmati cu tasta « . Astfel aparatul afiseaza tranzientii sub forma de lista.

Canalul declansator al tranzientului.

Filtru de afisare a tranzientilor:

V: afiseaza toti tranzientii.

3V: afiseaza tranzientii declansati de
un eveniment pe unul dintre cele 3

Numarul tranzientului.

[ [@F LISTA FENOMENE TRAMZIORI

NO1 000 06/02/14 15:39:56 .468 A3
. . i . — 001 06/02/14 15:39:56 &77 A3 canale de tensiune.
Denumirea cercetarii tranzientilor. — 002 OB/0214 15:30:57 020 A3

3A: afiseaza tranzientii declansati de
un eveniment pe unul dintre cele 3
canale de curent.

L1, L2 sau L3: afiseaza tranzientii
declansati de un eveniment pe o
anumita faza (tensiune sau curent).

Pictograma w permite activarea sau
dezactivarea alegerii unui filtru de
afisare pentru lista tranzientilor.

~—

Figura 39 : Ecranul Lista tranzientilor, in cazul unui montaj trifazat cu 4 fire

Pentru a selecta un tranzient, deplasati cursorul pe el cu ajutorul tastelor A si ¥. Campul selectat este marcat cu litere ingrosate.
Apoi confirmati cu tasta « . Aparatul afiseaza tranzientii sub forma de curbe.

Indicarea numarului atribuit curbei
afisate; aici discul de identificare 1
este plin, pentru a arata ca V1 este
147 V] canalul care a declansat captarea
tranzientului.

Localizarea intr-o inregistrare a
zonei afisate.

04/06/12 10:48:08 o o ©__

Deplasarea cursorului la o perioada
de semnal inainte de data declangarii
tranzientului.

Selectarea curbelor de afisat.

Valoarea instantanee a semnale-
lor, in functie de pozitia cursorului.
Pentru a deplasa cursorul, utilizati
tastele € sau p.

Deplasarea cursorului la data de
declansare a tranzientului.

Figura 40 : Exemplu de afisare a tranzientilor sub forma de curbe, la 0 conexiune trifazata cu 4 fire



Observatie: Filtrul de selectare a curbelor de afisat este dinamic si depinde de conexiunea aleasa. De ex., va propune (3U, 3A)
pentru un montaj trifazat cu 3 fire.

Pentru a reveni la ecranul Lista tranzientilor, apasati pe =£.

5.3. ANULAREA UNEI CERCETARI A TRANZIENTILOR

Tn timp ce vizualizati lista cu cercetarile tranzientilor (vezi figura 39), selectati cercetarea de sters. Pentru aceasta, deplasati cursorul
pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥. Cercetarea selectatd este marcata cu litere ingrosate.

Apasati apoi pe tasta & . Ap&sati pe tasta < pentru a confirma sau pe ~£> pentru a anula.

Observatie: Anularea unei cercetari a tranzientului este posibila numai daca aceasta nu este in curs.

5.4. ANULAREA UNUI TRANZIENT

Tn timp ce vizualizati lista tranzientilor din cadrul unei cercetari (vezi figura 40), selectati tranzientul de sters. Pentru aceasta, de-
plasati cursorul pe el cu ajutorul tastelor A si ¥. Tranzientul selectat este marcat cu litere ingrosate.

Apasati apoi pe tasta @& . Apasati pe tasta < pentru a confirma sau pe &> pentru a anula.

Pentru a reveni la ecranul Lista cercetdrilor, apasati pe tasta -==.



6. ARMONICE

Modul Armonice afiseaza reprezentarea nivelelor armonicelor tensiunii, curentului si puterii aparente in functie de rang. Permite
determinarea curentilor armonici produsi de sarcinile neliniare, precum si analiza problemelor create de aceste armonice, in func-
tie de rang (incalzirea nulului, conductorilor, motoarelor etc.).

Analiza puterii aparente a armonice-
lor (vezi § 6.3).

Analiza armonicelor curentului (vezi
§6.2).

Analiza armonicelor tensiunii simple
(vezi §6.1).

6.1. TENSIUNEA SIMPLA
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Figura 41 : Ecranul modului Armonice

Submeniul V afiseaza armonicele tensiunii simple numai pentru sursele care au un nul.

Alegerea curbelor de afisat depinde de tipul de conectare (vezi § 4.6) :

B Monofazat 2 fire: nu exista optiuni (L1)
B Bifazat 3 fire: 2L, L1, L2

W Trifazat 4 fire: 3L, L1, L2, L3, -,+ (numai pentru C.A 8333)

Selectarea filtrelor si modului expert
(vezi § 6.5). Utilizati tastele A sau ¥
ppentru a selecta afisarea.

Numai pentru C.A 8333.

Analiza armonicelor tensiunii com-
puse (vezi § 6.4).

Captarile ecranului prezentate in exemplu sunt cele obtinute pentru conexiunea trifazata cu 4 fire.

6.1.1. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR TENSIUNII SIMPLE iN 3L

Aceste informatii se refera la armonica indicata de cursor.

V-h03 : numarul armonicii.

%: nivelul armonicii, cu valoarea de
referinta eficace a fundamentalei
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu valoarea de referinta eficace
totala (%r).

V: tensiunea eficace a armonicii
considerate.

+000°: defazajul in raport cu funda-
mentala (rangul 1).

Cursor de selectare a rangului ar-
monicelor. Utilizati tastele « sau »
pentru a deplasa cursorul.
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Afisarea celor 3 faze 3L din L1, L2,
L3, N sau (numai pentru C.A 8333)
din modul expert (numai conectare
trifazata - vezi § 6.5). Pentru a selecta
afisarea, apasati pe tastele A sau V.

Axa orizontala indica rangurile ar-
monicelor. Nivelul armonicelor este
dat ca procent din fundamentala sau
(numai pentru C.A 8333) din valoa-
rea eficace totala.

Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-
seste rangul 25, apare plaja 26-50.

Figura 42 : Exemplu de afisare a armonicelor tensiunii simple in 3L



6.1.2. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR TENSIUNII SIMPLE iN L1

Aceste informatii se refera la armo-
nica indicata de cursor.

V-h03: numarul armonicii.

%: nivelul armonicii, cu valoarea de
referinta eficace a fundamentalei
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu valoarea de referinta eficace
totala (%r).

V: tensiunea eficace a armonicii
considerate.

-143°: defazajul in raport cu funda-
mentala (rangul 1).

max — min: indicatori de maxim si
minim ai nivelului armonicii consi-
derate. Sunt reinitializati la fiecare
schimbare a numarului armonicii sau
prin apasare pe tasta « .

THD : distorsiunea armonica totala.
Vd: tensiunea eficace deformanta.

T~

~ V-h03 33.3xr 766 v +010°

THD 77.8xr
vd 1791 v

max 33.3%f
win 333 %f ®

Cursor de selectare a rangului armonicelor.

util

izati tastele € sau P pentru a deplasa

cursorul.

Afisarea celor 3 faze 3L din L1, L2,
L3 sau (numai pentru C.A 8333) din
modul expert (numai conectare trifa-
zata - vezi § 6.5). Pentru a selecta
afisarea, apasati pe tastele A sau V.

Axa orizontala indica rangurile ar-
monicelor. Nivelul armonicelor este
dat ca procent din fundamentala sau
(numai pentru C.A 8333) din valoa-
rea eficace totala.

Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-
seste rangul 25, apare plaja 26-50.

Indicator de prezenta a armonicelor
nenule de rang mai mare decéat 25.

Figura 43 : Exemplu de afisare a armonicelor tensiunii simple in L1

Observatie: Filtrele L2 si L3 afiseaza armonicele tensiunii simple pe fazele 2, respectiv 3. Ecranul este identic cu cel afisat pentru

filtrul L1.

6.2. CURENT

Submeniul A afiseaza armonicele curentului.

6.2.1. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR CURENTULUI iN 3L

Aceste informatii se refera la armoni-
ca indicata de cursor.

A-h05: numarul armonicii.

%: nivelul armonicii, cu valoarea de
referinta eficace a fundamentalei (%f)
sau (numai pentru C.A 8333) cu va-
loarea de referinta eficace totala (%r).
A: curentul eficace al armonicii con-
siderate.

+179°: defazajul in raport cu funda-
mentala (rangul 1).

Cursor de selectare a rangului ar-
monicelor. Utilizati tastele € sau »
pentru a deplasa cursorul.

Figura 44 :
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Afisarea celor 3 faze 3L din L1, L2,
L3 sau (numai pentru C.A 8333) din
modul expert (numai conectare tri-
fazata - vezi § 6.5). Pentru a selecta
afisarea, apasati pe tastele Asau V.

Axa orizontala indica rangurile ar-
monicelor. Nivelul armonicelor este
dat ca procent din fundamentala sau
(numai pentru C.A8333) din valoarea
eficace totala.

Rangul c.c.: componenta continua.

Rangul (de la 1 la 25): rangul armoni-
celor. Atunci cand cursorul depaseste
rangul 25, apare plaja 26-50.

Exemplu de afisare a armonicelor curentului in 3L



6.2.2. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR CURENTULUI iN L1

Aceste informatii se refera la armo-
nica indicata de cursor.

A-h05: numarul armonicii.

%: nivelul armonicii, cu valoarea de
referinta eficace a fundamentalei
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu valoarea de referintd eficace
totala (%r).

A: curentul eficace al armonicii
considerate.

+178°: defazajul in raport cu funda-
mentala (rangul 1).

max-min: indicatori de maxim si
minim ai nivelului armonicii consi-
derate. Sunt reinitializati la fiecare
schimbare a numarului armonicii sau
prin apasare pe tasta « .

THD : distorsiunea armonica totala.
Ad: Curent eficace deformant.
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249 % 124 a +014°
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Cursor de selectare a rangului armoni-
celor. Utilizati tastele « sau P pentru a
deplasa cursorul.

Afisarea celor 3 faze 3L din L1, L2,
L3 sau (numai pentru C.A 8333) din
modul expert (numai conectare tri-
fazata - vezi § 6.5). Pentru a selecta
afisarea, apasati pe tastele A sau V.

Axa orizontala indica rangurile ar-
monicelor. Nivelul armonicelor este
dat ca procent din fundamentala sau
(numai pentru C.A8333) din valoarea
eficace totala.

Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-
seste rangul 25, apare plaja 26-50.

Figura 45 : Exemplu de afisare a armonicelor curentului in L1

Observatii: Filtrele L2 si L3 afiseaza armonicele curentului pe fazele 2, respectiv 3. Ecranul este identic cu cel afisat pentru filtrul L1.

6.3. PUTERE APARENTA

Submeniul S afiseaza puterea aparenta a fiecarei armonice, pentru toate conectarile, cu exceptia celei trifazate cu 3 fire.

Axa orizontala indica rangurile armonicelor. Barele histogramei de deasupra axei orizontale corespund unei puteri armonice con-
sumate, iar cele de dedesubt corespund unei puteri armonice generate.

6.3.1. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR PUTERII APARENTE iN 3L

Aceste informatii se refera la armo-
nica indicata de cursor.

S-h03: numarul armonicii.

%: nivelul armonicii, cu puterea apa-
rentd a fundamentalei de referinta
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu puterea aparenta (totald) de re-
ferinta (%r).

+006°: defazajul armonicii tensiunii
in raport cu armonica curentului,
pentru rangul considerat.

: Indicator de generare a ener-
giei pentru aceasta armonica.

: Indicator de consum al energi-
ei pentru aceasta armonica.
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Cursor de selectare a rangului armoni-
celor. Pentru a deplasa cursorul, utilizati
tastele €4 sau p.

Afisarea celor 3 faze 3L, din L1, L2
sau L3. Pentru a selecta afisarea,
apasati pe tastele A sau V.

Axa orizontala indica rangurile armo-
nicelor. Nivelul armonicelor este dat
in procente din puterea aparenta a
fundamentalei sau (numai pentru C.A
8333) din puterea aparenta (totala).
Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-
seste rangul 25, apare plaja 26-50.

Figura 46 : Exemplu de afisare a puterii aparente a armonicelor in 3L



6.3.2. ECRANUL DE AFISARE A PUTERII APARENTE A ARMONICELOR iN L1

Aceste informatii se refera la armo-
nica indicata de cursor.

- % 03  O0dxr -048°
S$-h03: numarul armonicii. S min - 0.3%f  max  1L4%f ey

%: nivelul armonicii, cu puterea apa-
rentd a fundamentalei de referinta
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu puterea aparenta (totala) de re- 0
ferinta (%r).

+045°: defazajul armonicii tensiunii
in raport cu armonica curentului,
pentru rangul considerat.
min-max: indicatori de maxim si
minim ai nivelului armonicii consi-
derate. Sunt reinitializati la fiecare
schimbare a numarului armonicii sau
prin apasare pe tasta «~ .

20

/

Cursor de selectare a rangului armoni-
celor. Utilizati tastele € sau P pentru a
deplasa cursorul.

Afisarea celor 3 faze 3L, din L1, L2
sau L3. Pentru a selecta afisarea,
apasati pe tastele A sau V.

Axa orizontala indica rangurile armo-
nicelor. Nivelul armonicelor este dat
in procente din puterea aparenta a
fundamentalei sau (numai pentru C.A
8333) din puterea aparenta (totala).
Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-
seste rangul 25, apare plaja 26-50.

: Indicator de consum al energi-
ei pentru aceasta armonica.

Figura 47 : Exemplu de afisare a puterii aparente a armonicelor in L1

Observatie: Filtrele L2 si L3 afiseaza puterea aparenta a armonicelor pe fazele 2, respectiv 3. Ecranul este identic cu cel afisat

pentru filtrul L1.

6.4. TENSIUNEA COMPUSA

Submeniul U este disponibil pentru toate conectarile, in afard de cele monofazate cu 2 fire. Acest submeniu afiseaza armonicele

tensiunii compuse.

6.4.1. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR TENSIUNII COMPUSE iN 3L

Aceste informatii se refera la armo-
nica indicata de cursor.

U-h03: numarul armonicii.

%: nivelul armonicii, cu valoarea de
referinta eficace a fundamentalei
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu valoarea de referinta eficace
totala (%r).

V: tensiunea eficace a armonicii
considerate.

+000°: defazajul in raport cu armoni-
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ca fundamentala (rangul 1).

Cursor de selectare a rangului armo-
nicelor. Pentru a deplasa cursorul,
utilizati tastele € sau .

Afisarea celor 3 faze 3L, din L1, L2,
L3. Pentru a selecta afisarea, apasati
pe tastele A sau V.

Axa orizontala indica rangurile ar-
monicelor. Nivelul armonicelor este
dat ca procent din fundamentala sau
(numai pentru C.A 8333) din valoa-
rea eficace totala.

Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-
seste rangul 25, apare plaja 26-50.

Figura 48 : Exemplu de afisare a armonicelor tensiunii compuse in 3L



6.4.2. ECRANUL DE AFISARE A ARMONICELOR TENSIUNII COMPUSE iN L1

Aceste informatii se refera la armo- . )
nica indicats de cursor. U-h03  333xr 766 v P Afisarea celor 3 faze 3L, d|n.L1, L2
Uh 03: numarul armonicii. N max 33351 THD 778 Sal:I L3.. Pentru a selecta afisarea,
%: nivelul armonicii, cu valoarea de ©  ud 1789 v apasati pe tastele A sau V.
referinta eficace a fundamentalei
(%f) sau (numai pentru C.A 8333)
cu valoarea de referinta eficace
totala (%r).

V: tensiunea eficace a armonicii
considerate.

+000°: defazajul in raport cu funda-
mentala (rangul 1).

max-min: indicatori de maxim si

Axa orizontala indica rangurile ar-
monicelor. Nivelul armonicelor este
dat ca procent din fundamentala sau
(numai pentru C.A 8333) din valoa-
rea eficace totala.

Rangul c.c.: componenta continua.
Rangul (de la 1 la 25): rangul armo-
nicelor. Atunci cand cursorul depa-

minim ai nivelului armonicii sau prin Cu.r.sor.de selectare a rangului armonicelor. seste rangul 25, apare plaja 26-50.
apasare pe tasta « . Utilizati tastele € sau P pentru a deplasa T

THD: distorsiunea armonic3 total3. cursorul.

Ud: tensiunea compusa eficace

deformanta.

Figura 49 : Exemplu de afisare a armonicelor tensiunii compuse in L1

Observatie: Filtrele L2 si L3 afiseaza armonicele tensiunii compuse pe fazele 2, respectiv 3. Ecranul este identic cu cel afisat
pentru filtrul L1.

6.5. MODUL EXPERT (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Modul expert -+ este disponibil numai pentru conexiunea trifazata. Permite afisarea influentei armonicelor asupra incalzirii nulu-
lui sau asupra masinilor rotative. Pentru a afisa modul expert, apasati pe tastele A sau ¥ din cadrul tastaturii. Selectia este evi-
dentiata cu galben, iar ecranul afiseaza simultan modul expert.

Pornind de la acest ecran, sunt disponibile doua submeniuri:
BV pentru montajele trifazate cu nul sau U pentru cele fara nul.
B A pentru modul expert al curentului.

Nota: Descompunerea in secvente, efectuata aici, nu este valabila decat in cazul unei sarcini echilibrate.

6.5.1. ECRANUL DE AFISARE AL MODULUI EXPERT PENTRU TENSIUNEA SIMPLA

Pentru montajele trifazate cu nul, submeniul V afiseaza influenta armonicelor tensiunii simple asupra incalzirii nulului sau asupra
masinilor rotative.

Armonice care induc o secventa Armonice care induc o secventa

negativa. N (D 2 pozitiva.
+
04
. . . ov
Armonice care induc o secventd — | i
- 16
nula. 13
22
= %: nivelul armonicii, cu valoarea de
79.2 x¢ 68.5 xr 69.8 xr referintd eficace a fundamentalei
(%f) sau cu valoarea de referinta
eficace totala (%r).
Y

Figura 50 : Ecranul modului expert pentru tensiunea simpla (montaje trifazate cu nul)

Pentru montajele trifazate fara nul, submeniul U afiseaza influenta armonicelor tensiunii compuse asupra incalzirii masinilor rotative.



6.5.2. ECRANUL DE AFISARE AL MODULUI EXPERT PENTRU CURENT

Submeniul A afiseaza influenta armonicelor curentului asupra incalzirii nulului sau asupra masinilor rotative.

Armonice care induc o secventa
negativa.

Armonice care induc o secventa
pozitiva.

Armonice care induc o secventd — |
nula.

I
L I—
4
7
0
) SN

Py ———

%: nivelul armonicii, cu valoarea de
referintd eficace a fundamentalei
(%f) sau cu valoarea de referinta
eficace totala (%r).

1106 %1

Figura 51 : Ecranul modului expert pentru curent



7. FORME DE UNDA

Tasta Forme de undéa &= permite afisarea curbelor de curent si tensiune, precum si a valorilor masurate si calculate, pornind de
la tensiuni si curenti (in afara de putere, energie si armonice).
Acesta este ecranul care apare la punerea aparatului sub tensiune.

Afisarea valorilor eficace reale ma-

xime si minime si a valorilor de varf Selectarea filtrelor de afisare. Utilizati

s \@230.0 v 22299 v (32300 v tastele A sau ¥ pentru a selecta
afisarea.
i
Masurarea factorului de varf (vezi \ \
§7.3). \ Afisarea simultana a marimilor urma-
~\D \ toare: RMS, DC, THD, CF, PST, FHL
i FK i§7.
Masurarea distorsiunii armonice \ ® (vezi § 7.5)
totale (vezi § 7.2). \ \
R e e aiees Afi|$a|rea diggra7mei Fresnel a sem-
Masurarea valorii eficace reale (vezi - RMS nalelor (vezi § 7.6).

§7.1).

Figura 52 : Ecranul modului formelor de undéa

7.1. MASURAREA VALORII EFICACE REALE

Submeniul RMS afiseaza formele de unda pe o perioada a semnalelor masurate si valorile eficace reale ale tensiunii si curentului.

Alegerea curbelor de afisat depinde de tipul de conectare (vezi § 4.6) :
B Monofazat 2 fire: nu exista optiuni (L1)

B Bifazat 3 fire:
= Pentru RMS, THD, CF, I_si
=  Pentru &% : 2V, 2A, L1, L2

W Trifazat 3 fire: 3U, 3A

B Trifazat 4 fire:
= Pentru RMS, THD, CF, T si 13U, 3V, 4A, L1, L2, L3
= Pentru && : 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

:U, 2V, 2A, L1, L2

Afisajele ecranului prezentate in exemplu sunt cele obtinute pentru conexiunea trifazata cu 4 fire.



7.1.1. ECRANUL DE AFISARE A VALORILOR EFICACE iN 3U

Acest ecran afiseaza cele trei tensiuni compuse ale unui sistem trifazat.

Valorile eficace ale tensiunilor com-
puse.

Axa valorilor tensiunii, cu aducerea
automata la scara.

Cursorul valorii instantanee. Pentru
a deplasa cursorul, utilizati tastele
< sau p.

[

Figura 53 : Ecranul de afisare a valorilor eficace in 3U

|/

(1)3984 v 23984 v (3984 v

I

XD/

<= S0ms LN=+5634 U2=-2709 13=-2925 7

RMS

7.1.2. ECRANUL DE AFISARE A VALORILOR EFICACE iN 3V

Acest ecran afiseaza cele trei tensiuni simple ale unui sistem trifazat.

Valorile eficace ale tensiunilor.

Axa valorilor tensiunii, cu aducerea —

automata la scara.

Cursorul valorii instantanee. Pentru //%

a deplasa cursorul, utilizati tastele
4 sau p.

112301 v 22299 v (32300 v

Figura 54 : Ecranul de afisare a valorilor eficace in 3V

358

]

X/

- 355
<«t= S0ms Wi=+3254 W2=-16801 W3=-1651

RMS

7.1.3. ECRANUL DE AFISARE A VALORILOR EFICACE iN 4A

Acest ecran afiseaza cei trei curenti prin faze si curentul prin nul, intr-un sistem trifazat.

Valorile eficace ale curentilor.

Axa valorilor curentului, cu aducerea
automata la scara.

Cursorul valorii instantanee. Pentru
a deplasa cursorul, utilizati tastele
«sau p.

~—

Figura 55 : Ecranul de afisare a valorilor eficace in 4A

RMS

(D 984ma 91484 & (91994 A @ 983m
33 2
Fas
I 30
v
44
0 Lol
(]
I [E]
A
313 2,

<t= S0ms  Al=+1385 AZ=-1143 A3=+1372 AN=-1394 %

Valorile instantanee ale semnalelor,
in pozitia cursorului.

t: timpul, raportat la Tnceputul pe-
rioadei.

U1: valoarea instantanee a tensiunii
compuse intre fazele 1si 2 (U,,).
U2: valoarea instantanee a tensiunii
compuse intre fazele 2 si 3 (U,,).
U3: valoarea instantanee a tensiunii
compuse intre fazele 3 si 1 (U,,).

Valorile instantanee ale semnalelor,
in pozitia cursorului.

t: timpul, raportat la Tnceputul pe-
rioadei.

V1: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 1.

V2: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 2.

V3: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 3.

Valorile instantanee ale semnalelor
la intersectia dintre cursor si curbe.
t: timpul, raportat la inceputul pe-
rioadei.

A1: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 1.

A2: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 2.

A3: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 3.

AN: valoarea instantanee a curen-
tului prin nul.



7.1.4. ECRANUL DE AFISARE A VALORILOR EFICACE PENTRU L1

Acest ecran afiseaza tensiunea simpla si curentul prin faza 1.

\®13.28 v (@ 988ma

20.7
1.54

]

Valoarea eficace a tensiunii si a

curentului. Valorile instantanee ale semnalelor,

in pozitia cursorului.

t: timpul, raportat la inceputul pe-
rioadei.

V1: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 1.

A1: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 1.

Axa valorilor curentului si tensiunii, —__|
cu aducerea automata la scara.

i}

L— /
Cursorul valorii instantanee. Pentru /_1_54 K / /

ili H -20.7 /
a deplasa cursorul, utilizati tastele Sl e
<sau p.

RMS

Figura 56 : Ecranul de afisare a valorilor eficace pentru L1

Observatie: Filtrele L2 si L3 afiseaza curentul si tensiunea pe fazele 2, respectiv 3. Ecranul este identic cu cel afisat pentru filtrul L1.

7.2. MASURAREA DISTORSIUNII ARMONICE TOTALE

Submeniul THD afiseaza formele de unda ale semnalelor masurate pe o perioada (alternanta) si nivelurile distorsiunilor armonice
totale ale tensiunii si curentului. Nivelurile sunt afisate fie cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta (%f), fie (numai pentru

C.A 8333) cu valoarea eficace de referinta fara c.c. (%r), in functie de referinta aleasa in meniul de configurare.

7.2.1. ECRANUL DE AFISARE THD iN 3U

Acest ecran afiseaza formele de unda ale tensiunilor compuse pe o perioada si nivelurile distorsiunilor armonice totale.

Nivelul distorsiunii armonice pentru

Valorile instantanee ale semnalelor,

) . 00xf = 00xr 0.0x¢ in pozitia cursorului.
fiecare curba. \20 © y t: timpul, raportat la inceputul pe-
) o \ ~ rioadei.

Axa valorilor tensiunii, cu aducerea ___ | | = U1: valoarea instantanee a tensiunii

automata la scara. . \ | | compuse intre fazele 1 si 2 (U,,).
| (7] U2: valoarea instantanee a tensiunii

Cursorul valorii instantanee. Pentru — | & compuse intre fazele 2 si 3 (U,;).

a deplasa cursorul, utilizati tastele U3: valoarea instantanee a tensiunii

< sau p. o Some Uioisess 1p-2768 U326 compuse intre fazele 3 si 1 (U,,).

7.2.2. ECRANUL DE AFISARE THD iN 3V

Figura 57 : Ecranul de afisare thd in

3U

Acest ecran afiseaza formele de unda ale tensiunilor simple pe o perioada si nivelurile distorsiunilor armonice totale.

Nivelul distorsiunii armonice pentru

Valorile instantanee ale semnalelor,

fiecare curba. {5~ 00x 2 00x & 00xr in pozma cursorului. X
t: timpul, raportat la inceputul pe-
Axa valorilor tensiunii, cu aducerea > o rioade.
< 9 ’ D \ V1: valoarea instantanee a tensiunii
automata la scara. 3 . .
\ simple a fazei 1.
. o 2 V2: valoarea instantanee a tensiunii
Cursorul valorii |nstantg.nee.. Pentru //)‘ y simple a fazei 2.
a deplasa cursorul, utilizati tastele V3: valoarea instantanee a tensiunii
<sau b 353 ’ Y simple a fazei 3.
<t= S0ms W1=+3256 W2=-3589 V3=-366.3 ¥
THD
Figura 58 : Ecranul de afisare thd in 3V



7.2.3. ECRANUL DE AFISARE THD iN 4A

Acest ecran afiseaza formele de unda ale curentilor de faza pe o perioada si nivelurile distorsiunilor armonice totale.

Nivelul distorsiunii armonice pentru

fiecare curba. T 00xr & 00z () 00xr

313

Axa valorilor curentului, cuaducerea —_ | |
automata la scara.
0

Cursorul valorii instantanee. Pentru |

a deplasa cursorul, utilizati tastele — |

<sau b [ 1a N
<t= 50ms  Al=+1392 A2=-1125 A3=+14053 AMN=+1125 >

=
<EEE: 28>

Figura 59 : Ecranul de afisare thd in 4A

Valorile instantanee ale semnalelor,
in pozitia cursorului.

t: timpul, raportat la inceputul pe-
rioadei.

A1: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 1.

A2: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 2.

A3: valoarea instantanee a curen-
tului fazei 3.

AN: valoarea instantanee a curen-
tului prin nul.

Observatie: Filtrele L1, L2 si L3 afiseaza nivelurile distorsiunilor armonice totale ale curentului, respectiv tensiunii pe fazele 1, 2 si 3.

7.3. MASURAREA FACTORULUI DE VARF

Submeniul CF afigseaza formele de unda ale semnalelor masurate pe o perioada si factorul de varf al tensiunii si al curentului.

7.3.1. ECRANUL DE AFISARE CF iN 3U

Acest ecran afiseaza formele de unda ale tensiunilor compuse pe o perioada si factorii de varf.

Factorul de varf pentru fiecare curba.
T~ 141 2 141 O 141

E20 i

Axa valorilor tensiunii, cu aducerea —_| \
3 o \
automata la scara. \
u]
/A

-E20 i
= 50ms WN=+5633 U2=-2790 U3=-2847 7

Cursorul valorii instantanee. Pentru —]
a deplasa cursorul, utilizati tastele
«sau p.

Figura 60 : Ecranul de afisare cf in 3U

7.3.2. ECRANUL DE AFISARE CF iN 3V

Acest ecran afiseaza formele de unda ale tensiunilor simple pe o perioada si factorii de varf.

Factorul de varf pentru fiecare curba.

D 142 2 142 O 142

358

Axa valorilor tensiunii, cu aducerea \
- - \
automata la scara. [ \
1]

Cursorul valorii instantanee. Pentru ——— ”*

a deplasa cursorul, utilizati tastele
4 sau p. 358

= 50ms WI=+3257 V2=-3590 V33658 /

Figura 61 : Ecranul de afisare CF IN 3V

Valorile instantanee ale semnalelor,
in pozitia cursorului.

t: timpul, raportat la inceputul pe-
rioadei.

U1: valoarea instantanee a tensiunii
compuse intre fazele 1si2 (U,,).
U2: valoarea instantanee a tensiunii
compuse intre fazele 2 i 3 (U,,).

U3: valoarea instantanee a tensiunii
compuse intre fazele 3 si 1 (U,,).

Valorile instantanee ale semnalelor,
in pozitia cursorului.

t: timpul, raportat la inceputul pe-
rioadei.

V1: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 1.

V2: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 2.

V3: valoarea instantanee a tensiunii
simple a fazei 3.



7.3.3. ECRANUL DE AFISARE CF iN 4A

Acest ecran afiseaza formele de unda ale curentilor pe o perioada si factorii de varf.

Valorile instantanee ale semnalelor,
in pozitia cursorului.
t: timpul, raportat la inceputul pe-

Factorul de varf pentru fiecare curbd. — |

142 @ 143 QO 143 ® 142

313 &
Axa valorilor curentului, cu aducerea ——1__| rioadei.
automata la scara. A1: valoarea instantanee a curen-
a tului fazei 1.
Cursorul valorii instantanee. Pentru A2: valoarea instantanee a curen-
. — tului fazei 2.
a deplasa cursorul, utilizati tastele .
< A3: valoarea instantanee a curen-
sau . L5135 4 . .
t= 50ms Al=+1398 A2e1127 A3=+1406 AN=+127 tului fazei 3. .
AN: valoarea instantanee a curen-
tului prin nul.

Figura 62 : Ecranul de afisare CF IN 4A

Observatie: L1, L2 si L3 N afiseaza factorii de varf ai curentului, respectiv tensiunii pe fazele 1, 2 si 3.

7.4. MASURAREA VALORILOR EXTREME $I MEDII ALE TENSIUNII S| CURENTULUI

Submeniul _I_ afiseaza valorile eficace, maxime, minime si medii ale tensiunii si curentului, precum si cele ale varfurilor pozitive
si negative instantanee ale tensiunii si curentului.

Observatie: Masuratorile MAX si MIN sunt valori eficace calculate la fiecare semiperioada (adica la fiecare 10 ms pentru un semnal
de 50 Hz). Reimprospatarea masuratorilor are loc la fiecare 250 ms.

Masuratorile RMS sunt calculate pe o secunda.

7.4.1. ECRANUL DE AFISARE MAX-MIN iN 3U

Acest ecran afiseaza valorile eficace, maxime, minime si medii si valorile de varf pozitive si negative ale tensiunilor compuse.

Coloane de valori pentru fiecare curba (1, 2 si 3).

MAX: valoarea eficace maxima a tensiunii compuse, masurate de la aprinderea
aparatului sau de la ultima apasare pe tasta ~ .

RMS: valoarea eficace reala a tensiunii compuse.

MIN: valoarea eficace a tensiunii compuse minime, masurate de la aprinderea
aparatului sau de la ultima apasare pe tasta ~ .

PK+: valoarea de varf maxima a tensiunii compuse, de la aprinderea aparatului
sau de la ultima apasare pe tasta ~ .

PK-: valoarea de varf minima a tensiunii compuse, de la aprinderea aparatului
sau de la ultima apasare pe tasta ~ .

@ 2 @

pax 4021 4047 404.4 v-
pvs 4002 4028 4027 v-
pin 3979 4010 4007 v-

P+ +566.3 +569.3 +5696 v
-566.0 -5696 -569.4 v

Figura 63 : Ecranul de afisare Max-Min in 3U



7.4.2. ECRANUL DE AFISARE MAX-MIN iN 3V

Acest ecran afiseaza valorile eficace, maxime, minime si medii si valorile de varf pozitive si negative ale tensiunilor simple.

0] 2 €] | Coloane de valori pentru fiecare curba de tensiune (1, 2 si 3).

oy 2487 2491 2517 ve MAX: val_oarea ef|cacg a ten§|unu simple maxime, masurate de la aprinderea
A aparatului sau de la ultima apasare pe tasta < .

pas 2316 2316 2344 g RMS: valoarea eficace reala a tensiunii simple.

b 2139 2139 2168 v = MIN: valoarea eficace a tensiunii simple minime, masurate de la aprinderea apa-
[+
L3
'

ratului sau de la ultima apasare pe tasta « .

PK+: valoarea de varf maxima a tensiunii simple, de la aprinderea aparatului sau
de la ultima apdasare pe tasta « .

PK-: valoarea de varf minima a tensiunii simple, de la aprinderea aparatului sau
de la ultima apdasare pe tasta « .

P+ +305.8 +3057 +309.8

pr- —306.3 -306.1 -309.9

Figura 64 : Ecranul de afisare Max-Min in 3V

7.4.3. ECRANUL DE AFISARE MAX-MIN iN 4A

Acest ecran afiseaza valorile eficace, maxime, minime si medii si valorile de varf pozitive si negative ale curentilor prin faze si prin nul.

Coloana de valori pentru nul: parametrii RMS, PK+ si PK-.

€]
MAX 451 371 365 a-

RMS 449 370 364 90 a-
PMIN 446 368 361 a-

Coloane de valori pentru fiecare curba a curentului (1, 2 si 3).

MAX: valoarea eficace maxima a curentului, de la aprinderea aparatului sau de
la ultima apasare pe tasta « .

RMS: valoarea eficace reala a curentului.

MIN: valoarea eficace minima a curentului, de la aprinderea aparatului sau de la
ultima apasare pe tasta ~ .

PK+: valoarea de varf maxima a curentului, de la aprinderea aparatului sau de la
ultima apasare pe tasta ~ .

PK-: valoarea de varf minima a curentului, de la aprinderea aparatului sau de la
ultima apasare pe tasta ~ .

P+ 4635 +523 +514 +127 a
pk- -634 -523 -513 -127 a

1

Figura 65 : Ecranul de afisare Max-Min in 4A

7.4.4. ECRANUL DE AFISARE MAX-MIN iN L1

Acest ecran afiseaza valorile eficace, maxime, minime si medii si valorile de varf pozitive si negative ale tensiunii simple si ale
curentului pentru faza 1.

Informatii identice cu cele pentru tensiunea simpla, dar privind curentul.
® ® | Coloana de valori pentru tensiune.

pax 2325 v 451 a- MAX: valoarea eficace maxima a tensiunii simple, de la aprinderea aparatului sau

s 2986 ve 449 A W de la ultima ap&sare pe tasta « .
— RMS: valoarea eficace reala a tensiunii simple.
i 227.2 v= 446 a- U MIN: valoarea eficace minima a tensiunii simple, de la aprinderea aparatului sau
= de la ultima apasare pe tasta ~ .
Pre 43210 v +63.5 a v PK+: valoarea de varf maxima a tensiunii simple, de la aprinderea aparatului sau
pr- —3209 v -63.4 a de la ultima apasare pe tasta ~ .
PK-: valoarea de varf minima a tensiunii simple, de la aprinderea aparatului sau
I de la ultima apasare pe tasta ~ .

Figura 66 : Ecranul de afisare Max-Min in L1

Observatie: L2 si L3 afiseaza valorile eficace, maxime, minime si medii si valorile de varf pozitive si negative ale tensiunii simple
si ale curentului pentru faza 2, respectiv 3.



7.5. AFISAJUL SIMULTAN

afiseaza toate marimile asociate tensiunii si curentului (RMS, DC, THD, CF, PST, FHL si FK).

Submeniul

7.5.1. ECRANUL DE AFISARE SIMULTANA iN 3U

Acest ecran afiseaza valorile RMS, DC, THD si CF ale tensiunilor compuse.

Coloana de valori pentru tensiunea compusa (fazele 1, 2 si 3).
RMS: valoarea eficace reala calculata pe 1 secunda.

DC: componenta continua.

THD: nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea de referinta eficace a funda-
mentalei (%f) sau (numai pentru C.A 8333) cu valoarea de referinta eficace totala
fara c.c. (%r).

CF: factor de varf calculat pe 1 secunda.

<BEEEEE:>

Figura 67 : Ecranul de afisare simultand in 3U

7.5.2. ECRANUL DE AFISARE SIMULTANA iN 3V

Acest ecran afiseaza valorile RMS, DC, THD, CF si PST ale tensiunilor simple.

Coloana de valori pentru tensiunea simpla (fazele 1, 2 si 3). -1 @ £ @

RMS: valoarea eficace reala calculata pe 1 secunda. pqs 2316 2316 2345
DC: componenta continua. DC +02 -02 +00
THD: nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea de referinta eficace a fun-  HD 00 0.0 00

damentalei (%f) sau (numai pentru C.A 8333) cu valoarea de referinta eficace
totala fara c.c. (%r).

CF: factor de varf calculat pe 1 secunda.

PST: scanteierea pe termen scurt, calculatd pe 10 minute. ST

0.0 0.0 0.0
ICF 146 146 146
105 105 105

BEEE:E>

Figura 68 : Ecranul de afisare simultand in 3V

7.5.3. ECRANUL DE AFISARE SIMULTANA iN 4A

Acest ecran afiseaza valorile RMS, DC (numai daca cel putin unul dintre senzorii de curent poate masura curentul continuu), THD,
CF, FHL si FK ale curentilor prin faze si prin nul.

Coloana de valori RMS si (daca senzorul de curent permite) DC, precum si CF
pentru nul.

Coloane de valori pentru curent (fazele 1, 2 si 3).
RMS: valoarea eficace reala calculata pe 1 secunda.
DC: componenta continua.

THD: nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea de referinta eficace a funda-
mentalei (%f) sau (numai pentru C.A 8333) cu valoarea de referinta eficace totala
fara c.c. (%r).

CF: factor de varf calculat pe 1 secunda.

FHL.: factor de pierdere armonica. Supradimensionarea transformatorului in functie
de armonice.

FK: factorul K. Declasarea transformatorului in functie de armonice.

Figura 69 : Ecranul de afisare simultand in 4A

Observatie: Pentru a putea regla zeroul senzorilor de curent care masoara in curent continuu, valorile c.c. nu sunt anulate niciodata.



7.5.4. ECRANUL DE AFISARE SIMULTANA iN L1

Acest ecran afiseazéa valorile RMS, DC, THD, CF pentru tensiunea simpla si curent, PST pentru tensiunea simpla si FHL si FK

ale curentului pentru faza 1.

Coloana de valori pentru tensiunea
simpla.

RMS: valoarea eficace reala calcu-
lata pe 1 secunda.

DC: componenta continua.

THD: nivelul distorsiunii armonice
totale, cu valoarea de referinta efica-
ce a fundamentalei (%f) sau (numai

Coloana de valori pentru curent.
Valorile RMS, DC (daca senzorul de
curent permite), THD si CF.

FHL: factor de pierdere armonica.
Supradimensionarea transformato-
rului in functie de armonice.

FK: factorul K. Declasarea trans-
formatorului in functie de armonice.

pentru C.A 8333) cu valoarea de
referinta eficace totala fara c.c. (%r).
CF: factor de varf calculat pe 1
secunda.

PST: scanteierea pe termen scurt,
calculata pe 10 minute.

Figura 70 : Ecranul de afisare simultand in L1

Observatii: Valoarea DC a curentului prin faza 1 nu este afisata decat daca senzorul de curent asociat poate masura curent continuu.

L2 si L3 creeaza un afisaj simultan pentru curentul, respectiv tensiunea simpla pe fazele 2 si 3.

7.6. AFISAREA DIAGRAMEI FRESNEL

Submeniul £& afiseaza reprezentarea vectoriald a componentelor fundamentale ale tensiunilor si curentilor. Sunt date marimile
asociate (modulul si faza vectorilor), precum si nivelurile de dezechilibru invers pentru tensiune si curent.

Observatie: Pentru a permite o afisare a tuturor vectorilor, cei al caror modul a fost prea mic pentru a fi reprezentati exista totusi,
dar denumirile lor sunt urmate de un asterisc (*).

7.6.1. ECRANUL DE AFISARE A DIAGRAMEI FRESNEL iN 3V

Acest ecran afiseaza reprezentarea vectoriala a componentelor fundamentale ale tensiunilor simple si curentilor. Sunt date mari-
mile asociate (modulul si faza vectorilor tensiunii simple), precum si nivelurile de dezechilibru invers pentru tensiune. Vectorul de
referinta al reprezentarii (la 3 ore) este V1.

Coloana de valori pentru fiecare
vector (1, 2 si 3).

[V1], [V2] si |V3|: modulele vectorilor
componentelor fundamentale ale

tensiunilor simple (fazele 1, 2 si 3).

vi 1201 v

®@,,: defazajul componentei funda- vz 140.1 v A . . . -
mentale a fazei 1, in raport cu cea v3 1601 v - Discuri de indicare a saturatiei po-
afazei 2. 34 tentiale a canalului.
®,,: defazajul componentei funda- $12 +:||§g: =
mentale a fazei 2, in raport cu cea @t =l

p ¢'31 +120° a2 N

a fazei 3.
®,,: defazajul componentei funda-
mentale a fazei 3, in raport cu cea
a fazei 1.

Diagrama Fresnel.
83x

(Vb

Vunb: nivelul dezechilibrului invers al tensiunilor.

Figura 71 : Ecranul de afisare a diagramei Fresnel in 3V



7.6.2. ECRANUL DE AFISARE A DIAGRAMEI FRESNEL iN 3U

Acest ecran afiseaza reprezentarea vectoriala a componentelor fundamentale ale tensiunilor compuse. Sunt date marimile asociate
(modulul si faza vectorilor tensiunii compuse), precum si nivelurile de dezechilibru invers pentru tensiune. Vectorul de referinta al
reprezentarii (la 3 ore) este U1.

Informatiile afisate sunt identice cu cele descrise in § 7.6.1 dar pentru tensiunea compusa.

7.6.3. ECRANUL DE AFISARE A DIAGRAMEI FRESNEL iN 3A

Pentru sursele care au un nul, acest ecran afiseaza reprezentarea vectoriala a componentelor fundamentale ale tensiunilor simple
si curentilor. In cazul trifazat cu 3 fire (sursa fara nul), acest ecran afiseaz& numai reprezentarea vectoriala a componentelor fun-
damentale ale curentilor. Sunt date mérimile asociate (modulul si faza vectorilor curentului), precum si nivelurile de dezechilibru
invers pentru curent. Vectorul de referinta al reprezentarii (la 3 ore) este A1.

Informatiile afisate sunt identice cu cele descrise Tn § 7.6.1 dar pentru curent.

7.6.4. ECRANUL DE AFISARE A DIAGRAMEI FRESNEL iN L1

Tn prezenta nulului, acest ecran afiseaza reprezentarea vectoriald a componentelor fundamentale ale tensiunii simple si curentului
pentru o faza. Sunt date marimile asociate (modulul si faza vectorilor curentului si tensiunii simple). Vectorul de referinta al repre-
zentarii (la 3 ore) este cel al curentului.

|V1]: modulul vectorului componen-

tei fundamentale a tensiunii simple
pentru faza 1. i 1200 v

|A1]: modulul vectorului componen-

. . a1 2005 a
tei fundamentale a curentului pentru
faza 1.

by —040° l
®,, : defazajul componentei funda- / z
mentale a tensiunii simple pentru ¢

faza 1, fata de componenta funda- 20
mentala a curentului prin faza 1.

Discuri de indicare a saturatiei po-
tentiale a canalului.

<EE= E=E>

L5
Figura 72 : Ecranul de afisare a diagramei Fresnel in L1
Observatie: L2 si L3 afiseaza reprezentarea vectoriala a componentelor fundamentale ale tensiunilor simple, respectiv ale cu-

rentilor pentru fazele 2 si 3. Sunt date marimile asociate (modulul si faza vectorilor de curent, respectiv de tensiune
simpla, pentru fazele 2 si 3). Vectorul de referinta al reprezentarii (la 3 ore) este cel al curentului (respectiv A2 si A3).



8. MODUL DE ALARMA (NUMAI PENTRU C.A 8333)

Modul Alarma detecteaza depasirile pragurilor pentru fiecare dintre parametrii urmatori:
Hz, Urms, Vrms, Arms, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr, Vthdr, Athdr, |P|, |Q,| sau N, D, S, |PF|, [cos @], |tg @|, PST, FHL,
FK, Vunb, Uunb (pentru o sursa trifazata fara nul) Aunb, U-h, V-h, A-h si [S-h| (vezi tabelul abrevierilor din § 2.9).

Pragurile de alarma:

B trebuie sa fi fost programate pe ecranul Configurare/mod alarma (vezi § 4.10).
B trebuie sa fie active (marcate cu un punct rosu pe acelasi ecran de mai sus).

Alarmele stocate pot fi apoi transferate pe PC prin intermediul aplicatiei PAT2 (vezi § 13). Sunt posibile peste 4.000 captari de

[ @ PROGRAM DETECTIE |

Start IO 21:38 alarma (vezi § 8.1).
Lista campaniilor de alarme
Stop 26001000 21:38
alarme.
Acces la configurarea modului de \ Mume (vezi § 8.3).
/ Programarea unei campanii de alar-

/

=]

me (vezi § 8.2).
Figura 73 : Ecranul modului de alarméa

Pictogramele ) si @ au functiile urmatoare:

m ®:\validarea programarii unei campanii si lansarea campaniei de alarme.
m (™ : Oprirea voluntard a campaniei de alarme.

8.1. CONFIGURAREA MODULUI DE ALARMA

Submeniul === afiseaza lista alarmelor configurate (vezi § 4.10). Aceasta tasta de scurtatura permite definirea sau modificarea
configuratiei alarmelor.

Pentru a reveni la ecranul Programarea unei campanii, apasati pe ~=.

8.2. PROGRAMAREA UNEI CAMPANII DE ALARME

Submeniul & permite definirea caracteristicilor orare pentru inceputul si sfarsitul unei campanii de alarme (vezi figura 73).
Pentru a programa o campanie de alarme, introduceti data si ora initiale, data si ora finale si denumirea campaniei.

Pentru a modifica o data, deplasati cursorul galben pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥ apoi confirmati cu tasta —. Modificati valoarea
cu ajutorul tastelor A, V¥, si P, apoi confirmati din nou.

Denumirea poate avea maximum 8 caractere. Mai multe campanii pot avea aceeasi denumire. Caracterele alfanumerice disponibile
sunt majusculele de la A la Z si cifrele de la 0 la 9. Ultimele 5 denumiri atribuite (in modurile tranzitoriu, tendinta si alarma) sunt
pastrate in memorie. Deci, la introducerea unei denumiri, aceasta poate fi completata automat.
Observatii: Data si ora initiale trebuie sa fie ulterioare datei si orei actuale.

Data si ora finale trebuie sa fie ulterioare datei si orei initiale.

Programarea unei campanii de alarme nu este posibild, daca este in curs o captare a curentului de pornire.
Odata terminata programarea, lansati campania apasand pe tasta C Pictograma ® barei de stare clipeste, indicand ca a fost

lansatd campania. Tasta ™ fnlocuieste tasta i si permite oprirea campaniei, inainte de incheierea normala a acesteia. Alarmele
in curs (neterminate) vor fi inregistrate in campanie, daca durata lor este mai mare sau egala cu durata lor minima programata.



Este afisat mesajul Campanie in asteptare, pana cand se ajunge la ora de incepere. Apoi este inlocuit cu mesajul Campanie in
curs. Cand se ajunge la ora finala, revine ecranul Programarea unei campanii cu tastae ®. Deci este posibila programarea unei
noi campanii.

Tn timpul unei campanii de alarme, numai campul datei finale poate fi modificat. Este evidentiat automat cu galben.

8.3. VIZUALIZAREA LISTEI CAMPANIILOR

Pentru a vizualiza lista campaniilor efectuate, apasati pe tasta @ . Este afisat ecranul Lista campaniilor de alarme. Lista poate
contine maximum 2 campanii.

Denumirea campaniei. _
P \ [@F LISTA DETECTI |
AD4 06/02/14 14:27 > 06/02/14 14:28
ADS OB/02014 14:28 06502514 14:29

/\

Data si ora de incepere a campaniei. — | \
Data si ora de terminare a campaniei.

E

4
Figura 74 : Ecranul de afisare a listei campaniilor

Daca data finala a campaniei este cu rosu, aceasta se intdmpla pentru ca nu corespunde datei finale programate initial:
B fie din cauza unei probleme legate de alimentare (baterie slaba sau deconectarea aparatului alimentat numai de la retea),
B fie pentru c& memoria era plina.

8.4. VIZUALIZAREA LISTEI ALARMELOR

Pentru a selecta o campanie, deplasati cursorul pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥. Campul selectat este marcat cu litere ingrosate.
Apoi confirmati cu tasta « . Astfel aparatul afiseaza alarmele sub forma de lista.

Nivelul de umplere alocat modului
de alarma. Partea neagra a barei
corespunde memoriei utilizate.

[ L@ LISTA ALARME Durata alarmei.

Extrema alarmei detectate (minim
sau maxim, in functie de sensul

23/03/00 0009 L1 Arms 2999m.,
L1 Arms 3799

T7ss v

H H / ooog__ L1 Wrms S499m' 1min33s il .
Data si ora alarmei. /mﬁ U vims  5ogamy 45175k = alarmei programate).
/ o0 L1 wirms S499m TaTdms “-
Tinta alarmei detectate. E Alegerea filtrului este dinamica.
/ Depinde de conectarea aleasa.
/

Tipul alarmei detectate. oo

Figura 75 : Ecranul Lista alarmelor

Daca o durata a alarmei este afisata cu rosu, aceasta se intampla pentru ca a fost scurtata:
W fie din cauza unei probleme de alimentare (baterie slaba).

m fie din cauza unei opriri manuale a campaniei (apasare pe ™ ) sau stingerii voluntare a aparatului (ap&asare pe tasta N ).

B fie pentru ca memoria era plina.

B fie din cauza unei erori de masurare.

B fie din cauza unei incompatibilitati intre marimea urmarita si configuratia aparatului (de ex., retragerea unui senzor de curent).

Tn ultimele doua cazuri, extrema este de asemenea afisaté cu rosu.

Pentru a reveni la ecranul Lista campaniilor, apasati pe ~£.



8.5. ANULAREA UNEI CAMPANII DE ALARME

Tn timp ce vizualizati lista campaniilor efectuate (vezi figura 74), selectati campania de sters. Pentru aceasta, deplasati cursorul
pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥. Campania selectatd este marcata cu litere ingrosate.

Apasati apoi pe tasta & . Apasati pe tasta < pentru a confirma sau pe ~£> pentru a anula.

Observatie: Nu se poate anula campania de alarme in curs.

8.6. STERGEREA TUTUROR CAMPANIILOR DE ALARME

Stergerea tuturor campaniilor de alarme nu se poate face decat pornind din meniul Configurare, submeniul Stergerea datelor
(vezi §4.11)



9. MODUL TENDINTA

Modul Tendinta inregistreaza evolutiile parametrilor definiti in prealabil prin intermediul ecranului Configurare/Modul tendinta
(vezi § 4.9). Acest mod gestioneaza pana la 250 Mo (C.A 8331: 28 Mo) de date.

/

Rata de umplere a cardului de me- (& PROGRAM INREGISTRARI ] Lista inregistrarilor (vezi § 9.3).

morie.
Configurare Lar,
Start 0612013 10:57

Programarea rapida si lansarea unei p . istrri
inregistrari (vezi § 9.1). Stop DB/12/13 10:57 / rogramarea unei inregistrari

(vezi § 9.1).

Perinada 10min

Acces la configurarea modului ten- Mume
dinta (vezi § 4.9). \

Lansarea unei inregistrari
/ (vezi § 9.1).

Figura 76 : Ecranul modului tendinta

9.1. PROGRAMAREA S| LANSAREA UNEI INREGISTRARI

Submeniul & defineste caracteristicile unei inregistrari (vezi figura 76).

Pentru a lansa rapid o inregistrare, apasati pe tasta =» Tnregistrarea va incepe imediat si se va efectua in fiecare secunda si
pentru toate marimile, pana cand memoria se umple complet. Configuratia afisata este Hex,.

Pentru a programa o inregistrare, inainte de a o lansa, alegeti configuratia Hir, - bar, introduceti data si ora de incepere, data si
ora de terminare, perioada si denumirea inregistrarii.

Pentru a modifica o data, deplasati cursorul galben pe ea cu ajutorul tastelor A si ¥ apoi confirmati cu tasta ~. Modificati valoarea
cu ajutorul tastelor A, V¥, si P>, apoi confirmati din nou.

Perioada de integrare corespunde timpului pe parcursul caruia masuratorile fiecarei valori inregistrate vor fi mediate (media arit-
metica). Valorile posibile pentru perioada sunt: 1s,5s, 20 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min si 15 min.

Denumirea poate avea maximum 8 caractere. Mai multe Tnregistrari pot avea aceeasi denumire. Caracterele alfanumerice dispo-
nibile sunt majusculele de la A la Z si cifrele de la 0 la 9. Ultimele 5 denumiri atribuite (in modurile tranzitoriu, tendinta si alarma)
sunt pastrate in memorie. Deci, la introducerea unei denumiri, aceasta poate fi completata automat.

Observatii: Data si ora initiale trebuie sa fie ulterioare datei si orei actuale.

Data si ora finale trebuie sa fie ulterioare datei si orei initiale.

Odata terminata programarea, lansati inregistrarea apasand pe tasta ®. Daca spatiul disponibil din memorie este insuficient,
aparatul semnaleaza aceasta. Pictograma ® parei de stare clipeste, indicand ca inregistrarea a fost lansata. Tasta & inlocuies-
te tasta ® si permite oprirea inregistrarii, inainte de incheierea normala a acesteia.

Este afisat mesajul Tnregistrare n asteptare, pana cand se ajunge la ora de incepere. Apoi este inlocuit cu mesajul Tnregistrare n
curs. Cand se ajunge la ora finala, revine ecranul Programarea unei inregistrari cu tasta ® Deci este posibila programarea unei
noi inregistrari.

Tn timpul unei inregistréri a tendintei, numai campul datei finale poate fi modificat. Este evidentiat automat cu galben.

9.2. CONFIGURAREA MODULUI TENDINTA

Submeniul =% afiseaza lista configurarilor de inregistrare a tendintei (vezi § 4.9). Aceasta tasta de scurtatura permite definirea
sau modificarea configuratiilor de inregistrare a tendintei.



9.3. VIZUALIZAREA LISTEI INREGISTRARILOR

Submeniul @ afiseaza lista inregistrarilor efectuate.

Nivelul de umplere a listei inregistra- — | EE— GG E G SER]

rilor. Partea neagra a barei corespun- [ L@ LISTA INREGISTRAR |
de memoriei utilizate.
TREND 0512413 11:06 05712713 11:18
Too 051213 1119 » 051213 12:00
TREND: 061213 10:58 - 06/1213 10:58
. ~ . [T // . i L
Denumirea inregistrarii. [T Ora de terminare a inregistrarii.
Ora de incepere a inregistrarii. —]

L T S & e S

Figura 77 : Ecranul de afisare a listei inregistrarilor

Daca data finala apare cu rosu, aceasta este pentru ca nu corespunde datei finale programate initial, din cauza unei probleme de
alimentare (baterie slaba sau deconectarea aparatului alimentat numai de la retea).

9.4. STERGEREA INREGISTRARILOR

Tn timp ce vizualizati lista inregistrarilor (vezi figura 77), selectati inregistrarea de sters. Pentru aceasta, deplasati cursorul pe ea
cu ajutorul tastelor A si V. Inregistrarea selectata este marcata cu litere ingrosate.

Apasati apoi pe tasta @& . Apasati pe tasta < pentru a confirma sau pe ~£» pentru a anula.

9.5. VIZUALIZAREA INREGISTRARILOR
9.5.1. CARACTERISTICILE INREGISTRARII

Tn timp ce vizualizati lista Tnregistrarilor (vezi figura 77), selectati inregistrarea de vizualizat. Pentru aceasta, deplasati cursorul pe
ea cu ajutorul tastelor A si V. Inregistrarea selectata este marcata cu litere ingrosate. Apoi apasati pe tasta « pentru a confirma.

[ ¥ PARAMETRIIINREGISTRAR |
Mume TREMD
Start 23/03/00 0017 Pictograma [ permite navigarea
in paginile ecranelor urmatoare. De
Stap 23f03500 0017

N L N asemenea, se pot utiliza tastele 4
Tipurile de masuratori alese in con- Perinada I sau .

figuratia utilizata.

2145

Figura 78 : Ecranul cu caracteristicile inregistrérii

Daca o marime nu apare in file, calculul acesteia era incompatibil cu configuratia aleasa (conectare, tipuri de senzori, divizoare
programate).

De exemplu, daca modul de calcul ales in timpul programarii este Marimi neactive nedescompuse (vezi § 4.5.1), atunci fila D nu
va aparea.

Apasati pe o tasta galbena pentru a vizualiza curba.



9.5.2. CURBELE DE TENDINTA

Data cursorului. —— loar03/10 21:550:00 Yrms T f’o;itioqati fereastra de vizualizare
in inregistrare.
(12312 v 22314 v (32313 v
Acest ecran este o vedere partialad a — A
curbei tendintei. Inainte si dupa por- ﬁ\
tiunea vizibila exista si alte ecrane. = Pentru a selecta filtrul de afisare,
’ ’ 1300V [ M \ ’
AR il ~ apasati pe tastele A sau V.
e . /
Pentru a deplasa cursorul, utilizati —|
tastele 4 sau P [N - S et 10 20

Figura 79 : Vrms (3L) fara MIN-AVG-MAX

Perioada de afisare a acestei curbe este de un minut. Perioada de inregistrare fiind de o secunda, fiecare punct al acestei curbe
corespunde unei valori inregistrate intr-o secunda din fiecare minut. Prin urmare, exista o pierdere de informatii (59 valori din 60),
dar afisajul este rapid.

Observatii: Valorile cursorului cu rosu indica valorile saturate.
Liniutele negre - - - - indica valorile eronate.

Liniutele rosii - - - - indica valori necalculate (ca urmare a unei opriri a calculului din modul MIN-MAX-MED prin
apasarea pe ™).

04/03/10 21:50:00 Vrims

@2%1.8 v 22320 v (32318 v

25864

Modul MIN-MED-MAX a fost activat.

13000

<BEEE=> 0

/ Pentru a modifica scara afisajului

intre 1 minut si 5 zile.
154 !

N min> 20 30 40 w0 10

Figura 80 : Vrms (3L) cu MIN-AVG-MAX

Perioada de afisare a acestei curbe este tot de un minut. Dar, modul MIN-MED-MAX fiind activat, fiecare punct de pe aceasta curba
corespunde mediei aritmetice a celor 60 valori inregistrate in fiecare secunda. Prin urmare, acest afisaj este mai exact, intrucat
nu exista pierderi de informatii, dar mai lent (vezi tabelul din figura 96).

Pentru a opri calculul din modul MIN-MED-MAX, apéasati pe ™ .
Observatii: in timpul calculului din modul MIN-MED-MAX este afisata o bara de progres pentru acest calcul, ih banda de stare,
in locul barei de pozitionare a ferestrei de vizualizare a inregistrarii.

Modul MIN-MED-MAX nu este accesibil atunci cand este in curs o inregistrare a tendintei.

Pentru a reveni la ecranul Caracteristicile inregistrarii, apasati pe ~=>.

031213 15:28:43
]
234
Pentru a pozitiona cursorul pe prima ” Pentru a pozitiona cursorul pe prima
aparitie a valorii minime. aparitie a valorii maxime.
134 I
minx 20

Figura 81 : Arms (N) fard MIN-AVG-MAX

Apasarea pe tasta > T < sau = L < pune automat zoom Tnainte la nivelul cel mai puternic (perioada de afisare identica cu cea de in-
registrare) si dezactiveaza modul MIN-MED-MAX, daca a fost activat.



04703410 21:50:00 Arms

18 = 17 a< 18

Curba valorilor maxime.

&
e ~ . . L .
. N \ -\ Valorile cursorului (minima, medie
Curba valorilor medii. ~—_ w si maxima).
= ’
s L3
M
. - )
Curba valorilor minime.
134 T T T T
min> 20 30 40 2] 1] 10 20
| T S ST SN iesh

Figura 82 : Arms (N) cu MIN-AVG-MAX

Perioada de afisare a acestei curbe este de un minut. Fiecare punct de pe curba valorilor medii corespunde mediei aritmetice a
celor 60 valori inregistrate Tn toate secundele. Fiecare punct de pe curba valorilor maxime corespunde maximului celor 60 valori
inregistrate in toate secundele. Fiecare punct de pe curba valorilor minime corespunde minimului celor 60 valori inregistrate in
toate secundele.

Prin urmare, acest afisaj este mai exact decét cel precedent.

Data cursorului. — [0 00 sien00 Vrms Pozitionati fereastra de vizualizare
in Tnregistrare.
2305 £ 2312 v < 2310 g
Acest ecran este o vedere partiald a L ~
curbei tendintei. Inainte si dupa por- E
tiunea vizibila exista si alte ecrane. = Pentru a selecta filtrul de afisare,
= w’m’w B apasati pe tastele A sau V.
Pentru a deplasa cursorul, utilizati —
tastele € sau b. 2054y . | |
min> 20 i} 40 A0 0 10 20

Figura 83 : Vrms (L1) fara MIN-AVG-MAX

Pentru fiecare dintre faze (L1, L2 si L3), la fiecare inregistrare a unei valori dintr-o secunda (perioada de inregistrare), aparatul
inregistreazd de asemenea valorile eficace minima si maxima pe o semiperioada timp de o secunda. Aceste trei curbe sunt re-
prezentate in figura de mai sus.

0470310 21:50:00 Yrims
2305 < 2318 v < 237
=3 =
2505 ~
Y
L1
Modul MIN-MED-MAX a fost activat. .. =
h'd
2051 r T T T
N minz 20 a0 40 a0 0 10 20

Figura 84 : Vrms (L1) cu MIN-AVG-MAX

Aceasta curba diferd usor de cea precedenta, deoarece, in modul MIN-MED-MAX nu exista pierderi de informatii.



Observatie: Pentru marimile (P, Q1 sau N, S, D, PF, cos @ si tg ®) si pentru o sursé trifazata fara nul sunt reprezentate numai
marimile totale.

0470310 21:50:00 tand
+2.311
= =
2 55T ’.
50
L1
[
hazae 3oL 1]
T T T
=
A
2060 T T T
minx 20 i} 40 A0 0 10 20

Figura 85 : tan @ (L1) fara MIN-AVG-MAX pentru o conectare trifazata cu nul

04/03/10 21:50:00 tand
+2311 < #2317 =+2320
= =
2,590 ~
1]
L
| &
h2324  Fol
=l
W
2055 | ! . .
min> 207 30 40 S0 4 mZ0
I

Figura 86 : tan @ (L1) cu MIN-AVG-MAX

040310 21:50:00 P

Suma puterilor celor trei faze (X) se
prezinta sub forma de histograma. \

3
-105.6k e

MERE> U

/ Pentru a modifica scara afisajului

1551k intre 1 minut si 5 zile.

min> 20 30 40 w0 10

Figura 87 : P (%) fara MIN-AVG-MAX

04/06/12 15:28:15 p
o H017 k< #1017 ww <-+HI017 k
111 9k <
i A
L
L2
L1017k (=]
=
A"
L1 47k
min> 26 a7 28 29 30 3
| T =] S ST 0SS iesh

Figura 88 : P (£) cu MIN-AVG-MAX
Aceasta curba diferd usor de cea precedenta, deoarece, Tn modul MIN-MED-MAX nu exista pierderi de informatii.

Activarea modului MIN-MED-MAX pentru puteri permite afisarea deasupra curbei a valorii medii a puterii la data cursorului, precum
si a valorilor maxime si minime ale puterii pe perioada de afisare. De remarcat ca, spre deosebire de alte marimi, este reprezentata
numai histograma valorilor medii.



/ 04703410 21:50:00 P 040310 22:10:00
Data de incepere a selectiei. Data cursorului (data de terminare a
’ -4255 kwn L
selectiei). Pentru a deplasa cursorul,

X

3
-1036k

& utilizati tastele € sau p.
L 2
Modul de calcul al energiei. Apasarea i E
pe aceasta tasta permite definirea \ ’ v
inceputului selectiei.
-1581k
minx 30

Figura 89 : Ph (%) fard MIN-AVG-MAX

Perioada de afisare a acestei histograme este de un minut. Perioada de Tnregistrare fiind de o secunda, fiecare bara din aceasta
histograma corespunde unei valori inregistrate intr-o secunda din fiecare minut.
In modul de calcul al energiei se efectueaza sumarea puterilor pe barele selectate.

04703410 21:50:00 P 04503/10 22:10:00

42,54 k= -42.58 kwn < -4254k
L oa e =

-133.5k

<MERE> U

1574k & T
min> 20 30

T [=
Figura 90 : Ph (£) cu MIN-AVG-MAX

|

Modul MIN-MED-MAX fiind activat, afisajul difera usor de cel precedent, deoarece nu exista pierdere de informatii.

Data cursorului. Pozitionati fereastra de vizualizare

n Tnregistrare.

T——{04/03/10 22:00:00 cos P

+0.001
|_—EF3 —
Acest ecran este o vedere partiald a £L.0o N
curbei tendintei. Inainte si dupéa por- E
tiunea vizibila exista si alte ecrane. =2 Pentru a selecta filtrul de afisare,
t ; L0002 I 2aati
/ = apasati pe tastele A sau V.

- . L — ~
Pentru a deplasa cursorul, utilizati — | —\ll || || |||| \ || ||||||
tastele € sau p. L0000

&> 0203 0303 0403 0503 O3

Figura 91 : cos ® (L1) f&r& MIN-AVG-MAX

Perioada de afisare a acestei curbe este de doua ore. Perioada de inregistrare fiind de o secunda, fiecare punct al acestei curbe
corespunde unei valori Tnregistrate intr-o secunda la fiecare doua ore. Prin urmare, exista o pierdere sistematica de informatii
(7.199 valori din 7.200), dar afisajul este rapid.

04/03/10 22:00:00 cos P
+0000 < +0.001  =+000
L0175 /E:
3L
L1
Modul MIN-MED-MAX a fost activat. 2
0,000 (=]
=
A
0175 T T T T
\ d> 02403 03403 0403 05403 0E#03
i

Figura 92 : cos @ (L1) cu MIN-AVG-MAX



Aceasta curba difera mult de cea precedenta, deoarece este activat modul MIN-MED-MAX. Fiecare punct de pe curba valorilor
medii corespunde mediei aritmetice a celor 7.200 valori inregistrate in toate secundele. Fiecare punct de pe curba valorilor maxime
corespunde maximului celor 7.200 valori inregistrate in toate secundele. Fiecare punct de pe curba valorilor minime corespunde

minimului celor 7.200 valori inregistrate in toate secundele.

Prin urmare, acest afisaj este mai exact, intrucat nu exista pierderi de informatii, dar mai lent (vezi tabelul din figura 96).

21 /0210 0§:00:00

Tn orice moment, apasand pe aceas-

ta tasta, utilizatorul poate opri in-
carcarea valorilor Tnregistrate si
calcularea valorilor afisate.

d> 1802 192 2002

Figura 93 : cos @ (L1) incarcarea/calcularea valorilor.

21 /0210 08:00:00 cosP

0,552

i

23102

0,291

H0.000

d> 1802 19/02 20d02

21002

23i02

Liniutele semnaleaza ca, in pozitia
cursorului, valoarea nu este dispo-
nibila deoarece nu a fost calculata.

Figura 94 : cos @ (L1) oprirea prematura a incarcdrii/calculérii valorilor.

Afisajul inregistrarii nu este complet, deoarece constructia sa a fost opritd inainte de terminare.

21 /0210 08:00:00 cosP

+0.001

0552

H+0.291

0o T i
d> 15¢02 18¢02 20402

21002

22i02

Pentru a modifica scara afisajului
intre 1 minut si 5 zile.

Figura 95 : cos @ (L1) incarcarea/calcularea completa a valorilor fara MIN-MED-MAX pentru o conectare trifazata cu nul.

Afisajul nu a fost oprit, asa ca este complet.



Tabelul urmator indica timpul de afisare a curbei pe ecran, in functie de largimea ferestrei de afisare, pentru o perioada de inre-
gistrare de o secunda:

Lrgimea ferestrei de afisare | . Timpul dt'e asteptare tipic Timpul dt.a asteptare tipic
(60 puncte sau incremer;te) ncrementul grilei pentru afisarea cu mo-dul pentru afisarea cu n?odul
MIN-MED-MAX dezactivat MIN-MED-MAX activat
5 zile 2 ore 11 secunde 10 minute
2,5 zile 1 ora 6 secunde 5 minute
15 ore 15 minute 2 secunde 1 minut 15 secunde
10 ore 10 minute 2 secunde 50 secunde
5 ore 5 minute 1 secund 25 secunde
1ora 1 minut 1 secund 8 secunde
20 minute 10 secunde 1 secund 2 secunde
5 minute 5 secunde 1 secund 1 secund
1 minut 1 secund 1 secund 1 secund

Figura 96 : Tabelul timpilor de afisare

Acest timp putand fi lung, afisarea poate fi opritd in orice moment ap&sand pe tasta ™ .

De asemenea, in orice moment este posibil:

B s3 se apese pe tastele »# sau «2 pentru a modifica scara afisajului,
B s3 se apese pe tastele € sau P pentru a deplasa cursorul,

B s3 se apese pe tastele A sau ¥ pentru a schimba filtrul de afisare.

Dar, atentie, aceasta poate reporni incarcarea si/sau calcularea valorilor de la inceput.



10. MODUL PUTERI SI ENERGII

Tasta permite afisarea marimilor legate de puteri si energii.

Submeniurile disponibile depind de filtru.

B Pentru conectarea monofazata cu 2 fire, este disponibila numai selectarea L1. Deci, filtrul nu este afisat, dar afisarea se face
ca pentru L1.

B Pentru conectarea trifazata cu 3 fire, este disponibila numai selectarea X Deci, filtrul nu este afisat, dar afisarea se face ca
pentru X.

10.1. FILTRUL 3L
10.1.1. ECRANUL DE AFISARE A PUTERILOR

Submeniul W... permite afisarea puterilor.

Putere activa.

W smore osizis ogzo am |
® 2 @

P (W) +34.83k +34.77k +34.60k ;t
1]
o =]
Putere reactivd. —— o, way  8+19.71k £+20.26k 5+2001k =
v

Putere deformants, ——® an 1.23k 112k 0.55k

S (VA) 4004k 4026k 3998k

Putere aparenta. —

Figura 97 : Ecranul puterilor in 3L.
Observatie: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse® in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta D (putere deformanta) ar fi

disparut, iar eticheta Q, ar fi fost inlocuita cu eticheta N. Aceasta putere neactiva nu poarta nicio amprenta si nu are
efect inductiv sau capacitiv.

10.1.2. ECRANUL DE AFISARE A MARIMILOR ASOCIATE PUTERII
Submeniul PF... permite afisarea marimilor asociate puterilor.

Factor de putere.

Factor de putere fundamental (nu-
mit si factor de deplasare - DPF).

Tangenta unghiului de defazaj.

Defazajul tensiunii fata de curent.

Figura 98 : Ecranul méarimilor asociate puterilor in 3L



10.1.3. ECRANUL DE AFISARE A ENERGIILOR CONSUMATE
Submeniul afiseaza contoarele energiei consumate de sarcina.
Energie activa.

@ 22/04413 09:33:28

® 2 @ / Efect reactiv inductiv &.

Ph {Wh) 0145017 m 0144943 m 0144124 m

]
=
Energie reactiva | @h (varh) E0051976 m E0084376 m E0083003 m =
Energie deformanta. __—"|Dh(varh) 0004200 m 0003824 m 0004265 m —— Efect reactiv capacitiv =.
Sh(vAh)  0IG6639 m OI67767 m 0166377 m
Energie aparenta. —]

(W PER o EEm ® W@

Figura 99 : Ecranul de afisare a energiilor consumate in 3L

Observatie: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse® in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta Dh (energie deformanta) ar
fi disparut, iar eticheta Q,h ar fi fost inlocuita cu Nh. Aceasta energie neactiva nu are efect inductiv sau capacitiv.

10.1.4. ECRANUL DE AFISARE A ENERGIILOR GENERATE

Submeniul afiseaza contoarele energiei generate de sarcina.

Energie activa.

(¥ 22/04/13 09:33:28 A0 22/04/13 09:34:08

@ 2 @

Ph (Wh) 0000000 0000000 0000000 Efect reactiv inductiv é

Energie reactiva.

—— | (varh) Eooooooe  Eooo00oo 0000000
\ . g
Energie deformanta. ——{on rarny —— Efect reactiv capacitiv =.
5h {VAh) Dooon0n oooooon oooooon
Energie aparenta. —
Fr=l

Figura 100 : Ecranul de afisare a energiilor generate in 3L

Observatie: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse® in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta Dh (energie deformanta) ar
fi dispérut, iar eticheta Q,h ar fi fost inlocuita cu Nh. Aceasta energie neactiva nu are efect inductiv sau capacitiv.

10.2. FILTRELE L1, L2 SI L3
10.2.1. ECRANUL DE AFISARE A PUTERILOR $| MARIMILOR ASOCIATE

Submeniul W... afiseaza puterile si marimile asociate.

Putere activa. Factor de putere (PF).

Factor de putere fundamental (numit

Py +3484k pr 40870 si factor de deplasare - DPF).

Putere reactiva.
\ cosd +0.871
@ {var) 4+19.70k

Putere deformanta.
— D (van) 110k tand +0.565

Tangenta unghiului de defazaj.

= S (VA) 40,04k by +029°
Putere aparentd. — * Defazajul tensiunii fati de curent.

W..

Figura 101 : Ecranul de afisare a puterilor si marimilor asociate in L1



Observatii: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse” in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta D (putere deformanta) ar fi
disparut, iar eticheta Q1 ar fi fost inlocuita cu eticheta N. Aceasta putere neactiva nu poarta nicio amprenta si nu are
efect inductiv sau capacitiv.

Informatiile afisate pentru filtrele L2 si L3 sunt identice cu cele descrise mai sus, dar se refera la fazele 2 si 3.

10.2.2. ECRANUL DE AFISARE A CONTOARELOR DE ENERGIE

Submeniul Wh... afiseaza contoarele de energie.

Contoare energie consumata de Contoare energie generata de sar-
sarcina. cina.

Energie activa.

(®  22/04/13.09:33:28

2= el L Efect reactiv inductiv §.
Ph (Wh) 0560872 m 0000000
[X]
Energie reactiva m
9 + T————ah{varh) E0316958 m Eo000000 L3
+0000000 0000000 y

. o Dh (varh) 00GEES m 0000000 . .
Energie deformanta. — Efect reactiv capacitiv =.
Sh (VAh) 0644468 m 0000000

Energie aparenta. / wh. I ®

Figura 102 : Ecranul de afisare a energiilor consumate si generate in L1

Observatii: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse*® in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta Dh (energie deformanta) ar
fi disparut, iar eticheta Q,h ar fi fost inlocuita cu Nh. Aceasta energie neactiva nu are efect inductiv sau capacitiv.

Informatiile afisate pentru filtrele L2 si L3 sunt identice cu cele descrise mai sus, dar se refera la fazele 2 si 3.

10.3. FILTRUL >
10.3.1. ECRANUL DE AFISARE A PUTERILOR $I MARIMILOR ASOCIATE TOTALE

Submeniul W... afiseaza puterile si marimile asociate.

Putere activa totala.

Factor de putere total.
pewy  +104.2k PF 0.867

\ s 0867
o (vary E +60.0k

Putere deformanta totala. ——_| 2 5K tand 0575

D (var)

Putere reactiva totala. Factor de putere fundamental total

(numit si factor de deplasare - DPF).

/

Putere aparenta totald. ———{3¥® 120.3k T Tangenta totala.

Figura 103 : Ecranul de afisare a puterilor si marimilor asociate totale in £

Observatie: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse® in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta D (putere deformanta) ar fi
disparut, iar eticheta Q, ar fi fost inlocuita cu eticheta N. Aceasta putere neactiva nu poarta nicio amprenta si nu are
efect inductiv sau capacitiv.



10.3.2. ECRANUL DE AFISARE A CONTOARELOR DE ENERGIE TOTALAS

Submeniul Wh... afiseaza contoarele de energie.

Contoare energie consumata de Contoare energie generata de sar-
sarcina. cina.

Energie activa totala.

@ 2204 TN 33:28 2/04/13 095210 é

&= & @ 2 @/ Efect reactiv inductiv total =.
Ph {Wh) 2286116 m 0000000 B
I
g g =
Energie reactiva totala. —|*" ™™ Sttt ™ so000000 z

. . . Dh (varh) 0066008 m 0000000 Efect reactiv capacitiv total =.
Energie deformanta totala. — " - P
5h {VAh) 2637681 m 0000000

Energie aparents total3. /_-m

Figura 104 : Ecranul de afisare a energiilor consumate si generate totale in £

Observatii: Acest ecran corespunde optiunii ,marimi neactive descompuse® in fila VAR din meniul Metode de calcul al modului
Configurare. Daca optiunea ar fi fost ,marimi neactive nedescompuse®, atunci eticheta Dh (energie deformanta) ar
fi disparut, iar eticheta Q1h ar fi fost inlocuita cu Nh. Aceasta energie neactiva nu are efect inductiv sau capacitiv.

Pentru montajul trifazat cu 3 fire, este disponibila numai afisarea marimilor totale, iar metoda de calcul a puterilor

utilizata este metoda celor 2 wattmetre (pentru conectarile cu 2 senzori) sau celor 3 wattmetre cu nul virtual (pentru
conectarile cu 3 senzori) (vezi anexa § 16.1.4.2).

10.4. LANSAREA CONTORIZARII ENERGIEI

Pentru a lansa o contorizare a energiei, apasati pe tasta ® intr-un ecran de afisare a energiilor ( 2=, sau Wh...).

@ 22/04/13 09:33:28
Data si ora de incepere a contorizari — ay 2 6]

energiei. Ph (Wh) 0508552 m 0509485 m 0509222 m

b (varh) E0425289 m E0425461 m 0424432 m
40000000 0000000  +0000000

Dh{varh} 0004921 wm 0008247 w 0004318 m / Pictograma an permite anularea

<HERE*=>

contorizarii energiei.
Sh {(VAh) 0662967 m 0663830 m 0662931 m

o[l [C)]
Figura 105 : Ecranul de pornire a contorizarii energiei in Wh

413 09:33:28

Simbolul ® clipitor arata ca este in — = et
curs contorizarea energiei. Ph {varh} 0016333 k 0000000

Qi (varhy 0013657 k E0000000
£0000000  $0000000

Dh {varh) 0151060 0000000

Sh (varh} 0021296 k 0000000

[ N vh. SR ©

Figura 106 : Ecranul de contorizare a energiei in VARh

Diagrama utilizata este cea cu 4 cadrane (vezi § 16.5).

Observatie: Pragul de nenul este de 11,6 kWh pentru tep nenuclear, respectiv de 3,84 kWh pentru tep nuclear.



10.5. ANULAREA CONTORIZARII ENERGIEI

Pentru a anula contorizarea energiei, apasati pe ‘0.

(® 22/04/13 09:33:28 A 22/04/13 09:58:01 ~

©e \ Data si ora de terminare a contoriza-
Phivarh) 3237272 0232338 Y rii sunt afisate alaturi de data si ora
L1 de incepere.
=
Qh (varhy E1822381 0131592 =
F0000000 F0000000 -
s
Dh {varh) 6221 0044761
Sh (varh) 32193 0291441

W e wh. N

Figura 107 : Ecranul de contorizare a energiei in VARh

O anulare a contorizarii nu este definitiva. Pentru a o relua, apasati din nou pe tasta ®

Observatie: Daca nu este in curs nicio inregistrare, atunci anularea contorizarii energiei determina aparitia simbolului a0 clipitor
n bara de stare (in locul simbolului @). Anularea contorizarii energiei determind de asemenea inlocuirea tastei an
cu tasta ‘G

10.6. ADUCEREA LA ZERO A CONTORIZARII ENERGIEI

Pentru a anula contorizarea, apasati pe tasta @b Apoi, pentru a reinitializa contorizarea energiei, apasati pe tasta pe apoi con-
firmati cu tasta « . Toate valorile energiei (consumate si generate) sunt astfel aduse la zero.



11. MODUL FOTOGRAFIA ECRANULUI

Tasta permite fotografierea a pana la 12 ecrane si vizualizarea fotografiilor inregistrate.

Alarmele inregistrate vor putea fi apoi transferate pe PC, prin intermediul aplicatiei PAT2 (Power Analyser Transfer).

11.1. FOTOGRAFIEREA ECRANULUI

Pentru a fotografia un ecran oarecare, apasati timp de aproximativ 3 secunde pe tasta .

Dupa ce este ficuta o fotografie, pictograma modului activ (2=%, &5, ..., ©J, & k= W) situatd pe banda superioars a
afisajului, este Tnlocuitd cu pictograma . Apoi puteti elibera tasta F=1.

Aparatul nu poate inregistra decat 12 fotografii ale ecranului. Daca doriti sa inregistrati al 13-lea ecran, aparatul va anunta ca tre-
buie sterse fotografii, afisand pictograma & in locul F=1.

11.2. GESTIONAREA FOTOGRAFIILOR ECRANULUI

Pentru a intra Tn modul fotografierii ecranului, apasati scurt pe tasta . Astfel, aparatul afiseaza lista fotografiilor inregistrate.

Lista fotografiilor inregistrate. Fiecare
[F LISTA MAGINI CAPTURATE | pictograma reprezinta tipul ecranului
pd inregistrat. Este urmata de data si
ora fotografierii ecranului.

Indicator de memorie libera pentru
imagini. Zona neagra corespunde
memoriei utilizate, iar cea alba me- (R

moriei libere. 06/02/14 15:43
060214 1543
06/02/14 1543
060214 1543
060214 1543
060214 1543

06/02/14 1543
06/02/14 1543
06/02/14 1543

DB/02i14 1543 / Afisarea listei fotografiilor ecranului.

06/0214 1543

| __—— Stergerea unei fotografii a ecranului.

Figura 108 : Ecranul de afisare a listei instantaneelor

11.2.1. VIZUALIZAREA UNEI FOTOGRAFII DIN LISTA

Pentru a vizualiza o fotografie, selectati-o din lista instantaneelor cu ajutorul tastelor A, ¥, « si B. Data si ora fotografiei selectate
sunt marcate cu caractere ingrosate.

Apasati pe « pentru a afisa fotografia selectata. Pictograma este afisata alternativ cu pictograma privind modul activ la mo-
mentul efectudrii instantaneului (=%, &5, .., &, & = W),

Pentru a reveni la lista fotografiilor ecranului, apasati pe —».

11.2.2. STERGEREA UNEI FOTOGRAFII DIN LISTA

Pentru a sterge o fotografie, selectati-o din lista instantaneelor cu ajutorul tastelor A, ¥, € si . Data si ora fotografiei selectate
sunt marcate cu caractere ingrosate.

Apasati pe tasta & si validati apasand pe « . Astfel fotografia dispare de pe lista.
Pentru a abandona stergerea, apasati pe ~= in loc de « .



12. TASTA DE AJUTOR

Tasta (2 va informeaza cu privire la functiile tastelor si la simbolurile utilizate pentru modul de afisare in curs.

Informatiile se citesc dupa cum urmeaza:

Indicarea modului utilizat.
Afisare puteri
AJutOI’ INn curs. P Afisare valori de putere derivate

Masurare energie generata
SN Alepere filtru afisare

Suma pe faza \

Start masurare energie [ Lista informatiilor privind tastele si

Canal nesaturat H
. . ictogramele.
Pagina de ajutor 2. \ Posibila saturare a canalului pictog

Pagina de ajutor 1.

\

N&0)
Figura 109 : Ecranul de ajutor pentru modul puterilor si energiilor, pagina 1

Efect inductiv

Efect capacitiv

Energie activa consumata de sarcina . ) . - -
Energie reactiva consumata de sarcina _ | Listasimbolurilor utilizate pe pagina.
Energie deformanta (sarcina)

Energie aparenta consumata de sarcina
Wati-ora

Figura 110 : Ecranul paginii de ajutor pentru modul puterilor si energiilor, pagina 2



13. SOFTWARE-UL PENTRU EXPORTUL DATELOR

Software-ul pentru exportul datelor PAT2 (Power Analyser Transfer 2), furnizat impreuna cu aparatul, permite transferarea datelor
fnregistrate de aparat pe un PC.

Pentru a-l instala, plasati CD-ul in cititorul de CD-uri al PC-ului, apoi urmariti instructiunile de pe ecran.

— N =

n sfarsit, conectati aparatul la PC, folosind cablul USB furnizat si scotand capacul care protejeaza priza USB a aparatului.

L1

C.A 8336

oo O

Puneti in functiune aparatul, apasand pe tasta o si asteptati ca PC-ul sa-| detecteze.
Software-ul de transfer PAT2 defineste automat viteza de comunicare dintre PC si aparat.

Observatie: Toate marimile inregistrate in aparat pot fi transferate pe PC, prin USB, cu software-ul PAT2. Prin transfer nu se sterg
datele inregistrate, decat daca utilizatorul solicita explicit aceasta.
Datele stocate pe cardul de memorie pot fi i citite pe un PC, prin intermediul unui cititor de carduri SD, cu software-ul
PAT2. Pentru a scoate cardul de memorie, consultati §17.5.

Pentru a utiliza software-ul pentru exportul datelor, consultati asistenta inclusa in el sau instructiunile sale de functionare.



14. CARACTERISTICI GENERALE

14.1. CONDITII PRIVIND MEDIUL

Conditiile privind temperatura si umiditatea mediului ambiant sunt prezentate in graficul urmator:

%HR
95 -
\
85F-4--------- : .
75k oo ___ - 1 = Domeniul de referinta.
! ! 2 = Domeniul de utilizare.
3 2 1 | | 4 3 = Domeniul de depozitare cu baterie.
| | 4 = Domeniul de depozitare fara baterie.
] L
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
10F-4--------- | |
! R ! ! c
-20 0 20 26 35 425 50 70

Atentie: La peste 40°C, aparatul trebuie utilizat numai pe baterie SAU pe blocul de retea. Utilizarea aparatului simultan pe baterie
Sl pe blocul de retea externa este interzisa.

Altitudine :
Utilizare <2 000 m
Depozitare < 10 000 m

Grad de poluare: 2.

Utilizare n interior.

14.2. CARACTERISTICI MECANICE

Dimensiuni (L x P x H) 200 mm x 250 mm x 70 mm
Masa aproximativ 2 kg
Dimensiune ecran 118 mm x 90 mm, diagonala 148 mm

Indice de protectie

® [P53 conform EN60529, cand aparatul este pe suportul sau, fara niciun cablu conectat, cu jack-ul prizei ascunse si capacul
prizei USB in pozitia inchisa.

B |P20 la nivelul bornelor de masurare.

B |KO8 conform EN 62262.

Testare la cadere 1 m conform IEC 61010-1

14.3. CATEGORII DE SUPRATENSIUNE CONFORM IEC 61010-1

Aparatul este conform IEC 61010-1 600 V categoria a IV-a sau 1.000 V categoria a lll-a.
= prin utilizarea AmpFLEX®, MiniFLEX si a clestilor C193, ansamblul ,aparat + senzor de curent este mentinut la 600 V
categoria a IV-a sau la 1.000 V categoria a lll-a.
= prin utilizarea clestilor PAC93, J93, MN93, MN93A si E3N, ansamblul ,aparat + senzor de curent” este declasat la 300 V
categoria a IV-a sau 600 V categoria a lll-a.
= prin utilizarea cutiei adaptoare de 5 A, ansamblul ,aparat + senzor de curent este declasat la 150 V categoria a IV-a sau
300 V categoria a lll-a.

Izolatie dubla intre intrari/iesiri si pamant.
Izolatie dubla intre intrarile de tensiune, alimentare si celelalte intrari/iesiri.



14.4. COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA (CEM)
Aparatul este conform standardului IEC 61326-1.

Conform standardului EN55011, aparatul este, in ceea ce priveste emisiile electromagnetice, un aparat din grupa 1, clasa A.
Aparatele din clasa A sunt destinate utilizarii in medii industriale. Pot surveni dificultati potentiale in asigurarea compatibilitatii
electromagnetice n alte medii, datorita perturbatiilor produse prin conductie si radiatie.

Conform standardului IEC 61326-1, in ceea ce priveste imunitatea la cAmpurile de frecventa radio, aparatul este echipat pentru
utilizarea in amplasamente industriale.

Pentru senzorii AmpFLEX® si MiniFLEX :

B O influenta (absoluta) de 2% poate fi observata la masurarea THD a curentului Tn prezenta unui cdmp electric radiat.

B O influenta de 0,5 A poate fi observaté la masurarea curentului eficace in prezenta frecventelor radio transmise prin conductie.
B O influenta de 1 A poate fi observata la masurarea curentului eficace in prezenta unui camp magnetic.

14.5. ALIMENTARE
14.5.1. ALIMENTAREA DE LA RETEA

Este vorba de un bloc de alimentare de la reteaua externa de 600 V,, ; categoria a IV-a sau 1.000 V,, ; categoria a lll-a.
Domeniul de utilizare: 230 V + 10% la 50 Hz si 120 V + 10% la 60 Hz.

Puterea de intrare maxima: 65 VA.

14.5.2. ALIMENTAREA DE LA BATERIE

Alimentarea aparatului se face de la un pachet de baterii de 9,6 V 4.000 mAh, format din 8 elemente NiMh reincarcabile.

Durata de viata Minimum 300 cicluri de reincarcare-descarcare.
Curent de incarcare TA.

Timp de incarcare Aproximativ 5 ore.

Temp. de utilizare [0 °C; 50 °C].

Temp. de reincarcare [10 °C; 40 °C].

Temp. de depozitare Depozitare < 30 zile: [-20 °C ; 50 °C].

Depozitare intre 30 si 90 zile: [-20 °C ; 40 °C].
Depozitare intre 90 zile si 1 an: [-20 °C ; 30 °C].

Tn cazul nefolosirii prelungite a aparatului, scoateti bateria din acesta (vezi § 17.3).

14.5.3. CONSUMUL

Consumul tipic al aparatului conectat la retea (mA) Baterie n curs de incarcare Baterie incarcata
Puterea activa (W) 17 6
Puterea aparenta (VA) 30 14
Curent eficace (mA) 130 60

14.5.4. AUTONOMIE

Autonomia este de aproximativ 10 ore, cand bateria este complet incarcata, iar ecranul este aprins. Daca ecranul este stins (pentru
a economisi energia bateriei), atunci autonomia este mai mare de 15 ore.



14.5.5. AFISAJ

Afisajul este de tip LCD cu matrice activa (TFT), cu caracteristicile urmatoare:
diagonala de 5,7”

rezolutie de 320x240 pixeli (1/4 pentru VGA)

color

luminozitate minima de 210 cd/m? si tipica de 300 cd/m?

timp de raspuns intre 10 si 25 ms

unghi de vizualizare de 80° in toate directiile

redare excelenta de la 0 la 50°C



15. CARACTERISTICI FUNCTIONALE

15.1. CONDITII DE REFERINTA

Acest tabel prezinta conditiile de referinta ale marimilor, care se utilizeaza implicit in caracteristicile date in § 15.3.4.

Marimea care influenteaza

Conditii de referinta

Temperatura camerei

23+3°C

Nivelul de umiditate (umiditate relativa)

[45 %; 75 %]

Presiunea atmosferica

[860 hPa ; 1060 hPa]

Tensiunea simpla

[50 Vrums ; 1000 VRus] fara c.c. (< 0,5 %)

Tensiunea de intrare a circuitului de curent standard
(senzori de curent de orice tip in afara de FLEX)

[30 mVRwms ; 1 VRms] fara c.c. (< 0,5 %)
B A s 1 VRS
B 3xA ®=100 <> 30 mVrRus

Tensiunea de intrare a circuitului de curent Rogowski neamp-
lificata (senzori de curent de tip FLEX)

[11,73 mVRwms ; 391 mVRws] fara c.c. (< 0,5 %)
B 10 kKArRvs < 391 mVRws la 50 Hz
B 300 ArRvs < 11,73 mVRwus la 50 Hz

Tensiunea de intrare a circuitului de curent Rogowski amplificata
(senzori de curent de tip FLEX)

[117,3 uyVRus ; 3,91 mVRrwus] fara c.c. (< 0,5 %)
B 100 ARMs < 3,91 mVRrwms la 50 Hz
B 3ArRvs < 117,3 yVRws la 50 Hz

Frecventa retelei electrice

50Hz £ 0,1 Hzsi60 Hz £ 0,1 Hz

0° (putere si energie active)

Defazaj 90° (putere si energie reactive)
Armonice <0,1%

Dezechilibru de tensiune <10 %

Divizor de tensiune 1 (unitar)

Divizor de curent 1 (unitar)

Tensiuni

masurate (necalculate)

Senzori de curent

reali (nesimulati)

Alimentare

Numai baterie

Camp electric

<1 V.m" pentru [80 MHz ; 1 GHz[
<0,3V.m" pentru [1 GHz ; 2 GHz[
<0,1V.m" pentru [2 GHz ; 2,7 GHZz]

Camp magnetic

<40 A.m™ c.c. (cAmpul magnetic terestru)

(1) Valorile A, sunt prezentate Tn tabelul de mai jos.

15.2. CURENTUL NOMINAL iN FUNCTIE DE SENZOR

Senzor de curent Curent nominal eficace Limita inferioara a domeniului de referinta
(fara FLEX) (A,..) [A] (3xA__ +100)[A]
Cleste J93 3500 105
Cleste C193 1000 30
Cleste PAC93 1000 30
Cleste MN93 200 6
Cleste MN93A (100 A) 100 3
Cleste E3N (10 mV/A) 100 3
Cleste E3N (100 mV/A) 10 0,3
Cleste MN93A (5 A) 5 0,15
Adaptor 5 A 5 0,15
Adaptor Essailec® 5 0,15




15.3. CARACTERISTICI ELECTRICE
15.3.1. CARACTERISTICILE INTRARII DE TENSIUNE

Domeniul de utilizare: 0 VRus - 1000 VRwms c.a.+c.c. faza-nul
0 VRws - 2000 VRwms c.a.+c.c. faza-faza
(cu conditia sa se respecte 1.000 V. la categoria a lll-a In raport cu pamantul)

Impedanta de intrare: 1195 kQ (intre faza si nul)

Suprasarcina admisibila: 1200 Vrws in permanent&
2000 VRrwms timp de o secunda.

15.3.2. CARACTERISTICILE INTRARII DE CURENT

Domeniu de functionare: [OV;1V]
Impedanta de intrare: 1 MQ.
Suprasarcina admisibila: 1,7 VRus in permanenta.

Senzorii de curent de tip FLEX (AmpFLEX® MinifFLEX) determina comutarea intrarii de curent pe un montaj integrator (lant Rogowski
amplificat sau neamplificat) capabil sa interpreteze semnalele furnizate de senzorii cu acelasi nume. In acest caz, impedanta de
intrare este adusa la 12,4 kQ.

15.3.3. BANDA DE TRECERE

Canale de masurare: 256 puncte per perioada, adica:
B Pentru 50 Hz : 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
B Pentru 60 Hz : 7,68 kHz (256 x 60 + 2).

Banda de trecere analogica la -3 dB : 76 kHz.



15.3.4. CARACTERISTICILE APARATULUI SINGUR (FARA SENZOR DE CURENT)

Marimi referitoare la curenti si tensiuni

Plaja de masurare fara divizor L L.
Marimea (cu divizor unitar) Rezolutia afisajului Eroarea maxima
o — (cu divizor unitar) intrinseca
inimum aximum
Frecventa 40 Hz 70 Hz 10 mHz +10 mHz
v 1010 (;'(‘J\é v +(0,5 % + 200 mV)
simpla 2V 1.000 V™ 1.V
0,
Tensiune V1,000V HOS%HV)
RMS®
y 1010 (;g\é y +(0,5 % + 200 mV)
compusa 2V 2.000V @ 1-V
0,
U > 1.000 V #05%+1V)
gy £(1 % + 500 mV)
simpla 2V 1.200 V® 1.V
Tensiune V> 1.000V i(1 % +1 V)
continua 100 v
(c.c.)® U<t (;?)o v +(1 % + 500 mV)
compusa 2V 2.400V @ 1.V
0,
U >1.000 V 1%+ 1V)
100 mV
V < 1.000 V
simpla 2V 1.000 V™ TV +(0,8 % +1V)
Tensiune V>1.000 V
eficace 2 100 mV
U <1.000V
compusa 2V 2.000V @ TV +(0,8 % +1V)
U >1.000 V
100 mV
V < 1.000 V
simpla 2V 1414 V@& v (3% +2V)
Ze“SiU"‘? . V > 1.000 V
e var
(beak) L1000V
compusa 2V 2828V @ 1.V (3% +2V)
U >1.000V
Severitatea scanteierii pe termen scurt Vezi tabelul
0 12 0,01 -
(PST) corespunzator
+(1 % + 5 pct)
3 CF <4
Factgr de v‘arf (CF) 1 9,99 0,01
(tensiune si curent) +(5 % + 2 pct)
CF >4

(1) La 1.000 VRws categoria a lll-a, cu conditia ca tensiunile dintre fiecare borna si pamant sa nu depaseasca 1.000 VRws.
(2) La bifazat (faze in opozitie) — aceeasi observatie ca pentru (1).

(3) Limitarea intrarilor de tensiune.

(4) 1000 x V2 ~ 1414; 2000 x \2 ~ 2828;

(5) Valoarea eficace totala si valoarea eficace a fundamentalei

(6) Componenta armonica a c.c. (n=0)



Plaja de masurare fara divizor

Rezolutia afigajului

Eroarea maxima

Mirimea (cu divizor unitar) o ; ared .
T Wl (cu divizor unitar) intrinseca
mimum aximum
Cleste J93 3A 3.500 A 1A +0,5% +1A)
100 mA o
Cleste C193 A 000 A A<1.000 A 0,5 % +200 mA)
Cleste PAC93 ’ 1A 0
A 1.000 A #H05%+1A)
Cleste MN93 200 mA 200 A 100 mA +(0,5 % + 200 mA)
10 mA
+(0,5 % + 20 mA
Cleste E3N (10 mV/A) 100 mA 100 A A<100A (0.5% :
Cleste MN93A (100 A) 100 mA
+(0,5 % + 100 mA)
A>100A (
PR (0,5 % + 2 mA)
Cleste E3N (100 mV/A) 10 mA 10A Yy
o A 10A (0,5 % + 10 mA)
uren —
RMS @ Cleste MN93A (5 A)
Adaptor 5 A 5mA 5A 1 mA £(0,5 % + 2 mA)
Adaptor Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 10 kA +(0,5% + 3A)
(10 kA) 104
A>10 kA
100 mA
MiniFLEX MA193 10A 6.500 A +(0,5% + 3A)
(6500 A) 1A
A>1.000 A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A +(0,5 % + 30 mA)
A>100A
Cleste J93 3A 5.000 A 1A 1% +1A)
100 mA
A<1000 A
Cleste PAC93 1A 1.300A ™ A +1% +1A)
A> 1000 A
Curent con- A1<01gg‘ A
tinuu (c.c.)¥ | Cleste E3N (10 mV/A) 100 mA 100A ™ 00 A +(1 % + 100 mA)
m
A>100A
1 mA
A<10A
Cleste E3N (100 mV/A) 10 mA 10AM oA +(1 % + 10 mA)
m
A>10A

(1) Limitarea clestilor PAC93 si E3N

(2) Valoarea eficace totala si valoarea eficace a fundamentalei

(3) Componenta armonica a c.c. (n = 0)




Plaja de masurare fara divizor

Rezolutia afigajului

Eroarea maxima

Mirimea (cu divizor unitar) . ! intrinseci
Minimuam Maximam (cu divizor unitar)
Cleste J93 1A 3.500 A 1A (1% +1A)
100 mA
Cleste C193 A<1.000A o
Cleste PACO3 1A 1.000 A A (1% +1A)
A>1.000 A
Cleste MN93 200 mA 200A 100 mA (1% +1A)
10 mA
Cleste E3N (10 mV/A) A<100A o
Cleste MN93A (100 A) 100 mA 100 A 100 A +(1 % + 100 mA)
A>100A
1 mA
A<10A
Cleste E3N (100 mV/A) 10 mA 10A TOmA +(1 % + 10 mA)
m,
A>10A
Curent
eficacel”s Cleste MN93A (5 A)
Adaptor 5 A 5mA 5A 1 mA +(1 % + 10 mA)
Adaptor Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 10 kA 04 +(2,5%+5A)
10 kA
( ) A>10 kA
100 mA
MiniFLEX MA193 10A 6.500 A 1.A +(2,5%+5A)
6500 A
( ) A>1.000 A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A 100 A (2,5 % + 200 mA)
100 A m
( ) A>100A
Cleste J93 1A 4950A ™ 1A (1% +2A)
1A
Cleste C193 A<1.000A
7 1) 0,
Cleste PACO3 1A 1414 A A +(1% +2A)
A>1.000 A
Cleste MN93 200 mA 282,8 A ™M 100 mA +(1% +2A)
10 mA
Cleste E3N (10 mV/A) a A<100A o
Cleste MN93A (100 A) 100 mA 141,4 A 00 A +(1 % + 200 mA)
A>100A
1 mA
A<10A
Cleste E3N (100 mV/A) 10 mA 14,14 A M O mA +(1 % + 20 mA)
m,
A>10A
Curent de
varf (PK) Cleste MN93A (5 A)
Adaptor 5 A 5 mA 7,071 A0 1 mA +(1 % + 20 mA)
Adaptor Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 14,14 KA OA +(3% +5A)
10 kA
( ) A>10 kA
100 mA
MiniFLEX MA193 10A 9192 KA (™ A (3% +5A)
6500 A
( ) A>1.000A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 1414 A M (3 % + 600 mA)
A>100A

(1) 3500 x V2 ~ 4950; 1000 x \2 ~ 1414; 200 x V2 ~ 282,8; 100 X V2 ~ 141,4; 10 X V2 ~ 14,14; 10000 x 2 ~ 14140;
6500 x V2 ~ 9192;




Marimi referitoare la puteri si energii

Marimea

Plaja de masurare fara divizor
(cu divizor unit)

Minimum

Maximum

Rezolutia afisajului
(cu divizor unitar)

Eroarea maxima
intrinseca

Fara FLEX

Putere activa
(P)®

AmpFLEX®
MiniFLEX

10 mw®

10 MW @

4 cifre maximum ©

+(1 %)
cos ®>0,8

(1,5 % + 10 pct)
0,2<cos ®<0,8

+(1 %)
cos ® >0,8

*(1,5 % + 10 pct)
0,5<cos®<0,8

Fara FLEX
Putere reacti-
va (Q,) @

si neactiva

0 AMpFLEX®
MiniFLEX

10 mvar @

10 Mvar ¢

4 cifre maximum ©

+(1 %)
sin®>0,5

+(1,5 % + 10 pct)
0,2<sin®<0,5

(1,5 %)
sin ® > 0,5

(2,5 % + 20 pct)
0,2<sin®<0,5

Putere deformanta (D)

10 mvar @

10 Mvar @

4 cifre maximum ©

+(4 % + 20 pct)
dacad vV n=x1,1 <(100 + n) [%]

sau

*(2 % +(n,,, * 0,5 %) + 100 pct)
THD, < 20 %f

+(2 % +(n_, % 0,7 %) + 10 pct)
THD, > 20 %f

Putere aparenta (S)

10 mVA®

10 MVA @

4 cifre maximum ©

+(1 %)

Factor de putere (PF)

0,001

(1,5 %)
cos @ >0,5

+(1,5 % + 10 pct)
0,2<cos ®<0,5

Fara FLEX

Energie

activa (Ph) ®

AmpFLEX®
MiniFLEX

1 mWh

9 999 999 MWh ©

7 cifre maximum ©

+(1 %)
cos ®>0,8

(1,5 %)
0,2<cos ®<0,8

(1 %)
cos ®>0,8

+(1,5 %)
0,5<cos®<0,8

. Fara FLEX
Energie

reactiva
@h)®@

si neactiva
(N) @ AmpFLEX®
MiniFLEX

1 mvarh

9999 999 Mvarh ©

7 cifre maximum ©)

(1 %)
sin ® > 0,5

+(1,5 %)
0,2<sin®<0,5

(1,5 %)
sin®>0,5

(2,5 %)
0,2<sin®<0,5

Energie deformanta (Dh)

1 mvarh

9 999 999 Mvarh ©

7 cifre maximum ©

+(5,5 %)
THD, < 20 %f

(1,5 %)
THD, > 20 %f

Energie aparenta (Sh)

1 mVAh

9 999 999 MVAh ©

7 cifre maximum ©

+(1 %)

(1) Erorile de masurare date pentru masuratorile de putere si energie activa sunt maxime pentru |cos @| = 1 si tipice pentru celelalte defazaje.

(2) Erorile de masurare date pentru masuratorile de putere si energie reactiva sunt maxime pentru |sin ®| = 1 si tipice pentru celelalte defazaje.
(3) Cu cleste MN93A (5 A) adaptor de 5 A sau adaptor Essailec®.
(4) CuAmpFLEX® sau MiniFLEX si pentru conectarea monofazata cu 2 fire (tensiune simpla).
(5) Rezolutia depinde de senzorul de curent utilizat si de valoarea de afisat.
(6) Energia corespunde la peste 114 ani de putere asociata maxima (divizoare unitare).
(7) n,., este rangul maxim pentru care nivelul armonic este nenul.




Marimi asociate puterilor

Plaja de masurare

Rezolutia afisajului

Eroarea maxima

Marimea Lo M
Minimum Maximum intrinseca
Defazaje fundamentale -179° 180° 1° +2°
+1° pe ©
cos @ (DPF) -1 1 0,001 +5 pct pe cos @
0,001
tgd <10
tg @ -32,77 M 32,77 ™M +1° pe ©
0,01
tg®>10
+3 pct
- ; UNB < 10%
Dezechilibru de tensiune (UNB) 0 % 100 % 0,1 %
+10 pct
UNB > 10%
Dezechilibru de curent (UNB) 0% 100 % 0,1 % +10 pct

(1)|tg @| = 32,767 corespunde la ® = £88,25° + k x 180° (unde k este un numar intreg natural)




Marimi privind descompunerea spectrala a semnalelor

Plaja de masurare

Eroarea maxima

Marimea Rezolutia afigajului e =
Minimum Maximum intrinseca
0,1 %
9 T <1.000 %
Nivelul armonic al tensiunii (t,) 0 % 11'%(())0%/:f - T . +(2,5 % + 5 pct)
0
7, 21000 %
0,1 % +(2 % + (n x 0,2 %) + 10 pct)
Nivelul armonic al curentului (z) 0% 1.500 %f 7, < 1.000 % n<25
oo 0
(fara FLEX) 100 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pct)
7,2 1.000 % n>25
0,1 % 2 % + (n x 0,3 %) + 5 pct)
Nivelul armonic al curentului (t,) 0% 1.500 %f 7, < 1.000 % n<25
. P 0
(AmpFLEX® si MiniFLEX) 100 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pct)
7,2 1.000 % n>25
I?lstorsmnea armonica totala (THIZ?) i 0% 999.9 % 0,1% +(2,5 % + 5 pct)
(in raport cu fundamentala) a tensiunii
+(2,5 % + 5 pct)
dacd Vnx1,t <(100 +n)[%]
Distorsiunea armonica totalad (THD) (in sau
ravpc“>rt cu fundamentala) a curentului 0 % 999,9 % 0,1 % 2%+ (n_, *x0,2%)+5pct)
(fara FLEX) N, <25
2%+ (n_, %0,5%)+5pct)
nmax > 25
+(2,5 % + 5 pct)
daca v n>1, 1t <(100 + n?) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) (in sau
raport cu funci_ameptala) a curentului 0% 999,9 % 0,1 % +(2 % + (n,_, x 0,3 %) + 5 pct)
(AmpFLEX® si MiniFLEX) n <25
2%+ (n_, % 0,6 %)+5pct)
Npax > 29
Distorsiunea armonica totala (THD)
(in raport cu semnalul fara c.c.) a 0% 100 % 0,1 % +(2,5 % + 5 pct)
tensiunii
+(2,5 % + 5 pct)
dacd vV n21,t <(100 + n) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) (in sau
raport cu semnalul fara c.c.) a curentu- 0% 100 % 0,1 % #2%+(n_ x0,2%)+5pct)
lui (fara FLEX) 'Ffr:ax <25
2%+ (n_, %0,5%)+5pct)
Npax > 29
+(2,5 % + 5 pct)
daca vV nx1,t <(100 + n?) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) (in sau
ra_port cu semnalu_ll fé!ra"_\ c.c.) a curentu- 0 % 100 % 0,1 % (2% + (n,,, x 0,3 %) + 5 pct)
lui (AmpFLEX® si MiniFLEX) n._ <25
2%+ (n__ x0,6%)+5pct)
nmax > 25
5%+ (n__, *x 0,4 %)+ 5 pct)
n_ <25
Factor de pierdere armonica (FHL) 1 99,99 0,01 max
(10 % + (n_,, %X 0,7 %) + 5 pct)
Mooy > 29
#5% +(n__ *x0,4 %)+5pct)
n_ <25
Factor K (FK) 1 99,99 0,01 e
10 % + (n_,, % 0,7 %) + 5 pct)
Moy > 29
Defazaje armonice (rang > 2) -179° 180° 1° +(1,5°+ 1°x (n +12,5)

Nota: n_

a;

. este rangul maxim pentru care nivelul armonic este nenul.




Plaja de masurare

Rezolutia afigajului

Eroarea maxima

Marimea (cu divizor unitar) et ¢ b
Minimom Maximumn (cu divizor unitar) intrinseca
100 mV
V <1.000 V
simpla 2V 1.000 V™ +(2,5% +1V)
Tensiune 1V
armonica V >1.000 V
RMS 100 mV
(rang n > 2) U <1.000V
compusa 2V 2.000V @ Y +2,5%+1V)
U=>1.000V
100 mV
V <1.000 V
simpla (Vd) 2V 1.000 V™ v +2,5% +1V)
Tensiune V>1.000V
deformant& —
RMS U lo'?(%\(; \Y
compusa (Ud) 2V 2.000V @ 1-V £#25%+1V)
U>1.000V
Cleste J93 1A 3.500 A 1A H2 %+ (nx0.2%) + 1A)
z ’ n<25
100 mA +2 % + (N x 0,2%) + 1A)
Cleste C193 A<1.000A n<25
’ 1A 1.000 A
Cleste PAC93 1A +(2% + (N x0,5%) + 1A)
A>1.000 A n>25
+(2% + (N x0,2%) + 1A)
n<25
Cleste MN93 200 mA 200 A 100 mA
’ +2 %+ (nx 0,5%) + 1A)
n>25
10 mA (2% + (nx0,2%) + 100 mA)
Cleste E3N (10 mV/A) 100 mA 100 A A<100A n<2s
Cleste MN93A (100A) 100 mA +(2 % + (n x 0,5%) + 100 mA)
A>100A n>25
1 mA +(2 % + (n X 0,2%) + 10 mA)
Curent Cleste E3N 10 mA 10A A<10A n<25
armonic (100 mV/A) 10 mA +(2 % + (n x 0,5%) + 10 mA)
eficace A>10A n>25
TN 220 | Cleste MNO3A (5.A) 2%+ (nx0.2%) + 10 mA)
3 n<
Adaptor 5 A 5 mA 5A 1 mA - -
Adaptor Essailec® £(2 % +(nx0,5%) + 10 mA)
n>25
1A +(2 % + (n x 0,3%) + 1 A+ (Afrms® x 0,1%))
MiniFLEX MA193 10A 10 kKA —
+ o+ (nx0,6%) + + RMS*™ X 0,1%
(10 kA) 10A (2% + (N x0,6%) + 1A+ (Afrms® x 0,1%))
A>10 kA n>25
100 mA +(2 % + (nx0,3%) + 1 A+ (Afrms® x 0,1%))
AmpFLEX® A193 A<1.000A n<25
MiniFLEX MA193 10A 6.500 A : —
+ o+ (nx0,6%) + + RMS*™ X 0,1%
(6.500 A) 1A (2% + (N x0,6%) + 1A+ (AfrmMs® x 0,1%))
A>1.000 A n>25
10 mA +(2 % + (n x 0,2%) + 30 pct)
AmpFLEX® A193 A<100A n<25
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A —
(100 A) 100 mA i(2 % + (n X 0,5%) + 30 pCt)
A>100A n>25

(1) La 1.000 VRMS categoria a lll-a, cu conditia ca tensiunile dintre fiecare borna si pamant sa nu depaseasca 1.000 VRws.
(2) La bifazat (faze in opozitie) — aceeasi observatie ca pentru (1).

(3) Valoarea eficace a fundamentalei.




Plaja de masurare s e Ao
Marimea (cu divizor unitar) Rezolutia afigajului Eroarea maxima
— - (cu divizor unitar) intrinseca
Minimum Maximum
Cleste J93 1A 3.500 A 1A *((n,. x0,4%) +1A)
100 mA
Cleste C A<1.000A o
Cleste PAC 1A 1.000 A vy £((n,,, X 0,4%) + 1A)
A>1.000 A
Cleste MN93 200 mA 200 A 100 mA #((n,, X 0,4%) + 1A)
10 mA
Cleste E3N (10 mV/A) A<100A 0
Cleste MN93A (100 A) 0,1A 100 A 00 A £((n_,, x0,4%) + 100 mA)
A>100A
1 mA
A<10A
Glogiz 9N (1e0 10 mA 10A +((n__ x 0,4%) + 10 mA)
mV/A) 10 mA max
Curent A>10A
deformant
- S— Cleste MN93A (5 A)
(Ad) Adaptor 5 A 5 mA 5A 1 mA *((n_,, X 0,4%) + 10 mA)
Adaptor Essailec®
1A
MiniFLEX MA193 10A 10 kKA *((n, ., X 0,4%) + 1A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
@ 100 mA
MiniFLEX MA193 10A 6.500 A £((n, . x0,4%) + 1A)
(6.500 A) TA
A>1.000 A
10 mA
MiniFLEX MA193 100 mA 100 A £(n__ x0,5%) + 30 pct)
A>100A

(1) n__ este rangul maxim pentru care nivelul armonic este nenul.

Severitatea scanteierii pe termen scurt

Eroarea maxima intrinseca a masurarii severitatii scanteierii pe termen scurt (PST)

ALl s;er‘:‘ti::?h'”'are Bec de 120 V Bec de 230 V
(raport ciclic de 50%) retea de 60 Hz retea de 50 Hz
1 PST € [0,5; 4] +5% PST € [0,5; 4] *5%
2 PST € [0,5; 5] +5% PST €[0,5; 5] *5%
7 PST € [0,5; 7] +5% PST € [0,5; 8] +5%
39 PST €[0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] *5%
110 PST € [0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] *5%
1.620 PST €[0,25; 12] *15% PST € [0,25; 10] +15%
Plaja divizoarelor de curent si tensiune
Divizor Minimum Maximum
Tensiune 100 9 999 900 x V3
1.000 x V3 0,1
Curent 1 60 000/ 1

(1) Numai pentru clestele MN93A (5 A), adaptorul de 5 A si adaptorul Essailec®.




Plaja de masurare dupa aplicarea divizoarelor

Plaja de masurare

Marimea Minimum Maximum
cu divizoare minime cu divizoare maxime

Tensiune eficace simpla 120 mV 170 GV
Si eficace %2 eficace %2 | compusa 120 mV 340 GV

simpla 120 mV 200 GV
Tensiune continua (c.c.)

compusa 120 mV 400 GV

simpla 160 mV 240 GV
Tensiune de varf (PK)

compusa 320 mV 480 GV
Curent eficace si eficace 72 5 mA 300 kA
Curent continuu (c.c.) 10 mA 5 kA
Curent de varf (PK) 7 mA 420 kA
Putere activa (P) 600 pyW 51 PW @
Putere reactiva (Q,)
neactiva (N) 600 pvar 51 Pvar @
si deformanta (D)
Putere aparenta (S) 600 pVA 51 PVA @
Energie activa (Ph) 1 mWh 9999 999 EWh ()
Energie reactiva (Q,h)
neactiva (Nh) 1 mvarh 9999 999 Evarh
si deformanta (Dh)
Energie aparenta (Sh) 1 mVAh 9999 999 EVAh ™

(1) Energia corespunde la peste 22.000 ani de putere asociatda maxima (divizoare maxime).
(2) Valoarea maxima calculata pentru conectarea monofazata cu 2 fire (tensiune simpla).




15.3.5. CARACTERISTICILE SENZORILOR DE CURENT (DUPA LINIARIZARE)

Erorile senzorilor sunt compensate de o corectie tipica in interiorul aparatului. Aceasta corectie tipica se face ca faza si ca am-
plitudine n functie de tipul senzorului conectat (detectat automat) si de amplificarea solicitata a lantului de achizitie a curentului.

Eroarea masuratorilor n curent eficace si eroarea de faza corespund unor erori suplimentare (care trebuie adaugate la cele ale

aparatului), date ca influente asupra calculelor realizate de analizor (puteri, energii, factori de putere, tangente etc.).

Tip de senzor Curent eficace (Arwms) Eroare maxima la ArRms Eroare maxima la ®
AmpFLEX® A193 [1T0A; 100 A[ 3% +1°
6.500 A/ 10 kA [100 A; 10 KA] +2 % +0,5°
MiniFLEX MA193 [10A; 100 Al +3 % +1°
6.500 A/ 10 kA [100A; 10 KA] +2 % +0,5°
?&TEX@ Gl [100 mA ; 100 A] +3 % £1°
';’gg”;LEX MASEE) [100 mA ; 100 A] +3 % +1°

[3A;50A] - -
[50 A; 100 A[ +2 % +2,5A) +4°
Cleste J93 [100 A; 500 Al £(1,5% +2,5A) 12°
3.500 A [500 A ; 2.000 A +1 % +1°
[2.000 A ; 3.500 A] +1% +1,5°
]3.500 A ; 5.000 A] DC +1% -
[1A;10A] +0,8 % +1°
f.lgggeAmgs [10A; 100 A[ 0,3 % +0,5°
[100 A; 1.000 A] +0,2 % +0,3°
[1A;10A] +(1,5% + 1A) -
[10A; 100 Al +(1,5% + 1A) +2°
Cleste PAC93 [100 A; 200 A[ 3% +1,5°
1.000 A [200 A ; 800 A +3 % +1,5°
[800 A; 1.000 A[ +5 % +1,5°
]11.000 A ; 1.300 A] DC +5 % -
[200 mA ; 500 mA[ - -
[500 mA ; 10 A[ +(3 % + 1A) -
%?f LN [10A; 40 A[ £(2,5% + 1A) +3°
[40 A 100 A[ +(2,5% + 1A) +3°
[100 A ; 200 A] +(1% + 1A) +2°
Cleste MN93A [100 mA; 1 A[ +(0,7 % + 2 mA) +1,5°
100 A [1A;100A] 0,7 % +0,7°
Cleste E3N (10 mV/A) [100 mA; 40 A[ +(2 % + 50 mA) +0,5°
100A [40A; 100 A +7,5% +0,5°
%‘f’te e [10 mA; 10 A] +(1,5 % + 50 mA) +1°
[5mA; 50 mA[ +(1 % + 100 pA) +1,7°
g':$te LR [50 mA ; 500 mA[ +1% +1°
[500 mA ; 5 A] +0,7 % +1°
[5mA; 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
ﬁgggg 2E e [50 mA; 1 A[ (0,5 % + 1 mA) +0°
[1A;5A] +0,5% +0°




Not: Tn acest tabel nu se tine cont de posibila distorsiune a semnalului masurat (THD), datorita limitarilor fizice ale senzorului de
curent (saturatia circuitului magnetic sau a celulei cu efect Hall). Clasa B conform standardului IEC 61000-4-30.

15.3.6. CONFORMITATEA APARATULUI

Aparatul si software-ul sau de exploatare Power Analyzer Transfer 2 sunt conform clasei B din standardul IEC 61000-4-30 in ceea
ce priveste parametrii urmatori:

Frecventa industriala,

Amplitudinea tensiunii de alimentare,

Scanteierea (,flicker”),

Golurile tensiunii de alimentare,

Supratensiunile temporare la frecventa industriala,
Taierile tensiunii de alimentare,

Tensiunile tranzitorii,

Dezechilibrul tensiunii de alimentare,

Armonicele de tensiune.

Observatie: Pentru a asigura aceasta conformitate, este obligatoriu ca inregistrarile tendintei (modul Tendinta) sa fie realizate cu:
B O perioada de inregistrare de o secunda,

B Marimile Vrms si Urms selectate,

B Marimile V-h01 si U-h01 selectate.

15.3.7. INCERTITUDINILE S| PLAJELE DE MASURARE

Parametru Plaja Eroare de masura U

din

Frecventa industriala

[42,5 Hz ; 69 Hz]

+10 mHz

[50 V ; 1.000 V]

Amplitudinea tensiunii

de alimentare

[50 V ; 1.000 V]

+1%din U,

[50 V ; 1.000 V]

Scanteiere

[0,25 ; 12]

Vezi tabelele corespunzatoare

Ve {120V ; 230 \/}
U e {207 V ; 400 V/}

Golurile tensiunii de
alimentare

Tensiunea rezi-

[5%din Uy, ;U]

£2 % din U,

[50 V ; 1.000 V]

Supratensiuni tem-
porare la frecventa
industriala

[50 V ; 1.000 V]

Taierile tensiunii de
alimentare

duala ’ T din
) . 80 ppm £10 ms (maximum)
Durata [10 ms ; 65 535 zile] 30 ppm +10 ms (tipic)
Amplitudine ;- 150 9 din Udin] +2 % din U,
maxima in
. . 80 ppm £10 ms (maximum)
Durata [10 ms ; 65 535 zile] 30 ppm +10 ms (tipic)
Durata [10 ms : 65 535 zile] 80 ppm +10 ms (maximum)

30 ppm £10 ms (tipic)

[50 V ; 1.000 V]

Dezechilibrul tensiunii

de alimentare

[0 % ; 10 %]

10,3 % adica 3 pct

[50 V ; 1.000 V]

Armonice de tensiune

Nivel

[0 % ; 1.500 %]

+(2,5 % + 5 pct)

Tensiune

[2V;1.000 V]

+(2,5% +1V)

[50 V ; 1.000 V]

15.3.8. EROAREA DE MASURARE A CEASULUI IN TIMP REAL

Eroarea de masurare a ceasului in timp real este de maximum 80 ppm (aparat vechi de 3 ani, utilizat la o temperatura a mediului
de 50°C). Pentru un aparat nou utilizat la 25°C, aceasta eroare de masurare nu depaseste 30 ppm.




16. ANEXE

Acest paragraf prezinta formulele matematice utilizate pentru calcularea diversilor parametri.

16.1. FORMULE MATEMATICE
16.1.1. FRECVENTA RETELEI S| ESANTIONAREA

Esantionarea este distribuitd pe frecventa retelei, pentru a obtine 256 esantioane per perioada intre 40 Hz si 70 Hz. Distribuirea
este indispensabila pentru numeroase calcule, printre care cele ale puterii reactive, puterii deformante, factorului de putere fun-
damental, dezechilibrului, precum si ale nivelelor si unghiurilor armonice.

Valoarea frecventei instantanee este determinata analizand 8 treceri prin zero pozitive si consecutive pe semnalul considerat, dupa
filtrarea digitala trece-jos si suprimarea digitald a componentei continue (adica 7 perioade filtrate). Masurarea temporala precisa
a punctului de trecere prin zero se realizeaza prin interpolarea liniara intre doua esantioane.

Aparatul poate calcula o frecventa instantanee simultan pe fiecare dintre cele 3 faze de tensiune (simpla pentru sistemele de dis-
tribuire cu nul si compusa pentru sistemele de distribuire fara nul) sau de curent. Apoi alege una din doua sau din trei, ca frecventa
instantanee oficiala.

Frecventa retelei pe o secunda este media armonica a frecventelor instantanee.

Achizitia semnalelor se realizeaza cu un convertizor pe 16 biti si (n cazul achizitiei curentilor) cu comutari dinamice ale amplificarii.

16.1.2. MODUL FORMA DE UNDA
16.1.2.1. Valori eficace pe semiperioada (fara nul)

Tensiunea simpla eficace pe semiperioada fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1 )
Vdem[l] - NechDemPer . n;é;rl/[l ][n]

Tensiunea compusa eficace pe semiperioada fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1 5
Udem|i|= | ———- Uli
em[l] NechDemPer n;ém [z][n]

Curentul eficace pe semiperioada fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

. 1 (Zérosuivant)il 5
Adem[l]— NechDemPer. n;er:l[l][n]

Observatii: aceste valori sunt calculate pentru fiecare semiperioada, pentru a nu omite niciun defect.

Valoarea NechDemPer reprezintd numarul de esantioane din semiperioada.

16.1.2.2. Valori eficace minime si maxime pe semiperioada (fara nul)
Tensiuni eficace simple maxime si minime ale fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
Vmax [i] = max(Vdem([i]), Vmin[i] = min(Vdem[i])

Tensiuni eficace compuse maxime si minime ale fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
Umax [i] = max(Udeml[i]), Umin[i] = min(Udem[i])

Curenti eficace maximi si minimi ai fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
Amax [i] = max(Adem[i]), Amin[i] = min(Adem(i])

Observatie: Durata evaluarii este |asata libera (reinitializare prin apasarea de catre utilizator a tastei « Tn modul &= MAX-MIN).



16.1.2.3. Méarimi continue (inclusiv nulul, exceptand Vdc si Udc — reevaluare in fiecare secunda)

Tensiunea simpla continua a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2]

vdeli]=—— SV [n]
NechSec ‘=
Tensiunea compusa con}\tjin:sé alfazei (i+1), unde i € [0 ; 2]
Ve = S Ul
Curentul continuu al faz;i (}1.;1 ),1 unde i € [0; 3] (i = 3 < curent de nul)
Al ST

Observatie: Valoarea NechSec reprezinta numarul de esantioane pe secunda.

16.1.2.4. Severitatea scanteierii pe termen scurt 10 min (fara nul)

Metoda inspirata din standardul IEC 61000-4-15.

Valorile de intrare sunt tensiunile eficace pe semiperioada (simple pentru sistemele de distributie cu nul, compuse pentru sistemele
de distributie fara nul). Blocurile 3 si 4 sunt realizate Tn mod digital. Clasificatorul blocului 5 cuprinde 128 nivele.

Valoarea PST][i] este actualizata la fiecare 10 minute (faza (i+1), unde € [0 ; 2]).

Observatie: Calcularea PST poate fi reinitializata prin apasarea de catre utilizator pe tasta —«n modul @2 Rezumat. Este important
de subliniat ca inceputul intervalelor de 10 minute nu este neaparat aliniat la un multiplu de 10 minute al timpului
universal coordonat (UTC).

16.1.2.5. Valori de varf (inclusiv nulul, exceptand Vpp, Upp, Vpm si Upm — reevaluare la fiecare secunda)

Valori de varf pozitive si negative ale tensiunii simple a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
Vppli] = max(V[i][n]), Vpm(i] = min(V[i][n]) nel0;N]

Valori de varf pozitive si negative ale tensiunii compuse a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
Uppli] = max(U[i][n]), Upml(i] = min(U[i][n]) nel0;N]

Valori de varf pozitive si negative ale curentului fazei (i+1), undei € [0 ; 3] (i = 3 < nul).
Appli] = max(A[i][n]), Apml[i] = min(A[i][n]) nel0;N]

Observatie: Durata evaluarii este |asata libera (reinitializare prin apasarea de catre utilizator a tastei « in modul &=

16.1.2.6. Factori de varf (inclusiv nulul, exceptand Vcf si Ucf — pe o secunda)

Factor de varf al tensiunii simple a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
max(Vppli] | [Vpmli]

VCf[l] - NechSec—1
1 RERY
NechSec ; V[l ][n]

Factor de varf al tensiunii compuse a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

max(|Upp[i] |,|Upm[i] |)
1 NechSec—1 )
Noarsee 2 U]
echSec =

Ucf[i]:



Factor de varf al curentului fazei (i+1), unde i € [0; 3] (i = 3 < nul).

maX(|App[i] |’|Apm[i] |)
1 NechSec—1

NechSec ; A[i][n]z

Acfli]=

Observatie: Valoarea NechSec reprezintd numarul de esantioane pe secunda. Durata de evaluare a valorilor de varf este aici de
o secunda.

16.1.2.7. Valori eficace (inclusiv nulul, exceptand Vrms si Urms — pe o secunda)
Tensiunea simpla eficace a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

vimsi]- J—l S

NechSec . s

Tensiunea compusa eficace a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

Urmsf]- \/_1 03

NechSec ' ~

Curentul eficace al fazei (i+1), unde i € [0; 3] (i = 3 < nul).

Amdi]= \/; ST

NechSec . ~

Observatie: Valoarea NechSec reprezinta numarul de esantioane pe secunda.

16.1.2.8. Nivelul dezechilibrului invers (conectare trifazata — pe o secunda)

Sunt calculate pornind de la valorile vectoriale eficace filtrate (pe o secunda) VFrmsJi] si AFrms][i] pentru sistemele de distributie cu
nul, respectiv UFrms[i] si AFrms][i] pentru sistemele de distributie fara nul. (Ideal, vectorii fundamentali ai semnalelor). Formulele
utilizate fac apel la componentele simetrice Fortescue, rezultate din transformarea inversa cu aceeasi denumire.

27

2E
. - . . « —a 3

Observatie: Acestea sunt operatii vectoriale in notatie complexa, unde & =~ €

Tensiunea simpla simetrica fundamentala directa (vector) intr-un sistem de distributie cu nul

Vims, = %(VFrms[O]—i— a- VFrrns[l]+ a’- VFrms[2])

Tensiunea simpla simetrica fundamentala inversa (vector) intr-un sistem de distributie cu nul

Vrms_ = %(VFrms[O]+ a. VFrms[l]-i— a- VFrms[Z])

Nivelul dezechilibrului invers al tensiunilor simple, intr-un sistem de distributie cu nul
|Vrms,|

Vunb =
|Vrms +|

Observatie: Sunt salvate marimile urméatoare, cu nivelul dezechilibrului invers intr-o nregistrare a tendintelor: Vns = [Vrms-| si
Vps = |Vrms+| (respectiv modulele componentelor simetrice fundamentale inversa si directa).

Tensiunea compusa simetrica fundamentala directa (vector) intr-un sistem de distributie fara nul

Urms, = %(UFrms[o]+ a-UFrms[l]+a? - UFrms[2])



Tensiunea compusa simetrica fundamentala inversa (vector) intr-un sistem de distributie fara nul

Urms_ = % (UFrms[O]-i— a’- UFrms[l]—i— a- UFrms[Z])

Nivelul dezechilibrului invers al tensiunilor compuse, intr-un sistem de distributie fara nul

|Urms_|
Uunb = ——
|Urms+|

Observatie: Sunt salvate marimile urmatoare, cu nivelul dezechilibrului invers intr-o inregistrare a tendintelor: Uns = |[Urms-| si
Ups = |Urms+| (respectiv modulele componentelor simetrice fundamentale inversa si directa).

Curentul simetric fundamental direct (vector)

Amms, = % (AFrms[0]+ a ~AFrrns[1]+ a’- AFrms[Z])

Curentul simetric fundamental invers (vector)

Arms_ = %(AFrms[O]+ a’ - AFrms[l]+a- AFrms[2])

Nivelul dezechilibrului invers al curentilor

|Arms_|
Aunb=+——
|Arms+|

Observatie: Sunt salvate marimile urmatoare, cu nivelul dezechilibrului invers Tntr-o inregistrare a tendintelor: Ans = |Arms-| si Aps
= |Arms+| (respectiv modulele componentelor simetrice fundamentale inversa si directa).

16.1.2.9. Valori eficace fundamentale (fara nul — pe o secunda)

Sunt calculate pornind de la valorile vectoriale (instantanee) filtrate. Un filtru digital compus din 6 filtre Butterworth trece-jos de
ordinul 2, cu raspuns de tip impuls infinit si un filtru Butterworth trece-sus de ordinul 2, cu raspuns de tip impuls infinit permit ex-
tragerea componentelor fundamentale.

16.1.2.10. Valori fundamentale unghiulare (fara nul — pe o secunda)

Sunt calculate pornind de la valorile vectoriale (instantanee) filtrate. Un filtru digital compus din 6 filtre Butterworth trece-jos de
ordinul 2, cu raspuns de tip impuls infinit si un filtru Butterworth trece-sus de ordinul 2, cu raspuns de tip impuls infinit permit ex-
tragerea componentelor fundamentale. Valorile unghiulare calculate sunt cele dintre:

W 2 tensiuni simple

2 curenti de linie

2 tensiuni compuse

O tensiune simpla si un curent de linie (sisteme de distributie cu nul)

O tensiune compusa si un curent de linie (sisteme de distributie bifazate cu 2 fire)

16.1.3. MODUL ARMONIC
16.1.3.1. FFT (fara nul — pe 4 perioade consecutive in fiecare secunda)

Sunt efectuate de FFT (16 biti) 1024 puncte, pe 4 perioade cu o fereastra dreptunghiulara (cf. IEC 61000-4-7). Pornind de la partile
reale b, siimaginare a,, se calculeaza nivelurile armonice pentru fiecare rang (j) si fiecare faza (i) Vharm[i][jl, Uharml[i][j] si Aharm[i]
[il in raport cu fundamentala si unghiurile Vphi][j], Uph([il[j] si Aphli][j] in raport cu fundamentala.

Observatie: Calculele sunt realizate secvential: {V1;A1} apoi {V2;A2} apoi {V3;A3} apoi {U1; U2} si In sfarsit {U3}. n cazul unei
surse de distributie bifazate cu 2 fire, cuplul {V1; A1} este inlocuit de cuplul {U1 ; A1}.

Nivelul in % in raport cu fundamentala [% f] < 7, = C_"loo
€4



c
_ k
Nivelul in % in raport cu valoarea eficace totala [% r] < Tk = Too
, 2
z C4m
m=0

a
Unghiul in raport cu fundamentala, in grade [°] & @« = arctan[b—"j -0,
k

100

. [2 2
Ck :|bk + 5 k|: ajy +b;
1024
1 krx
by =—=) F,-sin| —s+
k 512;4 : [512 q’"]
unde 1024
1 kr
ay, =——=) F -cos| ——s+
k 512%4 : [512 (o"j
| Lo
CO = FS
1024 &
s=0
— . . k y k
C, este amplitudinea componentei rangului m =Z cu o frecventa f; :Zf4 .
F, este semnalul esantionat al frecventei fundamentale Ja,
c, este componenta continua.
k
k este indexul razei spectrale (rangul componentei armonice este m = Z ).

Observatie: inmul’;ind nivelele armonice ale tensiunii simple cu cele ale curentului, se calculeaza nivelele armonice ale puterii.
Scazand unghiurile armonice ale tensiunii simple din cele ale curentului, se calculeaza unghiurile armonice ale puterii
(VAharml[i][j] si VAphIi][j]). In cazul unei surse de distributie bifazate cu 2 fire, tensiunea simpla V1 este inlocuité cu
tensiunea compusa U1 si se obtin nivelele armonice ale puterii UAharm[0][j] si unghiurile armonice ale puterii UAph[O][j].

16.1.3.2. Distorsiuni armonice

Sunt calculate doua valori globale, care indica marimea relativa a armonicelor:
B THD ca proportie din fundamentala (notata si THD-F),
B THD ca proportie din valoarea totala RMS-AC (notaté si THD-R) (numai pentru C.A 8333).

Nivelurile de distorsiune armonica totale ale fazei (i+1), unde i € [0 ; 2] (THD-F)

[S] [i] [i]
\/ E Vharm[i ][n]2 \/ E Uharm[i][n]2 \/ E Aharm[i][n]2
Vthdfli] = = Uthdf[i] = +=2 Athdfli] = 22
thatli]= = V= e A= T
Nivelurile de distorsiune armonica totale ale canalului (i+1), unde i € [0 ; 2] (THD-R) (numai pentru C.A 8333).
i [i] [s]
E Vharm[i][n]2 EUharm[i][n]2 E Aharm[i ][n]2
Vthdr[i]= |2 , Uthdr[i]= |22 , Athdrfi]= |22
E Vharm[i][n]2 EUharm[i][n]2 E Aharm[i][n]2
n=l1 n=l1 n=1

THD ca proportie din valoarea RMS-AC (THD-R) se mai numeste si factor de distorsiune (DF).



16.1.3.3. Factor de pierderi armonice (fara nul — pe 4 perioade consecutive in fiecare secun)

Factor de pierderi armonice al fazei (i+1), undei € [0 ; 2]

n=50
z n” - Aharmli|[n]’
n=50

Z Aharm[i]n]

n=1

FHL[i]=

16.1.3.4. Factor K (fara nul — pe 4 perioade consecutive in fiecare secunda)

Factorul K al fazei (i+1), unde i € [0; 2], e € [0.05; 0.1] siq € [1.5; 1.7]

n=50
Z n? - Aharm[i[n]
n=2

n=50

l+e Z Aharm[i[n]

n=1

FK [i]= |1+

16.1.3.5. Nivelul secventei armonice (pe 3 x (4 perioade consecutive) in fiecare secunda)

Nivelul secventei armonlce negative

z Aharm ][3] + 2]

1 &
Ah =—
- 3; Aharm[i]1]

Sisteme trifazate cu nul
Z Vharm[z [3] + 2]

1 <&
Vharm_ =—
o 3 ; Vharm[l [1]

Sisteme trifazate fara nul
5 ZUharm ][3]+2]

1
3 Z Uharml|i [1]

i=

Uharm

Nivelul secventei armonlce nule

z Aharm ][3] + 3]

1 2
Ah =—
Ao 3§ Aharm[i]1]

Sisteme trifazate cu nul
z Vharm[z][Sj + 3]

Vharm [i ][1]

MN

Vharm, =

1
3

Il
=1

Sisteme trifazate fara nul

z Uharm ][3] + 3]

Uharm[i][l]

"MN

Uharm,, :é



Nivelul secventei armonice pozitive

5 ZAharm ][3]+4]

1
Aharm, =—
A 320: Aharm|i]1]

Sisteme trifazate cu nul

, Z Vharm[l ][3] + 4]

Vharm, ‘%Z Vharm ]

1=

Sisteme trifazate féré nul
Z Uharm[z ][3] + 4]

Uharm[z ]

MN

Uharm, = l
3

16.1.4. PUTEREA

Puteri fara nul — pe o secunda

16.1.4.1. Sistem de distributie cu nul

Puterea activa a fazei (i+1) unde iel0;2].
chSec—1

Pli]= W[i]= N hS ZV In]- 4[i]»]

n=0

Puterea aparenta a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].
S[i] = VA[i] = Vrms][i]. Armsi]

Puterea reactiva a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2] (marimi neactive descompuse).
1 NechSec—1
Q [i]=VARHi]=———— > VF [i]n-

NechPer
— " 1.AF|i
NechSec s 4 ] [l ][n]

Puterea deformanta a fazei (i+1), unde i € [0 ; 2] (marimi neactive descompuse).

Dfi]= VAD[i] = y/SLil” - P[i} - Q,[i]

Puterea neactiva a fazei (i+1), unde i € [0 ;2] (marimi neactive descompuse).

N[i]= VAR [i]= y/S[i| - P[i]’

Putere activa totala
P[3] = W[3] = P[0] + P[1] + P[2]

Putere aparenta totala
S[3] = VA[3] = S[0] + S[1] + S[2]

Putere reactiva totala (marimi neactive descompuse)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q[1] + Q,[2]

Putere deformanta totala (marimi neactive descompuse)

D[3]= VAD[] = ySB3] - P3J" - Q 3]

Putere neactiva totala (marimi neactive nedescompuse)

N[3]= VAR[3]=S[3] - P[3]



16.1.4.2. Sistem trifazat cu nul virtual

Sistemele de distributie trifazate fara nul sunt considerate global (fara calcularea puterilor per faza). Deci aparatul nu afiseaza
decat marimile totale.

Metoda celor 3 wattmetre cu nul virtual este aplicatd pentru calcularea puterii active totale si a puterii reactive totale.

Putere activa totala.
NechSec-1

V| A
P[3J=W[3]= Z(NechSec Z (] Alilin]

Putere aparenta totala.

S[3]=VA[3]=\/_1_\/ (Urms?[0]+Urms?[1]+Urms?[2]) ’\/ (Arms?[0]+Arms?[1]+Arms?[2])
3

Observatie: Este vorba de puterea aparenta totala eficace, asa cum este definita in IEEE 1459-2010 pentru sistemele de distri-
butie fara nul.

Puterea reactiva totala (marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
NechSec-1

NechPer
Q,[3]=VARF[3]= Z( z VF[I][ ] - AF[i][n]
NechSec

Puterea deformanta totala (marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

D[3]=VAD [3]= \/ (SI[3? - P[3]* - Q,[3T

Puterea neactiva totala (marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

N[3]=VAR [3]= \/ (S[3P- P3P

16.1.4.3. Sistem trifazat fara nul
Sistemele de distributie trifazate fara nul sunt considerate global (fara calcularea puterilor per faza). Deci aparatul nu afiseaza
decat marimile totale.

Metoda celor 2 wattmetre (metoda Aron sau metoda celor 2 elemente) este aplicata pentru calcularea puterii active totale si a
puterii reactive totale.

a) L1 ca referinta
Putere activa, wattmetrul 1

Plo)= Wil - S URL] AR

Putere activa, wattmetrul 2

Pl1]=wW[1]=

NechSec—1

- 2 ~Ulo]n]- ]

NechSec -

Putere reactiva, wattmetrul 1

NechSec—1
Q,[0]= VARF[0] = _ NechPer

Z UF [2] n

NechSec = -4 [2][;1]



Putere reactiva, wattmetrul 2
1 NechSec—1 NechPer

1|= VARF|l|= . —UF[0] n— AF 1
Q[ VARH] -1 "3 —uriol J-ar (1]
b) L2 ca referinta
Putere activa, wattmetrul 1
1= wlo)= S o]} Aol
Plo] = = . .
NechSec = ! !
Putere activa, wattmetrul 2
LS U] AR
Pli]=W[]= Y- :
[] [] NechSec ; " "
Putere reactiva, wattmetrul 1
1 NechSec—1 NechPer
0|= VARF|0|= . UFT0 — .AF(0
Q,[0]- VARHp]= e S OF (0L 1 4[]
Putere reactiva, wattmetrul 2
1 NechSee-1 NechPer
1{= VARF|1|= . —UF — . AF(2
Q1] I v 2. [1] 1- AF[2]n]
c) L3 ca referinta
Putere activa, wattmetrul 1
T
P|0|= W|0|= . — .
[ ] W[ ] NechSec ,,Z:(; ! 5
Putere activa, wattmetrul 2
1 NechSec—1
P|l|= W|l|= . 1fn|- Al
- W)= 20l A
Putere reactiva, wattmetrul 1
1 NechSec—1 NeChPer -
0]= VARF[0] = : ~UF[2] n- -AF [0
Q,[0] [0]= 2, ~UF2n - 4F [0]n]
Putere reactiva, wattmetrul 2
NechSec—1
Q[1)= VARHI]=—— 3" ar iy n - 2P e i)

NechSec 1=



d) Calcularea marimilor totale
Putere activa totala
P[3] = W[3] = P[O] + P[1]

Putere aparenta totala

S[3]=va [3]= %J U, [01+U,, [11+U,, [2) 4, [0]+ 4, [1] + 4, *[2]

Observatie: Este vorba de puterea aparenta totala eficace, asa cum este definita in IEEE 1459-2010 pentru sistemele de distri-
butie fara nul.

Puterea reactiva totala (marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > VAR)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1]

Puterea deformanta totala (marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > VAR)

D[3]= VAD [3]=/S[3]* - PR’ - Q, [3]

Puterea neactiva totala (marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > VAR)

N[3]= VAR [3]=/S[3] - P[3]

16.1.5. NIVELUL PUTERII (FARA NUL — PE O SECUNDA)

a) Sistem de distributie cu nul

Factor de putere al fazei (i+1), unde i € [0 ; 2].

PF[i]:@

S[i]

Factorul de putere fundamental al fazei (i+1) sau cosinusul unghiului fundamentalei tensiunii simple a fazei (i+1) in raport cu fun-
damentala curentului fazei (i+1), unde i € [0 ; 2]
NechSec—1

Z T'F[z’ ][n]~ AF [z'][n]
DPE1] = cos(g[i] = =0

NechSec—1 NechSec—1
\/ ZT'F[I’][n]z \/ ZAF[Z’][n]z

n=0 n=0

Observatie: Factorul de putere fundamental se mai numeste si factor de deplasare.

Tangenta fazei (i+1) sau tangenta unghiului fundamentalei tensiunii simple a fazei (i+1) in raport cu fundamentala curentului fazei
(i+1),undei € [0; 2]

NechSec—1 N

NechPer

TE[i[n -~

?] -AF[i]n]

Tan[j] = tan(:qﬁ[j]) —_ n=0

NechSec—1

Z 1E[i|n): AF[i]]

n=0

Factor de putere total

P[3
e

Factor de putere fundamental total

DPF[3]= Plib]
P 3} +Q 3F



Unde:
Nmzsicr/}[o][n ]- 4r[o]n] ZVF[I -AF 1][n]+ ZVF Rln]-4r21n]

NechSec—1 NechSec—1 NechPer NechSec—1

opl= Y vriorn- 1AFOl)+ 3 vEILn - =1 AF[[n]+ 3 vF2An-

n=0 n=0 n=0

NechPer
4

Observatie: Factorul de putere fundamental se mai numeste si factor de deplasare.

Tangenta totala

Q3]
Tan[3]=

ey

b) Sistem de distributie cu nul virtual

Factor de putere total.

P[3]

S[3]

Factor de putere fundamental total.
P.[3]

(P,[3]* + Q,[3]%)

PF[3]=——

DPF[3]=

Unde:
NechSec-1

2
P.[38]= Z( Z VF[il[n].AF[i][n]
i=0 n=0
NechSec-1

2
NechPer
Q,[8]= Z( Z VFIi] [n— 4—] . AF[i][n]
i=0 n=0

Observatie: Factorul de putere fundamental se mai numeste si factor de deplasare.

Tangenta totala
Q,[3]

Tan[3]=QP—[3]

c) Sistem trifazat fara nul

Factor de putere total
_ P[3
PF[3]= PB3]

S[3]

Factor de putere fundamental total
P[3]

DPF[3]=
VP [3]2 + Q1[3]2
Unde:
pentru L1 ca referinta
NechSec— l 1 NechSec—1
P, |3 Ul|2 _ =Ul0|n] 4|1
l[ ] NechSec ; ] ] NechSec ; [ ][n] [][n]
pentru L2 ca referinta
NechSec— 1 1 NechSec—1
P, |3 Ul0 A Offn|+ ——- —-Ull|n|- 4|2
1[ ] Nec hSec Z_(; [ NechSec HZ:(; [][n] [ ][n]

NechPer




pentru L3 ca referinta

Bl gt > Vbl Al zu J A

Observatie: Factorul de putere fundamental se mai numeste si factor de deplasare.

Tangenta totala

Q3]
Tan[3]=

Ry

16.1.6. ENERGII

Energii fara nul — pe Tint cu reevaluare in fiecare secunda

16.1.6.1. Sistem de distributie cu nul

Observatie: Valoarea Tint este perioada de integrare a puterilor pentru calcularea energiilor; inceputul si durata acestei perioade
sunt controlate de utilizator.

a) Energii consumate (P[i][n] > 0)
Energia activa consumata de faza (i+1), undei e [0; 2].

h[0]i] = wh[o]i]= zp[l

3600

Energia aparenta consumata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].

Sh[o]i]= vAR[o]i]= ZS[’ 7]

3600

Energia reactiva inductiva consumata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q,hL[0]i]= VARKL[0]i]= TZ% unde Q,[iJ[n] 2 0

Energia reactiva capacitiva consumata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q,hC[0]i]= VARKC[0 Z 3Q$00[ d unde Q,il[n] < 0

Energia deformanta consumata de faza (i+1), undei € [0 ; 2]
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Dh 0] = VAD[O]]= z%

3600

Energia neactiva consumata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2]
(Marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Nh [0 = varnlo]i]= 33 VL7

3600

Energia activa totala consumata
Ph[0][3] = Wh[0][3] =Ph[0][0] + Ph[O][1] + Ph[0][2]

Energia aparenta totald consumata
Sh[0][3] = VAR[0][3] = Sh[0][0] + Sh[0][1] + Sh[0][2]



Energia reactiva inductiva totala consumata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Q,hL[0][3] = varhL[0][3] = Q,hL[0][0] + Q,hL[O][1] + Q,hL[0][2]

Energia reactiva capacitiva totala consumata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Q,C[0][3] = varhC[0][3] = Q,C[0][0] + Q,C[0][1] + Q,C[0][2]

Energia deformanta totala consumata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Dh[0][3] = VADA[0][3] = Dh[0][0] + Dh[0][1] + Dh[0][2]

Energia neactiva totala consumata
(Marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Nh[0][3] =varh[0][3] = Nh[0][0] + Nh[0][1] + Nh[O][2]

b) Energii generate (P[i][n] < 0)
Energia activa generata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].

ph[i]= whi]= 3 =2L1]

3600

Energia aparenta generata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].

sh[1]i]= van[i]i]= ZM

3600

Energia reactiva inductiva generata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

QALY - VARKLT] - 3 =L 3600 | e i <o

n

Energia reactiva capacitiva generata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2].
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q,hC[1]i]= VARKC[1]i] Z 36 0 undeQ1[i][n]20

n

Energia deformanta generata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2]
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Dh[1]i]= VAD[1]i]= Tz%

3600

Energia neactiva generata de faza (i+1), unde i € [0 ; 2]
(Marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Nh [1]i]= VARA[1]i] = Tzw

3600

Energia activa totala generata
Ph[1][3] = Wh[1]3] = Ph[1][0] + Ph[1][1] + Ph[1][2]

Energia aparenta totala generata
Sh[1][3] = VAh[1][3] = Sh[1][0] + Sh[1][1] + Sh[1][2]

Energia reactiva inductiva totala generata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Q,hL[1][3] = varhL[1][3] = Q,hL[1][0] + Q,hL[1][1] + Q,hL[1][2]

Energia reactiva capacitiva totala generata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Q,hC[1][3] = varhC[1][3] = Q,hC[1][0] + Q,hC[1][1] + Q,hC[1][2]



Energia deformanta totala generata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Dh[1][3] = VADN[1][3] = Dh[1][0] + Dh[1][1] + Dh[1][2]

Energia neactiva totala generata
(Marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > var)
Nh[1][3] = varh[1][3] = Nh[1][0] + Nh[1][1] + Nh[1][2]

16.1.6.2. Sistem de distributie fara nul

Aici nu vom vorbi despre energiile totale pentru i = 3 (sisteme trifazate fara nul).

a) Energii consumate totale (P[i][n] > 0)
Energia activa totala consumata

ph 0] = wh [o]i]= zP[l 7]

3600

Energia aparenta totala consumata

Sh[0]i] = VAR[O]i] = ZS[’ 7]

3600

Energia reactiva inductiva totala consumata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q,hL[0]i]= VARNKL[0]i]= Z undeQ1[i][n]20

Energia reactiva capacitiva totala consumata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q hC[O][ ] VARhC z Ql [ ] unde Q,[i][n] < 0

Energia deformanta totala consumata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Dh [0]i]= VADN[0]i]= iM

3600

Energia neactiva totala consumata
(Marimi neactive nedescompuse Configurare > Metode de calcul > var)

h [of] - varafoli}- 3220 iyl

3600

b) Energii totale generate, altele decat cea continua (P[i][n] < 0)
Energia activa totala generata

Ph )= wh ] 3 =Pl

— 3600

Energia aparenta totala generata

sh 1] = van[i[]= 3° S

3600



Energia reactiva inductiva totala generata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q,hL[1]i]= VARWL[1]i]= TZ%E(])[H] unde Q,[i][n] < 0

Energia reactiva capacitiva totala generata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Q,hc[]i]= VARnC[1]i]= Z% unde Q,[i][n] = 0

Energia deformanta totala generata
(Marimi neactive descompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Dh [1]i]= vADR[1]i]= Tz%

n
3600

Energia neactiva totala generata
(Marimi neactive nedescompuse — Configurare > Metode de calcul > var)

Nh [1]i]= vARn[1]i]= Z%



16.2. SURSE DE DISTRIBUTIE ACCEPTATE DE APARAT

Vezi conectarile § 4.6.

16.3. HISTEREZIS

Histerezisul este un principiu de filtrare utilizat frecvent dupa un etaj de detectie a pragului, in modul Alarm& & (numai pentru
C.A8333) (vezi § 4.10). O reglare corecta a valorii histerezisului evita o schimbare repetata a starii, atunci cand valoarea oscilea-

za n jurul pragului.

16.3.1. DETECTAREA SUPRATENSIUNII

De ex., pentru un histerezis de 2%, nivelul de returnare pentru o detectare a supratensiunii va fi egal cu (100% - 2%), adica 98 %

din tensiunea de prag.

Maximum

Va\
V4

Prag

Nivel de returnare

vsterezis

Durata

16.3.2. DETECTAREA GOLULUI SAU A TAIERII

De ex., pentru un histerezis de 2%, nivelul de returnare in cadrul unei detectari a golului va fi egal cu (100% + 2%), adica 102%

din tensiunea de prag.

Durata ‘

Nivel de returnare

/\ Prag
\/

Minimum

Histerezis /

16.4. VALORILE MINIME ALE SCARII FORMELOR DE UNDA $I VALORILE EFICACE MINIME

VEIlETCE] mini‘mé a sca?l'rii Valori eficace minime

(modul forma de unda)
Tensiuni simple si compuse 8v® PAVAY)
AmpFLEX® A193 (6500 A si 10 kA) 90 A 10A
MiniFLEX MA193 (6500 A si 10 kA) 90A 10A
AmpFLEX® A193 (100 A) 800 mA 100 mA
MiniFLEX MA193 (100 A) 800 mA 100 mA
Cleste J93 30A 3A
Cleste C193 8A 1A
Cleste PAC93 8A 1A
Cleste MN93 2A 200 mA
Cleste MN93A (100 A) 800 mA 100 mA
Cleste E3N (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Cleste E3N (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Cleste MN93A (5 A) 40 mA ™ 5mA®
Adaptator 5 A si Essailec® 40mA ™ 5mA®

(1) Valoarea se inmulteste cu divizorul utilizat (daca nu este unitar).



16.5. DIAGRAMA CU 4 CADRANE

Aceasta diagrama se utilizeaza in cadrul masurarii puterilor si energiilor (vezi § 9).

+Q1

-P

|
Generatd | J Consumata

-Q1

Figura 111 : Diagrama cu 4 cadrane

16.6. MECANISMUL DE DECLANSARE A CAPTARILOR TRANZIENTILOR
Numai pentru C.A 8333.

Nivelul esantionului este o valoare constanta, echivalentul a 256 esantioane per perioada. Cand este lansatéa o cercetare a tranzi-
entilor, fiecare esantion este comparat cu cel din perioada precedent. In standardul IEC 61000-4-30, aceastd metoda de urmérire
se numeste ,metoda ferestrei glisante®. Perioada precedenta corespunde mijlocului unui tub virtual; este utilizata ca referinta. Atunci
cand un esantion iese din tub, este considerat ca un eveniment declansator; reprezentarea tranzientului este astfel captata de
aparat. Perioada care precede evenimentul si cele trei perioade care urmeaza dupa aceasta sunt stocate in memorie.

lata reprezentarea grafica a mecanismului de declansare a unei captari de tranzient:

—— Perioada de referinta (precedenta
perioadei urmarite)

1 Partea de sus a tubului virtual de
referinta

) . Perioada urmarita

N Partea de jos a tubului virtual de

referinta

Eveniment declansator

Semilargimea tubului virtual pentru tensiune si curent este egala cu pragul programat in modul Tranzitoriu al configuratiei (vezi § 4.8).



16.7. GLOSAR

o~ Componente alternative si continue.

~ Numai componenta alternativa.

= Numai componenta continua.

é Defazaj inductiv.

= Defazaj capacitiv.

° Grad.

-+ Modul Expert.

| | Valoare absoluta.

D, Defazajul tensiunii simple (tensiune de faza) in raport cu curentul simplu (curent de linie).
) Valoarea sistemului.

% Procentaj.

%f Valoarea fundamentala de referinta (procentaj din valoarea fundamentala).

Y%or Valoarea totala de referinta (procentaj din valoarea totala).

A Curent simplu (curent de linie) sau unitatea de masura amper.

A-h Armonica de curent.

Acf Factor de varf al curentului.

Ad Curent eficace deformant.

Adc Curent continuu.

Apk+ Valoarea de varf maxima a curentului.

Apk- Valoarea de varf minima a curentului.

Arms Curent eficace.

Athd Distorsiunea armonica totala a curentului.

Athdf Distorsiunea armonica a curentului, cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta.
Athdr Distorsiunea armonica a curentului, cu valoarea eficace totala, fara c.c. de referinta.
Aunb Nivelul dezechilibrului invers al curentului.

AVG Valoarea medie (media aritmetica).).

Banda de trecere : intervalul de frecvente pentru care raspunsul unui aparat este superior unui minim.
BTU British Thermal Unit (unitate de energie britanica).

CF Factor de varf (Crest Factor) pentru curent sau pentru tensiune: raportul intre valoarea de varf si valoarea eficace

a curentului.
Componenta fundamentala: componenta a carei frecventa este cea fundamentala.
cos @ Cosinusul defazajului tensiunii fata de curent (factor de deplasare — DPF).
Taiere reducerea tensiunii intr-un punct al retelei de energie electrica sub pragul de taiere.
Gol de tensiune: scaderea temporara a amplitudinii tensiunii intr-un punct al retelei de energie electrica sub un anumit prag dat.
D Putere deformanta.
C.c. Componenta continua (curent sau tensiune).

Dezechilibru de tensiune intr-o retea de energie electrica polifazata: stare in care valorile eficace ale tensiunilor intre conductori
(componenta fundamentald) si/sau diferentele de faza intre conductorii succesivi nu sunt toate egale.

Dh Energie deformanta.

DPF Factor de deplasare (cos ®).

E Exa (10'8)

FK Factor K. Permite cuantificarea efectului unei sarcini pe un transformator.
FHL Factor de pierdere armonica.

Scanteiere (flicker): efect vizual produs de variatia tensiunii electrice.

Frecventa numarul de cicluri complete ale tensiunii sau curentului produse Tn timp de o secunda.

G Giga (10°)

Armonice: tensiuni sau curenti care exista in exploatarile electrice la frecvente care sunt multipli ai frecventei fundamentale.
Histerezis diferenta de amplitudine intre valorile pragurilor de intrare si de iesire.

Hz Frecventa retelei.
Joule

k kilo (103%)
Canal (Linie).



m milli (10%)

ms milisecunda.

M Mega (10°)

MAX Valoare maxima.

MIN Valoare minima.

N Putere neactiva.

Nh Energie neactiva.

P Putere activa.

P Peta (10")

PF Factor de putere (Power Factor): raportul dintre puterea activa si puterea aparenta.

Ph Energie activa.

Faza relatia temporala dintre curent si tensiune, in circuitele de curent alternativ.

PK sau VARF. Valoarea de varf maxima (+) sau minima (-) a semnalului.

PST Severitatea scanteierii pe termen scurt (short term severity). Aparatul calculeaza PST-ul pe 10 minute.

Q, Putere reactiva.

Q,h Energie reactiva.

Rangul unei armonice: numar intreg egal cu raportul dintre frecventa armonicii si cea a fundamentalei.

RMS Valoarea eficace a curentului sau tensiunii (Root Mean Square). Radacina patrata din media aritmetica a patratelor
valorilor instantanee ale unei marimi, pe un interval de timp specificat.

S Putere aparenta.

S-h Armonice de putere.

Prag de gol: valoarea tensiunii specificata pentru a permite detectarea inceputului si sfarsitului unui gol de tensiune.
Sh Energie aparenta.

Supratensiune temporara la frecventa industriala: cresterea temporara a amplitudinii tensiunii intr-un punct al retelei de energie
electrica peste un anumit prag dat.

t Data relativa a cursorului temporal.

T Tera (10%?)

tg @ Tangenta defazajului tensiunii fata de curent.

Tensiune nominala: tensiunea prin care este denumita sau identificata o retea.

tep Tona echivalent petrol (in domeniul nuclear sau nenuclear).

THD Distorsiune armonica totala (Total Harmonic Distorsion). Nivelul distorsiunii armonice totale reprezinta proportia ar-

monicelor dintr-un semnal fata de valoarea eficace fundamentala (%f) sau (numai pentru C.A 8333) fata de valoarea
eficace totala fara c.c. (%r).

U Tensiune compusa (tensiune de linie).

U-h Armonice de tensiune compusa (tensiune de linie).

Ucf Factor de varf al tensiunii compuse (tensiune de linie).

Ud Tensiune compusa (tensiune de linie) RMS deformanta.

Udc Tensiune compusa (tensiune de linie) continua.

Uh Armonica tensiunii compuse (tensiune de linie).

Upk+ Valoare de varf maxima a tensiunii compuse (tensiune de linie).
Upk- Valoare de varf minima a tensiunii compuse (tensiune de linie).
Urms Tensiune compusa (tensiune de linie) eficace.

Uthd Distorsiunea armonica totala a tensiunii compuse (tensiune de linie).
Uthdf Distorsiunea armonica a tensiunii compuse (tensiune de linie), cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta.
Uthdr Distorsiunea armonica a tensiunii compuse (tensiune de linie), cu valoarea eficace totala de referinta fara c.c.
Uunb Nivelul dezechilibrului invers al tensiunii compuse (tensiune de linie).
\") Tensiune simpla sau unitatea volt.

V-h Armonice de tensiune simpla (tensiunea fazei).

Vcf Factor de varf al tensiunii simple (tensiunea fazei).

vd Tensiune simpla (tensiunea fazei) eficace deformanta.

Vdc Tensiune simpla (tensiunea fazei) continua.

Vpk+ Valoare de varf maxima a tensiunii simple (tensiunea fazei).

Vpk- Valoare de varf minima a tensiunii simple (tensiunea fazei).

Vh Armonica tensiunii simple (tensiunea fazei).



Canal si faza: un canal de masurare corespunde unei diferente de potential intre doi conductori. O faza corespunde unui conductor

simplu. In sistemele polifazate, un canal de méasurare poate fi intre doua faze, o faza si nul, o faza si pAmant sau
nul si pamant.

Vrms Tensiune simpla (tensiunea fazei) eficace.

Vthd Distorsiunea armonica totala a tensiunii simple (tensiunea fazei).

Vthdf Distorsiunea armonica a tensiunii simple (tensiunea fazei), cu valoarea eficace a fundamentalei de referinta.
Vthdr Distorsiunea armonica a tensiunii simple (tensiunea fazei), cu valoarea eficace totala de referinta fara c.c.
Vunb Nivelul dezechilibrului invers al tensiunii simple (tensiunea fazei).

Wh Watt-ora.



17. INTRETINEREA

& Exceptand bateria si cardul de memorie, aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personal
neformat si neagreat. Orice interventie neagreata sau orice inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa puna in
pericol serios siguranta.

17.1. CURATAREA CUTIEI

Decuplati toate conexiunile aparatului si stingeti-I.

Utilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa si sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu o carpa uscata sau cu aer
comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

17.2. INTRETINEREA SENZORILOR

Senzorii de curent trebuie intretinuti regulat:
B Pentru curatare, utilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa si sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu o carpa
uscata sau cu aer comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

B Mentineti intrefierurile clestilor in perfecta stare de curatenie. Ungeti usor partile metalice vizibile, pentru a evita ruginirea.

17.3. INLOCUIREA BATERIEI

& Pentru a asigura continuarea sigurantei, nu inlocuiti bateria decat cu un model original (vezi § 19.3).

B Nu aruncati bateria in foc.
/\ ® Nu expuneti bateria la o temperaturd mai mare de 100°C.
B Nu scurtcircuitati bornele pachetului de baterii.

Demontarea bateriei uzate.

u & Pentru a evita orice risc de soc electric, deconectati cablurile de alimentare si de masurare ale aparatului.
m intoarceti aparatul, scoateti suportul si blocati micile opritoare galbene din spate.
B Cu ajutorul unei monede, desfaceti cu un sfert de tur cele doua suruburi situate pe spatele cutiei.

Mici opritoare galbene. ~

B Cu ajutorul unei surubelnite drepte, scoateti capacul din locasul sau.



m intoarceti aparatul, tinand bateria care iese din locasul sau.
B Decuplati conectorul bateriei fara a trage de fire.

@B@/\ o )

Observatie: Qualistar+ asigura functionalitatea de ceas timp de aproximativ 4 ore, fara baterie.
Qualistar+ mentine o captare a curentului de pornire timp de aproximativ 2 ore, fara baterie.

Bateriile si acumulatorii uzati nu trebuie tratati ca deseuri menajere. Duceti-le la punctul de colectare corespunzator, in
vederea reciclarii.

Montarea bateriei noi.

B Conectati bateria noua. Conectorul are un dispozitiv pentru a evita cuplarea inversa.
B Puneti bateria in locasul sau si aranjati firele ca sa nu iasa in afara.

B Puneti capacul bateriei si strAngeti cele 2 suruburi cu un sfert de tur.

. =
© U o @J

Atentie: In cazul deconectarii bateriei, chiar daca aceasta nu a fost inlocuits, trebuie neaparat efectuata o reincarcare completa.
Aceasta pentru a-i permite aparatului s cunoasca starea de incarcare a bateriei (informatie care se pierde la deco-
nectare).

17.4. INLOCUIREA PELICULEI ECRANULUI

Pentru a nlocui pelicula ecranului aparatului, procedati astfel:
B Scoateti pelicula veche a ecranului.
B La pelicula noua pentru ecran, scoateti folia de protectie din plastic cu ajutorul limbii albe.

B Puneti partea adeziva a peliculei pe ecranul aparatului. Neteziti pelicula cu o carpa curata, pentru a elimina eventualele bule
de aer.



17.5. CARDUL DE MEMORIE
Aparatul accepta carduri de memorie de tip SD (SDSC), SDHC si SDXC.

La scoaterea si introducerea cardului de memorie, asigurati-va ca aparatul este deconectat si stins. Protejati la scriere cardul de
memorie atunci cand il scoateti din aparat. Deprotejati cardul la scriere inainte de a-I plasa in locasul sau din aparat.

Card de memorie neprotejat /

Card de memorie protejat

Pentru a scoate cardul de memorie din locasul sau, procedati ca la inlocuirea bateriei, §17.3.
Odata bateria scoasa din locasul sau, apasati pe limba, apoi pe cardul de memorie, pentru a-l scoate din aparat.

@B@ L@Jm]

G re

Pentru a pune la loc cardul, glisati-I orizontal in locasul sau, pana cand este impins complet si limba reajunge in pozitie.
Apoi punetii la loc bateria si capacul bateriilor, agsa cum se arata in §17.3.

17.6. VERIFICAREA METROLOGICA

& Ca la toate aparatele de masurare sau testare, este necesara o verificare periodica.

Va recomandam sa efectuati o verificare anuala a acestui aparat. Pentru verificari si etalonari, adresati-va laboratoarelor noastre
de metrologie acreditate (informatii si date de contact la cerere) sau agentului din tara dvs.

Observatie: Incepand de la prima verificare a aparatului, submeniul Informatii al meniului Configurare afiseaza data reglarii si data
urmatoarei reglari, ca in exemplul prezentat mai jos:

(@  INFORMATIONS |
MNurnéro de garantie 142851LGH
Mumeéra de série 00000109
Wersion du firmware 325520

“Yersion du loader 20

Wersion de la carte de base 11

Wersion du CPLD 20

Capacité de |la carte mémaire [octe] 26

Figura 112 : Meniul Informatii



17.7. REPARATII

Pentru reparatii, in garantie sau nu, returnati aparatul vanzatorului.

17.8. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INCORPORAT

Tn cadrul preocupérii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile in ceea ce priveste performantele si evolutiile teh-
nice, Chauvin-Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat, descarcand gratuit noua versiune
disponibila pe site-ul nostru de pe Internet.

Vizitati site-ul nostru:

http://www.chauvin-arnoux.com

Tnscrieti-va si creati un cont.

Apoi mergeti la rubrica ,Espace support logiciel“ (Spatiu pentru asistenta software), apoi ,Logiciels acceés libre* (Software cu acces
liber), apoi ,C.A 8336".

Conectati aparatul la PC cu ajutorul cablului USB tip A-B furnizat.

Actualizarea software-ului incorporat este conditionata de compatibilitatea sa cu versiunea materiala a aparatului. Aceasta versiune
este indicata in submeniul Informatii din meniul Configurare (vezi figura 112 de mai sus).

Atentie: actualizarea software-ului incorporat presupune stergerea tuturor datelor: configurare, campanii de alarme (numai pentru
C.A 8333), fotografii, cercetarile tranzientilor (numai pentru C.A 8333), inregistrarile tendintelor. Salvati datele care
trebuie pastrate pe un PC, cu ajutorul software-ului PAT2 (vezi § 13) inainte de a incepe actualizarea software-ului
incorporat.


http://www.chauvin-arnoux.com

18. GARANTIE

Garantia noastra este valabila, in absenta altei prevederi exprese, timp de trei ani de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este comunicat la cerere.

Garantia nu este valabila in cazul:

B utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;

B modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

B |ucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;

B unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia aparatului sau neindicata in instructiunile de exploatare;
B deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.



19. PENTRU A COMANDA

19.1. ANALIZOR DE RETELE ELECTRICE TRIFAZATE

C.A 8331 fAra CleSte ......coeeec e a e P01160511
C.A 8333 fAra CleSte ......cocieeec e a e P01160541

Aparatul este livrat cu:

0 sacosa de transport nr. 22,

4 cabluri de siguranta drept-drept negre, cu lungimea de 3 m, atasate cu legatura velcro,
4 clesti crocodil negri,

un bloc de alimentare de la retea specific, PA 30 W, cu un cablu de retea,

un set de 12 spioni si inele pentru identificarea fazelor si a cablurilor de tensiune si a fazelor si senzorilor de curent.
un cablu USB A/B de 1,80 m cu ferita,

un software Power Analyser Transfer (PAT2),

un atestat de verificare,

instructiuni de exploatare pe CD (cate unul pentru fiecare limba),

fise de siguranta in mai multe limbi.

19.2. ACCESORII

P e E=T o] (ol (] = V=1 ) I 1 N O PP PSP U PR PU PP OUPPP PR P01101959

P e E=T o) (o gl TS T= Tl [ o Y N () =V ST P01102131
CIESte IMINOS ... e et h e et e et e e e e e e e nnea P01120425B
C1EStE IMINOBA ... ettt et e bt et e e bt e et ookt e et e ket E e e eae e Rt e ea et e b e e n e e b e et eninennee e P01120434B
CIESTE PACOS . .ttt etk h e b e bbbt et bt e ettt b e nae e P01120079B
C1EStE G103 ettt h b h b a e bt h e e b e e e e et e e et et e e e ea P01120323B
AMPFLEX® ATOB 450 IMIM . .ttt ettt h et h et eh et e 1 bt et eeh bt e bt e eab e e b et e bt e bt e e bt e enb e e be e et e e nbeenan s P01120526B
AMPFLEX® ATO3 800 MM .ttt ettt b ekttt ookt e bt e at e e ket e e bt e bt e bt e e ae e e e e eab e e be e st e e nseenans P01120531B
MINIFLEX MATO3 250 MIM ..ottt ettt h et s bt et e et e et e e et ekt e eae e e b e e et e e en e e sane e aeenanie P01120580
MINIFLEX MATOI3 350 IMIM <.ttt ettt h et e sttt e ettt e e b et e e en bt e e e sttt e emb e e e e bt e e ente e e ennneesneeeean P01120567
C1ESTE EBIN .ottt h e b h et h e e bt e e e e et e e et ea P01120043A
AdAPLOr ClESE EBIN ... s P01102081
Bloc de retea + Cleste ESN ... s P01120047
SOFWANE DALAVIEW ...ttt ettt b ettt e ettt et eeae e e b et e ae e e bt e e e b et nan e e e e P01102095

19.3. PIESE DE SCHIMB

Pachet de baterii NIMH 9,8 V 4 AN ...ttt ettt e bttt e ane e e bt e snteebeesnbe e neeennas P01296024
Cablu USB-AUSB-B ...ttt b e et e bt et e h et e e eR et bt en bt e be e e b e e nteenne et P01295293
BlOC A€ retea@ PA 30 VW ..ttt et e et ook e et e e Rt e e e e et e e e eas P01102057
Peliculd de proteCtie PENIIU ECIAN .........ceiiiiiii et e et e e s e e e e e e e eeas P01102059
SACOSA € trANSPOIT NI 22 ...ttt ettt b e et e e b ettt e e bt e e bt e eb et e bt e sb b e e beenereenteesane et P01298056
Sac088 de tranSPOIt NI 271 ..o e P01298055
Set de 4 cabluri de siguranta negre banana-banana drept-drept, set de 4 clesti crocodil si set de 12 spioni si inele

de identificare a fazelor, cablurilor de tensiune si senzorilor de curent ... P01295476
Set de spioni si inele pentru identificarea fazelor, cablurilor de tensiune si a senzorilor de curent ............................ P01102080
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