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Sie haben einen Leistungs- und Oberschwingungsanalysators C.A 8335 (Qualistar+) erworben, wir danken Ihnen fir lhr
Vertrauen.

Damit die optimale Nutzung des Geréats gewahrleistet ist:

B Lesen Sie aufmerksam diese Bedienungsanleitung,

B Beachten Sie genau die Benutzungshinweise.

ACHTUNG, Gefahrenrisiko! Sobald dieses Gefahrenzeichen auftritt, ist der Bediener verpflichtet, die Anleitung zu
Rate zu ziehen.

Das Gerat ist durch eine doppelte Isolierung geschitzt.

< Ak QOB

USB-Anschluss.

Erdung.

Das Gerat erfillt die sonstigen Europarichtlinien fir die CE-Kennzeichnung.

Der durchgestrichene Mulleimer bedeutet, dass das Produkt in der Européischen Union gemaB der Richtlinie WEEE
2002/96/EC einer Abfalltrennung zur Wiederaufbereitung von Elektro- und Elektronik-Altgeréten unterzogen werden muss.

Definition der Messkategorien:

Die Messkategorie IV bezieht sich auf Messungen, die an der Quelle von Niederspannungsinstallationen durchgefiihrt werden.
Beispiel: Stromzufuhr, Z&hler und Schutzgeréte.

Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an Gebaudeinstallationen durchgefuhrt werden.

Beispiel: Verteilertafel, Schalter, fest installierte, industrielle Maschinen oder Gerate.

Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an Kreisen durchgefuihrt werden, die direkt an Niederspannungsinstallationen
angeschlossen sind.
Beispiel: Stromversorgung fir Haushaltsgerate und tragbare Werkzeuge.

Die Messkategorie | bezieht sich auf Messungen an Kreisen, die nicht direkt mit dem Stromnetz verbunden sind.
Beispiel: geschitzte elektronische Schaltkreise.

A SICHERHEITSHINWEISE A\

Die Nichtbeachtung dieser Sicherheitshinweise kann zu StoBspannung, Explosion oder Brand flhren.

Dieses Gerat kann fur Installationen der Kategorie IV mit Spannungen, die einen Wert von 600V (AC oder DC) gegentiber Erde
nicht Ubersteigen, eingesetzt werden (gemaB der Norm IEC 61010-1), flr Installationen der Kategorie Ill mit Spannungen, die
einen Wert von 1000 V nicht tbersteigen. Es darf nicht in Netzen mit einer Spannung oder Kategorie eingesetzt werden, die
Uber der angegebenen liegt.

Verwenden Sie zu lhrer eigenen Sicherheit nur die mit diesem Gerat gelieferten Leitungen und das entsprechende Zubehdr: Sie
entsprechen der Norm IEC 61010-031 (2002). Wenn Wandler oder Zubehdrteile eine niedrigere Spannung und/oder Kategorie
als das Gerat aufweisen, gilt diese Spannung und/oder Kategorie flir den gesamten Messaufbau.

Vergewissern Sie sich vor jeder Benutzung des Geréts, dass sich Leitungen, Gehause und Zubehdr in einem einwandfreien
Zustand befinden. Leitungen, Wandler oder Zubehdr mit beschéadigter Isolierung (auch teilweise) sind zur Reparatur einzu-
senden oder auszumustern.

Das Gerat darf nicht verwendet werden, wenn der Deckel des Fachs ,,Akku/SD-Karte" fehlt, beschadigt oder falsch angebracht ist.
Die Sicherheit von Systemen, in die dieses Gerat integriert wird, unterliegt der Verantwortung desjenigen, der diese Systeme
aufbaut.

Verwenden Sie ausschlieBlich die vom Hersteller gelieferten Netzteile und Akkus. Diese Teile enthalten spezielle
Sicherheitsvorrichtungen.

Stellen Sie vor dem Herausnehmen des Akkus bzw. der SD-Karte sicher, dass das Gerét von allen Anschliissen getrennt und
ausgeschaltet ist.

Beachten Sie die Umgebungsbedingungen (siehe § 15.3.1).

Die Verwendung einer personlichen Schutzausriistung wird empfohlen, wenn die Einsatzbedingungen des Geréts dieses erfordern.
Beachten Sie die Grenzen der physischen Schutzvorrichtungen der Zubehdrteile und Wandler. Vermeiden Sie die Beriihrung
von nicht benutzten Buchsen mit den Handen.

Einige Stromwandler erlauben nicht die Anbringung oder Abnahme an nicht isolierten Leitern unter Gefahrenspannung: Lesen
Sie die Bedienungsanleitung des Wandlers und beachten Sie die entsprechenden Anweisungen.
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1. EINLEITUNG

Der C.A 8335 (Qualistar+) ist ein Analysator fir dreiphasige Stromnetze AC+DC 1000 Vrwus Kategorie Il oder 600 Vrvs Kategorie
IV (IEC 61010-1) mit grafischer Anzeige.

Es erflllt drei Aufgaben. Es ermdglicht:

B die Messung von Effektivwerten, Leistungen und Stérungen elektrischer Verteilungsnetze.

B die Erstellung eines Momentanbildes der wichtigsten Eigenschaften eines dreiphasigen Netzes.
B die Verfolgung der zeitlichen Veranderungen der verschiedenen Parameter.

Die Messgenauigkeit des C.A 8335 ist besser als 1% (ohne Berticksichtigung der Ungenauigkeit durch Stromwandler). Dazu
kommt eine groBe Flexibilitdt durch Auswahl verschiedener Wandler fir Messungen von einigen hundert Milliampere (MN93A)
bis zu mehreren Kiloampere (AmpFLEX™).

Das Gerat ist kompakt und stoBfest. Dank seiner Ergonomie und der einfachen Bedienung seiner Benutzerschnittstelle ist es
angenehm zu verwenden und intuitiv zu bedienen.

Das C.A 8335 wurde fiir Techniker und Ingenieure von Uberwachungs- und Wartungsdiensten fiir elektrische Installationen und
Netze entwickelt.

Die wichtigsten Messungen, die durchgefihrt werden kénnen, sind:
B Messung der Effektivwerte von Wechselspannungen bis 1000 V zwischen den Klemmen. Uber Koeffizienten erreicht das Gerat
hunderte Gigavolt.

B Messung der Effektivwerte von Wechselstrémen bis 6500 A (einschlieBlich Neutralleiter). Uber Koeffizienten erreicht das Gerat
hunderte Kiloampere.

B Messung der Gleichkomponente von Spannungen und Strémen (einschlieBlich Neutralleiter).

B Messung der Effektivwerte Gber eine minimale und maximale Halbperiode von Spannungen und Strémen (ohne Neutralleiter).

B Messung der Scheitelwerte von Spannungen und Strdmen (einschlieBlich Neutralleiter).

B Messung der Netzfrequenz 50 Hz, 60 Hz.

B Messung des Scheitelfaktors von Spannungen und Stromen (ohne Neutralleiter).

B Berechnung des K-Faktors (KF) (Transformatoranwendungen beim Vorhandensein von Oberschwingungsstromen).

B Messung des Verzerrungsfaktors (DF) von Spannungen und Strémen (ohne Neutralleiter).

B Messung der gesamten harmonischen Verzerrung (THD) von Spannungen und Stromen (ohne Neutralleiter).

B Messung der Wirkleistungen, Blindleistungen (kapazitiv und induktiv) und Scheinleistungen pro Phase und zusammengefasst
(ohne Neutralleiter).

B Messung der Leistungsfaktoren (PF) und der Verschiebungsfaktoren (DPF oder cos @) (ohne Neutralleiter).

B Messung des Kurzzeit-Flickers fir Spannungen (PST) (ohne Neutralleiter).

B Messung der Wirkenergien, Blindenergien (kapazitiv und induktiv) und Scheinenergien (ohne Neutralleiter).

B Messung der Oberschwingungen von Spannungen und Stromen (ohne Neutralleiter) bis zur 50. Ordnung: RMS-Wert, Prozentsatz

im Vergleich zur Grundschwingung, Minimum und Maximum und Oberschwingungssequenzen.

B Messung der Scheinleistungen der Oberschwingungen (ohne Neutralleiter) bis zur 50. Ordnung: Wert, Prozentsatz im Vergleich
zur Grundschwingung, Minimum und Maximum.

B Messung von Motor-Anlaufstromen.



2. VERPACKUNGSINHALT

Grundausstattung
Kennzeichen | Bezeichnung Menge
@ Sicherheitsleitungen Banane-Banane gerade-gerade schwarz. 5
@ Krokodilklemmen schwarz. 5
@ Bedienungsanleitung auf CD-ROM. 1
@ USB-Kabel Typ A-B. 1
@ Spezial-Netzteil (600 Vrvs Kategorie 1V) und Netzkabel. 1
@ Transporttasche Nr. 22. 1
@ Stifte und Ringe zur Kennzeichnung der einzelnen Phasen bei den Messleitungen und 12
Stromwandlern.

Priifzertifikat. 1
@ Sicherheitsdatenblatter. 5
Software Power Analyser Transfer (PAT). 1

D bt

@ @ bt

—t @
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bt
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3. VORSTELLUNG

3.1. GESAMTANSICHT

AnschlUsse der Messeingénge
(siehe § 3.5.1)

Anzeigebildschirm
(siehe § 3.3)

USB-Anschluss

Funktionstasten (siehe § 3.5.2)

(gelbe Tasten)
(siehe § 3.4.1)
Anschluss fir Spezial-
Netzteil

Taste Zuriick (siehe § 3.5.2)

(siehe § 3.4.2)

Taste Ments und
Konfiguration
(siehe § 3.4.4)

Taste Bestétigung
(siehe § 3.4.2)

Taste Bildschirmfoto Navigationstasten

(siehe § 3.4.3) (siehe § 3.4.2)
Hilfe-Taste Modus-Tasten

(siehe §3.4.4) (violette Tasten)
(siehe § 3.4.3)

Ein/Aus-Taste
(siehe § 3.2)

Abbildung 1: Gesamtansicht des C.A 8335 (Qualistar+)

3.2. EIN/AUS-TASTE

Durch Driicken der Taste b wird das Gerét eingeschaltet.

Das Gerat kann entweder nur mit dem eingebauten Akku arbeiten (ohne Netzteil), wenn der Akku ausreichend geladen ist, oder,
falls kein Akku vorhanden sein sollte, auch nur mit dem Spezial-Netzteil, oder auch mit beiden, in welchem Fall der Akku aufge-
laden wird.

Durch erneutes Driicken der Taste B wird das Gerat wieder ausgeschaltet. Zum Ausschalten ist eine Bestatigung erforderlich,
wenn das Gerat gerade eine Aufzeichnung durchfliihrt oder sich bei der Erfassung von Transienten, Alarmen und/oder eines
Anlaufstroms befindet.



3.3. ANZEIGEBILDSCHIRM
3.3.1. VORSTELLUNG

Dieser beleuchtete LCD-Grafikbildschirm mit 320 x 240 Pixeln zeigt die zu den Kurven gehérenden Messwerte, die Parameter des
Gerats, die Auswahl der Kurven, die Momentanwerte der Signale und die Auswahl des Typs der Messung an. Beim Einschalten
des C.A 8335 wird automatisch der Bildschirm Wellenformen angezeigt. Die Informationen zu diesem Bildschirm sind im Kapitel
8 beschrieben.

Anzeige des mit den Modus-Tasten
gewahlten Modus (siehe § 3.4.3).

Bildschirm des aktiven Modus. — | o

(12316v 22316v (H2344v @

Ladezustand des Akkus.

350

Datum und Uhrzeit.

-350

N_ L
B

EEEEE:E>

RMS

<t= B8ms Wi= 4273 W2= 431 W3E= -295 WN=

~&:

Abbildung 2: Beispiel einer Bildschirmanzeige

Automatisches Ausschalten der Bildschirmanzeige:
Wenn bei Akku-Betrieb (Ein-Aus-Taste blinkt) die Tasten beim Start einer Alarmkampagne, einer Transientensuche, beim Erfassen
des Anlaufstroms oder beim Aufzeichnen einer Tendenz (in Wartestellung oder Durchfiihrung) innerhalb eines Zeitraums von flnf
Minuten nicht betétigt werden, wird die Bildschirmanzeige automatisch ausgeschaltet, um den Akku zu schonen. Durch Driicken
einer beliebigen Taste wird die Bildschirmanzeige wieder aktiviert.

3.3.2. SYMBOLE

Die Anzeige verwendet die folgenden Symbole:

Symbol Bezeichnung Symbol Bezeichnung
v Modus Phasenspannung. Verbrauchte Energien.
A Modus Phasenstrom. Erzeugte Energien.
VA Modus Leistung. Seite 1 der Hilfefunktion.
U Modus verkettete Spannung. (7@  Seite 2 der Hilfefunktion.
~® _ Heranzoomen. @®  Seite 3 der Hilfefunktion.
~2  Herauszoomen. Seite 4 der Hilfefunktion.
< > A‘ufforderung_zur Auswahl Uber die Lar, Konfiguration 1.
Richtungstasten links/rechts.
A Aufforderung zur Auswahl Uber die k2. Konfiguration 2.
v Richtungstasten oben/unten. N Konfiguration 3.
PF.. Anzeige von PF, cos ® (DPF), tan ® und ®,,. Har, Konfiguration 4.
Anzeige der Leistungen und Energien. = Vorherige Seite.
Modus Aufzeichnung. =1 Folgende Seite.
g Modus Anzeige und Auswahl der Aufzeichnung. >t=0< Cursor wird auf das Datum der
OK Aufforderung zur Bestétigung. Transientenausldsung verschoben.
™ Aufforderung zur Beendigung der laufenden >t=-T< Curspr wird E.i.Uf eine Signalperiode vor
Funktion. Transientenauslésung verschoben.
T Anzeige der aktuellen Werte und ihrer T Anzeigefilterauswahl der Transientenliste aktivie-
Extremwerte. ren oder sperren.
= Papierkorb fur geléschte oder entfernte Elemente.

Gleichzeitige Anzeige sémtlicher Spannungs-
und Strommessungen (RMS, DC, THD, CF, PST,
KF, DF).

L&

Anzeige des Zeigerdiagramms.




3.4. TASTEN
3.4.1. FUNKTIONSTASTEN (GELBE TASTEN)

Diese 6 Tasten dienen zur Aktivierung der Funktion oder des Tools, die/das durch das entsprechende Symbol auf dem Bildschirm
dargestellt wird (siehe § 3.3.2).

3.4.2. NAVIGATIONSTASTEN

Ein Block mit 4 Richtungstasten, einer Taste zur Bestatigung und einer Taste zum Zurtickgehen erméglicht die Navigation in den Mends.

Kennzeichen Funktion

Richtungs- oder Navigationstaste nach oben.

Richtungs- oder Navigationstaste nach unten.

Richtungs- oder Navigationstaste nach links.

Bestatigung der Auswahl.

<a>

&>
@ Richtungs- oder Navigationstaste nach rechts.
N

-~

Taste Zurlick.

3.4.3. MODUS-TASTEN

Diese Tasten dienen zum Aufrufen der spezifischen Modi:

Kennzeichen Funktion Siehe

Wellenform-Erfassungsmodus mit zwei Untergruppen: Transientenmodus (Netzausfélle, §6
Stoérungen, usw.) und Motor-Anlaufstréme.

Anzeige von Kurven zu Oberschwingungen: Darstellung der Oberschwingungsgehalte der §7
einzelnen Ordnungen von Spannungen, Strémen und Leistungen, Bestimmung der von nicht
linearen Lasten erzeugten Oberschwingungsstréme, Analyse der durch Oberschwingungen
hervorgerufenen Stérungen in Abh&ngigkeit von ihrer Ordnung (Erwérmung der Neutralleiter,
der Leiter, der Motoren...).

= Anzeige von Wellenformen von Spannungen und Strémen, Anzeige der Minima und Maxima, §8
der zusammenfassenden Tabellen, Bestimmung der Phasenfolge der AuBenleiter.

Alarmmodus Auflistung der aufgezeichneten Alarme in Abhéangigkeit von bei der Konfiguration §9
programmierten Schwellen, Aufzeichnung von Netzausfallen mit einer Aufldsung von einer
Halbperiode (VRMS, ARMS, URMS), Bestimmung von Uberschreitungen des Energieverbrauchs,
Uberpriifung der Einhaltung eines Vertrags zur Qualitat von Energielieferungen.

Tendenz-Modus: Aufzeichnung der im Menu Konfiguration gewéhlten Parameter. §10

Anzeige von Messungen beziglich Leistungen und Energien. § 11

Foto des aktuellen Bildschirms und Zugriff auf bereits gespeicherte Bildschirme. §12

Drei Tasten in Echtzeit-Modus:
, und @,

In diesen Modi erscheinen farbige Kreise vor weiem Hintergrund @ mit Nummern oder Kanaltypen. Diese dienen dazu, auf
maogliche Séattigung des Kanals hinzuweisen: Wenn der gemessene Kanal eventuell geséttigt ist, verféarbt sich der Hintergrund.

3.4.4. SONSTIGE TASTEN

Die anderen Tasten besitzen die folgenden Funktionen:

Kennzeichen  Funktion Siehe
Gty Konfigurationstaste. §5
0 Taste Hilfe: Informationen zu den Funktionen und Symbolen, die fiir den aktuellen Anzeigemodus §13

verwendet werden.




3.5. ANSCHLUSSE
3.5.1. ANSCHLUSSE DER MESSEINGANGE

Im oberen Bereich des Gerats befinden sich die folgenden Anschlisse:

4 Eingange fur Stromwandler (Zange MN, Zange C, 5 Spannungseingénge.
AmpFLEX™, Zange PAC, Zange E3N, usw.).

Abbildung 3: Die Anschliisse im oberen Bereich

3.5.2. SEITLICHE ANSCHLUSSE
Auf der rechten Seite des C.A 8335 befinden sich die folgenden Anschlisse:

e —

Abbildung 4: Die Anschliisse auf der rechten Seite

USB-Anschluss. Dieser Anschluss ermdglicht die Verbindung des Gerats mit
einem PC.

Anschluss fir das Spezial-Netzteil. Dieser Anschluss dient zum Laden des Akkus
und zum Betrieb des Gerats mit oder ohne Akku.

3.6. STROMVERSORGUNG
3.6.1. INDICATION DU NIVEAU DE CHARGE

Das Akkusymbol oben rechts auf dem Bildschirm zeigt den Ladezustand des Akkus. Die Anzahl der Balken innerhalb des Symbols
ist proportional zum Ladezustand.

Akku geladen.

{ 1  Akkuentladen.

LI Bewegliche Balken: Akku wird geladen.
D C.A 8335 im Netzbetrieb und vorgeladen.

Wenn der Ladezustand des Akkus zu niedrig ist, wird folgende Meldung angezeigt:

Driicken Sie zur Bestétigung der Information auf SJ. Wenn das C.A 8335 nicht an das Netzteil angeschlossen wird, schaltet sich
das Gerédt 1 Minute nach Erscheinen dieser Meldung aus.



3.6.2. BETRIEBSDAUER

Die Betriebsdauer betragt ca. 10 Stunden, wenn der mit dem Gerat gelieferte Akku vollstdndig geladen wurde und die
Bildschirmanzeige eingeschaltet ist. Wenn die Bildschirmanzeige ausgeschaltet ist (schonen des Akkus), betragt die Betriebsdauer
mehr als 25 Stunden.

3.6.3. LADEN DES AKKUS

Siehe auch Kapitel 18.2. Das Laden des Akkus erfolgt Uiber das zusammen mit dem Gerat gelieferte Netzteil. Dieses wird Uber
eine Klinkenbuchse an das C.A 8335 angeschlossen (Abbildung 4).

Verwenden Sie nur das mit dem Gerét gelieferte Netzteil. Dieses Netzteil ist speziell auf das Gerat abgestimmt und gewahrleistet
dessen elektrische Sicherheit.

Bei vollstandig entladenen Akkus betragt die Ladezeit ca. 5 Stunden. Sobald der Akku geladen ist, verwendet das Gerat den

Strom des Netzteils, ohne den Akku zu entladen.

3.6.4. DER AKKU

Die elektrische Stromversorgung des C.A 8335 erfolgt liber einen aus 8 Zellen bestehenden Spezial-Akku (siehe unten) mit einer
Nennkapazitat von 4000 mAh.

Standbugel.

Akku.

Abbildung 5: Akku-Zugangsdeckel

3.6.5. BETRIEB MIT NETZTEIL

Wenn das Gerat mit dem Netzteil betrieben wird, ist das Vorhandensein des Akkus nicht erforderlich. Wenn die Stromversorgung
aus dem Netz jedoch unterbrochen wird, kann es zum Beispiel wahrend des Aufzeichnungsvorgangs zu Datenverlust kommen.

Die Ein/Aus-Taste leuchtet dauerhaft (griine LED), wenn das Netzteil angeschlossen ist.

3.7. STANDBUGEL

Ein ausklappbarer Standbuigel (Abbildung 5) an der Riickseite des Qualistar+ dient zum Aufstellen des Gerats ein einer um 53 °
gegenlber der Horizontalen geneigten Position.



3.8. ZUSAMMENFASSUNG DER FUNKTIONEN
3.8.1. MESSFUNKTIONEN

Messung der Effektivwerte von Wechselspannungen bis 1000 V zwischen beliebigen Klemmen der Spannungseingénge. Uber
Ubersetzungskoeffizienten erreicht das Gerat hunderte Gigavolt.

Messung der Effektivwerte von Wechselstrémen bis 6500 A (einschlieBlich Neutralleiter). Uber Ubersetzungskoeffizienten
erreicht das Gerat hunderte Kiloampere.

Messung der Gleichkomponente von Spannungen und Strémen (einschlieBlich Neutralleiter).

Messung der minimalen und maximalen Halbperioden-Effektivwerte von Spannungen und Strémen (ohne Neutralleiter).
Messung der Scheitelwerte von Spannungen und Strdmen (einschlieBlich Neutralleiter).

Messung der Netzfrequenz 50 Hz, 60 Hz.

Messung des Scheitelfaktors von Spannungen und Strémen (ohne Neutralleiter).

Berechnung des K-Faktors (KF) (Transformatoranwendungen beim Vorhandensein von Oberschwingungsstrémen).
Messung des Verzerrungsfaktors (DF) von Spannungen und Strémen (ohne Neutralleiter).

Messung der gesamten harmonischen Verzerrung (THD) von Spannungen und Strémen (ohne Neutralleiter).

Messung der Wirkleistungen, Blindleistungen (kapazitiv und induktiv) und Scheinleistungen pro Phase und zusammengefasst
(ohne Neutralleiter).

Messung der Leistungsfaktoren (PF) und der Verschiebungsfaktoren (DPF oder cos ®) (ohne Neutralleiter).

Messung des Kurzzeit-Flickers (PST) (ohne Neutralleiter).

Messung der Wirkenergien, Blindenergien (kapazitiv und induktiv) und Scheinenergien (ohne Neutralleiter).

Messung der Oberschwingungen von Spannungen und Strdmen (ohne Neutralleiter) bis zur 50. Ordnung: RMS-Wert, Prozentsatz
im Vergleich zur Grundschwingung, Minimum und Maximum und Oberschwingungssequenzen.

Messung der Scheinleistungen der Oberschwingungen (ohne Neutralleiter) bis zur 50. Ordnung: Wert, Prozentsatz im Vergleich
zur Grundschwingung, Minimum und Maximum.

Messung von Motor-Anlaufstrémen.

Auswahl des Wandler-Verhéltnisses Tl (oder TC) bei den Zangen MN93A (Messbereich 5 A) und beim Adapter 5 A.
Automatische Erkennung des Typs des Stromwandlers (einmal pro Sekunde).

Auswahl des TP (oder TT) Spannungsverhaltnisses.

3.8.2. ANZEIGEFUNKTIONEN

Anzeige von Wellenformen (Spannungen und Stréme).
Funktion ,,Anlaufstrom®: Anzeige der fiir die Untersuchung des Anlaufverhaltens eines Motors verwendeten Parameter.

= Momentanwert des Stroms und der Spannung in dem vom Cursor angezeigten Moment.
Maximaler Momentanwert des Stroms und der Spannung (Uber den gesamten Anlaufvorgang).
RMS-Wert der Halbperiode (oder Halbwelle) des Stroms und der Spannung (ohne Neutralleiter), auf die der Cursor zeigt.
Maximaler RMS-Wert der Halbperiode des Stroms und der Spannung (Uber den gesamten Anlaufvorgang).
Momentwert der Netzfrequenz in dem vom Cursor angezeigten Moment.
Maximale, mittlere und minimale Netzfrequenz (Uber den gesamten Anlaufvorgang).

m Startzeit des Motor-Anlaufs.
Bildschirmfotos (maximal 50).
Funktion Transienten. Erkennung und Aufzeichnung von Transienten (bis zu 210) wéhrend einer gewéhlten Dauer und an
einem gewahlten Datum (Programmierung des Starts und des Stopps bei der Erfassung von Transienten). Aufzeichnung von
4 kompletten Perioden (1 vor dem Triggerereignis des Transienten und 3 danach) auf 8 Erfassungskanalen.
Funktion Aufzeichnung (,data logging®) (2 GB Speicher mit Zeitangabe und Programmierung des Starts und Stopps einer
Aufzeichnung — maximal 100 Aufzeichnungen). Darstellung des Mittelwerts (mit oder ohne MIN-MAX) vieler Parameter in Form
von Histogrammen oder Kurven in Abhéngigkeit von der Zeit.
Funktion Alarm. Auflistung der aufgezeichneten Alarme (Journal mit maximal 10.920 Alarmen) in Abh&ngigkeit von den im
Konfigurationsmenl programmierten Schwellen. Programmierung des Starts und Stopps einer Alarmiberwachung.

3.8.3. KONFIGURATIONSFUNKTIONEN

Einstellung von Datum und Uhrzeit.

Einstellung von Helligkeit und Kontrast des Bildschirms.

Auswahl der Kurvenfarben.

Auswahl des Berechnungsverfahrens fiir Blindleistung und -energie (mit oder ohne Oberschwingungen).
Auswahl der Anschlussart (einphasig, zweiphasig, dreiphasig mit oder ohne Messung des Neutralleiters).
Konfiguration von Aufzeichnungen, Alarmen und Transienten.

Léschen von Daten (vollstédndig oder teilweise).

Anzeige der Software- und Hardware-Identifikation des Gerats.

Auswahl der Sprache.



3.9. ABKURZUNGEN

Bedeutung der verwendeten Symbole und Abkirzungen:

Symbol Bezeichnung Symbol Bezeichnung
~ Wechsel- und Gleichkomponente. MIN Minimal Wert.
~ Nur Wechselkomponente. ms Einheit Millisekunden.
= Nur Gleichkomponente. PEAK  Maximaler (+) oder minimaler (-) momentaner
® Phasenverschiebung der Phasenspannung ge- oder PK_ Scheitelwert des Signals.
genlber dem Phasenstrom. PF Leistungsfaktor.
g Induktive Phasenverschiebung. PST Kurzzeit-Flicker.
= Kapazitive Phasenverschiebung. RMS  Echter Effektivwert (Strom oder Spannung).
o Grad. t Zeitfaktor.
-t Expertenmodus. tan®  Tangens der Phasenverschiebung Spannung/
Strom.
[ Absolutwert. -
THD Gesamte harmonische Verzerrung (THD-F).
) Summe der Werte.
— - - - U Verkettete Spannung.
X Mittelwert (rechnerisches Mittel). -
- Ucf Scheitelfaktor der verketteten Spannung.
L Phase (Line). -
Uh Oberschwingung der verketteten Spannung.
% Prozent.
- Urms Echter Effektivwert der verketteten Spannung.
@, Phasenverschiebung der Spannung zum Strom. -
- —— Uthd Gesamte harmonische Verzerrung der verkette-
A Stromstarke oder Ampereeinheit. ten Spannung.
Acf Scheitelfaktor des Stroms. Uunb  Unsymmetrie der verketteten Spannungen.
Ah Oberschwingung des Stroms. ' Phasenspannung oder Einheit Volt.
Akf K-Faktor (fir Transformatoren). VA Scheinleistung.
Arms _ Echter Effektivwert des Stroms. VAh  Scheinenergie oder Scheinleistung der
Athd Gesamte harmonische Verzerrung des Stroms. Oberschwingung (Scheinarbeit).
Aunb  Unsymmetrie der Strome. VAR Blindleistung.
AVG Mittelwert (rechnerisches Mittel). VARh  Blindenergie (Blindarbeit).
CF Scheitelfaktor (Strom oder Spannung). Vcf Scheitelfaktor der Spannung.
cos ® Cosinus der Phasenverschiebung Spannung/ Vh Oberschwingung der Phasenspannung.
Strom (DPF). Vrms  Echter Effektivwert der Phasenspannung.
bC Gleichkomponente (Strom oder Spannung). Vthd Gesamte harmonische Verzerrung der
DF Klirrfaktor (THD-R). Phasenspannung.
DPF Verschiebungsfaktor (cos ®). Vunb Unsymmetrie der Spannungen.
Hz Frequenz des untersuchten Netzes. w Wirkleistung.
KF Siehe Akf. Wh Wirkenergie (Wirkarbeit).
MAX Maximaler Wert.

Abkiirzung (fiir Einheiten) im Internationalen System (IS)

Abkiirzung Symbol Multiplikationsfaktor
milli m 10
kilo k 10®
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 10




4. VERWENDUNG

Vor der Durchfiihrung von Messungen muss das C.A 8335 gemaB Kapitel 5 parametriert werden.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind zu beachten:
B SchlieBen Sie keine Spannungen von mehr als 1000 Vrvs gegentber Erde an.
B Stellen Sie vor dem Herausnehmen oder Einsetzen des Akkus sicher, dass die Messleitungen vom Gerét geldst sind.

4.1. EINSCHALTEN

Driicken Sie zum Einschalten des C.A 8335 die Taste B Die Kontrollleuchte (grtine LED) leuchtet beim Driicken auf und erlischt
dann wieder. Wahrend des Ladens der Software wird der Startbildschirm angezeigt. Die Firmware-Version und die Seriennummer
des C.A 8335 werden unten links auf dem Bildschirm angezeigt.

CHAUYIN®
@ ARNOUX

CHAUUIN-ARMOUYE GROUF

QUALIL c7zo+

C.A 8335

Version 0.43
Serial 00001012

Abbildung 90: Startbildschirm beim Einschalten

Nach ca. 5 Sekunden wird der Bildschirm Wellenformen angezeigt.
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Abbildung 91: Bildschirm Wellenformen

Das C.A 8335 kann nur dann im Akkubetrieb arbeiten, wenn der Akku ausreichend geladen ist. Ansonsten wird die Alarmmeldung
+Akkuladung niedrig. Das Gerét wird sich bald ausschalten“ angezeigt (siehe § 3.6). Das Gerat kann verwendet werden, wenn das
Spezial-Netzteil an die Buchse (Abbildung 4) angeschlossen wird; das Vorhandensein eines Akkus ist deshalb nicht erforderlich.

Wenn das Gerét Uber das Spezial-Netzteil betrieben wird, leuchtet die Kontrollleuchte dauerhaft. Eine blinkende Kontrollleuchte
weist auf den Bereitschaftszustand des Geréts hin, wobei die Bildschirmanzeige jedoch automatisch ausgeschaltet wurde (na-

heres dazu siehe § 3.3.1).

4.2. KONFIGURATION

Gehen Sie zur Konfiguration des C.A 8335 folgendermalen vor:
B Drlcken Sie bei eingeschaltetem Gerat auf =%, Der Konfigurationsbildschirm wird angezeigt.
B Driicken Sie zur Auswahl des zu &ndernden Parameters die Tasten <22 oder <&>. Driicken Sie zum Aufrufen des gewahlten

Untermenis auf .



5 Datum  Uhrzeit
= Anzeige

P E] Berechnungsverfahren

3% Anschluss

3E wWandler und Wandlererhaltnisse
™l  Transientenmodus
L,  Trendodus

2 Alarmodus

W Datenldschen

o Infarmatianen
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Abbildung 92: Bildschirm Konfiguration

Verwenden Sie in den angezeigten Untermenis die Tasten <22 oder <&> und @ oder @ zur Navigation und S zur Bestétigung.
Weitere Einzelheiten siehe Kapitel 5.3 bis 5.10.

Hinweis: Die folgenden Punkte missen fir jede Messung Uberpriift oder angepasst werden:

Definition der Parameter der Berechnungsmethoden (siehe § 5.5).

Auswahl der Anschlussart (einphasig bis dreiphasig 5 Leiter) (siche § 5.6).

Parametrierung des Ubersetzungsverhéltnisses Strom/Spannung in Abhéngigkeit vom verwendeten Stromwandler (siehe § 5.7).
Triggerwerte fUr Transienten (Transienten-Modus) (siehe § 5.8).

Die aufzuzeichnenden Werte (Tendenz-Modus) (siehe § 5.9).

Die Festlegung der Alarmschwellen (siehe § 5.10).

Um zum Bildschirm Konfiguration zuriickzukehren, driicken Sie die Taste ~£.

4.3. ANSCHLIESSEN DER LEITUNGEN

Im Lieferumfang des C.A 8335 enthalten sind farbige Klemmen und Ringe zum Markieren der Messleitungen und Buchsen geméan

den gangigen Farbkennzeichnungscodes flir Phase/Null.

B Vom Netz |6sen und in die beiden daflir vorgesehenen Lécher neben der Buchse stecken (groB den Strom oder klein fiir die
Spannung).

ZO L O 6}

B Klemmen Sie jeweils einen Ring gleicher Farbe an die beiden Leitungsenden, die an die Buchse angeschlossen werden.

Sie verfiigen Uber 12 Farbklemmen, sodass die Kennzeichnung des C.A 8335 an alle geltenden Phasen/ Nullleiter-Farbcodes
angepasst werden koénnen.



SchlieBen Sie die Leitungen folgendermaBen an:

4 Eingénge fur Stromwandler (Zange MN, Zange o
C, AmpFLEX™, Zange PAC, usw.). 5 Spannungseingange

Abbildung 93: Die Anschliisse im oberen Bereich

Verbinden Sie die Messleitungen folgendermaBen mit dem C.A 8335:

B Strommessung: 4-facher Anschluss. Vergessen Sie nicht, gegebenenfalls das Ubersetzungsverhaltnis fiir den Stromwandler
festzulegen (siehe § 5.7).

B Spannungsmessung: Buchsen L1/A, L2/B, L3/C, N/D. Vergessen Sie nicht, gegebenenfalls das Ubersetzungsverhaltnis fest-
zulegen (siehe § 5.7)

Die Messleitungen sind entsprechend den nachfolgend gezeigten Schaltpldnen an den zu messenden Kreis anzuschlieBen.
4.3.1. EINPHASENNETZ
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Abbildung 94: Einphasiger Anschluss

4.3.2. ZWEIPHASENNETZ
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Abbildung 95: Zweiphasiger Anschluss



4.3.3. DREIPHASENNETZ 3 ODER 4 LEITER

(3¢ ansCHLUSS |

F Y
Dreiphasig 3 oder 4 Leiter
¥

Abbildung 96: Dreiphasiger Anschluss 3 oder 4 Leiter

4.3.4. DREIPHASENNETZ 5 LEITER

(3¢ anscHLUSS |

F Y
Dreiphasig & Leiter
¥

Figure 97 : connexion en triphasé 5 fils

4.3.5. HINWEISE ZUM ANSCHLIESSEN DES GERATS

Schalten Sie das Gerét ein.

Konfigurieren Sie das Gerat in Abhangigkeit von den gewilinschten Messungen und vom Typ des zu messenden Netzes.
SchlieBen Sie die Messleitungen und Stromwandler an das Gerat an.

SchlieBen Sie die Erdungsleitung und/oder den Neutralleiter an die Erde und/oder den Neutralleiter des Netzes an (falls vor-
handen) sowie den zugehdrigen Stromwandler.

SchlieBen Sie die Leitung der Phase L1 an die Phase L1 des Netzes an sowie den zugehdrigen Stromwandler.

Gehen Sie fir die Phasen L2 und L3 und N nétigenfalls genauso vor.

Hinweis: Bei Beachtung dieses Verfahrens werden Anschlussfehler minimiert und Zeitverluste vermieden.

Hinweise zum Abklemmen:

Gehen Sie umgekehrt wie beim AnschlieBen vor und klemmen Sie die Erde und/oder den Neutralleiter (falls vorhanden) immer
zuletzt ab.
Losen Sie die Leitungen vom Geréat und schalten Sie es aus.

4.4. ERFASSUNG VON WELLENFORMEN

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe Kapitel 12.

Dricken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir Spannung und Stromwandler)

die Taste ==

4.4.1. ANZEIGE DES MODUS TRANSIENTEN
Siehe Kapitel 6.2.



4.4.2. ANZEIGE DES MODUS ANLAUFSTROM
Siehe Kapitel 6.3.

4.5. ANZEIGE DER OBERSCHWINGUNGEN

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe Kapitel 12.
Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir Spannung und Stromwandler)

die Taste [,

4.5.1. ANZEIGE DER PHASENSPANNUNG
Siehe Kapitel 7.2.

4.5.2. ANZEIGE DES STROMS
Siehe Kapitel 7.3.

4.6. MESSUNG DER WELLENFORMEN

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe Kapitel 12.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fur Spannung und Stromwand|er)
die Taste 5%,

4.6.1. ANZEIGE DER MESSUNGEN DES ECHTEN EFFEKTIVWERTS
Siehe Kapitel § 8.2.

4.6.2. ANZEIGE DER MESSUNGEN DER GESAMTEN HARMONISCHEN VERZERRUNG
Siehe Kapitel § 8.3.

4.6.3. ANZEIGE DER MESSUNG DES SCHEITELFAKTORS
Siehe Kapitel § 8.4.

4.6.4. ANZEIGE DER EXTREM- UND MITTELWERTE (SPANNUNG UND STROM)
Siehe Kapitel § 8.5.

4.6.5. GLEICHZEITIGE ANZEIGE
Siehe Kapitel § 8.6.

4.6.6. ANZEIGE DES ZEIGERDIAGRAMMS
Siehe Kapitel § 8.7.

4.7. ERKENNUNG DER ALARME

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe Kapitel 12.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir Spannung und Stromwandler)
die Taste IEN.

4.7.1. KONFIGURATION DES ALARM-MODUS

Konfigurieren Sie die zu Uberwachenden Werte gemaB Kapitel 9.2.



4.7.2. PROGRAMMIERUNG EINER ALARMKAMPAGNE
Siehe Kapitel 9.3.

4.7.3. AUTOMATISCHES BEENDEN

Die Alarm-Aufzeichnungskampagne wird automatisch beim Erreichen der vom Bediener programmierten Stopp-Zeit beendet.

4.7.4. VORSATZLICHES BEENDEN
Verwenden Sie die Funktion gemaB Kapitel 9.3.3.

4.7.5. ANZEIGE DES ALARM-JOURNALS
Siehe Kapitel 9.4.

4.7.6. LOSCHEN DES ALARM-JOURNALS
Siehe Kapitel 9.5.

4.8. AUFZEICHNUNG

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe Kapitel 12.
Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir Spannung und Stromwandler)

die Taste 24,

4.8.1. KONFIGURATION EINER AUFZEICHNUNG
Siehe Kapitel 10.3.

4.8.2. PROGRAMMIERUNG EINER AUFZEICHNUNG
Siehe Kapitel 10.2.

4.9. MESSUNG DER ENERGIEN

Erinnerung: Jeder Bildschirm kann durch Driicken der Taste gespeichert werden (Bildschirmfoto). Siehe Kapitel 12.

Driicken Sie bei eingeschaltetem und an das Netz angeschlossenem C.A 8335 (Messleitungen fir Spannung und Stromwandler)

die Taste M.

4.9.1. MESSUNG DER VERBRAUCHTEN ENERGIEN
Siehe Kapitel 11.2.

4.9.2. MESSUNG DER ERZEUGTEN ENERGIEN
Siehe Kapitel 11.6.

4.10. DATENUBERTRAGUNG ZUM PC

Die Ubertragungssoftware PAT legt automatisch die Ubertragungsgeschwindigkeit zwischen PC und C.A 8335 fest. Alle vom
Qualistar+ durchgefiihrten Messungen werden gespeichert. Sie kdnnen deshalb zur spateren Abfrage auf einen PC Ubertragen
werden.

Hinweis: Durch die Ubertragung werden die gespeicherten Daten nicht geléscht. Allerdings kann der Benutzer ausdriicklich von
der Ubertragungssoftware PAT verlangen, gewisse Speicherdaten des C.A 8335 zu léschen.



4.11. DATEN LOSCHEN

Die gespeicherten Daten kdnnen vor einer neuen Test-Kampagne gel6scht werden, um den Speicher freizugeben. Siehe Kapitel 5.11.

4.12. AUSSCHALTEN
Driicken Sie zum Ausschalten des C.A 8335 die Taste b,

Wenn das C.A 8335 gerade eine Aufzeichnung durchfihrt, kann es erst nach Bestatigung ausgeschaltet werden. Die folgende
Meldung wird angezeigt:

Wahlen Sie Ja oder Nein mit den Tasten @ oder@ und bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf .

B Wenn Nein gewahlt wurde, wird/werden die Aufzeichnung(en) fortgesetzt.

B Wenn Ja gewahlt wurde, werden die bis zu diesem Moment aufgezeichneten Daten gespeichert und das Gerét schaltet sich
aus.

4.13. STROMVERSORGUNG
4.13.1. LADEN DES AKKUS
Siehe Kapitel 3.6.3.

4.13.2. BETRIEB MIT NETZTEIL
Siehe Kapitel 3.6.5.



Die Taste === dient zur Konfiguration des C.A 8335. Vor Verwendung und gegebenenfalls bei Bedarf miissen Sie das Gerat para-

metrieren.

5. TASTE KONFIGURATION

Die Konfiguration bleibt auch nach dem Ausschalten des Gerats erhalten.

5.1. VERFUGBARE UNTERMENUS
Wihlen Sie das Untermenii mit den Tasten <22 und <&> und bestatigen Sie durch Driicken auf .

Um zum Hauptbildschirm zuriickzukehren, driicken Sie die Taste ~==.

Datum f Uhrzeit

Anzeige

Eerechnungsverfahren
Anschluss

Whandler und Wandlerverhaltnisse
Transientenmodus

Trend-hodus

Alarm-tdodus

Daten ldschen

Informationen
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Abbildung 6: Bildschirm zur Anzeige der Untermenis

Bezeichnung Untermenii Siehe
Datum/Uhrzeit Einstellung von Datum und Uhrzeit. §5.3
Anzeige Einstellung von Kontrast und Helligkeit der Anzeige. §54.1
9 Festlegen der Farben fir die Spannungs- und Stromkurve. §5.4.2
\?eer;eaﬁr]g#ngs_ Auswahl des Berechnungsverfahrens fiir BlindgroBen (mit oder ohne Oberschwingungen). §5.5
Auswahl der Anschlussart des Netzes (Achtung: Bestimmte Berechnungen sind von der
Anschluss - §5.6
Anschlussart abhangig).
Stromwandler Auswahl des Stromwandler-Ubersetzungsverhéltnisse (Zange MN93A, Kaliber 5 A bzw. Adapter)  § 5.7.1
und bzw. des Umformverhaltnisses (Zange E3N).
Ubersetzung  Auswahl der Spannungsverhéltnisse. §5.7.2
Transienten-  Auswahl der Erfassungsgrenzwerte fiir Strom. §5.8.1
Modus Auswahl der Erfassungsgrenzwerte fir Spannung. §5.8.2
Tendenz- . .
Modus Auswahl der aufzuzeichnenden Parameter fiir k=, §59
Alarm-Modus  Definition der Erfassungsalarme. §5.10
Daten I6schen Auswahl zwischen vollstdndigem oder teilweisem L&schen von Benutzerdaten. §5.11
Informationen  Seriennummer, Software- und Hardware-Version sowie Kapazitat der Geratespeicherkarte. §5.12

5.2. ANZEIGESPRACHE

Driicken Sie zur Auswahl der Anzeigesprache die gelben Tasten, die den Symbolen auf dem Bildschirm entsprechen (Abb. 6).

Die aktive Sprache ist durch das gelb hinterlegte Symbol gekennzeichnet.



5.3. DATUM/UHRZEIT
Der Parameter (& legt Datum und Uhrzeit des Systems fest. Die Anzeige sieht folgendermaBen aus:

[(&  paTUMIUHRZEIT |

Daturn § Uhrzeit  02/0310 14:47

Datumsformat  TThdabALL

Zeifformat 12724

Abbildung 7: Meni Datum/Uhrzeit

Das Feld Datum/Uhrzeit ist gelb hinterlegt.
B Driicken Sie zur Anderung des Datums/der Uhrzeit auf ). Die Pfeile, rahmen den Wert ein, der geéndert werden kann. Driicken
Sie zur Anderung eines Werts auf <A2 oder &>,

Um von einem Feld zum nachsten zu gehen, driicken Sie auf @ oder @ Driicken Sie zur Bestétigung auf .

B Zur Anderung des Datumsformats setzen Sie den gelben Cursor mit den Tasten <22 oder <&> auf das Feld. Driicken Sie auf
<J. Die Pfeile, rahmen den Wert ein, der gedndert werden kann.
Driicken Sie zur Auswahl des Modus TT/MM/JJ oder MM/TT/JJ auf <&2 oder <> und bestétigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf .

B Setzen Sie zu Anderung des Zeitformats den gelben Cursor mit den Tasten <22 oder <> auf das Feld und bestatigen Sie
anschlieBend durch Driicken auf “J. Die Pfeile, rahmen den Wert ein, der gedndert werden kann.
Driicken Sie zur Auswahl des Formats 12/24 oder AM/PM die Tasten <&> oder <> und bestétigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf .

Hinweis: 12/24: Anzeige der Uhrzeit im 24-Stunden-Format.
AM/PM: Anzeige der Uhrzeit im 12-Stunden-Format. Neben der Uhrzeit wird der Begriff AM oder PM angezeigt.

B Um zum Meni Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&.

5.4. ANZEIGE
5.4.1. KONTRAST/HELLIGKEIT

Das Meni © legt den Kontrast und die Helligkeit der Anzeige fest. Die Anzeige sieht folgendermaBen aus:

(€0 KONTRAST/HELLIGKEIT |

kontrast 4 -]+ »
Heligkeit -1+

mos =1 1 1 T |
Abbildung 8: Menii Kontrast/Helligkeit

Das gewéhlte Feld ist gelb hinterlegt.

Driicken Sie zur Anderung des Kontrasts auf @ oder @
Um von einem Feld zum nachsten zu gehen, driicken Sie auf <22 oder &.

Driicken Sie zur Anderung der Helligkeit auf %/ oder \V.
Um zum Men( Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&>,



5.4.2. FARBEN

Das Menii & legt die Farben fiir die Spannungs- und Stromkurven der Bildschirme fest. Folgende Farben stehen zur Verfiigung:
grun, dunkelgrtin, gelb, orange, rosa, rot, braun, blau, tirkis, dunkelblau, hellgrau, mittelgrau, dunkelgrau und schwarz.

Die Anzeige sieht folgendermaBen aus:

= FAREEN |

Spannung L -«
Strom Lt

Spannung L2
Strom L2

Spannung L3
Strom L3

Spannung N
Strom M

Abbildung 9: Meni Farben
Das gewéhlte Feld ist gelb hinterlegt.

B Dricken Sie zur Auswahl der Farben fir die Spannungs- und Stromkurven auf @ oder @
B Um von einem Feld zum néchsten zu gehen, driicken Sie auf <&2 oder &.
B  Um zum Meni Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&>.

5.5. BERECHNUNGSVERFAHREN

Legt fest, ob bei der Berechnung der BlindgréBen (Leistungen und Energien) die Oberschwingungen einbezogen werden
sollen oder nicht.

(88 BERECHNUNGSVERFAHREN J

Berechnung der Blindgriiken

A
ohne Oberschwingungen
v

Abbildung 10: Menl Berechnungsverfahren

Driicken Sie zur Auswahl mit Oberschwingungen oder ohne Oberschwingungen auf <&> oder &.

B Mit Oberschwingungen: Die Oberschwingungen werden bei der Berechnung der BlindgréBen bertcksichtigt.

B Ohne Oberschwingungen: Nur die Grundschwingung wird bei der Berechnung der BlindgréBen berlcksichtigt.

Driicken Sie zur Bestatigung auf J. Die Riickkehr zum Menii Konfiguration erfolgt sofort. Damit die Einstellung auch angewendet
wird, muss sie bestétigt werden.

5.6. ANSCHLUSS
Das Meni 3¢ llegt den Anschluss des C.A 8335 entsprechend dem Typ des Netzes fest. Beispiel:

(3¢ amSCHLUSS |

A
Dreiphasig o Leiter
¥

Abbildung 11: Men( Anschluss



Mehrere Schaltplane stehen zur Auswahl:

=
L1 &

o
-

L2 ﬁ
M

| |
‘I r ‘I -
honophase Diphase
¥ ¥

L —5 L —
L—f 5 L2—f &
rI:IIS o J L3 ?{
EEER] EE EE CEEEEEES a---1--F-f---- N =
: il
— - —-— --L ] L

F Y
Triphasé 3 ou 4 fils
¥

Gehen Sie zur Konfiguration der Anschlussart folgendermaBen vor:
B Wahlen Sie Einphasig, Zweiphasig, Dreiphasig 3 oder 4 Leiter oder Dreijphasig 5 Leiter, indem Sie die Tasten <22 oder &>

drticken.

Triphasé 5 fils
¥

B Bestatigen Sie durch Driicken auf N (diese Bestatigung ist flr die Anwendung der Parametrierung obligatorisch). Die Rlickkehr
zum Meni Konfiguration erfolgt sofort.

5.7. STROMWANDLER UND UBERSETZUNGSVERHALTNISSE
5.7.1. STROMWANDLER UND -UBERSETZUNGSVERHALTNISSE

Auf dem ersten Bildschirm _2E_ werden Stromwandler und -Ubersetzungsverhéltnisse definiert. Die vom Gerét erkannten ange-
schlossenen Stromwandlermodelle werden automatisch angezeigt. Fur bestimmte Stromwandler (Zange E3N) kann hier auBerdem
das Transduktionsverhaltnis (oder die Empfindlichkeit) definiert werden.

AN A o T S

[EE STROMWANDLER UMD WERHALTNISSE

]

C-Zange
ESM-Zange
WiM-Zange

PAC-Zange

0%

1004

10mt i A

£i

Abbildung 12: Bildschirm Stromwandler und —iibersetzungsverhéltnisse im Menii Stromwandler und Ubersetzungsverhéltnisse

Die Méglichkeiten sind:

Zange MN93: 200 A.

Zange MN93A: 100 A oder 5 A.

Zange C193: 1000 A.

AmpFLEX™ A193: 6500 A.

MiniFLEX MA193: 6500 A.

Zange PAC93: 1000 A.

Zange E3N: 100 A (Empfindlic

hkeit 10 mV/A).

Zange E3N: 10 A (Empfindlich

keit 100 mV/A).

NV ISh

Dreiphasiger Adapter: 5 A.

Wird ein Stromwandler Zange MN93A Messbereich 5 A oder ein Adapter verwendet, wird das Ubersetzungsverhéltnis automa-
tisch vorgeschlagen.
Die Parametrierung erfolgt folgendermaBen:

B Dricken Sie zur Parametrierung des Transformationsverhaltnisses Priméarstrom (1 A bis 60000 A) / Sekundarstrom (1 A, 2 A

oder 5 A) auf . Verwenden Sie zur Auswahl der Felder die Tasten

oder V.

Verwenden Sie zur Auswahl der Werte die Tasten <22 oder <&>. Verfahren Sie fiir Primér- und Sekundérstrom auf die gleiche

Weise.



B Bestétigen Sie durch Driicken auf N (diese Bestatigung ist fir die Anwendung der Parametrierung obligatorisch).

Der Priméarstorm darf nicht kleiner als der Sekundarstrom sein.

5.7.2. SPANNUNGSVERHALTNISSE
Mit dem Symbol V wird ein zweiter Bildschirm EE aufgerufen, wo die Spannungsverhéltnisse definiert werden.

[ ZE sPANNUNGSWANDLERVERHALTNISSE J

Einstellung der\Wandlerverhalinisse w1 +w2evseun
(1] 16000k F10000
o300k F10000
© 00150k 10000

13 o0040k 10000

v S S D S S

Abbildung 13: Bildschirm Spannungsverhéltnisse im Mentii Stromwandler und Ubersetzungsverhéltnisse

Die Programmierung des/der Ubersetzungsverhaltnis(se) kann fiir alle Kanale oder fiir einige Kanéle gleich bzw. unterschiedlich sein.

B Driicken Sie zur Parametrierung der Verhaltnisse auf JJ. Verwenden Sie zur Auswahl der Felder die Tasten <& oder <.
Bestatigen Sie durch Driicken auf .

B Verwenden Sie zur Auswahl der Felder die Tasten @ oder @ und zur Auswahl der Werte die Tasten &> oder <&>. Bestatigen
Sie durch Driicken auf J (diese Bestétigung ist fir die Anwendung der Parametrierung obligatorisch).
B Um zum Meni Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&.

Fur die Primarspannung (in kV) und die Sekundérspannung (in V) kann man die Anwendung des Multiplikationsfaktors 1/43 fest-
legen. Wenn die Phasenspannungsverhdltnisse der Phasen 1, 2 und 3 nicht identisch sind, werden alle Messungen und Kurven
zu verketteten Spannungen geldscht.

5.8. TRANSIENTEN-MODUS

Im Modus %4 werden die Spannungs- und Stromgrenzwerte konfiguriert.

5.8.1. STROMGRENZWERTE

Auf dem ersten Bildschirm werden die Stromgrenzwerte fir alle angeschlossenen Stromwandler definiert.
Die Programmierung des/der Grenzwerte kann fir alle Kanale oder fir einige Kanéle gleich bzw. unterschiedlich sein.
Unten: Programmierungsbeispiel fur vier unabhangige Grenzwerte:

[P STROMSCHWELLEN |

Einstellung der Schwellwerte  Al+42+43+4N

(1] 01 50k

14594

@
© 05304
@

O 00

(VN A N S N

Abbildung 14: Bildschirm Stromgrenzwerte im Ment Transienten-Modus
Die Programmierung des Stromgrenzwerts fir die Transientenermittlung erfolgt folgendermaBen:

B Wahlen Sie das gelb hinterlegte Feld Konfiguration der Grenzwerte mit der Taste <J. In dem Feld erscheinen Pfeile.
Verwenden Sie zur Auswahl der Konfiguration die Tasten <22 oder &.

B Bestitigen Sie die Auswahl der gewiinschten Konfiguration durch Driicken auf ‘<.

®m Verwenden Sie zur Auswahl des Felds des ersten Grenzwerts die Tasten &> oder &>, das gewéhlte Feld wird gelb hinterlegt.
Druicken Sie zur Eingabe der Werte auf . In dem Feld erscheinen Pfeile.



Mit den Tasten <A2 oder &> wird der jeweilige Wert erhéht oder reduziert, mit den Tasten @ oder @ geht man zum n&chsten
Wert weiter.

B Bestétigen Sie die Grenzwertprogrammierung durch Driicken auf .

Die Stromgrenzwerte kénnen in mA, A oder kA programmiert werden.

5.8.2. SPANNUNGSGRENZWERTE

Mit dem Symbol V wird ein zweiter Bildschirm 3E aufgerufen, wo die Spannungsgrenzwerte definiert werden.
Die Programmierung des/der Grenzwerte kann fir alle Kanéle oder fir einige Kandle gleich bzw. unterschiedlich sein.
Unten: Programmierungsbeispiel fir vier unabhangige Grenzwerte:

[ SPANNUNGSSCHWELLEN |

Einstellung der Schwellwerte w402+ 3+WN

(1] 1600%

o 300

© 001 5k
o o004y

| v (A S S S

Abbildung 15: Bildschirm Spannungsgrenzwerte im Men(i Transienten-Modus

Die Programmierung des Spannungsgrenzwerts fir die Transientenermittlung erfolgt folgendermaBen:

B Wahlen Sie das gelb hinterlegte Feld Konfiguration der Grenzwerte mit der Taste . In dem Feld erscheinen Pfeile.
Verwenden Sie zur Auswahl der Konfiguration die Tasten <22 oder &.

B Bestétigen Sie die Auswahl der gewlinschten Konfiguration durch Driicken auf .

B Verwenden Sie zur Auswahl des Felds des ersten Grenzwerts die Tasten <& oder &>, das gewéhlte Feld wird gelb hinter-
legt.
Driicken Sie zur Eingabe der Werte auf SJ. In dem Feld erscheinen Pfeile.

Mit den Tasten <22 oder <> wird der jeweilige Wert erhéht oder reduziert, mit den Tasten @ oder @ geht man zum n&chsten
Wert weiter.

B Bestétigen Sie die Grenzwertprogrammierung durch Driicken auf J. Den Vorgang flr die Felder der anderen Grenzwerte
wiederholen.
Um zum Bildschirm Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&>.

Die Spannungsgrenzwerte kénnen in V oder kV programmiert werden.

5.9. TENDENZ-MODUS

Das C.A 8335 verfiigt Uber eine Aufzeichnungsfunktion — Taste - (siehe Kapitel 10), die die Aufzeichnung von gemessenen und
berechneten Werten (Urms, Vrms, Arms, usw.) ermdglicht. Je nach Bedarf lassen sich vier unabhéangige Konfigurationen parametrieren.

Driicken Sie zur Auswahl der gewlinschten Konfiguration die gelben Tasten, die den Symbolen Hir, Har, Har, Har, entsprechen.
Die aktive Konfiguration ist durch das gelb hinterlegte Symbol gekennzeichnet.

Nachfolgend sehen Sie eine Beispielkonfiguration:

(£, TRENDMODUS |
+ Urms < Uthd @ Uef @Hz
< Wrms < Wthd < Wef <Wunb <PST
o AP <« Athi o Anf o Aunb < KF
oW o WAR LT
<PF ocosd otand
of
of

Abbildung 16: In diesem Beispiel werden bei Konfiguration 1 nur die Werte fir Urms aufgezeichnet



m Driicken Sie zur Festlegung der Konfiguration 1 die gelbe Taste, die dem Symbol Eir, entspricht. Das Symbol wird gelb hin-
terlegt.

B Versetzen Sie zur Auswahl der Werte den gelben Cursor mit den Tasten <22 oder <&> und @ oder @ Driuicken Sie zur
Bestatigung auf ~J. Die Bestatigung wird durch den roten Punkt gekennzeichnet.
B Um alle Werte auszuwahlen, driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol ® entspricht. Alle Werte werden bestéatigt und mit

einem roten Punkt gekennzeichnet. Versetzen Sie den gelben Cursor mit den Tasten <22 oder <&> und @ oder @ Heben
Sie die Bestatigung mit J auf.
B Um alle Werte abzuwahlen, driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol < entspricht. Die Werte sind nun nicht mehr besta-

tigt. Versetzen Sie den gelben Cursor mit den Tasten <& oder & und &/ oder V. Driicken Sie auf “J, um die Bestatigung
zu aktivieren.

Folgende Werte kdnnen aufgezeichnet werden:

Einheit Bezeichnung

Urms Effektivwert der verketteten Spannung.

Vrms Effektivwert der Phasenspannung.

Arms Effektivwert des Stroms.

Uthd Harmonische Verzerrung der verketteten Spannung (THD-F).

Vihd Gesamte harmonische Verzerrung der Phasenspannung (THD-F).

Athd Gesamte harmonische Verzerrung des Stroms (THD-F).

Ucf Scheitelfaktor der verketteten Spannung.

Vcf Scheitelfaktor der Phasenspannung.

Acf Scheitelfaktor des Stroms.
W Wirkleistung.

VAR Blindleistung.

VA Scheinleistung.

PF Leistungsfaktor.

cos ®  Cosinus der Phasenverschiebung Spannung/Strom (Verschiebungsfaktor — DPF).

tan ®  Tangens der Phasenverschiebung Spannung/Strom.

Vunb Unsymmetrie der Phasenspannung.

Aunb Unsymmetrie des Stroms.

Hz Netzfrequenz.
PST Kurzzeit-Flicker.
KF K-Faktor.

? Siehe Anmerkung unten.

Besonderheit fir die beiden letzten Zeilen
Darstellung der beiden letzten Zeilen:

o?
o?

Abbildung 17: Diese beiden Zeilen betreffen die Oberschwingungen

Diese beiden Zeilen betreffen die Aufzeichnung von Oberschwingungen der GréBen VAh, Ah, Vh und Uh. Fiir jede dieser GroBen
koénnen die Ordnungen der aufzuzeichnenden Oberschwingungen gewahlt werden (zwischen 0 und 50) und, eventuell in diesem
Bereich, nur die ungeraden Oberschwingungen. Gehen Sie folgendermaBen vor:

B Eingabe des aufzuzeichnenden Werts: Driicken Sie die Taste SJ, wenn die Zeile o ? gelb hinterlegt ist. Die Pfeile werden
angezeigt. Wahlen Sie den Wert (VAh, Ah, Vh und Uh), fiir den die Oberschwingungen aufgezeichnet werden sollen, durch
Driicken auf <22 oder <&>. Die Auswahl wird durch den roten Punkt gekennzeichnet. Bestétigen Sie durch Driicken auf .
Das Feld der Werte ist gelb hinterlegt.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf @ driicken.



B Auswahl der Ordnung der Anfangs-Oberschwingung: Driicken Sie die Taste SJ, wenn das Feld gelb hinterlegt ist. Die Pfeile

werden angezeigt. Wahlen Sie durch Driicken auf <&> oder <¥> die Ordnung, ab der die Oberschwingungen aufgezeichnet
werden sollen, und bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf .

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf @ driicken.

Auswahl der End-Oberschwingung: Driicken Sie die Taste “J, wenn das zweite Feld (gréBer oder gleich der Ordnung der
Anfangs-Oberschwingung) gelb hinterlegt ist. Wahlen Sie die maximale Ordnung der aufzuzeichnenden Oberschwingung
durch Driicken auf <&> oder <& und bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf 3.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf V drlicken.

Nur ungerade Oberschwingungen: Driicken Sie zur Auswahl oder Abwahl dieses Feldes auf J. Die Auswahl wird durch
den roten Punkt gekennzeichnet:
m gewdhlt: Nur die ungeraden Oberschwingungen zwischen den beiden vorher festgelegten Ordnungen werden aufge-
zeichnet.
= nicht gewdhlt: Alle Oberschwingungen (gerade und ungerade) zwischen den beiden vorher festgelegten Ordnungen
werden aufgezeichnet.

® Vh 00 - 50 B nur ungerade
H Ah 00 - 50 B nur ungerade

Um zum Meni Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ==,

Gehen Sie zur Festlegung der anderen Konfigurationen genauso vor.

5.10. ALARM-MODUS

Der Bildschirm & die Alarme fest, die von der Funktion Alarm-Modus (siehe Kapitel 8) verwendet werden. Sie kénnen 40 ver-
schiedene Alarmtypen konfigurieren.

[e=t"" oz ais am |
[ ALARMMODUS |
+1 \rms b« 0210 ol s 1%
o2 Arms Mo 0010 A 02s 1%
@3 Whd A 03.0% ol s 1%
o4 Athd e 10.0% 05min 1 %
<5 W E - 0020 kW 15min 1 %

118

Abbildung 18: Meni Alarm-Modus

Verwenden Sie zur vertikalen Navigation innerhalb der Felder die Tasten <&> oder &>.

Driicken Sie zur Auswahl eines Feldes die Taste “<J. Die Pfeile werden angezeigt.

Driicken Sie zur Auswahl der Werte (VAh, Ah, Uh, usw., siehe Tabelle in § 5.9) auf &> oder <. Bestétigen Sie anschlieBend
durch Driicken auf “J. Das gewdhlte Feld ist gelb hinterlegt.

Verwenden Sie zur horizontalen Navigation innerhalb der Felder die Tasten @ oder@ und bestéatigen Sie anschlieBend durch
Driicken auf . Die Pfeile werden angezeigt. Geben Sie die Werte durch Driicken auf <&> oder <Z> ein und bestétigen Sie
anschlieBend durch Driicken auf “J. Gehen Sie fiir alle in die Felder einzugebenden Werte genauso vor.

Wahlen Sie fir jeden festzulegenden Alarm:

s  Den Alarmtyp (Vrms, Urms, Arms, PST, Vcf, Ucf, Acf, Vunb, Aunb, Hz, KF, Vthd, Uthd, Athd, IWI, IVARI, VA, Icos @l,IPFI,
[tan @I, Vh, Uh, Ah und IVAhI- siehe Tabelle der Abkilrzungen in § 3.9).
Die Ordnung der Oberschwingungen (zwischen 0 und 50, fir VAh, Ah, Uh und Vh).
Den Alarm-Filter (3L: 3 einzeln (iberwachte Phasen oder N: Uberwachung des Neutralleiters, oder =: Uberwachung der
Summer oder x: Uberwachung des rechnerischen Mittels).
Die Richtung fur den Alarm (> oder < nur fiir Arms, Urms, Vrms, Hz, ansonsten ist die Richtung eindeutig).
Die Ausldéseschwelle fiir den Alarm (fir folgende Typen ist eine Einstellung der Einheitsvorsilboe moglich: Vrms, Urms,
Arms, IWI, IVARI et VA).

= Die Mindestdauer der Uberschreitung der Schwelle zur Bestétigung des Alarms (in Minuten, Sekunden oder nur fiir Vrms,
Urms und Arms — auBer Null - in Hundertstel Sekunden).

s Den Wert der Hysterese (entspricht dem hinzugefligten oder abgezogenen Prozentsatz der gewahlten Alarmschwelle),
der den Alarm bei einer Uberschreitung beendet - Wert gleich 1, 2, 5 oder 10% - siehe § 17.2).

= Die Aktivierung des Alarms (roter Punkt) oder seine Deaktivierung (siehe unten).



B Zur Aktivierung des konfigurierten Alarms setzen Sie den gelben Cursor mit der Taste @ auf die erste Spalte der Liste und
driicken Sie auf . Die Aktivierung wird durch den roten Punkt gekennzeichnet; der Alarm kann bei einer Messkampagne nun
ausgeldst werden.

®m Driicken Sie zur Anzeige der Bildschirmseiten mit den Alarmen die gelben Tasten, die den Symbolen L&l [l entsprechen.

B Um zum Meni Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&=.

5.11. DATEN LOSCHEN

Das Menu & |6scht teilweise oder vollsténdig die vom Gerét aufgezeichneten Daten (Konfiguration, Transienten, Anlaufstréme,
erkannte Alarme, Bildschirmfotos, Aufzeichnungen).

[®  DATENLOSCHEN |

o }~, Trends Aufzeichnen
o] Transienten

o [ie] Erfassung des Anlaufstromes
o £ Alarm-Journal

@ Marnentamwerts

o et Konfiguration

Abbildung 19: Meni Daten I6schen
B Teilweise Léschen:
= Wahlen Sie die zu Idschenden Parameter mit den Tasten <22 oder <&>. Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt.
= Bestéatigen Sie die Auswahl durch Driicken auf J. Die Bestatigung wird durch den roten Punkt gekennzeichnet.

Hinweis: Wenn der Parameter Konfiguration gewahlt wird, wird auf dem Bildschirm die Information ,Das Gerat schaltet sich nach
dem Ldschen der Konfiguration aus® angezeigt.

= Driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol & entspricht, und bestétigen Sie anschlieBend durch Driicken auf .
Der Loschvorgang wird durchgefiihrt.

Um zum Menl Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&».
B Alles I6schen:
= Wihlen Sie alle Parameter, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol ® entspricht. Die Auswahl wird durch

die roten Punkte gekennzeichnet.

Hinweis: Wenn der Parameter Konfiguration gewahlt wird, wird auf dem Bildschirm die Information ,,Das Gerat schaltet sich nach
dem L&schen der Konfiguration aus® angezeigt.

= Driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol & entspricht, und bestétigen Sie anschlieBend durch Driicken auf .
Der Léschvorgang wird durchgefihrt.

Dricken Sie zur Aufhebung der Auswahl die gelbe Taste, die dem Symbol © entspricht.

Um zum Menl Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&».



5.12. INFORMATIONEN

Der Bildschirm @ zeigt die Serien-Nummer des Geréts, die Firmware-Version (Software), die Loader-Version (Ladeprogramm),
die Version der Hauptplatine, die CPLD-Version (Complex Programmable Logic Device).

(@ MNFORMATIONEN |

Serien-Mummer 00001002
Firmware-version 1.0
Loader-version 1.0
Wersion der Hauptplatine 10
CPLD-Version 1.1

Kapazitdt der Speicherkare [Bytes]  2c

Abbildung 20: Meni Informationen

Um zum Menii Konfiguration zuriickzugehen, driicken Sie die Taste ~&.



6. TASTE ERFASSUNG DER WELLENFORM

=I=| dient zur Anzeige und Aufzeichnung der Transienten und der Wellenformen des Stroms.

Der Modus

6.1. VERFUGBARE UNTERMENUS

Die Untermendis sind im folgenden Bildschirm aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln getrennt behandelt.

[ =g ERFASSUNG DERWELLENFORM |

) Transienten Transientenmodus (siehe § 6.2)

) Anlaufstrorn Anlaufstrom-Modus (siehe § 6.3)

Abbildung 21: Bildschirm bei Aufruf des Modus Erfassung der Wellenform

Gehen Sie zum Aufrufen der Untermodi folgendermaBen vor:
B Wihlen Sie den Modus mit den Tasten <&> oder <&>. Das gewdéhlte Feld ist gelb hinterlegt.
B Bestétigen Sie durch Driicken auf .

Um zum Bildschirm Erfassung der Wellenform zuriickzukehren, driicken Sie auf .

6.2. TRANSIENTEN-MODUS

Der Modus %4 dient zur Aufzeichnung von Transienten, zum Abruf der Liste mit aufgezeichneten Transienten und gegebenenfalls
zum Ldschen aufgezeichneter Transienten. Sie kdnnen maximal 210 Transienten aufzeichnen.

Hinweis: Bei Aufruf des Modus Transienten hangt der angezeigte Bildschirm von den folgenden Bedingungen ab:

Wenn... ...dann

keine Aufzeichnung durchgefiihrt wurde,  wird der Bildschirm Programmierung einer Erfassung angezeigt.

bereits Transienten aufgezeichnet wurden, wird der Bildschirm Liste der Transienten angezeigt.

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.
| E_PROGRAMMIERUNG EINER ERFASSUNG —~J]

Anzeige des verwendeten Untermodus.

\

Datum und Uhrzeit.

/ Start 02/03A10 15:56
Anzeige des Speichers. Der schwar- St warm3n 255
ze Bereich entspricht dem verwen- o )
deten Speicher; der weie Bereich Anzahl 138 Programmierung einer Erfassung
entspricht dem freien Speicher. Mame der Seris MO &2 | (siehe § 6.2.1)
Verknlpfung zum Konfigurations- E/ QK: Bestéatigung der Programmierung
meni zur Einstellung der Trigger- einer Erfassung.
Schwellen fur Spannung und Strom
(siehe § 5.8). Anzeige der Liste der Transienten

(siehe § 6.2.2).

Abbildung 22: Bildschirm Programmierung einer Erfassung im Transienten-Modus



6.2.1. PROGRAMMIERUNG UND START EINER ERFASSUNG

Waéhlen Sie zur Programmierung der Erfassung eines Transienten das Untermenti, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem
Symbol ‘& entspricht. Der Bildschirm Programmierung einer Erfassung wird angezeigt.

Anzeige des verwendeten Modus.

| B ARFAZEUNG IN WARTESTELLUNG |

Anzeige des verwendeten Untermodus.
| ___— Start- und Stopp-Zeit der Erfassung

. / .
. N . Start D2A0310 15:56 von Transienten.
Symbol & blinkt: Hinweis, dass die

Stopp 02/03A10 2336
Erfassung gestartet wurde. /

Anzahl 136 Auswahl der Anzahl der Transienten.

Anzeige des Speichers. Der schwar-

ze Bereich entspricht dem verwen- Hamederseie  NOI A2 —— Auswahl des Namens der Transienten.

deten Speicher; der weil3e Bereich . .

entspricht dem freien Speicher. g —— Das Symbol T wird angezeigt,
sobald die Programmierung gestar-
tet wird.

Abbildung 23: Bildschirm Programmierung einer Erfassung (in diesem Beispiel wurde die Erfassung bereits gestartet)

6.2.1.1. Schritt 1: Parametrierung der Eigenschaften

Gehen Sie folgendermafBen vor:
B Wihlen Sie das Feld Start mit den Tasten <22 oder <¥>. Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie S zur Eingabe
der Werte. Die Pfeile werden im Feld fir Datum und Uhrzeit des Starts der Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <A2 oder &> zum Erhhen oder Verringern eines Werts und @ oder @ um zum né&chsten Eintrag
zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flir den Start muss spéter als die aktuelle Uhrzeit liegen.

® Driicken Sie J zur Bestéatigung der Programmierung von Datum und Uhrzeit fiir den Start.
B Wihlen Sie das Feld Stopp mit den Tasten <A2> oder <&>. Das gewéhlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie I zur Eingabe
der Werte. Die Pfeile werden im Feld fir Datum und Uhrzeit des Stopps der Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <22 oder <&> zum Erhéhen oder Verringern eines Werts und Y oder \, um zum né&chsten Eintrag
zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe fir den Stopp muss nach der Zeitangabe fur den Start liegen.

® Driicken Sie J zur Bestéatigung der Programmierung von Datum und Uhrzeit fiir den Stopp. Gehen Sie fiir die Felder Anzahl
und Name genau so vor.

Einstellung der Spannungs- und Stromschwellen: Gehen Sie mit der gelben Verknlpfungstaste =% in das Konfigurationsmeni
zuriick.

Um zum Bildschirm Erfassung der Wellenform zuriickzukehren, driicken Sie auf -,

6.2.1.2. Schritt 2: Start des Programms

Um das Programm einer Erfassung innerhalb der von Ihnen festgelegten Start- und Stopp-Zeit zu starten, driicken Sie die gelbe

Taste, die dem Symbol OK entspricht.

B Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das Symbol ™ angezeigt.

B Die Meldung Erfassung in Wartestellung wird wahrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und das Symbol & blinkt in
der oberen Anzeigeleiste des Bildschirms.

B Wenn die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung Erfassung wird durchgefiihrt angezeigt.

B Wenn die Stopp-Zeit erreicht ist, wird erneut der Bildschirm Programmierung einer Erfassung zusammen mit dem Symbol OK
(rechts unten auf dem Bildschirm) angezeigt. Die Programmierung einer neuen Erfassung ist nun moglich.

Hinweis: Die Aufzeichnung der Transienten erfolgt fir die Spannung und/oder den Strom in Abh&ngigkeit von den parametrierten
Triggerschwellen. Wenn eine Triggerung fiir den Strom erfolgt, findet eine Aufzeichnung der Wellenform fur Strom und
Spannung statt.

Um zum Bildschirm Erfassung der Wellenform zuriickzukehren, driicken Sie auf &,



6.2.1.3. Friihzeitiges Beenden der Transienten-Kampagne

Die Erfassung kann auf Wunsch vor Erreichen der Stopp-Zeit beendet werden, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol
@ entspricht (rechts unten auf dem Bildschirm). Das Symbol OK wird dann an dieser Stelle angezeigt.

6.2.2. ANZEIGE EINES TRANSIENTEN

Gehen Sie zur Anzeige der aufgezeichneten Transienten folgendermaBen vor:

B Wihlen Sie das Unterment, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol @ entspricht. Der Bildschirm Liste der

Transienten wird angezeigt.
Anzeige des verwendeten Modus.

Anzeige des verwendeten Untermodus.

Anzeige des Speichers. Der schwar- /

ze Bereich entspricht dem verwen-
deten Speicher; der weie Bereich
entspricht dem freien Speicher.

Die Symbole X [El ermdglichen
die Navigation zu vorausgegangenen
und nachfolgenden Bildschirmseiten.
Zur Anzeige der Seiten driicken Sie
die gelben Tasten, die diesen
Symbolen entsprechen.

Der angezeigte Wert (in diesem
Beispiel 1/4) zeigt die Seitennummer
und die Anzahl der Seiten.

| La# L=TE DER TRANSIENTEN
TEST 15 /0310 14:55:06
TEST1000 1570310
TESTI0M 1540310
TEST3000 1550310
TEST3001 1570310 15:02:14
TEST3002 1540310 15:02:14
TEST4000 1550310 15:06:10
TEST4001 1570310 15:06:10
114
4

Mit dem Symbol ¥ wird ein
Anzeigefilter fur die Liste der
Transienten ein- und ausgeschaltet.

Abbildung 24: Bildschirm Liste der Transienten

EGREES <

Auswahl der zur Anzeige gewtnsch-
ten Transienten aus der Liste:

V: Anzeige aller Transienten.

4 V: Anzeige der Ereignis-
getriggerten Transienten auf einem
der 4 Spannungskanéle.

4 A: Anzeige der Ereignis-
getriggerten Transienten auf einem
der 4 Stromkanale.

L1, L2 oder L3: Anzeige der Ereignis-
getriggerten Transienten an einer
bestimmten Phase (Spannung oder
Strom).

N: Anzeige der Ereignis-getriggerten
Transienten an Neutralleiterstrom
oder —spannung.

B Wihlen Sie die Zeile des anzuzeigenden Transienten mit den Tasten <22 oder <&>. Das gewdhlte Feld ist fett dargestellt.
Bestétigen Sie durch Driuicken auf . Der Bildschirm zeigt die Transienten in Form von Kurven an.

Position im Speicher des angezeig- i
14/10/09 13:45:10 o bl @ ®

190

ten Bereichs.

Versetzen des Cursors auf eine
Signalperiode vor dem Transienten-
Triggerzeitpunkt.

Versetzen des Cursors auf den
Transienten-Triggerzeitpunkt.

Herauszoomen. Drlicken Sie zum
Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.

A AN
VY

=-202ms W= 162 W2= 40 W3i=  +0 WN=

+0x

EEREE:> U

Nummer der angezeigten Kurve;
auf diesem Bild ist der Kreis 1 bunt
hinterlegt, was bedeutet, dass der
Kanal V1 die Transientenerfassung
getriggert hat.

Auswahl der anzuzeigenden Kurven.

Momentanwert der Signale an der
Range-Position des Cursors.
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten @ oder @

Heranzoomen. Driicken Sie zum
Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.

Abbildung 25: Beispiel fir die Anzeige von Transienten in Form von Kurven bei der Anschlussart Dreiphasig 5 Leiter

Um zum Bildschirm Liste der Transienten zuriickzukehren, driicken Sie auf >,



6.2.3. LOSCHEN EINES TRANSIENTEN

Das Symbol & wird nur angezeigt, wenn eine Aufzeichnung stattgefunden hat.

Gehen Sie zum L&schen eines Transienten folgendermaBen vor:
Wiéhlen Sie das Untermenti, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol & entspricht.

[@F LISTE DER TRAMSIENTEM

TEST 15 /03710 14:55:06

TEST1000 15/03/10 14:59:46 =
TEST10M 1570510 14:53:46 5
TEST3000 1540310 15:02:14 [
TEST300 1540310 : Lz
TEST3002 15705510 [
TEST4000 1540310 [T

TEST4001 15710310

1714
V4
Abbildung 26: Bildschirm Transienten I6schen

B Wihlen Sie den zu Idschenden Transienten mit den Tasten <A oder <¥>. Das gewdhlte Feld ist fett dargestellt.
B Dricken Sie zur Bestatigung des Loschvorgangs auf .

Hinweis: Die Symbole -1 [El erméglichen die Navigation zu vorausgegangenen und nachfolgenden Bildschirmseiten. Zur
Anzeige der Seiten driicken Sie die gelben Tasten, die diesen Symbolen entsprechen.

=

Um diesen Bildschirm zu verlassen, ohne Transienten zu l&schen, driicken Sie eine der Modus-Tasten (, , [
und (=] ).

Um zum Bildschirm Erfassung der Wellenform zuriickzukehren, driicken Sie auf -,

6.3. ANLAUFSTROM

Der Modus = dient zur Erfassung (Aufzeichnung) eines Anlaufstroms (Wellenform des Stroms und der Spannung, Netzfrequenz,
Halbperioden-Effektivwert der Spannungen und Stréme auBer Neutralleiter), zur Anzeige der durchgefihrten Erfassung und zu
deren Loschung. Im Modus Anzeige der Erfassung stehen die beiden Untermeniis RMS und PEAK zur Verfiigung (siehe § 6.3.2).
Das C.A 8335 behdlt eine einzige Erfassung der Wellenform des Anlaufstroms im Speicher.

Hinweis: Bei Aufruf des Modus Anlaufstrom hangt der angezeigte Bildschirm von den folgenden Bedingungen ab:

Wenn... ...dann

keine Aufzeichnung durchgefiihrt wurde,  wird der Bildschirm Programmierung einer Erfassung angezeigt.

eine Erfassung durchgefihrt wurde, wird der Bildschirm Erfassungsparameter angezeigt.

6.3.1. PROGRAMMIERUNG DER ERFASSUNG
Waéhlen Sie zur Programmierung der Erfassung Anlaufstroms das Untermen(, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol
& entspricht. Der Bildschirm Programmierung der Erfassung wird angezeigt.

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.
| & PROGRAMMIERUNG DERERFASSUNG T

Anzeige des verwendeten Untermodus. T Datum und Uhrzeit.

Triggerschwelle 01004 (RRASY
Trigger-Filter ah Programmierung der Erfassung.
Hysterese 2%
Anzei r Erf n rameter :
eige de| assungsparameter —__ | Start 02/0310 15:49

(siehe § 6.3.2).
o Bestéatigung der Programmierung

einer Erfassung.

Abbildung 27: Bildschirm Programmierung der Erfassung im Modus Anlaufstrom



6.3.1.1. Schritt 1: Parametrierung der Eigenschaften

Gehen Sie folgendermalBen vor:
B Wihlen Sie das Feld Triggerschwelle mit den Tasten <22 oder <¥>>. Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie <
zur Eingabe der Werte. Die Pfeile werden im Feld Triggerschwelle angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <22 oder <&> zum Erhéhen oder Verringern eines Werts und @ oder @, um zum né&chsten Eintrag
zu gehen.
B Dricken Sie auf Q, um die Programmierung der Triggerschwelle zu bestétigen.

Gehen Sie fur die Felder Trigger-Filter, Hysterese und Start genauso vor.
Hinweis: Weitere Informationen zur Hysterese finden Sie im Kapitel 17.2, Informationen zum Trigger-Filter im Kapitel 17.6.
Die Trigger-Schwelle kann in mA, A und kA konfiguriert werden.

Hinweis: Konfigurieren Sie die Hysterese von 100% entspricht mit einem Stopp-Schwelle. Siehe Kapitel 17.6.

6.3.1.2. Schritt 2: Start der Erfassung

Um das Programm der Erfassung zu der von lhnen festgelegten Start-Zeit zu starten, driicken Sie die gelbe Taste, die dem

Symbol OK entspricht.

B Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das Symbol @ angezeigt.

® Die Meldung Erfassung in Wartestellung wird wahrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und das Symbol & blinkt in
der oberen Anzeigeleiste des Bildschirms.

B Wenn die Bedingungen fur die Triggerung erfillt sind und die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung Erfassung wird durch-
gefiihrt angezeigt und die Anzeige der Auslastung des Speichers wird im oberen Bereich des Bildschirms folgendermaBen

dargestellt:

Die Anzeige erfolgt nur wéhrend der Erfassung und verschwindet nach deren Beendigung.

B Wenn die Erfassung mit einem Stopp-Ereignis beendet wird (siehe Bedingungen in § 17.6) oder wenn der Aufzeichnungsspeicher
des C.A 8335 voll ist, wird die Erfassung automatisch beendet.

Hinweis: Das C.A 8335 kann nur eine einzige Erfassung der Wellenform des Stroms im Speicher behalten. Wenn Sie eine weitere
Erfassung durchfiihren méchten, missen Sie die vorherige zuerst |6schen.

Um zum Bildschirm Erfassung der Wellenform zuriickzukehren, driicken Sie auf -,

6.3.1.3. Friihzeitiges Beenden der Erfassung

Die Erfassung kann auf Wunsch beendet werden, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol @ entspricht (rechts
unten auf dem Bildschirm).

6.3.2. ANZEIGE DER ERFASSUNGSPARAMETER

Gehen Sie zur Anzeige der Erfassungsparameter folgendermaBen vor:

B Wahlen Sie das Untermend, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol @ entspricht. Der Bildschirm
Erfassungsparameter wird angezeigt.

@F ERFASSUNGSBEDINGUNGEN |

Triggerschwelle 01004 (RMS)

Trigger-Kanal a2z

Anzeige im Modus PEAK (siehe

Hysterese 2%
§634) \ Start 3000310 10:39

Dauer 000023

Anzeige im Modus RMS (siehe
§6.3.3).

-
Abbildung 28: Bildschirm Erfassungsparameter



Detail: Startzeit und Erfassungsdauer des Anlaufstroms, Trigger-Stromkanal und Trigger-Schwelle, programmierte Hysterese.

B Driicken Sie zur Auswahl des Typs der Anzeige RMS oder PEAK die gelben Tasten, die den Symbolen auf dem Bildschirm
entsprechen. Das C.A 8335 zeigt Kurven an; dort kdnnen Sie den Zeitcursor auf der Kurve versetzen und Zooms durchfiihren.

Bei der PEAK-Anzeige stehen folgende Informationen zur Verfiigung:
= Momentanwert des Stroms und der Spannung in dem vom Cursor angezeigten Moment (in Wellenform-Darstellung).
= Maximaler Momentanwert des Stroms und der Spannung zur Halbperiode, auf die der Cursor zeigt (in Hullen-Darstellung)
= Absoluter maximaler Momentanwert des Stroms und der Spannung (Uber die gesamte Erfassung).

Bei der RMS-Anzeige stehen folgende Informationen zur Verfiigung:

Momentanwert der Frequenz in dem vom Cursor angezeigten Moment.

Minimaler, mittlerer und maximaler Momentanwert der Frequenz (iber den gesamten Anlaufvorgang).
RMS-Wert des Stroms und der Spannung zur Halbperiode, auf die der Cursor zeigt.

Maximaler RMS-Wert des Stroms und der Spannung zur Halbperiode Uber die gesamte Erfassung).

Achtung: Die Spannung muss vor dem eigentlichen Anlaufstrom anliegen, damit eine stabile und einwandfreie Frequenzregelung
stattfinden kann.

6.3.3. ECHTER EFFEKTIVWERT DES STROMS UND DER SPANNUNG

Der Modus RMS dient zur Anzeige der Aufzeichnung der Tendenz des echten Effektivwerts der Halbperiode des Stroms und der
Spannung, sowie der entsprechenden Frequenz-Tendenzkurve.

6.3.3.1. Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3A

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.
nmax@ 346.04 2 436.04 3 437.0a :
Anzeige des verwendeten Untermodus. / 47 4 = Datum und Uhrzeit.
AN
Position des an .tnBr.h.m/ Ly MAX: Maximaler RMS-
osition des angezeigten Bereichs | / 11| Wert der Halbperiode der
Speicher. = A
/ = nlaufstromerfassung.Nummer der
- R Hz| angezeigten Kurve; auf diesem Bild
Echelle des valeurs en ampere. X ist der Kreis 1 bunt hinterlegt, was
Zeitcursor. Verwenden Sie zum —— ‘iiossss: al- 1528 Az- 1640 43 1639 ; bedeutet, dass der Kanal A1 die
Versetzen des Cursors die Tasten o Anlaufstromerfassung getriggert hat.
oder V.
t: Zeitposition zum Cursor (t=0 ent- Herauszoomen. Driicken Sie Auswahl der anzuzeigenden Kurven:
spricht dem Beginn der Erfassung zum Zoomen die gelbe Taste, 3 V: Anzeige der 3 Spannungen
des Anlaufstroms). die dem Symbol entspricht. wahrend der Anlaufstromerfassung.
3 A: Anzeige der 3 Strdme wahrend
A1, A2, A3: RMS-Wert der der Anlaufs.tromerfa.ssung.
. .. . . L1, L2, L3: Nacheinander folgen-
Halbperiode der Stréme 1, 2 und 3 Heranzoomen. Driicken Sie zum :
- , . de Anzeige des Stroms und der
an der Cursorposition. Zoomen die gelbe Taste, die dem

Spannung an der Phase 1, 2 und 3.
Hz: Anzeige der Netzfrequenz-
Entwicklung als Funktion der Zeit.

Symbol entspricht.

Abbildung 29: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3A



6.3.3.2. Bildschirm zur RMS-Anzeige bei L1

Folgende Informationen stehen zur Verfiigung:

MAX: Maximaler RMS-Wert der
Halbperiode.

V: Spannungsmesswert.

A: Strommesswert.

t: Zeitposition zum Cursor (t=0 ent-
spricht dem Beginn der Erfassung
des Anlaufstroms).

V1: RMS-Wert der Halbperiode der
Spannung 1 an der Cursorposition.
A1: RMS-Wert der Halbperiode des
Stroms 1 an der Cursorposition.

\Mnx 2324 3093

234

<1 IEA i R

[ SRR SR

213
<t=002401s Wi= 2300 Al= 1350
RMS

Abbildung 30: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei L1

Zeitcursor der Kurve. Verwenden Sie
zum Versetzen des Cursors die

Tasten @ oder @

Heranzoomen. Driicken Sie zum
Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.

Hinweis: Die Filter L2 und L3 zeigen die Aufzeichnung der Tendenz des echten Effektivwerts der Halbperiode des Stroms und der
Spannung auf den Phasen 2 und 3. Der Bildschirm ist identisch zu dem, der beim Filter L1 angezeigt wird.

6.3.4. MOMENTANWERT DES ANLAUFSTROMS

Der PEAK Modus dient zur Anzeige der Huill- und Wellenformkurve der Anlaufstromerfassung.

6.3.4.1. Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei 4A

Bei der PEAK-Anzeige einer Anlaufstromerfassung gibt es zwei Darstellungsmdglichkeiten: Die Darstellung der ,Hulle” und die
Darstellung der ,Wellenform“. Die Umschaltung zwischen den beiden Darstellungen erfolgt automatisch je nach Zoom-Grad. Im
unten vorgestellten Fall ist die VergréBerung stark genug fiir eine Wellenform-Darstellung. Die Anzeigefilter rechts am Bildschirm

hé&ngen jeweils von der Darstellungsart und damit ebenfalls vom Zoom-Grad ab.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des verwendeten Modus.

Anzeige des verwendeten Untermodus.
IAMAXI: Absolutwert.

Position des angezeigten Bereichs
im Speicher.

Anzeige der Werte in Ampere.

Zeitcursor. Verwenden Sie zum
Versetzen des Cursors die Tasten

oder V.

t: Zeitposition zum Cursor (t=0 ent-
spricht dem Beginn der Erfassung
des Anlaufstroms).

A1, A2, A3: Momentanwert
der Strome 1, 2 und 3 an der
Cursorposition.

NN
AN |
%

Herauszoomen. Drlicken Sie
zum Zoomen die gelbe Taste,
die dem Symbol entspricht.

Heranzoomen. Driicken Sie zum Zoomen
die gelbe Taste, die dem Symbol ent-

spricht.

Figure 31 : I'écran d’affichage PEAK en 4A

Ladezustand des Akkus.
Datum und Uhrzeit.

Nummer der angezeigten Kurve;
auf diesem Bild ist der Kreis 1 bunt
hinterlegt, was bedeutet, dass der
Kanal A1 die Anlaufstromerfassung
getriggert hat.

Auswahl der anzuzeigenden Kurven:
4 V: Anzeige der 4 Spannungen
wahrend der Anlaufstromerfassung.
4 A: Anzeige der 4 Stréme wahrend
der Anlaufstromerfassung.

L1, L2 oder L3: Nacheinander fol-
gende Anzeige des Stroms und der
Spannung an der Phase 1, 2 und 3.
N: Anzeige der Neutralleiterspannung
und des Neutralleiterstroms wah-
rend der Anlaufstromerfassung.



6.3.4.2. Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei A1

In folgendem Fall ist der Verkleinerungsgrad so stark (kleinstmdgliche Stufe), dass die Hiilldarstellung angewendet wird.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Zeitcursor der Kurve. Verwenden Sie
zum Versetzen des Cursors die

IMAXI: Maximaler Momentanwert
der Anlaufstromerfassung.

Tasten @ oder \V.

t: Zeitposition zum Cursor (t=0
entspricht dem Beginn der
Anlaufstromerfassung).

A1: Maximaler Momentanwert der Heranzoomen. Driicken Sie zum
Halbperiode des Stroms an der fg‘mmsg FYERTEr Zoomen die gelbe Taste, die dem
Cursorposition. Symbol entspricht.

Abbildung 32: Bildschirm zur PEAK-Anzeige bei A1

Hinweis: Die Filter A2 und A3 zeigen die Aufzeichnung der Stromhille auf den Phasen 1 und 2. Der Bildschirm ist identisch zu
dem, der bei A1 angezeigt wird.



7. TASTE OBERSCHWINGUNGEN

Die Taste dient zur Darstellung der Oberschwingungsgehalte der einzelnen Ordnungen von Spannung, Strom und Leistung.
Sie ermoglicht die Bestimmung der von nicht linearen Lasten erzeugten Oberschwingungsstréme sowie die Analyse der durch
diese Oberschwingungen hervorgerufenen Stérungen in Abhangigkeit von ihrer Ordnung (Erwdrmung der Neutralleiter, der Leiter,
der Motoren, usw.).

7.1. VERFUGBARE UNTERMENUS

Die Untermends sind im folgenden Bildschirm aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln getrennt behandelt.
Die Auswahl des Typs der Messung erfolgt mithilfe der unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

Oberschwingungsanalyse der ver-

Vho3 () 272x @ 273x @ 272x ketteten Spannung (siehe § 7.5).
299v 300v 299v
o +000% -oor® oA Herauszoomen. Driicken Sie zum
Analyse der Scheinleistung der A~ 4 . h
Oberschwingungen (siehe § 7.4). ﬁ Zoomen die gelbe Taste, die dem
2 Symbol entspricht.
L3

Heranzoomen. Driicken Sie zum
Zoomen die gelbe Taste, die dem
Symbol entspricht.

Oberschwingungsanalyse des
Stroms (siehe § 7.3). \

Oberschwingungsanalyse der — |
Phasenspannung (siehe § 7.2).

Auswahl der Filter und des
Expertenmodus. Verwenden Sie die

Tasten @ oder @ zur Auswahl der
Anzeige.

Abbildung 33: Bildschirm des Modus Oberschwingungen

7.2. PHASENSPANNUNG

Das Untermeni ' v dient zur Anzeige der Oberschwingungen der Phasenspannung.

Hinweis: Die Auswahl der anzuzeigenden Kurven hangt von der Anschlussart ab (siehe § 5.6) :
m Einphasig: keine Auswahl (L1)
s Zweiphasig: 2L, L1, L2
m Dreiphasig 3, 4 oder 5 Leiter: 3L, L1, L2, L3, -,+

Die als Beispiel gezeigten Bildschirmfotos entsprechen der Anschlussart Dreiphasig. Dieser Hinweis gilt auch fur die anderen Untermends.

7.2.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DER PHASENSPANNUNG BEI 3L

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des verwendeten Modus. —H— Ladezustand des Akkus.
O 109x & 109x & 10

Momentane Frequenz. // 120v 120v 120v | Datum und Uhrzeit.
+000* -o01* +000°
/ A L] A ) ) ) )
Diese Informationen beziehen sich 0 - Die horizontale Achse zeigt die
auf die unter dem Cursor befindliche 5 ] Ordnungen der Oberschwingungen
Oberschwingung. 25 R (ungerade Beschriftung). Anzeige
Y

des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC : Gleichkomponente.
Ordnung (1 bis 25) : Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der
Cursor die Ordnung 25 Uberschrei-
tet, wird der Bereich 26 bis 50
angezeigt.

Vh 05: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhaltnis zur Grundschwingung.
V: Effektivspannung der betrachte-
ten Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung ge- Gursor zur Auswahl der Ordnungen der

genlber der Grundschwingung  Qperschwingungen. Verwenden Sie zum Versetzen
(Ordnung 1).

305 7 89 1 1315 17 19 21 23725

des Cursors die Tasten @ oder \/ .

Abbildung 34: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen der Phasenspannung (Oberschwingung Nr. 5: Vh05) bei 3L



Rechte Bildschirmseite: Anzeige des Expertenmodus (nur Anschlussart Dreiphasig - siehe § 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Driicken Sie zur Auswahl der Anzeige die Tasten <22 oder &>.

7.2.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DER PHASENSPANNUNG BEI L1

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Diese Informationen beziehen sich

auf die unter dem Cursor befindliche \~Vh 03

Oberschwingung.

Vh 03: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhaltnis zur Grundschwingung.
V: Effektivspannung der betrachte-
ten Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung ge-
gentber der Grundschwingung
(Ordnung 1).

max - min: Anzeige des Maximums
und Minimums fur den Anteil der
betrachteten Oberschwingung
(Neuinitialisierung bei jedem Wechsel
der Oberschwingungsordnung und
mit der Taste Q)

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

18.8x 739 mv 143 /
e %3 © THD 00x

<BEE= B>

305 7 8 1 1315 17 19 21 23 25mm,

Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @ oder@ .

Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Driicken Sie zur Auswahl
der Anzeige die Tasten <&2 oder
D,

Die horizontale Achse zeigt die
Ordnungen der Oberschwingungen
(ungerade Beschriftung). Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.
Ordnung (1 bis 25): Ordnung (1 bis
25): Ordnung der Oberschwingungen.
Sobald der Cursor die Ordnung 25
Uberschreitet, wird der Bereich 26
bis 50 angezeigt.

Weist darauf hin, dass
Oberschwingungen hoherer
Ordnung als 25 vorhanden sind.

Abbildung 35: Anzeigebeispiel fir Oberschwingungen der Phasenspannung (Oberschwingung Nr. 3: Vh03) bei L1

Hinweis: Die Filter L2 und L3 zeigen die Oberschwingungen der Phasenspannung jeweils flr die Phasen 2 bzw. 3. Der Bildschirm
ist identisch zu dem flr den Filter L1.

7.3. STROM

Das Untermenii & dient zur Anzeige der Oberschwingungen des Stroms.

7.3.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DES STROMS BEI 3L

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige des verwendeten Modus. —H—
O 92x @ 982x ® 9

249 a

+179°

Momentane Frequenz.

Diese Informationen beziehen sich
auf die unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung.

Ah 05: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhaltnis zur Grundschwingung

A: Effektivwert des Stroms der be-
trachteten Oberschwingung.
+000°: Phasenverschiebung ge-
gentber der Grundschwingung
(Ordnung 1).

1
/

2457 a

+173°

19859 a

+H70°

L

<HERE=>

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen der
Oberschwingungen (ungerade Beschriftung). Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen in Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der Oberschwingungen.
Sobald der Cursor die Ordnung 25 Uberschreitet,
wird der Bereich 26 bis 50 angezeigt.

Ladezustand des Akkus.

T Datum und Uhrzeit.

[ Anzeige des Expertenmodus (nur

Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6), der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Druicken Sie zur Auswahl
der Anzeige die Tasten - siehe des
3 phases 3L, oderde L1, L2 und L3.
<& oder &,

Cursor zur Auswahl der Ordnungen
der Oberschwingungen. Verwenden
Sie zum Versetzen des Cursors die

Tasten @ oder @

Abbildung 36: Anzeigebeispiel fir Oberschwingungen des Stroms (Oberschwingung Nr. 5: Ah05) bei 3L



7.3.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DES STROMS BEI L1

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Diese Informationen beziehen sich
auf die unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung.

Ah 05: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhaltnis zur Grundschwingung.
A: Effektivwert des Stroms der be-
trachteten Oberschwingung.
+000°: Phasenverschiebung ge-
gentber der Grundschwingung
(Ordnung 1).

max - min: Anzeige des Maximums
und Minimums fur den Anteil der
betrachteten Oberschwingung
(Neuinitialisierung bei jedem Wechsel
der Oberschwingungsordnung).
THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

\ LAh 05 92x

249 a +178°

e 3% @© THD 169x
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Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @ oder @

Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Driicken Sie zur Auswahl
der Anzeige die Tasten <&> oder
&A%

Die horizontale Achse zeigt die
Ordnungen der Oberschwingungen
(ungerade Beschriftung). Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.
Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der
Cursor die Ordnung 25 Uberschrei-
tet, wird der Bereich 26 bis 50
angezeigt.

Figure 37 : exemple d’affichage des harmoniques du courant (harmonique n°® 5 : Ah05) en L1

Hinweis: Die Filter L2 und L3 zeigen die Oberschwingungen des Stroms jeweils fiir die Phasen 2 bzw. 3. Der Bildschirm ist iden-

tisch zu dem fir den Filter L1.

7.4. SCHEINLEISTUNG

Das Untermeni va dient zur Anzeige der Scheinleistung der Oberschwingungen.

7.4.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DER SCHEINLEISTUNG BEI 3L

Die Informationen sind:
Anzeige des verwendeten Modus.

Momentane Frequenz.

Diese Informationen beziehen sich
auf die unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung.

VAh03: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhéltnis zur Grundschwingung
(Ordnung 1).

+000°: Phasenverschiebung der
Oberschwingung der Spannung
gegenuber der Oberschwingung des
Stroms fiir die betrachtete Ordnung.
@+0: Anzeige der erzeugten Energien
fur diese Oberschwingung.

@=10: Anzeige der verbrauchten
Energien flr diese Oberschwingung.

O 54x @ 54x ® 5
/%/ +006° -174° +006°
SD HH

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen
der Oberschwingungen (die Balken des
Diagramms oberhalb der horizonta-
len Achse entsprechen einer verbrauchten
Oberschwingungsleistung, die unterhalb einer
erzeugten Oberschwingungs-leistung).Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen in Prozent
im Vergleich zur Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.

Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der Cursor die
Ordnung 25 Uberschreitet, wird der Bereich 26
bis 50 angezeigt.

Ladezustand des Akkus.
Datum und Uhrzeit.

Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Driicken Sie zur Auswahl
der Anzeige die Tasten <&2 oder
D,

Cursor zur Auswahl der Ordnungen
der Oberschwingungen. Verwenden
Sie zum Versetzen des Cursors die

Tasten @ oder @

Abbildung 38: Anzeigebeispiel fiir Scheinleistung der Oberschwingungen (Oberschwingung Nr. 3: VAh03) bei 3L



7.4.1.1. Bildschirm zur Anzeige der Scheinleistung der Oberschwingungen bei L1

Die Informationen sind:

Diese Informationen beziehen sich
auf die unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung.

VAh 03: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhaltnis zur Grundschwingung.
+000°: Phasenverschiebung der
Oberschwingung der Spannung
gegenuber der Oberschwingung des
Stroms flr die betrachtete Ordnung..
min - max: Anzeige des Maximums
und Minimums flr den Anteil der
betrachteten Oberschwingung
(Neuinitialisierung bei jedem Wechsel
der Oberschwingungsordnung und
mit der Taste Q)

™~
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Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @ oder @

Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Driicken Sie zur Auswahl
der Anzeige die Tasten <A&> oder
D,

Die horizontale Achse zeigt die
Ordnungen der Oberschwingungen
(ungerade Beschriftung). Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.
Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der
Cursor die Ordnung 25 Uberschrei-
tet, wird der Bereich 26 bis 50
angezeigt.

@=l: Anzeige der verbrauchten
Energien fUr diese Oberschwingung.

Figure 39 : exemple d’affichage de la puissance apparente des harmoniques (harmonique n° 3 : VAh03) en L1

Hinweis: Die Filter L2 und L3 zeigen die Scheinleistung der Oberschwingungen jeweils fur die Phasen 2 bzw. 3. Der Bildschirm
ist identisch zu dem fur den Filter L1.

7.5. VERKETTETE SPANNUNG

Das Untermenl U steht nur bei den Anschlussarten Dreiphasig zur Verfiigung, wenn die Spannungskoeffizienten der Phasen
1, 2 und 3 gleich sind. Dieses Untermenu dient zur Anzeige der Oberschwingungen der verketteten Spannung.

7.5.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DER VERKETTETEN SPANNUNG BEI 3L

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige des verwendeten Modus. _H_
D 273x & 272x O 27

Momentane Frequenz. //

Diese Informationen beziehen sich
auf die unter dem Cursor befindliche
Oberschwingung.

Uh 03: Oberschwingungsordnung.
%: Oberschwingungsgehalt im
Verhaltnis zur Grundschwingung.
V: Effektivspannung der betrachte-
ten Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung ge-
genlber der Grundschwingung
(Ordnung 1).

300v T

+000*

299y
+000°

30.0v
+000°

/ S <

25

<HEEE=>

305 7 8 1131517 19 21 23

Cursor zur Auswahl der Ordnungen der
Oberschwingungen. Verwenden Sie zum

Versetzen des Cursors die Tasten @ oder @

Ladezustand des Akkus.

Datum und Uhrzeit.

Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Druicken Sie zur Auswahl
der Anzeige die Tasten <&> oder
&A%

Die horizontale Achse zeigt die
Ordnungen der Oberschwingungen
(ungerade Beschriftung). Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).
Ordnung DC: Gleichkomponente.
Ordnung (1 bis 25):Ordnung der
Oberschwingungen. Sobald der
Cursor die Ordnung 25 Uberschrei-
tet, wird der Bereich 26 bis 50
angezeigt.

Abbildung 40: Anzeigebeispiel fir Oberschwingungen der verketteten Spannung (Oberschwingung Nr. 3: Uh03) bei 3L



7.5.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON OBERSCHWINGUNGEN DER VERKETTETEN SPANNUNG BEI L1

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des Expertenmodus (nur
Anschlussart Dreiphasig - siehe
§ 7.6) der 3 Phasen 3L oder von L1,
L2 und L3. Driicken Sie zur Auswahl

Diese Informationen beziehen sich
auf die unter dem Cursor befindliche T
Oberschwingung.

@ 27.3x 300v +000°

R THD 365x

Uh 03: Oberschwingungsordnung. % der Anzeige die Tasten <& oder
%: Oberschwingungsgehalt im 50 o 9

Verhaltnis zur Grundschwingung. '

V: Effektivspannung der betrachte- a5

Die horizontale Achse zeigt die
Ordnungen der Oberschwingungen
(ungerade Beschriftung). Anzeige
des Pegels der Oberschwingungen
in Prozent im Vergleich zur
Grundschwingung (Ordnung 1).

ten Oberschwingung.

+000°: Phasenverschiebung ge-
gentber der Grundschwingung
(Ordnung 1).

max - min: Anzeige des Maximums

-
305 7 89 1M 1315 17 19 21 23725

und Minimums fir den Anteil der  Gyrsor zur Auswahl der Ordnungen der Ordnung DC: Gleichkomponente.

Oberschwingung und mit der Taste Oberschwingungen. Verwenden Sie zum Ordnung (1 bis 25): Ordnung der
THD: Gesamte harmonische  Versetzen des Cursors die Tasten @ oder @ gbel’scg_wggdungenéSSbealdhdgr
Verzerrung. ursor die Ordnung 25 tberschrei-

tet, wird der Bereich 26 bis 50
angezeigt.

Abbildung 41: Anzeigebeispiel flir Oberschwingungen der verketteten Spannung (Oberschwingung Nr. 3: Uh03) bei L1

Hinweis: Die Filter L2 und L3 zeigen die Oberschwingungen der verketteten Spannung jeweils fur die Phasen 2 bzw. 3. Der
Bildschirm ist identisch zu dem fur den Filter L1.

7.6. EXPERTENMODUS

Der Modus '-* steht nur bei der Anschlussart Dreiphasig zur Verfligung, wenn die Spannungskoeffizienten der Phasen 1, 2 und
3 gleich sind. Er ermdglicht die Anzeige des Einflusses von Oberschwingungen auf die Erwarmung des Neutralleiters oder auf
drehende Maschinen. Driicken Sie zur Anzeige des Expertenmodus die Tasten <22 oder <¥>. Die Auswahl ist gelb hinterlegt
und der Bildschirm zeigt gleichzeitig den Expertenmodus an.

Ausgehend von diesem Bildschirm stehen die beiden Untermenis '¥ und ‘& zur Verflgung.

7.6.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DES EXPERTENMODUS FUR DIE PHASENSPANNUNG

Das Untermeni ‘¥ dient zur Anzeige des Einflusses von Oberschwingungen der Phasenspannung auf die Erwarmung des
Neutralleiters oder auf drehende Maschinen.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Oberschwingungen, die eine nega- ~_ Oberschwingungen, die eine positive

tive Sequenz induzieren. 0 Sequenz induzieren.
o
Oberschwingungen, die eine — | [} 12
Nullsequenz induzieren. }25
® %: Oberschwingungsgehalt im
792 B8.5% 69.8% Verhéltnis zur Grundschwingung.
W

Abbildung 42: Bildschirm des Expertenmodus fir die Phasenspannung



7.6.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DES EXPERTENMODUS FUR DEN STROM

Das Unterment A dient zur Anzeige des Einflusses von Oberschwingungen des Stroms auf die Erwdrmung des Neutralleiters
oder auf drehende Maschinen.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Oberschwingungen, die eine nega- M somore s eer @m | Oberschwingungen, die eine positi-
\

ti nz induzieren. — i i
ive Sequenz induziere [ . ) y,@— ve Sequenz induzieren.
fr— Fal
Oberschwingungen, die eine —] e H 1B 5
i i 17k - 19 L
Nullsequenz induzieren. e W el 2
2% o 24 2= [T %: Oberschwingungsgehalt im
1106« 1338+ 110.7 % /"v*/ Verhaltnis zur Grundschwingung.
sl 1 T T |

Abbildung 43: Bildschirm des Expertenmodus fiir den Strom



8. TASTE WELLENFORMEN

Die Taste = dient zur Anzeige von Strom- und Spannungskurven sowie von ausgehend von Spannungen und Strémen gemes-
senen und berechneten Werten (auBer Leistung, Energie und Oberschwingungen)

8.1. VERFUGBARE UNTERMENUS

Die Untermentis sind im folgenden Bildschirm aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln getrennt behandelt.

Die Auswahl des Typs der Messung erfolgt mithilfe der unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

Auswahl der Anzeigefilter. Verwenden
Sie die Tasten <&> oder & zur

2300 v 22299 v (32300 v
© o ® Auswahl der Anzeige.

358

Messung des Scheitelfaktors (siehe \
§ 8.4). \ \
A
Messung der gesamten harmoni-
schen Verzerrung (siehe § 8.3). \ \ /

Messung des echten Effektivwerts
(siehe § 8.2).

Anzeige der echten Maximal- und
Minimal-Effektivwerte und der
Scheitelwerte (siehe § 8.5).

Gleichzeitige Anzeige folgender
Messungen: RMS, DC, THD, DF, CF,
PST und KF (siehe § 8.6)

Anzeige des Zeigerdiagramms (siehe
§8.7).

Abbildung 44: Bildschirm des Modus Wellenformen

8.2. MESSUNG DES ECHTEN EFFEKTIVWERTS

Das Untermen( Rms dient zur Anzeige der Wellenformen der gemessenen Signale Uber eine Periode sowie die echten Effektivwerte
fur Spannung und Strom.

Die Auswahl der anzuzeigenden Kurven héngt von der Anschlussart ab (siehe § 5.6) :
B Einphasig: keine Auswahl (L1)
Zweiphasig: 2V, 2A, L1, L2
Dreiphasig 3 oder 4 Leiter 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
Dreiphasig 5 Leiter:
m  Fir THD | leF und £& : 3U, 3V, 3A, L1, L2 und L3

m  Fir gMs, &= und 13U, 4V, 4A, L1, L2, L3 und N

Die als Beispiel gezeigten Bildschirmfotos entsprechen der Anschlussart Dreiphasig 5 Leiter.



8.2.1. BILDSCHIRM ZUR RMS-ANZEIGE BEI 3U

Dieser Bildschirm zeigt die drei verketteten Spannungen in einem dreiphasigen System, wenn die Spannungskoeffizienten der

Phasen 1, 2 und 3 gleich sind.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des verwendeten Modus.
Momentane Netzfrequenz. —

Effektivwerte der verketteten /
Spannungen.

Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts. —

4 v 23984 v (53984 v

KD £
C

]

62 /

<t= 5S0ms LN=+5634 U2=-2708 L3=-2825

Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten \/ oder \/.

Abbildung 45: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 3U

RMS

8.2.2. BILDSCHIRM ZUR RMS-ANZEIGE BEI 4V

Dieser Bildschirm zeigt die drei Phasenspannungen sowie die Spannung des Neutralleiters gegentber Erde in einem dreiphasigen

System.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Effektivwerte
Phasenspannungen.

der\

Achse der Spannungswerte mit — |
automatischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts. —]
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten @ oder \V.

(/2301 v 22299 v (32300 v@ O

358

XX
X

I

- 358
<t= S0ms W1=+3254 W2=-1601 “3=-1B851 “N=  +0

Abbildung 46: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 4V

RMS

Ladezustand des Akkus.
Datum und Uhrzeit.

Anzeige der Wellenformen der ver-
ketteten Spannung.

Momentanwert der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

U1: Momentanwert der verketteten
Spannung zwischen den Phasen 1
und 2 (U,,).

U2: Momentanwert der verketteten
Spannung zwischen den Phasen 2
und 3 (U,,).

U3: Momentanwert der verketteten
Spannung zwischen den Phasen 3
und 1 (U,,).

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhaltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

Vi: Momentanwert der
Phasenspannung der Phase 1.
V2: Momentanwert der
Phasenspannung der Phase 2.
V3: Momentanwert der
Phasenspannung der Phase 3.
VN: Momentanwert des
Neutralleiters.



8.2.3. BILDSCHIRM ZUR RMS-ANZEIGE BEI 4A

Dieser Bildschirm zeigt die drei Phasenstréme und den Neutralleiterstrom in einem dreiphasigen System.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Momentanwerte der Signale an der

Effektivwerte der Strome. T 984ma 1484 A (H1.994 A { 983m Schnittstelle zwischen dem Cursor
313 " und den Kurven.
Fay . iti o i
Achse der Strom\_/verte mit automa- _——] % = It:;ezr?cizllén(i\r{el\r/l'}Iallilézllfuﬂiirgn?nfang aer
tischer Messbereichswahl. . - A1: Momentanwert des Stroms der
L2 Phase 1.
Cursor des Momentanwerts. _— | | A2: Momentanwert des Stroms der
Verwenden Sie zum Versetzen des ™ Phase 2.
) _?E 50ms Al=+1335 AZ—1143 Ade+l 372 AN=—1.394A : A3: Momentanwert des Stroms der
Cursors die Tasten V oder \/. RMS Phase 3.

AN: Momentanwert des
Neutralleiters.

Abbildung 47: Bildschirm zur RMS-Anzeige bei 4A

8.2.4. BILDSCHIRM ZUR RMS-ANZEIGE FUR DEN NEUTRALLEITER

Dieser Bildschirm zeigt die Spannung des Neutralleiters gegentiiber Erde sowie den Strom durch den Neutralleiter.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Effektivwert der Spannung. | Effektivwert des Stroms.
(1328 v O 988ma
Achse der Spannungs- und 207 K Momentanwerte der Signale an der
_ A . .
Stromwerte mit automatischer [ 50 Schnittstelle zwischen dem Cursor
Messbereichswahl. | und den Kurven.
o — t: Zeit im Verhaltnis zum Anfang der
Cursor des Momentanwerts. —| = Per‘lode (in Millisekunden).
. H VN: Momentanwert der Spannung
Verwenden Sie zum Versetzen des 154 hd .
L Z07 Z [/ des Neutralleiters.
Cursors die Tasten @ oder . “t= SOms Wh=-1876 Af=-1336 : AN: Momentanwert des Stroms des
RMS Neutralleiters.

Abbildung 48: Bildschirm zur RMS-Anzeige fir den Neutralleiter

Hinweis: Die Filter L1, L2 und L3 zeigen den Strom und die Spannung jeweils fir die Phasen 1, 2 bzw. 3. Der Bildschirm ist
identisch zu dem fir den Neutralleiter.

8.3. MESSUNG DER GESAMTEN HARMONISCHEN VERZERRUNG

Das Untermenl THD dient zur Anzeige der Wellenformen der gemessenen Signale Uber eine Periode (2 aufeinander folgende
Halbperioden) sowie die gesamte harmonische Verzerrung fir Spannung und Strom.

8.3.1. BILDSCHIRM ZUR THD-ANZEIGE BEI 3U

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der verketteten Spannungen Uber eine Periode sowie die gesamten harmonischen
Verzerrungen.



Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige des verwendeten Modus.

Momentane Netzfrequenz. —

Harmonische Verzerrung fir jede
Kurve.

Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

/

Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten @ oder \V.

Figure 49 : I’écran d’affichage THD en 3U

——]

_5/

0x2 00=x(3 00=x
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<t= S0ms U=+3635 U2=-2765 U3=-2865

8.3.2. BILDSCHIRM ZUR THD-ANZEIGE BEI 3V

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der Phasenspannungen Uber eine Periode sowie die gesamten harmonischen Verzerrungen.
Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Harmonische Verzerrung fir jede
Kurve. E—
Achse der Spannungswerte mit ——|
automatischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts.

Verwenden Sie zum Versetzen des — |

Cursors die Tasten @ oder \V.

— 00 % 2
358 s

]

TR XS

00 x(3@ 00 x

- 358
= 50ms WI=+3256 W2=1589 V316637

Abbildung 50: Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3V

8.3.3. BILDSCHIRM ZUR THD-ANZEIGE BEI 3A

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der Phasenstréme Uber eine Periode sowie die gesamten harmonischen Verzerrungen.
Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Harmonische Verzerrung fir jede
Kurve. T
Achse der Stromwerte mit automa- —__|
tischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des — |

]

G- 00 x @ 00 x¢( 00 x
313

e

3513

Cursors die Tasten @ oder V.

Abbildung 51: Bildschirm zur THD-Anzeige bei 3A

= 50ms Al=+1392 A2=-1125 AZ=+1408 /7

Ladezustand des Akkus.
Datum und Uhrzeit.

Anzeige der Wellenformen der ver-
ketteten Spannung.

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

U1: Momentanwert der verketteten
Spannung zwischen den Phasen 1
und 2 (U,,).

U2: Momentanwert der verketteten
Spannung zwischen den Phasen 2
und 3 (U,,).

U3: Momentanwert der verketteten
Spannung zwischen den Phasen 3
und 1 (U,,).

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

V1: Momentanwert der
Phasenspannungen der Phase 1.
V2: Momentanwert der
Phasenspannungen der Phase 2.
V3: Momentanwert der
Phasenspannungen der Phase 3.

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

A1: Momentanwert des Stroms der
Phase 1.

A2: Momentanwert des Stroms der
Phase 2.

A3: Momentanwert des Stroms der
Phase 3.



Hinweis: Die Filter L1, L2 und L3 zeigen die gesamte harmonische Verzerrung des Stroms und der Spannung jeweils fir die
Phasen 1, 2 bzw. 3.

8.4. MESSUNG DES SCHEITELFAKTORS

Das Untermen( ¢F dient zur Anzeige der Wellenformen der gemessenen Signale Uber eine Periode sowie den Scheitelfaktor fiir
Spannung und Strom.

8.4.1. BILDSCHIRM ZUR CF-ANZEIGE BEI 3U

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der verketteten Spannungen Uber eine Periode sowie die Scheitelfaktoren.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.

1 = 141

Momentane Netzfrequenz. Datum und Uhrzeit.

: 141
/ @
i
/ \\ / Anzeige der Wellenformen der ver-
A
0

Scheitelfaktor fir jede Kurve. Ketteten Spannung.

Momentanwerte der Signale an der

automatischer Messbereichswahl.

Achse der Spannungswerte mit —___| \_X/
[
L5z /

Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten \V oder \/.

<t= S0ms UI=+5635 U2=-2780 U3=-2847

—

Abbildung 52: Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3U

8.4.2. BILDSCHIRM ZUR CF-ANZEIGE BEI 3V

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der Phasenspannungen Uber eine Periode sowie die Scheitelfaktoren.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Scheitelfaktor fir jede Kurve.

Achse der Spannungswerte mit
automatischer Messbereichswahl.

Cursor des Momentanwerts.
Verwenden Sie zum Versetzen des

Cursors die Tasten @ oder

142 2 142 G 142

358 i

\\ / )
/’)\)ﬁ/

358
= 50ms WI=+3257 W2=1590 V31658 /

\\

Abbildung 53: Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3V

Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

U1: Scheitelfaktor der Spannung
zwischen den Phasen 1 und 2 (U,,).
U2: Scheitelfaktor der Spannung
zwischen den Phasen 2 und 3 (U,,).
U3: Scheitelfaktor der Spannung
zwischen den Phasen 3 und 1 (U,)).

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).
Vi: Momentanwert
Phasenspannung der Phase 1.
V2: Momentanwert
Phasenspannung der Phase 2.
V3: Momentanwert
Phasenspannung der Phase 3.

der

der

der



8.4.3. BILDSCHIRM ZUR CF-ANZEIGE BEI 3A

Dieser Bildschirm zeigt die Wellenformen der Stréme Uber eine Periode sowie die Scheitelfaktoren.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Momentanwerte der Signale an der
Schnittstelle zwischen dem Cursor
und den Kurven.

t: Zeit im Verhéltnis zum Anfang der
Periode (in Millisekunden).

A1: Momentanwert des Stroms der
Phase 1.

A2: Momentanwert des Stroms der
Phase 2.

A3: Momentanwert des Stroms der
Phase 3.

Scheitelfaktor fir jede Kurve. _

G142 @ 143 @ 143

313 &

Achse der Stromwerte mit automa- ———— |
tischer Messbereichswahl.
a
Cursor des Momentanwerts. -
. I
Verwenden Sie zum Versetzen des
313 £
<t= E0ms Al=+1.393 A2=-1127 A3=+1406 4

Cursors die Tasten @ oder

Abbildung 54: Bildschirm zur CF-Anzeige bei 3A

Hinweis: Die Filter L1, L2 und L3 zeigen die Scheitelfaktoren des Stroms und der Spannung jeweils fur die Phasen 1, 2 bzw. 3.

8.5. MESSUNG DER EXTREM- UND MITTELWERTE FUR SPANNUNG UND STROM

Das Untermeni = dient zur Anzeige der RMS-Werte sowie die RMS-Maximalwerte und Minimalwerte Uber eine Halbperiode fir
Spannung und Strom sowie die positiven und negativen momentanen Scheitelwerte fiir Spannung und Strom.

8.5.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON MAX-MIN BEI 3U

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte sowie die RMS-Maximalwerte und Minimalwerte tber eine Halbperiode sowie die positiven
und negativen momentanen Scheitelwerte der verketteten Spannungen an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.

[ 2 @

Momentane Netzfrequenz. — |
ax 4021 4047 4044 v-
Wertereihen zu jeder Kurve (1, 2 ms 4002 4028 4027 v-

Datum und Uhrzeit.

Fay

g

und 3). in
3979 401.0 400.7 v-

MAX: Maximaler RMS-Wert der M ) ]

gemessenen verketteten Spannung ks +566.3 +569.3 +5696 v =

s

seit dem Einschalten des C.A 8335
oder seit dem letzten Driicken der
Taste .

RMS: Echter Effektivwert der verket-
teten Spannung.

MIN: Minimaler RMS-Wert der gemessenen verketteten Spannung seit dem
Einschalten des C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste ‘3.

PK+: Maximaler Scheitelwert der verketteten Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste .

PK-: Minimaler Scheitelwert der verketteten Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste “J.

Pr- -566.0 -569.6 -569.4 v

Abbildung 55: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei 3U

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden fir jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei einem Signal mit
50 Hz). Die Aktualisierung der Anzeige erfolgt alle 250 ms.



8.5.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON MAX-MIN BEI 4V

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte sowie die RMS-Maximalwerte und Minimalwerte tiber eine Halbperiode sowie die positiven
und negativen momentanen Scheitelwerte der Phasenspannungen und des Neutralleiters an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Wertereihen zu jeder Spannungskurve
(1,2 und 3).
MAX: Maximaler RMS-Wert der ge-

Wertereihe zum Neutralleiter:
Parameter RMS, PK+ und PK-.

® 2 ® ®
max 2487 2491 2517 v=

messenen Phasenspannung seit dem A
Einschalten des C.A 8335 oder seit pas 2316 2316 2344 153v-
dem letzten Driicken der Taste <. b 2139 2139 2168 v= &
RMS: Echter Effektivwert der =
Phasenspannung. Pr+ +305.8 +3057 +3098 4213 v =
MIN: Minimaler RMS-Wert der ge- ~

pr- -306.3 -306.1 -3089 -220 v

messenen Phasenspannung seit dem
Einschalten des C.A 8335 oder seit

dem letzten Driicken der Taste “3.
PK+: Maximaler Scheitelwert der Phasenspannung seit dem Einschalten

des C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste .
PK-: Minimaler Scheitelwert der Phasenspannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste .

Abbildung 56: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei 4V

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden fir jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei einem Signal mit
50 Hz). Die Aktualisierung der Anzeige erfolgt alle 250 ms.

8.5.3. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON MAX-MIN BEI 4A

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte sowie die RMS-Maximalwerte und Minimalwerte tiber eine Halbperiode sowie die positiven
und negativen momentanen Scheitelwerte der Phasenstrome und des Neutralleiters an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Wertereihe zum Neutralleiter:

Wertereihen zu jeder Stromkurve (1,

2 und 3). T @ € ® Parameter RMS, PK+ und PK-.
MAX: Maximaler RMS-Wert des pax 451 371 365 a- N

Stroms seit dem Einschalten des C.A ks 449 370 364 90 a. =

8335 oder seit dem letzten Driicken R

der Taste <. MIN 446 368 361 a- =

RMS: Echter Effektivwert des ke +635 +523 +514 +127 4 W

Stroms. L

MIN: Minimaler RMS-Wert des pr- 634 -523 513 -127a

Stroms seit dem Einschalten des C.A

8335 oder seit dem letzten Driicken i

der Taste .
PK+: Maximaler Scheitelwert des Stroms seit dem Einschalten des C.A

8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste <.
PK-: Minimaler Scheitelwert des Stroms seit dem Einschalten des C.A 8335
oder seit dem letzten Driicken der Taste <.

Abbildung 57: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei 4A

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden fur jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei einem Signal mit
50 Hz). Die Aktualisierung der Anzeige erfolgt alle 250 ms.



8.5.4. LECRAN D’AFFICHAGE MAX-MIN EN L1

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte sowie die RMS-Maximalwerte und Minimalwerte tiber eine Halbperiode sowie die positiven
und negativen momentanen Scheitelwerte der Phasenspannung und des Stroms fir die Phase 1 an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Wertereihe zur Spannung.

MAX: Maximaler RMS-Wert der
Phasenspannung seit dem
Einschalten des C.A 8335 oder seit
dem letzten Driicken der Taste 3.
RMS: Echter Effektivwert der
Phasenspannung.

MIN: Minimaler RMS-Wert der
Phasenspannung seit dem
Einschalten des C.A 8335 oder seit
dem letzten Driicken der Taste 3.

PK+: Maximaler Scheitelwert der Phasenspannung seit dem Einschalten
des C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste .
PK-: Minimaler Scheitelwert der Phasenspannung seit dem Einschalten
des C.A 8335 oder seit dem letzten Driicken der Taste .

MAK

[RM5

MIN

PE+

PK-

@
2325 v=

2286 v=
2272 v=

+3210 v
-3209 v

45.1 a-
449 a-
4456 a-

+635 a

EER-E=E>

Die Informationen sind identisch
zu denen fur die Phasenspannung,
beziehen sich aber auf den Strom.

Abbildung 58: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min bei L1

Hinweis: Die Messungen RMS Max und Min werden fir jede Halbperiode neu berechnet (d. h. alle 10 ms bei einem Signal mit
50 Hz). Die Aktualisierung der Anzeige erfolgt alle 250 ms.

L2 und L3 zeigen die RMS-Werte, Maximalwerte, Minimalwerte und Mittelwerte sowie die positiven und negativen
momentanen Scheitelwerte der Phasenspannung und des Stroms fir die Phase 2 bzw. 3 an.

8.5.5. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE VON MAX-MIN DES NEUTRALLEITERS

Dieser Bildschirm zeigt die RMS-Werte sowie die positiven und negativen momentanen Scheitelwerte des Neutralleiters gegen-

Uber Erde an.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Wertereihe zur Spannung.

RMS: Echter Effektivwert der
Spannung.

PK+: Maximaler Scheitelwert der
Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten
Driicken der Taste J.

PK-: Minimaler Scheitelwert der
Spannung seit dem Einschalten des
C.A 8335 oder seit dem letzten
Driicken der Taste J.

—_

[RMS

PK+

PK-

T ®

153 v=

+213 v
=219 v

+12.7 a
=126 a

i

Die Informationen sind identisch zu
denen fir die Spannung, beziehen
sich aber auf den Strom.

Abbildung 59: Bildschirm zur Anzeige von Max-Min des Neutralleiters



8.6. GLEICHZEITIGE ANZEIGE
dient zur Anzeige samtlicher Spannungs- und Strommessungen (RMS, DC, THD, DF, CF, PST und KF).

Das Untermeni

8.6.1. BILDSCHIRM ZUR GLEICHZEITIGEN ANZEIGE BEI 3U
Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, DC, THD, DF und CF der verketteten Spannungen an.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.

©

Frequenz instantanée du réseau. /Eu«AOO.s 4028 4027 v- Datum und Uhrzeit.

echter Effektivwert.

DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber 1 Sekunde berechneter
Scheitelfaktor.

CF 141 141 144

Fay
Wertereihen zur verketteten /DC 03 01 -02v- g
Spannung (Phasen 1, 2 und 3). THD 00 00 00x =
RMS: Uber 1 Sekunde berechneter DF 0.0 0.0 00 % =
[
b4

Abbildung 60: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei 3U

8.6.2. BILDSCHIRM ZUR GLEICHZEITIGEN ANZEIGE BEI 4V
Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, DC, THD, DF, CF und PST der Phasenspannungen und des Neutralleiters an.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Wertereihe RMS und DC zum
Neutralleiter.

Wertereihen zur Phasenspannung ———_|
(Phasen 1, 2 und 3). @ 2 @ ®
RMS: Uber 1 Sekunde berechneter RMs 2316 2316 2345 153 v=

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber 1 Sekunde berechneter
Scheitelfaktor.

PST: Kurzzeit-Flicker (Uber 10
Minuten).

CF 146 146 146
PST 0.37

echter Effektivwert. s
02 -02 0.0 01 v B0

DC: Gleichkomponente. P * * M 4v
THD: Gesamte harmonische TH 00 00 0.0 x =
Verzerrung. DF 00 00 00 x =
[T

b

037 034

Abbildung 61: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei 4V

8.6.3. BILDSCHIRM ZUR GLEICHZEITIGEN ANZEIGE BEI 4A
Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, DC, THD, DF, CF und KF der Phasenstrome und des Neutralleiters an.

Folgende Informationen stehen zur Verfliigung:

Wertereihen zum Strom (Phasen 1,
2 und 3).

RMS: Uber 1 Sekunde berechneter
echter Effektivwert.

DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber 1 Sekunde berechneter
Scheitelfaktor.

KF: K-Faktor. Uberdimensionierung
des Transformators in Abhéngigkeit
von den Oberschwingungen.

Wertereihe RMS und (wenn der
Stromwandler es erméglicht) DC
zum Neutralleiter.

—_

Abbildung 62: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei 4A



8.6.4. BILDSCHIRM ZUR GLEICHZEITIGEN ANZEIGE BEI L1

Dieser Bildschirm zeigt die Werte RMS, THD, DF, CF fiir Spannung und Strom sowie die Parameter DC und PST fiir die Spannung
und KF fir die Phase 1.
Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Wertereihe zur Phasenspannung.
RMS: Uber 1 Sekunde berechneter
echter Effektivwert.

DC: Gleichkomponente.

THD: Gesamte harmonische
Verzerrung.

DF: Verzerrungsfaktor.

CF: Uber 1 Sekunde berechneter
Scheitelfaktor.

PST: Kurzzeit-Flicker (Uber 10
Minuten).

Wertereihe zum Strom.Werte
RMS, THD, DF, CF und (wenn der
Stromwandler es ermdglicht) DC.
KF: K-Faktor. Uberdimensionierung
des Transformators in Abhéangigkeit
von den Oberschwingungen.

Abbildung 63: Bildschirm zur gleichzeitigen Anzeige bei L1
Hinweis: Die Filter L2 und L3 dienen zur gleichzeitigen Anzeige des Stroms und der Phasenspannung jeweils fur die Phasen 2 bzw. 3.

8.6.5. BILDSCHIRM ZUR GLEICHZEITIGEN ANZEIGE DES NEUTRALLEITERS

Dieser Bildschirm zeigt den RMS-Wert der Spannung und des Stroms des Neutralleiters, den DC-Wert der Spannung des
Neutralleiters, und (wenn der Stromwandler es ermdglicht) den DC-Wert des Stroms des Neutralleiters.

8.7. ANZEIGE DES ZEIGERDIAGRAMMS

Das Untermenii £& dient zur Vektoranzeige der Grundfrequenzen der Spannungen und Stréme. Es zeigt die abgeleiteten GréBen
(Modul und Phase der Vektoren) sowie die Unsymmetrien der Spannungen und Stréme.

Hinweis: Alle Vektoren, deren Module fiir eine Darstellung normalerweise zu klein gewesen wéren, werden auf der Markierung
mit einem * gekennzeichnet, damit alle Vektoren angezeigt werden kénnen.

8.7.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DES ZEIGERDIAGRAMMS BEI 3V

Dieser Bildschirm dient zur Vektoranzeige der Grundfrequenzen der Phasenspannungen und Strome. Es zeigt die abgeleiteten
GroBen (Modul und Phase der Vektoren der Phasenspannung) sowie die Unsymmetrien der Spannungen. Der Referenzvektor
der Darstellung (bei 3 Uhr) ist V1.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.

Momentane Netzfrequenz. vil 1201 v Datum und Uhrzeit.
. . vz 140.1 v A
Wertereihe zu jedem Vektor (1, 2 vy 1601 v 3u] Scheiben weisen auf potenzielle
und 3). & = Kanalsattigung hin.
IV1l, IV2l und IV3I: Absolutwerte der b +120° vio| I
Spannungen bei der Grundfrequenz. bos +120° uh =
@, Phasenverschiebung der sy +120° A2 hd . )
Grundfrequenz der Phase 2 ge- Zeigerdiagramm.
genlber der Grundfrequenz der vonn 83
Phase 2.
®,,: Phasenverschiebung der
Grundfrequenz der Phase 2 ge-
genuber der Grundfrequenz der Vunb : déséquilibre des tensions.
Phase 3.
®,,: Phasenverschiebung der

Grundfrequenz der Phase 2 ge-
genltber der Grundfrequenz der
Phase 1.

Abbildung 64: Bildschirm zur Anzeige des Zeigerdiagramms bei 3V



8.7.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DES ZEIGERDIAGRAMM BEI 3U

Dieser Bildschirm dient zur Vektoranzeige der Grundfrequenzen der verketteten Spannungen. Es zeigt die abgeleiteten GréBen
(Modul und Phase der Vektoren der verketteten Spannungen) sowie die Unsymmetrien der Spannungen. Der Referenzvektor der
Darstellung (bei 3 Uhr) ist U1.

Die Informationen sind identisch zu denen aus § 8.7.1, beziehen sich aber auf die verkettete Spannung.

8.7.3. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DES ZEIGERDIAGRAMMS BEI 3A

Dieser Bildschirm dient zur Vektoranzeige der Grundfrequenzen der Phasenspannungen und Strome. Es zeigt die abgeleiteten
GroBen (Modul und Phase der Vektoren des Stroms) sowie die Unsymmetrien der Spannungen. Der Referenzvektor der Darstellung
(bei 3 Uhr) ist A1.

Die Informationen sind identisch zu denen aus § 8.7.1, beziehen sich aber auf den Strom.

8.7.4. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DES ZEIGERDIAGRAMMS BEI L1

Dieser Bildschirm dient zur Vektoranzeige der Grundfrequenzen der Phasenspannungen und Stréme einer Phase. Es zeigt die
abgeleiteten GroBen (Modul und Phase der Vektoren des Stroms und der Phasenspannung). Der Referenzvektor der Darstellung
(bei 3 Uhr) ist der des Strom.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

IV1l: Modul des Vektors bei der
Grundfrequenz der Phasenspannung i 1200 v
der Phase 1. ‘ i1l 2005 a
IA1l: Modul des Vektors bei der
Grundfrequenz der Phasenspannung

der Phase 1. by —=040° ~ Al
oI Phasenverschiebung/

VA*® W
der Grundfrequenz der

Phasenspannungder Phase 1 ge-
genlber der Grundfrequenz des
Stroms der Phase 1.

Scheiben weisen auf potenzielle
Kanalséttigung hin.

<BE=E=E>

Abbildung 65: Bildschirm zur Anzeige des Zeigerdiagramms bei L1

Hinweis: L2 und L3 zeigen die vektorielle Darstellung der Grundfrequenzen der Phasenspannungen und der Stréme jeweils der
Phasen 2 und 3. Sie zeigen die abgeleiteten GréBen (Modul und Phase der Vektoren des Stroms und der Phasenspannung,
jeweils der Phasen 2 und 3). Der Referenzvektor der Darstellung (bei 3 Uhr) ist der des Stroms (jeweils A2 und A3).



9. TASTE ALARM-MODUS

Der Modus dient zur Erkennung von Schwellentiberschreitungen bei den Werten (Vrms, Urms, Arms, PST, Vcf, Ucf, Acf, Vunb, Aunb,
Hz, KF, Vthd, Uthd, Athd, IWI, IVARI, VA, Icos @l, IPFI, ltan @I, Vh, Uh, Ah und IVahl), die im Konfigurationsmodus programmiert wurden.

Zu Uberwachenden Werte:
B wurden auf dem Bildschirm Konfiguration / Alarm-Modus (siehe § 5.10) festgelegt.
B missen auf demselben Bildschirm aktiviert worden sein (roter Punkt).

Die gespeicherten Alarme kdnnen anschlieBend mithilfe der Software PAT auf einen PC Ubertragen werden (siehe zugehdrige
Anleitung). Uber 10.000 Alarmerfassungen sind méglich.

9.1. VERFUGBARE UNTERMENUS

Die Untermendis sind im folgenden Bildschirm aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln getrennt behandelt.
Die Auswahl der Untermenis erfolgt mithilfe der unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

[ & PROGRAMMIERUNG EINERMESSKAMPAGNE |

Alarm-Journal (siehe § 9.4).
Start 02/03M10 1610 /

Zugriff auf die Konfiguration des Stopp L2/01D 1710
Alarm-Modus (siehe § 9.2). \ Programmierung einer

/ Alarmkampagne (siehe § 9.3).

Abbildung 66: Bildschirm des Alarm-Modus

Die Symbole OK und @ haben die folgenden Funktionen:
B OK: Bestatigung der Programmierung einer Kampagne und Start der Alarm-Kampagne (siehe § 9.3.2).
B ™ : Friihzeitiges Beenden der Alarmkampagne (siehe § 9.3.3).

9.2. KONFIGURATION DES ALARM-MODUS

Dieses Untermenu dient zur Anzeige der Liste der konfigurierten Alarme (siehe § 5.10). Diese Schnellzugriffstaste ermdglicht die
Festlegung oder Anderung der Konfiguration der Alarme.
Folgende Informationen stehen zur Verfliigung:

Anzeige des verwendeten Modus. ——[FeciBuGE oG | adezustand des Akkus.

ALARMMODUS
— = — I~ Datum und Uhrzeit.

Anzeige des verwendeten Untermodus.

— #1  Vrms L« 020 o s 1% ——— .
Aktivierung des Alarms (roter Punkt) s ame s mios  mae 1a \éVert h‘?'er Hyfs"tetresed(entsé)prlcht
oder seine Deaktivierung. e v s moe o 1 em hinzugeiugten oder abgezo-
Alarmtyp (Vrms, Urms, Arms, PST, : 8 genen Prozentsatz der gewahlten_
Vcf, Ucf, Acf, Vunb, Aunb, Hz, KF, o4 Athd i 10.0% 0Smin 1 % A.Iarm§chwelle),. der den Alarm bei
Vthd, Uthd, Athd, IWI, IVARI, VA, o5 W T . ooa0kW  1Smin 1 % einer Uberschreitung beendet - Wert

Icos @, IPFI, Itan @I, Vh, Uh, Ah und gleich 1, 2, 5 oder 10%).

IVAhI - siehe § 3.9).

-

Mindestdauer der Uberschreitung
der Schwelle zur Bestatigung des
Alarms (in Minuten, Sekunden oder
nur far Vrms, Urms und Arms in
Hundertstel Sekunden).

Ordnung der Oberschwingungen
(zwischen 0 und 50, fur Vh, Uh, Ah
und VAhI).

Navigationssymbolauf ~ Richtung fir den Alarm
den 8 Bildschirmseiten. (> oder < nur flr Arms,
Zur Anzeige der Seiten  Urms, Vrms, Hz, ansons-
Alarm-Filter (3L: 3 einzeln Uberwach-  driicken Sie die gel- ten ist die Richtung ein-
te Phasen oder N: Uberwachungdes  ben Tasten, die diesen  deutig).

Neutralleiters, oder =: Uberwachung ~ Symbolen entspre-

der Summe oder x: Uberwachung  chen.

des rechnerischen Mittels).

Ausldseschwelle fir den Alarm
(in den folgenden Fallen ist eine
Einstellung der Einheit fur folgende
Typen mdglich: Vrms, Urms, Arms,
IWI, IVARI und VA).

Abbildung 67: Bildschirm zur Konfiguration des Alarm-Modus



Erinnerung: Verwenden Sie zur vertikalen Navigation innerhalb der Felder die Tasten <22 oder <&> . Verwenden Sie zur hori-

zontalen Navigation innerhalb der Felder die Tasten V oder \/.

Gehen Sie zur Programmierung eines Alarms folgendermaBen vor:

B Wihlen Sie das Feld durch Driicken der Taste . Die Pfeile werden angezeigt.

B Geben Sie die Werte durch Driicken auf <& oder <> ein und bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf “J. Das ge-
wabhlte Feld ist gelb hinterlegt. Gehen Sie fir alle in die Felder einzugebenden Werte genauso vor.

B Aktivieren Sie den konfigurierten Alarm, indem Sie den gelben Cursor auf die Navigationsspalte setzen und auf SJ driicken.
Die Aktivierung wird durch den roten Punkt gekennzeichnet; der Alarm kann ausgeldst werden.

Hinweis: Wenn Sie den Alarm deaktivieren méchten, wiederholen Sie den letzten Schritt.

Um zum Bildschirm Programmierung einer Kampagne zuriickzugehen, driicken Sie auf ~&>.

9.3. PROGRAMMIERUNG EINER ALARMKAMPAGNE

Das Untermenii & dient zur Festlegung der Start- und Stopp-Zeit einer Alarmkampagne.

[ & PROGRAMMIERUNG EINERMESSKAMPAGNE |

Start 0270310 1610

Stopp 02/03M10 17:10

=S NS & §oKN|

Abbildung 68: Beispiel eines Bildschirms zur Programmierung einer Kampagne

9.3.1. SCHRITT 1: PARAMETRIERUNG DER ZEITEN

Gehen Sie folgendermalBen vor:
®  Waihlen Sie das Feld Start mit den Tasten <22 oder <¥*>. Das gewabhlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie S zur Eingabe
der Werte. Die Pfeile werden im Feld fir Datum und Uhrzeit des Starts der Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <22 oder <&> zum Erhdhen oder Verringern eines Werts und ~/ oder \, um zum néchsten Eintrag
zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe flir den Start muss spéter als die aktuelle Uhrzeit liegen.

® Driicken Sie <J zur Bestéatigung der Programmierung von Datum und Uhrzeit fiir den Start.
B Wihlen Sie das Feld Stopp mit den Tasten <22 oder &&>. Das gewéhlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie S zur Eingabe
der Werte. Die Pfeile werden im Feld fir Datum und Uhrzeit des Stopps der Programmierung einer Kampagne angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten zum Erhdhen oder Verringern eines Werts und ¥ oder \», um zum n&chsten Eintrag zu gehen.
Hinweis: Die Zeitangabe flir den Stopp muss nach der Zeitangabe fiir den Start liegen.

B Driicken Sie J zur Bestéatigung der Programmierung von Datum und Uhrzeit fiir den Stopp.

9.3.2. SCHRITT 2: START DER ALARMKAMPAGNE

Um die Alarmkampagne innerhalb der von Ihnen festgelegten Start- und Stopp-Zeit zu starten, driicken Sie die gelbe Taste, die

dem Symbol OK entspricht.

B Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das Symbol ™ angezeigt.

B Die Meldung Kampagne in Wartestellung wird wahrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und das Symbol & blinkt in
der oberen Anzeigeleiste des Bildschirms.

B Wenn die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung Kampagne wird durchgefiihrt angezeigt.

B Wenn die Stopp-Zeit erreicht ist, wird erneut der Bildschirm Programmierung einer Kampagne zusammen mit dem Symbol
OK (rechts unten auf dem Bildschirm) angezeigt. Die Programmierung einer neuen Kampagne ist nun mdéglich.



9.3.3. FRUHZEITIGES BEENDEN DER ALARMKAMPAGNE
Die Kampagne kann auf Wunsch vor Erreichen der Stopp-Zeit beendet werden, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem
Symbol ™ entspricht (rechts unten auf dem Bildschirm). Das Symbol OK wird dann an dieser Stelle angezeigt.

Die laufenden, nicht abgeschlossenen Alarme werden im Alarm-Journal aufgezeichnet, wenn ihre Dauer gréBer/gleich der pro-
grammierten Mindestdauer ist.

9.4. ANZEIGE DES ALARM-JOURNALS

Das Untermenii @ dient zur Anzeige des Alarm-Journals. Das Journal kann maximal 10.920 Alarme enthalten. Driicken Sie zur
Anzeige des Alarm-Journals die gelbe Taste, die dem Symbol @ entspricht.

Hinweis: Die im Modus #=% gewahlte Anschlussart hat keinen Einfluss auf die Auswahiméglichkeiten des Filters und der
Uberwachungsparameter der Alarme. Die Relevanz dieser Wahiméglichkeiten unterliegt dem Bediener.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Auslastung des Alarm-Journals. Der —— B aaON A

schwarze Balkenbereich entspricht (@ ALARM-JOURNAL ]/ Dauer des Alarms.
dem verwendeten Speicher.

030310 1148 L Ums 23y 13slds e —— Extremwert des erfassten Alarms
Lovims 230V 132 ¥ Minimum und Maximum je nach
i / 11:49 L1 Urms 231 B39 - ( . J .
Datum und Uhrzeit des Alarms. TS v 7, L Richtung des programmierten
/ ‘:o - A|arms)
. L1 Urms 2300 O35 .
Ziel des erfassten Alarms. — | L1 Urms  231W  75985% |
L1 U 2300 Qadd L
e sl Art des erfassten Alarms.

L1 Urms 230V 2390555

Abbildung 69: Bildschirm Alarm-Journal

Erinnerung: Die gespeicherten Alarme kénnen mithilfe der Software PAT auf einen PC (bertragen werden (sieche zugehdrige
Anleitung).

9.5. LOSCHEN DES ALARM-JOURNALS

Das Untermenii & dient zum Léschen des gesamten Journals. Gehen Sie zum Léschen dieses Journals folgendermaBen vor:
B Wihlen Sie das Untermentl, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol & entspricht.
B Dricken Sie Q, um das gesamte Alarm-Journal zu lI6schen. Das Journal ist leer.

Um dieses Untermenti zu verlassen, ohne die gespeicherten Daten zu Iéschen, driicken Sie auf -&=.

[@F ALARM-IOURNAL

0360310 11:4 L1 Urms  231% 2336055
L1 wrms 231 23365

11:42 L1 Wrems 231 1731 35s

11:45 L1 Urms 2480 4538055

L1 Urms 231 B3T2 s
L1 Urms  231W 4373 s
L1 Urms 231 G349
L1 Urms 248Y 54905

<FFEERE <>

Abbildung 70: Bildschirm Alarm-Journal im Lésch-Modus



10. TASTE TENDENZ-MODUS

Der Modus dient zur Aufzeichnung der Entwicklung von vorher auf dem Bildschirm Konfiguration / Tendenz-Modus (siehe
§ 5.9) festgelegten Parametern.

10.1. VERFUGBARE UNTERMENUS

Die Untermentis sind im folgenden Bildschirm aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln getrennt behandelt.
Die Auswahl der Untermenis erfolgt mithilfe der unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

| & PROGRAMMIERUNG EINER AUFZEICHNUNG |

Kanfiguration Lar,

Zugriff auf die Konfiguration des Start 02(03101 1610 Liste der Aufzeichnungen (siehe
Tendenz-Modus (siehe § 10.3). Stopp 02/03/10 16:15 §10.4).
Periode Ss

Name Programmierung einer Aufzeichnung
" (siche § 10.2).

d
Abbildung 71: Bildschirm des Tendenz-Modus

Das Symbol OK dient zur Bestatigung der Programmierung einer Aufzeichnung (siehe § 10.2).

10.2. PROGRAMMIERUNG UND START EINER AUFZEICHNUNG

Das Untermenii & dient zur Festlegung der Eigenschaften einer neuen Aufzeichnungskampagne.

| B PROGRAMMIERUNG EINER AUFZEICHNUNG |
Speicherkartenbelegung. / Kenfiguratian IZ(3
Start 02/0310 16:1
Stopp 02/0310 1715
Feriode 10min
Mame TEST

LI T N S & oK

Abbildung 72: Beispiel eines Bildschirms zur Programmierung einer Aufzeichnung (Konfiguration 1)

10.2.1. SCHRITT 1: PARAMETRIERUNG DER EIGENSCHAFTEN

Gehen Sie folgendermalBen vor:

®  Waihlen Sie das Feld Konfiguration mit den Tasten &> oder <&>. Das gewdhlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie auf <,
um den Typ der Konfiguration einzugeben. Die Pfeile werden angezeigt.

B Wihlen Sie die zu verwendende Konfiguration mithilfe der Tasten <&> oder <>. Driicken Sie zur Bestétigung auf .

Erinnerung: Die Konfigurationen von Hir, bis B2, wurden auf dem Bildschirm Konfiguration / Tendenz-Modus (siehe § 5.9)
festgelegt. Die Vorgehensweise zur Programmierung wird ebenfalls in § 10.3 erlautert.

B Wihlen Sie das Feld Start mit den Tasten <22 oder <¥>. Das gewahlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie S zur Eingabe
der Werte. Die Pfeile werden im Feld fir Datum und Uhrzeit des Starts der Programmierung einer Aufzeichnung angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <2 oder &> zum Erhéhen oder Verringern eines Werts und &/ oder \, um zum néchsten Eintrag
zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe fir den Start muss spéter als die aktuelle Uhrzeit liegen und muss ein Vielfaches der Speicherperiode

sein (wenn das bei Bestétigen der Programmierung mit OK nicht der Fall ist, schlagt das Gerat automatisch eine kor-
rekte Startzeitangabe vor).



B Driicken Sie ~J zur Bestatigung der Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den Start.
B Waihlen Sie das Feld Stopp mit den Tasten <22 oder <&>. Das gewdéhlte Feld ist gelb hinterlegt. Driicken Sie S zur Eingabe
der Werte. Die Pfeile werden im Feld fir Datum und Uhrzeit des Stopps der Programmierung einer Aufzeichnung angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten <22 oder <&> zum Erhéhen oder Verringern eines Werts und @ oder @ um zum né&chsten Eintrag
zu gehen.

Hinweis: Die Zeitangabe fiir den Stopp muss nach der Zeitangabe fiir den Start liegen und muss ein Vielfaches der Speicherperiode
sein (wenn das bei Bestatigen der Programmierung mit OK nicht der Fall ist, schlagt das Gerat automatisch eine kor-
rekte Stoppzeitangabe vor).

B Driicken Sie J zur Bestéatigung der Programmierung von Datum und Uhrzeit fir den Stopp.

B Waihlen Sie das Feld Periode mit den Tasten <22 oder <> und driicken Sie zur Eingabe des Werts auf J. Die Pfeile werden
angezeigt.
Verwenden Sie die Tasten <A> oder <&> zum Erhéhen oder Verringern der moglichen Werte (1 s, 5s, 20 s, 1 min, 2 min, 5
min, 10 min oder 15 min). Driicken Sie zur Bestatigung auf .

Hinweis: Die Integrationsperiode der Aufzeichnung entspricht der Zeit, Giber die die Messungen der einzelnen aufgezeichneten
Werte gemittelt werden (rechnerisches Mittel).

Hinweis: Das Gerat zeigt an, wenn die verfligbare Speichertiefe fir die gewahlten Konfigurationsparameter ungenligend ist.

B Driicken Sie erneut auf &>, um das Feld Name gelb zu hinterlegen, und dann auf J, um den Bearbeitungsmodus aufzuru-
fen. Geben Sie den Namen der Aufzeichnung ein (maximal 8 Zeichen). Mehrere Aufzeichnungen kdnnen denselben Namen
haben.

Die zur Verfligung stehenden alphanumerischen Zeichen sind A...Z (GroBbuchstaben) und 0 bis 9. Verwenden Sie die Tasten

<T&2 oder <&> zur Anzeige eines Zeichens und @ oder @, um zum n&chsten Zeichen zu gehen.
B Driicken Sie zur Bestatigung des Namens auf .

10.2.2. SCHRITT 2: START DES PROGRAMMS EINER AUFZEICHNUNG

B Um das Programm einer Aufzeichnung innerhalb der von Ihnen festgelegten Start- und Stopp-Zeit zu starten, driicken Sie die
gelbe Taste, die dem Symbol OK entspricht (rechts unten auf dem Bildschirm).

B Das Symbol OK verschwindet; stattdessen wird das Symbol ™ angezeigt.
B Die Meldung Aufzeichnung in Wartestellung wird wahrend der Wartezeit auf die Startzeit angezeigt und das Symbol blinkt in
der oberen Anzeigeleiste des Bildschirms das Symbol &.
B Wenn die Start-Zeit erreicht ist, wird die Meldung Aufzeichnung wird durchgefihrt angezeigt.
[ BB RUFZEICHNUNG AKTIV |
Status der laufenden Aufzeichnung. — Kanfiguration Lar,
Start 030310 1355
Stopp 0370310 14:05
Periode Tmin
Mame TEST3
| T N S

Abbildung 73: Bildschirm bei laufender Aufzeichnung

B Wenn die Stopp-Zeit erreicht ist, wird erneut der Bildschirm Programmierung einer Aufzeichnung zusammen mit dem Symbol
OK (rechts unten auf dem Bildschirm) angezeigt. Die Programmierung einer neuen Aufzeichnung ist nun mdglich.

10.2.3. FRUHZEITIGES BEENDEN DER LAUFENDEN AUFZEICHNUNG

Die Aufzeichnung kann auf Wunsch vor Erreichen der Stopp-Zeit beendet werden, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem
Symbol ™ entspricht (rechts unten auf dem Bildschirm). Das Symbol OK wird dann an dieser Stelle angezeigt.



10.3. KONFIGURATION DES TENDENZ-MODUS

Das Untermen( %= dient zur Anzeige der Liste der Tendenz-Aufzeichnungskonfigurationen (siehe § 5.9). Diese Schnellzugriffstaste
ermoglicht die Festlegung oder Anderung der Tendenz-Aufzeichnungskonfigurationen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige des verwendeten Modus. Ladezustand des Akkus.

(L~ TRENDMODUS )
Anzeige des verwendeten Untermodus. — T Datum und Uhrzeit.
+ Urms < Uthd < Uef <Hz
" . . @) < Wthd aWef <Wunk < PST
Konfiguration der Aufzeichnung von i oama omt  oam o Symbol des Typs der Konfiguration
Oberschwingungen der GroBen VAh, ow ovan  ova / (von KIn bis H3L). Zur Anzeige der
Ah, Vh und Uh. oFF owsd  otand Bildschirmseiten driicken Sie die
\}/ gelben Tasten, die diesen Symbolen
Liste der aufzuzeichnenden — | o entsprechen.
Parameter (Urms, Vrms, W, PF, usw.).
| Lor, EGEN EE WEE e S5

Abbildung 74: Bildschirm zur Konfiguration des Tendenz-Modus

Gehen Sie zur Programmierung einer Aufzeichnung folgendermaBen vor:
Beispiel fur die Konfiguration 1:
B Driicken Sie die gelbe Taste, die dem Symbol Kir, entspricht. Es wird gelb hinterlegt dargestelit.

m Versetzen Sie zur Auswahl der Werte den gelben Cursor mit den Tasten <&> oder <&> und \/ oder @ und bestétigen Sie
anschlieBend durch Driicken auf . Die Bestatigung wird durch den roten Punkt gekennzeichnet.

Erinnerung: Folgende Werte kénnen aufgezeichnet werden:

Element Bezeichnung

Urms Effektivwert der verketteten Spannung.

Vrms Effektivwert der Phasenspannung.

Arms Effektivwert des Stroms.

Uthd Harmonische Verzerrung der verketteten Spannung (THD-F).

Vthd Gesamte harmonische Verzerrung der Phasenspannung (THD-F).

Athd Gesamte harmonische Verzerrung des Stroms (THD-F).

Ucf Scheitelfaktor der verketteten Spannung.

Vcf Scheitelfaktor der Phasenspannung.
Acf Scheitelfaktor des Stroms.

W Wirkleistung.
VAR Blindleistung.

VA Scheinleistung.

PF Leistungsfaktor.

cos ®  Cosinus der Phasenverschiebung Spannung/Strom (Verschiebungsfaktor — DPF).

tan @ Tangens der Phasenverschiebung Spannung/Strom.

Vunb Unsymmetrie der Phasenspannung.

Aunb Unsymmetrie des Stroms.

Hz Netzfrequenz.
PST Kurzzeit-Flicker.
KF K-Faktor.
? Siehe Anmerkung unten.

Besonderheit fUr die beiden letzten Zeilen. Darstellung der beiden letzten Zeilen:

o?
o?

Abbildung 75: Diese beiden Zeilen betreffen die Oberschwingungen



Diese beiden Zeilen betreffen die Aufzeichnung von Oberschwingungen der GroBen VAh, Ah, Vh und Uh. Fiir jede dieser GroBen
koénnen die Ordnungen der aufzuzeichnenden Oberschwingungen gewahlt werden (zwischen 0 und 50) und, eventuell in diesem
Bereich, nur die ungeraden Oberschwingungen. Gehen Sie folgendermaBen vor:

Eingabe des aufzuzeichnenden Werts: Driicken Sie die Taste ~J, wenn die Zeile o ? gelb hinterlegt ist. Die Pfeile werden
angezeigt. Wahlen Sie den Wert (VAh, Ah, Vh und Uh), fiir den die Oberschwingungen aufgezeichnet werden sollen, durch
Driicken auf <22 oder <&>. Die Auswahl wird durch den roten Punkt gekennzeichnet. Driicken Sie zur Bestatigung auf .
Das Feld der Werte ist gelb hinterlegt.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf @ driicken.

Auswahl der Ordnung der Anfangs-Oberschwingung: Driicken Sie die Taste SJ, wenn das Feld gelb hinterlegt ist. Die Pfeile
werden angezeigt. Wahlen Sie durch Driicken auf <> oder <¥> die Ordnung, ab der die Oberschwingungen aufgezeichnet
werden sollen, und bestatigen Sie anschlieBend durch Driicken auf .

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf @ drlicken.
Auswahl der End-Oberschwingung: Driicken Sie die Taste “J, wenn das zweite Feld (gréBer oder gleich der Ordnung der

Anfangs-Oberschwingung) gelb hinterlegt ist. Wahlen Sie die maximale Ordnung der aufzuzeichnenden Oberschwingung
durch Driicken auf <& oder <> und bestétigen Sie anschlieBend durch Driicken auf <.

Gehen Sie zum nachsten Feld, indem Sie auf &/ drlicken.

Nur bei ungeraden Oberschwingungen:

Driicken Sie zur Auswahl oder Abwahl dieses Feldes auf ‘. Die Auswahl wird durch den roten Punkt gekennzeichnet:

= gewdhlt: Nur die ungeraden Oberschwingungen zwischen den beiden vorher festgelegten Ordnungen werden aufge-
zeichnet.

m nicht gewdhlt: Alle Oberschwingungen (gerade und ungerade) zwischen den beiden vorher festgelegten Ordnungen
werden aufgezeichnet.

10.4. ANZEIGE DER LISTE DER AUFZEICHNUNGEN

Das Untermenii @ dient zur Anzeige der durchgefiihrten Aufzeichnungen. Driicken Sie zur Anzeige der Liste die gelbe Taste,
die dem Symbol @ entspricht.

Folgende Informationen werden angezeigt:

Auslastung der Liste der

Aufzeichnungen. Der schwarze (L&F LISTE DERAUFZEICHNUNGEN ]| Datum und Uhrzeit.

Balkenbereich entspricht dem ver-

: TEST 03/03/10 10:05  » 03/03/10 10:10
Wendeten SpGICher- TEST1 03403410 1015 » 0350340 10:20
TEST21 0303410 11:03 > 0370310 11:10
_ 11—
Name der Aufzeichnung. | Stopp-Zeit der Aufzeichnung.

Start-Zeit der Aufzeichnung.

L T N N

Abbildung 76: Bildschirm zur Anzeige der Liste der Aufzeichnungen

10.5. LOSCHEN VON AUFZEICHNUNGEN

Das Untermeni & dient zum Ldschen der durchgefiihrten Aufzeichnungen. Gehen Sie folgendermaBen vor:

Wihlen Sie das Unterment, indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol & entspricht.
Wihlen Sie die zu léschende Aufzeichnung iber die Tasten <A2> oder <&>. Das gewdhlte Feld ist fett dargestellt.

B Dricken Sie zur Bestétigung des Loschens auf .

Um dieses Unterment(i zu verlassen, ohne die gespeicherten Daten zu ldschen, driicken Sie auf -,



[@F LISTE DERAUFZEICHMUNGEN ]

TEST 03/03/10 10:05 > 03703710 10:10
TEST1 030310 10:15 > 030310 10:20
TEST21 030340 11:03 = 030310 11:10

R - S

Abbildung 77: Bildschirm Liste der Aufzeichnungen im Lésch-Modus

10.6. ANZEIGE DER DATENSATZE
10.6.1. EIGENSCHAFTEN DES DATENSATZES

Anzeige des verwendeten Modus.

Gewahlte Messarten in der verwen-
deten Konfiguration.

| [@F AUFZEICHNUNGSPARAMETER |

MName TESTW2
Start 04/05H10 14:00
Stopp 04/05/10 14:02
Periode 15

Abb. 99: Untermeni Datensatz-Eigenschaften

Dieses Symbol [ dient dem
Umschalten zwischen den
Bildschirmseiten. Man kann auch die

Tasten @ und @ verwenden.

Wenn unter den Messarten keine Strommessdaten aufscheinen (Arms, Athd, Acf, W, VAR, VA, PF, cos @, tan ®, Aunb, Ah und
VAh), bedeutet das, dass kein Stromwandler angeschlossen war.

10.6.2. TENDENZKURVEN

Dieser Bildschirm zeigt einen
Ausschnitt der Tendenzkurve. Vor
und nach dem Ausschnitt folgen
weitere Bildschirmanzeigen.

Verwenden Sie zum Verschieben des — |

Cursor-Datum. —_fy03/10 21:50:00 Vrms
(12312 v 22314 v (32313 v (@ 1.7 ¥
L wva A
M T 4L
L
2|
13004 =
AR il n
| __— hv
13V | ! ! !
minz 20 30 40 50 i 10 20

Cursors die Tasten \/ oder \/.

Abb. 100: Vrms (4L) ohne MIN-AVG-MAX

——— Position des Anzeigefensters im

Datensatz.

\ Verwenden Sie zur Auswahl des

Anzeigefilters die Tasten<&> oder
&>

Die Anzeigeperiode dieser Kurve ist eine Minute. Die Speicherdauer betragt eine Sekunde. Daher entspricht jeder Punkt auf der
Kurve einem alle Sekunden gespeicherten Wert, der jede Minute erfasst wird. Dadurch gehen zwar viele Daten verloren (59 von

60), die Anzeige ist aber schnell.

Hinweis: Die Werte des roten Cursors geben geséttigte Werte an.
Die Striche - - - - bedeuten Fehler oder fehlende Werte im Datensatz.



0470310 21:50:00 Vring

(2818 v 22320 v (32318 v@ 17
258.BE\I

2> 0

Der Modus MIN-AVG-MAX wurde
aktiviert.

13004

<EERE

Anderung der Anzeigeskala zwi-
schen 1 Minute und 5 Tagen.

Abb. 101: Vrms (4L) ohne MIN-AVG-MAX

Die Anzeigeperiode dieser Kurve ist immer eine Minute. Wenn aber der MIN-AVG-MAX Modus aktiviert ist, entspricht jeder Punkt
der Kurve dem rechnerischen Mittelwert von 60 im Sekundenrhythmus gespeicherten Werten. Diese Anzeige ist also genauer,
weil keine Daten verloren gehen, aber auch langsamer (siehe Tabelle Seite 67).

04/03/10 21:50:00
17 «

13
minx 20

<=EREE> 0

30 40

040310 21:50:00 Vrms

Hochstwertkurve.
o 16 < 17 v< 18 o
, \Q o Cursor-Werte (Mindest-, Mittel- und
Mittelwertkurve. ~ = Hachstwert).
\"SKL\AVW‘\_A_/W -
Mindestwertkurve. v
AR it w0 10 20
i

Abb. 103: Vrms (N) mit MIN-AVG-MAX

Die Anzeigeperiode dieser Kurve ist eine Minute. Jeder Punkt der Kurve entspricht dem rechnerischen Mittelwert von
60 im Sekundenrhythmus gespeicherten Werten. Jeder Punkt der Hochstwertkurve entspricht dem Hochstwert der 60
im Sekundenrhythmus gespeicherten Werte. Jeder Punkt der Mindestwertkurve entspricht dem Mindestwert der 60 im

Sekundenrhythmus gespeicherten Werte.

Diese Anzeige ist also genauer als die vorherige, die Vrms (N) Kurve ohne MIN-AVG-MAX ist dennoch in der Hille der Hochst- und
Mindestwertkurven Vrms (N) Kurve mit MIN-AVG-MAX enthalten.



Cursor-Datum. —__|

Dieser Bildschirm zeigt einen
Ausschnitt der Tendenzkurve. Vor
und nach dem Ausschnitt folgen
weitere Bildschirmanzeigen.

Verwenden Sie zum Verschieben des —

Cursors die Tasten @ oder \V.

Position des Anzeigefensters im
Datensatz.

0470310 21:50:00 Vring

2305 = 2312 w< 2318

Verwenden Sie zur Auswahl des
Anzeigefilters die Tasten<A> oder
&>

<EER=E>

2321V yw

—

2054\
min> 20

30 40

Abb. 104: Vrms (L1) ohne MIN-AVG-MAX

In allen drei Phasen (L1, L2 und L3) zeichnet das Gerat beim Aufzeichnen eines Werts (Speicherdauer 1 Sekunde) auch den
Halbperioden-RMS-Mindestwert fir eine Sekunde und den Halbperioden-RMS-Hdéchstwert fir eine Sekunde auf. Diese drei
Kurven sind in der obigen Abbildung dargestellt.

Der Modus MIN-AVG-MAX wurde
aktiviert.

04/03/10 21:50:00 Vrims

2305 < 2818 v < 2327
259.SE\I

2323

<EES=E> O

20514

N min> 20 30 40

Abb. 105: Vrms (L1) mit MIN-AVG-MAX

o
[=]
o
=
(5]
=]

Diese Kurve unterscheidet sich etwas von der vorherigen, weil im MIN-AVG-MAX Modus keine Daten verloren gehen.

040310 21:50:00 tand

+2311
]
L2587

<EE=E> T

iz AT RERRSARMARSRCHR SRR

2 050 T T T T
min> 20 30 40 a0 o 10 20

Abb. 106: tan @ (L1) ohne MIN-AVG-MAX

04/03/10 21:50:00 tand

+231 = #2317 =+2320

2,590

Losze 1l

<BE=E> O

2055 T T T T
min> 20 30 40 50 0 10 20

I
Abb. 107: tan @ (L1) mit MIN-AVG-MAX




0470310 21:50:00 w

Die Summe aller drei Phasen- .- .
Leistungen () wird als Histogramm \ '
dargestellt.

<EEEM> O

Anderung der Anzeigeskala zwi-
/ schen 1 Minute und 5 Tagen.

1581k
win> 20 30 40 0

g
=%
=

Abb. 108: W (£) ohne MIN-AVG-MAX

04/03/10 21:50:00 w
=-1309 kw
x| o =
-109.5k A
=
L
=
133.5K [
hv
L157.4k 4 .
minz> 20 30

Abb. 109: W () mit MIN-AVG-MAX

Diese Kurve unterscheidet sich etwas von der vorherigen, weil im MIN-AVG-MAX Modus keine Daten verloren gehen.

04/03/10 21:50:00 w 040310 22:10:00
_4955 cwn > Cursor-Datum (Enddatum der
) Auswabhl). Verwenden Sie zum
Verschieben des Cursors die Tasten

Anfangsdatum der Auswahl. <

X

o]
-105.6k

Energieberechnungsmodus. Mit
dieser Taste legt man den Anfang

der Auswahl fest. \
1581k

min> 2 30

oder
1333k

<EIRE~>

Abb. 110: Wh (%) ohne MIN-AVG-MAX

Die Anzeigeperiode dieses Histogramms ist eine Minute. Die Speicherdauer betrégt eine Sekunde. Daher entspricht jeder Balken
des Histogramms einem alle Sekunden gespeicherten Wert, der jede Minute erfasst wird.
Der Energieberechnungsmodus kalkuliert die Summe der Leistungen aller ausgewahlten Balken.

04/03/10 21:50:00 W 04/03/10 22:10:00
-42.54 kwn
] o =
L 109.5k ~
=
L
L2
L1335k [
~
L1574k 4 y
minz 20 30
_[_]_-.-.-.- T [

Abb. 111: Wh (£) mit MIN-AVG-MAX

Die Anzeige unterscheidet sich etwas von der vorherigen, weil der MIN-AVG-MAX Modus aktiviert ist und keine Daten verloren
gehen.



Cursor-Datum. —__ [/ oa o 3500:00 cosd —— Position des Anzeigefensters im
0001 Datensatz.
Dieser Bildschirm zeigt einen | b —
Ausschnitt der Tendenzkurve. Vor i ﬁ
und nach dem Ausschnitt folgen L1
weitere Bildschirmanzeigen. 000 = Verwenden Sie zur Auswahl des
' _/ v Anzeigefilters die Tasten <A> oder
—
Verwenden Sie zum Verschiebendes — | W'I \ /_V\ ’IHI \ i I”|I“|I“| &
Cursors die Tasten oder & +n.uoud’ 0203 03/03  04/03 0803 O6/03

Abb. 112: cos @ (L1) ohne MIN-AVG-MAX

Die Anzeigeperiode dieser Kurve betragt zwei Stunden. Die Speicherdauer betragt eine Sekunde. Daher entspricht jeder Punkt
dieser Kurven einem alle Sekunden gespeicherten Wert, der alle zwei Stunden erfasst wird. Dadurch gehen zwar viele Daten
verloren (7199 von 7200), die Anzeige ist aber schnell.

04/03/10 22:00:00 cos P

+0000 £ 40001 <+0001
+U.l?§j

Der Modus MIN-AVG-MAX wurde oo A
aktiviert. '

<EE=E> U

AN T T T T
\ d» 02003 0303 0403 05/03 0603

i
Abb. 113: cos @ (L1) mit MIN-AVG-MAX

Diese Kurve unterscheidet sich stark von der vorherigen, der Modus MIN-AVG-MAX ist aktiviert. Jeder Punkt der Kurve ent-
spricht dem rechnerischen Mittelwert von 7200 im Sekundenrhythmus gespeicherten Werten. Jeder Punkt der Hochstwertkurve
entspricht dem Hochstwert der 7200 im Sekundenrhythmus gespeicherten Werte. Jeder Punkt der Mindestwertkurve entspricht
dem Mindestwert der 7200 im Sekundenrhythmus gespeicherten Werte

Diese Anzeige ist also genauer, weil keine Daten verloren gehen, aber auch langsamer (siehe Tabelle Seite 67).

21 /0210 0:00:00 cwsd

der Speicherwert jederzeit mit dieser

Der Benutzer kann den Ladevorgang
Taste unterbrechen. \

<EE=E> U

A

d> 1802 Nz | 2oz 22 22

Abb. 114: cos @ (L1) Laden/Berechnen der Werte.

21 /02/10 08:00:00 cosP | ___—— Die Striche bedeuten, dass an der
Cursor-Position kein Wert verflig-
bar ist.

0,502

<EE=#> O \

H+0.291

H0.000 T i T T
d> 15¢02 18¢02 20002 2102 22002

Abb. 115: cos @ (L1) frihzeitiges Ende des Lade-/Berechnungsvorgangs..

Der Datensatz wird hier nicht vollstandig angezeigt, weil der Ladevorgang friihzeitig unterbrochen wurde.



210210 D3:00:00

0552

C03¢
+0.001

0281

0000

<BE=E> U

s 102 1ornd

2002

iz 22

Anderung der Anzeigeskala zwi-
/ schen 1 Minute und 5 Tagen.

Abb. 116: cos @ (L1) abgeschlossener Lade-/Berechnungsvorgang ohne MIN-AVG-MAX.

Die Anzeige wurde nicht unterbrochen und ist daher vollsténdig.

Folgende Tabelle zeigt die Anzeigedauer der Kurve am Bildschirm je nach Breite des Anzeigefensters (fiir Speicherdauer 1 Sek.):

Mittlere Mittlere
Breite des Anzeigefensters Inkrement des Anzeigeverzdogerung mit Anzeigeverzogerung mit
(60 Pkt. oder Inkremente) Rasters Modus MIN-AVG-MAX Modus MIN-AVG-MAX
deaktiviert aktiviert
5 Tage 2 Stunden 11 Sekunden 10 Minuten
2,5 Tage 1 Stunde 6 Sekunden 5 Minuten
15 Stunden 15 Minuten 2 Sekunden 1 Minute 15 Sekunden
10 Stunden 10 Minuten 2 Sekunden 50 Sekunden
5 Stunden 5 Minuten 1 Sekunde 25 Sekunden
1 Stunde 1 Minute 1 Sekunde 8 Sekunden
20 Minuten 10 Sekunden 1 Sekunde 2 Sekunden
5 Minuten 5 Sekunden 1 Sekunde 1 Sekunde
1 Minute 1 Sekunde 1 Sekunde 1 Sekunde

Diese Anzeigezeiten kénnen relativ lang sein, daher kann man die Anzeige jederzeit mit der Taste @ unterbrechen.

AuBerdem kann man jederzeit:
B Mit den Tasten «# oder «= die Anzeigeskala dndern,

B Mit den Tasten @ oder @ den Cursor verschieben,
®  Mit den Tasten &> oder &> den Anzeigefilter dndern.

Achtung, dadurch wird der Lade- und Berechnungsvorgang der Werte eventuell neu gestartet!



11. TASTE LEISTUNGEN UND ENERGIEN

Die Taste dient zur Anzeige von Messungen bezlglich Leistungen und Energien.

11.1. VERFUGBARE UNTERMENUS

Die Untermends sind im folgenden Bildsch

irm aufgelistet und werden in den nachfolgenden Kapiteln getrennt behandelt.

Die Auswahl der Untermenis erfolgt mithilfe der unter dem Bildschirm befindlichen gelben Tasten.

Anzeige der erzeugten Energien
(siehe § 11.6).

Anzeige der verbrauchten Energien
(siehe § 11.2).

D, (siehe § 11.3).

Abbildung

AN
AN

Anzeige von PF, cos @, tan ® und ~—

¥ : Anzeige der Wertsumme (siehe
§ 11.4).

& 20/10/09 16:00:37

@

+10.38
0000138

™. 20/10/09 16:07:48

@

+6.41
0000084

2
+6.35

0000086 X : Anzeige des rechnerischen

Mittels der Werte (siehe § 11.5).

Wh

VAl g +0.06  +002 + -005

VAR :""""""'f ?“""""m ?“"""""" Start der Energiez&hlung (siehe

§ 11.7).

6.35
000086

6.41

0000084 Zurlicksetzen der Zahler auf null

(siehe § 11.9).

78: Bildschirm des Modus Leistungen und Energien

11.2. VERBRAUCHTE ENERGIEN

Das Untermen dient zur Anzeige de

r Wirkleistung, der Blindleistungen (kapazitiv und induktiv) und der Scheinleistung,

sowie aller abgeleiteten verbrauchten Energien.

11.2.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER

VERBRAUCHTEN ENERGIEN FUR DIE 3 PHASEN (3L)

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm angezeigt:

& 20710409 16:00:37 ™, 20/10/09 16:08:56
® 2 @
w +10.25 +6.44 +6.41 ~
Wh 0000238 0000143 0000146 ﬁ
vaR  + -003 + -002 & +004 | |
vARh  Eooooooo  Eoooooo1  E0000001 =
L > % L H
hv
VA 10.25 6.44 6.41
Vah 0000238 0000148 0000146
w.. PEIN

Abbildung 79: Bildschirm zur Anzeige der verbrauchten Energien fiir die 3 Phasen (3L)

Element Bezeichnung
W Wirkleistung.
Wh Verbrauchte Wirkenergie.
VAR Induktive & oder Kapazitive = Blindleistung.
VARh Verbrauchte Blindenergie:
= & Induktiv
n = Kapazitiv
VA Scheinleistung.
VAh Verbrauchte Scheinenergie.




11.2.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER VERBRAUCHTEN ENERGIEN FUR DIE PHASE L1

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm angezeigt:

@
w -1884 0112 A
Wh 0000000 E
van  ++1654k  ws® 0113
VARh 0000000 =
£0000000 tand 8772 y

VA 16.87k

Abbildung 80: Bildschirm zur Anzeige der verbrauchten Energien fir die Phase L1

Element Bezeichnung
W Wirkleistung.
Wh Verbrauchte Wirkenergie.
VAR Induktive & oder Kapazitive = Blindleistung.
VARh Verbrauchte Blindenergie:
= & Induktiv
n = Kapazitiv
VA Scheinleistung.
VAh Verbrauchte Scheinenergie.
PF Leistungsfaktor.
cos @ Kosinus der Phasenverschiebung Spannung/Strom (Verschiebungsfaktor — DPF).
tan @ Tangens der Phasenverschiebung Spannung/Strom.
D, Phasenverschiebung Phasenspannung/Strom.

Hinweis: Die fur die Filter L2 und L3 angezeigten Informationen sind identisch zu den oben beschriebenen, beziehen sich aber
auf die Phasen 2 und 3.

11.3. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER ANDEREN LEISTUNGSFAKTOREN

Diese Bildschirmseite steht nur flr den Filter 3L zur Verfligung. Die Anzeige der Informationen erfolgt mithilfe der dem Symbol
PF.. entsprechenden gelben Taste.

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm angezeigt:

Leistungsfaktor.

o 2 @
Cosinus der Phasenverschiebung \PF -0698 -0967 40210

Spannung/Strom \
(Verschiebungsfaktor — DPF). ws® 0696 -0967 +0210
Htand  +1.031 -0263 -4667

<EIFERE=>

Tangens der Phasenverschiebung
Spannung/Strom.

/

Phasenverschiebung
Phasenspannung/Strom.

Abbildung 81: Bildschirm Leistungsfaktor fiir die 3 Phasen (3L)



11.4. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER SUMME DER VERBRAUCHTEN ENERGIEN

Zur Anzeige der Informationen wéhlt man das Symbol X des geraden Filters. Folgende Informationen werden auf diesem

w +9481
Wh 0000000

var  +-56.90k
vAaRh  E0000000
40000000

VA 59.99K

<E~EEEE> ©

Bildschirm Abbildung 82: Bildschirm zur Anzeige der Summe der verbrauchten Energien

Element Bezeichnung
w Gesamt-Wirkleistung.
Wh Gesamte verbraucht Wirkenergie.
VAR Induktive & oder Kapazitive = Gesamtblindleistung.
VARh Verbrauchte Gesamt-Blindenergien:
= & Induktiv
n = Kapazitiv
VA Gesamt-Scheinleistung.
VAh Gesamte verbrauchte Scheinleistung.
PF Leistungsfaktor.

11.5. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER MITTELWERTE DER ANDEREN LEISTUNGSFAKTOREN

Zur Anzeige der Informationen wéhlt man das Symbol x des geraden Filters.

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm angezeigt:

Rechnerisches Mittel der Absolutwerte des Leistungsfaktors jeder Phase. \

Q
@

\ IPF| 0.625
Rechnerisches Mittel der Absolutwerte des Kosinus der Phasenverschiebung ——__|
der Phasenspannung gegenliber dem Strom fir jede Phase. T kesh 0623

<~ HEREE>

[tan<P| 1.987
Rechnerisches Mittel der Absolutwerte des Tangens der Phasenverschiebung —_—t
der Phasenspannung gegenliber dem Strom fir jede Phase.

Abbildung 83: Bildschirm zur Anzeige der Mittelwerte der anderen Leistungsfaktoren



11.6. ERZEUGTE ENERGIEN

Das Untermeni dient zur Anzeige der Wirkleistung, der Blindleistungen (kapazitiv und induktiv) und der Scheinleistung sowie
aller abgeleiteter erzeugter Energien.

11.6.1. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER ERZEUGTEN ENERGIEN FUR DIE 3 PHASEN (3L)

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm angezeigt:

= 20/10/09 16:00:37 (™. 20/10/09 16:08:56
@ 2 @
w -10.53 +638  +6.29
Wh 0000154 0000014  OOODOSS

var  + +0.12 8 +012 + -007
vaARh  Eo0000000 E0000000  E0000000
40000002  $0000000 0000001

VA 10.53 638 629
Vah 0000155 0000015 0000056
W..

Abbildung 84: Bildschirm zur Anzeige der erzeugten Energien flir die 3 Phasen (3L)

Element Bezeichnung
w Wirkleistung.
Wh Erzeugte Wirkenergie.
VAR Induktive g oder Kapazitive = Blindleistung.
VAR Erzeugte Blindenergien:
= & Induktiv
m = Kapazitiv
VA Scheinleistung.
VAh Erzeugte Scheinenergie.

11.6.2. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER ERZEUGTEN ENERGIEN FUR DIE PHASE L1

Folgende Informationen werden auf diesem Bildschirm angezeigt:

= 20/10/09 16:00:37 (™. 20/10/09 16:08:56
@
w -10.50 PF -1.000 PN
Wh 0000175 BE
L1
VAR s 000 DPF -1.000 =
vARh  E0000000 =
+0000002 Tan +0.000 y
VA 10.50
Vah 0000175 Py +096°

Abbildung 85: Bildschirm zur Anzeige der erzeugten Energien fir die Phase 1 (L1)



Element Bezeichnung

w Wirkleistung.
Wh Erzeugte Wirkenergie.
VAR Induktive & oder Kapazitive = Blindleistung.
VARh Erzeugte Blindenergie:
= & Induktiv
s == Kapazitiv
VA Scheinleistung.
VAh Erzeugte Scheinenergie.
PF Leistungsfaktor.
cos @ Cosinus der Phasenverschiebung Spannung/Strom (Verschiebungsfaktor — DPF).
tan @ Tangens der Phasenverschiebung Spannung/Strom.
D, Phasenverschiebung Phasenspannung/Strom.

Hinweis: Die fur die Filter L2 und L3 angezeigten Informationen sind identisch zu den oben beschriebenen, beziehen sich aber
auf die Phasen 2 und 3.

11.6.3. BILDSCHIRM ZUR ANZEIGE DER SUMME DER ERZEUGTEN ENERGIEN

Druicken Sie zur Anzeige der Informationen das Symbol X.

Auf dieser Seite werden angezeigt:

B Die Gesamt-Wirkleistung,

Die gesamte erzeugte Wirkenergie,

Induktive & oder Kapazitive = Gesamt-Blindleistung,
Gesamte erzeugte Blindenergie (Induktiv & und Kapazitiv =),
Gesamt-Scheinleistung,

Gesamte erzeugte Scheinenergie.

11.7. START DER ENERGIEZAHLUNG

Die Taste & dient zum Starten der Energiezéhlung.
Driicken Sie zum Starten der Zahlung die gelbe Taste, die dem Symbol ‘& entspricht.

& 20/10/09 16:00:37

Datum und Uhrzeit des Starts der — @ 2 @
Messung werden oben links auf dem w +1032 4650  +6.29 ~
. . . 3L
Bildschirm angezeigt. Wh |
van 4 -021 € +007 & +006  pa
vARh  Soo00000  Eo0000000  E0000000 =
y y y & Das Symbol ™ erscheint (rechts
va 1032 6.50 6.30 unten auf dem Bildschirm).
Vah 0000000 0000000 oooooo00
W... d

Abbildung 86: Bildschirm des Modus Leistungen und Energien beim Start der Energiezdhlung

11.8. STOPP DER ENERGIEZAHLUNG

Driicken Sie zum Stoppen der Energiezéhlung die gelbe Taste, die dem Symbol @ entspricht.
Datum und Uhrzeit des Stopps der Messung werden oben links auf dem Bildschirm angezeigt:

Hinweis: Ein Stopp ist nicht definitiv. Eine Wiederaufnahme ist durch Driicken des Symbols & moglich. Alle Energiezéhler
nehmen den Betrieb wieder auf.



11.9. ZURUCKSETZEN DER ENERGIEZAHLUNG AUF NULL

Driicken Sie zum Zuriicksetzen der Energiezahlung die gelbe Taste, die dem Symbol & entspricht, und bestétigen Sie anschlie-
Bend durch Driicken auf <.

Séamtliche Energiewerte (verbraucht und erzeugt) werden auf null gesetzt.

Hinweis: Siehe der 4-Quadranten-Leistungsdiagramm in Kapitel 17.4.



12. TASTE BILDSCHIRMFOTO

Die Taste besitzt folgende Funktionen:
B Aufnahme von maximal 50 Bildschirmfotos fUr spateren Abruf (siehe § 12.1).
B Anzeige von vorher aufgenommenen Bildschirmfotos (siehe § 12.2).

Die gespeicherten Bildschirme kdnnen anschlieBend mithilfe der Software PAT (Power Analyser Transfer) auf einen PC Ubertragen
werden (siehe zugehdrige Anleitung).

12.1. AUFNAHME EINES BILDSCHIRMFOTOS

Um einen beliebigen Bildschirm zu fotografieren (zum Beispiel der Modi , , -
Sekunden lang auf F21.

Nach der Aufnahme wird im oberen linken Bereich des Bildschirms anstelle des Symbols fiir den aktiven Modus (=%, T,
b, &, = W) das Symbol angezeigt. Sobald Sie die Taste loslassen, wird das Symbol fir den aktiven Modus
wieder angezeigt: Das C.A 8335 hat ein Bildschirmfoto aufgezeichnet.

, NN 2,

), driicken Sie ca. 3

Erinnerung: CA 8335 kann maximal 50 Bildschirmfotos speichern. Ein 51. Foto kann nicht aufgezeichnet werden, und beim
Versuch wird oben links auf dem Bildschirm das Symbol & anstelle des Symbols angezeigt.

| [ LISTE DES INSTANTANES |

—
H 2 B 12meis 1402
H WA/ B 1208008 1403
HE—H 12008008 1403
iy, | 1208008 1403
H WA/ B 1208008 1403
i

: 02/06/08 15:29
H \a/ | 0asosr08 1700
H 51§ 12108108 1401
] 12108108 1402
H1 Il 12108108 1402

H > H 1206008 1402
g -

1 T WA T

Abbildung 87: Bildschirm zur Anzeige der Liste der Momentanwerte

12.2. VERWALTUNG DER BILDSCHIRMFOTOS

Die Verwaltung bezieht sich auf die gespeicherten Bildschirmfotos und ermdéglicht:
B Die Anzeige der Liste der Bildschirmfotos (siehe § 12.2.2).

B Die Anzeige eines der vorher aufgenommenen Bildschirmfotos (siehe § 12.2.3).
B Das Léschen eines der vorher aufgenommenen Bildschirmfotos (siehe § 12.2.4).

12.2.1. VERFUGBARE FUNKTIONEN

Driicken Sie zum Aufrufen des Modus Bildschirmfoto kurz die Taste .
Erinnerung: Wenn Sie ca. 3 Sekunden lang die Taste driicken, wird die Funktion zur Aufnahme eines Bildschirmfotos aus-
geldst (siehe § 12.1).

Anzeige des verwendeten Modus. ——[EEp————_GEONSENE—— | 2dezustand des Akus.

@ LISTE DERMOMENTANWERTE —

[ Datum und Uhrzeit.

Anzeige des freien Bildspeichers. Der —|

schwarze Bereich entspricht dem ver- (R
0~ ozmano 1015

Wendgten Speicher; derwgiBe Bereich g::g::]l; ]1;:: = P Sous-menu d'affichage de la liste
entspnCht dem freien SpeICher. 030370 1014 O3/03A0 11:50 / des photographies d’écran (SOUS-
Liste der gespeicherten Fotos. Jedes / GSEND 181 : . menu actuel)

Symbol stelltden Typ des gespeicher- Sous-menu d’effacement d’une

H 0zi030 1005

ten Bildschirms (Aufzeichnungen, . e

Alarm, Wellenformen usw.) entspre- 12 .

chend den Symbolen der Modus- m
Tasten dar. Datum und Uhrzeit des

Bildschirmfotos werden rechts
neben dem Symbol angezeigt.

/ photographie d’écran.

Navigationssymbol auf den
Bildschirmseiten. Zur Anzeige der
Seiten driicken Sie die gelben
Tasten, die diesen Symbolen ent-
sprechen.

Abbildung 88: Beispiel fiir die Anzeige einer Liste der Bildschirmfotos



12.2.2. ANZEIGE DER LISTE DER BILDSCHIRMFOTOS
Driicken Sie zum Aufrufen der Liste kurz die Taste . Der Bildschirm zeigt die Liste der Fotos (siehe Abbildung 88).

12.2.3. ANZEIGE EINES FOTOS AUS DER LISTE

Gehen Sie zur Anzeige eines Fotos folgendermaBen vor:

Driicken Sie die Taste F2]1. Das Symbol @ ist aktiv und der Bildschirm mit der Liste der Bildschirmfotos wird angezeigt
(siehe Abbildung 88).

Wihlen Sie das anzuzeigende Foto mit den Tasten <22 oder <&> und @ oder @ Datum und Uhrzeit des gewéhlten
Bildschirmfotos werden fett dargestellt.

Driicken Sie zur Anzeige des gewahlten Fotos auf J. Im oberen linken Bereich des Bildschirms wird abwechselnd mit dem
Symbol fiir den aktiven Modus (=%, Thd, o Iee., &, 2= W) das Symbol angezeigt

Um zur Liste der Bildschirmfotos zuriickzugehen, driicken Sie auf ~&.

12.2.4. LOSCHEN EINES FOTOS AUS DER LISTE

Gehen Sie zum Ldschen eines Fotos folgendermaBen vor:

Der Bildschirm mit der Liste der Momentanwerte wird angezeigt (siehe zum Beispiel Abbildung 88). Wahlen Sie das Untermend,
indem Sie die gelbe Taste driicken, die dem Symbol & (unten am Bildschirm) entspricht.

Wihlen Sie das zu Idschende Foto mit den Tasten <A2 oder <&> und %/ oder V. Datum und Uhrzeit des gewahlten
Bildschirmfotos werden fett dargestellt.
Driicken Sie zum Loschen des gewahlten Fotos auf ~J. Das Foto wird aus der Liste der Momentanwerte geléscht.

Um zur Liste der Bildschirmfotos zuriickzugehen, ohne das Bildschirmfoto zu léschen, driicken Sie auf ==,



13. HILFE-TASTE

Die Taste ©2 bietet Informationen zu den Funktionen und Symbolen, die fiir den aktuellen Anzeigemodus verwendet werden.

Folgende Informationen stehen zur Verfigung:

Anzeige des verwendeten Modus.
/ Anzeige won PF, DPF und Tan

Anzeige des aktuellen Modus.

Hilfeseite 2.

Hilfeseite 1.

™~
~

k

Zahler far die von der Last vatbrauchten Energie

Zahler far die von der Last erzeugten Energie
B Startder Energiezahlung

M7 Auswahl des Anzeigefilters

Summe der Phasenleistungete—

Ladezustand des Akkus.

[ Datum und Uhrzeit.

Arithmetischer Wittelwert der Phasenleistungen

Liste der Informationen.

M

Abbildung 89: Beispiel der Hilfeseite fir den Modus Leistungen und Energien, Seite 1



14. SOFTWARE ZUM DATENEXPORT

Es gibt zwei Datenexport-Programme:

B PAT (Power Analyser Transfer) wird mit dem C.A 8335 mitgeliefert. Die im Geréat gespeicherten Daten kénnen damit auf einen
PC Ubertragen werden.

B Dataview (in Option) Ubertragt ebenfalls die Daten und stellt diese nach den geltenden Landesnormen in Berichtform dar.

Zum Installieren der Software legen Sie die CD-Rom ein und folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

— | =

|~

Dann schlieBen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten USB-Kabel an den PC an. Dazu entfernen Sie die Abdeckung vom USB-
Anschluss des Geréts.

[ ]

oo O

Setzen Sie das Gerat mit der Taste B in Betrieb und warten Sie ab, bis der PC es erkennt.

Nahere Hinweise zur Verwendung der Datenexport-Software entnehmen Sie bitte der Software-Hilfe bzw. der Bedienungsanleitung.



15. ALLGEMEINE DATEN

15.1. GEHAUSE

Gehause Hartes Geh&use mit gelber StoBschutzhille.

Anschlusse 5 Buchsen zur Spannungsmessung.

4 Spezialanschlisse zur Strommessung (automatische Erkennung des Stromwandlers).

Ein Anschluss fur Spezial-Netzteil.
Ein USB-Anschluss.

Ein Anschluss fir SD-Speicherkarte. Dieser befindet sich unter dem Deckel auf der Riickseite des C.A
8335 unter dem Akku.

Tasten Funktions-, Navigations- und Modus-Tasten. Verwendung mit Handschuhen vorgesehen.
Metallring Auf der Ruckseite des C.A 8335. Dient zur Befestigung des Gerats an einer Diebstahlschutzvorrichtung.
Standbugel Zum Aufstellen des Geréts in geneigter Position.
Akkufach Fir den Zugriff auf den Akku, an der Rickseite des Gerats.
Abmessungen Gesamt: 200 mm x 250 mm x 70 mm.
Bildschirm: 320 x 240 Pixel118 mm x 90 mm Diagonale 148 mm.
Gewicht 1950 g (mit Akku).

15.2. STROMVERSORGUNG
15.2.1. VERSORGUNG UBER NETZANSCHLUSS

Typ Externes Spezial-Netzteil 600 Vrus Kategorie IV — 1000 Vrms Kategorie 1.
Betriebsbereich 230V +10 % @ 50 Hz und 120V + 10 % @ 60 Hz.
Max. Eingangsleistung 65 VA.

15.2.2. VERSORGUNG UBER AKKU

Das C.A 8335 kann ohne Netzanschluss verwendet werden. AuBerdem ermdéglicht der Akku die Verwendung des Qualistar+ bei
einem Netzausfall.

Akku 8 wiederaufladbare NiMH-Zellen.
Kapazitat 4000 mAh Nominale.

Nennspannung 1,2V pro Zelle, d. h. 9,6 V gesamt.
Lebensdauer mindestens 300 Lade-/Entladezyklen.
Ladestrom 1A

Ladezeit ca. 5 Stunden.

Betriebstemperatur [0°C; 50 °C].

Ladetemperatur [10°C; 40 °C].

Lagerungstemperatur ~ Lagerung < 30 Tage : [-20 °C ; 50 °C].
Lagerung 30 bis 90 Tage : [-20 °C ; 40 °C].
Lagerung 90 Tage bis 1 Jahr : [-20 °C ; 30 °C].




15.2.3. VERBRAUCH

Mit Helligkeit bei 50% 320 mA
Bereitschaftsmodus ohne Anzeige 130 mA

15.3. BETRIEBSBEREICH
15.3.1. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
15.3.1.1. Klima

Die Bedingungen beziiglich Umgebungstemperatur und Luftfeuchte sind in der folgenden Grafik dargestellt:

1 = Referenzbereich.

2 = Betriebsbereich.
3 = Lagerungsbereich mit Akku.
4 = Lagerungsbereich ohne Akku.

% r.F.
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Achtung: Bei Temperaturen tiber 40 °C darf das Gerat entweder ,nur mit Akku“ ODER ,,nur mit Spezial-Netzteil“ betrieben werden.
Der Betrieb des Geréts gleichzeitig mit Akku UND Spezial-Netzteil ist verboten.

15.3.1.2. H6he

Betrieb: [0 m ; 2 000 m]
Lagerung: [0 m; 10 000 m]

15.3.2. MECHANISCHE BEDINGUNGEN

GemaB IEC 61010-1 ist das C.A 8335 ein TRAGBARES GERAT.

B Betriebsposition: beliebig.

B Referenzposition im Betrieb: auf einer horizontalen Ebene, mit Standbtigel oder flach.
B Festigkeit (IEC 61010-1): bestandig gegenlber einer Kraft von 30 N an jedem Bereich des Gerédtegehduses (Test wurde bei

40 °C durchgefuhrt).

B Fall (IEC 61010-1): 1 m aus der ungunstigsten Position heraus; Auswirkungen des Falls sind: keine dauerhafte mechanische

Beschadigung und keine Funktionsstérung.

B Schutzart: IP 50 gemaB EN 60529 A1 (IP2X fiir die Buchsen).

15.3.3. ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT
15.3.3.1. Stérimmunitat geméaBs IEC 61326 - 1:2006

B Storfestigkeit gegen statische Entladungen (gemaB IEC 61000-4-2)

1. Ebene Schérfegrad: 4 kV bei Kontakt
Prifergebnis: KRITERIUM A

2. Ebene Schérfegrad: 8 kV in der Luft
Prifergebnis: KRITERIUM A

W Storfestigkeit gegen Strahlungsfeldern (gemas IEC 61000-4-3 und IEC 61000-4-8)

Scharfegrad: 10 Vm™'

Prifergebnis: KRITERIUM B (Einfluss auf THDA: +2,5% fUr die Standard-Stromkette, +5% flr die Rogowsky-Kette)



B Storfestigkeit gegen schnelle Transienten StorgroBen (gemaB IEC 61000-4-4)
Scharfegrad: 2 kV an den Spannungseingéngen und an der Stromversorgung
1 kV an den Stromeingéngen
Prifergebnis: KRITERIUM A

B Storfestigkeit gegen StéBspannungen (gemaB IEC 61000-4-5)
Scharfegrad: 2 kV an den Spannungseingédngen im Differenzmodus
1 kV an den Spannungseingéngen im Gleichtaktmodus
Prifergebnis: KRITERIUM A

B | eitungsgeflhrte HF-StérgroBen (gemaB IEC 61000-4-6)
Scharfegrad: 3V an den Spannungseingdngen und an der Stromversorgung
Priufergebnis: KRITERIUM A

B Spannungsunterbrechung (gemas IEC 61000-4-11)
Scharfegrad: 100% Verlust Uber eine Periode der Stromversorgung
Priufergebnis: KRITERIUM A

15.3.3.2. Stéraussendung geméan IEC 61326-1

Gerateklasse A.

15.4. SICHERHEIT DES BEDIENERS

Anwendung der Sicherheitsregeln gem&B der Norm IEC 61010-1. (Schutzimpedanzen an den Spannungseingéngen).
Verschmutzungsgrad 2.

Uberspannungskategorie IV* und Betriebsspannung 600 VRws.

Doppelte Isolierung der E/A gegeniiber Erde (Symbol @)

Doppelte Isolierung zwischen den Spannungseingangen, der Stromversorgung und den anderen E/A (Symbol @)
Verwendung nur in Innenrdumen

(*) Achtung: Die zugelassene Spannung und die Messkategorie der Kombination ,Gerat + Stromwandler” kdnnen von den Daten
fur das eigentliche Gerat abweichen.
s Bei Verwendung von AmpFLEX™, MiniFLEX und Zangen C wird fir die Kombination ,,Gerét + Stromwandler” 600 V
Kategorie IV oder 1000 V Kategorie Il beibehalten.
m Bei Verwendung der Zangen PAC, MN93, MN93A und E3N erfolgt fir die Kombination ,,Gerédt + Stromwandler” eine
Herabstufung auf 300 V Kategorie IV oder 600 V Kategorie .
= BeiVerwendung des Adaptergehause 5 A erfolgt fiir die Kombination ,,Gerat + Stromwandler” eine Herabstufung auf 150
V Kategorie IV oder 300 V Kategorie Ill.



16. BETRIEBSDATEN

16.1. REFERENZBEDINGUNGEN

Diese Tabelle enthélt die standardméaBig zu verwendenden Referenzbedingungen der GréBen fir die in § 16.2.4 gegebenen

technischen Daten.

EinflussgréBe

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur

23+3°C

Relative Feuchte

[45 %; 75 %]

Luftdruck

[860 hPa ; 1060 hPa]

Phasenspannung

[50 Vrms ; 1000 Vrms] ohne DC (< 0,5 %)

Eingangsspannung des Standard-Stromkreises
(alle Stromwandler auBer FLEX)

[80 mVRwms ; 1 VRms] ohne DC (< 0,5 %)
B A < 1VRvs

nom

B 3xA__ =100 < 30 mVRvs

(Stromwandler FLEX)

Eingangsspannung des Rogowski-Stromkreises

[11,73 mVRwus ; 117,3 mVRus] ohne DC (< 0,5 %)
B 3000 Arvs < 117,3 mVRwms bei 50 Hz
B 300 Arvs < 11,73 mVRwms bei 50 Hz

Netzfrequenz

50 Hz + 0,1 Hz und 60 Hz + 0,1 Hz

Phasenverschiebung

0° (Wirkleistung und -energie)
90° (Blindleistung und -energie)

Oberschwingungen <0,1%
Unsymmetrie der Spannung <10 %
Spannungskoeffizient 1 (Einheit)
Stromkoeffizient 1 (Einheit)
Versorgung Nur Akku
Elektrisches Feld <1V.m”'
Magnetfeld <40 Am’
Stromwandler Nennstrom RMS
(auBer FLEX) (A...) [A]
Zange C 1000
Zange PAC 1000
Zange MN93 200
Zange E3N (10 mV/A) 100
Zange MN93A (100 A) 100
Zange E3N (100 mV/A) 10
Zange MN93A (5 A) 5
Adapter 5 A 5

16.2. ELEKTRISCHE DATEN

16.2.1. TECHNISCHE DATEN DES SPANNUNGSEINGANGS

Betriebsbereich:

0 VRrwms bis 1000 Vrms AC+DC Phase-Neutral und Neutral-Erde

0 VRrwms bis 2000 Vrvs AC+DC Phase-Phase
(unter der Voraussetzung, dass bei der Kategorie Il die 1000 VrRvs gegen Erde eingehalten werden)

Eingangsimpedanz:

Zulassige Uberlast: 1200 Vrms dauerhaft.

969 kQ (zwischen Phase und Neutralleiter und zwischen Neutralleiter und Erde)

2000 Vrwms flir eine Sekunde.

Die Werte A sindin
der folgenden Tabelle
angefuhrt.



16.2.2. TECHNISCHE DATEN DES STROMEINGANGS

Betriebsbereich: [OV;1V]
Eingangsimpedanz: 1 MQ.
Zulassige Uberlast: dauerhaft 1,7 VRwus.

Die FLEX-Stromwandler (AmpFLEX™ MiniFLEX) schalten den Stromeingang auf einen Integrator (,Rogowski“-Kette), der die vom
Wandler gleichen Namens gelieferten Daten interpretiert. Die Eingangsimpedanz betragt in diesem Fall 12,4 kQ.

16.2.3. BANDBREITE

Messkanéle: 256 Punkte pro Periode, d. h.:
B Bei 50 Hz: 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
B Bei 60 Hz: 7,68 kHz (256 x 60 <+ 2).

Die analoge Bandbreite bei -3 dB: liegt Uber > 10 kHz.



16.2.4. TECHNISCHE DATEN DES GERATS (OHNE STROMWANDLER)

Messspanne ohne Koeffizient . . .
Messung (mit Einheitskoeffizient) Auflésung der Anzeige Maximaler
e o (mit Einheitskoeffizient) Eigenfehler
inimum aximum
Frequenz 40 Hz 70 Hz 0,01 Hz +(0,01 Hz)
v <0%1o<\)/0 v 0,5 % +0,2V)
Phase 1V 1200V @ TV
0,
Spannung V>1000V i(0,5 % + 1 V)
RMS®
U <0'1102)/0 v 05 % +0.2V)
Verkettet 1V 2400V @ v
0,
U> 1000V =0.5% +1V)
v <0%102J/0 v (1% +05V)
Phase 1V 1697 V© TV
Gleich- V1000V +(1 % +1V)
spannung 01V
(DC)® U < 1000V (1% +0,5V)
Verkettet 1V 3394V @ v
0,
U 1000 V =1 % +1V)
0,1A Y
Zange C A <1000 A +(0,5 % + 0,2 A)
9 1A 1200 A
Zange PAC 1A 0 A
A>1000 A #05% +14)
Zange MN93 0,2A 240 A 0,1A +(0,5 % + 0,2 A)
0,01 A +(0,5 % + 0,02 A)
Zange E3N (10 mV/A) 04A 120 A A<100A
Zange MN93A (100 A) ’ 0,1A .
svom A>100 A +(0,5 % + 0,1 A)
RMSO® f\]g%/} +(0,5 % + 0,002 A)
Zange E3N (100 mV/A) 0,01 A 12A o1 A
A>10A +(0,5 % + 0,01 A)
ig';f)fe':"?i% B/A) 0,005 A 6A 0,001 A +(0,5 % + 0,002 A)
0,1A
AmpFLEX™ A <1000 A 0
MiniFLEX 10A 6500 A 1A +0,5% +1A)
A>1000 A
0,1A
A <1000 A
Zange PAC 1A 1200 A @ A +(1 % +1A)
A>1000 A
0,01 A
Gleichstrom A<100A
®) 0,
(DC)® Zange E3N (10 mV/A) 0,1A 169,7 A 01 A +(1 % + 0,1 A)
A>100A
0,001 A
A<10A
Zange E3N (100 mV/A) 0,01 A 16,97 A® 001 A +(1 % + 0,01 A)
A>10A
+(1 % + 2 pts)
. CF<4
Scheitelfaktor (CF) 1 9,99 0,01
+(5 % + 2 pts)
CF >4

(1) Bei 1000 Vrms Kategorie I, unter der Bedingung, dass die Spannungen zwischen den einzelnen Buchsen und der Erde nicht
gréBer sind als 1000 VRwms.

(2) Bei zweiphasiger Messung (gegenuberliegende Phasen) — gleiche Anmerkung fir (1).

(3) 1200 x V2 ~ 1697; 2400 x V2 ~ 3394; 120 x \2 ~ 169,7; 12 x \2 ~ 16,97;

(4) Begrenzung der Zange PAC.

(5) Effektivgesamtwert und Effektivwert der Grundschwingung

(6) DC-Anteil der Oberschwingung (n=0)



Messspanne ohne Koeffizient Auflésung der Anzeige
Messung (mit Einheitskoeffizient) friosung €19 Maximaler Eigenfehler
il Maxi (mit Einheitskoeffizient)
inimum aximum
0,1V
V <1000V
Phase 1V 1200V ® =y £0,8% +1V)
Spannung V>1000V
Halbperiode 0,1V
U <1000V
Verkettet 1V 2400V @ v +0,8% +1V)
U=>1000V
0,1V
V <1000V
Phase 1V 1697 VO TV +(1% +1V)
Scheitel- V> 1000 V
spannung
(Peal) u 0’1108/0 v
<
Verkettet 1V 3394 VO =y (1% +1V)
U >1000V
0,1A
Zange C A <1000 A o
Zange PAC 1A 1200 A ” +(1% +1A)
A>1000 A
Zange MN93 0,2A 240 A 0,1A +1% +1A)
0,01 A
Zange E3N (10 mV/A) A<100A o
Zange MN93A (100 A) 0.1A 120 A oTA +(1% +0,1A)
- A>100 A
rom
Halbperiode 2!001 ':
<10
Zange E3N (100 mV/A) 0,01 A 12A SOTA +(1 % + 0,01 A)
A>10A
f\zg%fe';"yisp‘ B4y 0,005 A 6A 0,001 A +(1 % + 0,01 A)
0,1A
AmpFLEX™ A <1000 A o
A= 10A 6500 A - +(1,5 % + 5 A)
A>1000 A
1A
Zange C ® A <1000 A .
Zange PAG 1A 1697 A ” +(1% +1A)
A>1000 A
Zange MN93 0,2A 339,4 A0 0,1A +1% +1A)
0,01 A
Zange E3N (10 mV/A) ® A<100A .
Zange MN93A (100 A) 0,1A 169,7 A 01 A +(1 % + 0,1 A)
Scheitel- A=100A
strom 0,001 A
(Peak) A<10A
Zange E3N (100 mV/A) 0,01 A 16,97 A ® 001 A +(1 % + 0,01 A)
A>10A
ig’;%fe':/'g'i% B4y 0.005 A 8,485 A O 0,001 A +(1 % + 0,01 A)
0,1A
AmpFLEX™ o A <1000 A o
o 10A 9192 A ” +(1,5% + 5 A)
A>1000 A
Flicker (Pst) 0 12 0,01 Siehe entsprechende Tabelle

(1) Bei 1000 VRMS Kategorie lll, unter der Bedingung, dass die Spannungen zwischen den einzelnen Buchsen und der Erde nicht
gréBer sind als 1000 VRws.
(2) Bei zweiphasiger Messung (gegenulberliegende Phasen) — gleiche Anmerkung fir (1).

((3) 1200 x V2 ~ 1697; 2400 x V2 ~ 3394; 240 x V2 ~ 339,4; 120 x V2 ~ 169,7; 12 x V2 ~ 16,97; 6 x V2 ~ 8,485; 6500 x V2 ~ 9192;



Messspanne ohne Koeffizient

(mit Einheitskoeffizient) Auflésung der Anzeige q .
Messung (mit Einheftskoeffizient) Maximaler Eigenfehler

Minimum Maximum

+(1 %)
cos © >0,8
+(1,5 % + 10 D)
0,2<cos®<0,8
+(1 %)
AmpFLEX™ cos ® >0,8
MiniFLEX +(1,5 % + 10 D)
0,5<cos®<0,8

Ohne FLEX

Wirkleistung @ 5mwW @ 7800 kW @ max. 4 digits ©

+(1 %)

sin® > 0,5
+(1,5 % + 10 D)
0,2<sin®<0,5

+(1,5 %)

AmpFLEX™ sin ® > 0,5
MiniFLEX +(2,5 % + 20 D)
0,2<sin®<0,5

Ohne FLEX

Blindleistung © 5 mVAR @ 7800 kVAR @ max. 4 digits ©

Scheinleistung 5mVA @ 7800 kVA @ max. 4 digits © +(1 %)

+(1,5 %)
cos d® >0,5

+(1,5 % + 10 D)
0,2<cos®<0,8

Leistungsfaktor (PF) -1 1 0,001

+(1 %)
cos ¢ >0,8

+(1,5 %)

0,2<cos®<0,8
Wirkenergie 1 mWh 9999 999 MWh © max. 7 digits ©
AmpFLEX™ +(1 %)
MiniFLEX cos © >0,8

+(1,5 %)
0,5<cos®<0,8

Ohne FLEX

+(1 %)
sin®>0,5
+(1,5 %)
0,2<sin®<0,5
+(1,5 %)
AmpFLEX™ sin®>0,5
MiniFLEX +(2 %)
0,2<sin®<0,5

Ohne FLEX

Blindenergie @ 1 mVARh 09 999 999 MVARh © max. 7 digits ©

Scheinenergie 1 mVAh 9999 999 MVAh © max. 7 digits © +(1 %)

I
-

(1) Die Ungenauigkeiten bei Leistungs- und Energiemessungen sind maximal fir |Cos @l
Phasenverschiebungen.

2) Die Ungenauigkeiten bei Leistungs- und Energiemessungen sind maximal fir ISin ®l = 1 und typisch fur die anderen

Phasenverschiebungen.

Mit Zange MN93A (5A) oder Adapter 5A

Mit AmpFLEX™ oder MiniFLEX

Die Auflésung hangt vom verwendeten Stromwandlermodell und dem gewlinschten Anzeigewert ab.

Die Energie entspricht Uiber 146 Jahren abgeleiteter Maximalleistung (Einheitskoeffizienten).

und typisch fur die anderen



Messspanne

Auflésung der Anzeige

Maximaler Eigenfehler

Messung
Minimum Maximum
Phasenverschiebung -179° 180° 1° +(2°)
cos @ . +(1°) auf @
(DPF) ! ! 0,001 +(5 D) auf DPF
0,001
tan ® <10
tan @ -32,77 32,77 ™ +(1°) auf @
0,01
tan ® > 10
Unsymmetrie (dreiphasiges 0% 100 % 0.1 % +(1 %)

Netz) (UNB)

(1) ltan @l = 32,767 entspricht ® = +88,25° + k x 180° (mit unlogarithmiertem ganzen k)




Messspanne

(Ordnung n > 2)

Messung Auflésung der Anzeige Maximaler Eigenfehler
Minimum Maximum
0,1 %
i 1<999,9 %
8)berschwmgungsgehalt der Spannung 0% 1600 % ~ +(2,5 % + 5 D)
(0]
t>1000 %
0,1 % *#@2 % + (nx 0,2 %) + 5 D)
Oberschwingungsgehalt des Stroms 7 <999,9 % n<25
(x) 0% 1600 %
(ohne FLEX) 1% +(2 % + (nx 0,5 %) + 5 D)
T>1000 % n>25
) 0,1 % +2 % + (n x 0,3 %) + 5 D)
E))berschwmgungsgehalt des Stroms 0o 1600 % 7<999,9 % n<25
T, 0 (]
(AMPFLEX™ & MiniFLEX) 1% +2 % + (n x 0,6 %) + 5 D)
t>1000 % n>25
Gesamte harmonische Verzerrung THD o o o o
(THD-F) der Spannung 0% 999,9 % 0,1 % +(2,5 % + 5 D)
+(2,5 % + 5 pts)
sivnx1,t <(100 + n) [%]
oder
Gesamte harmonische Verzerrung THD 0% 999.9 % 01%
(THD-F) des Stroms (ohne FLEX) ° e 7 2 % + (n,,,, 02% %) +5 D)
n_ <
+@2 % +(n_, x0,5%)+5D)
Moy > 25
+(2,5 % + 5 pts)
sivnx1,t <(100 + n?) [%]
Gesamte harmonische Verzerrung THD oder
(THD-F) des Strorjng 0% 999,9 % 0,1 % +2 % +(n,, x 0,3 %) +5D)
(AmpFLEX™ & MiniFLEX) N, <25
2 % +(n_, x0,6 %) +5D)
Ny > 25
Verzerrungsfaktor DF (THD-R) der 0% 100 % 0.1 % +(2,5 % + 5 D)
Spannung
+(2,5% +5D)
sivnx1,t <(100 + n) [%]
oder
Verzerrungsfaktor DF (THD-R) des o o o
Stroms (ohne FLEX) 0% 100 % 0.1 % 2% +(n,, *x02%)+5D)
N < 25
+@2 % +(n_, x0,5%)+5D)
Npax > 25
+(2,5 % + 5 pts)
sivnx1,1 <(100 + n?) [%]
oder
Verzerrungsfaktor DF (THD-R) des 0% 100 % 01 %
Stroms (AmpFLEX™ & MiniFLEX) ° ° R #(2 % + (0, % 02% %) +5 D)
Ny S
2 % +(n_, x0,6 %)+5D)
Ny > 25
(5% +(n,__ x 0,3 %) +5D)
n_ <25
K-Faktor (KF) 1 99,99 0,01 —
*(10 % + (n__ x 0,6 %) + 5 D)
Npax > 25
Phasenverschiebung Oberschwingung 179° 180° 10 +(1,5° +1° x (n = 12,5))

Hinweis: nmax ist die héchste Ordnung, fiir die der Oberschwingungsgehalt nicht Null ist.




. l_VIes§spanne_ i Auflésung der Anzeige
Messung (mit Einheitskoeffizient) riosung \zelg Maximaler Eigenfehler
Minimum Maximum (mit Einheitskoeffizient)
0,1V
V <1000V
Oberschwin-| Phase 1V 1200V ™ = +2,5% +1V)
gungen der 1V
Spannung V>1000 V
RMS 0,1V
(Ordnung U <1000V
n>2) Verkettet 1V 2400V @ Y +2,5% +1V)
U>1000V
0,1A +2 % + (nx0,2%) +1A)
Zange C A <1000 A n <25
1A 1200 A
Zange PAC 1A +2 % +(nx0,5%)+1A)
A>1000A n>25
0, 0,
Zange MN93 +2 % +(Nx0,2%) + 1A)
n<25
0,2A 240 A 0,1A
+2 % + (nx0,5%) +1A)
Zange E3N (10 mV/A) n>25
Zange MN93A (100 A) 0,01 A +2 % + (n x0,2%) + 0,1 A)
0AA 120 A A<100A n<25
Oberschwin- ’ 0,1A +2 % + (0 x 0,5%) + 0,1 A)
gungen des A>100 A n>25
Stroms RMS| Zange E3N (100 mV/A)
{©rdnung 2,0(110 /2\ +2 % +(nx 0,2?) +0,01 A)
< n<
nz2) 0,01 A 12A
Zange MN93A (5 A) 0,01 A +2 % + (n x0,5%) + 0,01 A)
Adapter 5 A A>10A n>25
+(2 % + (n x 0,2%) + 0,01 A)
™ n<25
AETE 0,005 A 6A 0,001 A
MiniFLEX +2 % + (n x 0,5%) + 0,01 A)
n>25
0,1A +(2 % + (nx0,3%) + 1 A + (Afrus® x 0,1%))
™ A <1000 A n<25
AT 10A 6500 A
MiniFLEX 1A 2 % + (N x 0,6%) + 1 A + (Afrvs® x 0,1%))
A>1000 A n>25

1) Bei 1000 VRMS Kategorie Ill, unter der Bedingung, dass die Spannungen zwischen den einzelnen Buchsen und der Erde nicht

gréBer sind als 1000 VRws.

(2) Bei zweiphasiger Messung (gegenuberliegende Phasen) — gleiche Anmerkung fur (1).
(3) Effektivwert der Grundschwingung.

Max. Eigenunsicherheit der Flicker-Messung (Pst)

Re"hte::‘:‘;‘whi‘r"":t"ek""ge“ Lampe 120 V Lampe 230 V
(Betriebszyklus 50%) Netz zu 60 Hz Netz zu 50 Hz

1 Pst € [0,5; 4] +5% Pst € [0,5; 4] +5%

2 Pst € [0,5; 5] +5% Pst € [0,5; 5] +5%

7 Pst € [0,5; 7] +5% Pst € [0,5; 8] +5%

39 Pst € [0,5; 12] +5% Pst € [0,5; 10] +5%

110 Pst € [0,5; 12] +5% Pst € [0,5; 10] +5%

1620 Pst € [0,25; 12] +15% Pst € [0,25; 10] +15%




Koeffizient Minimum Maximum
S 100 9999 900 x V3
T 1000 x V3 0,1
Strom 1 60 000/ 1
(1) Nur fur Zange MN93A (5 A) und Adapter 5 A.
Messspanne
Messung Minimum Maximum
mit Mindestkoeffizient(n) Mit Hochstkoeffizient(en)
Spannung Phase 58 mV 207,8 GV
RMS
&
Verkettet V 415,7 GV

Halbperiode eretie 58 m 576G
Gleichspannung
(DC) & Phase 58 mV 293,9 GV
Scheitel
peak) Verkettet 58 mV 587,9 GV
Strom
RMS & Halbperiode 5 mA 360,0 kA
Scheitelstrom (peak) 5mA 509,1 KA
Wirkleistung 0,289 mW 74,82 PW
Blindleistung 0,289 mVAR 74,82 PVAR
Scheinleistung 0,289 mVA 74,82 PVA
Wirkenergie 1 mWh 9999 999 EWh ™
Blindenergie 1 mVARh 9999 999 EVARh ™
Scheinenergie 1 mVAh 9999 999 EVAh

(1) Die Energie entspricht Gber 15000 Jahren abgeleiteter Maximalleistung (Hochstkoeffizienten).




16.2.5. TECHNISCHE DATEN DER STROMWANDLER (NACH LINEARISIERUNG)

Die Fehler der Stromwandler werden im Gerat Gber eine typische Korrektur kompensiert. Diese typische Korrektur erfolgt flir Phase
und Amplitude in Abh&ngigkeit vom Typ des angeschlossenen Wandlers (automatische Erkennung) und von der Verstérkung der
verwendeten Strom-Erfassungskette.

Die Fehler bei Strommessungen RMS und Phasenmessungen entsprechen den zuséatzlichen Fehlern (sie missen deshalb zu
denen des Gerats hinzu addiert werden), die als Beeinflussung der vom Analysator durchgefiihrten Berechnungen (Leistungen,
Energien, Leistungsfaktoren, Tangens, ...) angegeben sind.

Typ des Fiihlers Strom TRMS Maximaler Fehler fiir Irms Maximaler Fehler fiir ®
[1A;10A -
+(1,5% + 1 A) .
Zange PAC93 [10A; 100 Al £(2°)
1000 A [100 A ; 800 A +(3 %) 1,59
i b
[800 A ; 1200 A] +(5 %)
[1A;3A] B
+(0,8 %) -
Zange C193 [BA;10 A +(1°)
1000 A [10A; 100 Al +(0,3 %) +(0,5°)
[100 A ; 1200 A] +(0,2 %) +(0,3°)
AmpFLEX™ A193 [10A; 100 Al +(3 %) +(1°)
6500 A [100 A ; 6500 A] +(2 %) +(0,5°)
MiniFLEX MA193 [10A; 100 Al £(3 %) +(1°)
6500 A [100 A ; 6500 A] +(2 %) +(0,5°)
[0,5A;2A[ _
+B3% +1A) .
Zange MN93 2A;10A +(6°)
200 A [10 A; 100 Al +2,5% +1A) +(3°)
[100 A ; 240 A =1 % +1A) +(2°)
[100 mA ; 300 mA[ 07 % + 2 mA) -
+(U, +Z2Zm
Zange MN93A [300 mA; 1 A[ ’ +(1,5%
100 A
[1A;120A] +(0,7 %) +(0,7°)
[5mA ; 50 mA[ +(1 % + 0,1 mA) +(1,
?Tge L [50 mA ; 500 mA][ +(1 %) )
+
[500 mA ; 6 A] +(0,7 %)
Zange E3N 100A [0A; 40 Al £(2 % + 50 mA) +059)
Empfindlichkeit 10 mV/A [40 A; 100 A] £(5 %) _
Zange E3N 10A . o o
Empfindlichkeit 100 mV/A [DA;10A] (1,5 % + 50 mA) =(1%)
Adapter [5 mA; 50 mA[ *(1 %) *(1°)
SA [50 mA ; 6 A] +(0,5 %) +(0°)




17. ANLAGEN

Dieser Abschnitt enthalt die mathematischen Formeln, die bei der Berechnung der verschiedenen Parameter fir das C.A 8335
verwendet werden.

17.1. MATHEMATISCHE FORMELN
17.1.1. NETZFREQUENZ UND ABTASTUNG

Die Abtastung wird Uber die Netzfrequenz geregelt, um 256 Abtastungen pro Periode bei Frequenzen zwischen 40 Hz und 69 Hz
zu erhalten. Die Regelung ist unverzichtbar fiir die Berechnung der Blindleistung, der Unsymmetrie und der Raten und Winkel
der Oberschwingungen.

Die Frequenzmessung erfolgt Uber die Analyse von acht positiven aufeinander folgenden Nulldurchgédngen auf dem ers-
ten Spannungskanal (V1) oder dem ersten Stromkanal (I1) nach digitaler Tiefpassfilterung und digitaler Unterdriickung der
Gleichkomponente.

Die genaue Zeitmessung des Nullpunktdurchgangs erfolgt Uber Linearinterpolation zwischen zwei Abtastungen, um eine bessere
Auflésung als 0,002% zu erhalten.

Die Erfassung der Signale erfolgt liber einen 16-bit-Wandler und (bei der Erfassung von Strdmen) dynamische Umschaltungen
der Verstarkung.

17.1.2. EFFEKTIVWERTE EINER HALBPERIODE (OHNE NEUTRALLEITER)
Effektivwert der Phasenspannung Uber eine halbe Periode Phase (i+1) miti € [0; 2].

Vdem[i]: \/ !

NechDemPer .

(Zéro suivant)—1

2 VP

n=Zéro

Effektivwert der verketteten Spannung Uber eine halbe Periode Phase (i+1) miti € [0 ; 2].

Udem[i] = \/ !

(Zéro suivant)—1

2 Ul

n=Zéro

NechDemPer
Effektivwert des Stroms Uber eine halbe Periode Phase (i+1) miti € [0 ; 2].

Adem[i] = \/ !

NechDemPer .

(Zéro suivant)—1

2 Al

n=Zéro

Hinweis: Diese Werte werden fiir jede Halbperiode berechnet, um keinen Fehler zu verpassen.
Der Wert NechDemPer ist die Anzahl Abtastdaten in der Halbperiode.

17.1.3. EFFEKTIVWERTE UBER EINE MINIMALE UND MAXIMALE HALBPERIODE (OHNE NEUTRALLEITER)
Effektivwerte der Phasenspannungen Uber eine minimale und maximale Halbperiode (i+1) miti e [0 ; 2].
Vmax [i] = max(Vdem([i]), ~Vmin[i] = min(Vdem([i])

Effektivwerte der verketteten Spannung Uber eine minimale und maximale Halbperiode (i+1) miti e [0 ; 2].
Umax [i] = max(Udem([i]), Uminl[i] = min(Udem([i])

Effektivwerte der Stréme Uber eine minimale und maximale Halbperiode (i+1) miti € [0 ; 2].
Amax [i] = max(Ademl[i]), Amin[i] = min(Adem([i])

Hinweis: Die Evaluierungsdauer bleibt offen (Neuinitialisierung durch Dricken der Taste «J).

17.1.4. KURZZEIT-FLICKER 10 MIN (OHNE NEUTRALLEITER)

Methode in Anlehnung an die Norm IEC 61000 - 4 - 15.
Die Eingangswerte sind Phasenspannungen Uber eine Halbperiode. Die Blécke 3 und 4 werden digital realisiert. Der Klassifizierer
des Blocks 5 umfasst 128 Ebenen.



Der Wert VflK[i] wird alle 10 Minuten aktualisiert (Phase (i+1) miti e [0 ; 2]).

17.1.5. PEAK-WERTE (NEUTRALLEITER AUSSER BEI Upp UND Upm - NEUBEURTEILUNG JEDES SEKUNDE
Positive und negative Peak-Werte der Phasenspannung der Phase (i+1) miti € [0; 3].
Vpp[i] = max(V[i][n]), Vpml[i] = min(V[ij[n]) nel0;N]

Positive und negative Peak-Werte der verkettete Phasenspannung (i+1) miti € [0 ; 2].
Uppli] = max(U[i][n)), Upml[i] = min(U[i][n]) nel0;N]

Positive und negative Peak-Werte des Phasenstroms (i+1) miti e [0 ; 3].
Appl[i] = max(A[i][n]), Apml[i] = min(A[i][n]) nel0;N]

Hinweis: Die Evaluierungsdauer bleibt offen (Neuinitialisierung durch Driicken der Taste «).

17.1.6. SCHEITELFAKTOREN (OHNE NEUTRALLEITER - UBER 1 S)

Scheitelfaktor der Phasenspannung Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
max(Vpp[i].[Vpmli])

1 NechSec—1

2 VlinF

NechSec . pry

Vefli]=

Scheitelfaktor der verketteten Spannung Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
max(‘Upp[i] Upm[i]‘)

>

Ucf[i] =

NechSec—1

\/ NechSec nZ:;‘ vl

Scheitelfaktor des Stroms Phase (i+1) miti € [0; 2].
max(|Appli].|[Apm[i])
1 NechSec—1

NechSec ' ;A[i][n]z

Acfli]=

Hinweis: Der Wert NechSec entspricht der Anzahl der Abtastungen pro Sekunde. Hier ist die Auswertung von peak-werte ein
Sekunde.

17.1.7. EFFEKTIVWERTE (NEUTRALLEITER AUSSER Urms - UBER 1 S)
Effektivwert der Phasenspannung (i+1) miti e [0 ; 3] (i = 3 < Spannung Neutral-Erde).

vimsi]- J—l ST

NechSec ‘ s

Effektivwert der verketteten Spannung Phase (i+1) miti € [0; 2].

Urmsfi]= \/; Y0

NechSec ' s

Effektivwert des Stroms Phase (i+1) miti € [0 ; 3] (i = 3 < Neutralleiterstrom).

Amsfi]= \/; ST

NechSec . ~

Hinweis: Der Wert NechSec entspricht der Anzahl der Abtastungen pro Sekunde.

17.1.8. UNSYMMETRIEN (DREIPHASIG - UBER 1 S)

Diese werden ausgehend von den gefilterten Vektor-Effektivwerten (1 s) VFrmsJi] und AFrmsJ[i] berechnet (im Idealfall die
Grundvektoren der Signale).



2
Hinweis : Vektoroperationen lGiber komplexe Notation mit , — eJT

Direkte Spannung (Vektor)
Vims, = %(VFrms[O]—i— a- VFrrns[l]+ a’- VFrms[Z])

Invers Spannung (Vektor)

Vrms_ = %(VFrms[O]+ a’. VFrms[l]-'r a- VFrms[Z])

Unsymetrie der Phasenspannungen

Direkter Strom (Vektor)
Amms, = % (AFrms[0]+ a ~AFrms[l]+ a’- AFrms[Z])

Inverser Strom (Vektor)

Arms_ = %(AFrms[O]+ a’ 'AFrms[1]+ a 'AFrms[Zl)

Unsymetrie der Strome

|Arms_|
Aunb=+——
|Arrns+|

17.1.9. OBERSCHWINGUNGSBERECHNUNGEN (OHNE NEUTRALLEITER - UBER 4 PERIODEN ALLE SEKUNDEN)

Diese erfolgen tber FFT (16 bit) 1024 Punkte auf vier Perioden mit rechteckiger Fensteranordnung (siehe IEC 61000-4-7).
Ausgehend von den Realbereichen b, und Imaginérbereichen a,_werden die Oberschwingungswerte flir jede Ordnung (1) und fir
jede Phase (I) Vharmli][j], Uharm[i][j] und Aharmli][j] im Verhaltnis zur Grundschwingung und die Winkel Vphl[i][j], Uph[i][j] und Aphli]
[ilim Verhéaltnis zur Grundschwingung berechnet.

Hinweis: Die Berechnungen erfolgen sequenziell: {V1; A1}, dann {V2; A2} dann {V3; A3} dann {U1; U2} und zuletzt {U3}.

Die Berechnung erfolgt nach dem folgenden Prinzip:

c
Anteil in% < 7; =—100
€4

a
Winkel in Grad [*] & @k = arctan(b—k]—m
k

. [2 2
| Lo .
b,=——>» F, -sinf —s+
k 512; . (512 {p")
mit | Lo .
a,=——) F, -cos| —s+
fsna (512 mj
| lo
cog=——) F;
1024 <
. ok k
C, Amplitude der Komponente der Ordnung j = 2 mit einer Frequenz f) = Zf4 .
F, abgetastetes Signal der Grundfrequenz.
c, Gleichkomponente.
k Ordnungszahl der Spektrallinie (die Ordnung der Oberschwingungskomponente ist j = % ).



Hinweis: Multipliziert man die Oberschwingungsgehalte der Phasenspannung mit den Oberschwingungsgehalten des Stroms, so er-
halt man die Oberschwingungsgehalte der Leistung. Differenziert man die Winkel der Phasenspannungsoberschwingungen
mit den Winkeln der Stromoberschwingung, erhalt man die Winkel der Leistungsoberschwingung (VAharm[i][j] und
VAph(i][i].

17.1.10. HARMONISCHE VERZERRUNGEN (OHNE NEUTRALLEITER- UBER 4 PERIODEN ALLE SEKUNDEN)

Zwei globale Werte, die die relative Menge der Oberschwingungen angeben, werden berechnet: Die gesamte harmonische
Verzerrung THD (auch als THD-F angegeben) im Verhéltnis zur Grundschwingung und der Verzerrungsfaktor DF im Verhaltnis
zum RMS-Wert (auch als THD-R angegeben).

Gesamtoberschwingungsgehalt der Phsea (i+1) miti € [0 ; 2] (THD oder THD-F).

50 50 50
Z Iharm [z' ][n]2 Z Uharm [z' ][n]2 Z Aharm [z' ][n ]2

n=2 n=2 n=2

Iharm [z' ][1] Uharm [z' ][1] Aharm [z' ][1]

Vthd|i]= . Uthd[i]= . Athd[i] =

Klirrfaktor der Phase (i+1) miti € [0 ; 2] (DF oder THD-R).

50 50
Z Tharm [i ][n]2 Z Uharm [i ][n]2

n=2 n=2

50 50

Z Tharm [z' ][n]z Z Uharm [i ][’7]2

n=1 n=1

50
Z Aharm [i ][}7]2

n=2

[N
Z Aharmli]s 7]2

n=1

vatli]= udtfi]= Adff]=

17.1.11. K-FAKTOR (OHNE NEUTRALLEITER - - UBER 4 PERIODEN ALLE SEKUNDEN)

K-Faktor fir die Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
n=50

Z n? - Aharm [i ][} 7]2

Akf[i]=22

n=50

Z Aharm [i ][’ 7]2

n=1

17.1.12. OBERSCHWINGUNGSSEQUENZEN (UBER 3 x 4 PERIODEN ALLE SEKUNDEN)
Oberschwingungen mit negativer Sequenz
5 Z Vharm[l [3] + 2] Z Aharm[l [3] + 2]

1

1 &
h =— Ah =—
Vharm_ 3 ; Vharm[l ] AaTm 34 Z Aharm[l [l]

Oberschwingungen mit Nullsequenz
, z Vharm ][3] + 3] Z Aharm ][3] + 3]

1 1<
Vh == ,Ah =—
Ao 320 Vharmi]1] Ao 32 Aharm[i]1]

Oberschwingungen mit positiver Sequenz
5 Z Vharm|i [3] + 4] Z Aharm ][3/ + 4]

%Z;‘ Vharmi]1] ’Aharm*zéz Aharm[i]1]

Vharm

17.1.13. VERSCHIEDENE LEISTUNGEN UBER 1 S (OHNE NEUTRALLEITER)
Wirkleistung Phase (i+1) miti e [0 ; 2].



NechSec—1

W[l] NechSec Z V[l A[l

n=0
Scheinleistung Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
VA[i ] = Vrms[i] . Arms[z’ ]

Blindleistung (ohne Oberschwingungen) Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
NechSec—1
1

e 2 TRl = A

n=0

VAR[i]=

Blindleistung (mit Oberschwingungen) Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
VAR[i] =y VA[]* - W[i]

Die Blindleistungen werden unter Verwendung der gefilterten Signale (ohne Oberschwingungen- VF(i][j] und AF[i][j])) gemaB den
Vorschriften der EDF (Franzésisch nationale Elektrizitdtsgesellschaft) oder ausgehend von den Schein- und Wirkleistungen (mit
Oberschwingungen) berechnet. Die Auswahl der Berechnungsart wird dem Bediener tberlassen.

Gesamtwirkleistung
WI[3] = W[0] + W[1] + W[2]

Gesamtscheinleistung
VA[3] = VA[O] + VA[1] + VA[2]

Gesamtblindleistung
VARI[3] = VAR[0] + VARI[1] + VAR[2]

17.1.14. LEISTUNGSVERLUST (OHNE NEUTRALLEITER — UBER 1 SEKUNDE)
Leistungsfaktor der Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
Wi

A[z]

Verschiebungsfaktor der Phase (i+1) oder Kosinus des Grundschwingungswinkels der Einfachphasenspannung bezlglich der
Grundschwingung des Phasenstroms (i+1) miti € [0 ; 2].
NechSec—1

Z T'F[z’ ][n]~ AF [z'][n]
DPEi] = cos(gli] = =0

\/\uhi};?[z][n ~\/\uhit4lF[z][n

n=0 n=0

PE[i] =

Phasentangens (i+1) oder Tangens des Grundschwingungswinkels der Einfachphasenspannung (i+1) bezlglich der Grundschwingung
des Phasenstroms (i+1) miti € [0 ; 2].

NechSec—1
NechPer

Filn === AF[i]ln]

NechSec—1

Z 1E[i]n): AF[i]]

n=0

Tan[i] = tan(ﬁqﬁ[i]) - n=0

Gesamtleistungsfaktor
= [PE[0] +[PE[1] +|PF[2]
3

Gesamtverschiebungsfaktor
IDPF[0] +|DPF1] + |DPF[2]

DPF[3]=
3




Tangens gesamt
|Tan O] +|Tan 1] +|Tan ]
3

Tan 3]

17.1.15. ENERGIEN (OHNE NEUTRALLEITER- UBER TINT MIT NEUEINSCHATZUNG ALLE SEKUNDEN)

Der Wert TINT ist die Integrationsperiode der Leistungen bei der Energieberechnung; Start und Dauer dieser Periode kénnen vom
Anwender eingestellt werden.

B 1. Fall: verbrauchte Energien (W[i] > 0)
Verbrauchte Wirkenergie der Phase (i+1) miti e [0 ; 2].

w3

Tt

Verbrauchte Scheinenergie Phase (i+1) miti e [0; 2].

iy

Tint

Verbrauchte induktive Blindenergie Phase (i+1) miti € [0 ; 2].
1~ VARJi] :
VARKL[0]i]= 2—3600 avec VAR[i]> 0

Tint

Verbrauchte kapazitive Blindenergie Phase (i+1) miti € [0 ; 2].

VARKC[OJi]= " %&["1 avec VAR[i]< 0

Tint

Verbrauchte Gesamtwirkenergie
WHhIO][3] = Wh[0][0] + Wh[0][1] + Wh[0][2]

Verbrauchte Gesamtscheinenergie
VAR[O][3] = VAR[O][0] + VAN[O][1] + VAR[O][2]

Verbrauchte kapazitive Gesamtblindenergie
VARNKCI0][3] = VARKCIO0][0] + VARNCIO][1] + VARhC[0][2]

Verbrauchte induktive Gesamtblindenergie
VARHL[0][3] = VARAL[0][0] + VARKLI[O][1] + VARNL[O][2]

B 2. Fall: erzeugte Energien (WI[i] < 0)
Erzeugte Wirkenergie Phase i + 1.

wafi[]= 3 21

Tint

Erzeugte Scheinenergie Phase (i+1) miti € [0 ; 2].

ST

Tint

Erzeugte induktive Blindenergie Phase (i+1) miti [0 ; 2].
—VAR|i .
VARBL[I]i]=" VARl o VAR[i]<0
£~ 3600
nt
Erzeugte kapazitive Blindenergie Phase (i+1) miti € [0; 2].

VARKC[Ii]=>" I;A;—‘Z[;] avec VAR[i]> 0

Tint



Erzeugte Gesamtwirkenergie
Wh[1][3] = Wh[1][0] + Wh[1][1] + Wh[1][2]

Erzeugte Gesamtscheinenergie
VAh[1][3] = VAh[1][0] + VAh[1][1] + VAR[1][2]

Erzeugte kapazitive Gesamtblindenergie
VARNKCI[1][3] = VARKCI1][0] + VARNCI1][1] + VARhC[1][2]

Erzeugte induktive Gesamtblindenergie
VARhL[1][3] = VARAL[1][0] + VARAL[1][1] + VARNL[1][2]

17.2. HYSTERESE

Die Hysterese ist ein hdufig verwendetes Filterprinzip fur eine Schwellenerkennungsstufe im Alarm-Modus (siehe § 5.10) und
im Anlaufstrom-Modus (siehe § 6.3). Eine richtige Einstellung des Hysteresewerts verhindert eine wiederholte Zustandsadnderung,
wenn die Messung um einen Schwellenwert herum oszilliert.

17.2.1. ERKENNUNG VON UBERSPANNUNGEN

Bei einer Hysterese von beispielsweise 2% liegt der Riicklaufpegel bei der Erkennung von Uberspannungen bei (100% - 2%)
98% der Referenz-Schwellenspannung.

Maximum

N
V4

Schwelle

Rucklaufpegel

\Hysterese

Dauer

17.2.2. ERKENNUNG VON UNTERSPANNUNGEN ODER UNTERBRECHUNGEN

Bei einer Hysterese von beispielsweise 2% liegt der Ricklaufpegel bei der Erkennung von Unterspannungen bei (100% + 2%)
102% der Referenz-Schwellenspannung Uref.

Dauer
o\ Rucklaufpegel
4
9
%‘ /\\/ Schwelle
Minimum



17.3. MINIMALE SKALENWERTE IM MODUS WELLENFORMEN UND MINIMALE RMS-WERTE

Minimaler Skalenwert
(Modus Wellenformen)
Einfachspannungen und verkettete Spannungen AVAY
AmpFLEX™ 90 A
MiniFLEX 90 A
Zange C 8A
Zange PAC 8A
Zange MN93 2A
Zange E3N (10 mV/A) 0,8 A
Zange MN93A (100 A) 0,8A
Zange E3N (100 mV/A) 0,08 A
Zange MN93A (5 A) 0,04 A
Adapter 5 A 0,04 AM

(1) Wert mit dem geltenden Koeffizienten multiplizieren (wenn kein Einheitskoeffizient).

17.4. 4-QUADRANTEN-DIAGRAMM

Dieses Diagramm wird im Rahmen der Leistungs- und Energiemessungen verwendet (siehe § 10).

+VAR

Erzeugte Verbraucht
-VAR

Abbildung 98: 4-Quadranten-Diagramm

17.5. TRIGGERMECHANISMEN FUR DIE ERFASSUNG VON TRANSIENTEN

Die Abtastrate ist ein konstanter Wert von 256 Abtastungen pro Periode. Wenn eine Transientenerfassung gestartet wird, wird
jede Abtastung mit der Abtastung der vorherigen Periode verglichen. Die vorherige Periode entspricht der Mitte des Bereichs; sie
wird als Referenz verwendet. Sobald eine Abtastung aus dem Bereich herausfillt, erfolgt die Triggerung und die Darstellung des
Transienten wird vom C.A 8335 erfasst. Die Periode vor dem Triggerereignis und die drei folgenden Perioden werden gespeichert.



Nachfolgend sehen Sie die Grafik des Triggermechanismus bei einer Transientenerfassung:

—— Referenzperiode

Obergrenze des Bereichs

. Uberwachte Periode

I~

Untergrenze des Bereichs

Triggerereignis

Die halbe Breite des Bereichs fiir die Spannung und den Strom entspricht der im Transienten-Konfigurationsmodus program-
mierten Schwelle (siehe § 5.8).

17.6. ERFASSUNGSMETHODEN IM MODUS ANLAUFSTROM

Die Erfassung wird Uber ein Trigger- und ein Stopp-Ereignis festgelegt. Wenn die Erfassung Uber ein Stopp-Ereignis beendet wird
oder wenn der Speicher des C.A 8335 voll ist, wird sie automatisch beendet.

Die Stopp-Schwelle der Erfassung wird anhand folgender Formel berechnet:
[Stopp-Schwelle[A]] = [Triggerschwelle[A]] x (100 - [Stopp-Hysterese[%]]) + 100

Nachfolgend finden Sie die Bedingungen fiir Triggerung und Stopp der Erfassungen:

Triggerfilter Bedingungen fiir Triggerung und Stopp
Al Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A1] > [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A1] < [Stopp-Schwelle]
A2 Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A2] > [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A2] < [Stopp-Schwelle]
A3 Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A3] > [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode von A3] < [Stopp-Schwelle]
3A Triggerbedingung < [RMS-Wert Halbperiode Uber einen der Stromkanale]> [Triggerschwelle]
Stopp-Bedingung < [RMS-Wert Halbperiode Uber alle der Stromkanale] < [Stopp-Schwelle]




17.7. GLOSSAR

Bandbreite: Frequenzintervall, in dem die Gerdtempfindlichkeit Gber einem gewissen Mindestwert liegt.

Effektivwert (RMS - Root Mean Square): Quadratwurzel des rechnerischen Mittelwerts der Quadratwerte der Momentwerte
einer GroBe in einem bestimmten Zeitraum.

Flicker (Flackerndes Licht): Visuelle Wahrnehmung, die durch Schwankungen der elektrischen Spannung hervorgerufen wird.
Frequenz: Anzahl der kompletten Schwingungen einer Spannung oder eines Stroms pro Sekunde.

Gesamte harmonische Verzerrung (THD: Abkurzung von Total Harmonic Distortion): Anteil der Oberschwingungen in Bezug
zur Grundschwingung an (THD-F).

Grundschwingungskomponente: Komponente, deren Frequenz die Grundschwingung ist.
Hysterese: Amplitudendifferenz zwischen dem vor- und dem riicklaufenden Wert einer Schwelle.
K-Faktor: Quantifiziert die Wirkung einer Last auf einen Transformator.

Kanal und Phase: Ein Messkanal entspricht einer Potenzialdifferenz zwischen zwei Leitern. Eine Phase entspricht einem einzelnen
Leiter. Bei mehrphasigen Systemen kann ein Messkanal zwischen zwei Phasen oder zwischen einer Phase und
dem Neutralleiter oder zwischen einer Phase und der Erde oder zwischen dem Neutralleiter und der Erde liegen.

Kurzzeitige Uberspannung bei Netzfrequenz: Kurzzeitiger Anstieg der Amplitude der Spannung an einem Punkt des elektrischen
Stromnetzes auf einen Wert oberhalb einer bestimmten Schwelle.

Leistungsfaktor (PF): Verhaltnis zwischen der Wirkleistung und der Scheinleistung.
Nennspannung: Spannung, durch die ein Netz gekennzeichnet oder identifiziert wird.

Oberschwingungen: Spannungen oder Strome in elektrischen Anlagen mit Frequenzen, die ein Vielfaches der Grundschwingung
darstellen.

Ordnung einer Oberschwingung: Ganze Zahl, die das Verhéltnis der Frequenz der Oberschwingung zur Frequenz der
Grundschwingung wiedergibt.

Phase: Zeitliche Verknipfung zwischen Strom und Spannung in Wechselstromkreisen.

PST Kurzzeitflicker (aus dem Englischen Short term severity): C.A 8335 berechnet den PST lber 10 Minuten.

Netzausfall: Reduzierung der Spannung an einem Punkt des elektrischen Stromnetzes auf einen Wert unterhalb der Ausfallschwelle.
Scheitefaktor (PK - Peak): Maximaler (+) oder minimaler (-) momentaner Scheitelwert des Signals.

Scheitelfaktor (CF - Crest Factor): Verhiltnis zwischen dem Scheitelwert und dem Effektivwert des Stroms.

Schwelle des Spannungsabfalls: Vorgegebener Spannungswert zur Erkennung des Anfangs und Endes eines Spannungsabfalls.

Spannungsabfall: Kurzzeitiger Abfall der Amplitude der Spannung an einem Punkt des elektrischen Stromnetzes auf einen Wert
unterhalb einer bestimmten Schwelle.

Unsymmetrie der Spannung in einem mehrphasigen elektrischen Stromnetz (UNB - unbalance): Zustand, in dem die
Effektivwerte der Spannungen zwischen den Leitern (Grundschwingungskomponente) und/oder die Phasendifferenzen
zwischen aufeinander folgenden Leitern nicht véllig gleich sind.

Verschiebungsfaktor (DF - Distortion Factor): Verhaltnis zwischen dem Anteil der Oberschwingungen und der Signalsumme
ohne den DC-Anteil (THD-R).



18. WARTUNG

18.1. WICHTIGE EMPFEHLUNG

& Bei der Wartung des Gerates dirfen nur die angegebenen Ersatzteile verwendet werden. Der Hersteller kann nicht fiir Unfalle
oder Schaden haftbar gemacht werden, die auf eine auBerhalb des Kundendienstes des Herstellers oder von nicht zugelassenen
Reparaturwerkstatten durchgefiihrte Reparatur des Gerétes zurtickzufiihren sind.

18.2. LADEN DES AKKUS

Das Laden des Akkus erfolgt durch das Gerat, wenn es Uber das Spezial-Netzteil mit dem Stromnetz verbunden ist.

AL

Aus Sicherheitsgriinden und fiir einen einwandfreien Betrieb des Ladegerits darf der Akku nur spannungsfrei aus-
gewechselt werden.

Den Akku nicht ins Feuer werfen.

Den Akku nicht Temperaturen von mehr als 100 °C aussetzen.

Die Klemmen des Akkus nicht kurzschlieBen.

18.3. AUSTAUSCHEN DES AKKUS
& Aus Sicherheitsgriinden darf der Akku nur durch einen Original-Akku (siehe § 20.3) ausgetauscht werden.

Austauschen des Akkus:

Schritt 1: Alten Akku ausbauen.

Um Stromschlédge zu vermeiden, missen alle Strom- und Messleitungen abgenommen werden.
Drehen Sie das Gerat um, heben sie den Standbiigel an und lassen Sie ihn an den kleinen gelben Anschldgen einrasten.
Mit einem Geldsttick I6st man nun die beiden Schrauben am Gehé&usericken.

Kleine gelbe Anschldge <

Mit einem flachen Schraubendrehen heben Sie die Klappe aus dem Gehause.



B Drehen Sie das Gerat nun um, und halten Sie dabei den Akku fest, der aus dem Gehause gleitet.
B Lo6sen Sie den Akkuanschluss, ohne an den Drahten zu ziehen.
(@ \]

@B@/\ o )

Hinweis: Ohne den Akku bleiben beim Qualistar+ Uhrzeit- und Datumseinstellung etwa 24 Stunden erhalten.

Schritt 2: Neuen Akku einbauen.

B - Neuen Akku anschlieBen. Der Anschluss besitzt eine Unverwechselbarkeitseinrichtung, die Anschlussfehler verhindert.
B - Legen Sie nun den Akku ins Gehause und legen Sie die Drahte so, dass diese nicht aus dem Gehause ragen.

B - Bringen Sie die Klappe wieder an und schrauben Sie die beiden Schrauben wieder fest.

. @f
o U @ @J

.

Achtung: Wenn der Akku vom Gerat gel6st wurde, muss er vollkommen neu aufgeladen werden, selbst wenn kein Austausch

stattgefunden hat. Das ist erforderlich, damit das Gerat den Ladestand des Akkus kennt (diese Information geht beim
Abldsen verloren).

18.4. REINIGUNG DES GEHAUSES

Das Gerat von jeder Verbindung trennen, Funktionswahlschalter auf OFF stellen.

Mit einem leicht mit Seifenwasser angefeuchteten Tuch reinigen. Mit einem feuchten Lappen abwischen und schnell mit einem
trockenen Tuch oder in einem Luftstrom trocknen. Weder Alkohol, noch Lésungsmittel oder Kohlenwasserstoffe verwenden.



18.5. AUSTAUSCH DER BILDSCHIRMFOLIE

Gehen Sie zum Austausch der Bildschirmfolie des C.A 8335 folgendermaBen vor:

B Ziehen Sie die alte Folie vom Bildschirm ab.

B Entfernen Sie auf der neuen Folie den Kunststofffilm mithilfe der weien Zunge.

B Dricken Sie die Klebeseite der Folie auf den Bildschirm des C.A 8335. Glatten Sie die Folie mit einem sauberen Tuch, um
eventuelle Luftblaschen zu entfernen.

18.6. MESSTECHNISCHE UBERPRUFUNG

Wie auch bei anderen Mess- oder Priifgeraten ist eine regelmaBige Gerateliberpriifung erforderlich.

Es wird mindestens eine einmal jahrlich durchgefiihrte Uberpriifung dieses Gerates empfohlen. Firr Uberpriifung und Kalibrierung
wenden Sie sich bitte an unsere zugelassenen Messlabors (Auskunft und Adressen auf Anfrage), bzw. an die Chauvin Arnoux
Niederlassung oder den Handler in lhrem Land.

Hinweis: Nach Uberpriifung lhres C.A 8335 werden im Untermenii Informationen des Meniis Konfiguration das Kalibrierdatum
und das Datum der nachsten Kalibrierung angezeigt (siehe unten gezeigtes Beispiel):

(@  INFORMATIONEN |

Serien-Mummer 00001002
Firmware-version 1.0
Loader-version 1.0
“Wersion der Hauptplatine 10
CPLD-Version 11

Kapazitdt der Speicherkare [Bytes] 26

Kalibtierdatum 3170310
Datum der nachsten Kalibrierung 31 s0311

18.7. REPARATUR

Senden Sie das Gerét bei Reparaturen innerhalb und auBerhalb der Garantie an lhren Handler zurlck.

18.8. AKTUALISIERUNG DER FIRMWARE

Chauvin-Arnoux moéchte lhnen den besten Service, beste Leistungen und aktuellste Technik bieten. Darum besteht auf der
Webseite die Mdglichkeit, kostenlos eine Update-Software fiir die Firmware herunterzuladen.

Besuchen Sie unsere Webseite:

http://www.chauvin-arnoux.com

Melden Sie sich an und erstellen Sie ein Konto.

Dann gehen Sie in der Rubrik « Software-Support » auf « kostenlose Software-Downloads », « C.A 8335 ».

SchlieBen Sie den C.A 8335 Uiber das mitgelieferte USB-Kabel vom Typ A-B an.

Die Aktualisierung der Firmware ist von der Kompatibilitdt zur Hardware-Version des Gerats abhangig. Diese Version wird im
Untermen( Informationen des Menls Konfiguration (siehe § 5.12) angezeigt.

Achtung: Bei der Aktualisierung der Firmware werden alle Daten geldscht (Konfiguration, Alarm-Journal, Fotos, Aufzeichnungen
von Anlaufstrdmen, Transientenerfassung, Aufzeichnungskampagnen). Sichern Sie die zu bewahrenden Daten vor
Aktualisierung der Firmware mithilfe der Software PAT auf einem PC (siehe § 14).

18.9. WANDLER

Die Stromwandler missen folgendermaBen instand gehalten und kalibriert werden:

B Reinigen Sie die Wandler mit einem Schwamm und etwas Seifenwasser. Wischen Sie mit einem feuchten Schwamm nach
und trocken Sie ihn schnell.

B Halten Sie die Luftspalte der Zangen (MN93, MN93A, C193, PAC93 und E3N) mithilfe eines Tuchs tadellos sauber. Olen Sie
die sichtbaren Metallteile zur Verhinderung von Rostbildung leicht ein.


http://www.chauvin-arnoux.com

19. GARANTIE

Mit Ausnahme von ausdricklichen anders lautenden Vereinbarungen ist die Garantiezeit drei Jahre ab Bereitstellung des Gerats
beim Kunden. Auszug aus den Allgemeinen Geschéftsbedingungen (Gesamttext auf Anfrage).

Die Garantie verfallt bei:

B UnsachgemaBer Benutzung des Gerates oder Verwendung mit inkompatiblen anderen Geréten;
Verénderung des Gerats ohne die ausdriickliche Genehmigung der technischen Abteilung des Herstellers;
Eingriffen in das Gerat durch eine nicht vom Hersteller dazu befugte Person;

Anpassung des Gerats an nicht vorgesehene und nicht in der Anleitung aufgefiihrte Verwendungszwecke;
Schaden durch StéBe, Herunterfallen, Uberschwemmung.



20. BESTELLANGABEN

20.1. LEISTUNGSANALYSATOR C.A 8335

C.A 8335 ONNE ZANJE ...coeiiirinmmrriisissnmsnississsmnsssessssasmsssiasasasssssaaa s s msss s ea e s sammsEEEA A AR RREEEE AR R RRREEEAARRRRRREEERRRRRRRREERRRRRRRRRERRRSS P01160577
L0 S 1 LT e T | P01160571
L S L 1V 1 7 P01160572
L S 1 L | T P01160573
C.A 8335 AMPBOO0 ......ccmmrrrmissanmnnriasissnnsnsesasssmsssssaassassssseasasassssseaassamsssseaassanmsssEasasnnssbeaaEE AR RREEE AR AR RRREE AR AR RRRRERERRRRRRRRRRRRRES P01160574
L S 1 1 L P01160575
L S 1 1 0 1 P01160576
C.A 8335 IMINIFLEX ....cuteiiisianmssssassssnssssssssssmnssssssssssssssasassssssesssssmsssseasssassss s iasssssnsstesssssnsnssenssssnnssmasssnnnnssesssssnnnssnssss P01160581

Geréat wird komplett geliefert mit zusétzlich:

B 1 Transporttasche Nr. 22.

5 Sicherheitsleitungen gerade-gerade schwarz.

5 Krokodilklemmen schwarz.

1 Spezial-Netzteil PA 30W (mit Netzkabel).

1 Satz mit 12 Stiften und Ringen zur Kennzeichnung der Phasen und Spannungsleitungen sowie der Phasen und Stromwandler.
1 USB-Kabel Typ A-B, 1,80 m (Ferrit)

1 Software Power Analyser Transfer (PAT).

1 Prufzertifikat.

5 Bedienungsanleitungen auf CD-ROM (eine je Sprache).
5 Sicherheitsdatenblatter (eine je Sprache)

Wenn nicht einzeln geliefert:
B 4 Stromwandlern (ein Typ aus 7 mdglichen).

20.2. ZUBEHOR

Adaptergeh8use (Areiphasig) 5 A . ..ottt e e bt e e aae e e s bt e e e bt e e s st e e sbe e e e nbe e e ene e e snaeeennree e e P01101959
- LaTe TR N PSPPSR P01120425B
- LqTe [ N 7 PSPPSR P01120434B
& Uq T TN 7 £ P01120079B
& Uq T TSI O S P01120323B
AMPFLEX™ ATO3 450 IMIM Letiiittieiitieeeetee et ettt s et e sss e e e s be e e ssee e e saseeeaseeesaasee e saseeesseeesaaseeesaseeeesbeesanneeesanaeeeanseenann P01120526B
AMPFLEX™ ATO3 800 MIM -.ttiiittieieitieeeitee et eeate e e et eessss e e e ebe e e esee e e aase e e ease e e saase e e aase e e e s eeesanseeesaneeeesbeesanneeesanneeennseennnn P01120531B
MiINIFLEX MATO3 200 MM <..eeieeiieeeeiteeeseeeesieeeessseeeesseesssaeeeasseeeasseeassseaeasseeeaasseseasssesansseesasseseanssesssssnesanseeesssesessseenn P01120580
& g T T T PSSR P01120043A
F o E= o] (o =T g T I e RO TRPPRRN P01102081
N2 (T R = g o TN | USRS PPPPPRIN P01120047
DAtAVIEW SOFIWEAIE ...eiiiiiiiiiiie ittt et e e st e e s s et e e se e e e s s b e e e s ab e e e ase e e e be e e e ns e e e aaneeeesneeeanbeeesnneeeanreeean P01102095

20.3. ERSATZTEILE

AKKU-SEE NIMH 9,6 V 4 AR .ttt e e s e e e s e e s sn e e e s ane e e e s et e s nn e e e sane e e e seeesennneesnneeeanneenanns P01296024
[0S = T 1= B Y o T N PP TTRPR P01295293
INETZEEI PA BOWV ..ttt h et e b et £ st e b et £ b e e e ae e £ R £ e £ ae e e b e e £ e R e e be e eae e e eheeean e e eRe e eaneeenn e e neeennenanes P01102057
= 1o ETed a1 g 41 (o] 1= TSRO P PSP PRRPPRO P01102059
B L= 1] oTo g = E-Tod g =T A e SO PP P01298056
TranSPOITASCNE NP2 ... e e e e e e e e h e e e s e e e e s ane e e e se e e s mne e e sane e e eneeesannreesnneeeanreenann P01298055
Sicherheitsleitungen Banane-Banane gerade-gerade SChWarz ..........ccccooveeeiciiesieee e s Bitte wenden Sie sich an uns
KrokodilKIEMMEN SCRWAIZ .....coiiiiiiie e s Bitte wenden Sie sich an uns
Satz mit Stiften und Ringen zur Kennzeichnung der Phasen und Spannungsleitungen sowie der

Phasen Und STrOMWAEANGAIEE .......ooiiiiiiiiie ettt b e s st e eae e sae e e e me e e st e s be e e s e e ene e eneeeanenanes P01102080
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