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Tack for kopet av Effekt & Energilogger PEL115.

For att uppna basta resultat med ditt instrument:

m Las den har bruksanvisningen noggrant.

laktta forsiktighetsatgarderna for dess anvandning.
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VARNING, risk for FARA! Anvandaren maste noggrant lasa bruksanvisningen nar denna symbol visas.

VARNING, risk for elektrisk chock. Spanningen pa delar markta med denna symbol kan innebéara fara.
Instrumentet &r skyddat med dubbel isolering.

Jord.

USB-uttag.

Ethernet-uttag (RJ45).

SD-kort.

Natspanning.

Anvandbar information eller tips att lasa.

Produkten har deklarerats atervinningsbar efter analys av dess livscykel i enlighet med ISO 14040 standarden.

CE-markningen anger att produkten foljer det europeiska lagspanningsdirektivet (2014/35/EU), direktivet gallande elek-
tromagnetiska kompatibilitet (2014/30/EU), Radioutrustningsdirektivet (2014/53/EU) och direktivet gallande begransning
av farligaamnen (RoHS, 2011/65/EU och 2015/863/EU).

UKCA-markningen sakerstaller att produkten uppfyller de krav som galler i det Férenade kungariket, bland annat inom
omradena lagspanningssakerhet, elektromagnetisk kompatibilitet och begransning av farliga amnen.

Soptunnan med en kryssmarkering indikerar inom Europeiska unionen, att produkten maste genomga selektiv av-
fallshantering i enlighet med direktiv WEEE 2012/19/EU. Den har utrustningen far inte behandlas som hushallsavfall.
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Definition av matkategorier

m Matkategori IV (CAT IV) motsvarar matningar pa matning till lagspanningsinstallationer.
Exempel: Anslutning till elnat, energimatare och skyddsanordningar.

m Matkategori Il (CAT Ill) motsvarar méatningar pa fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sakringar, stationara industriella maskiner och utrustning.

m Matkategori Il (CAT IlI) motsvarar matningar som utférs pa kretsar direkt kopplade till lagspanningsinstallationer.
Exempel: Stromférsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

Exempel for att identifiera platser for matkategorier
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1 Lagspanningskalla 9 Fordelningscentralen
2 Servicesakring 10 Lampknapp
3 Tariffmatare 11 Belysning
4 Huvudfranskiljare eller isolatorbrytare* 12 Kopplingsdosa
5 Solcellspanel 13 Uttagsledning
6 Vaxelriktare 14 Uttag
7  Franskiljare eller isolatorbrytare 15 Instickslampor
8 Elproduktionsmatare 16 Hushallsapparater, barbara verktyg

* : Huvudfranskiljaren eller isolatorbrytaren kan installeras av tjansteleverantéren. Om inte, ar grdnspunkten mellan CAT IV och
CAT Ill den forsta isolatorbrytaren i férdelningscentralen.



FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument dverensstammer med sdkerhetsstandard IEC/EN 61010-2-030 eller BS EN 61010-2-030, méatkablarna 6verens-
stdmmer med IEC/EN 61010-031 eller BS EN 61010-031 och stromténgerna éverensstammer med IEC/EN 61010-2-032 eller BS
EN 61010-2-032, for spanningar upp till 1 000 V i kategori IV.

Underlatenhet att iaktta sakerhetsinstruktionerna kan medféra elektrisk stot, brand, explosion och forstérelse av instrumentet och
av installationer.

m  Operatdren och/eller ansvarig éverordnad person maste noggrant lasa och tydligt forsta de olika forsiktighetsatgarderna vid
anvandning. Goda kunskaper och ett starkt medvetande om elektriska faror &r vasentliga vid anvandning av detta instrument.

m Anvand endast de tillbehor som medfdljer eller som specificerats (spanningssladdar, stromsensorer, natadapter...).
m Vid montering av ett instrument tillsammans med sladdar, krokodilklammor eller natadaptrar ar den nominella spanningen
for en och samma matkategori den lagsta bland de nominella spanningsvardena som tilldelats respektive anordning.
m Vid anslutning av en strémsensor till ett matinstrument bor eventuella spanningsuppgangar via matinstrumentet till
stromsensorn och darmed aven uppgangar hos acceptabel gemensammodspanning och acceptabel matkategori hos
spanningssensorns sekundarvarde tas i ansprak.

m FOre varje anvandning, kontrollera att kablarna, holjen och tillbehér ar i perfekt skick. Varje kabel, givare eller tillbehér med
dalig isolering (&ven delvis) maste tas bort for reparation eller kasseras.

Anvand inte instrumentet pa elnat dar spanningen eller kategorin dverstiger de som namnts.

Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstdndig eller daligt tillslutet.

Anvand endast natadaptern som ingick i leveransen, som har sarskilda sakerhetsfunktioner.

Nar du tar bort och byter ut batterierna eller SD-kortet, kontrollera att instrumentet ar bortkopplat och avstangt.
Vi rekommenderar att du anvander personlig skyddsutrustning vid behov.

Hall handerna borta fran oanvanda ingangar.

Om instrumentet ar fuktigt, torka av det innan du ansluter instrumentet.

All felsdkning och kalibrering maste utféras av kunnig och ackrediterad personal.



1. KOMMA IGANG

1.1. LEVERAS MED

PEL 115

Bild 1

4
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Beteckning

Antal

PEL115.

Svarta sakerhetskablar, 3m, banan-banan, rak-rak sammanbundna med ett kardborrband,
tat och lasbar.

Svarta krokodilklammor.

Tatpluggar for ingangarna (monterade pa instrumentet).

USB-Kabel typ A-B, 1,5 m.

Transportvaska.

Sats med stift och ringar for markning av kablar och stromtanger for fasidentifiering.

8 GB SD-kort (i instrumentet).

Adapter SD-kort/USB.

Konfirmeringscertifikat.

Flersprakigt sdkerhetsdatablad.
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Snabbstartsguide.
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Tabell 1




1.2. TILLBEHOR

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm

MiniFlex MA194 1000 mm Vikten som utévas av méatkablarna riskerar att f& de magnetis-
MiniFlex @LV'M 96 350 mm, tat erade matspetsarna att lossna. Vi rekommenderar darfér att de
AmpFlex® A193 450 mm stéttas upp genom att fasta dem mot den elektriska anléggnin-

AmpFlex®A193 800 mm gen. Exempelvis med klamkragar eller upprullare fér magnetis-
AmpFlex® A196 610 mm, tat erade kablar.

MN93-stromtang
MN93A-stromtang

C193-stromtang T 1 1 |
PAC93-strdmténg D
E94-stromtang

J93-strémtang U T
5 A adapterbox (3-fas) .

Essailec® 5A adapterbox
Magnetiserade matspetsar
DataView-mjukvara
PA30W natadapter

Utrustning for stolpfastning Kabelupprullare

O

ol la—

Bild 2

1.3. RESERVDELAR

Sats med 5 sakerhetskablar, banan-banan rak-rak, 3 m langa, tata och lasbara.

Sats med 5 lasbara krokodilklammor.

AmpFlex® A196A 610 mm, tat.

USB-Kabel typ A-B

Nr. 23 transportvaska

Set om 5 svarta sakerhetskablar, banan-banan rak-rak, 5 svarta krokodilkldmmor och 12 insatser och ringar for att identifiera
de enskilda faserna med spanningskablarna och stromtangerna

For tillbehor och reservdelar, besok var hemsida
www.chauvin-arnoux.se



http://www.chauvin-arnoux.se

2. PRODUKTEGENSKAPER

2.1. BESKRIVNING
PEL: Effekt- & Energilogger

PEL115 ar en energi- och effektlogger i ett robust, forseglat holje for DC-, enfas-, tvafas- och trefasnatverk.

PEL erbjuder alla ndédvandiga funktioner for effekt/energidataloggning i de flesta 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz och DC distributionssystem
i varlden, med manga anslutningsmdjligheter. PEL ar utvecklad for att fungera i 1 000 V KAT Il och 600 V KAT IV miljéer bade
inomhus och utomhus.

PEL har ett kompakt utférande och kan integreras i manga distributionsskap.

PEL har foljande mat- och berakningsfunktioner:

Direkt spanningsmatning upp till 1 000 V KAT IV

Direkta matningar av strommar fran 5 mA till 10 000 A beroende pa stromtang.

Matning av neutralledarstrommen pa den fjarde strémingangen.

Matning av spanningen mellan jord och neutralledare pa den femte spanningsingangen.
Matning av aktiv effekt (W), reaktiv effekt (VAR) och skenbar effekt (VA)

Matning av grundtonenens, obalansens och dvertonernas aktiva effekt.

Matning av strdm- och spanningsobalans enligt metoden IEEE 1459.

Méatningar av aktiv energi vid kalla och last (Wh), 4-kvadrants reaktiv energi (varh) och skenbar energi (Vah).
Effektfaktor (PF), cos @, och tan ®

Crestfaktor

Total harmonisk distorsionsfaktor (THD) i spanning och strom

Spannings- och stromdvertoner upp till den 50:e ordningen for 50/60 Hz

Frekvensmatningar

RMS- och DC-matning med 128 sampels/cykel samtidigt pa varje fas

LCD-skarm med blatt bakgrundsljus (samtidig visning av 4 storheter).

Lagring av matningar och berakningsresultat pa SD- eller SDHC-kort

Automatisk igenkénning av de olika stromtangstyperna

Konfiguration av omsattningsforhallanden for strommar och spanningar pa externa omvandlare
Stdder 17 olika typer av anslutningar eller elektriska distributionssystem

USB-, LAN- (Ethernet) och Wi-Fi-kommunikation.

PEL Transfer-mjukvara for datainsamling, konfigurering och kommunikation i realtid med en PC
Android-applikation for kommunikation i realtid och konfigurering av PEL fran en smartphone eller surfplatta.
IRD-server (DataViewSync™) for kommunikation med hjélp av privata IP-adresser.

Periodisk 6verforing av rapporter via email.



2.2. FRAMSIDA

Ethernet RJ 45-kontakt.
7 lysdioder LED for SD-kortplats.

statusinformation.

Natkabelanslutning (alter- USB-kontakt.
Rok nativ strdmforsorjning).
QR-kod. / LCD-skarm.
/ \ I /
{ ] 7
#[ A PEL 11
POWER & ENERGY LOGEER
)
C
)
oL
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START/STOP
CHEND
L ) POWER & EN%GY LOGGER —
k\ j// / y o~ N\
/ 7, e/
/II \
= o g ; Kontroll-tangent.
Z\?Slﬁ f%rnfogfr:'gg 9 Navigeringstangenter: fyra navi-
tétninggs;pluggar P&/AV-tangent geringstangenter och en valide-

ringstangent (Enter-tangent)

Bild 4

Anslutningarna har elastiska skydd, vilka gor anslutningarna tata (IP67).

Natkabelanslutningen for laddning av batteriet ar valfritt att anvanda. Den ar inte nédvandig da batteriet ateruppladdas nér instru-
mentet ar anslutet till elnatet vid matning (férutsatt att strémférsorjning via spanningsingangarna inte har inaktiverats; se § 3.1.4).



2.3. INGANGAR
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Pluggarna haller ingangarna tata (IP67) nar de inte anvands.

Nar du ansluter en stromtang eller en spanningskabel, skruva pa dem hart for att halla instrumentet tatt. Forvara pluggarna i vas-
kan, som ar fast pa instrumentets lock.

& Innan inkoppling, I&s noga igenom manualen.

De sma halen ar for de fargkodade insatserna som anvands for att identifiera strém- och spanningsingangar.

2.4. MONTERING AV FARGKODER

Tolv uppsattningar av fargkodade ringar och insatser levereras med PEL-instrumentet som aktuella strdmtanger, kablar och in-
gangar marks med.

m Lossa lampliga insatser och placera dem i halen under ingangarna (stora insatser for stromingangar, sma insatser for span-

ningsingangar).
m Fast ringar av samma farg pa andarna till kablarna som du ansluter till respektive ingang.
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CET e 7 S i I )
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Bild 6




2.5. TANGENTFUNKTIONER

Tangent Beskrivning

Pa/AV-tangent
Slar PA eller AV instrumentet.

Anmarkning: Sa lange som instrumentet ar anslutet till elnatet eller sa lange som en inspelning pagar, kan det
inte stdngas av.

Kontroll-tangent
~ Ett 1angt tryck aktiverar eller inaktiverar Wi-Fi-anslutningen och startar eller stoppar en inspelning.

Enter-tangent (PEL103 och PEL104)
| konfigurationslaget kan en parameter valjas, vilken da kan andras.
I mat- och stromdisplayldgena visas fasvinklar och partiella energier.

Navigerings-tangenter (PEL103 och PEL104)

AV> Dessa anvands for att bladdra i data som visas pa LCD-skarmen.
Tabell 2
2.6. LCD-SKARM
Procentandel av intervallet. Fas.
<=» P- 4_}3;.,. — 1  Statusikon.
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Bakgrundsbelysningen sténgs av da ingen anvandaraktivitet har registrerats under 3 minuter. For att satta pa den igen, tryck pa
navigeringstangenterna (A V « »).



De nedre och 6vre displayfalten ger foljande information:

Symbol Beskrivning
& Indikering av omvand fasfoljd eller saknad fas (bara vid 3-fassystem och endast i matlage, se nedanstaende
forklaring)
<= Data finns tillgangliga for inspelning (saknas denna information kan ett internt problem finnas)
1Q+ L
P3P Indikering av effektkvadrant.

Matlage (momentant varde). Se § 4.3.1.

Effekt- och energilage. Se § 4.3.2.

BEE

Overtonsléage. Se § 4.3.3.

Max-lage. Se § 4.3.4.

Informationslage. Se § 3.6.

Konfigureringslage. Se § 3.5.

e

Tabell 3

Fasfoljd
Ikonen for fasfoljd visas endast nar matlaget ar valt.

S,
Fasfoljden bestams varje sekund. Om den ar felaktig visas symbolen x och en lampa blinkar tva ganger.

Fasfoljden for spanningsingangarna visas endast nar spanningarna visas pa matskarmen.

Fasfoljden for stromingangarna visas endast nar strotmmarna visas pa matskarmen.

Fasfoljden for spannings- och strémingangarna visas endast nar de dvriga matskarmarna visas.

Kallan och lasten ska stallas med hjalp av PEL Transfer in for att definiera energins riktning (importerad eller exporterad).

2.7.LED

LED Beskrivning och farg

Gron LED: Natanslutning
:h Gron LED pa: instrumentet ar anslutet till natet via den externa natadaptern (alternativ strémforsoérjning)
Gron LED av: instrumentet drivs pa batteri.

Orange/rod LED: Batteri

LED av: Batteri fullt.

Orange LED pa: Batteriet laddas.

Orange LED blinkar: Batteriet laddas igen efter en fullstdndig urladdning.
R&d LED blinkar: Lagt batteri (ingen stromforsorjning tillganglig).

Ro6d LED: Fasfoljd
LED av: Fasfoljden ar korrekt

(1 ‘\ LED blinkar: Fasféljden &r fel. Det innebar att en av féljande situationer har intraffat:
3 9 m fasskillnaden mellan fasstrommarna ar 30 ° hégre an normalt (120 ° i tre-fas och 180 ° i tva-fas).
~» m fasskillnaden mellan fasspanningar ar 10 ° hdgre an normalt.

m fasskillnaden mellan strommarna och spanningarna i varje fas ar 60 ° hogre @n 0 ° (pa en belastning)
eller 180 ° (pa en kalla).

Réd LED: Overlast

OL Av: Ingen dverlast pa ingangarna
LED blinkar en gang per sekund: Overlast pa minst en ingang, att en stromtang ar antingen felkopplad eller

saknas




LED

Beskrivning och farg

Rod/gron LED: SD-kort

Gron LED pa: SD-kort &r OK.

R6d LED pa: SD-kort saknas eller &r spérrat.

Blinkande rod LED: SD-kortet startas.

Blinkande LED véxelvis réd och gron: SD-kortet ar fullt.

Blekgrén LED blinkar: SD-kortet blir fullt innan den aktuella inspelningen avslutas.

Gron LED: Wi-Fi

LED av: Wi-Fi-anslutningen stoppad (inaktiverad)
LED pa: Wi-Fi aktiverat, men ingen Overforing
Blinkande LED: Wi-Fi aktiverad och sandning

Gron och gul LED: Ethernet

Gron LED av: Ethernetlanken ar inaktiverad.

Gron LED blinkar: Ethernetlanken ar aktiverad.

Gul LED av: stacken har inte initierats.

Gul LED blinkar: stacken har initialiserats korrekt.

Gul Led blinkar fort: hamtar ny IP-adress.

Gul LED blinkar tva ganger och stoppar: den angivna IP-adressen for DHCP-servern &r ogiltig.
Gul LED lyser: Ethernetlanken sander.

REC

Rod LED: Inspelningsstatus

LED av: ingen inspelning

LED blinkar: inspelningssession programmerad.
LED pa: spelar in i inspelningslaget.

Gron/orange LED: AV/PA

Gron Led pa: Instrumentet stromférsorjs via spanningsingangarna.

Orange LED blinkar: instrumentet drivs pa batteri. Stromforsorjning via spanningsingangarna ar inaktiverad
(Se § 3.1.4) alternativt att matningsspanningen ar for 1ag.

Tabell 4

2.8. MINNESKORT
PEL hanterar SD-, SDHC- och SDXC-kort, formaterad i FAT32, med upp till 32 GB kapacitet.

PEL levereras med ett formaterat SD-kort. Om du vill installera ett nytt SD-kort:

m  Oppna upp gummiskyddet framfor kortplatsen S=®.
m  Tryck pa SD-kortet i enheten och ta bort det.

i Observera : ta inte ur SD-kortet nar en inspelning pagar

m Kontrollera att det nya SD-kortet inte ar Iast.
m Det ar enklast att formatera SD-kortet med PEL Transfer-mjukvaran, annars formaterar du den med

en dator.

m Satt in det nya kortet och tryck in det hela vagen.

m  Tryck tillbaka skyddet framfor kortplatsen.



3. ANVANDNING

PEL maste konfigureras fore inspelning. De olika stegen i denna konfiguration ar:

Uppratta en anslutning: USB, Ethernet eller Wi-Fi.

Valj anslutningen enligt typen av distributionsnat.

Anslut matprober

Definiera primar och sekundar nominell spanning vid behov.

Definiera den primara markstrémmen och den priméra neutralstrdmmen om det behdvs.
Valj aggregeringsperiod.

Denna installning utférs i konfigurationslaget (se § 3.5) eller med mjukvaran PEL Transfer (se § 5). For att forhindra oavsiktliga
andringar kan PEL inte konfigureras under en inspelning eller om en inspelning har schemalagts.

3.1. STARTA INSTRUMENTET
3.1.1. STARTA PEL

m  Anslut PEL till ett elektriskt natverk (minst 100 VAC eller 140 VDC) och den satts pa automatiskt (om stromférsoérjningen via

spanningsingangarna inte har inaktiverats; se § 3.1.3). Tryck annars pa PA/AV-tangenten i mer @n 2 sekunder. Den
gréna indikatorn under PA/AV-tangenten lyser upp.

Batteriet borjar automatiskt laddas nar PEL ansluts till ett eluttag. Batteriets livslangd ar ca. 30 minuter nar batteriet ar
fulladdat, tillrackligt for att tacka korta stromavbrott.

°
1

3.1.2. STANGA AV PEL

Det gar inte att stanga av PEL sa lange den ar ansluten till en stromkalla eller om en inspelning pagar (eller vantande). Detta
fungerar som en férebyggande atgard for att forhindra att anvandaren avslutar en inspelning oavsiktligt eller av misstag.

Nar den kopplas ifran stromkallan och inspelningen ar éver stanger PEL automatiskt av sig sjalv efter 3, 10 eller 15 minuter be-
roende pa vald installning.

For att stanga av PEL gor sa har:

m Dra ur natkabeln ur vagguttaget.

m Tryck pa Pa/Av-tangenten i mer an 2 sekunder tills alla lysdioder ténds. Slapp sedan Pa/Av-tangenten.
m Alla lysdioder och displayen stédngs av nar PEL sténgs.

3.1.3. OVERGANG TILL VILOLAGE

Om anvandaren inte signalerar sin narvaro gar instrumentet 6ver till vilolage efter tre minuter (denna tidslangd kan programmeras
till 3, 10 eller 15 minuter via tillampningsprogramvaran PEL Transfer). Den fortsatter att utféra matningar men de visas inte langre.
Overgangen till vilolage kan inhiberas.

Bildskarmens bla bakgrundsupplysning tands nar instrumentet startar. Den slacks efter 3 minuter. Den tands igen vid tryckning
pa tangent.

3.1.4. INAKTIVERING AV STROMFORSORJNING VIA SPANNINGSINGANGARNA

Stromforsorjning via spanningsingangarna forbrukar mellan 10 och 15 W. Vissa spanningsgeneratorer tal inte denna belastning.
Detta galler spanningskalibratorer och kapacitiva spanningsdelare. Om du vill géra matningar pa dessa enheter maste stromfér-
sorjningen via spanningsingangarna inaktiveras.

For att inaktivera stromforsorjning via spanningsingangarna, tryck pa Enter- och Pa/Av- @ tangenterna samtidigt i mer
an 2 sekunder. Pa/Av-tangenten blinker orange

For att driva instrumentet och ladda batteriet maste natadaptern, som saljs som tillbehér, anvandas (se § 1.2).



3.2. LADDA BATTERIERNA

Batteriet ar laddat nar instrumentet ar anslutet till en spanningskalla. Om stromfoérsérjning via spanningsingangarna har inaktiverats
(se foregaende avsnitt) maste natadaptern anvandas (tillbehor).

110-250 V
50/60 Hz

‘_

m Tag loss det elastiska skyddet som skyddar
natkabelanslutningen.

m  Anslut natadaptern till instrumentet och ett
uttag.

Instrumentet startas upp.

Indikatorn Il pa tills batteriet ar fulladdat.

Bild 8

3.3. ANSLUTNING MED USB ELLER MED LAN ETHERNET

Med USB- och Ethernet-anslutningarna kan du konfigurera enheten via PEL Transfer-mjukvaran, visa matningarna och hamta
inspelningarna till datorn.

m Ta bort locket som skyddar kontakten.
m Anslut den medféljande USB-kabeln eller en Ethernet-kabel (medfdljer inte) mellan enheten och datorn.

i Innan USB-kabeln ansluts installera drivrutinerna som levereras med mjukvaran PEL Transfer (se § 5).

Bild 9
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Oavsett vilken anslutning du valjer 6ppnar du PEL Transfer-mjukvaran (se § 5) for att ansluta enheten till datorn.

i Anslutning med USB kabel mellan PC’'n och PEL startar inte loggern och batterierna laddas inte.

PEL har en IP adress.

Vid instrumentkonfiguration med PEL Transfer, om “Aktivera DHCP” (dynamisk IP-adress) kryssrutan ar markerad, skickar instru-
mentet en begaran till natverkets DHCP-server for att automatiskt erhalla en IP-adress.

Internetprotokollet som anvands &r UDP. Standardport &r 3041. Den kan andras med PEL Transfer och tillata att datorn ansluts
till flera PEL instrument med en router.

Ett lage for automatisk IP-adress ar ocksa tillgangligt nar DHCP ar vald och DHPC-servern inte detekteras inom 60 sekunder. PEL
anvander da adressen 169.254.0,100 som standard. Detta lage for automatisk IP-adress ar kompatibelt med APIPA. Det kan vara
nédvandigt med en dvergangskabel.

i Om en LAN-anslutning ar aktiv kan natverksinstallningarna inte andras, for att géra det behdvs en USB-anslutning.

3.4. ANSLUTNING MED WI-FI

Med denna anslutning kan du konfigurera enheten via PEL Transfer-mjukvaran, visa matningarna och hamta inspelningarna till
en dator, smartphone eller surfplatta.

m Tryck pa knappen Vilj och hall nere. REC och "» lysdioderna lyser successivt i 3 sekunder vardera.

m Slapp Valj-knappen medan 6nskad funktion ar pa.
s Om du slapper det medan REC-indikatorn ar tand, startar eller stoppar inspelningen.

m  Om du slapper det medan "» lampan lyser slas Wi-Fi av eller pa.

Om REC-lampan blinkar nar du trycker pa tangenten Valj innebar det att tangenten Valj ar last. Programvaran PEL Trans-
fer maste da anvandas for att lasa upp den.

jio

Data som skickas av instrumentet kan:

m gadirekt till en PC till vilken det ar anslutet via Wifi,

m vidareforas via en IRD-server (DataViewSync™) fran Chauvin Arnoux. For att ta emot dem pa din dator maste du aktivera IRD-
servern (DataViewSync™) i PEL Transfer och ange om férbindelsen sker via Ethernet eller Wifi.

S

0 0000 0000 0003 004
OO0O000000000] 000 0000
OOO0O000000000C ] 000 000
COOoO00000000 oo
00000000000 0 000
|
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3.5. KONFIGURERING AV PEL

Det ar méjligt att konfigurera nagra huvudfunktioner direkt pa enheten. For en fullstédndig konfiguration, anvand PEL Transfer-mjukvaran

(se § 5).

For att ga till installningslage via enheten, tryck pa knapparna <« eller » tills den 6nskade symbolen valjs.

Foljande visas pa skarmen:

|__--‘ZH| 2
ml I C
NW e NO

Bild 12

Om PEL redan ar konfigurerad via PEL Transfer-mjukvaran, ar det inte mgjligt att ga in i konfigurationslaget pa enheten. |
det har fallet visar enheten LOCK nar du férsoker konfigurera den.

pio

3.5.1. TYP AV NATVERK

«d
For att andra det elektriskanatverket, tryck pa Enter-tangenten . Natverksnamnet blinkar. Anvand knapparna A och V for
att valja ett natverk enligt listan nedan.

Forkortning Natverk

1P-2W 1-fas 2-ledare

1P-3W 1-fas 3-ledare
3P-3WA2 | 3-fas 3- ledare A (2 stromtanger)
3P-3WA3 | 3-fas 3- ledare A (3 stromtanger)
3P-3WAb | 3-fas 3- ledare A symmetrisk

3P-4WY 3-fas 4- ledare Y
3P-4WYb 3-fas 4- ledare Y symmetrisk
3P-4WY2 | 3-fas 4- ledare Y 2V

3P-4WA 3-fas 4- ledare A
3P-3WY2 3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger)
3P-3WY3 | 3-fas 3- ledare (Y, 3 stromténger)
3P-3WO0O2 | 3-fas 3- ledare (6ppen A 2 stromtanger)
3P-3WO03 | 3-fas 3- ledare (Oppen A 3 stromtanger)
3P-4WO 3-fas 4- ledare 6ppen A

dC-2w DC 2- ledare

dC-3w DC 3- ledare

dC-4W DC 4- ledare

Tabell 5

-~
Validera valet med tryckknappen Enter .



3.5.2. STROMTANGER

Anslut stromtangerna till PEL.

Stromténgerna detekteras automatiskt av enheten. Den kontrollerar 11-ingdngen. Om det inte finns nagot dar, kontrolleras ingang
I2 samt ingang 13. Om det valda natverket har en stromtang pa N-ingangen kollar det dven IN-ingangen.

Nar stromténgerna ar detekterade indikerar enheten vilken typ som anvands.

i De anvanda stromtédngerna maste alla vara identiska. Annars kommer endast stromtadngen som ar ansluten till 11 att
identifieras av enheten.

3.5.3. PRIMARSPANNING
Tryck pa knappen V for att aterga till féljande skarmbild.

<> g
CC
0J

annn
DDLU v

0T D01 W

(" Y 00

NW o O
Bild 13

«d
For att andra vardet pa den nominella primarspanningen, tryck pa knappen Enter-tangenten .Anvand knapparna A, V, «

~
och P for att valja varde pa spanningen mellan 50 och 650 000 V. Validera ditt val med Enter-tangenten .

3.5.4. SEKUNDARSPANNING
Tryck pa knappen V for att aterga till féljande skarmbild.

P
For att andra vardet pa den nominella sekundarspanningen, tryck pa knappen Enter-tangenten .Anvand knapparna A, V¥,

«d
<« och » for att valja varde pa spanningen mellan 50 och 1000 V. Validera ditt val med Enter-tangenten .

3.5.5. PRIMARSTROM
Tryck pa knappen V for att aterga till foljande skarmbild.

C T D0 1 W

(! Y 40)

NW e N O K
Bild 14



Beroende pa typ av stromtang MiniFlex / AmpFlex®, MN-tang eller adapter, mata in den primara markstrémmen. For att géra detta,

tryck pa Enter-tangenten .Anvénd A, V¥V, <« och W tangenterna for att valja vardet pa den har strémmen.
AmpFlex® A193 och MiniFlex MA194 eller MA196: 100, 400, 2000 eller 10 000 A (beroende pa modell)
PAC93-tang och C193-tang: 1000 A automatiskt

5A MN93A matomrade, 5A Adapter: 5 till 25 000 A

MN93A matomrade 100 A: automatiskt 100 A

MN93 téanger: 200 A automatiskt

E94-tang: 10 eller 100 A

Tang typ J93: Automatisk upp till 3500 A

P}
Validera vardet genom att trycka pa Enter-tangenten .

3.5.6. NEUTRALLEDARENS NOMINELLA PRIMARSTROM

Tryck pa tangenten V¥ for att ga till nasta skarm.
Om du ansluter en stromtang till neutralledarens strémingang, ange dess nominella primarstrom pa samma satt som innan.

3.5.7. AGGREGERINGSPERIOD
Tryck pa knappen V for att aterga till foljande skarmbild.

o I
I m
C . OC 0
l!l-l-l.l C ey
NW e NO
Bild 15

P
For att andra aggregeringsperiod tryck pa Enter-tangenten anvand sedan <« och » for att valja ett varde (1 till 6 samt 10,
12, 15, 20, 30 eller 60 minuter).

«d
Validera vardet genom att trycka pa Enter-tangenten _



3.6. INFORMATION

For att ga till informationslaget, tryck pa <€ eller » tangenterna tills vald symbol visas.

Med hjalp av A och V¥, kan enhetens information bladdras fram.

m  Typ av elektriskt natverk

)

m  Primarspanning

)

m Sekundarspanning

)

m  Primarstrom

)
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m Neutralledarens nominella primarstrém (om en stromtang ar ansluten
till IN-ingangen)

m  Aggregeringsperiod

)

m Datum och tid

IP-adress (skrollande)




m  Wi-Fi-adress (skrollande)

)

m Programvaruversion

m 1: a nummer = version av DSP-programvaran
® 2:a nummer = version av mikroprocessorprogrammet
m  Skrollar serienummer (finns aven pa QR-kodetiketten som sitter

pa PEL-locket)

)

!
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Efter 3 minuter utan att trycka pa Enter- eller Navigeringstangenterna, atergar skarmen till matskarmen .




4. ANVANDNING

Nar enheten ar konfigurerad kan du anvanda den.

4.1. DISTRIBUTIONSNAT OCH ANSLUTNINGAR TILL PEL

Borja med att ansluta stromtanger och spanningsprober till din installation enligt distributionsnatet. PEL maste konfigureras (se §

Kalla @—yg Last

Kontrollera alltid att den aktuella strdmtangens pil pekar mot lasten. Fasvinkeln kommer saledes att vara korrekt for effektmatningar

3.6) for det valda elektriska natverket.

och andra fasberoende matningar.

Nar inspelningen ar fardig och nedladdad till en dator ar det emellertid méjligt att &ndra strommarnas riktning (11, 12 eller 13) med
hjalp av PEL Transfer-mjukvaran. Detta kommer att korrigera effektberdkningarna om nagon av strémténgerna har varit felvand

under loggningen.

Krokodilkldmmmorna kan skruvas pa spanningskablarna, vilket haller instrumentet tatt.

1| Formatningar med en neutralledare kan strommarna matas med en stromtang eller, om det inte finns en strémtang, beréknas.

4.1.1. ENFAS 2-LEDARE: 1P-2W

m  Anslut matledare N till neutralledaren

m  Anslut VE/GND-ingangen till jord (valfritt pa denna typ av
natverk).

Anslut matledare V1 till fasledare L1.
Anslut stromtang pa fasledare L1.

m  Anslut IN-strémtangen till den gemensamma ledaren (valfritt
pa denna typ av natverk).

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-
ningar och andra faskansliga matningar.

puio

= o—u
£
IN 13 12 ]
=/ =/ ==/
OO OO C®
&> &= &= G &
VN V3 v2 Vi VEIGND
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4.1.2. TVAFAS 3-LEDARE (TVAFAS FRAN TRANSFORMATOR MED MITTANSLUTNING): 1P-3W

Anslut matledare N till neutralledaren

Anslut VE/GND-ingangen till jord (valfritt pa denna typ av
natverk).

Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2

Anslut IN-strdmtangen till neutralledaren (valfritt fér denna
typ av natverk).

Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2

puie

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.

4.1.3. TREFASNAT MED 3-LEDARE

4.1.3.1. Trefas 3-ledare, (A, 2 stromtanger: 3P-3WA2

Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

jio

Kontrollera att strompilen pa stréomtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga méatningar.

4.1.3.2. Trefas 3-ledare (A, 3 stromténger): 3P-3WA3

Anslut VE/GND-ingangen till jord.
Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang |1 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

|0

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.

. =0
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4.1.3.3. Trefas 3-ledare (6ppen A, 2 stromtédnger): 3P-3W02

Anslut VE/GND-ingangen till jord.
Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang |1 pa fasledare L1
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-
ningar och andra faskansliga matningar.

|

4.1.3.4. Trefas 3-ledare (6ppen A, 3 stromtanger): 3P-3W03

Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

0 Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
L | lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-
ningar och andra faskansliga matningar.

4.1.3.5. Trefas 3-ledare (Y, 2 stromténger): 3P-3WY2

Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

e | Kontrollera att strompilen pa stromtadngen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-
ningar och andra faskansliga matningar.
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4.1.3.6. Trefas 3-ledare (Y, 3 stromténger): 3P-3WY

Anslut VE/GND-ingangen till jord.
Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang |1 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

|

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.

4.1.3.7. Trefas 3-ledare (6ppen A, 3 stromtédnger): 3P-3W03

Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

jie

Kontrollera att strompilen pa strémtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstéller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga méatningar.

4.1.4. TREFASNAT MED 4-LEDARE Y
4.1.4.1. Trefas 4-ledare (Y, 3 stromténger): 3P-4WY

Anslut matledare N till neutralledaren
Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut IN-stromtangen till neutralledaren.
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

puio

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.
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4.1.4.2. Trefas 4-ledare Y symmetrisk: 3P-4WYB

Anslut matledare N till neutralledaren u-{<~ @ —’Q

|
Anslut VE/GND-ing2 ill jord.
[ - gan'gen till jord ) L1
m Anslut matledare V1 till fasledare L1 E \\P4 L2
atri i . L3
= Anslut IN "stromtangen till neutralledaren. 7\ N
m  Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
—_ 4
0 Kontrollera att strompilen pa strémtangen pekar mot ;
L || lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat- I 3 2 it

==/

ningar och andra faskansliga méatningar. \?ij = \?;J
s

G & & G G
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4.1.4.3. Trefas 4-ledare Y pa 2,5 element (4 stromténger): 3P-4WY2

m  Anslut matledare N till neutralledaren L2-4<NL3 =
m  Anslut VE/GND-ingangen till jord. u A
m Anslut méatledare V1 till fasledare L1 N\ - t;
m  Anslut matledare V3 till fasledare L3 E a /& A\ h3
m  Anslut IN-strémtangen till neutralledaren. v
m Anslut stromtang |1 pa fasledare L1 L N
m  Anslut strémtang |12 pa fasledare L2
m  Anslut strémtang I3 pa fasledare L3 \QMEJ \g”’@/ \gm@/ |
(G0) 00) o
e | Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot @ @ @
1 || |asten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-
ningar och andra faskansliga méatningar. GR) (GR) &= (G (GR)
©® © ©® @
VN v3 V2 Vi VEIGND
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4.1.5. TREFAS 4-LEDARE A

Trefas 4-ledar anordning (triangel A "High Leg”). Ingen spanningstransformator ansluten: Installationen under test antas vara ett
distributionssystem for lagspanning.

4.1.5.1. Trefas 4-ledare A (4 stromtédnger): 3P-4WA

m  Anslut matledare N till neutralledaren U‘{r‘}ia =
m  Anslut VE/GND-ingangen till jord. N A L
m  Anslut métledare V1 till fasledare L1 /) A\ L2
m  Anslut matledare V2 till fasledare L2 ﬁl N\ O ol h?’
m Anslut matledare V3 till fasledare L3 v
m  Anslut IN-stromtangen till neutralledaren. = :
m  Anslut strémtang I1 pa fasledare L1 IN s s it
m  Anslut strémtang |12 pa fasledare L2 == == ==
m  Anslut strdmtang I3 pa fasledare L3 @ 8 8

e | Kontrollera att strémpilen pa strémtangen pekar mot (G G G G G

1 Igsten. Detta sékersté!ler .korrelft fgsvinkel for effektmat- @ @ @ @ @

ningar och andra faskansliga matningar.
VN V3 V2 V1 VEIGND
Bild 28
4.1.5.2. Trefas 4-ledare (6ppen A 4 stromtanger): 3P-4WO
m Anslut matledare N till neutralledaren J‘{r"u =N
m  Anslut VE/GND-ingangen till jord. N A Py
m  Anslut métledare V1 till fasledare L1 /) A\ L2
m  Anslut méatledare V2 till fasledare L2 ﬁl ) @ A\ h3
m  Anslut métledare V3 till fasledare L3 N7
m Anslut IN-strémténgen till neutralledaren. L Y
m  Anslut stromténg |1 pa fasledare L1 ;
m  Anslut stromtang 12 pa fasledare L2 \Q"@/ \;’@/ \g';/ i
m  Anslut strémténg I3 pé fasledare L3 CO) Qo) [0}
— Q OO
1] faten, Dotta sékerstiter konrelt fasvinkel o1 ofiakmit ® @ e e
ningar och andra faskansliga méatningar. @ @ @ @
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4.1.6. DC NATVERK
4.1.6.1. DC 2-ledare: DC-2W

m Connect the N terminal to the common conductor.

m  Anslut VE/GND-ingangen till jord.

m Anslut matledare V1 till positiva ledaren +1

m  Anslut IN-strémtangen till den gemensamma ledaren.

m  Anslut strémtang I1 pa ledare +1
° Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
1 || lasten. Detta sakerstller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.

4.1.6.2. DC 3-ledare: DC-3W

Anslut matledare N till neutralledaren

Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till ledare +1

Anslut matledare V2 till ledare +2

Anslut IN-stromtangen till den gemensamma ledaren.
Anslut stromtang |1 pa ledare +1

Anslut stromtang 12 pa ledare +2

puio

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.

4.1.6.3. DC 4-ledare: DC-4W

Anslut matledare N till neutralledaren

Anslut VE/GND-ingangen till jord.

Anslut matledare V1 till ledare +1

Anslut matledare V2 till ledare +2

Anslut matledare V3 till ledare +3

Anslut IN-strdmtangen till den gemensamma ledaren.
Anslut stromtang 11 pa ledare +1

Anslut stromtang 12 pa ledare +2

Anslut stromtang I3 pa ledare +3

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot
lasten. Detta sakerstaller korrekt fasvinkel for effektmat-

ningar och andra faskansliga matningar.
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4.2. INSPELNING

For att starta en inspelning:
m Kontrollera att det finns ett SD-kort (inte Iast och inte fullt) i PEL.

m  Tryck pa knappen Vilj och hall nere. REC och '))) lysdioderna lyser successivt i 3 sekunder vardera.

m Slapp Valj-knappen medan REC-indikatorn ar téand. Inspelningen startar och REC-indikatorn blinkar tva ganger var 5:
e sekund.

For att stoppa en inspelning, fortsatt pa exakt samma satt. REC-indikatorn blinkar en gang var 5: e sekund.
Inspelningar kan hanteras fran PEL Transfer (se § 5).

Om instrumentet stoppas vid ett strdmavbrott kommer inspelningen att aterupptas nar instrumentet startas upp igen.

4.3. DISPLAYVISNING FOR MATVARDEN

PEL har 4 visningslagen representerade av ikonerna langst ner pa displayen. For att vaxla fran ett lage till ett annat, anvand
knapparna « eller ».

lkon Matlage

Displaylage for momentana varden: Spanning (V), Strdm (1), Aktiv effekt (P), Reaktiv effekt (Q), Skenbar effekt
(S), Frekvens (f), Effektfaktor (PF), tan ®.

Displaylage for kraft och energi: belastningens aktiva energi (Wh), lastens reaktiva energi (Varh), skenbar energi
av lasten (VAh).

BE

Displaylage for strém- och spanning.

Displaylage for maxvarden: maximal aggregerade varden av matningarna och energin i den senaste inspelningen.

Displayerna ar tillgangliga sa snart PEL ar paslagen men vardena ar noll da PEL inte ar ansluten. Sa snart det finns spanning eller
strdm pa ingangarna uppdateras dessa och visas pa skarmen.
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Skarmen indikerar det konfigurerade elektriska natverket. Tryck pa tangent V¥ for att komma vidare till nasta skarmbild.

4.3.1. MATLAGEN

Enfas 2-trads (1P-2W)
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3-fas 3-trads A balanserad (3P-3WAb)
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4.3.2. ENERGILAGEN

Den visade effekten ar den totala effekten. Energin beror pa varaktigheten, vanligtvis ar den tillganglig efter 10 eller 15 minuter
eller vid slutet av aggregeringsperioden.

|
Tryck pa Enter-tangenten i mer an 2 sekunder for att fa kvadrantstyrka (IEC 62053-23). Displayen visar PArt for att ange
att de ar partiella matvarden.
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Bild 33
Tryck pa tangenten V for att aterga till visning av den totala effekten.

Skérmbilderna ar olika beroende pa om det &r ar lik- eller vaxelspanningsnatverk.

Véxelspanningsnatverk

Ep +: Total aktiv energiférbrukning (fran last) i kWh
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Ep-: Totala aktiva energikallor (fran kalla) i kWh
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Eq1: Reaktiv energi forbrukad (fran last) i den induktiva kvadranten (kvadrant

1) i kvarh.
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Eq2: Reaktiv energi levererad (fran kélla) i den kapacitiva kvadranten (kva-

drant 2) i kvarh.
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Eq3: Reaktiv energilevererad (fran kalla) i induktiv kvadrant (kvadrant 3) i kvarh.
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Eq4: Reaktiv energi forbrukad (fran last) i den kapacitiva kvadranten (kvadrant

4) i kvarh.

Es +: Total skenbar energiférbrukning (fran last) i kVAh

Es-: Totala skenbar energi levererad (fran kalla) i kVAh

Ep +: Total aktiv energifdrbrukning (fran last) i kWh
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4.3.3. OVERTONSLAGE

Ep-: Total aktiv energi levererad (fran kalla)

Vad skarmen visar beror pa det konfigurerade och valda natverket.
Den harmoniska skarmen ar inte tillganglig for likspannings-natverk. Displayen visar "NO THD i DC-mode”.

Enfas 2-trads (1P-2W)
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4.3.4. MAXVARDEN

Beroende pa det alternativ som valts i Transfer PEL kan dessa vara de maximala aggregerade vardena for aktuell post eller sista
posten eller de maximala aggregerade vardena sedan den senaste aterstallningen.

Maximal visning ar inte tillganglig for likspannings-natverk. Displayen visar "NO Max in DC-mode”.

Enfas 2-trads (1P-2W)

e,
—r 0
= -“3.-: A |
e D7 C
'—:’L.-!v v
(/N 939 .
vvE WC v ~
s,
) e
.0 C w|P
O T I
J, ) ) ovar Q
0 C k
L.‘:'E. VA S
Q0.
_ OO0
. ) © £
T
2N0O 2D «
- -'L’.‘::L wl|F
e O T
@ C D ) )ovar @
200C 2 «
- :;H.:’L VA S
CCNOorC
OO
v W oo ol [\, o £




2-fas 3-trads (1P-3W)
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3-fas 3-trads (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3WO02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3, 3P-3WAb)
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For balanserade natverk (3p-4WYb), visas inte |
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3-fas 4-trads (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO0), 3P-4WYb)
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5. MUUKVARA OCH APPLIKATION

5.1. PEL TRANSFER-MJUKVARA
5.1.1. FUNKTIONER

Med PEL Transfer-mjukvaran kan du:
m Ansluta enheten till datorn via Wi-Fi, USB elle, Ethernet.

Konfigurera enheten: ge enheten ett namn, vélja ljusstyrka och kontrast pa displayen, lasa eller lasa upp knappen Valj
pa enheten, stélla in datum och tid, formatera SD-kort etc.

Konfigurera kommunikationen mellan enheten och datorn.

Konfigurera matningen: valj det elektriska natverket, omsattningsférhallanden, frekvensen, omséattning for stromténger.
Konfigurera inspelningarna: valj namn, varaktighet, start- och slutdatum, aggregeringsperioden, inspelningen eller inte av "1s”
-vardena och évertonerna.

Hantera energimatare, enhetens driftstid, varaktigheten av narvaro av spanning pa de uppmatta ingangarna, varaktigheten av
narvaron av strém pa matingangarna etc.

Hantera 6verforing av periodiska rapporter via epost.

PEL transfer kan du ocksa 6éppna matningar, ladda ner dem till datorn, exportera dem till ett kalkylblad, visa motsvarande kurvor,
skapa rapporter och spara dessa eller skriva ut dem.

Den uppdaterar ocksa enhetens firmware nar det finns en ny uppdatering tillgénglig.

5.1.2. INSTALLATION AV PEL TRANSFER

0]
1

Anslut inte enheten till datorn innan du har installerat programvaran och drivrutinerna.

1. Ladda ner mjukvaran fran www.chauvin-arnoux.se.
Starta setup.exe. Folj sedan instruktionerna.
i Du maste ha administratdrsbehdrighet pa din PC for att installera 'PEL Transfer’-mjukvaran.
2. Ett varningsmeddelande, lik den nedan, visas. Klicka OK.

" DataView - InstallShield Wizz )

ALl Anslut inte instrumentets USB-kabeln forrdn efter installationen av

WY drivrutiner cch DataView programmet ar klar. % MY nOm USE
Instrument (eller kabel) ansluten till datorn koppla bort den frén datorn
innan du fortsatter.

Bild 34


http://www.chauvin-arnoux.se

Installationen av drivrutinerna kan ta lite tid. Windows kan till och med indikera att programmet inte langre svarar, medan
det fortfarande fungerar. Vanta tills installationen ar klar.

jio

3. Nar drivrutinsinstallationen ar klar visas dialogrutan Installation Successful. Klicka pa OK.
4. Fonstret Install Shield Wizard Complete visas nu. Klicka pa Slutfor.

5. En dialogruta for fragan 6ppnas. Klicka pa Ja for att 1asa proceduren for anslutning av enheten till datorns USB-port.

Browserfonstret forblir Oppet. Du kan valja ett annat alternativ for att ladda ned (exempelvis Adobe® Reader), ldasa manu-
aler eller stanga ned fonstret.

puio

6. Om ndédvandigt, starta om datorn.

En genvag har lagts till pa skrivbordet é eller i DataView-katalogen.

Nu kan du éppna PEL Transfer och ansluta din PEL till datorn.

i For mer information om hur du anvander PEL Transfer, se hjalpen i mjukvaran.

5.2. PEL-APPLIKATIONEN

Android-applikationen forser vissa av mjukvaran PEL Transfers funktioner.
Den tillater dig att ansluta ditt instrument pa distans.

Hitta applikationen genom att skriva PEL Chauvin Arnoux. —
Installera applikationen pa din smartphone eller surfplatta. ,;%g m PEL

Chauvin Arnoux Inc
@ J4

3,7% 10kou H

52 avis Téléchargem PEGI3 ®
ents

Installer

PEL

Applikationen har 3 flikar.

E\‘\
§ =8 ) anvands for att ansluta instrumentet:

m eller via Ethernet. Anslut ditt instrument till Ethernet-natverket med en kabel, ange instrumentets IP-adress (se § 3.6) och port
samt natverksprotokollet (denna information finns tillganglig i PEL Transfer). Logga sedan in.

m eller via IRD-server (DataViewSync™). Ange instrumentets serienummer (se § 3.6) och I6senord (denna information finns
tillganglig i PEL Transfer). Anslut sedan.

anvands for att visa matningarna i form av ett Fresneldiagram.
Dra skarmen till vanster for att se spanning, strom, effekt, energivarden och motorinformation (rotationshastighet, vridmoment), etc.



x anvands for att:

m Konfigurera inspelningarna: valj deras namn, varaktighet, start- och slutdatum, aggregeringsperiod och om “1s”-varden och
overtoner ska spelas in.

m Konfigurera matningen: valj typ av elektriskt natverk, omsattningsférhallandet, frekvensen och strémtédngernas omsattning.
m  Konfigurera kommunikationen mellan instrumentet och smartphonen eller surfplattan.

Konfigurera instrumentet: stall in datum och tid, formatera SD-kortet, las eller 1as upp Enter-tangenten , ange motorinfor-
mation och visa informationen i instrumentet.



6. SPECIFIKATIONER

Matosakerheten uttrycks i % av avlast varde (R) plus en avvikelse:
t(@%R+Db)

6.1. REFERENSVILLKOR

Parameter Referensvillkor
Omgivningstemperatur 23 +2°C
Relativ fuktighet 45 till 75 % RF
Spéanning Ingen DC-komponent i AC, ingen AC-komponent i DC (<0,1 %)
Strom Ingen DC-komponent i AC, ingen AC-komponent i DC (<0,1 %)
Stromfoérsoérjning - frekvens 50 Hz £+ 0,1 Hz och 60 Hz + 0,1 Hz
Spéanning-strom fasskillnad 0° (aktiv effekt) eller 90° (reaktiv effekt)
Overtoner <0,1 %
Spanningsobalans 0 %
Forvarmning Instrumentet maste ha befunnit sig under spanning i minst en timme.
Common mode Instrumentet matas via batteriet, USB ar urkopplad.
Magnetiskt falt 0 AAc/m
Elektriskt falt 0 VAc/m

Tabell 6

6.2. ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER
6.2.1. SPANNINGSINGANGAR

Funktionsomrade: upp till 1000 VRMS for huvudspéanningar, fasspanningar och N-PE-spéanningar, fran 42,5 till 69 Hz (600
VRMS fran 340 till 460Hz) och upp till 1000 VDC

i Fas-till-nolla-spanningar under 2 V och fasspanningar under 2v3 nollstills.

Ingangsimpedans: 1 908 kQ (fas-till-nolla)

Max tillaten 6verlast: 1 100 VRMs (fas-till-nolla)

6.2.2. STROMINGANGAR

(] . - o . . .
1 || Stréomtdngernas utgangar ar spanningar.

Funktionsomrade: 5uVill 1,2 V (1 V =1 nom) med crestfaktor = V2

Ingangsimpedans: 1 MQ (undantag for AmpFlex®/ MiniFlex stromtanger):
12,4 kQ (AmpFlex®/ MiniFlex stromtanger)

Max tillaten overlast: 1,7V



6.2.3. MATOSAKERHET (FORUTOM STROMTANGER)

Osakerheterna i tabellerna neda ges for “1s”-vardena och de aggregerade vardena. For “200ms”-matningar maste osadkerheterna
dubblas.

6.2.3.1. Specifikationer vid 50/60 Hz

Enhet

Matomrade

Matosakerhet

Frekvens (f)

[42,5; 69Hz]

+0,1Hz

Fas till nolla spanning (V)

[10 V; 1000 V]

£0,2%R+02V

N-PE-spéanning (V

PE)

[10 V; 1000 V]

+02%R+02V

Fas till fas spanning (U)

[17 V; 1700 V]

+02%R+04V

Strom (1)

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,2% R £0,02% Inom

Neutralledarstrom (l,)

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,2% R £0,02% Inom

Aktiv effekt (P)
kW

PF =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £ 0,005% Pnom

PF = [0,5 induktiv; 0,8 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,7% R £ 0,007% Pnom

Reaktiv effekt (Q)
kvar

Singp =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1% R +£0,01% Qnom

Sin @ = [0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1,5% R £0,01% Qnom

Sin ¢ =[0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+3,5% R £ 0,03% Qnom

Sin ¢ =[0,25 induktiv; 0,25 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
| =[10% Inom; 120% Inom]

+1,5% R +0,015% Qnom

Skenbar effekt (S)
kVA

V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £ 0,005% Snom

Effekt faktor (PF)

PF =[0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+ 0,05

PF = [0,2 induktiv; 0,2 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,1

tan @

tan ® = [V3 induktiv; V3 kapacitiv
V =[100 V; 1000 V
I =[5% Inom; 120% Inom

+0,02

tan ® = [3,2 induktiv; 3,2 kapacitiv
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+ 0,05

Aktiv energi (Ep)
kWh

PF =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%R

PF =[0,5 induktiv; 0,8 kapacitiv]
V =[100 V; 1000 V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

+0,7%R

Reaktiv energi (Eq)
kvarh

Sing =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1,5% R

Sin ¢ =[0,5 induktiv; 0,5 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V
I =[5% Inom; 120% Inom

+2%R

Skenbar energi (Es)
kVAh

V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

£0,5%R




Enhet Matomrade Matosakerhet

PF =1
T!,;'D V = [100 V; 1,000 V] +1% R
° I =10 % Inom; 120% Inom]
Tabell 7

I nom &r vérdet av den uppmétta strmmen fér en strémtang med utgang 1 V.

P nom och S nom &r den aktiva effekten och den skenbara effekten fér V =1 000 V., | = nom och PF = 1

Q nom den reaktiva effekten for V=1 000 V, | = | nom, och sin ¢ = 1

*: Den inneboende osékerheten for stromingangarna () specificeras fér en ingang med 1 V isolerad nominell spédnning, motsva-
rande | nom. Dartill ska strémténgens inneboende osékerhet tilldggas for att erhélla den sammantagna métkedjans osédkerhet.
F6ér AmpFlex®- och MiniFlex-strémténger, anvédnd den inneboende osdkerheten som framgar av Tabell 21.

Om det inte finns ndgon strémtang &r métosékerheten pa neutralledarstrommen summan av métosékerheterna pa 11, 12 och 13

6.2.3.2. Specifikationer 400Hz

Enhet Matomrade Matosakehet
Frekvens (f) [340 Hz; 460 Hz] +0,3 Hz
Fas till nolla spanning (V) [10 V; 600 V] +0,2% R+05V
N-PE-spanning (V,..) [4 V; 600 V] +0,2% R+0,5V
Fas till fas spanning (U) [17 V; 600 V] +02%R+1V
Strom (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,5% R +0,05% Inom
Neutralledarstrém (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,5% R +0,05% Inom
PF =1
V =[100V; 600 V] +2% R + 0,02% Pnom !
Aktiv effekt (P) | =[5% Inom; 120% Inom]
kW PF = [0,5 induktiv; 0,8 kapacitiv]
V =[100V; 600 V] +3% R + 0,03% Pnom !
| = [5% Inom; 120% Inom]
. . PF =1
Aktiv ir\‘f/:}g' (Ep) V = [100V; 600 V] +2%R
| = [5% Inom; 120% Inom]
Tabell 8

m [ nom é&r vérdet av den uppmétta strémmen f6ér en strémtang med utgang 1 V.

P nom é&r den aktiva effekten for V.= 600 V, | = nom och PF =1

m * Den inneboende osékerheten for strmingangarna (I) specificeras fér en ingang med 1 V isolerad nominell spénning, motsva-
rande | nom. Dértill ska stromtangens inneboende osékerhet tilldggas for att erhalla den sammantagna métkedjans osédkerhet.
Fér AmpFlex®- och MiniFlex-strémténger, anvédnd den inneboende osdkerheten som framgar av Tabell 21 .

m  Om detinte finns ndgon strémtang dr matosékerheten pa neutralledarstrommen summan av méatosékerheterna pa 1, 12 och I3.

m  For AmpFlex®- och MiniFlex-strémténger r den maximala strémmen begrénsad till 60 % av | nom vid 50/60Hz pga deras héga
kénslighet.

m 1. Vérde givet for véagledning.



6.2.3.3. Specifikationer DC

Enhet Matomrade Typisk matosakerhet
Spanning (V) V =[100 V; 1000 V] +0,2% R+0,2V
N-PE-spanning (V,..) V =[2V; 1000 V] +0,2% R+0,2V
Strom (1) I =[5% Inom; 120% Inom] +0,2% R £ 0,02% Inom
Neutralledarstrém (1) I =[5% Inom; 120% Inom] +0,2% R £ 0,02% Inom
Effekt (P) V =[100 V; 1000 V] o o
KW | = [5% Inom; 120% Inom] *0,5% R +0,005% Pnom
Energi (Ep) V =[100 V; 1000 V] +1% R
kWh I =[5% Inom; 120% Inom] =
Tabell 9

m |/ nom é&r vérdet av den uppmétta strommen for en strémtang med utgang 1 V.

P nom ér effekten fér V=1 000 V och | = | nom

m * Den inneboende osékerheten f6r strdmingangarna (I) specificeras for en ingang med 1 V isolerad nominell spdnning, motsva-
rande | nom. Dartill ska strémtéangens inneboende osékerhet tilldggas for att erhélla den sammantagna métkedjans osédkerhet.
Fér AmpFlex®- och MiniFlex-strémtdnger, anvand den inneboende osékerheten som framgar av Tabell 22

m  Omdetinte finns nagon strémtang ar métosékerheten pa neutralledarstrémmen summan av métosékerheterna pa 1, 12 och I3.

6.2.3.4. Temperatur

ForV, U, |, P, Q, S, PF, och E:
m 300 ppm/°C, vid 5 % <1< 120 % och PF =1
m 500 ppm/°C, vid 10 % <1 <120 % och PF = 0,5 induktiv

DC offset

m V: 10 mv/°C typiskt
m |: 30 ppm | nom /°C typiskt

6.2.3.5. CMRR — Common Mode Rejection Mode

Neutralledarens common mode rejection ar typiskt 140 dB.
Exempelvis adderar en spanning pa 230 V, applicerad pa neutralledaren, 23 uV till AmpFlex®- och MiniFlex-strémtangernas ut-
signal, vilket motsvarar ett fel pa 230 mA vid 50 Hz.

6.2.3.6. Magnetfiltets inverkan

Pa stromingangar i vilka de flexibla stromtédngerna MiniFlex eller AmpFlex® &r anslutna: 10 mA/A/m typiskt vid 50/60 Hz.

6.2.4. STROMTANGER

6.2.4.1. Forsiktigetsatgarder vid anvandning

E] Las i sékerhetsdatabladet eller bruksanvisningen som levererades med din stromtang.

Stromtanger och flexibla strémtanger anvands fér att mata den strém som flyter i en kabel utan att 6ppna kretsen. De isolerar
ocksa anvandaren fran farliga spanningar i kretsen.

Valet av stromtang beror pa den strom som skall matas och diametern pa kablarna.
Nar du installerar stromtangerna, se till sa att pilen pa tangen eller sensorn pekar mot lasten.

Endast stromtangerna AmpFlex® A196A, stromtédngerna MiniFlex MA196 och de lasbara spanningskablarna garanterar tathet
(IP67 nar instrumentet ar stangt).



6.2.4.2. Specifikationer

Matomradena &r de som specificeras for varje stromtang. | vissa fall, kan de skilja sig fran de omraden som kan matas med PEL.
Las i bruksanvisningen distribueras med stromtangen.

a) AmpFlex® A196A eller AmpFlex® A193

m Tryck pa bada sidor av 6ppningen for att lasa upp den flexibla spolen. Oppna den och placera den sedan runt den strémférande
ledaren som ska matas (endast en ledare per spole).

Bild 35

m Stang spolen. Du maste hora ett “klick”. For en noggrannare matning, centrera ledaren i spolen och hall spolen sa cirkular
som mojligt.
m FOr att koppla ifran tangen, 6ppna den och tag bort den fran ledaren. Koppla sedan loss tangen fran instrumentet.

AmpFlex® A196A (tat, IP67) och AmpFlex® A193

Nominellt omrade 100 /400 /2000 / 10 000 AAC
Méatomrade 0,2 till 12 000 AAC

A196A: Langd= 610 mm; @= 170 mm
A193: Langd= 450 mm; @= 120 mm
A193: Langd= 800 mm; @= 235 mm

Maximal omslutningsdiameter
(enligt modell)

Inverkan av ledarens position i
stromtangen

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrémmas av AC

Sakerhet IEC 61010-2-032, fororeningsgrad 2, 1000 V KAT IV
Tabell 10

< 2 % overallt och < 4 % invid rastermekanismen

> 40 dB overallt och > 40 dB invid rastermekanismen

Anmarkning: Strémmar < 0,05 % av det nominella omradet kommer att visas som noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 AAc vid 400 Hz.



b) MiniFlex MA196

MiniFlex MA196

Nominellt omrade

100 /400 / 2000 AAC

Matomrade

200 mA till 2400 Aac

Maximal omslutningsdiameter

Langd= 250 mm; &= 70 mm (MA 193 endast)
Langd= 350 mm; &= 100 mm

Inverkan av ledarens position i
stromtangen

<1,5% typiskt, 2,5% maximalt

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrémmas av AC

> 40 dB typiskt, vid 50/60 Hz, fér en ledare i kontakt med strém-
tangen och > 33 dB invid rastermekanismen

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V KAT 1V, 1000 V KAT llI

Tabell 11

Anmarkning: Strdmmar < 0,05 % av det nominella omradet sétts till noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000 AAcC vid 400 Hz.

c) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Nominellt omrade

100/400/2 000 /10 000 AAc (fér modellen som &r 1000 mm)

Matomrade

50 mA till 2400 AAc

Maximal omslutningsdiameter

Langd= 250 mm; &= 70 mm
Langd= 350 mm; &= 100 mm
Langd= 1 000 mm, @= 320 mm

Inverkan av ledarens position i
strdmtangen

<25%

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrommas av AC

> 40 dB typiskt, vid 50/60 Hz, for en ledare i kontakt med strém-
tangen och > 33 dB invid rastermekanismen

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V KAT 1V, 1000 V KAT lII

Tabell 12

Anmarkning: Strdmmar < 0,05 % av det nominella omradet satts till noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 AAc vid 400 Hz.
10 000 A omradet forutsatt att stromtangen MiniFlex kan omsluta ledaren.

d) PAC93-stromtang

Anmarkning: Effekt berakningar nollstalls nar strommen ar nollstalld.

PAC93-stromtang

Nominellt omrade

1000 AAc, 1300 Abc

Matomrade

1 ill 1000 AAc, 1 till 1300 APEAK AC+DC

Maximal omslutningsdiameter

En 42 mm ledare eller tva 25,4 mm ledare eller tva 50 x 5 mm
samlingsskenor

stromtangen

Inverkan av ledarens position i

<0,5%, DC till 440 Hz

som genomstrommas av AC

Inverkan av en angransande ledare

> 40 dB typiskt, vid 50/60 Hz

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V KAT 1V, 600 V KAT IlI

Tabell 13

Anmarkning: Strdmmar < 1 AAc/Dc kommer att visas som noll i vaxelstromsnat.




e) C193-stromtang

C193-stromtang

Nominellt omrade 1000 AAc for f < 10 kHz

Matomrade 1 Atill 1200 AAC max (I >1000 A for 5 mer an 5 minuter)
Maximal omslutningsdiameter 52 mm

Inverkan av ledarens position i

. <0,1%, DC till 440 Hz
stromtangen

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrommas av AC

> 40 dB typiskt, vid 50/60 Hz

Sékerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V KAT 1V, 1000 V KAT IlI

Tabell 14

Anmarkning: Strommar < 0,5 A kommer att visas som noll.

f) MN93-stromtang

MN93-stromtang

Nominellt omrade 200 AAc for f <10 kHz

Matomrade 0,5 till 240 AAC max (I >200 A inte permanent)
Maximal omslutningsdiameter 20 mm

Inverkan av ledarens position i

. o < 0,5%, vid 50/60 Hz
stromtangen

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

> 35 dB typiskt, vid 50/60 Hz

Sékerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V KAT 1V, 600 V KAT IlI

Tabell 15
Anmarkning: Strémmar < 100 mA kommer att visas som noll.

d) MN93A-stromtang

MN93A-stromtang

Nominellt omrade 5Aoch 100 Aac
Matomrade 5A: 0,005 t?ll 6 AAC max
100 A: 0,2 till 120 AAC max
Maximal omslutningsdiameter 20 mm
Isrz;/;nrqliaérr:;gnledarens position i < 0,5 %, vid 50/60Hz

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

Sékerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V KAT 1V, 600 V KAT IlI

> 35 dB typiskt, vid 50/60 Hz

Tabell 16
5 A omradet for MN93A ar utformat for att fungera med sekundara strémtransformatorer.

Anmarkning: Strommar < 2,5 mA x omsattning pa 5 A omradet och < 50 mA pa 100 A omradet kommer att nollstallas med den
har strémtangen.



h) E94-stromtang med adapter

E94-stromtang

Nominellt omrade

10 AAc/pc, 100 AAc/pc

Matomrade

100 mV/A: 0,05 till 10 Aac/Dc
10 mV/A: 0,5 till 100 AAc/DC

Maximal omslutningsdiameter

11,8 mm

Inverkan av ledarens position i
strdmtangen

<0,5%

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrommas av AC

> 33 dB typiskt, DC till 1kHz

Sakerhet

IEC 61010-2-032, fororeningsgrad 2, 300 V KAT 1V, 600 V KAT llI

Anmarkning: Strémmar < 50 mA kommer att visas som noll i vaxelstrdmsnat.

i) J93-stromtang

Tabell 17

J93-stromtang

Nominellt omrade

3500 AAac, 5000 Abc

Matomrade

50 - 3 500 AAac; 50 - 5 000 Abc

Maximal omslutningsdiameter

72 mm

Inverkan av ledarens position i
stromtangen

<*2%

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrommas av AC

> 35 dB typiskt, DC till 2 kHz

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V KAT 1V, 1000 V KAT lII

Anmarkning: Strommar <5 mA kommer att visas som noll i véxelstromsnat.

j) 5A-adapter och Essailec®

Tabell 18

5A-adapter och Essailec®

Nominellt omrade 5AAC
Matomrade 0,005 till 6 AAC
Omvandlaringangar 3

Sakerhet

IEC 61010-2-030, féroreningsgrad 2, 300 V KAT IlI

© [Z] @

Tabell 19

Anmarkning: Strdmmar < 2,5 mA kommer att visas som noll.




6.2.4.3. Matosakerhet

e | Till stromtdngernas matosakerhet for strom- och fasmatningar maste ocksa onoggrannheten for instrumentet adderas for
1 varje aktuell storhet (effekt, energi, effekt faktor, tan ®, m.fl.)

Foljande karakteristika anges for stromtangernas referensvillkor.

Karakteristika for stromtanger med 1V utgang vid Inom

Stromtang | | Strém Mitosikerhet Mat°:éa"‘:"het T{‘z'ts;;;a\:‘iz" Typr'fe't‘ ;;“(‘;‘e"
typ (RMS eller DC) |  vidS0/60Hz | g 50/60 Hz 50/60 Hz | vid 400 Hz
[1A; 50A[ +15%R+1A - -
[50 A; 100 A[ +15%R+1A +2,5° -0,9°
PAC193- 11 gg% AAC [100 A; 800 A +2,5% R -0,8°
stromtang ADC _A45°
[800 A; 1 000 A[ +4%R 4 90 -0,65° 4.5°@ 100A
1 000:\55[; 1300 +4%R - 0.65°
[1A; 50 Al +1%R - -
C193- ) S . .
o 1 000 AAC [50 A; 100 A[ +0,5% R +1 +0,25
stromtang +0,17°@ 1 000A
[100 A; 1200 A[ +0,3% R +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A[ +3%R+1A - - -
. [5A; 40 A[ +25%R+ 1A +5° +2° -15°@ 40 A
MN93 200 Aac 2
stromtang [40 A; 100 A[ +2% R+1A +3° +1,2° -0,8°@ 100A
[100 A; 240 A[ +1% R+ 1A +2,5° +0,8° -1°@ 200 A
[200 mA; 5 A[ +1% R +2mA +4° - -
100 AAC 2
MN93A- [5A; 120 A[ +1%R +2,5° +0,75° -0,5°@100A
strémtang - [5mA; 250 mA[ | +1,5% R+0,1mA - - -
(0]
[250 mA; 6 A[ +1%R +5° +1,7° -05°@5A
[50 mA; 40 A[ +4% R + 50 mA +1° - -
E94- 100AAcC/DC
o [40 A; 100 A[ +15% R +1° - -
stromtang
10 AAc/DC [50 mA; 10 Al + 3% R + 50 mA +1,5° - -
[50 A; 250 A[ +2%R+25A +3° - -
. 0, o - -
stré;::;n 3500 Anc [250 A; 500 A[ +15%R+25A +2
9 | 5000ADc | [500A;3500A[ +1% R +1,5° - -
13 500:52[; 5 000 . 1% R ] ] ]
5A/ Essailec®| . [5mA; 250 mA[ | +0,5% R+2mA +0,5°
(o} - -
Adapter [250 mA; 6 A[ +0,5% R £ 1 mA +0,5°

Tabell 20



Karakteristika for AmpFlex® och MiniFlex

1: Férutsatt att ledaren kan omslutas.

Stromtang I nominell Strom Matosakerhet Matoséakerhet |Matosdkerhet pa TypI:séIt( rc:;::(er-
typ (RMS eller DC) vid 50/60 Hz vid 400 Hz ¢ vid 50/60 Hz vid 400 Hz
[200 mA; 5 A[ - -
100 AAc +12% R+50mA | +2% R+0,1A
[5A; 120 Al * +0,5° -0,5°
[0,8 A; 20 A[ . .
® 400 AAC +12%R+02A | 2% R+x04A
Ar:f;eAx [20 A; 500 A[ * +0,5° -0,5°
[4 A; 100 A _ _
A193 2 000 AAc +12%R+1A +t2%Rt2A
[100 A; 2400 A[ * +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A[ - -
10 000 AAc +12%R+5A +2% R+ 10A
[500 A; 12 000 A[ * +0,5° -0,5°
[200 mA; 5 A - -
100 AAc +1 %R +50mA +2%R+0,1A
[5A; 120 A * +0,5° -0,5°
400 Aa O.8A 20 Al 1%R+02A | +2%R+04A - -
. c + +0, + +0,
Mlv'l'xf;%x [20 A; 500 A[ * ° ° +0,5° -0,5°
MA194 [4 A; 100 A[ . , - _
2000 Aac [100 A: 2 400 A[ * 1% Rx1A t2%Rx2A £0.5° _05°
[20 A; 500 A[ - -
10 0O00AAC ! +1%R+1A +2%R*2A
[500 A; 12 000 A[ * +0,5° -0,5°
Tabell 21

I i I De nominella omradena reduceras vid 400 Hz (*).

Begransningar for AmpFlex® och MiniFlex
Sasom for alla Rogowski-sensorer ar utgangsspanningen hos AmpFlex® och MiniFlex proportionerlig mot frekvensen. En kraftig
strom med hog frekvens kan matta apparaternas ingangsstrém.

For att undvika mattningen skall foljande villkor uppfyllas:

n=o

Z [n 1<,

n=1

Dar |

nom

ar stromsensorns omfang
n ar évertonsordningen

I, @r strbmmens varde for 6vertonen av ordning n

Ingangsstromomfanget hos en ljusregulator skall exempelvis vara 5 ganger lagre an apparatens valda stromomfang.

Detta krav tar inte i ansprak apparatens bandbreddsbegransning, vilken i sig kan orsaka andra felaktigheter.



6.3. KOMMUNIKATION
6.3.1. USB

Anslutning typ B
USB 2

6.3.2. NATVERK

RJ 45-kontakt med 2 integrerade lysdioder
Ethernet 100 Base T

6.3.3. WI-FI

2,4 GHz band IEEE 802.11 B / G / N-radio
TX-effekt: +17 dBm

Kénslighet RX: -97 dBm
Genomstromning: 72,2 MB / s max
Séakerhet: WPA / WPA2

Access Point (AP): Upp till fem kunder

6.4. STROMFORSORJNING

Stromforsorjning med natanslutning

m Funktionsomrade: 100 V till 1000 V for en frekvens fran 42,5 Hz till 69 Hz
100 V till 600 V for en frekvens fran 340 till 460 Hz
140 V till 1000 V DC

m Max effekt: 30 VA

Detta ar en specifik extern natadapter PA30W (tillbehor)
m 600 Vrms kategori IV — 1 000 Vrms kategori Ill.

m  Arbetsomrade: fran 90 till 264 Vac, 50/60 Hz.

m  Max ineffekt: 65 VA.

m Utspanning: 15 Vdc

Batteri

Typ: Laddningsbara NiMH batterier

Massa: ca. 200 g

Antal laddning/urladdningscykler: > 1000

Laddningstid: Ca 5 timmar

Laddningstemperatur: -20 till +55 °C

Batteritid mellan laddningar: ungefar 1 h med varken Wi-Fi aktiverade

1 | Nérinstrumentet &r avstangt, fungerar realtidsklockan i mer én 2 veckor.

6.5. MEKANISKA DATA

Dimensioner: 270 mm (+50 mm med kablarna anslutna) x 245 mm x 180 mm
Massa: ca. 3,4 kg

Falltest: | den sdmsta tédnkbara positionen fran 20 cm héjd utan bestdende mekaniska skador eller funktionell stérning.
Fran 1 m i dess forpackning.

m Skyddsklass enligt IEC 60529
m |IP 67 nar instrumentets lock ar stangt, spanningskablarna ar iskruvade och kablarna till stromtangerna AmpFlex® A196A
ar iskruvade.
m |P 67 nar instrumentets lock &r stdngt och ingangarnas pluggar ar pa plats.
IP 54 nar locket ar 6ppet, instrumentet ar i en horisontell position och ingangarnas pluggar ar pa plats.
m |P 40 nar locket ar dppet, instrumentet ar i en horisontell position och pluggarna inte pa plats.



6.6. MILJOVILLKOR
m  Anvandning inomhus och utomhus.
m Hojd:

m | drift: O till 2 000 m;

m Inte i drift: O till 10 000 m.

m Temperatur och relativ fuktighet:

%RF
A 1 = Referensomréade
95 |-- 1+2 = Funktionsomréade
\ 1+2+3 = Lagring med batterier
85 [-4------------ ; ;
LI s S o SRR - om ook S
3 2 1 L

45 |- -mmmmm e

10 f-f o —
! ] ! ! ; T (oc)

-40 -20 0 20 26 35 42 50 70

Bild 36

6.7. ELEKTRISK SAKERHET

Instrumentet dverensstdmmer med IEC/EN 61010-2-030 eller BS EN 61010-2-030 for foljande:
m Matingangar och hdlje: 1000 V 6verspanningskategori IV, féroreningsgrad 3 (4 med instrumentets lock stéangt)
m  Stréomforsorjning: 1000 V dverspanningskategori IV, féroreningsgrad 2

Stréomtangerna overensstammer med IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032 (se § 6.2.4).
Matledningar och krokodilklammor dverensstammer med IEC/EN 61010-031 eller BS EN 61010-031.

6.8. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Emission och immunitet i industriell miljé6 motsvarande normen IEC/EN 61326-1 eller BS EN 61326-1.

Med AmpFlex® och MiniFlex ar det typiska osékerheten pad matningen 0,5% av skalan med hogst 5 A.

6.9. RADIOEMISSION
Instrumenten ar foérenliga med RED-direktivet 2014/53/UE och FCC-férordningar.

Wi-Fi: FCC-certifiering QOQWF121

6.10. MINNESKORT

PEL accepterar SD-, SDHC- och SDXC-kort formaterade i FAT32 och med en kapacitet pa upp till 32 GB.
SDXC-korten maste formateras i instrumentet.

Antal isattningar och uttag : 1000,

Overforing av en stor méngd data kan vara tidskrdvande. Dessutom kan vissa datorer ha svart att hantera sddana mangder infor-
mation och kalkylblad accepterar endast en begransad mangd data.



Vi rekommenderar att du optimerar data pa SD-kortet och registrerar bara ndédvandiga matningar. For information upptas en 5-da-
gars inspelning med 15 minuters aggregering, en "1s” dataregistrering och overtoner pa ett 3-fas 4-tradsnatverk cirka 530 MB.
Om 6vertonsmatning ar inaktiverad, sanks storleken till cirka 67 MB.

De maximala inspelningstiderna for ett 2 GB-kort ar féljande:

m 19 dagar da posten innehaller aggregerade varden, "1s” data och évertoner;

m 12 veckor da posten innehaller aggregerade varden och "1s” data men inte dvertoner;

m 2 ar da posten endast innehaller aggregerade varden.

Maximalt 32 oilka inspelningar kan sparas och hanteras pa SD-kortet.

For inspelningar som ar for langa eller inkluderar évertoner, anvand SDHC-kort med klass 4 eller hogre.

Anvand inte Wi-Fi for att ladda ned stora inspelningar eftersom detta tar for Iang tid. Om ingen annan anslutning ar méjlig, minska
storleken pa inspelningen genom att ta bort "1s” -data och évertoner. Utan dessa tar en 30 dagars inspelning endast 2,5 MB.

En USB- eller Ethernet-nedladdning kan vara acceptabel beroende pa inspelningens langd och bithastigheten.

For att overfora data snabbare, anvand SD / USB-kortadaptern till PC.



7. UNDERHALL

Instrumentet innehaller inga delar som kan bytas ut av personal som inte ar speciellt utbildade och ackrediterade. Varje
obehdrig reparation eller utbyte av delar till likvardiga” kan allvarligt forsamra instrumentets sékerhet.

)
1

Kontrollera regelbundet skicket pa kablarnas O-ringar. Om de ar slitna eller trasiga kan inte tatheten langre garanteras.

7.1. RENGORING

& Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet.

Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller varmluft. Anvand
aldrig alkoholer eller andra |6sningsmedel.

Anvand inte instrumentet om terminalerna eller tangentbordet &r vata. Torka dem forst.

Stromtéanger:
m Se till s att inga frammande féremal stor rorelsen av stromtadngens snappanordning.
m Hall tdngens kaftar sa rena som mgjligt. Spola inte vatten direkt pa stromtangen.

7.2. BATTERI

Instrumentet ar utrustat med ett NiMH-batteri. Den har tekniken har flera fordelar:

m Lang livslangd och tar liten plats och har Iag vikt.

m  Avsevart mindre minneseffekt: Du kan ladda batteriet &ven om det inte ar helt urladdat.

m  Miljévanligt: Inga férorenande @mnen sasom bly eller kadmium, i 6verensstdammelse med gallande foreskrifter.

Efter langvarig férvaring kan batteriet vara helt urladdat. Om sa ar fallet maste det laddas fullstandigt. Instrument fungerar kanske
inte under en del av den har laddningprocessen. Full uppladdning av ett helt urladdat batteri kan ta flera timmar.

For optimal anvandning av batteriet och for att férlanga dess effektiva livslangd:

m Ladda endast instrumentet vid temperaturer mellan 0° C och 40° C (32° F och 104° F).
m  FOlj villkoren fér anvandning.

m Var uppmarksam pa villkoren for lagring.

7.3. UPPDATERA FIRMWARE

| en standig stravan att ge basta mojliga service nar det galler prestanda och tekniska evolutioner, erbjuder Chauvin Arnoux dig
mojligheten att uppdatera programvaran integrerad i den har enheten (firmware) och applikationsprogrammet (PEL Transfer).

Du kan ocksa ladda ner uppdateringarna pa var hemsida:
www.chauvin-arnoux.com
Ga till avsnittet Support och stk sedan pa PEL115.

Anslut instrumentet till din PC via den medféljande USB-kabeln

Mjukvaran PEL Transfer informerar dig nar en uppdatering finns tillganglig och gor det enkelt att installera den.

Uppdatering av firmware kan leda till att konfigurationen aterstélls och att sparade data gar forlorade. Var forsiktig, spara

(]
1 data i minnet pa en dator innan du fortsatter med firmware uppdateringen.



http://www.chauvin-arnoux.com

8. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i 24 manader efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Utdraget fran vara
allmanna forsaljningsvillkor finns pa var hemsida.
Dessa finns att 1asa i .pdf format pa var hemsida: https://camatsystem.com/villkor/

Garantin galler inte i féljande fall:

m  Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla utrustning;

Andringar gjorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal;

Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren;

Efterjusteringar av utrustningen for specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd eller som inte ndmns i manualen;
Skador orsakade av stétar, fall, eller 6versvadmningar.


https://camatsystem.com/villkor/

9. APPENDIX

9.1. MATNINGAR
9.1.1. DEFINITION
Alla berakningar uppfyller normerna IEC 61557-12, IEC 61000-4-30 och IEEE 1459.

Geometrisk representation av aktiv och reaktiv effeki:

Kalla Last
Q
A
Export aktiv effekt Import aktiv effekt
=3 — n -
2 1
_||_ o
S
+
Import reaktiv effekt Q o
> P
Export reaktiv effekt P
3 4
Bild 37

Kvadranterna ges for grundtonens effektvarden.

Stromvektorn (definierad i hdgra axelomradet) fungerar har som en referens.
Spanningsvektorn V varierar sin riktning enligt fasvinkeln ¢.

Fasvinkeln @ mellan spanning V och strém | antas vara positiv i matematisk mening (moturs).

9.1.2. SAMPLING
9.1.2.1. Samplingsperiod

Beror pa natfrekvensen: 50 Hz, 60 Hz eller 400 Hz.
Samplingsperioden beréknas varje sekund.
m Natfrekvens f = 50 Hz
m  Fran 42,5 1ill 57,5 Hz (50 Hz £15 %), ar samplingshastigheten last till natfrekvensen. 128 sampels ar tillgangliga for varje
period.
m Utanfor intervallet fran 42,5 till 57,5 Hz, ar samplingshastigheten 128 x 50 Hz.
m Natfrekvens f = 60 Hz
m  Fran 51till69 Hz (60 Hz £15 %), ar samplingshastigheten last till natfrekvensen. 128 sampels ar tillgangliga for varje period.
m Utanfor intervallet fran 51 till 69 Hz, ar samplingshastigheten 128 x 60 Hz.
m Natfrekvens f = 400 Hz
m Fran 340 till 460 Hz (400 Hz £15 %), ar samplingshastigheten last till natfrekvensen. 16 sampels ar tillgangliga for varje
period.
m Utanfor intervallet fran 340 till 460 Hz, ar samplingshastigheten 16 x 400 Hz.

En ren DC-matsignal anses vara utanfér frekvensomradena. Samplingshastigheten ar da, enligt den forvalda natfrekvensen,

6,4 kHz (50/400 Hz) eller 7,68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. Lasning av samplingsfrekvensen

m Som standard ar samplingsfrekvensen last till V1.
m  Om V1 saknas, foérsdker samplingsfrekvensen att lasa till V2, sedan V3, I1, 12 och I3.



9.1.2.3. AC/DC

PEL gér AC- och DC-matningar i vaxelstroms- och likstrémsnat. Anvandaren véaljer om AC eller DC skall matas.

PEL levererar inga AC+DC-varden.

9.1.2.4. Nolledarstrom

Beroende pa typ av elnat beraknar PEL strdmmen i nolledaren.

9.1.2.5. ”200ms”’-storheter

Instrumentet beraknar féljande storheter varje 200 ms pa en 10 periods basis vid 50 Hz, 12 perioder vid 60 Hz och 80 perioder
vid 400 Hz, vilket indikeras i Tabell 22.
"200ms” -storheterna anvands till att:

m "1s”-storheternas trender
m ’1s”-storheternas aggregerade varden (Se § 9.1.2.6).

Alla "200 ms”-storheter kan spelas in pa SD-kortet under en inspelningen.

9.1.2.6. “1-sekunds” enheter

Instrumentet beraknar féljande enheter varje sekund, enligt § 9.2.
“1-sekunds” enheter anvands for:

m Realtids varden

m  “1-sekunds” trender.

m Som insamlingsvarden for aggregerade varden (se § 9.1.2.6).
m For bestdmning av min- och maxvarden fér "aggregerade” trendvarden.

Alla "1 sekunds” enheter sparas pa SD-kortet under inspelningstiden.

9.1.2.7. Aggregering (sammanléggning)

En aggregerad kvantitet ar ett varde som beraknas for en bestamd tidsperiod, enligt formlerna som anges i Tabell 23.

Aggregerinsperioder borjar alltid pa hela timmar/minuter. Aggregeringsperioden &r lika for alla enheter. Foljande perioder ar mojliga:
1,2,3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30 och 60 min.

Alla aggregerade enheter sparas pa SD-kortet under inspelningssessionen. De kan visas i PEL Transfer.

9.1.2.8. Min och Max

Min och Max ar de minimala och maximala vardena av ”1s” enheter fér den observerade aggregeringsperioden. Dessa varden
lagras med datum och tid (se Tabell 23). For vissa sammanlagda varden visas Max direkt pa instrumentet.

9.1.2.9. Berdkning av energier

Energier berdknas varje sekund.
Den totala energin motsvarar energibehovet under inspelningssessionen.

Den "Partiella” energin kan bestdmmas under en integrationsperiod med féljande varden: 11t, 1 dag, 1 vecka, 1 manad. Det partiella
energiindexet ar endast tillgangligt i realtid. Det registreras inte.

Den "totala” energin ar tillgénglig med inspelningssessionens data.



9.2. MATFORMLER

De flesta formler ar tagna fran standarden IEEE 1459.
PEL mater 128 samplingar per period (16 vid 400 Hz) och beraknar enheterna spanning, strdom och aktiv effekt per cykel.

Darefter beraknar PEL ett aggregeringsvarde 6ver 50 cykler (50 Hz), 66 cykler (60 Hz) eller 400 cykler (400 Hz). (“1 sekunds” enheter).

Enheter Formler Kommentarer

AC-méatningar

1 n
Toppfaktor for AC-spanning (V ; x — VL—peakx L=1,2eller3
cr) VieerlT1= ~
VL
AC omvand spanningsobalans u, =100 Vi+ .
(u,)
. o
AC homopolar spanningsobalans Uy =100 % Ve .
(U,) v
1 X Zn: 1
Toppfaktor for strom (I, ) 7 P P Lopeaks L=1,2eller3
r-crlT]=—F——
IL
. . . . 1
AC omvand strémobalans (i,) i, =100 x 7 *
IO
AC homopoléar strémobalans (i) i, =100x I *

O, =V ¥ 1y xsin (p([L—Hl Vim )

AC reaktiv effekt (Q L=1,2eller3
( L) 0, =0+0,+0,
S, =V, <1,
AC skenbar effekt (S)) L=1,2eller3
S;=8+S5,+8,;
Grundvinklar (1.V) @ ar fasskillnaden mellan grund-
((I|)) (IU | L) FFT-berékning strommen | _och grundspénningen
L’ '™
@ (1. V2 v
AC icke-aktiv effekt (N,) N, =S8 -P’ L=1,2 3ellerT
AC distorsionseffekt (D,) D, =,N,>-0,° L=1,23ellerT

Kvadranterna definieras enligt foljande:
m da Pf[10/12] > 0 och Q [10/12] > 0: kvadrant 1

Kvadrant (q) m da Pf[10/12] <0 och Q [10/12] > 0: kvadrant 2

m da Pf[10/12] <0 och Q [10/12] < 0: kvadrant 3

m da Pf[10/12] > 0 och Q [10/12] < 0: kvadrant 4
AC grundlaggande aktiv effekt Pf, =V i x1, XCOS@(IL—HI’VL—H]) L=1 2eller3
(Pf) Pf = Pf, + Pf, + Pf; ’

AC grundlaggande dirket aktiv

effekt (P+) P"=3xV" xI"xcosO(1"V")




Enheter

Formler

Kommentarer

AC grundlaggande skenbar

SfL =V > g

T

effekt (Sf,) Sf, = Sf, + S, + S, L=1,2eller3
1C2
AC effektfaktor (PF,) PF, = 35 L=1,2eller3
L
AC aktiv effekt obalans (Pu) B, =Pf, —P"
AC harmonisk aktiv effekt (P,,) P, =P, - Pf;
DPF =cos @ =cos @ (I ...V )
DPF, / Cos ¢, AC L=1,2eller3
L (pL cos q)T — }?f}
Sfr
Tan ® AC Tan® = 9

DC-matningar

DC-spéanning (V)

1 n
ViaIT]1= ; x Z Vi
x=1

L=1,2 3ellerE

DC-strém (1 ,.)

1 n
1,,.1T]1= " x ZILd.c.x
x=1

Da det inte finns en stromtang pa |, beréknas I ;:

e = lige * Lo + |
c 1de 2dc 3dc

L=1,2 3ellerN

Energimétningar

AC forbrukad aktiv energi (E,,)

EP+ ZZPTer

AC levererad aktiv energi (E)

Ep = (—1)><ZPT_x

AC reaktiv energi i kvadrant 1
(Eqi)

EQI = ZQqux

AC reaktiv energi i kvadrant 2
(Eg)

Eg, = erqu

AC reaktiv energi i kvadrant 3
(Egs)

Ey = (— I)X Zqugx

AC reaktiv energi i kvadrant 4
(Eq)

Egy = (~1)x Zqu4x

AC forbrukad skenbar energi
(EES+)

ES+ = ZST+X

AC levererad skenbar energ (E )

Eg =Y S;_,

DC férbrukad energi (E

Pdc+)

Ep..= ZPTdc+x

DC foérbrukad energi (E

Pdc-)

Ep = (— 1)>< ZPTdc_x

T ar perioden
n ar antalet sampels,

*: De direkt inverterade och motpoliga spanningarna och strommarna (V+, I+, V-, |-, V°, I°) berdknas med hjalp av Fortescue-

transformen.

V1, V2, V3 ar den uppmatta installationens fasspanningar. [V1=VL1-N ; V2=VL2-N ; V3=VL3-N].

Tabell 22

Gemenerna v1, v2, v3 betecknar de samplade vardena.
U1, U2, U3 ar den uppmatta installationens huvudspanningar.




Gemenerna u1, u2, u3 betecknar de samplade vardena [u12 = v1-v2 ; u23= v2-v3 ; u31=v3-v1].
11, 12, 13 ar strommarna som flodar i den uppmatta installationens fasledare.
IN ar den strom som flédar i den uppmatta installationens neutralledare.
Gemernerna i1, i2, i3 betecknar de samplade vardena.

For vissa storheter relaterade till effekter &r de "genererade” och "konsumerade” storheternas aggregerade varden raknade separat

fran "1s”-vardena.

Enheter

Formler

Kommentarer

AC-matningar

AC forbrukad aktiv effekt (P ,)

1 n

L=1,2,3ellerT

AC levererad aktiv effekt (P )

P_.>0
L=1,2,3ellerT

AC forbrukad reaktiva effekt (Q,,)

n x=1
1 n
QL+ =—X Z QL+X
n x=l1

Q,, kan vara > 0 eller <0

Q,.[agg] = Q ,[agg] - Q [agg]
L=1,2,3ellerT

AC levererad aktiv effekt (Q, )

0, = (—1>x%x So,.

Q,_kanvara>0Qeller<0

Q,_[agg] = -Q, ,[agg] + Q ,[agg]
L=1,2,3ellerT

AC forbrukad skenbar effekt (S ,)

1 n
Sy, = ; X Z SL+x
x=l1

S, anvéands for berakning av PF |
och E,.
L=1,2,3¢ellerT

AC levererad levererad (S, )

1 n
SL* = ; x Z SL*x
x=l1

S, kan vara PF
ochE, .
L=1,2,3ellerT

AC forbrukad fundamental aktiv
effekt (Pf )

1 n
PfL+ :;szf[ﬁx

x=1

PfT+ :Pfi++Pﬁ++Pﬁ+

L=1,2e¢ller3

AC levererad fundamental aktiv
effekt (Pf, )

l n
PfL— :;XZPfL—x
x=1

L=1,2,3¢ellerT

AC forbrukad fundamental sken-
bar effekt (Sf )

1 n
SfL+ :;X Z‘Sfu—x
x=1

L=1,2,3ellerT

AC levererad fundamental sken-
bar effekt (Sf )

1 n
SfL— :;XszL—x

x=1

St =S +5f,_ +5,

L=1,2e¢ller3

AC férbrukad effektfaktor (PF ) PF,, S“ L=1,2 3ellerT
L+

AC levererad skenbar effekt PF = B PF.>0

L—
(PF,) S, L=1,23ellerT
- C _ PfL+ _

Cos ¢, AC férbrukad (Cos @,,) oS, = L=1,2,3ellerT
S
Pf_ Coso, >0

Cos @, AC levererad (Cos ¢, ) Cosp, =-"— _ 5

L L St L=1,2,3ellerT




Enheter Formler Kommentarer
. T (1) _ QT+
Tan @ AC forbrukad (P+) an® =-——-
T+
_ O
AC levererad Tan @ (®-) Tan®d_ ===
T—

DC-matningar

DC forbrukad aktiv effekt (P

L+dc)

1 n
PL+d.c. =—X Z PL+d4c.x
n x=1

L=1,2,3ellerT

DC levererad aktiv effekt (P

L-dc)

1 n
PL—d_c‘ = (_ 1)>< ; X Z PL*d.c.x
x=1

L=1,2,3ellerT

AC+DC-métningar

AC+DC forbrukad aktiv effekt

P : Piive =P +P., . L=1,23ellerT

L+ ac+dc

/(B|\DC+D(;; levererad aktiv effekt P, ... =P +P,_, L=1,2 3ellerT
L -ac+dc

(SL +ac+dc)

AC+DC forbrukad skenbar effekt

1 n
SL+a.CA+d.c. =—X Z SL+a.cA+d.CA(
no '

L=1,2,3ellerT

(S

L -ac+dc)

AC+DC levererad skenbar effekt

1 n
SL—a.c.+d4c. =—X Z SL—a.c.er.CX
n x=1

L=1,2,3¢ellerT

+ = |ast
- = kalla
q=kvadrant=1, 2,3 or4

Tabell 23

9.3. ELEKTRISKA NATVERK SOM STODS

Foljande typer av elektriska natverk hanteras:

Elnat Forkortning | Fasféljd Kommentar Referens-
diagram
1-fas _ . Spanningsmatningar utfors mellan L1 och N.
(1-fas 2-ledare) 1P-2W Nej Strommatningar utfors pa L1 ledaren. Se§4.1.1.
2fas Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
1P-3W Nej Strommatningar utférs pa L1 och L2 ledarna. Se §4.1.2.
(1-fas 3-ledare) N N . PR
Nollans strom uppmatts eller beréknas: i, =i, +1i,
3-fas 3-ledare A
[2 strémtznger] 3P-3WA2 Effektmétningen utftrs med 2-wattmeter metoden med Se §4.1.3.1.
virtuell nolla.
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3.
3-fas 3-ledare Strémmatningar utférs pa L1 och L3 ledarna. |2 strémmen
Oppen A 3P-3WO02 Ja ) ingar utiors p e S Se §4.1.3.4.
e beréknas (ingen stromomvandlare ansluten pa L2):
[2 strobmtanger] Do
2 1 3
Nollan ar inte tillganglig fér strém- och spanningsmatning-
3-fas 3-ledare ¥ 3P-3WY2 ar. Se §4.1.3.4.
[2 stromtanger]




Elnat

Forkortning

Fasféljd

Kommentar

Referens-

diagram
3-fas 3-ledare A
i Se §4.1.3.2.
3 stromt 3P-3WA3
[3 stromtanger] Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
3-fas 3-ledare virtuell nolla.
Oppen A 3P-3WO3 Ja Sp?nnlngsmatnlnga}_r utfczrs mellan L1, L2 och L3. Se §4.1.3.3.
[3 strémténger] Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollan &r inte tillganglig fér strém- och spanningsmatning-
ar.
3-fas S-edare ¥ 3P-3WY3 Se §4.1.36.
[3 stromtanger]
Effektmatningen utférs med 1-wattmeter metoden.
3-fas 3-ledare Spéanningsmatningar utférs mellan L1 och L2.
. 3P-3WAB Nej Strommatningar utfors pa L3 ledaren. Se §4.1.3.7.
A symmetrisk U =U_ =U
23 31 127
L =1=1
Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
nolla.
3-fas 4-ledare Y 3P-4WY Ja Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3. Se§4.1.4.1.
Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strém uppmatts eller beréknas: i, =i, +i,+i,.
Effektmatningen utférs med 1-wattmeter metoden.
Spanningsmatningar utférs mellan L1 och N.
Strdommatningar utfors pa L1 ledaren.
:’;ﬁ;;h’:ﬁare Y| 3pawys Nej |V,=V,=V, Se§4.14.2,
U23 = U31 = U12= V1 x \/5
L =1=1
l,=3xl,
Den har metoden kallas 2 %2 elementmetoden.
Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
virtuell nolla.
3-fas 3-ledare Y Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
2 3P-4WY2 Ja v, beréknas: v, =-v, -v,, u,=2v, +v,, Se§4.1.4.3.
u,,= - Vv, - 2v,. v, antas vara symmetrisk.
Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strom uppmatts eller beréknas: i, =i, +i,+ i,
Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
nolla, men ingen effektinformation finns tillganglig for de
3-fas 4-ledare A 3P-4WA enskilda faserna. Se §4.1.5.1.
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3.
Nej Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strém uppmatts eller berdknas fér endast en
_ i stromtransformator gren: i, =i, +i
3-fas 4-ledare 3P-4WO e Se§4.1.5.2.
Oppen A
DC 2-ledare DC-2W Nei Spanningsmatningar utfors mellan L1 och N. Se §4.1.6.1
) Strommatningar utfors pa L1 ledaren. T
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
. Strommatningar utfors pa L1 och L2 ledarnas.
DC 3-ledare DC-3W Nej Den negativa (retur) strommen uppmatts eller beraknas: Se§4.1.6.2.
i =0, *i,
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2, L3 och N.
DC 4-ledare DC-4W Nej Strommatningar utférs pa L1, L2 och L3 ledarna. Se §4.1.6.3.

Den negativa (retur) strommen uppmatts eller beraknas:
i =1, i, + i

Tabell 24




9.4. ENHETER OCH ELNAT

[ J-ne

3P-3WA2 | 3P-3WA3 3PAWA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO0O2 | 3P-3WO03 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO0 DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
Vi RAN(I:S ° i ° ° ° °
Vv, RAIVICS hd ° o=V, ®(10) °
Vs Fﬁ\jl:s o =V, ° °
AC
Ve RMS b i ° ° ° °
V1 DC ° L] [ ]
V, DC ° °
V, DC °
Ve DC ° ° ° ° ° ° ° ° °
AC +
\2 DC ° ° ° ° ° °
RMS
AC +
v, DCe ° ° o(1) °(10) °
RMS
AC +
Vs DC ° o(1) ° °
RMS
AC +
Ve DC ° ° ° ° ° °
RMS
AC
U, RMS ° ° ° ° ° o(1) ®(10) °
AC
Uy, RMS o o o(1) o o(1) °(10) o
AC
Uy, RMS i . o(1) ° (1) ° °
AC
! RMS ® ° o ° ° ° ° ° °
| AC ° °
2 RMS ) b (1) ° o(1) ° °
| e ° ° °
3 RMS ) (] o(1) ° °
I e o ° ° ° °
N RMS
I, DC ° ° °
l DC ° °
I DC °
Iy DC ° °
AC+
I, DC ° ° ° ° (1) ° ° ° °
RMS
AC +
I, DC ° (2) ° (1) ° o(1) ° °
RMS
AC +
I DC ° ° ° ° o(1) ° °
RMS
AC +
Iy bc L4 ° ° ° °
RMS
Vi hd o ° ° ° °
Vacr ° (] o(1) ©(10) °
V3-CF o o(1) ° °
Lo ° ° ° ° ° ° ° ° °
L cr ° °(2) ° (1) ° o(1) ° °
lycr ] ° (1) ° o(1) ° °
V+ ° ° ° ° ° ®(10)
V ° ° o(4) ° ®(4) ©(10)
v, ° ° ®(4) ° o(4) ®(10)
I, ° ° ° ° ° °




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 ( 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 | oo ,\vo | DC-2W | DC-3W | DC-4W

3P-3WY2 | 3P-3WY3
I ° ° ®(4) ° o(4) °
l ° ° ®(4) ° o(4) °
U, ° ° ®(4) ° o(4) o(4) ®(3)
u, d hd ®(4) ° ®(4) ®(4) 9(3)
i ° ° o(4) ° o4) ° o(3)
i, ° ° ®(4) ° o4) ° o(3)
F ° ° ° ° ° ° ° ° °
P, AC ° ° ° ° ° °
P, AC ° ° o(1) ©(10) °
P, AC ° (1) o o
P AC o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° [
P, DC ° ° °
P, DC ° °
P, DC °
P DC o(7) [ °
P, AC+DC ° ° ° ° ° o
P, AC+DC ° ° o(1) ©(10) °
P, AC+DC ° (1) o o
P AC+DC o(7) [ ° [ [ ° o(1) [ [J
Pf, ° ° ° ° ° °
Pf, ° ° o(1) ®(10) °
Pf, ° (1) ° °
Pf, o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
P, ° ° ° ° o(1) °
P, ° ° ®(4) ° o(4) °
P, ° ° ° (] ° ° ° °
Q, ° ° ° ° ° °
Q, ° ° o(1) ®(10) °
Q, ° o(1) ° °
Q, o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
S, AC ° ° ° ° ° °
S, AC ° ° o(1) ©(10) °
S, AC ° o(1) ° °
S, AC o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
S, AC+DC ° ° ° ° ° °
S, AC+DC ° ° o(1) ®(10) °
S, AC+DC ° o(1) ° °
S, AC+DC o(7) ° ° [ ° ° o(1) o °
Sf, ° ° ° ° ° °
Sf, ° ° o(1) ©(10) o
Sf, ° o(1) ° °
Sf; o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
N, AC ° ° ° ° ° °
N, AC ° ° (1) ®(10) °
N, AC ° o(1) ° °
I\ AC o(7) ° ° ° ° ° (1) ] °
N, AC+DC ° ° ° ° ° °
N, AC+DC ° ° o(1) ®(10) °




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3

N, AC+DC ° o(1) ° °
N, AC+DC o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
D, AC ° ° ° ° ° °
D, AC ° ° o(1) ©(10) °
D, AC ° (1) ° °
D, AC o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
D, AC+DC ° ° ° ° ° °
D, AC+DC ° ° o(1) ©(10) °
D, AC+DC ° o(1) ° o
D, AC+DC o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
PF, ° ° ° ° ° °
PF, ° ° o(1) ©(10) (]
PF, ° o(1) ° °
PF. o7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
Cos @, ° ° ° ° ° °
Cos @, ° ° o(1) ®(10) °
Cos @, ° o(1) ° °
Cos @, o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
Tan @ ° ° ° ° o(3) ° ° ®(10) °
V,-Hi i=1 ° ° ° ° ° °
V,-Hi Vi‘(je‘;’o ° ° o(1) ©(10) °
V,-Hi ot ° o(1) ° °
U,,-Hi i=1 ° ° ° ° ° (1) ®(10) °
U,,-Hi "i‘(jsfo ° ° o(1) . o(1) ®(10) °
U, -Hi o ° ° (1) ° o(1) ° °
I,-Hi ° ° ° ° ° ° ° ° °
I,-Hi viid=jf)0 ° ®(2) ° (1) ° o(1) ° °
I,-Hi (0/602 ° ° o(1) ° o(1) ° °

I-Hi ®(2) ®(2) ®(4) (2 (2
V,-THD %f ° ° ° ° ° °
V,-THD %f ° ° o(1) ©(10) °
V,-THD %f ° o(1) ° °
U,,-THD %f ° ° ° ° ° o(1) ° °
U,-THD %f ° ° (1) ° (1) ° °
U,,-THD %f ° ° o(1) ° o(1) ° °
I,-THD %f ° ° ° ° ° ° ° ° °
1,-THD %f ° ®(2) ° (1) ° o(1) ° °
1,-THD %f ° ° (1) ° o(1) ° °

I-THD %f ®(2) ®(2) o(4) o(2) °(2)
| ° ° ° ° ° °
Fasfoljd \Y% ° ° ° ° ° °
I,V ° ° ° ° ° ° ° ° °

o(V,,V,) ° ° ®(9)
¢ (V;,V,) ° ®(9)

o(V,,V,) ° ®(9) ° °
PV V) ° ° °(9) ° ®(9) °
oV, Vy) ° ° °(9) ° 0(9) °
O (Vap Vi) o o °(9) o °9) o




3P-3WA2 | 3P-3WA3 T
Enheter 1P-2W | 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY [ 3P-4WYB [ 3P-4WY2 | .7\ [ DC-2W | DC-3W | DC-aw
3P-3WY2 | 3P-3WY3
o (V,,V,) ° ° °(9) ° °(9) ° °
@ (V,,V,) ° (9) ° °(9) ° °
o(V,,V,) ° ° (9) ° ®(9) ° °
o (V,,V,) ° ° o(8) ° ° ° °
o (V,,V,) ° ° °
o (V,,V,) ° ° ° °
Eqr K:ga ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
Eqr I‘:ét ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
(= Kvad 1 ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
E., Kvad 2 ° ° ° ° ° ° ° ° [ o(5) o(5) o(5)
(= Kvad 3 ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
EQT Kvad 4 ° ° ° ° ° ° ° ) ° o(5) o(5) o(5)
E, Kalla ° ° ° ° ° ° ° ° [ o(5) o(5) o(5)
Ee; Last ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) ®(5) o(5)
Eqr e °(5) o(5) o(5) o(5) °(5) o(5) o(5) o(5) o(5) ° ° °
Eqr LDa(S;‘ o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) ° ° °
Tabell 25
(1) Extrapolerad
(2) Beréknad
(3) Inte ett signifikant vérde
(4) Alltid = 0
(5) AC+DC nér vald
(5) 7:e ordningen fér 400 Hz
(7) P,=P,,9,=¢,,S,=S,, PF,=PF_,Cos9,=Cos ¢,, Q,=Q, N, =N, D, =D,
8 o, U,)
(9) Alltid = 120°
(10) Interpolerad
9.5. ORDLISTA
P Fasféskjutning av fas-nolla-spanningen med hansyn till fas-nolla-strommen.
é Induktiv fasférskjutning.
= Kapacitiv fasforskjutning.
° Grad.
% Procent.
A Ampere (stromenhet).
AC AC-komponent (strom eller spanning).
Aggregering Olika medelvarden definieras av en tid, mer om deti § 9.2.
APN Identifierare for natverksatkomstpunkter (Access Point Name). Denna beror pa din Internetleverantor.
CF Crestfaktor (Toppfaktor) i strom eller spanning: Férhallandet mellan en signals toppvarde och RMS-vérde.
cos @ Cosinus for fasforskjutningen av grundtonens spanning i férhallande till grundtonens strém.
D Distortion effekt
DC DC-komponent (strdm eller spanning).
En 6vertons ordning: Férhallandet mellan dvertons frekvens och grundtonens frekvens; ett heltal.
Ep Forkortning for aktiv energi.
Eq Foérkortning for reaktiv energi.
Es Forkortning for skenbar energi.
Fas Tidsmassigt samband mellan strdom och spanning i vaxelstromskretsar.
f (frekvens) Antal hela spannings- eller stromcykler per sekund.
Fundamental komponent: Komponent vid grundfrekvensen.
Hz Hertz (Enhet for frekvens).

I Symbol for strom.



I-CF
I-THD
I

L

L-Hn

Toppfaktor for strom.

Total distortionsfaktor for strom.

RMS-strém (L =1, 2 or 3)

Vérde eller procent av den n:te 6vertonens strém (L = 1, 2 or 3).

IRD-server (DataViewSync™): Internet Relay Device server. Server som kan vidarebefordra data mellan en enhet och dator.

L

MAX
Matmetod
MIN

N

Fas i ett natverk med flera faser.
Maximalt varde.

Méatmetod for en enskild matning.
Minimalt varde.

Icke-aktiv effekt

Nominell spanning: Referensspanning i ett natverk.

Overtoner
P

PF

Q

RMS

S

| elektriska system, spanningar och strommar vid frekvenser som ar multiplar av grundtonens frekvens.
Forkortning for aktiv effekt.

Effektfaktor: Forhallandet mellan aktiv effekt och skenbar effekt.

Forkortning for reaktiv effekt.

RMS (Root Mean Square) varde av strom eller spanning. Kvadratroten av medelvardet av kvadraterna av mo-
mentana vardena for en enhet under ett angivet tidsintervall.

Forkortning for skenbar effekt.

Spanningsobalans i ett elndt med flera faser: Tillstand dar RMS spanningar mellan ledare (fundamental komponent) och/eller

tan ©
THD

U

U-CF

u2
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
var
varh
V-THD
Vx-Hn

Wh

fasskillnader mellan pa varandra féljande ledare &r inte lika.
Forhallandet mellan reaktiv effekt och aktiv effekt.

Total distortionsfaktor (Total Harmonic Distortion). Beskriver andelen évertoner for en signal i forhallande till
RMS-vardet av grundtonen eller till det totala RMS-vardet utan DC.

Fas-till-fas spanning.

Toppfaktor for spanningen fas-till-fas.

Asymmetri i fas-till-nolla spanningen.

Fas-till-fas spanning (varde eller procent) for éverton av n:te ordningen.
Total distortionsfaktor for spanningen mellan tva faser .

Spanning fas-till-nolla eller Volt (enhet for spanning).

Toppfaktor for spanning .

Enhet for skenbar effekt (Volt x Ampere).

Enhet for reaktiv effekt.

Enhet for reaktiv energi.

Total distortionsfaktor for fas-till-nolla spanning.

Fas-till-nolla spanning (varde eller procent) fér Overton av n: te ordningen.
Enhet for reaktiv effekt (Watt).

Enhet for aktiv energi (Watt x timmar).

Forkortning (for enheter) i det internationella systemet (SI)

Forkortning Symbol Multiplicerat med
milli m 108
kilo k 108
Mega M 10¢
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 108
Tabell 26
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