Medidas en equipos con bajo
consumo de potencia

En una red eléctrica perfecta, las sefales de tension y de corriente
son sinusoidales. Por consiguiente, el factor de potencia se puede
confundir en directo con el coseno ¢ (factor de potencia de
desplazamiento).

En la industria, se encuentran generalmente maquinas u otros equi-
pos eléctricos que generan potencia reactiva, la cual degrada el fac-
tor de potencia. Los proveedores de energia han establecido tarifas
especiales para el consumo de potencias elevadas.

En tal caso, el factor de potencia se monitoriza y la potencia reactiva
se factura. Las industrias deben pues aumentar el factor de poten-
cia Las industrias de soluciones basadas en baterias de condensa-
dores.

En el sector doméstico, el proveedor de energia no vigila este factor
de potencia. Sélo concierne a los profesionales sometidos a tarifas
especiales.

Vamos a examinar la potencia consumida por un aparato
conectado a la red eléctrica que necesita una corriente muy
baja, y luego analizar la descomposicion de esta potencia.
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ANALISIS TEORICO

Para conocer la corriente de forma sencilla, basta con medirla con una pinza amperimétrica sin abrir el circuito; por
ejemplo con la pinza K2 (1 mA/10 mV). La pinza esta conectada a la entrada de tensién del Scopix®, con el limitador
de ancho de banda a 5 kHz activo. El rango minimo autorizado en el Scopix® es de 2,5 mV/DIV.

La tension de 230 voltios se mide directamente con puntas de prueba (600 V CAT Ill), o bien en los bornes de una
toma, o bien en los bornes del instrumento. (Si se utiliza la borne, ésta debe estar cerca a la toma, ya que la red fluctua
durante todo el dia, la tension y la frecuencia varian en funcion del tiempo).

La funcion Math permite obtener el producto de la tension y de la corriente, para visualizar la potencia aparente, pero
no su factor de potencia. Al seleccionar el rango vertical mas bajo, la amplitud de la traza es lo bastante amplia para
permitir el célculo del factor de potencia.

o z | El factor de potencia depende de la potencia activa P y de la

S potenciaaparentes:g

[RRRE S SEISEH S5 SAERH AN SERER AN SRR El producto de los valores RMS de la corriente y de la tension nos

RS Y S VY Nl N proporciona el valor de la potencia aparente S. Estos valores estan
disponibles en las medidas automaticas de cada canal. El valor medio
__________ "Vmed" en las medidas automaticas de | y U asociadas al céalculo MATH
- UXI del canal permite obtener la potencia activa.

Wert  Trig Horiz  Display  Measure  Memary

Trig on sdge Observacion: si las dos sefiales son sinusoidales, se puede deducir el

< 1 desfase del factor de potencia .
La medida manual de fase es posible en Verl Trig Horz Disply  Measuwre Memary Ut 2
Truco tal caso para obtener una mayor precision.
Se recomienda devanar La precision de la medida es un factor || T
N veces el conductor importante a tener en cuenta.

de fase alrededor de la

mordaza de la pinzay Con este tipo de aplicacion, estamos dentro

dividir el valor A obtenido de los limites del instrumento. La medida || | '} '}t |
por N; la medida serd asi automética de fase no esta disponible en PR
mas precisa. tal caso, ya que la amplitud de la corriente ; ; ;
. ) {1} Ph= 72.1%c0s()= 0,08 :
es demasiado baja para ser detectada. 1 e | =

Formulas importantes

La potencia aparente es, por definicién, el producto del valor eficaz de la

Jim S corriente y del valor eficaz de la tension: S=Uul

La potencia activa es el valor medio del producto de la corriente y de la
tensidn, por lo tanto el valor medio de la potencia es: P = < u(t)i(t) >

(7]

Si la sefal es sinusoidal, se puede llevar a la conclusién que:

. PF =cos ¢
¢ = cos ™ (factor de potencia)
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MEDIDAS

En este caso particular, las medidas de bajas potencias realizadas
se utilizan para el andlisis del factor de potencia. La corriente que
atraviesa el conductor es muy baja, evaluada a 100 pA, y la tension
en sus bornes es la tension de red de 230 V a 50 Hz..

En una primera aproximacion de las medidas en modo Scope del
osciloscopio portatil Scopix® nos demuestra que se puede medir
una potencia (incluso muy baja) con una corriente cerca al mA.

Las medidas nos permiten calcular el factor de potencia de la
instalacion. Ademas, al ser sinusoidales la corriente y la tension, se
puede deducir el desfase (angulo de | hacia V).

A continuacion se muestran las trazas en modo Osciloscopio (Fig. 1)
de la potencia, tension y corriente:

Wert  Trig Horiz  Display Measure  Memory Ut 7

Trig on edge \

41 1 v| =

Al ser baja la amplitud de la corriente y dificilmente detectable, las
medidas en modo Meter con el Scopix® no estan adaptadas, de ahi
la eleccion de realizarlas en modo Scope.

No obstante, el osciloscopio tiene en cuenta el Probix® insertado en
el canal 2 (Fig. 2).
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Trace 1: Automatic measurements
—Gelection of 2 permanent measurements

™ “rin= -328.4 W Trise= 5.870ms
[ Wimasx= 330.8 W[ Tfall= S g48ms
[~ wpp= B53.2 W W= 3.9534ms
[~ Wow= -322.7 W W= 10.01 s
[ high= 3254 W[ P= 20.00ms
B Yamp= B48.1 W[ F= 50.00 Hz
W irms= 2320 [ DC= 49.5%
™ wirms_c 2320 W[ N= 2
™ vavg= \ 2.860 W[ Overs= 0.8%
™ Sum= 1831 mvs [ Over-= 0.8%
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Medida automadtica del valor eficaz de la tension
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\ ||_ Feference memary difference | Ok | 0557
T T ZF ""'G:

Medida automatica del valor eficaz de la corriente
a dividir por 10, ya que la pinza K2 tiene una relacion
de 1TmA/10 mV
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Medida automatica del calculo MATH 2 = CH1 x CH2
nos muestra Vmed que corresponde a Pmed = 220 mW



Medidas en equipo con bajo consumo de potencia

ANALISIS DE LAS MEDIDAS

Se requiere un andlisis tras las medidas realizadas. Las férmulas presentadas en el recuadro sirven de base y siguen
siendo vélidas. En primer lugar, se puede encontrar el factor de potencia al saber que las potencias activa y aparente
son proporcionadas por las anteriores medidas.

. Pmed 220.1 x 10°®
Factor de potencia = = = 0.873

Vrms x Irms 232 x 1.087 x 10

Las sefiales observadas durante la medida eran sinusoidales, por lo tanto PF=cos (.
¢ =cos™ (0,873)
¢ = 29 grados

El factor de potencia es facil de encontrar, incluso cuando existe una corriente muy baja, siempre y cuando el
instrumento de medida sea el adecuado. Para este tipo de célculo, se recomienda el osciloscopio Scopix®, ya que se
puede visualizar la potencia, incluso baja, y las medidas automaticas realizadas con precision.

:COMO REALIZARLAS?

Este instrumento es una garantia de precision para esta aplicacion, ya que las medidas
automaticas son muy Utiles para obtener rapidamente el valor del factor de potencia.

El sistema operativo del Scopix® se ha simplificado, ya que se puede introducir
directamente un coeficiente en la sonda de corriente, con el fin de obtener una
imagen de la corriente en tension sin abrir el circuito de alimentacion, y por
consiguiente sin corte de la red eléctrica.
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