
แค
ต
ต
าล
็อก
เค
รื่อ
งม
ือว
ัด
แล
ะก
าร
ท
ด
ส
อบ
ป
ระ
จำ�
ป
ี 2

02
2

90
61

33
11

53
 -

 E
d.

 1
 -

 0
2/

20
22

 -
 N

on
-c

on
tra

ct
ua

l d
oc

um
en

t. 
Sp

ec
ifi

ca
tio

ns
 s

ub
je

ct
 to

 m
od

ifi
ca

tio
n 

du
e 

to
 te

ch
no

lo
gi

ca
l d

ev
el

op
m

en
ts

.

chauvin-arnoux.com

TE
ST

& 

ME
AS
UR
EM
EN
T20

22

TH

แค
ตต
าล็
อก
เค
ร่ือ
งมื
อวั
ดแ
ละ
กา
รท
ดส
อบ
ปร
ะจ
ำ�ปี

10 SUBSIDIARIES WORLDWIDE
AUSTRIA
CHAUVIN ARNOUX GES.M.B.H
Slamastrasse 29/2/4
par Gastgegasse 27
Tel.: +43 1 61 61 9 61
Fax: +43 1 61 61 9 61-61
vie-office@chauvin-arnoux.at
www.chauvin-arnoux.at

CHINA
SHANGHAI PU-JIANG
ENERDIS INSTRUMENTS CO., LTD.
3 Floor, 23 Building
Gemdale Viseen Minhang Technology
& Industrial Park Project
1288 lane, Zhongchun Road Minhang
District, SHANGHAI City.
Tel.: +86 21 65 21 51 96
Fax: +86 21 65 21 61 07
info@chauvin-arnoux.com.cn

GERMANY
CHAUVIN ARNOUX GMBH
Ohmstraße 1
77694 KEHL / RHEIN
Tel.: +49 07851 99 26-0
Fax: +49 07851 99 26-60
info@chauvin-arnoux.de
www.chauvin-arnoux.de

ITALY
AMRA SPA
Via Sant’Ambrogio, 23
20846 MACHERIO (MB)
Tel.: +39 039 245 75 45
Fax: +39 039 481 561
info@amra-chauvin-arnoux.it
www.chauvin-arnoux.it

MIDDLE EAST
CHAUVIN ARNOUX MIDDLE EAST
PO Box 60-154
1241 2020 JAL EL DIB
(Beirut) - LEBANON
Tel.: +961 1 890 425
Fax: +961 1 890 424
camie@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

SCANDINAVIA
CA MÄTSYSTEM AB
Sjöflygvägen 35
SE-183 62 TABY
Tel.: +46 8 50 52 68 00
Fax: +46 8 50 52 68 10
info@camatsystem.com
www.camatsystem.com

SPAIN
CHAUVIN ARNOUX IBÉRICA SA
C/ Roger de Flor N°293 1a Planta
08025 BARCELONA
Tel.: +34 902 20 22 26
Fax: +34 934 59 14 43
info@chauvin-arnoux.es
www.chauvin-arnoux.es

SWITZERLAND
CHAUVIN ARNOUX AG
Moosacherstrasse 15
8804 AU / ZH
Tel.: +41 44 727 75 55
Fax: +41 44 727 75 56
info@chauvin-arnoux.ch
www.chauvin-arnoux.ch

USA
CHAUVIN ARNOUX INC
d.b.a AEMC Instruments
15 Faraday Drive
Dover - NH 03820
Tel. : +1 (800) 945-2362
Fax : +1 (603) 742-2346
sales@aemc.com
www.aemc.com

UNITED KINGDOM
CHAUVIN ARNOUX LTD
Unit 1 Nelson Ct, Flagship Sq
Shaw Cross Business Pk, Dewsbury
West Yorkshire - WF12 7TH
Tel: 01924 460 494
Fax: 01924 455 328
info@chauvin-arnoux.co.uk
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
12-16 rue Sarah Bernhardt
92600 Asnières-Sur-Seine -  France
Tel: +33 1 44 85 44 38
Fax: +33 1 46 27 95 59
export@chauvin-arnoux.fr
www.chauvin-arnoux.com
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CHAUVIN ARNOUX GROUP > เกี่ยวกับ CHAUVIN ARNOUX GROUP

โพเทนช อิอม เิตอรง์าน
สอบเท ยีบน ีซ้ ึง่อายยุอ้น
กลบัไปต ั ง้แตป่ ชีว่งตน้
ศตวรรษท ี ่ 19 ใชก้บั
แบตเตอร ีม่าตรฐานและ
กลัวาโนม เิตอรเ์ชน่เด ยีว
กบัท ีแ่สดงในภาพดา้นบน 
ซ ึง่ราคาน ั น้อย ูท่ ี ่ 195 ฟ
รงัก!์

Monoc L ท ั ง้ MICA multimeterของฝร ั ง่เศสในป ี 1985 
และ ANAGRAF ในตลาดอเมร กิาซ ึง่ม วีาง
จำ�หนา่ยในป เีด ยีวกนัส เีหล อืงของ Chauvin 
Arnouxค อื หลกัฐานซ ึง่เป น็ท ีป่ระจกัษเ์ดน่ช ดั

โพล แีค
ลมป ์ CDA 
600Polyclamp 
(ป ี 1982)

MX 51กลัวาโนม เิตอร ์
แบบสะทอ้นรุน่
ป ี 1895

และจดสิทธิบัตรคร้ังแรกโดยMetrix®และ Chauvin 
Arnouxในปี 1958 ปลอกหุ้มกันกระแทกเหล่าน้ีได้แพร่
หลายโดยมีการนำ�ไปใช้ในตลาดอุปกรณ์พกพาเวลาต่อมา

กับการมาถึงของเทคโนโลยีพลาสติกในช่วงยุคทศวรรษ
ท่ี 70น่ีคือช่วงเวลาท่ี Chauvin Arnoux ได้ทำ�การเปิด
ตัวผลิตภัณฑ์นวัตกรรมช้ินแรกท่ีทำ�จากพลาสติกสีดำ�
และสีเหลือง: เคร่ืองมือทดสอบ CDA 8 ในปี 1979, แค
ลมป์มัลติมิเตอร์ CDA 600 ในปี 1982 ตามมาด้วยกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์ท้ังหมด เคร่ืองวัดค่าความต้านทานดินบางรุ่น
เช่น Tercaในปี 1985 และวัตต์มิเตอร์Prowattในปี 1989 
ก็มีปลอกหุ้มสีเหลืองด้วยเช่นกัน..

การรวมกันของสีเหลืองและสีดำ�สำ�หรับอุปกรณ์ในสถานท่ี
เร่ิมมีการใช้งานแพร่หลายสำ�หรับป้ายความปลอดภัยและ
เพ่ือระบุพ้ืนท่ีอันตรายในสถานท่ี
ซ่ึงช่วยสนับสนุนให้ Chauvin Arnouxทำ�การเปิดตัว IMEG 
500 หรือ ISOL1000 ซ่ึงเป็นท่ีรู้จักกันดีในยุโรปและ
จากน้ันจึงเปิดตัวในสหรัฐอเมริกาโดยมีสองสีของบริษัท

Chauvin Arnouxได้เปิดตัวซีรีส์MAN’X 500 ซ่ึงเป็นมัลติ
มิเตอร์รุ่นแรกสุดท่ีทำ�มาจากวัสดุท่ีมีความยืดหยุ่นช่วยเพ่ิม
ความแข็งแกร่งให้กับอัตลักษณ์ของบริษัทมากย่ิงข้ึน
เกือบจะเป็นช่วงเวลาเดียวกัน Metrix ได้เปิดตัวผลิตภัณฑ์
หลากหลายท่ีมีปลอกหุ้มสีเหลืองและแท่นสีดำ�รวมไปถึง
เคร่ืองมือในซีรีส์ MX44 (1988) ตามมาด้วยซีรีส์MX51
ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา Chauvin Arnoux ได้พัฒนาการ
สร้างอัตลักษณ์ผ่านทางภาพท่ัวทุกกลุ่มผลิตภัณฑ์ไม่ว่าจะ
เป็นมัลติมิเตอร์วัตต์มิเตอร์ เมกกะโอห์มมิเตอร์และเคร่ือง
ทดสอบการติดต้ังล้วนประกอบด้วยสีของบริษัท

ข้อสังเกตสุดท้ายเก่ียวกับสี: ขณะท่ีสีเหลืองมักถูกมองว่า
เป็นสีของดวงอาทิตย์และเป็นสีของกษัตริย์หรือจักรพรรดิ
บางพระองค์ในทวีปเอเชีย แต่ยังไม่เป็นท่ีทราบกันอย่าง
กว้างขวางนักว่าในทางฟิสิกส์น้ัน สีดำ�คือ สัญลักษณ์
ของ“ส่วนประกอบหลักสีดำ�” ซ่ึงหมายถึงระบบซ่ึงดูดซับ
แสงท้ังหมดท่ีรับมา สีดำ�และสีเหลือง? การตีคู่กันทาง
ประวัติศาสตร์ของ Chauvin Arnoux ซ่ึงเป็นบริษัทแรกท่ีใช้
การจับคู่สีน้ีใช้เป็นอัตลักษณ์ผ่านทางภาพให้กับขององค์กร
ในช่วงต้นศตวรรษท่ี 20 เม่ือได้ทำ�การออกแบบโลโก้บริษัท
เป็นคร้ังแรกในปี 1927

Axel Arnoux

มักกล่าวกันว่ารากเหง้าของความรู้ก็คือภาษาหรือท่ีว่าต้น
กำ�เนิดของนวัตกรรมก็คือ แนวความคิด... แต่ก็เป็นเร่ือง
ของตัวบุคคลซ่ึงเป็นท่ีมาของแหล่งความรู้และการค้นพบ
ท่ีแท้จริง นอกจากน้ีแล้วยังสามารถประยุกต์ใช้กับไฟฟ้าซ่ึง
ยังไม่ได้มีการประดิษฐ์คิดค้นข้ึนในช่วงศตวรรษท่ี 19 แต่ถูก
ค้นพบต้ังแต่ช่วงศตวรรษท่ี 6 ก่อนคริสตกาลโดยนักปรัชญา
และนักวิทยาศาสตร์ชาวกรีกช่ือ Thales ซ่ึงเป็นบุคคลแรก
ท่ีสังเกตคุณสมบัติทางไฟฟ้าสถิตของอำ�พัน

ต้ังแต่ช่วงต้นยุคศตวรรษท่ี 19 อำ�พันน้ันมีสีเหลือง จากน้ัน
สินค้าท่ีผลิตก็เร่ิมมีสีเหลืองจากทองเหลืองและทองแดง
วัสดุท่ีนำ�มาช้ในเคร่ืองมือวัดไม่ว่าจะเป็นปลอกหุ้มของกัล
วานอมิเตอร์หรือสำ�หรับการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์เคร่ืองมือ
วัดทางไฟฟ้า นอกจากน้ียังมีการนำ�สีเบจมาใช้กับการใช้
ไม้เคลือบเงาท่ีปลอกหุ้ม ขณะท่ีสีดำ�น้ันสงวนไว้สำ�หรับหน้า
ปัดของเคร่ืองมือวัด ต้ังแต่เร่ิมในปี 1893 สีดำ�และสีเหลือง
ท่ีตัดกันของไม้เคลือบเงาซ่ึงได้กลายเป็นบรรทัดฐาน
สำ�หรับการผลิตเคร่ืองมือวัดโดย Chauvin Arnouxในท่ีสุด

ในช่วงเวลาส้ันๆ ระหว่างปี 1900 และ 1936 กับการ
พัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ และเทคนิคใหม่ๆ สำ�หรับวัสดุท่ี
นำ�มาใช้งานจึงเร่ิมมีการนำ�เอาทองเหลืองสีเหลืองมาใช้กั 
บแบล็คไลท์สีดำ� ซ่ึงท้ายท่ีสุดก็แพร่กระจายครอบคลุมไเคร่ื
องมือวัดเกือบท้ังหมดของเรา
Chauvin Arnoux เป็นท่ีรู้จักกันดีกับช่ือเสียงในด้านการ
ใช้อารมณ์ความรู้สึกเพ่ือออกแบบและจากการผสมผสาน
ของสีเหลืองต้นฉบับของทองเหลืองและสีดำ�ในเคร่ืองมือ
วัด ซ่ึงได้จำ�ลองสีเหล่าน้ีลงในโลโก้ขององค์กรเป็นคร้ัง
แรกในปี 1927

ในช่วงทศวรรษท่ี 1940 เคร่ืองมือวัดจำ�นวนมากใช้เฉพาะสี
ดำ�หรือสีดำ�กับสีเทา-เงินของโลหะกลุ่มเหล็ก ซ่ึงบางคร้ังก็
ใช้วิธีทาสี Chauvin Arnoux ได้ปรับอัตลักษณ์การอ่านค่า
ด้ังเดิมให้เข้ากับรูปแบบท่ีกำ�ลังเป็นท่ีนิยมในยุคน้ันซ่ึงยัง
สอดคล้องกับเกณฑ์ทางเทคนิคด้านความปลอดภัยการยืด
อายุการใช้งานหรือการพิจารณาเร่ืองของน้ำ�หนักซ่ึงเช่ือม
โยงกับโลหะและกระบวนการในการผลิตท่ีนำ�มาใช้

ในช่วงยุคทศวรรษท่ี 50 เราได้เห็นการนำ�เอาวัสดุท่ีมี
ลักษณะคล้ายยางมาใช้ ซ่ึงใช้สำ�หรับการผลิตส่วนฐาน
ของเคร่ืองมือวัดชนิดพกพาและต่อมาสำ�หรับปลอกหุ้ม
กันกระแทกท่ีทำ�จากนีโอพรีนสีดำ�ซ่ึงได้รับการออกแบบ

ทุกเร่ืองราวเร่ิมต้นข้ึนท่ีไหนสักแห่ง เร่ืองราวของ
บริษัท Chauvin Arnoux ในฐานะผู้ประดิษฐ์และผู้
ผลิตเคร่ืองมือวัดต้ังแต่ปี 1893ได้มีการพัฒนาและ
คิดค้นนวัตกรรมมากมาย ปัจจุบันผลิตภัณฑ์ของ
บริษัทถือเป็นประจักษ์พยานและสะท้อนให้เห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงทางสังคมวิทยาและเทคโนโลยีรวมถึง
นวัตกรรมเชิงอุตสาหกรรมซ่ึงเป็นเคร่ืองหมายของ
ศตวรรษก่อนหน้า เร่ืองราวท่ีน่าสนใจซ่ึงอธิบายว่า
เหตุใดภาพลักษณ์และบุคลิกภาพของ Chauvin 
Arnoux พัฒนาไปในลักษณะใด...ในสองสี

โลโกท้ ีต่ ดิอย ูบ่นประตหูลกัเด มิของบร ษิทั
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ผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือวัด

ผู้เช่ียวชาญด้านเคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้าจากประเทศฝร่ังเศส
และกลุ่มธุรกิจนานาชาติ CHAUVIN ARNOUX อาศัย
แบรนด์ Chauvin Arnoux® ไปในการนำ�เสนอเคร่ืองมือ
วัดแบบพกพาท่ีหลากหลาย
ข้อเสนอครอบคลุมภาคส่วนดังต่อไปน้ี:
•	การวัดค่าทางไฟฟ้า (เคร่ืองทดสอบมัลติมิเตอร์และแค

ลมป์กระแส)

•	การทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้า (เคร่ืองทดสอบ
ค่าความเป็นฉนวนโอห์มมิเตอร์เคร่ืองทดสอบค่าความ
ต้านทานดิน/กราวด์)

•	การบันทึกและการวิเคราะห์ค่ากำ�ลังไฟฟ้า (วัตต์มิเตอร์
และอุปกรณ์วิเคราะห์คุณภาพเครือข่าย)

•	การวัดปริมาณทางกายภาพ (กล้องถ่ายภาพความร้อน 
เคร่ืองวัดความเข้มแสงมาตรวัดระดับเสียง)

เคร่ืองมือในห้องปฏิบัติการและเคร่ืองมือศึกษา (ม้าน่ังฝึก
อบรมและกล่อง) ทำ�ให้ขอบเขตความเช่ียวชาญของเรา
น้ันสมบูรณ์แบบ

ในห้องปฏิบัติการของเราเราดำ�เนินการตรวจสอบและทดสอบคุณภาพอย่างเข้มงวดจนลุล่วงในแต่ละข้ันตอนของ
กระบวนการออกแบบและการผลิต: การทดสอบการทำ�งานและมาตรวิทยาการทดสอบเชิงกลและภูมิอากาศการ
ทดสอบความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้าการทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าการทดสอบการอบเร่ง ฯลฯ

ฉลากออกแบบเพ่ือส่ิง
แวดล้อม“แนวความคิดเพ่ือ
ส่ิงแวดล้อม”เพ่ือการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ตามแนวทางท่ีเป็น
มิตรกับส่ิงแวดล้อม

การผ่านการรับรองมาตรฐานระบบบริหาร
คุณภาพISO9001 ของกลุ่มสำ�หรับกระบวนการ
ออกแบบและการรับรองมาตรฐานระบบจัดการ
ส่ิงแวดล้อมISO14001 สำ�หรับกระบวนการ
ผลิตและการขายแสดงให้เห็นถึงความมุ่งม่ันท่ี
จะทำ�ให้ธุรกิจเป็นท่ียอมรับและเพ่ือปกป้องส่ิง
แวดล้อม

คุณภาพมาตรฐานและแนวทางท่ีรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อม •	 อุปกรณ์ทดสอบแบบพกพาและมัลติมิเตอร์

•	แคลมป์กระแสและแคลมป์มัลติมิเตอร์

•	 อุปกรณ์ทดสอบค่าความเป็นฉนวน อุปกรณ์ทดสองค่า
ความต้านทานดินและความต่อเน่ือง

•	 อุปกรณ์ทดสอบการติดต้ังและอุปกรณ์ไฟฟ้า

•	 อุปกรณ์วัดค่าการใช้พลังงาน-วัตต์มิเตอร์และอุปกรณ์
วิเคราะห์สัญญาณรบกวนทางไฟฟ้า

•	กล้องถ่ายภาพความร้อน เทอร์โมมิเตอร์ เคร่ืองวัดความเร็ว
รอบ เคร่ืองวัดค่าสนามเคร่ืองวัดความเข้มแสง ฯลฯ

•	 เคร่ืองบันทึก

•	 ม้าน่ังฝึกอบรม

ตัวเลขรายได้บางส่วน

100 รายได้จากยอดขาย  
ล้านยูโร

128 ปีในการ
ดำ�เนินธุรกิจ 10 บริษัทสาขา  

แห่งท่ัวโลก

11%
ของรายได้ท่ีนำ�ไปลงทุนใน
เร่ืองของการวิจัยและพัฒนา

6 แผนกวิจัยและพัฒนา 
แห่งท่ัวโลก

1000
พนักงาน คน 8

สถานท่ีผลิต  
แห่ง
3 �แห่งในนอร์ม็องดี (ฝร่ังเศส)
1 แห่งในลียง (ฝร่ังเศส)
1 �แห่งในมงต์เปลลีเยร์ (ฝร่ังเศส)
1 แห่งในมิลาน (อิตาลี)
1 แห่งในโดเวอร์ (สหรัฐฯ)
1 แห่งในเซ่ียงไฮ้ (จีน)

การผลิตไฟฟ้าการส่งผ่าน 
การจ่ายกำ�ลัง การติดต้ังและ
การบำ�รุงรักษา

การบำ�รุงรักษาการวินิจฉัย
และการทดสอบในระดับตติย
ภูมิและเชิงอุตสาหกรรม

การปรับปรุงประสิทธิภาพ
การใช้พลังงาน

การวิจัยและพัฒนาและงาน
ห้องปฏิบัติการ

การศึกษา

ความรู้เชิงขั้นตอนซึ่งเป็นที่รับรู้กันในทุกภาคส่วนกิจกรรม

CHAUVIN ARNOUX GROUP > เกี่ยวกับ CHAUVIN ARNOUX GROUP

 
 

บริษัทผู้เช่ียวชาญด้
านการวัดค่า 6 แห่ง

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

การออกแบบเซ็น
 เซอร์ออปติคัล
  เพ่ือใช้ควบคุมคุณภ
    าพในห้องปฏิบัติก
      ารและกระบวนก
         ารในสายการผลิต เซ็นเซอร์ตร

วจวัดอุณหภูมิ

ผู้เชี่ยวชาญในการตร
วจวัดคุณภาพผลิตภัณฑ์ในกลุ่ม
เกษตร-อาหารแบบเรียลำทม์ผ
่านฟลูออเรสเซนส์
และรังสีอินฟราเรด

การทดสอบม
าตรวิทยาและต
ามข้อบังคับ

การใช้เครื่องมือวัด
และทดสอบแบบพกพา
แบรนด์ Chauvin Arnoux‚
Metrix, Multimetrix

1893-2022
การวัด
การควบคุม
และการดูแล
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ส่ือส่ิงพิมพ์และส่ือดิจิทัล
เพ่ือการส่ือสารท่ีสมบูรณ์
ขณะทำ�การติดต่อ

และการนำ�เสนอข้อมูลท่ีเก่ียวข้องมากข้ึนคือ เป้าหมายท่ี
ชัดเจนซ่ึงกลุ่มบริษัทพยายามท่ีจะบรรลุผลในทุกๆ วัน
Chauvin Arnoux, Chauvin Arnoux Energy, 
Pyrocontrole, Indatechและ Manumesure: แต่ละ
หน่วยงานเหล่าน้ีนำ�เสนอขอบเขตในการนำ�เสนออย่าง
เต็มรูปแบบ โดยผ่านผลิตภัณฑ์ทักษะการใช้งานและส่ิง
พิมพ์ของกลุ่มบริษัท ซ่ึงได้รับการสนับสนุนโดยการสร้าง
อัตลักษณ์ผ่านทางภาพท่ัวไปท่ีระบุถึงภาพซ่ึงมีโครงสร้าง
ของกลุ่มบริษัท

การขายผ่านทางออนไลน์
กลุ่มบริษัทนำ�เสนอการขายผลิตภัณฑ์หลักผ่านทาง
ออนไลน์ เพียงแค่ไม่ก่ีคลิกคุณก็สามารถส่ังซ้ือผลิตภัณฑ์
และอุปกรณ์เสริมท่ีคุณต้องการได้ ซ่ึงจะส่งตรงถึงคุณหรือ
คุณสามารถเดินทางไปยังสถานท่ีรับสินค้าด้วยตัวเองได้

ติดต่อเรา    info@manumesure.fr    โทรศัพท์: 02 31 64 51 35    www.manumesure.fr

เครื่องมือทดสอบสภาพ
แวดล้อมตามข้อบังคับ
และมาตรวิทยา

ประหยัดเวลาโดยใช้
แบบฟอร์มคำ�ขอใบ
เสนอราคาผ่านทาง
ออนไลน์ของเรา

ไฟฟ้าภูมิอากาศ, มิติ, แรง, การช่ังน้ำ�หนัก...
ให้งานปรับเทียบเคร่ืองมือวัดของคุณเป็นหน้าท่ีของเรา!
•	12 หน่วยงานท่ัวประเทศฝร่ังเศส
•	การปฏิบัติงานในสถานท่ีและในห้องปฏิบัติการ
•	การบำ�รุงรักษาการจัดการหมู่ยานพาหนะการซ่อมแซม ฯลฯ

นำ�เสนอบนสื่อสังคม

ติดตามข่าวสารท้ังหมดของ Chauvin Arnoux บนส่ือสังคม
ออนไลน์สามช่องทางหลักและช่องบนYouTube ของเรา

Facebook 
www.facebook.com/ChauvinArnouxFrance
Twitter 
twitter.com/ChauvinArnouxFr
Linkedin 
www.linkedin.com/company/99353
Youtube 
www.youtube.com/c/chauvinarnouxgroup

สำ�หรับ Chauvin Arnoux แล้วไม่จำ�เป็นต้อง
เลือกระหว่างการสื่อสารแบบด้ังเดิมหรือแบบ
ดิจิทัล สิ่งที่สำ�คัญที่สุดก็คือต้องพูดภาษาเดียวกัน
กับคุณ!
เนื่องจากความผูกพันอย่างแน่นแฟ้นในการ
สนทนากับคู่ค้าและลูกค้า/ผู้ที่มีโอกาสจะเป็น
ลูกค้าทั้งหมด Chauvin Arnoux Group จึงใช้
ประโยชน์จากสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อดิจิทัลที่หลาก
หลายโดยให้ความสำ�คัญกับการสื่อสารแบบ
หลากช่องทางเป็นอันดับแรก

เว็บไซต์ที่มีโครงสร้าง
ไม่ว่าจะใช้อุปกรณ์อะไรก็ตาม ไม่ว่าจะเป็นสมา

ร์ทโฟนแท็บเล็ตหรือคอมพิวเตอร์ Chauvin Arnoux นำ�
เสนอเว็บไซต์ท่ีแนะนำ�ผู้ใช้งานขณะท่ีพวกเขาท่องเว็บ 
การค้นหาแบ่งปันและรวบรวมข้อมูลน้ันถือเป็นเร่ืองง่าย

กับการเข้ามาใกล้ทีละน้อยจากประวัติศาสตร์
อันยาวนานพร้อมสิทธิพิเศษกับระบบการศึกษา
แห่งชาติของฝร่ังเศส Chauvin Arnoux Group 
สนับสนุนผู้มีส่วนร่วมด้านการศึกษาโดยเข้าร่วม
ในกิจกรรมจำ�นวนมากเผยแพร่บทวิจารณ์ «Les 
Cahiers de l’Instrumentation» และนำ�เสนอ
การใช้เคร่ืองมือวัดผลท่ีเหมาะสมกับข้อกำ�หนดท่ี
ใช้ในการสอน นอกจากน้ียังมีการนำ�เสนอใบรับ
รองการวัดผลและเว็บไซต์เฉพาะสำ�หรับนักเรียน
และครูเพ่ือจัดการกับข้อจำ�กัดใหม่ๆ และเพ่ือติด
ตามบุคคลากรผู้เช่ียวชาญในอนาคตอย่างใกล้ชิด
ท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้

«ชมรมเคร่ืองมือวัดผล»: การประชุมแสดง
ความคิดเห็นท่ีแท้จริงจากความเช่ียวชาญ!
«Club du Mesurage» 
(ชมรมเคร่ืองมือวัด) คือ 
สถานบันคลังสมองท่ีแท้
จริงซ่ึงรวมเอาผู้เช่ียวชาญ
จากภาคธุรกิจและการ
ศึกษาเพ่ือสร้างกระแส
ข้อมูลต่อเน่ืองเก่ียวกับ
วิวัฒนาการของมาตรฐาน
ความต้องการของตลาด
ใหม่ การใช้งาน โดย
เฉพาะอย่าง ย่ิงการใช้
งานใหม่ๆ... เปิดโอกาส

CHAUVIN ARNOUX  
พันธมิตรระยะยาวเพื่อการศึกษา

ให้กับสมาชิกทุกคนในภาคส่วนการศึกษา สโมสรแห่งน้ี
อนุญาตให้มีการอภิปรายเชิงทฤษฎีอย่างแท้จริงตลอด
จนการสร้างเวทีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นเก่ียว
กับความเช่ียวชาญระหว่างการนำ�เอาสองชุมชนมารวมกัน
ด้วยวัตถุประสงค์ร่วมกันซ่ึงนำ�ไปสู่การตีพิมพ์นิตยสารเพ่ือ
การศึกษาของ Chauvin Arnouxในทุกๆ ปี «Les Cahiers 
de l’Instrumentation»

«LES CAHIERS DE 
L’INSTRUMENTATION»:  
นิตยสารเพ่ือการศึกษา
นิตยสาร «Les Cahiers de l’instrumentation» คือ ชุด
แบบฝึกหัดภาคปฏิบัติท่ีพิมพ์เผยแพร่ให้กับครูและนักเรียน
เป็นประจำ�ทุกปี มาพร้อมภาพประกอบซ่ึงเห็นประจักษ์ถึงวิธี
แก้ไขปัญหาหรือการใช้เคร่ืองมือวัด อุปกรณ์ทดสอบและ
อุปกรณ์ควบคุมการใช้พลังงาน

ผลิตภัณฑ์ท่ีนำ�เสนอเพ่ืออุทิศให้กับภาค
ส่วนการศึกษา
Chauvin Arnoux Group นำ�เสนอข้อเสนอเฉพาะพิเศษ
ให้กับโลกแห่งการศึกษาซ่ึงมีการนำ�เสนอทุกๆ ปีในแคต
ตาล็อก «การคัดเลือกเพ่ือการศึกษา»

พันธมิตรกับกิจกรรมด้านการศึกษามากมาย
ทุกๆปี Chauvin Arnoux Group ทำ�หน้าท่ีเสมือน
พันธมิตรและผู้ให้การสนับสนุนกิจกรรมท่ีสัมพันธ์กับ

ภาคการศึกษามากมาย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริม
การศึกษาด้านเทคนิคและวิทยาศาสตร์โดยการให้ยืม
ใช้อุปกรณ์การวัดการมีส่วนร่วมของผู้จัดการ Chauvin 
Arnouxในคณะกรรมการตัดสินหรือ การจัดหารางวัลต่างๆ 
ให้กับการแข่งขันชิงรางวัล

การรับรองการวัดผลท่ีอุทิศให้กับบรรดา
นักเรียนและครู
เพ่ือจัดการกับข้อจำ�กัด
ใหม่ๆ และเพ่ือสนับสนุ
น บุคคลากร มืออา ชีพ
ในอนาคตใ ห้ ใก ล้ ชิด
ท่ี สุ ด เ ท่ า ท่ีจ ะ เ ป็น ไป
ได้CHAUVIN ARNOUX 
จึงได้มีการจัดต้ังโปรแกรม
การรับรองการวัดผลโดย
ร่วมมือกับระบบการศึกษา
แห่งชาติของฝร่ังเศส จุด
มุ่งหมายของการรับรองน้ี
ก็คือเพ่ือยืนยันว่านักเรียน
มีความรู้เก่ียวกับการใช้
เคร่ืองมือวัดผ่านวิธีการใช้แบบสอบถามแบบปรนัยผ่าน
ทางออนไลน์

• La méthode d’identification paramétrique
• Un mode « SMART »

– Véhicules électriques et bornes de charge
– TP : La nécessité des mesures 

dans un monde « Smart »
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– Véhicules électriques et bornes de charge
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• Une évolution du mesurage, 
quand les capteurs deviennent virtuels

• TP : Capteurs logiciels
• Concours général des métiers 

de l’automobile 
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• TP : Capteurs logiciels
• Concours général des métiers 

de l’automobile 
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DÉCOUVREZ LE SITE CERTIFICATION MESURE
http://certification-mesure.chauvin-arnoux.com
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et un nouveau site web 
dédiés aux étudiants 
et enseignants
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ค้นพบการรับรองการวัดผล:  
certification-mesure.Chauvin-Arnoux.com
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CHAUVIN ARNOUX GROUP > การฝึกอบรม

CHAUVIN ARNOUX องค์กรฝึกอบรมที่ได้รับการรับรองตั้งแต่ปี 1993

Chauvin Arnoux Group นำ�เสนอหลักสูตรการฝึกอบรมเป็นเวลาหน่ึงวันกับหกหลักสูตรการศึกษา ไม่ว่าคุณประสงค์ท่ีจะเข้ารับการฝึกอบรมเชิงทฤษฎีหรือรับประสบการณ์
จริงท่ีสามารถนำ�ไปใช้ในเชิงปฏิบัติได้โดยยึดเอาผลิตภัณฑ์เป็นหลัก เลือกผู้นำ�ตลาดเพ่ือฝึกอบรมคุณและพนักงานของคุณ หลักสูตรการฝึกอบรมเฉพาะสำ�หรับการตรวจสอบ
และการวิเคราะห์การใช้พลังงานได้รับการจัดต้ังข้ึนเป็นพิเศษเพ่ือช่วยให้คุณใช้อุปกรณ์ทำ�การวัดได้อย่างถูกต้อง

การตรวจสอบและการวิเคราะห์การใช้
พลังงาน: เลือกอุปกรณ์การวัดท่ีเหมาะสม
•	 ข้อดีของการตรวจสอบการใช้พลังงาน

•	 ข้อจำ�กัดด้านเศรษฐกิจส่ิงแวดล้อมและกฎระเบียบ

•	 ผู้ท่ีได้รับอนุญาตให้ทำ�การตรวจสอบและการ
วิเคราะห์การใช้พลังงาน

•	 มุ่งสู่กระบวนการปรับปรุงต่อเน่ือง: มาตรฐานระบบ
การจัดการด้านพลังงานISO50001

•	การเลือกเคร่ืองมือวัดท่ีเหมาะสม

•	การกำ�หนดแหล่งท่ีเป็นไปได้ในการประหยัดพลังงาน
และการวัดค่าท่ีเก่ียวข้อง

•	การนำ�เอาโซลูชันท่ีเหมาะสมมาใช้แก้ปัญหา

การทำ�ความเข้าใจและการทำ�ให้ฮาร์มอ
นิกส์หมดกำ�ลัง
•	 พ้ืนฐานของปรากฏการณ์ฮาร์มอนิก

•	การระบุและการแสดงลักษณะของแหล่งรบกวน

•	การวัดและการตรวจจับปรากฏการณ์ในเง่ือนไขเชิง
ทดลองโดยใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ฮาร์มอนิก

•	มาตรฐานและฉลากท่ีบังคับใช้

•	ทำ�ความเข้าใจเก่ียวกับผลกระทบของฮาร์มอนิกท่ีมี
ต่อส่วนประกอบไฟฟ้าโดยใช้กรณีท่ีเกิดข้ึนจริง

•	 วิธีจัดการกับการรบกวนของสัญญาณฮาร์มอนิก

การติดต้ังระบบไฟฟ้าและ  
IEC 60364-6
•	 คุณสมบัติและวัตถุประสงค์ของระบบเช่ือมต่อ

สายดิน/กราวด์

•	พฤติกรรมของระบบเช่ือมต่อสายดิน/กราวด์โดย
คำ�นึงถึงค่าฮาร์มอนิก

•	การวัดค่าความต้านทานความเป็นฉนวน

•	การวัดความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าบนสายดินของ
อุปกรณ์ไฟฟ้า

•	การวัดค่าความต้านทานบนหลักดิน/กราวด์

•	การทดสอบเคร่ืองตัดไฟฟ้าร่ัว(RCD)

การติดต้ังระบบไฟฟ้าและคุณภาพ
พลังงาน
•	การใช้พลังงานไฟฟ้ารีแอคทีฟมากเกินไปซ่ึงนำ�ไป

สู่การจ่ายวงเงินปรับ

•	การสูญเสียความต่อเน่ืองในการให้บริการเน่ืองจาก
ความผิดพลาดคร้ังแรกบนระบบไอที

•	การตัดวงจรก่อนเวลาอันควรของเซอร์กิตเบรกเกอร์
ป้องกันอุปกรณ์ไฟฟ้าเชิงอุตสาหกรรม

•	การตัดวงจรก่อนเวลาอันควรของ RCD 

•	 ข้อผิดพลาดแบบสุ่มบนระบบจ่ายกำ�ลังไฟฟ้า

•	อาจารย์ผู้ให้การฝึกอบรมซ่ึงมีความเช่ียวชาญได้รับการ
ยอมรับในสาขาของตน

•	 อุปกรณ์สาธิตท่ีเป็นนวัตกรรมใหม่เพ่ือทำ�ความเข้าใจ
และปฏิบัติ

•	 ผู้เข้าร่วมจำ�นวนจำ�กัดกับการอภิปรายท่ีเป่ียมด้วย
คุณภาพ

หลักสูตรการฝึกอบรมมีให้
บริการ ณ สำ�นักงานใหญ่แห่ง
ใหม่ของ Chauvin Arnoux 
Group ในย่านอัสนีแยร์บริเวณ
ประตูเมืองนครปารีส

การฝึกอบรมเป็นข้อดีท่ีสำ�คัญในด้าน
อาชีพการงานของทุกๆ คน
•	ความช่ืนชอบในด้านการพัฒนาทักษะ

•	การเข้าถึงคุณสมบัติในระดับต่างๆ

•	การได้รับการอนุญาต

ตารางการฝึกอบรมแบบลงละเอียดและแบบฟอร์มการลงทะเบียนสามารถดูได้จาก  
www.Chauvin-Arnoux.com หรือโดยการส่งคำ�ของ่ายๆไปท่ี formation@Chauvin-Arnoux.com

3 7แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

กล้องถ่ายภาพความร้อน
•	ทำ�ความเข้าใจปรากฏการณ์ในการแลกเปล่ียน

ความร้อน

•	การวัดค่าด้วยกล้องถ่ายภาพความร้อนอินฟราเรด

•	การตีความค่าท่ีวัดได้

•	ภาพรวมของการใช้งานกล้องถ่ายภาพควมร้อนท้ัง
หมดและข้อผูกพันปัจจุบัน

CA 8336  
เคร่ืองวัดและวิเคราะห์สัญญาณ
•	การต้ังค่าและการเช่ือมต่อ

•	การนำ�เสนอการวัดค่าและฟังก์ชันการทำ�งานท่ี
หลากหลาย: รูปแบบของคล่ืนฮาร์มอนิก แรงดัน
สูงช่ัวขณะ สัญญาณเตือนภัย ฯลฯ

•	การบันทึกและการวางแผนการวัดให้บรรลุเป้า
หมาย

•	การวิเคราะห์ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวัดค่า

•	ทำ�การจำ�ลองด้วยเคร่ืองมือบนแบบจำ�ลองทาง
ไฟฟ้า
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การแยกการติดต้ังการทดสอบ
การขาดหายของแรงดันไฟฟ้า
การทดสอบลำ�ดับเฟส

CA 773

การทดสอบเซอร์กิตเบรกเกอร์
และการผสานศักย์ไฟฟ้าเท่า

CA 6240 - CA 6292

การทดสอบฉนวน 
15kV

CA 6555

เคร่ืองมือวัดกระแส

MA4000D

การบำ�รุงรักษาและการทดสอบระบบติดตั้ง

การวัดบนเสาสูงท่ีใช้
พาดสายไฟแรงสูง

CA 6474

บนสาย MV/HV

CA 6472

การวัดค่าสภาพ
ต้านทานของดินและ
การวัดค่าดิน/กราวด์

CA 6470N

การทดสอบการเชื่อมต่อดิน/กราวด์

1

2

3

1

การใช้งาน: การสร้างการส่งผ่านและการกระจาย

4

5

6 7
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3
3

4

5

5

7

6

8

9

การวิเคราะห์คุณภาพโครงข่ายวงจรไฟฟ้า 
(ไฟแลบ กระแสไฟฟ้าไหลเกินและกระแส

ต่ำ�เกิน/แรงดันไฟฟ้า/ฮาร์มอนิก

CA 8336

การสำ�รวจพลังงาน

การติดตาม
ตรวจสอบการ

ใช้ไฟฟ้า

PEL106
8 9

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา
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การใช้งาน: อุตสาหกรรม

1

10

10

9

11

8

9

3

5

6

โครงข่าย
วงจรไฟฟ้า

การวิเคราะห์คุณภาพ
กำ�ลังไฟฟ้า

CA 8336

การทดสอบการ
เกิดความร้อนจัด
เกินไปทางไฟฟ้า
หรือเชิงกล

CA 1954

เสียงรบกวน

CA 1310

แสงสว่าง

CA 1110

ความช้ืน

CA 1246

สนามไฟฟ้า

CA 40

การบันทึกแรงดันไฟฟ้า
ตกและแรงดันไฟกระชาก

L261

การตรวจจับการรบกวนทางไฟฟ้า

งานบำ�รุงรักษาเชิงอุตสาหกรรม

การทดสอบตามข้อ
บังคับของสภาพ
แวดล้อมการทำ�งาน

1

3

4

5

6 7

2
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2

4

7

13

12

12

ความปลอดภัยของมนุษย์

การตรวจจับกระแส
ไฟฟ้าร่ัว

CA 5275 + B102

การวัดค่าความต้านทานดิน/กราวด์

CA 6417

การทดสอบความเป็นฉนวน

CA 6524

การทดสอบตู้ควบคุมไฟฟ้า

CA 6155

การควบคุม
คุณภาพการผลิต

การทดสอบเคร่ืองจักรเชิง
อุตสาหกรรม

CA 6165
13 12

9

การทดสอบการขาดหาย
ไปของแรงดันไฟฟ้า

CA 762 IP2X 
8

10

11

การผลิ 
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ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา
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การตรวจสอบแรงดัน
ไฟฟ้ากระแสและความ

ต่อเน่ืองทางไฟฟ้า

F201

การวัดกระแสการแยกตัว
เป็นไอออนในหม้อไอน้ำ�

ชนิดท่ีใช้ก๊าซเป็นพลังงาน

CA 5277

การทดสอบแหล่งจ่ายไฟและความ
ต่อเน่ืองของการเช่ือมต่อทางไฟฟ้า
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การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา
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EN 60529 
มาตรฐานสากลEN  60529กำ�หนดระดับความแน่น 
(ที่ไม่รั่วซึม) ของเครื่องมือวัดต่อการเจาะผ่านของ
ของแข็งหรือน้ำ�มาตรฐานท่ีบอกถึงระดับการป้องกัน
ฝุ่นและน้ำ�ของเครื่องมือวัดจะสอดคล้องกับระดับ
การป้องกันของเครื่องมือวัดจากการเจาะผ่านของ
ของแข็ง (ตัวเลขหลักที ่ 1) และของน้ำ�  (ตัวเลข
หลักที่ 2) ยิ่งมีระดับสูงมากเท่าใดการป้องกันก็จะ
ยิ่งมีประสิทธิภาพมากข้ึนตามผลิตภัณฑ์ท่ีไม่มีการ
ป้องกันจะสอดคล้องกับการประเมินท่ีระดับIP00 
(ระดับขั้นต่ำ�) ขณะที่ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการป้องกัน
โดยสิ้นเชิงจากของแข็งและของเหลวจะมีการ
ประเมินระดับที่IP68 (ระดับสูงสุด)

IEC 61010
มาตรฐานสากลน้ีกำ�หนดวิธีทดสอบมาตรฐานตาม
กฎว่าด้วยพิกัดความปลอดภัยของเครื่องมือวัดทาง
ไฟฟ้าอุปกรณ์ควบคุมและที่ใช้งานในห้องปฏิบัติการ
มาตรฐานน้ีช่วยให้มั่นใจได้ว่าการออกแบบและการ
ผลิตเครื่องมือวัดจะปกป้องผู้ใช้งานและส่ิงแวดล้อม
จากเหตุการณ์ไฟฟ้าดูดการลุกไหม้อันตรายจาก
เครื่องจักรกลการลุกลามของเพลิงท่ีมีสาเหตุมาจาก
การใช้งานเครื่องมือเหล่านี้อุณหภูมิที่สูงเกินไปฯลฯ
สำ�หรับเครื่องมือบางประเภทมาตรฐานน้ีจะดำ�เนิน
การให้เสร็จสมบูรณ์ได้ น้ันจะต้องผ่านการให้คำ�
แนะนำ�ที่เฉพาะเจาะจง
การพัฒนาอุปกรณ์เชิงอุตสาหกรรมและเครื่องใช้
ไฟฟ้าในบ้านกำ�ลังเพิ่มระดับความเส่ียงอันตรายท่ี
อาจประสบจากการติดตั้งระบบไฟฟ้าได้ซึ่งเป็นท่ีน่า
สังเกตในแง่ของไฟกระชากท่ีสูงกว่าท่ีเคยเป็นในการ
ติดตั้งLV ซึ่งแรงดันไฟฟ้าจะถูกจำ�กัดไว้ที่1,000VAC 
และ1,500VDC ระดับความเสี่ยงอันตรายจะขึ้นอยู่กับ
ประเภทในการติดตั้งและระดับแรงดันไฟฟ้า

มาตรฐานต่างๆ

มาตรฐานสากลในตระกูลIEC  61010เกี่ยวข้องกับกฎ
ว่าด้วยพิกัดความปลอดภัยสำ�หรับเครื่องมือวัดค่าทาง
ไฟฟ้าเครื่องมือท่ีใช้การควบคุมและเครื่องมือท่ีใช้
งานในห้องปฏิบัติการและการนำ�ไปใช้งานยิ่งไปกว่า
นั้นมาตรฐานIEC  61010-031และฉบับแก้ไขA1ซึ่ง
กำ�หนดวิธีทดสอบมาตรฐานตามกฎว่าด้วยพิกัดความ
ปลอดภัยสำ�หรับเครื่องมือวัดและทดสอบรวมถึง
อุปกรณ์เสริมท่ีใช้งานร่วมในมาตรฐานฉบับใหม่ซึ่งมี
ผลใช้บังคับเมื่อวันท่ี1มีนาคม2554มาตรฐานฉบับน้ี
ได้ดำ�เนินการจนเสร็จสมบูรณ์แล้วโดยมีบทท่ี13ซ่ึง
ครอบคลุมถึง «การป้องกันระดับความเสี่ยงอันตราย
ท่ีเช่ือมโยงกับการลัดวงจรและการให้ความร้อนด้วย
การอาร์ก»
การเพิ่มน้ีกำ�หนดให้บังคับใช้กฎดังต่อไปน้ีสำ�หรับ
งานติดตั้งCAT III และCAT IV:
	■ ส่วนท่ีเป็นส่ือกระแสไฟฟ้าของโพรบทดสอบต้อง
มีความยาวไม่เกิน 4 มม.
	■ พื้นผิวภายนอกของคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้
ต้องไม่เป็นส่ือนำ�กระแสไฟฟ้าและต้องไม่สามารถ
เข้าถึงชิ้นส่วนท่ีเป็นส่ือนำ�กระแสไฟฟ้าได้เมื่อใช้
คลิปหนีบ

มาตรฐานความปลอดภัยIEC  61010-2-033 ซึ่งจัด
พิมพ์เผยแพร่เป็นครั้งแรกเมื่อวันที่ 09/02/2556 ได้
ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในอุปกรณ์มัลติมิเตอร์ 
แคลมป์มัลติมิเตอร์ฯลฯตั้งแต่วันที ่ 9 มีนาคม 2558 
อุปกรณ์วัดและทดสอบเหล่าน้ีต้องรับประกันระดับ
ความปลอดภัยขั้นต่ำ�ที่สอดคล้องกับอุปกรณ์CAT  III 
ขนาด 300Vเป็นอย่างต่ำ�

กฎว่าด้วยความปลอดภัยและแนวปฏิบัติที่ดี
	■ ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์เสริมท่ีเหมาะสมกับ
การใช้งานและเงื่อนไขที่กนดให้ใช้ในการวัดค่า

	 อุปกรณ์CAT IV ที่น่าพึงพอใจกว่า:•	สามารถทนต่อแรงดันไฟกระชากได้มากกว่า
ผลิตภัณฑ์CAT III ถึง 50%•	CAT  IV 1000V ป้องกันไฟฟ้าช็อตได้สูงถึง 
12,000V ขณะที่อุปกรณ์CAT  IV 600V lk-
,ki5ป้องกันได้สูงถึง 8,000V•	การใช้อุปกรณ์ประเภทท่ีมีคุณลักษณะในการ
ใช้งานต่ำ�กว่าหมายถึงการตรวจสอบว่าการติด
ตั้งมีระบบป้องกัน (สวิตช์ตัดการเชื่อมต่อเบรก
เกอร์ฯลฯ ) ซึ่งใช้งานได้และอยู่ในสภาพดีซึ่ง
มักจะเป็นกรณีที่เกิดขึ้น…แต่ก็ไม่เสมอไป!•	สำ�หรับการติดตั้งในพื้นท่ีส่วนท่ีอยู่ภายนอก
อาคารหรือทำ�การติดตั้งชั่วคราวหรือสำ�หรับ
การติดตั้งระบบป้องกันท่ีอยู่เหนือน้ำ�ต้องใช้
อุปกรณ ์CAT IV

	■ ซ่ึงเป็นองค์ประกอบส่วนท่ีอ่อนแอท่ีสุดซึ่งจะเป็น
ตัวกำ�หนดระดับการป้องกันของคุณหากคุณใช้
อุปกรณ์เสริมประเภทท่ีมีคุณลักษณะในการใช้
งานต่ำ�กว่าหรือมีแรงดันไฟฟ้าต่ำ�กว่า คุณลักษณะ
การใช้งานของอุปกรณ์วัดและทดสอบระดับความ
ปลอดภัยท่ัวโลกตามระบบการวัดของคุณนำ�มาใช้
งานจะลดลง
	■ ใช้อุปกรณ์เสริมในสภาพสมบูรณ์จะต้องทำ�การ
เปลี่ยนอุปกรณ์เสริมใดๆท่ีมีข้อผิดพลาดแม้เพียง
เล็กน้อยโดยทันทีเน่ืองจากเราจะอาจรับประกัน
ความปลอดภัยให้กับคุณได้อีก
	■ ฟิวส์เป็นองค์ประกอบท่ีทำ�หน้าท่ีป้องกันหาก
คุณเปลี่ยนฟิวส์โดยใช้รุ่นท่ีมีราคาถูกกว่าหรือแย่
ไปกว่านั้น กับองค์ประกอบในส่วนที่เป็นโลหะ 
(ลวดทองแดง แผ่นเปลวอะลูมิเนียมฯลฯ) คุณจะ
ป้องกันอันตรายจากแรงดันไฟฟ้ากระชากช่ัวคราว
ท่ีอาจเกิดข้ึนไม่ได้นับจากข้ันตอนการติดตั้งของ
คุณ

CAT II :	� การวัดค่าบนวงจรท่ีเชื่อมต่อโดยตรงกับ
แหล่งติดต้ังแรงดันไฟฟา้ต่ำ�

ตัวอย่าง: ระบบการจ่ายไฟฟ้าภายใน เครื่องใช้
ภายในบ้านและอุปกรณ์ชนิดพกพาหรือใช้กับปลั๊ก
ไฟหลักในบ้าน

CAT III :	 �การวัดค่าไฟฟ้าในขั้นตอนการติดต้ังของ
ตัวอาคาร

ตัวอย่าง: การติดตั้งถาวรที่เกี่ยวข้องกับการจ่าย
ไฟฟ้าเชิงอุตสาหกรรมและวงจรอินพุตสำ�หรับการ
บำ�รุงรักษาระบบไฟฟ้าของอาคาร (การให้แสง
สว่างลิฟต์ฯลฯ)

CAT IV :	� การวัดค่าไฟฟ้า ณ แหล่งที่มาที่ทำ�การติด
ต้ังแรงดันไฟฟา้ต่ำ�

ตัวอย่าง: วงจรการจ่ายกระแสตรงแหล่งจ่ายปฐม
ภูมิ ระบบสายเหนือศีรษะและสายเคเบิลรวมถึง
บัสบาร์ท่ีทำ�หน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าและอุปกรณ์
ป้องกันที่เกี่ยวข้องกับการเกิดไฟกระชากชั่วขณะ

CAT II CAT III CAT IVCAT II CAT III CAT IVCAT II CAT III CAT IV
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คำ�เตือนทางเทคนิค

จำ�นวนการนับ (สำ�หรับการวัด)
นี่คือ หนึ่งในข้อกำ�หนดพื้นฐานของอุปกรณ์ที่ใช้
การแปลงจากระบบเข็มเป็นระบบดิจิทัลซึ่งโดยปกติ
แล้วจะนำ�ไปใช้เพื่อกำ�หนดช่วงการวัดค่าและความ
ละเอียดตามค่าที่เลือกเป็นลำ�กล้องตามพิกัด

ช่วงการวัดคา่
ช่วงการวัดค่าน้ีแสดงถึงขีดจำ�กัดท่ีอุปกรณ์ดิจิทัลยัง
คงรักษาคุณลักษณะเฉพาะท่ีระบุไว้ของตัวอุปกรณ์
ค่าท่ีวัดได้ไม่อยู่ภายใต้ค่าผิดพลาดท่ีเกินกว่าค่าผิด
พลาดท่ีทนรับได้สูงสุดซึ่งถูกกำ�หนดโดยค่าต่ำ�สุด
และสูงสุดที่สามารถทำ�การวัดค่าได้

ความสามารถตามพิกัด
ขนาดลำ�กล้องของอุปกรณ์คือค่าของปริมาณท่ีได้
ทำ�การวัดซึ่งสอดคล้องกับขีดจำ�กัดตัวบนของช่วง
การวัดตัวอย่างเช่นสำ�หรับแอมป์มิเตอร์ถ้าขีดหาก
ขีดจำ�กัดตัวบนนี้คือ 5A ความสามารถจะเท่ากับ 5A

ความละเอียด
นี่คือ ค่าความแตกต่างของมูลค่าที่สามารถวัดได้
ต่ำ�ท่ีสุดนอกจากน้ียังเป็นค่าของจหน่วยการวัดหรือ
หน่วยของการหาปริมาณซึ่งโดยปกติจะเรียกว่า 
«หน่วย»

ค่าที่วัดได้ขั้นต่ำ� (หรือขีดกำ�หนด)
น่ีคือค่าท่ีวัดได้ต่ำ�ท่ีสุดสำ�หรับอุปกรณ์ท่ีมีความเป็น
เชิงเส้นในการแปลงค่าที่ดีเยี่ยม ซึ่งอาจเป็นเช่น
เดียวกับค่าความละเอียดแต่ก็ไม่แน่เสมอไปและผู้
ผลิตควรระบุอย่างชัดแจ้งเน่ืองจากค่าต่ำ�สุดน้ีข้ึนอยู่
กับค่าความแม่นยำ�ด้วยและโดยเฉพาะอย่างยิ่งค่า
ความคลาดเคลื่อนคงท่ีเมื่อข้อผิดพลาดคงท่ีสูงเกิน
ไป คุณจะไม่สามารถวัดค่าที่ต่ำ�มากได้จนเกินไปจน
ได้ค่าที่ถูกต้องได้

RMS: ค่าเฉลี่ยกำ�ลังสอง
คำ�จำ�กัดความของRMS (ค่าเฉลี่ยนยกกำ�ลังสอง) 
หมายถึงค่าประสิทธิผลตามความหมายแล้วค่า
ยังผลของกระแสใดๆซึ่งก็คือค่ายังผลของกระแส
ไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งจะให้ความร้อนเท่ากันเมื่อไหล
ผ่านตัวต้านทาน
แอมพลิจูด (Vc) ของแรงดันไฟฟ้าหรือกระแสรูปคลื่น

ในกรณีเฉพาะของสมการรูปคลื่นไซน์การประยุกต์ใช้
ความสัมพันธ์ข้างต้นจะทำ�ให้เกิด:

ไซน์มีค่าเท่ากับ√2 เท่าของค่าRMS (Vc = 2 VRMS)
สิ่งสำ�คัญก็คือต้องทราบค่าRMS นี้ในสภาพแวดล้อม
เชิงอุตสาหกรรมแอมพลิจูดเป็นค่าน้ีท่ีใช้เพื่อกำ�หนด
กระแส

เครื่องมือวัด «ค่าเฉลี่ย» จะวัดค่าเฉลี่ยของกระแส
รูปคลื่นไซน์หลังจากท่ีทำ�การแก้ไขและทำ�การ
กรองแล้วจึงแสดงค่าRMS หลังจากที่ประยุกต์ใช้ค่า
สัมประสิทธิ์ 1/0.9 = 1.111.
วิธีการวัดทางอ้อมน้ีน้ันทำ�ได้ง่ายดายและมีความ
แม่นยำ�แต่จะใช้ได้สมบูรณ์แบบกับกระแสรูปคลื่น
ไซน์ท่ีไม่บิดเบือนเท่าน้ันซ่ึงทนทานต่อความผิด
เพี้ยนได้เพียงไม่กี่เปอร์เซ็นต์
นี่คือเหตุผลที่ได้มีการนำ�เอาเครื่องมือวัด «RMS» มา
ใช้กันแพร่หลายมากยิ่งข้ึนโดยอาศัยหลักการวัดค่า
โดยตรง:
วิธีใช้ความร้อน (หลักๆ จะใช้ในทางมาตรวิทยา) และ
วิธีการคำ�นวณแบบอะนาล็อกหรือดิจิทัลท่ีต้องใช้ชิ้น
ส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่มีความล้ำ�หน้าสลับซับซ้อน

ค่าพีค - ตัวประกอบยอดคลื่น
ตัวประกอบยอดคลื่นจะแสดงดังนี้CF = Vpeak/VRMS
ข้อมูลนี้เติมเต็มค่าRMS ช่วยให้คุณประเมินความผิด
เพี้ยนของสัญญาณในแง่ของคุณภาพสัญญาณได้
สำ�หรับสัญญาณรูปคลื่นไซน์CF = 2 = 1.414

ดังน้ันแล้ว  
สำ�หรับเครือ
ข่ายหลักขนาด 
230V/50Hz:
VRMS = 230V
Vpeak = 325V
Vavg = 207V

คำ�แนะนำ�

เมื่อเราพูดถึงแรงดันไฟฟ้าเครือข่ายที่ 230V 
เรากำ�ลังอ้างถึงค่าRMS เป็นเวลาหลายปีมา
แล้วท่ีระดับความผิดเพ้ียนท่ีเกิดจากโหลดเชิง
เส้น (หลอดไส้ การทำ�ความร้อน) ที่เชื่อมต่อกับ
เครือข่ายอยู่ในระดับท่ีต่ำ�มากการแพร่กระจาย
ของโหลดที่ไม่ใช่เชิงเส้น (การสลับแหล่งจ่าย
ไฟ ไฟหรี่แสงไดรฟ์ความเร็วผันแปรหรือหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ขนาดกะทัดรัด) เรียกวิธีการนี้
ว่ากระแสรูปคลื่นไซน ์ «บริสุทธิ์» ซึ่งกำ�ลังหา
ยากขึ้นเรื่อยๆบนเครือข่าย
เครื่องมือวัดค่าทั่วไป (การคำ�นวณค่าRMS จาก
ค่าเฉลี่ย) จะแม่นยำ�เฉพาะกับกระแสรูปคลื่น
ไซน์ตามหลักการเท่านั้นมิฉะนั้นแล้ว ข้อผิด
พลาดในการวัดอาจสูงถึง 50% เลยทีเดียว!
ขอแนะนำ�ให้คุณเลือกใช้เครื่องมือวัด «RMS» 
ซึ่งสามารถให้ค่าการวัดที่ถูกต้องแม่นยำ�  ไม่ว่า
จะเป็นรูปคลื่นของกระแสหรือแรงดันไฟฟ้า

V
peak

V
RMS

V
RMS

V
RMS

V
RMS

V
avg

สำ�หรับแรงดัน
ไฟฟ้ารูปคล่ืน
ไซน์A:
Vpeak = VRMS x 2
Vavg = 0.9V

V
peak

V
peak

V
peak
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > เครื่องวัดและทดสอบ > คู่มือการเลือก | CA 732

เลือกเครื่องวัดทดสอบของคุณ

1000 V
CAT III

CA 732
เกณฑ์วิธีในการตรวจวัด 195Vac ≤U≤265Vac

เสียงบี๊บ U > 230V

ความถี่ในการทำ�งาน 50/60Hz

มาตรฐานต่างๆ IEC 61010 1000V CAT III

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี ่LR03 ขนาด1.5V 2 ก้อน

ขนาด/น้ำ�หนัก 176x26มม./48ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
แบตเตอรี่LR03 ขนาด1.5V P01296032

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 732 จัดส่งมาพร้อมกับบรรจุภัณฑ์แบบบลิสเตอร์พร้อมแบตเตอรี่LR03 
ขนาด1.5V 2ก้อน

CA 732 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191745Z

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย
กระแส ไฟฟ้า

ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ
ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพในการ
ใช พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	ไม่มีการตรวจจับเฟสชนิดต้องสัมผัส
•	ไฟฉายในตัว
•	รูปทรงซึ่งขึ้นรูปเพื่อการหยิบตับที่สะดวกสบายเป็นพิเศษ

CA 732
หน้า 16

CA 745N
หน้า 17

CA 755
หน้า 17

CA 757
หน้า 17

จุดแข็ง
ไฟฉายในตัว

ตัวอุปกรณ์ขึ้นรูปเพื่อการหยิบจับที่
ยอดเยี่ยม

การทดสอบเฟสด้วยโพรบทดสอบเดี่ยว
การทดสอบความ ต่อเนื่องและค่าความ

ต้านทาน

ปลอกหุ้มพร้อมช่องในตัวสำ�หรับจัดเก็บ
โพรบทดสอบ

ใช้วัดค่าได้สูงถึง1,000V

อุปกรณ์เสริมการวัดค่า MiniFlex® มีให้
ใช้วัดค่าได้สูงถึง 1,000V

จอแสดงผล LED กราฟแท่งบนจอแสดงผลแบบLCD จอแสดงผลดิจิทัลแบ็คไลท์ จอแสดงผลดิจิทัลแบ็คไลท์

การตรวจจับเฟสขั้วเดียว

การตรวจจับเฟสแบบไร้สัมผัส
การตรวจจับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ

หรือกระแสตรง
ความต่อเนื่องของเสียง

คาปาซิแตนซ์

ไดโอด

ความจุไฟฟา้

กระแส

โพรบทดสอบชนิดถอดได้

600V CAT III

1000V CAT III
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > เครื่องวัดและทดสอบ > CA 745N | CA 755 - CA 757

CA 755 - CA 757 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191755     ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191757

600 V
CAT III

IP
54

	 จุดแข็ง
•	สามารถใช้วัดค่าได้สูงถึง1,000V
•	จอแสดงผลดิจิทัลแบ็คไลท์
•	ช่องในตัวสำ�หรับจัดเก็บโพรบทดสอบช้องจัดเก็บ
•	CA 757: อุปกรณ์เสริมMiniFlex®ที่ใช้ทำ�การวัดค่า
กระแสที่จัดหามาให้พร้อมอุปกรณ์

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	CA 755 จัดส่งมาพร้อมกับชุดโพรบทดสอบชนิดความละเอียดพิเศษCAT III/
CAT IV (สีแดง/ ดำ�) 1ชุดแบตเตอรี่ชนิดอัลคาไลน์LR3 100 ขนาด1.5V 2 ก้อน 

•	CA 757 จัดส่งมาพร้อมกับชุดโพรบทดสอบชนิดความละเอียดพิเศษCAT III/
CAT IV (สี แดง/ ดำ�) 1ชุดแบตเตอรี่ชนิดอัลคาไลน์LR3 100 ขนาด1.5V 2 ก้อน
เซ็นเซอร์MiniFlex® พร้อมห่วงความยาว 250 มม. 1 ชุดสายเคเบิลสำ�หรับการ
เชื่อมต่อความยาว 1 ม. และขั้วต่อเฉพาะ จุดสำ�หรับCA 757สายรัดเวลโคร 1 เส้น

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 755 CA 757
การทดสอบกระแส

ช่วงการวัดผา่นเซ็นเซอร์
กระแส

500mA ถึง 300A (2 ลำ�
กล้อง)

ความละเอียด 0.01A ถึง 0.1A
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง

ช่วงการวัด 3mV ถึง 1,000V – 4 ลำ�กล้อง
ความละเอียด 1mV ถึง 1V

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ช่วงการวัด 100mV ถึง 1,000V – 4 ลำ�กล้อง

ความละเอียด 1mV ถึง 1V
ความถี่ในการทำ�งาน ไฟฟ้ากระแสตรงและ 50/60Hz
ความต้านทาน 10MΩ
การตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าแบบ
ไร้สัมผัส 230V 50/60Hz ที่ระยะห่างประมาณ5 ซม.
การทดสอบความต่อเนื่อง
ของเสียง R ≤30Ω

การทดสอบคา่ความต้านทาน
ช่วงการวัด 0.3Ω ถึง 30MΩ – 6 ลำ�กล้อง

ความละเอียด 0.1Ω ถึง 0.01MΩ
การทดสอบความจุไฟฟา้

ช่วงการวัด 400pF ถึง 30mF
ความละเอียด 0.001nF ถึง 0.01mF

มาตรฐานต่างๆ 600V CAT III, IEC 61010-1, IEC 61010-031,  
IEC 61010-032, IEC 61010-033

แหล่งจา่ยไฟ แบตเตอรี่LR03ขนาด1.5V2 ก้อน

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ 100 ชั่วโมงหากเป็นแบตเตอรี่ชนิดอัลคาไลน์ -  
สแตนด์บายอัตโนมัติหลังจาก10 นาที

ขนาด/น้ำ�หนัก 180x52x45มม./200ก.

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดโพรบทดสอบCAT III/IV1ชุด (สีแดง/ดำ�) P01102152Z
แบตเตอรี่LR03 ขนาด1.5V P01296032
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

CA 745N 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191743Z

600 V
CAT III

IP
54

	 จุดแข็ง
•	ไม่เสี่ยงต่อการสะดุดของRCD  
ที่มีความไวสูงระหว่างทำ�การ
ทดสอบเฟส/ดิน

CA 745N
การทดสอบแรงดันไฟฟา้ 12V ถึง 690V~ (7 ส่วน)

เสียงบี๊บ U > 50V~

คาปาซิแตนซ์ 400kΩ

การระบุเฟส/ค่าความเป็นก
ลาง

ไฟกะพริบไดโอด“Ph” และเสียงบี๊บเป็นระยะๆ สำ�หรับ U >  
00V ~

ความถี่ในการทำ�งาน กระแสตรงและ 50/60Hz

การทดสอบสภาพขั้ว เครื่องหมาย“+” และ “−”

การป้องกันแรงดันไฟฟา้ สูงถึง 1,100V

การทดสอบความต่อเนื่อง
ของเสียง

R <2kΩ

การทดสอบค่าคาปาซิแตนซ์ 2kΩ ถึง 300kΩ (3ส่วน)

มาตรฐานต่างๆ IEC 61010 600V CAT III

แหล่งจา่ยไฟ แบตเตอรี่ LR03ขนาด1.5V 2 ก้อน

ขนาด/น้ำ�หนัก 180x52x45มม./200ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
แบตเตอรี ่LR03 ขนาด1.5V P01296032
ชุดโพรบทดสอบ CAT III/IV 1 ชุด (สีแดง/ดำ�) P01102152Z
ชุดโพรบทดสอบCAT IIสีแดง/ดำ�ขนาด Ø2มม. P01102153Z
ชุดโพรบทดสอบCAT IIสีแดง/ดำ�ขนาด Ø4มม. P01102154Z
อะแดปเตอร์สำ�หรับใช้วัดมาตรฐานสากลCA 753สำ�หรับเต้ารับ2P+E P01191748Z
สายรัดเวลโคร5เส้น P01102113
กระเป๋าที่เข้ากันได้กับอุปกรณ์เสริมMultiFixขนาด120x200x60มม. P01298074
อุปกรณ์เสริมMultiFixสำ�หรับใช้ในการติดตั้ง P01102100Z

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 745N จัดส่งมาในบรรจุภัณฑ์แบบบลิสเตอร์พร้อมแบตเตอรี่ LR03 ขนาด1.5V 
2 ก้อนโพรบทดสอบชนิดถอดได้2ชิ้น (สีแดง/ดำ�)

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย
กระแส ไฟฟ้า

ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ
ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพในการ
ใช พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย
กระแส ไฟฟ้า

ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ
ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพในการ
ใช พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > เครื่องตรวจจับแรงดัน/เครื่องวัดและทดสอบการขาดหายของแรงดันไฟฟ้า > คู่มือการเลือก

เลือกเครื่องตรวจจับแรงดัน/ 
เครื่องวัดและทดสอบการขาดหายของแรงดันไฟฟ้าของคุณ

CA 742 / IP2X

หน้าที่ 19

CA 762 / IP2X

หน้าที่ 19

CA 771 / IP2X

หน้าที่ 20

CA 773 / IP2X

หน้าที่ 20

600V CAT IV

1000V CAT IV

เวอร์ชันIP2X

การตรวจวัดเฟสชนิดขั้วเดียว

การทดสอบแรงดันไฟฟา้กระแสสลับหรือ
กระแสตรง

การตรวจจับแรงดันตกค้าง

การตัดวงจรRCD

ค่าความต่อเนื่องของเสียง

ค่าความต่อเนื่อง/ความต้านทานแบบขยาย

เครื่องวัดลำ�ดับเฟส2สาย"

โพรบทดสอบชนิดถอดได้

สอดคล้องตามมาตรฐานIEC 61243-3

การทดสอบตัวเครื่องในตัว

จอแสดงผลแบบLED

จอแสดงผลดิจิทัล

ไคลเมติกคลาสแบบขยาย

IP65
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > เครื่องตรวจจับแรงดัน > CA 742 - CA 742 IP2X | CA 762 - CA 762 IP2X

CA 742 - CA 742 IP2X | CA 762 - CA 762 IP2X 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191742Z   ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191742D	                      ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191762Z  ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191762D

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
โพรบทดสอบสีแดง Ø2มม. P01102008Z
ฝาปิดนิรภัยชนิดใสสำ�หรับโพรบดทดสอบขนาดØ2มม. (10ชิ้น) P01102033
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	 เครื่องตรวจจับแรงดัน 1 เครื่องจัดส่งมาพร้อมกับ:
•	โพรบพร้อมขาวัดทดสอบสีดำ�ขนาดØ2มม. 1 ชิ้นมาพร้อมฝาปิดนิรภัยชนิดใส
•	โพรบพร้อมขาวัดทดสอบสีแดงขนาดØ2มม. 1 ชิ้นมาพร้อมฝาปิดนิรภัยชนิดใส
•	สายรัดข้อมือ 1 เส้น
•	แบตเตอรี่LR03 ขนาด1.5V 2 ก้อน
La version IP2X est livrée avec :
•	โพรบทดสอบIP2X ขนาดØ4มม.2 ชิ้น (สีแดง/ ดำ�)
•	สายเคเบิลสีดำ�ความยาว 1.10 ม. 1 เส้นมาพร้อมระบบสำ�หรับยึดโพรบ
•	สายรัดข้อมือ 1 เส้น
•	แบตเตอรี่LR03ขนาด1.5V 2 ก้อน

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบอัตโนมัติแบบผสานรวมเต็มรูปแบบ
•	ทดสอบแรงดันไฟฟ้าได้สูงถึง690Vac (16 2/3 -800Hz) / 750Vdc
•	มีเวอร์ชันIP2X ซึ่งสอดคล้องตามมาตรฐานNF C18-541
•	โพรบทดสอบชนิดถอดได้และตัวนำ�
•	การทดสอบลำ�ดับเฟสสูงสุดถึง400Hz

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	อย่าลืมอะแดปเตอร์สำ�หรับเต้ารับ2P+E 

CA 751.....................P01101997Z

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 742 CA 762
การตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า

แรงดันไฟฟ้า 12 Vac ≤U≤690Vac  
12 Vdc ≤U≤750Vdc

ย่านความถี่ กระแสตรง 16 2/3 à 800Hz

อิมพีแดนซ์  > 300kΩ  > 400kΩ

กระแสสูงสุด 3.5mARMS

การบ่งชี้สภาพขั้ว มี

การบ่งชี้แรงดันไฟฟา้ที่เป็น
อันตราย

ไฟ LED ELV สีแดง (ค่าแรงดันไฟฟ้าต่ำ�เป็นพิเศษ) จะแสดงขึ้นเมื่อ
แรงดันไฟฟ้าสูงกว่า SELV (ค่าแรงดันไฟฟ้าต่ำ�เป็นพิเศษที่ปลอดภัย) 

ยิ่งแรงดันไฟฟ้าสูงขึ้นเท่าไรห่ ไฟก็จะกะพริบเร็วขึ้นเท่านั้น

การระบุเฟส/ 
ค่าความเป็นกลาง

สูงกว่า 120*V (45-65Hz)
สูงกว่า 400V (16 2/3-45Hz)

ความต่อเนื่องด้วยเสียงกริ่ง
ตัวชี้วัดที่สามารถกำ�หนด

ค่าได้ ทั่วไป100Ω (สูงสุด150Ω)

การทดสอบความต่อเนื่องแบบ
ขยาย - 2kΩ, 60kΩ, 300kΩ

กระแสทดสอบ ≤1mA

แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด ≤3.3V

การป้องกัน สูงถึง 1,000V

การวัดลำ�ดับเฟส ไม่มี วิธีการใช้แบบ2สาย

Ph/แรงดันPh - 50V ≤U≤690Vac

ย่านความถี่ - ระหว่าง 45 และ 400Hz

เสียงกริ่ง เสียงบี๊บเป็นระยะสำ�หรับการตรวจวัดแรงดันและเสียงบี๊บต่อเนื่อง
สำ�หรับการตรวจวัดแบบความต่อเนื่อง

มาตรฐานและความปลอดภัย
ทางไฟฟ้า

IEC 61010 600V CAT IV

IEC 61243-3 รุ่นที่ 2เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ตรวจจับแรงดันไฟฟ้า

IEC 61326-1 การปล่อยมลพิษและการผลิตภูมิคุ้มกันให้กับ
สภาพแวดล้อม เชิงอุตสาหกรรม

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และ
ฝุ่นของตัวอุปกรณ์

ปลอกหุ้ม: IP65
โพรบทดสอบ (เสริม): IP2X

สภาพภูมิอากาศ ใช้ได้ตั้งแต่ -15°C ถึง +45°C/20 ถึง 95% RH

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่ (LR03) ขนาด1.5V2 ก้อน

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ใช้ทำ�การวัดค่าได้7,500x10s ใช้ทำ�การวัดค่าได้7,000x10s

ขนาด/น้ำ�หนัก 163x64x40มม./210ก.

* ค่าโดยท่ัวไปท่ีใช้กับอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลตามมาตรฐาน

600 V
CAT IV

IP
65

IEC
61243-3

NF C
18-510

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > เคร่ืองตรวจจับแรงดัน/เคร่ืองตรวจจับการขาดหายของแรงดันไฟฟ้า > CA 771 - CA 771 IP2X | CA 773 - CA 773 IP2X

CA 771 - CA 771 IP2X | CA 773 - CA 773 IP2X 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191771    ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191771A	                      ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191773    ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191773A

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
อะแดปเตอร์วัดค่าCA 753 สำ�หรับเต้ารับ2P+E P01191748Z
กระเป๋า P01298076
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	 เครื่องตรวจจับแรงดัน 1 เครื่องจัดส่งมาพร้อมกับ:
•	ชุดโพรบทดสอบชนิดถอดได้สีแดง/ดำ�ขนาดØ2มม. 1 ชุดพร้อมฝาปิดนิรภัยทำ�
จากกระจกคุณภาพดี

•	อุปกรณ์ป้องกันโพรบทดสอบ 1 ตัว
•	สายรัดเวลโคร1 เส้น
•	แบตเตอรี่LR03ขนาด1.5V 2 ก้อน
รุ่นIP2X จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	ชุดโพรบทดสอบชนิดถอดได้สีแดง/ดำ�IP2Xขนาด Ø4มม. 1 ชุดพร้อมฝาปิด
นิรภัยทำ�จากกระจกคุณภาพดี

•	สายรัดเวลโคร1 เส้น
•	แบตเตอรี่LR03ขนาด1.5V 2 ก้อน

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบอัตโนมัติเต็มรูปแบบพร้อมการระบุประเภทของข้อผิดพลาด
•	การมีแสงส่องสว่างณจุดที่ทำ�การวัด
•	โหมดสแตนด์บายอัตโนมัติ
•	ไคลเมติกคลาสแบบขยาย
•	มีรุ่นIP2X ซึ่งสอดคล้องตามมาตรฐานNF C18-510พร้อมให้บริการ 

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 �อย่าลืมอะแดปเตอร์เครื่องมือการวัดแบบสากลสำ�หรับทำ�การทดสอบ
เต้ารับ 2P+E ของคุณ 
CA 753................ P01191748Z

IEC
61243-3

NF C
18-510

1000 V
CAT IV

IP
65

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 771 CA 773

การแสดงผล LED LEDs + จอแสดงผลดิจิทัล
แบ็คไลท์

การตรวจวัดกระแส

แรงดัน 12 Vac ≤U≤1000Vac

12 Vdc ≤U≤1400Vdc

ย่านความถี่ DC, 16 2/3 ถึง 800Hz

อิมพีแดนซ์  > 500kΩ

กระแสสูงสุด 3.5mA RMS

การบ่งชี้สภาพขั้ว มี

การตรวจวัดแรงดันตกค้าง มี(โดยการสลับการโหลดค่าอิมพีแดนซ์ต่ำ�)

การตัดวงจรRCD มี (โดยการสลับการโหลดค่าอิมพีแดนซ์ต่ำ�)
ประมาณ 30mA ถึง 230V

ตัวบ่งชี้แรงดันไฟฟ้าที่เป็น
อันตรายซ้ำ�ซ้อน

ไฟ LED ELV (แรงดันไฟฟ้าต่ำ�พิเศษ) จะแสดงค่าแรงดันไฟฟ้า
ที่สูงกว่า SELV (แรงดันไฟฟ้าต่ำ�เป็นพิเศษซึ่งปลอดภัย) โดยมี

อัตราการกะพริบเป็นสัดส่วนกับค่าแรงดันไฟฟ้า

การระบุเฟส/ค่าความเป็นก
ลาง

สูงกว่า 50V (45-65Hz)
สูงกว่า 150V (162/3-45Hz)

ความต่อเนื่องและความ
ต้านทาน

ตัวชี้วัดที่สามารถกำ�หนดค่า
ได้ ของกริ่ง ทั่วไป100Ω (สูงสุด150Ω) ทั่วไป100Ω (สูงสุด150Ω)

การทดสอบความต่อเนื่อง
เพิ่มเติม (คา่ความต้านทาน) 2kΩ, 60kΩ, 300kΩ 0.5Ω ถึง 2.999kΩ

แรงดันกระแสทดสอบ /แรง
ดัน วงจรเปิด ≤1mA/≤3.3V

การจัดลำ�ดับเฟส 2-สาย

Ph/แรงดันPh 50V ≤U≤1000Vac (45-400Hz)

กริ่ง เสียงบี๊บดังเป็นระยะสำ�หรับการตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า/เสียงบี๊บ
ต่อเนื่องสำ�หรับการตรวจวัดต่อเนื่อง

มาตรฐานและความปลอดภัย
ทางไฟฟ้า

IEC 61243-3:2009, EN 61243-3:2010
IEC 61010 1000V CAT IV

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและ
น้ำ� ของอุปกรณ์ IP65

สภาพภูมิอากาศ -30°C ถึง +60°C («คลาส 
S»เพิ่มเติม)

-15°C ถึง +45°C («คลาส 
N»)

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ใช้ทำ�การวัดค่าได้
มากกว่า5,000x10 การวัด

ใช้ทำ�การวัดค่าได้
มากกว่า2,500x10 การวัด

ขนาด/น้ำ�หนัก 228x60x39มม. (ไม่รวมโพรบทดสอบ)/350ก. โดยประมาณ

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > มัลติมิเตอร์แบบเข็ม > คู่มือการเลือก

CA 5001
หน้าที่ 22

CA 5003
หน้าที ่22

CA 5005
หน้าที ่22

CA 5011
หน้าที่ 22

แบบเข็ม

ดิจิทัล

กระจกป้องกันการเปลี่ยนตำ�แหน่งปรากฎ

จอแสดงผลหน่วยวัด 4,000 จุด

แผ่กระจายแสงผ่านระบบแบ็คไลท์

วิธีการวัดค่าTRMS AC + DC

สูงสุด
 

ความสามารถอิมพีแดนซ์ต่ำ� (LowZ)
 

กระแสไฟสลับและกระแสตรง

กระแสพร้อมแคลมป์

ลำ�กล้องμA

ลำ�กล้อง 5A

ลำ�กล้อง10A

ลำ�กล้อง15A
 

ค่าความต้านทาน

ความต่อเนื่องของเสียง

ย่านความถี่

เดซิเบล
 

ไฟLED แสดงสถานะฟิวส์

จอLED แสดงแรงดันไฟฟ้าในโหมดโอห์มมิเตอร์

เลือกมัลติมิเตอร์แบบเข็มของคุณ
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > มัลติมิเตอร์แบบเข็ม > CA 5001 - CA 5003 - CA 5005 | CA 5011

CA 5001 - CA 5003 - CA 5005 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196521E     ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196522E	      ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196523E

CA 5011 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196311E

600 V
CAT III

IP
53

600 V
CAT IV

IP
53 TRMS

	 จุดแข็ง
•	เพิ่มความปลอดภัยด้วยหลอด
ไฟLED 2 ดวง:“ฟิวส์”: การทดสอบ
ฟิวส์HRC“Voltest™”: แรงดันไฟฟ้าที่
ปรากฎขึ้นในโหมดโอห์มมิเตอร์

•	การอ่านเสริมสองค่า: แบบดิจิทัล
เพื่อความแม่นยำ�พร้อมการให้แสงไฟ
แบ็คไลท์และแบบเข็มเพื่อการอ่าน
ค่าที่รวดเร็ว

•	การรับรู้ว่าเป็นกระแสสลับ/กระแสตรง
อัตโนมัติ

•	ปลอกหุ้มกันกระแทกขนาด
กะทัดรัดพร้อมขาตั้งแบบเรียง
ประกบMultistand™

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	นอกจากนี้ยังมีการจัดส่งครบถ้วนในเคสชนิดแข็ง: 
เคส CA 5011.........P01196311F

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า P01295459Z
สายโพรบทดสอบพีวีซีพร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้หุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม. (2เส้น) P01295456Z
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	มัลติมิเตอร์CA 5011 1 เครื่อง
•	ชุดปลั๊กบานานาชนิดตรงทำ�จากซิลิโคน 1 ชุด/สายปลั๊กบานานาชนิดดัดงอได้
•	ชุดโพรบทดสอบความปลอดภัย 1 ชุด
•	แบตเตอรี่6LR61ขนาด9V 1 ก้อน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 5011
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสตรง 2x5 ลำ�กล้อง: 400mV/…/1000V(1)

อิมพีแดนซ์ 10MΩ
ความถี่ในการทำ�งาน (2) 20Hz/…/10kHz
กระแสไฟตรงและสลับ 2x6 ลำ�กล้อง: 400 μA/…/10A
ค่าความต้านทาน (3) 6 ลำ�กล้อง: 400Ω/…/40MΩ
การทดสอบความต่อเนื่องของเสียง(3) R < 400Ω
ยา่นความถี่ 3 ลำ�กล้อง: 4kHz/…/400kHz
หน่วยวัดเป็นเดซิเบลสำ�หรับVac -20dB … +16dB
ค่าสูงสุด เกิน 500 ms
ความแม่นยำ�ทั่วไป (4) 1% สำ�หรับ Vdc และ Ω 1.5% สำ�หรับ Adc

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี ่6LR61 ขนาด9V 1 ก้อน
อายุการใช้งานแบตเตอรี่ 300 ชั่วโมง
ความปลอดภัยทางไฟฟา้ (5) IEC 61010-1 รุ่นที่ 2 - 600V CAT IV
การป้องกัน (6) ฟิวส์HRC 1A และ 10A
มาตรฐานในการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP53
สภาพภูมิอากาศ -10°C … +55°C และ RH < 90%
ขนาด/น้ำ�หนัก 160x105x56มม./500ก.

(1) ใช้งานจำ�กัดสูงสุดที ่600V - (2) ตัวประกอบยอดคลื่น≤5 - (3) ฟังก์ชันVoltest™เพิ่มเติมเพื่อตรวจเช็คว่ามีแรง
ดันไฟฟ้าปรากฎขึ้นหรือไม่ - (4) ในโหมดดิจิทัลในโหมดแบบเข็ม: 2.5% - (5) มลพิษระดับ 2 - (6) การป้องกันทาง
อิเล็กทรอนิกส์และฟิวส์HRC สำ�หรับลำ�กล้องกระแสพร้อมไฟLED เพื่อทำ�การทดสอบฟิวส์

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า P01295459Z
สายวัดกระแสCMI214S P03295509
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	CA 5001 จัดส่งมาพร้อมกับปลั๊กบานานาชนิดตรงทำ�จากซิลิโคน 1 ชุด/สายปลั๊กบา
นานาชนิด ดัดงอได้ชุดโพรบทดสอบนิรภัย 1 ชุดแบตเตอรี่LR6ขนาด1.5V 1 ก้อน

•	CA 5003 จัดส่งมาพร้อมกับปลั๊กบานานาชนิดตรงทำ�จากซิลิโคน 1 ชุด/สายปลั๊กบา
นานาชนิด ดัดงอได้ชุดโพรบทดสอบนิรภัย 1 ชุดแบตเตอรี่6LR61ขนาด9V 1 ก้อน

•	CA 5005 จัดส่งมาพร้อมกับแคลมป์กระแสสลับ MN89 1 ชุดสายปลั๊กบานานาชนิด
ตรงทำ�จาก ซิลิโคน 1 ชุด/สายปลั๊กบานานาชนิดดัดงอได้ชุดโพรบทดสอบความ
ปลอดภัย 1 ชุดแบตเตอรี่ 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	จัดส่งครบถ้วนในเคสชนิดแข็ง: 
เคส CA 5001.........P01196521F 
เคส CA 5003 ........P01196522F 
เคส CA 5005 ........P01196523F 

•	CA 5005 จัดส่งมาพร้อมกับแค
ลมป์ กระแสสำ�หรับการวัดค่าได้
สูง ถึง 200AAC

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 5001 CA 5003(1) CA 5005(1)

แรงดันกระแสตรง 8 ลำ�กล้อง: 100mV/…/1000V(2)

แรงดันกระแสสลับ 5 ลำ�กล้อง: 10V/…/1000V(2)

ค่าความต้านทานภายใน 20kΩ/V
ความถี่ในการทำ�งาน 10Hz … 100kHz ขึ้นอยู่กับจำ�นวนลำ�กล้อง

กระแสตรง 5 cal.: 50 
μA/…/5A

7 cal.: 50 
μA/…/15A

6 cal.: 50 
μA/…/10A

กระแสสลับ 4 cal.: 5mA/…/5A 5 cal.:  
1.5mA/…/15A

5 cal.: 
3A/…/300A(3)

ค่าความต้านทาน 2 cal.: 10kΩ และ 1MΩ
การทดสอบความต่อเนื่องของเสียง R < 50Ω
หน่วยวัดเป็นเดซิเบลสำ�หรับ Vac 0 … +22dB
ความแม่นยำ�ทั่วไป(4) 1.5% สำ�หรับ Vdc •2.5% สำ�หรับ Vac และAac •10% สำ�หรับ Ω

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่ LR06 
ขนาด1.5V 1 ก้อน แบตเตอรี่ 6LR61 ขนาด9V

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ การวัด
ค่า10,000x15s ครั้ง การวัดค่า 10,000x10s ครั้ง

ความปลอดภัยทางไฟฟา้(5) IEC 61010-1 รุ่น 2 600V CAT III

การป้องกัน(6) ฟิวส ์HRC -ขนาด 
0.5A และ 5A

ฟิวส ์HRC -
ขนาด1.6A และ 16A

ฟิวส์ HRC -
ขนาด1A และ 10A

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP40 IP53
สภาพภูมิอากาศ −10°C … +55°C และ RH <90%
ขนาด/น้ำ�หนัก 160x105x56มม./500ก.

(1) ฟังก์ชัน“Voltest™” เพิ่มเติมใช้เพื่อตรวจสอบการปรากฎของแรงดันไฟฟ้าท่ีเป็นไปได้ระหว่างการวัด
ค่าความต้านทานและการทดสอบความต่อเน่ืองของเสียง - (2) ใช้งานได้สูงสุดถึง 600V - (3) จำ�กัด
ไว้ที่สูงสุด 240A โดยมินิแคลมป์MN 89 - (4) คิดเป็น% ของจุดสิ้นสุดของตัววัด - (5) มลพิษระดับ 2 -  
(6)  การป้องกันทางอิเล็กทรอนิกส์และฟิวส์HRC สำ�หรับลำ�กล้องกระแสพร้อมไฟLED สำ�หรับการทดสอบฟิวส์

	 จุดแข็ง
•	ไฟLED“ฟิวส์”: ตรวจเช็คฟิวส์HRC
•	ไฟLED Voltest™”: แสดงแรงดันไฟฟ้าใน
โหมดโอห์มมิเตอร์*

•	 tareอัตโนมัติในโหมดโอห์มมิเตอร์ *
•	ลำ�กล้องμA
•	ปลอกหุ้มกันกระแทกขนาดกะทัดรัดพร้อมขาตั้ง
แบบเรียงประกบอเนกประสงค์ «Multistand™» 
สำ�หรับรุ่นCA 5003 และCA 5005

* สำ�หรับรุ่นCA 5003 และCA 5005

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจา่ย

กระแส ไฟฟ้า
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ > คู่มือการคัดเลือก

เลือกมัลติมิเตอร์ดิจิทัลของฉัน

CA 702
หน้าที่ 24

CA 703
หน้าที่ 24

CA 5231
หน้าที่ 24

CA 5233
หน้าที่ 24

CA 5273
หน้าที่ 25

CA 5275
หน้าที่ 25

CA 5277
หน้าที ่25

CA 5292
หน้าที ่26

CA 5293
หน้าที่ 26

แสดงการวัดค่า2000-จุด

แสดงการวัดค่า6000-จุด

แสดงการวัดค่า100,000-
จุด

กราฟแท่ง

กราฟแท่งสองโหมด (เต็ม
สเกลเต็ม - ค่าศูนย์ตรง

กลาง)

การจัดแสงแบ็คไลท์

วิธีการวัดAVG

วิธีการวัดTRMS AC/DC

วิธีการวัดTRMS AC+DC

การจัดเรียงอัตโนมัติ

ต่ำ�สุด

สูงสุด

พีก
 

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
และกระแสตรงสูงสุด

ถึง600V
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
และกระแสตรงสูงสุดถึง 

1,000V
การตรวจวัดกระแสแบบ

ไร้สัมผัส
ลำ�กล้องอิมพีแดนซ์ต่ำ� 

(LowZ)
แรงดันไฟฟา้LowZพร้อม
ตัวกรองความถี่ที่อนุญาต

ให้เฉพาะความถี่ต่ำ�ผ่าน
 

กระแสสลับและกระแสตรง

กระแสพร้อมแคลมป์

ลำ�กล้องμA

ลำ�กล้อง10A
 

ค่าความต้านทาน

ความต่อเนื่องทางเสียง

การทดสอบสารกึ่งตัวนำ�

ย่านความถี่

คาปาซิแตนซ์

เดซิเบล

อุณหภูมิ
 

การสื่อสารผ่านอุปกรณ์
ยูเอสบี

การจัดเก็บข้อมูล การวัด10,000 ครั้ง การวัด30,000 ครั้ง
 

CAT III 1000V

CAT IV 600V



2 CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com24 แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ > CA 702 - CA 703 | CA 5231 - CA 5233

CA 702 - CA 703 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191739Z     ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01191740Z

CA 5231 - CA 5233 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196731	         ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196733

600 V
CAT IV

IEC
61010-2-033

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IEC
61010-2-033

IP
54 TRMS

	 จุดแข็ง
•	รูปแบบเล็กกระทัดรัด
•	โพรบทดสอบในตัว
•	ง่ายต่อการจัดการและปลอดภัย
•	พร้อมไฟฉายในตัว

	 CARACTÉRISTIQUES

CA 702 CA 703
การแสดงผล 2000 จุดวัด
การเลือกลำ�กล้อง อัตโนมัติ (AUTORANGE)

Vdc/ค่าความแม่นยำ�
200mV/±0.5% R +3D

2.000V; 20.00V; 200.0V; 600V/±1.2% R +3D
 > 600V/ข้อมูลจำ�เพาะภายนอก

Vac/ค่าความแม่นยำ� 
(40- 400Hz)

2.000V; 20.00V/±1.0% R +8D
200.0V; 600V/±2.3% R +10D
 > 600V/ข้อมูลจำ�เพาะภายนอก

การตรวจวัดแรงดันแบบไร้
สัมผัส มี มี

การป้องกันIdc/ค่าความ
แม่นยำ�

200.0 μA; 2,000 μA
±2.0% R +8D

20.00mA; 200.0mA ±2.0% 
R +8D

200mA/500V
ฟิวส์อิเล็กทรอนิกส์

การป้องกันIAC/ค่าความ
แม่นยำ�

200.0 μA; 2,000 μA
±2.5% R +10D

20.00mA; 200.0mA
±2.5% R +10D

การป้องกัน 200mA/500V
ฟิวส์อิเล็กทรอนิกส์

ค่าความต้านทาน •ความ
แม่นยำ� •การป้องกัน

200.0Ω/±0.8% R +5D
•2.000kΩ. 20.00kΩ. 200.0kΩ/±1.2% R +5D

2.000MΩ/±5.0% R +5D
20.00MΩ/±10.0% R +5D •600Vrms

การทดสอบไดโอด 
•สัญญาณทดสอบ •การ
ป้องกัน

1.999V •VTest≤1.5V •ITest≤1mA •600Vrms

ความต่อเนื่องทาง
เสียง•กริ่ง•การป้องกัน 199.9Ω •R <ประมาณ 60Ω •600Vrms

ไฟฉาย มี มี
มาตรฐานต่างๆ IEC 61010 1000V CAT III/600V CAT IV
แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่LR03ขนาด1.5V 2ก้อน
เบ็ดเตล็ด สายโพรบทดสอบในตัว
ขนาด/น้ำ�หนัก 104x55x32.5มม./145ก.

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 702 และCA 703 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอรี่LR03 ขนาด1.5V 2 ก้อน

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
แบตเตอรี่LR03ขนาด1.5V P01296032
เคสชนิดอ่อนขนาด200x100x40มม. P01298065Z

	 จุดแข็ง
•	มีขนาดกะทัดรัดและออกแบบตามหลักสรีรศาสตร์
•	แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรงสูงถึง 1,000V
•	แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรงสูงถึง 600A 
พร้อมแคลมป์กระแส 1,000/1 (เสริม)

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า P01295459Z
สายโพรบทดสอบพีวีซีปลั๊กตัวเมียหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม. (2เส้น) P01295456Z
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 5231 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายโพรบทดสอบสีแดง/ดำ� 1 ชุด
•	แบตเตอรี่6LR61ขนาด9V 1 ก้อน

CA 5233 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายโพรบทดสอบสีแดง/ดำ� 1 ชุด
•	อะแดปเตอร์TC-K 1 สำ�หรับDMM 1 ตัว
•	 เทอร์โมคัปเปิลของโพรบทดสอบ
ชนิดK 1 เส้น

•	แบตเตอรี่ 6LR61ขนาด9V 1 ก้อน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 5231 CA 5233
การแสดงผล การแสดงผลการวัดค่า 6,000 จุด + กราฟแท่ง 61 ส่วน
แสงแบ็คไลท์ มี
การได้มาซึ่งค่า การวัดแบบค่าเฉลี่ยกำ�ลังสองของไฟฟ้ากระแสสลับ
กำ�หนดช่วงแบบอัตโนมัติ/
แบบกำ�หนดเอง มี/มี
ค่าความแม่นยำ�สูงสุด 0.02%

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 6 ลำ�กล้อง/1,000V/ความละเอียด: 0.01mV
ความกว้างแถบความถี่: 45Hz … 1kHz

แรงดันไฟฟ้ากระแส
สลับLowZ มี

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 6 ลำ�กล้อง/1000V/ความละเอียด: 0.01mV

กระแสสลับ/กระแสตรง

พร้อมแคลมป์กระแสสลับ/
กระแสตรง 1 ตัว (1mV/A) 

เป็นตัวเลือก
1 ลำ�กล้อง: 600A
ความละเอียด: 0.1A

2 ลำ�กล้อง: 10A/6A
ความละเอียด 0.001A

การวัดค่าความต้านทาน 6 ลำ�กล้อง/60MΩ/ความละเอียด: 0.1Ω
ความต่อเนื่องของเสียง
การทดสอบไดโอด

มี
มี

ความถี่
รอบการทำ�งาน

3 ลำ�กล้อง: สูงถึง 3kHz
มี

คาปาซิแตนซ์ 6 ลำ�กล้อง/1,000μF
ความละเอียด: 0.01nF

อุณหภูมิ

2 ลำ�กล้อง
-20°C ถึง 760°C
-4°F ถึง 1,400°F
ความละเอียด: 0.1°

ยา่นการวัดค่าแรงดันแบบไร้
สัมผัส (NCV) มี มี

ระงับการแสดงผล มี มี

โหมดสัมพัทธ์ มี
ต่ำ�สุด-สูงสุด มี
แหล่งจา่ยไฟ แบตเตอรี่6LR61 ขนาด9V1 ก้อน
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�
และฝุ่น IP54

มาตรฐานต่างๆ
IEC 61010-1, IEC 61010-2-
033 CAT IV 600V/CAT III 

1000V

IEC 61010-1, IEC 61010-2-
033 CAT IV 600V/CAT III 

600V
ขนาด/น้ำ�หนัก 155x75x55มม./320ก.

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 นอกจากนี้CA 5231 ยังสามารถส่งมอบครบชุดพร้อมMINI03 100AAC ได้อีกด้วย 
แคลมป์วัดค่ากระแสไฟฟ้า: CA 5231 ครบชุด ..........................  P01196734

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย
กระแส ไฟฟ้า

ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ
ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพในการ
ใช พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย
กระแส ไฟฟ้า

ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ
ตรวจสอบ

ประสิทธิภาพในการ
ใช พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ > CA 5273 | CA 5275 - CA 5277

CA 5273 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196773

	 จุดแข็ง
•	จอแสดงผลขนาดใหญ่พร้อมการวัด 6,000 จุด
•	จอแสดงผลแบบแบล็คไลท์คู่
•	ใช้ทำ�การวัดค่าอุณหภูมิและคาปาซิแตนซ์
•	โหมดค่าเป็นศูนย์บริเวณจุดกึ่งกลางกราฟแท่ง
•	การจดจำ�ค่าที่บันทึกต่ำ�สุด/สูงสุด

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า P01295459Z
สายโพรบทดสอบPVCปลั๊กตัวเมียหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม. (2 เส้น) P01295456Z
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 5273 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายบานานาปลั๊ก 1 ชุด
•	โพรบทดสอบ 1 ชุด
•	แบตเตอรี่6LR61ขนาด9V 1 ก้อน
•	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิเทอร์โมคัปเปิลชนิดK 1 ตัว

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
CA 5273

การแสดงผล 6,000 จุด – แบล็คไลท์คู่
กราฟแท่ง (63องค์ประกอบ) โหมดคู่ (เต็มระบบ/ค่าเป็นศูนย์ตรงจุดกึ่งกลาง)
การจ่ายไฟ กระแสสลับ/กระแสตรงTRMS
ช่วงการวัด การวัดค่า5 ครั้ง/วินาที
ช่วงการจัดเรียงอัตโนมัติ
ช่วงการจัดเรียงด้วยตัวเอง

มี
มี

แรงดันไฟฟา้กระแสสลับ/
กระแสตรง 600.0mV/6.000V/60.00V/600.0V/1000V

ค่าความแม่นยำ�โดยทั่วไป (Vdc) 0.2% +2 cts
ความกวา้งแถบความถี่(Vac) 40Hz ถึง 3kHz
แรงดันไฟฟ้ากระแส
สลับLowZ

การกำ�หนดค่าความต้านทานต่ำ�พร้อมตัวกรองความถี่ที่
อนุญาตให้ความถี่ต่ำ�ผ่านเท่านั้น

กระแสสลับ/กระแสตรง 6.000A/10.00A (20A/30s)

การวัดค่าต้านทาน 600.0Ω/6000Ω/60.00kΩ/600.0kΩ 6.000MΩ/60.00MΩ

การทดสอบความต่อเนื่องของ
เสียง/ไดโอด มี/มี

ย่านความถี่ 600.0Hz/6.000kHz/50.00kHz
คาปาซิแตนซ์ 8 cal.: 6.000nF ถึง 60.00mF
อุณหภูมิ -59.6°C ถึง +1200°C - -4°F ถึง 2192°F
ฟังก์ชันหยุดค้าง มี
ต่ำ�สุด/สูงสุด(100 ms) มี
ปิดเครื่องอัตโนมัติ มี (สามารถปิดการใช้งานได้)

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-1, IEC 61010-2-033 CAT IV 600V/CAT III 
1000V

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�
และฝุ่น IP54

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่6LR61ขนาด9V 1 ก้อน
ขนาด/น้ำ�หนัก 90x190x45มม./400ก.

CA 5275 - CA 5277 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196775	 ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196777

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า P01295459Z
สายโพรบทดสอบพีวีซีปลั๊กตัวเมียหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม. (2 เส้น) P01295456Z
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 จุดแข็ง
•	ขนาดความละเอียด 10μV
•	การวัดค่ากระแสไฟฟ้าตั้งแต ่1μA
•	การวัดค่ากระแสไอออไนเซชัน
•	ต่ำ�สุด/สูงสุด/พีค+/พีค- การจ่ายไฟ
•	การวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล  
(ΔX) และค่าสัมพัทธ ์(ΔX/X%)

	 สิ่งที่บรรจุอยูู่่

•	CA 5275 จัดส่งมาพร้อมกับชุดบานานาปลั๊กชุดโพรบทดสอบแบตเตอรี่ขนาด 9V 
กระเป๋าสะพายไหล่อุปกรณ์เสริมสำ�หรับทำ�การติดตั้งMultiFixและคู่มือการเริ่มต้นใช้งาน

•	CA 5277 เช่นเดียวกับCA 5275 แต่มาพร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิเทอร์
โมคัปเปิลชนิดK

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
CA 5275 CA 5277

การแสดงผล การวัดค่า 2x6000 จุดแบ็คไลท์
กราฟแท่ง 63 องค์ประกอบ, โหมดสองโหมด (เต็มสเกล/ค่าเริ่มจากจุดกึ่งกลาง)
การจ่ายไฟ TRMS AC/DC/AC+DC
อัตราความเร็วในการวัดค่า การวัดค่า5 ครั้ง/วินาที
ปรับช่วงอัตโนมัติ/กำ�หนด
เอง มี/มี

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ/
กระแสตรง/กระแสสลับ
+กระแสตรง

60.00mV/600.0mV/6V/60.00V/600.0V/1000V

ค่าความแม่นยำ�ทั่วไป (Vdc) 0.09% +2 cts
ความกวา้งแถบความถี่ (Vac) 40Hz ถึง 10kHz
แรงดันไฟฟ้ากระแส
สลับLowZ

การกำ�หนดค่าความต้านทานต่ำ�พร้อมตัวกรองความถี่ที่อนุญาต
ให้ความถี่ต่ำ�ผ่านเท่านั้น

กระแสสลับ/กระแสตรง/
กระแสสลับ+กระแสตรง

6000 μA/60.00mA/600.0mA/6.000A/10.00A 
(20A/30s)

กระแสไอออไนเซชัน 0.2 μA ถึง 20.0 μAdc

การวัดค่าความต้านทาน 600.0Ω/6000Ω/60.00kΩ/600.0kΩ 6.000MΩ/60.00MΩ

การทดสอบความต่อเนื่องของ
เสียง/ไดโอด มี/มี

ยา่นความถี่ 600.0Hz/6.000kHz/20.00kHz
คาปาซิแตนซ์ 6.000nF/60nF/600nF/6μF/60μF/600μF/6mF/60mF

อุณหภูมิ ไม่มี -59.6°C ถึง +1200°C
-4°F ถึง 2192°F

ฟังก์ชันHold มี
ต่ำ�สุด/สูงสุด (100 ms) มี
Peak+/Peak- (1 ms) ไม่มี มี
การวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล 
(ΔX)/ค่าสัมพัทธ์ (ΔX/X%) ไม่มี มี

การปิดเครื่องอัตโนมัติ มี (สามารถปิดการใช้งานได้)

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-1, IEC 61010-2-033
CAT IV 600V/CAT III 1000V

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54
แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่6LR61ขนาด9V 1 ก้อน
ขนาด/น้ำ�หนัก 90x190x45มม./400ก.

TRMS 1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IEC
61010-2-033

IP
54

TRMS
AC+DC

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IEC
61010

IP
54

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟ้า
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	การวัดค่า 5 ครั้ง/วินาที •	อุปกรณ์แปลงสัญญาณขนาด 12-บิต •	การรับประกัน 3 ปี

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	การวัดค่า 5 ครั้ง/วินาท •	อุปกรณ์แปลงสัญญาณ 12-บิต •	การรับประกัน 3 ปี
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > ดิจิทัลมัลติมิเตอร์แบบกราฟิก > CA 5292 - CA 5293 | CA 5292BT - CA 5293BT

CA 5292 - CA 5293 | CA 5292BT - CA 5293BT  
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196802	 ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196803	 ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196812	 ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01196813

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

IEC
61010-2-033

IP
67

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

	 จุดแข็ง
•	หน้าจอแบบแมทริกผลึกคริสตัลเหลวสีความ
ละเอียด 320x240 พิกเซลความสามารถในการอ่าน
ค่าสูงพื้นหลังสีดำ�

•	การจัดเก็บข้อมูล: การวัดค่า30,000 ครั้ง 
(CA 5293) และการวัดค่า 10,000 ครั้ง (CA 5292)

•	จอภาพแบล็คไลท์ปรับระดับได้
•	 เครื่องมือวิเคราะห์หลายรายการ: เวลา/การวันที่
ประทับต่ำ�สุด/สูงสุด/เฉลี่ยและพีค

•	ความกว้างแถบความถี่: 200kHz
•	ค่าความแม่นยำ�พื้นฐาน: 0.02%
•	การแสดงผลหลากพารามิเตอร์: 1 การวัดค่าหลัก
และ 3 การวัดค่ารอง

•	จอแสดงผลการวัด 4x100,000 จุดและอุปกรณ์
แปลงสัญญาณกระแสสลับ + กระแสตรงTRMS

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	อายุการใช้งานแบตเตอรี่สูงถึง 100 ชั่วโมง
•	ซอฟต์แวร์SX-DMM (ที่จัดมาให้) สำ�หรับการประมวลผลแบบเรียลไทม์
บนเครื่องพีซี

•	แอปพลิเคชันAndroid พร้อมให้ดาวน์โหลดจากGOOGLE PLAY
•	โหมดรูปคลื่นสำ�หรับการดูรูปคลื่นอัตโนมัติตั้งแต่ 10Hz ถึง 600Hz

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ซอฟต์แวร์รายการสอบเทียบMTX329X HX0059B
ชุดแบตเตอรี ่NiMH 4 ก้อน HX0051B

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 5292, CA 5292BT และCA 5293, CA 5293BT จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋า1 ใบ
•	แบตเตอรี่ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ 4xNiMHความจ ุ2400mAHขนาด1.5V
•	อุปกรณ์ชาร์จยูเอสบี1 ชิ้น
•	ชุดสายเคเบิลชนิดตรง/ชนิดตรงสีแดง/ดำ�ขนาด 1.5 ม.จำ�นวน1 ชุด
•	โพรบทดสอบCAT IV 1kV สีแดง/ดำ� 1 ชุด
•	สายออปติคัลยูเอสบี1 เส้น
•	ซอฟต์แวร์SX-DMM

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
•	ความกว้างแถบความถี่: 100kHz ถึง 200kHz
•	การวัดค่าอุณหภูมิด้วยเทอร์โมคัปเปิลชนิดK/J หรือเซ็นเซอร์ตรวจจับPt ตั้งแต่ 
-200°C ถึง +1200°C

•	การวัดค่ากระแสโดยการอ่านค่าจากแคลมป์โดยตรง (การผสานรวมอัตราส่วน)
•	ฟังก์ชันการวัดค่าเพิ่มเติมมากมาย: ตัวกรองความถี่PWM ที่อนุญาตให้ความถี่
ต่ำ�ผ่านเท่านั้น (ไดรฟ์ที่มีความเร็วเปลี่ยนแปลงได้)อิมพีแดนซ์ต่ำ�VLowZ 
(500kΩ), การวัดค่าเดซิเบล/dBm รอบการทำ�งานพัลส์การทดสอบไดโอด: 
Zener หรือLED...

•	มัลติมิเตอร์ที่ใช้ «อ้างอิง» ซึ่งประกอบด้วย 
100kctและการแสดงข้อมูลจำ�เพาะที่สัมพันธ์กับโหมดRELative

•	การกำ�หนดพารามิเตอร์ที่ง่ายยิ่งขึ้นของจำ�นวนครั้งที่ทำ�การวัดค่าช่วงเวลา  
(0.2 วินาทีถึง 24 ชั่วโมง) ระยะเวลาความจุหน่วยความจำ�ฯลฯ

•	อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลภายใน: การวัดค่าตามลำ�ดับสูงถึง 30 ลำ�ดับ (CA 5293)
•	ฟังก์ชันซูมบนเส้นโค้งที่จัดเก็บไว้
•	การสื่อสารผ่านอุปกรณ์ยูเอสหรือบลูทูธทั้งนี้ขึ้นอยู่กับรุ่น

CA 5292 / 
CA 5292BT

CA 5293 / 
CA 5293BT

การแสดงผล การวัดค่า 4x100,000 จุด, TRMS
อัตราการวัดค่า การวัดค่า 5 ครั้ง /วินาที
กราฟแท่ง 40 องค์ประกอบหรือโหมดค่าเป็นศูนย์ที่จุดกึ่งกลาง
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงกระแสสลับและกระแสสลับ + กระแสตรง
ช่วงการวัดค่า 10μV ถึง 600VAC/1,000V DC
ลำ�กล้อง 100mV*/1,000mV/10V/100V/1,000V
ความละเอียด 1 μV/10 μV/0.1mV/1mV/10mV
ค่าความแม่นยำ�ของไฟฟ้ากระแสตรง 0.03% 0.02%
ความกว้างแถบความถี่
ของไฟฟ้ากระแสสลับและ
กระแสสลับ+กระแสตรง

100kHz 200kHz

ค่าความแม่นยำ�ของกระแสสลับ
และกระแสสลับ +กระแสตรง 0.3% 0.3%

กระแสสลับVLowZ 500kΩ
กระแสตรงกระแสสลับและกระแสสลับ+กระแสตรง
ช่วงการวัดค่า 100μA ถึง 20A (30s)

ลำ�กล้อง 1,000 μA/10mA/100mA/1,000mA/10A
10A/20A (30s max)

ความละเอียด 10 nA/0.1 μA/1 μA/10 μA/100 μA/1,000 μA
ค่าความแม่นยำ�ของไฟฟ้ากระแสตรง 0.08%
ความกว้างแถบความถี่
ของไฟฟ้ากระแสสลับและ
กระแสสลับ+กระแสตรง

50kHz

ค่าความแม่นยำ�ของกระแสสลับ
และกระแสสลับ +กระแสตรง 0.3%

ย่านความถี่
ช่วงการวัด 1Hz ถึง 5MHz
ลำ�กล้องตามยา่นความถี่ 10Hz/100Hz/1kHz/10kHz/100kHz/1MHz/5MHz
ความละเอียด 0.0001Hz/0.001Hz/0.01Hz/0.1Hz/1Hz/10Hz/100Hz
ค่าความต้านทานและความต่อเนื่อง
ความละเอียด 10mΩ ถึง 100MΩ
ลำ�กล้อง 100Ω*/1kΩ/100kΩ/1,000kΩ/10MΩ/100MΩ
ความละเอียด 0.001Ω/10 mΩ/100kΩ/10Ω/10Ω/1kΩ
ค่าความแม่นยำ�พื้นฐาน 0.07%
การตรวจวัดความต่อเนื่องของเสียง <20Ω
การทดสอบไดโอด
การวัดแรงดันค่าไฟฟ้า ไดโอดในวงจรแบบเปิด<26 Vmax ที่ 10mA
คาปาซิแตนซ์
ช่วงการวัด 1pF ถึง 10mF
ลำ�กล้อง 1nF/10nF/100nF/1,000nF/10μF/100μF/1mF/10mF
ความละเอียด* 1pF/10pF/0.1nF/1nF/0.01μF/0.1μF/1μF/10μF
อุณหภูมิพร้อมด้วย Pt100/1000 และเทอร์โทคัปเปิลชนิด K/J

ช่วงการทำ�งาน -200°C ถึง +800°C พร้อมด้วย Pt และ -40°C ถึง +1200°C 
พร้อมกับเทอร์โมคัปเปิลชนิด K

ค่าความแม่นยำ� 0.1%
ฟังก์ชันอื่นๆ
สูงสุด/ต่ำ�สุด/เฉลี่ย-พีค ในเวลาหลักทั้งหมด / ปริมาณที่ประทับวันที่ - การวัดรอง
REL ค่าสัมพัทธ์: การวัดREF-หลัก

ตัวกรองPWM ตัวกรองความถี่ต่ำ�ลำ�ดับที่ 4 ที่300Hz สำ�หรับการวัดค่าบน
ไดรฟ์ความเร็วผันแปรของมอเตอร์แบบอะซิงโครนัส

สเปค การแสดงค่าความทนทานต่อการวัด +Smin +Smax

กราฟ แนวโน้มของการวัดค่าหลักบนฐานเวลาผันแปร
ตั้งแต่1นาที28วินาทีถึง1ชั่วโมง13นาที20วินาที

รูปคลื่น การแสดงสัญญาณแบบกราฟิกสูงสุดที่600Hz ในโหมดอัตโนมัติ
การวัดทุติยภูมิ 3 การวัดค่า + การวัดค่าหลัก
การจัดเก็บคา่ที่วัดได้ 10,000 30,000
ข้อมูลจำ�เพาะทั่วไป

ประเภทของการแสดงผล จอแสดงผลกราฟิกส ี(70x52) พร้อมไฟแบ็คไลท์และพื้นหลังสี
ดำ�บนจอแสดงผลจำ�นวนการวัด4x100,000จุด

ส่วนต่อประสานกับเครื่องพีซี* ขั้วต่อออปติคัลยูเอสบีหรือบลูทูธ (เสริม) - ซอฟต์แวร์SX-DMM
แหล่งจ่ายไฟ ที่ชาร์จหรือแบตเตอรี่AA 4 ก้อนหรือแบตเตอรี่NiMHชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
มาตรฐานความปลอดภัย/
EMC

"ความปลอดภัยตามมาตรฐานIEC 61010-1 - 1000V CAT III - EMC ตาม
มาตรฐานEN 61326-1 IEC 61010-2-033-1000V CAT III-600V CAT IV"

สภาวะแวดล้อม การจัดเก็บ -20°C ถึง +70°C - การทำ�งาน0°C ถึง +40°C
ข้อกำ�หนดทางกลไก ขนาด (ยxลxส): 196x90x47.1มม./น้ำ�หนัก: 570ก.
มาตรฐานการป้อนกันน้ำ�
และฝุ่น IP67

*การเข้าถึงคู่มือ
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > ดิจิทัลออสซิลโลสโคปแบบพกพาพร้อม 2 ช่องสัญญาณแยกกัน > CA 922 - CA 942

CA 922 - CA 942  
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01192200    ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01194200

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟ้า
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

TRMS TRMS
AC+DC

IEC
61010

600 V
CAT III

	 จุดแข็ง
•	ออสซิลโลสโคป 20MHZหรือ 40MHz 
พร้อม 2 ช่องสัญญาณ

•	มัลติมิเตอร์จำ�นวนการวัด 8,000 จุด
•	อุปกรณ์วิเคราะห์ค่าฮาร์มอนิกคู่
•	จอLCD สีขนาด 3.5 นิ้วลงตัวกับการแสดงผลสูงสุด
•	ฟังก์ชันให้ความช่วยเหลือแบบโต้ตอบเชิงบูรณา
การพร้อมให้บริการในหลายภาษาเชิงรวม

•	การบันทึกและการกู้คืนข้อมูลบนเครื่องพีซี
•	ใช้งานได้จริงกับการสื่อสารผ่านอุปกรณ์ยูเอสบีโดย
ใช้โปรโตคอลSCPI

•	สแตนด์อะโลนใช้พลังงานจากแบตเตอรี่NiMH 
พร้อมที่ชาร์จยูเอสบี

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	มีการนำ�เอาเทคโนโลยีการเชื่อมต่อเดียวกันมาใช้กับทุกโหมด: อินพุตBNC 
2 ตัวสำ�หรับเซ็นเซอร์หรืออะแดปเตอร์BNC/บานานาที่จัดส่งมาพร้อมกัน

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ชุดPWM = ตัวกรองMLI01 +แคลมป์E27N P01102188
ซอฟต์แวร์รายการสอบเทียบ HX0099
ชุดจ่ายไฟพร้อมสายแจ็ค/สายยูเอสบีและที่ชาร์จยูเอสบี P01103080
ซอฟต์แวร์SX METRO: SX-METRO/P SX-METRO/P
อุปกรณ์เสริทBNC ดูได้ที่หน้า 153

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 922 และCA 942 ขึ้นอยู่กับรุ่น: 
•	อะแดปเตอร์BNC-บานานา: 2 ตัวสำ�หรับCA 9221 ตัวสำ�หรับCA 942
•	ชุดสายพีวีซีขึ้นรูปชนิดดัดโค้ง-ตรงได ้(สีแดง/ดำ�) ความยาว 1.5 ม.: 2 เส้น
สำ�หรับCA 9221 เส้นสำ�หรับCA 942

•	ชุดคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง/ดำ�: 2 ชุดสำ�หรับCA 9221 ชุดสำ�หรับCA 942
•	 เซ็นเซอร์600V1x1/10 สำ�หรับCA 942
•	ชุดโพรบทดสอบCAT IV 1000V สีแดง/ดำ�: 2 ชุดสำ�หรับCA 9221 ชุด
สำ�หรับCA 942

•	สายแจ็ค-ยูเอสบ ี+ ปลั๊กไฟแบบติดผนังยูเอสบี
•	สายออปติคัลยูเอสบี
•	กระเป๋า

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
ออสซิลโลสโคปครบชุด
•	600V CAT III 2 ช่องแยกแสดงการวัดค่าโดยอัตโนมัติพร้อมตัวชี้ตำ�แหน่ง
•	ฟังก์ชั่นMATH อย่างง่าย (+,-,x,/ ค่าผกผัน) พร้อมการปรับการวัดอัตโนมัติ
•	ตั้งค่าการทำ�งานรวดเร็วอัตโนมัติในเวลาไม่ถึง 5 วินาทีช่วง > 10Hz จาก 
10mVppถึง 400Vpp

•	สวิตช์ทริกเกอร์ออกแบบมาเรียบง่ายหรือประกอบด้วยสองส่วนบนขอบหรือ
พัลส์ที่สัมพันธ์กับตัวกรองHF หรือLF

•	การวัดค่ากระแสไฟฟ้าผ่านหลากหลายโหมด: การตรวจวัดค่าพีคค่าเฉลี่ยหรือ
กรอบคลื่นตลอดจนฟังก์ชันการซูมตามเวลาที่กำ�หนด

ดิจิตอลมัลติมิเตอร์TRMS ค่าการวัด8,000 จุด 2 การทำ�งานอิสระ
การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและไฟฟ้ากระแสสลับกระแสตรงและกระแสสลับ + 
กระแสตรงค่าความต้านทานความต่อเนื่องคาปาซิแตนซ์ย่านความถี่และค่ากำ�ลัง
ไฟฟ้า (สองช่องวัดสัญญาณรวมกัน) ตลอดจนค่าอุณหภูมิ (เทอร์โมคัปเปิลชนิดK 
หรือเซ็นเซอร์อินฟราเรด)ความเร็วในการหมุนของมอเตอร ์(เครื่องวัดความเร็ว
รอบแบบออปติคัล)การทำ�ทดสอบไดโอดและส่วนประกอบและการวัดค่ากำ�ลัง
ไฟฟ้าแบบเฟสเดียวหรือแบบสามเฟสเท่าๆกัน 
2 ช่องสัญญาณสำ�หรับการวิเคราะห์ค่าฮาร์มอนิก
2 ช่องสัญญาณมากถึงลำ�ดับที่ 31 โดยมีย่านความถี่พื้นฐานระหว่าง 40 ถึง 
450Hz การแสดงผลVRMS, THD และลำ�ดับฮาร์มอนิกที่เลือกรวมกัน(% พื้นฐาน
เฟสความถี่VRMS) 
การจัดเก็บข้อมูล–ซอฟต์แวร์SX-METROเพื่อการสื่อสารและสำ�หรับเครื่องพีซี

CA 922 CA 942
HMI
ประเภทของการแสดงผล TFT สีขนาด3.5 นิ้ว- ความละเอียด320x240 พิกเซล- ไฟแบ็คไลท์LED

โหมดการแสดงผล การวัดค่าบนจอภาพตามจริง2,500จุด

การแสดงเส้นโค้งบนจอภาพ 2เส้นโค้ง +2ข้อมูลอ้างอิง + การติดตามหน่วยความจำ�หรือการคำ�นวณทางคณิตศาสตร์

การควบคุม การปรับแต่งโดยตรงบนแผงด้านหน้าและเมนูบนจอภาพผ่านเบราว์เซอร์ 
(ปฐมภูมิและทุติยภูมิโดยไม่มี «เมนูที่ซ่อนอยู่»)

ฟังก์ชันให้ความช่วยเหลือ
แบบโต้ตอบเชิงบูรณาการ

14 ภาษา: อังกฤษฝรั่งเศสเยอรมันสเปนอิตาลีสวีเดนโรมาเนีย
รัสเซีย ฟินแลนด์ฯลฯ

โหมดการทำ�งานของออสซิลโลสโคป

การบ่ายเบนสัญญาณในแนวต้ัง

ความกว้างแถบความถี่ 20MHz 40MHz
ตัวจำ�กัดความกว้างแถบ
ความถี่ 1.5MHz, 5kHz

จำ�นวนช่องสัญญาณ 2 ช่องสัญญาณแยกกันเป็นอิสระ

อินพุตอิมพีแดนซ์ 1MΩ ±0.5%ประมาณ 17pF

แรงดันไฟฟา้อินพุตสูงสุด 600V CAT III – ค่าของกระแสที่ถูกปรับลดจากค่าพิกัด -ต่อ20dB จาก 100kHz

ความไวในแนวต้ัง 5mV ถึง 200V/div

การบ่ายเบนสัญญาณในแนวนอน

ความเร็วในการกวาดภาพ 25ns/div ถึง 200s/div – โหมดRoll: 100 msถึง 200s/div

การซูมในแนวนอน ระดับการซูม: x1, x2, x5

สวิตช์ทริกเกอร์

โหมด อัตโนมัติทริกเกอร์กดครั้งเดียว หมุนสวิตช์ทริกเกอร์

ประเภท ขอบความกว้างของสัญญาณพัลส์ (20ns – 20s)

คับปลิงส่งกำ�ลัง ไฟฟ้ากระแสสลับหรือกระแสตรง (ขึ้นอยู่กับการคัปปลิงของช่อง
สัญญาณสวิตช์ทริกเกอร์); HF, LF หรือการตัดเสียงรบกวน

ความไว ส่วนที่พีค ≤1.2-ค่าพีคสูงได้
ถึง 20MHz ≤1.2 ส่วน p-p สูงได้ถึง 40MHz

การจัดเก็บข้อมูลแบบดิจิทัล

อัตราการสุ่มตัวอย่างสูงสุด 2 GS/s ในโหมด ETS – 50 MS/s ในโหมดถ่ายภาพเดียวในแต่ละ
ช่องสัญญาณ

ความละเอียดในแนวต้ัง 9 บิต

ความลึกของหน่วยความจำ� 2,500 จุดต่อช่องสัญญาณ

พื้นที่เก็บข้อมูลของผู้ใช้งาน พื้นที่2MB สำ�หรับการจัดเก็บไฟล์: trace (.trc), text (.txt), 
configuration (.cfg), ไฟล์ภาพ (.bmp)

โหมดGLITCH ระยะเวลา≥ 20ns - 1,250 คู่ต่ำ�สุด/สูงสุด

โหมดการแสดงผล กรอบคลื่น ค่าเฉลี่ย (รูปแบบ 2 ถึง 64 รูปแบบ) และ XY (เส้นเวกเตอร์)

ฟังก์ชันอื่นๆ

ฟังก์ชัน MATH การกลับช่องการบวกการลบการคูณและการหาร (การปรับมาตราท่ีปรับค่าได้)

การวัดค่าคัวชี้ตำ�แหน่ง 2ตัวชี้ตำ�แหน่ง:V, T, dVและdtพร้อมกัน -  
ความละเอียดการแสดงผล4-หลัก

การวัดค่าอัตโนมัติ การวัดค่าตามเวลาหรือระดับ18 ระดับการวัดค่าเฟส

โหมดการทำ�งานของมัลติมิเตอร์

ข้อมูลจำ�เพาะทั่วไป 2แชนเนลจอแสดงผลการวัด8,000จุด + การบันทึกเชิงกราฟ
แท่งการวัดค่าต่ำ�สุด/สูงสุด2,700ครั้ง (5นาทีถึง1เดือน)

โหมดการทำ�งาน
การแสดงค่าสัมบูรณ์หรือค่าสัมพัทธ์  

(ค่าสัมบูรณ์ส่วนเบ่ียงเบนข้อมูลอ้างอิง%การอ้างอิง)
การติดตามตรวจสอบ (ทันทีต่ำ�สุดสูงสุดเฉล่ีย)

แรงดันไฟฟา้กระแสสลับ
กระแสตรงและกระแสสลับ + 
กระแสตรง

ช่วงตั้งแต่600mV ถึง600VRMS, 800mV ถึง800VDC - ค่าความ
แม่นยำ�ของVDC: 1%R +20D - ความกว้างแถบความถี่50kHz

ค่าความต้านทาน ช่วงตั้งแต่80Ωถึง32MΩ - ค่าความแม่นยำ�2%R+10D -  
การทดสอบความต่อ เนื่องอย่างรวดเร็วที่10 ms

คาปาซิแตนซ์ ช่วงตั้งแต่5nF ถึง5mF - ค่าความแม่นยำ�พื้นฐาน2%R+10D

การวัดค่าอื่นๆ ความถี่ความเร็วในการหมุนไดโอดขนาด3.3V การวัดค่าอุณหภูมิ (โดย
การใช้เทอร์โมคัปเปิลชนิดK และเซ็นเซอร์อินฟราเรด)

กำ�ลังไฟฟ้า

การวัดค่า ค่ากำ�ลังไฟฟ้าแบบแอ็คทีฟเฟสเดียวและสามเฟสแบบสมดุล 
(มี หรือ ไม่ ม ค่ากลาง) การแสดงค่ากระแส -PF พร้อมกัน

โหมดฮาร์มอนิกส์
การวิเคราะห์หลายช่อง
สัญญาณ 2ชาแนล31คำ�สั่งย่านความถี่พื้นฐานตั้งแต่40ถึง450Hz

การวัดค่าพร้อมกัน VRMS ทั้งหมด,THD และลำ�ดับที่เลือก (% พื้นฐานเฟสความถี่VRMS)

ข้อมูลจำ�เพาะทั่วไป

สกรีนช็อต สูงถึง100ไฟล์ในรูปแบบ ".bmp" มาตรฐานซึ่งสามารถดูได้บนตัวอุปกรณ์

การสื่อสารกับเครื่องพีซี ส่วนต่อประสานยูเอสบีแบบออปติคัลแยกกัน - ซอฟต์แวร์แอป
พลิเคชันSX-Metro สำ�หรับเครื่องพีซีมีให้บริการเป็นตัวเลือก

แหล่งจ่ายไฟ
แบตเตอรี่LR6 6 ก้อนหรือแบตเตอรี่NiMHชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ขนาด

อายุการใช้งานแบตเตอรี่สูงถึง8.5ชั่วโมง
สายแจ็ค/สายยูเอสบีพร้อมอะแดปเตอร์ - การชาร์จเร็วใน3 ชั่วโมง

มาตรฐานความปลอดภัย/
EMC

ความปลอดภัยตามมาตรฐานIEC 61010-1 Ed3 - 600V CAT III - 
EMC ตามมาตรฐานEN 61000-3, 2001 และEN 61326-1, 2006

ข้อกำ�หนดทางกลไก 214x110x57มม. – 1.2กก.พร้อมแบตเตอรี่ – ปลอกหุ้มขึ้นรูปทำ�จาก
พอลิเมอร์ที่มีคุณสมบัติคล้ายยาง

3ใน1
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > แอมมิเตอร์พร้อมเซ็นเซอร์กระแสไฟฟา้แบบยืดหยุ่น > MA400D-170 - MA400D-250 - MA4000D-350

	 จุดแข็ง
•	ขนาดกะทัดรัดน้ำ�หนักเบาและใช้งานง่าย
•	การอ่านค่ากระแสทำ�ได้โดยตรง
•	การวัดจากไม่กี่สิบmA
•	ฟังก์ชันHOLD สูงสุดเพื่อจัดเก็บค่าสูงสุด

MA400D-170 - MA400D-250 - MA4000D-350 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120575Z          		             ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120576Z		           ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120577Z

600 V
CAT IV TRMS

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ P01298074
Accessoires MULTIFIX P01102100Z
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

แอมป์มิเตอร ์1 ชิ้นจัดส่งมาพร้อมกับ:
•	แบตเตอรี่LR06ขนาด1.5V 2 ก้อน
•	สายรัดเวลโคร1 เส้น

MA400D-170 / 250

ช่วงการแสดงผล 4 Aac 40Aac 400Aac

ช่วงการวัดค่า 0.020A … 3.999A 4.00A … 39.99A 40.0A … 399.9A

ความละเอียด 1mA 10mA 100mA

ค่าความแม่นยำ� ±(2% +10 cts) ±(1.5% +2 cts) ±(1.5% +2 cts)

เส้นผ่านศูนย์แคลมป์/ความ
ยาวเซ็นเซอร์

MA400D-170: Ø45มม./170มม.
MA400D-250: Ø70มม./250มม.

ความกว้างแถบความถี่ 10Hz … 3kHz

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่AAA/LR ขนาด1.5V 2 ก้อน

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010 CAT IV 600V

อุณหภูมิในการทำ�งาน 0°C ถึง +50°C

น้ำ�หนักอุปกรณ์ ประมาณ 130ก.

ขนาดปลอกหุ้ม 100x60x20มม.

ความยาวสายเชื่อมต่อในตัว 0.8ม.

MA4000D-350

ช่วงการแสดงผล 40Aac 400Aac 4000Aac

ช่วงการวัดค่า 0.2A … 39.99A 40.0A … 399.9A 400A … 3999A

ความละเอียด 10mA 100mA 1A

ค่าความแม่นยำ� ±(2% +10 cts) ±(1.5% +2 cts) ±(1.5% +2 cts)

เส้นผ่านศูนย์กลางแคลมป์/
ความยาวเซ็นเซอร์ MA4000D-350: Ø100มม./350มม.

ความกว้างแถบความถี่ 10Hz … 3kHz

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่LR06ขนาด1.5V2 ก้อน

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010 CAT IV 600V

อุณหภูมิการทำ�งาน 0°C ถึง +50°C

น้ำ�หนักอุปกรณ์ ประมาณ 130ก.

ขนาดปลอกหุ้ม 100x60x20มม.

ความยาวสายเชื่อมต่อในตัว 0.8ม.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	MA400D : การวัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับจาก 20mA
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > แคลมป์มัลติมิเตอร์ > คู่มือการเลือก

เลือกแคลมป์มัลติมิเตอร์ของคุณ

F201
หน้าที่ 30

F203
หน้าที่ 30

F205
หน้าที่ 30

F401
หน้าที่ 31

F403
หน้าที่ 31

F405
หน้าที ่31

F407
หน้าที่ 87

F603
หน้าที่ 31

F605
หน้าที ่31

F607
หน้าที่ 87

 
แคลมป์ขนาดØ34มม

แคลมป์ขนาดØ48มม

แคลมป์ขนาดØ60มม

ไฟฟ้ากระแสสลับ

ไฟฟา้กระแสตรง

ค่าเป็นศูนย์อัตโนมัติสำ�หรับการวัดกระแสตรง
 

การวัดค่าแบบเฉลี่ยกำ�ลังสอง(TRMS)

การวัดด้วยส่วนประกอบไฟฟา้กระแส
ตรง (กระแสสลับ + กระแสตรง)

การวัดโหลดที่ไม่ใช่เชิงเส้น
 

จอแสดงผลการวัดค่า6,000 จุด

จอแสดงผลการวัดค่า10,000-จุด  x 3  x 3

ไฟแบ็คไลท์
 

การวัดค่าแรงดันไฟฟา้กระแสสลับและ
กระแสตรง

ค่าความต้านทาน

ความต่อเนื่องของเสียง

การทดสอบสารกึ่งตัวนำ�

ย่านความถี่

อุณหภูมิ

กำ�ลังไฟฟา้ที่ใช้อยู่ (W)

กำ�ลังไฟฟ้ารีแอคทีฟและกำ�ลังไฟฟ้า
ปรากฎ (VA, var)

ระดับกำ�ลังไฟฟา้ (PF/DPF)

การวัดค่ากำ�ลังไฟฟา้กระแสสลับ/
กระแสตรง/กระแสสลับ+กระแสตรง

การหมุนเฟส (2 สาย)

ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกส์ 
(THDf%/ THDr%)

การสลายฮาร์มอนิกส์ Harm0…Harm25

ตัวประกอบยอดคลื่น (CF)
 

ปิดการใช้งานไฟฟา้กระแสสลับ/
กระแสตรงอัตโนมัติ

การกระชากของมอเตอร์

การป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่ว
ขณะ TrueInrushพร้อมโหลด

ต่ำ�สุด

สูงสุด

พีค

ΔXการวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล

ΔX / X การวัดค่าสัมพัทธ์
 

อะแดปเตอร์อินพุต (เซ็นเซอร์ภายนอก)
 

การบันทึกข้อมูล

ส่วนต่อประสานเครื่องพีซี/
ส่วน ต่อ ประสานบลูทูธ

 
CAT IV 600V

CAT IV 1000V
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การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > แคลมป์มัลติมิเตอร์ > F201 - F203 - F205

F201 - F203 - F205 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: 
P01120921            P01120923            P01120925

F201 F203 F205
เส้นผ่าศูนย์กลางแคลมป์ Ø34mm
การแสดงผล LCD LCD แบ็กไลท์

ความละเอียด 6,000 จุด
จำ�นวนค่าที่แสดงผล 1

ประเภทของการการได้มาซึ่งค่า ไฟฟ้ากระแส
สลับTRMS

ไฟฟ้ากระแส
สลับ/

กระแสตรงTRMS

ไฟฟ้ากระแสสลับ/
กระแสตรงกระแสสลับ

+กระแสตรง

จัดเรียงอัตโนมัติ มี

การตรวจจับไฟฟา้กระแสสลับ/
กระแสตรงอัตโนมัติ มี

Aac 600A
Adc 900A
Aac+dc 600A (พีค 900A)
ค่าความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด 1% ของการอ่านค่า + การวัด 3 จุด
Vac 1000V
Vdc 1000V
Vac+dc 1000V (1400V peak)
ค่าความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด 1% ของการอ่านค่า + การวัด 3 จุด
ย่านความถี่สำ�หรับ V/I มี/มี
ค่าความต้านทาน 60kΩ
ความต่อเนื่องของเสียง สามารถปรับค่าได้ตั้งแต่ 1Ω ถึง 599Ω
การทดสอบไดโอด 
(การ เชื่อม ต่อ สารกึ่งตัวนำ�) มี

อุณหภูมิ (ชนิด K) °C: -60.0 ถึง +1,000°C
°F: -76 ถึง +1,832°F

อะแดปเตอร์ มี
ค่ากำ�ลังไฟฟา้เฟสเดียวและ
รวม สามเฟส

กระแสสลับ กระแสตรง 
กระแสสลบั+กระแสตรง

กำ�ลังไฟฟา้แอคทีฟ (W)
กำ�ลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (var)

กำ�ลังไฟฟา้ปรากฎ (VA)

มี 
มี 
มี

PF มี
การวิเคราะห์ฮาร์มอนิกส์
THDf/THDr มี/มี

การวัดการหมุนของเฟส  
(2-เส้น) มี

ฟังก์ชัน
การวัดค่ากระแสไฟฟา้ไหลเกิน มี

กระแสกระชากมอเตอร์ มี
การหมุนเวียนของโหลด (TrueInrush) มี

ฟังก์ชัน Hold มี
ต่ำ�สุด/สูงสุด มี
พีค+/พีค- มี
สัมพัทธ์ΔX ดิฟเฟอเรนเชีย
ลΔX/ X(%)

มี
มี

มี
มี

การปิดเครื่องอัตโนมัติ มี
ความปลอดภัยทางไฟฟา้ตาม
มาตรฐาน
IEC 61010-1, IEC 61010-2-032

600V CAT IV-1000V CAT III

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่ 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน
ขนาด/น้ำ�หนัก 78x222x42มม./340ก.

	 จุดแข็ง
•	เส้นผ่านศูนย์แคลมป์ 34มม.
•	รูปแบบกะทัดรัด
•	ไฟฟ้ากระแสสลับ + กระแสตรง TRMS พร้อมแคลมป์F205

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

F201 จัดส่งมาพร้อมกับ: 
•	สายโพรบทดสอบพีวีซีในตัว 1 ชุด (สีดำ�/แดง)/ปลั๊กบานานาตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อ
หุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม.

•	แบตเตอรี ่6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน
•	กระเป๋าMultifix1 ใบ
•	มินิซีด ี1 แผ่นประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน
F203 จัดส่งเช่นเดียวกับF201 บวกเทอร์โมคัปเปิล 1 สายพร้อมขั้วต่อบานานาขนาด 
Ø4มม. ห่อหุ้มด้วยฉนวนในตัวพร้อมการปรับระยะ 19 มม.

F205 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายพีวีซี 1 ชุด (สีดำ�/แดง) พร้อมปลั๊กบานานาตัวผู้ชนิดดัดงอได้หุ้มด้วยฉนวน
ขนาด Ø4มม./ ปลั๊ก บานานาตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม.

•	โพรบทดสอบ 2 ตัว/ปลั๊กตัวเมียห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม. (สีดำ�/แดง)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้นิรภัย 1 ตัว (สีดำ�)
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน
•	กระเป๋าสะพายไหล่Multifix1 ใบ
•	มินิซีด ี1 แผ่นประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

600 AAC

900 ADC
TRMS True

InRush
IEC

61010-2-032

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดได้ที่หน้า 32



3CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com 31แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > แคลมป์มัลติมิเตอร์ > F401 - F403 - F405 - F603 - F605

F401 - F403 - F405 - F603 - F605 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: 
P01120941              P01120943	 P01120945	 P01120963	 P01120965

	 จุดแข็ง
ซีรี่ส์F40X 
•	การใช้งานLV ซึ่งใช้พลังงานในระดับต่ำ�และปานกลาง
•	เส้นผ่านศูนย์กลางแคลมป์ขนาด48มม.
ซีรี่ส์F60X
•	การใช้งานLV กำ�ลังสูง
•	เส้นผ่านศูนย์กลางแคลมป์ขนาด60มม.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
F401 F403 F405 F603 F605

เส้นผ่าศูนย์กลางแคลมป์ Ø48มม. Ø60มม.
การแสดงผล LCD แบ็คไลท์

ความละเอียด การวัดค่า 10,000 จุด

Type of acquisition ไฟฟ้ากระแส
สลับTRMS

ไฟฟ้ากระแส
สลับ/

กระแสตรง 
TRMS

ไฟฟ้ากระแส
สลับ

กระแสตรง
กระแสสลับ
+กระแสตรง 
TRMS

ไฟฟ้ากระแส
สลับ/

กระแสตรง 
TRMS

ไฟฟ้ากระแส
สลับ

กระแสตรง 
กระแสสลับ
+กระแสตรง 
TRMS

การจัดเรียงอัตโนมัติ มี
การตรวจจับไฟฟา้กระแสสลับ/ 
กระแสตรงอัตโนมัติ มี

Aac 1,000A 2,000A
Adc 1,500A 3,000A

Aac+dc
1,000A
(1,500A 
peak)

2,000A
(3,000A 
peak)

ค่าความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด 1% ของการอ่านค่า + การนับ 3 ครั้ง
Vac 1,000V
Vdc 1,000V

Vac+dc
1,000V 
(1,400V 
พีค)

1,000V 
(1,400V 
พีค)

ค่าความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด 1% ของการอ่านค่า + การนับ 3 ครั้ง
ย่านความถี่สำ�หรับV / I มี/มี
ค่าความต้านทาน 100kΩ
ความต่อเนื่องของเสียง สามารถปรับค่าได้จาก 1Ω ถึง 999Ω
การทดสอบไดโอด (การเชื่อมต่อกึ่งตัวนำ�) มี

อุณหภูมิ (ประเภทK)
°C: -60.0 ถึง 
+1,000°C

°F: -76 ถึง +1,832°F

°C: -60.0 ถึง 
+1,000°C
°F: -76 ถึง 
+1,832°F

อะแดปเตอร์ มี มี

ค่ากำ�ลังไฟฟา้เฟสเดียวและรวม
สามเฟส มี มี

กำ�ลังไฟฟา้แอคทีฟ (W)
กำ�ลังไฟฟา้รีแอคทีฟ (VAR)

กำ�ลังไฟฟา้ปรากฎ (VA)

มี
มี
มี

มี
มี
มี

PF/DPF มี/– มี/–
การวิเคราะห์ฮาร์มอนิกส์THDf/THDr มี/มี มี/มี
การหมุนเฟส (วิธี 2-สาย) มี มี
ฟังก์ชัน
การวัดค่ากระแสไฟฟา้ไหลเกิน มี

กระแสพุ่งเขา้ของมอเตอร์ มี
การหวุนเวียนของโหลด (TrueInrush) มี

ฟังก์ชัน Hold มี
ต่ำ�สุด/สูงสุด มี
พีค+/พีค- มี มี

สัมพัทธ์ΔX ดิฟเฟอเรนเชีย
ลΔX/X(%)

มี
มี

มี
มี

มี
มี

มี
มี

การปิดเครื่องอัตโนมัติ มี

ความปลอดภัยทางไฟฟ้าตามมาตรฐาน 
IEC 61010-1, IEC 61010-2-032 1000V CAT IV-1000V CAT III

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรี่ LR06 ขนาด 1.5V4 ก้อน

ขนาด/น้ำ�หนัก 92x272x41มม./600ก. 111x296x41มม./640ก.

การผลิตการส่ง
ผ่านและ การจ่าย

กระแส ไฟฟา้
ภาคอุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยภาคการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการ

ใช พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ดูซีรี่ส์F407และF607พร้อมการวัดฮาร์มอนิกการบันทึกและการเชื่อมต่อ
แบบไร้สาย.

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

ซีรีส ์F401/F403จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายพีวีซี1ชุด (สีดำ�/) พร้อมปลั๊กบานานาตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวน
ขนาด Ø4มม./

•	ปลั๊กบานานาตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
•	โพรบทดสอบ2ตัว/ปลั๊กตัวเมียห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม. (ดำ�/แดง)
•	สายเทอร์โมคัปเปิล1เส้นพร้อมข้อต่อบานานาขนาด Ø4มม. ห่อหุ้มด้วยฉนวนใน
ตัวโดยมีการปรับระยะที่19มม.

•	แบตเตอรี่LR03 ขนาด 1.5V4 ก้อน
•	กระเป๋าสะพายไหล่Multifix 1ใบ
•	มินิซีดี1แผ่นประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน 
ซีรีส ์F405/F605:
•	 เช่นเดียวกับซีรีส์F401/F403/F603แต่ไม่มีสายเทอร์โมคัปเปิลและมีคลิปหนีบสาย
ไฟปากจระเข้สีดำ�1ตัว

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 
ดูอุปกรณ์เสริมทั้งหมดในหน้า 32

1000 V
CAT IV

IP
54

2 000 AAC
3 000 ADC TRMS True

InRush
IEC

61010-2-032

1 000 AAC
1 500 ADC



2 CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com32 แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

การทดสอบและการวัดค่าตามมาตรฐานสากล > อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่

เคร่ืองวัดและทดสอบ

CA 732
•	แบตเตอรี่LR03 ขนาด 1.5V ........................... P01296032
CA 745N
•	ชุดโพรบทดสอบCAT III/IV สีแดง/ดำ�.............. P01102152Z•	ชุดโพรบทดสอบCAT IIสีแดง/ดำ�ขนาด Ø2มม.... P01102153Z•	ชุดโพรบทดสอบCAT IIสีแดง/ดำ�ขนาด Ø4มม.... P01102154Z•	อะแดปเตอร์วัดค่าเอนกประสงค์ 
CA 753สำ�หรับเต้ารับ2P+E ............................ P01191748Z

•	สายรัดเวลโคร5 ชิ้น  P01102113•	แบตเตอรี่อัลคาไลน์LR03 ขนาด 1.5V............... P01296032•	กระเป๋าที่ใช้ร่วมกับอุปกรณ์เสริมMultiFixขนาด 
120x200x60มม........................................... P01298074

•	อุปกรณ์เสริมMultiFixสำ�หรับทำ�การติดตั้ง........... P01102100Z
CA 755, CA 757
•	ชุดโพรบทดสอบCAT III/IV สีดำ�/แดง.............. P01102152Z•	ชุดโพรบทดสอบCAT IIสีดำ�/ 
แดงขนาด Ø2มม.......................................... P01102153Z

•	ชุดโพรบทดสอบCAT II สีดำ�/ 
แดงขนาด Ø4มม.......................................... P01102154Z

•	 เซ็นเซอร์ตรวจวัดกระแสMA101-250สำ�หรับCA 757... P01120591•	อะแดปเตอร์วัดค่าเอนกประสงค์ 
CA 753สำ�หรับเต้ารับ2P+E............................. P01191748Z

•	สายรัดเวลโคร5 ชุด....................................... P01102113•	แบตเตอรี่อัลคาไลน์LR03 ขนาด 1.5V............... P01296032•	กระเป๋าที่ใช้ร่วมกับอุปกรณ์เสริมMultiFixขนาด 
120x200x60มม........................................... P01298074

•	อุปกรณ์เสริมMultiFixสำ�หรับทำ�การติดตั้ง......P01102100Z
เครื่องมือวัดและทดสอบแรงดันไฟฟ้า

CA 742, CA 742 IP2X, CA 762และCA 762 IP2X
•	อะแดปเตอร์วัดค่าสำ�หรับเต้ารับ2P 
+E รุ่นCA 751 ............................................ P01101997Z

•	อะแดปเตอร์การวัดเอนกประสงค์สำ�หรับเต้ารับ2P 
+E รุ่นCA 753............................................. P01191748Z

•	โพรบทดสอบสีแดงขนาด Ø2มม...................... P01102008Z•	สายโพรบทดสอบทดสอบสีดำ�ขนาด Ø2มม. ...... P01102009Z•	อะแดปเตอร์นิรภัยสำ�หรับโลหะแท่งยาว  
(ชุด2ชิ้น) ................................................... P01102034

•	ฝาปิดนิรภัยทำ�จากพลาสติดคุณภาพดีสำ�หรับ 
โพรบทดสอบขนาด Ø2มม. (10 ชิ้น) ............... P01102033

•	ชุดสายไฟ2เส้นความยาว0.25ม. และ0.85ม.  
พร้อมโพรบทดสอบ IP2X ขนาด Ø4มม............. P01295285Z

•	ชุดสายไฟ2เส้นความยาว1.5ม.  
พร้อมโพรบทดสอบ IP2X ขนาด Ø4มม............. P01295462Z

•	กระเป๋าสะพายMultiFixขนาด 120x200x60มม.... P01298074•	โพรบทดสอบIP2X CAT IV............................. P01102127Z•	โพรบทดสอบIP2X ขนาด Ø4มม...................... P01102128Z•	 เคสชนิดนิ่มขนาด200x100x40มม.  
พร้อมคลิปหนีบเข็มขัด................................... P01298065Z

•	กระเป๋าสะพายไหล่เบอร์10............................. P01298012•	สายรัดข้อมือ................................................ P03100824•	สายยึดโพรบ1เส้นความยาว1.10ม.  
+ โพรบทดสอบ IP2X สีแดง/ดำ�ขนาด ø4มม..... P01102121Z

CA 771, CA 771 IP2X, CA 773และCA 773 IP2X
•	โพรบทดสอบCAT IV..................................... P01102123Z•	โพรบทดสอบขนาด Ø2มม.............................. P01102124Z•	โพรบทดสอบขนาด Ø4มม.............................. P01102125Z•	อุปกรณ์ป้องกันโพรบทดสอบ........................... P01102126Z•	โพรบทดสอบIP2X CAT IV ............................ P01102127Z•	โพรบทดสอบIP2X ขนาด Ø4มม...................... P01102128Z•	อะแดปเตอร์วัดเอนกประสงค์CA 753 
สำ�หรับเต้ารับไฟฟ้า2P+E ที่ใช้ในสภาพยุโรป......  P01191748Z

•	กระเป๋าสะพายMultiFix ขนาด  
120x320x60มม........................................... P01298076

•	ฝาปิดนิรภัยทำ�จากพลาสติกคุณภาพดีสำ�หรับ 
โพรบทดสอบขนาด Ø2มม. (10 ชิ้น)................ P01102033

มัลติมิเตอร์แบบเข็ม

CA 5001, CA 5003และCA 5005
•	ชุดอุปกรณ์สำ�หรับช่างไฟฟ้า............................ P01295459Z•	สายวัดค่ากระแสไฟฟ้าCMI214S...................... P03295509•	กระเป๋าสะพายไหล........................................ P01298033•	 เคสนิ่มเบอร์5............................................... P01298036•	 เคสชนิดแข็ง................................................ P01298037

•	กระเป๋าสะพายไหล่เบอร์21พร้อมสายรัด  
(250x165x60มม.)....................................... P06239502

CA 5001
•	แบตเตอรี่LR06 ขนาด1.5V............................. P01296033•	ฟิวส ์HRC ขนาด 0.5A(10 ชิ้น)........................ P01297028•	ฟิวส์HRCขนาด 5A (10ชิ้น)............................. P01297035
CA 5003
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V............................. P01100620•	แคลมป์MN11 LCA 200/0.2........................... P01120404•	ฟิวส ์HRC ขนาด 1.6A HRC ฟิวส์ (x10)...... P01297036•	ฟิวส์16A HRC (x10)..................................... P01297037
CA 5005
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V............................. P01100620•	แคลมป์ MINI 09 -1A/100 MVDC................... P01105109Z•	แคลมป์MN11 LCA 200/0.2........................... P01120404•	ฟิวส์HRC ขนาด10A (10 ตัว).......................... P01297038•	ฟิวส์HRC ขนาด 1A (10 ตัว) .......................... P01297039
CA 5011
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V ............................ P01100620•	ปากจับสาย (2 ชิ้น) ...................................... P01102053Z•	คลิปสำ�หรับใช้แทงผ่านฉนวน (2 ชิ้น) ............... P01102055Z•	สายพีวีซีขึ้นรูปพร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดตรง/ 
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด  
Ø4มม. (2 เส้น) ........................................... P01295451Z

•	สายซิลิโคนขึ้นรูปสีแดง/ดำ�พร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดตรง/ 
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด  
Ø4มม. (2 เส้น)............................................ P01295453Z

•	โพรบทดสอบบิรภัย (2 ชิ้น)............................. P01295454Z•	สายโพรบทดสอบพีวีซี ปลั๊กตัวเมียชนิดดัดงอ 
ได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม. (2 เส้น) ......... P01295456Z

•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ (2 ตัว) .................. P01295457Z•	โพรบทดสอบCAT II 300V ขนาดØ4มม. (2 ชิ้น) .... P01295458Z•	โพรบทดสอบCAT II 300V ขนาด Ø2มม. (2 ชิ้น) .... P01295460Z•	สายโพรบทดสอบIP2X (2 เส้น)....................... P01295461Z•	ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า..................... P01295459Z•	สายวัดค่ากระแสไฟฟ้าCMI214S...................... P03295509
ดิจิทัลมัลติมิเตอร์

CA 5231, CA 5233, CA 5273, 
CA 5275และCA 5277
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V............................. P01100620•	ปากจับสาย (2 ตัว)....................................... P01102053Z•	คลิปสำ�หรับแทงผ่านฉนวน (2 ตัว).................... P01102055Z•	โพรบแรงดันสูง40 kVdc/28 kVac.................... P01102097•	อุปกรณ์เสริมMultiFix  
สำ�หรับการติดตั้งหลายตำ�แหน่ง....................... P01102100Z

•	สายพีวีซีขึ้นรูปพร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดตรง/ 
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด  
Ø4mm (2 เส้น)........................................... P01295451Z

•	สายซิลิโคนขึ้นรูปสีแดง/ดำ�พร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดตรง/ 
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขาด  
Ø4มม. (2 เส้น)............................................ P01295453Z

•	โพรบทดสอบนิรภัย (2 ชิ้น)............................. P01295454Z•	สายโพรบทดสอบพีวีซี ปลั๊กตัวผู้หุ้มชนิดดัด 
งอ ได้ ห่อ หุ้ม ด้วยฉนวน (2 เส้น).................... P01295456Z

•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ (2 ตัว) .................. P01295457Z•	โพรบทดสอบCAT II 300V ขนาด 
Ø4มม. (2 ชิ้น) ............................................ P01295458Z

•	โพรบทดสอบCAT II 300V ขนาด  
Ø2มม. (2 ชิ้น) ............................................ P01295460Z

•	สายโพรบทดสอบIP2X (2 เส้น) ...................... P01295461Z•	ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า..................... P01295459Z
CA 5231
•	แคลมป์กระแส100AAC MINI 03..................... P01105103Z•	แคลมป์กระแสPAC 15 400AAC/600ADC.... P01120115
CA 5233, CA 5273และCA 5277
•	อะแดปเตอร์เทอร์โมคัปเปิลนิรภัย (2 ตัว)........... P01102106Z•	อะแดปเตอร์นิรภัยและโพรบทดสอบอุณหภูมิสาย
เซ็นเซอร ชนิดK, -50°C ถึง +450°C................ P01102107Z

•	สายวัดค่ากระแสไฟฟ้าCMI214S ..................... P03295509
CA 5292และCA 5293
•	ซอฟต์แวร์ควบคุมรายการเครื่องมือสอบเทียบ ..... HX0059B•	อะแดปเตอร์Pt100........................................ HX0091•	ชุดแบตเตอรี่NiMH 4ก้อน............................... HX0051B

•	 เครื่องชาร์จภายนอก...................................... HX0053B•	สายออปติคัลยูเอสบ...................................... HX0056Z•	อะแดปเตอร์นิรภัยและโพรบตรวจวัดค่าอุณหภูมิผ่าน
สาย เซ็นเซอร ชนิด Kครอบคลุมอุณหภูมิการวัดที ่ 
–50°C  ถึง +450°C..................................... P01102107Z

•	ชุดอุปกรณ์พร้อมตัวกรองPWM + แคลมป์E27.... P01102188
CA 922และCA 942
•	ชุดอุปกรณ์พร้อมตัวกรองPWM + แคลมป์E27.... P01102188•	ชุดจ่ายไฟพร้อมสายยูเอสบี/ 
สายแจ็คและสายชาร์จยูเอสบี.......................... P01103080

•	ซอฟต์แวร์ควบคุมรายการเครื่องมือสอบเทียบ...... HX0099•	ซอฟต์แวร์การจัดหาเครื่องพีซ.ี........................ SX-METRO/P /P
แคลมป์มัลติมิเตอร์

ซีร่ีส์ F200, F400และF600
•	อุปกรณ์เสริมMultiFixสำ�หรับการติดตั้ง 
หลายตำ�แหน่ง............................................. P01102100Z

•	สายพีวีซีขึ้นรูปพร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดตรง/ 
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด  
Ø4มม. (2 เส้น)............................................ P01295451Z

•	สายซิลิโคนขึ้นรูปสีแดง/พร้อมปลั๊กตัวผู้ชนิดตรง/ 
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด  
Ø4มม. (2 เส้น)............................................ P01295453Z

•	โพรบทดสอบนิรภัย (2 ชิ้น)............................. P01295454Z•	สายโพรบทดสอบพีวีซ ีปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้ม
ด้วย ฉนวน ขนาด Ø4มม. (2 เส้น).................... P01295455Z

•	สายโพรบทดสอบพีวีซีปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอ 
ได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม. (2 เส้น)..... P01295456Z

•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข ้(x2)...................... P01295457Z•	โพรบทดสอบCAT II 300V ขนาด 
Ø4มม. (2 ชิ้น) ............................................ P01295458Z

•	สายโพรบทดสอบIP2X (2 เส้น)....................... P01295461Z•	ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า..................... P01295459Z•	สายวัดค่ากระแสไฟฟ้าCMI214S...................... P03295509
ซีร่ีส์ F400และF600
•	แบตเตอรี่LR06 ขนาด 1.5.............................. P01296033•	กระเป๋าสะพายไหล่MultiFix ขนาด  
120x320x60มม........................................... P01298076

F201และF205
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V............................. P01100620•	กระเป๋าสะพายไหล่MultiFixขนาด  
120x245x60มม........................................... P01298075

F203
•	แบตเตอรี่6LR61 ขนาด 9V............................. P01100620•	อะแดปเตอร์เทอร์โมคัปเปิลนิรภัย (2 ตัว)...... P01102106Z•	อะแดปเตอร์นิรภัยและโพรบตรวจวัดค่าอุณหภูมิ 
สายเซ็นเซอร์ชนิดK ครอบคลุมอุณหภูมิตั้งแต ่ 
-50°C ถึง +450°C....................................... P01102107Z

•	กระเป๋าสะพายไหล่MultiFixขนาด  
120x245x60มม........................................... P01298075

•	  อะแดปเตอร์ตรวจวัดอุณหภูมิชนิดช่องเดียว 
CA 801 ..................................................... P01652401Z

•	อะแดปเตอร์วัดอุณหภูมิชนิดสองช่องCA 803 
พร้อมการวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล....................... P01652411Z

F403และF603
•	อะแดปเตอร์เทอร์โมคัปเปิลนิรภัย (2 ชิ้น)........... P01102106Z•	อะแดปเตอร์นิรภัยและโพรบตรวจวัดค่าอุณหภูมิสาย
เซ็นเซอร ชนิดK ครอบคลุมอุณหภูมิตั้งแต ่ 
-50°C ถึง +450°C ...................................... P01102107Z

•	  อะแดปเตอร์อุณหภูมิชนิดช่องเดียวCA 801........ P01652401Z•	อะแดปเตอร์วัดอุณหภูมิชนิดสองช่อง 
CA 803 พร้อมการวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล............ P01652411Z

MA400D และMA4000D
•	กระเป๋าสะพายไหล่ขนาด120x200x60มม.......... P01298074•	อุปกรณ์เสริมMultiFix..................................... P01102100Z•	สายรัดเวลโคร (ชุด5เส้น)............................... P01102113

อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่

ดอูปุกรณเ์สร มิท ั ง้หมดของเราไดท้ ี ่ 
หนา้ 150
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การทดสอบการติดต้ังทางไฟฟ้า
ความเส่ียงท่ีเช่ือมโยงกับการใช้งานไฟฟ้าด้วยวิธีท่ีผิด
น้ันอาจรวมถึง:
- อันตรายต่อชีวิตของผู้คน
- �ภัยคุกคามต่อความเสียหายจากการติดต้ังระบบไฟฟ้า

และทรัพย์สิน
- �ผลกระทบซ่ึงเป็นอันตรายต่อการทำ�งานของระบบและ

อายุการใช้งานของอุปกรณ์
ดังน้ัน จุดประสงค์ของการทดสอบการติดต้ังระบบไฟฟ้า
จึงเป็นส่วนท่ีเป็นพ้ืนฐานเพ่ือรับรองว่าผู้คนและสินค้าได้
รับการดูแลให้มีความปลอดภัยและได้รับการคุ้มครอง
ในกรณีท่ีเกิดความผิดพลาดข้ึน นอกจากน้ีแล้วยังช่วย
อำ�นวยความสะดวกให้กับการบำ�รุงรักษาเชิงป้องกันจาก
การติดต้ังระบบไฟฟ้า อีกท้ังช่วยป้องกันข้อผิดพลาด
ร้ายแรงซ่ึงพิสูจน์แล้วว่าไม่คุ้มท่ีจะเสีย (ต้องทำ�การปิด
ระบบการผลิต ฯลฯ)
เพ่ือรับประกันความปลอดภัยของผู้คนท่ีทำ�งาน
เก่ียวข้องกับการติดต้ังระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ี
เช่ือมต่อกับระบบจึงได้มีการพัฒนาและปรับมาตรฐาน
ให้เป็นปัจจุบันโดยธรรมชาติโดยการนำ�เอาการ
เปล่ียนแปลงต่างๆ มาใช้ในการพิจาณา มาตรฐาน 
IEC 60364 และมาตรฐานระดับประเทศอ่ืนๆ เทียบเท่า
ท่ีมีการพิมพ์เผยแพร่ในแต่ละประเทศในทวีปยุโรป อาทิ 
NF C15-100 ในฝร่ังเศส หรือ VDE 100 ในเยอรมนี 
ระบุข้อกำ�หนดเก่ียวข้องกับการติดต้ังระบบไฟฟ้าใน
อาคารไว้ บทท่ี 6 ของมาตรฐานฉบับน้ีน้ันได้อธิบาย
ถึงข้อกำ�หนดท่ีใช้ในการทดสอบความสอดคล้องของ
มาตรฐานท่ีใช้กับการติดต้ังระบบไฟฟ้า
ประสิทธิผลของมาตรการด้านความปลอดภัยท่ีนำ�มา
ใช้น้ันสามารถรับประกันได้ก็ต่อเม่ือการทดสอบตาม
ปกติพิสูจน์ว่าทำ�งานได้อย่างถูกต้อง น่ีคือ เหตุผลท่ี
มาตรฐานท่ีใช้น้ันครอบคลุมไม่เพียงแค่การตรวจสอบ
ยืนยันเบ้ืองต้นเม่ือทำ�การติดต้ังระบบเท่าน้ัน แต่ยัง
รวมไปถึงการทดสอบเป็นระยะซ่ึงย่านความถ่ีน้ันจะข้ึน
อยู่กับประเภทของการติดต้ังและอุปกรณ์ การใช้งาน 
และบทบัญญัติแห่งกฎหมายในประเทศท่ีเก่ียวข้อง 
นอกจากน้ีแล้วยังต้องทำ�การทดสอบกับเคร่ืองมือวัดว่า
เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 61-557 ของสหภาพยุโรป 
เพ่ือรับรองความปลอดภัยให้กับผู้ใช้งานและการวัดผล
ท่ีเช่ือถือได้
การทดสอบทางไฟฟ้าน้ันสามารถแบ่งออกได้เป็น  
2 ส่วน คือ:
1. �การตรวจสอบด้วยสายตาเพ่ือรับประกันว่าการติดต้ัง 

เป็นไปตามข้อกำ�หนดด้านความปลอดภัย (การปรากฏ
ของ หลักดิน อุปกรณ์ป้องกันทางไฟฟ้า ฯลฯ) และไม่
แสดง หลักฐานความเสียหายท่ีมองเห็นด้วยตา

2. �การวัดค่า
กำ�หนดลักษณะการวัดหลัก 4 แบบ:
1. ค่าความต้านทานดิน
2. ค่าความต่อเน่ือง
3. ฉนวนทางไฟฟ้า
4. การทดสอบอุปกรณ์ป้องกัน

1. การวัดค่าความต้านทานดิน
เพ่ือรับประกันความปลอดภัยในการติดต้ังระบบไฟฟ้าใน
ท่ีพักอาศัยหรือในโรงงานอุตสาหกรรม หน่ึงในกฎพ้ืน
ฐานก็คือ ต้องมีหลักดิน
หากไม่มีหลักดินแล้วน้ันก็อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ชีวิตของผู้คนและสร้างความเสียหายต่อการติดต้ัง

การทดสอบการติดตั้งทางไฟฟ้า

ระบบไฟฟ้าและทรัพย์สิน เม่ือมีพ้ืนท่ีกว้างขวางเพียง
พอสำ�หรับการวางเสา คุณควรวัดทำ�การวัดค่าความ
ต้านทานดินโดยใช้วิธีการแบบ 3-ข้ัวแบบเดิม หรือท่ี
เรียกกันว่าวิธีการ 62%
อย่างไรก็ดี หากนำ�เอาวิธีการ 62% มาใช้ไม่ได้ แต่ก็
ยังสามารถใช้วิธีการอ่ืนได้ มีหลายวิธีในการวัดค่าความ
ต้านทานดิน (ไลฟ์เอิร์ธ 1P, อิมพีแดนซ์ลูป PH-PE, ค่า
ความต้านทานดินท่ีเลือกด้วยวิธีการใช้แคลมป์ 1 ตัว 
ฯลฯ ) บางวิธีก็มีความเหมาะสมกว่าวิธีการอ่ืน ท้ังน้ีข้ึน
อยู่กับชนิดของระบบเช่ือมต่อสายดิน ประเภทการติด
ต้ัง (ท่ีอยู่อาศัย อุตสาหกรรม ในเมือง ชนบท เป็นต้น) 
ความเป็นไปได้ในการตัดกำ�ลังไฟฟ้า พ้ืนท่ีท่ีพร้อมลง
เสา ฯลฯ

2. ค่าความต่อเนื่อง
วัตถุประสงค์ในการวัดค่าความต่อเน่ืองก็คือ เพ่ือตรวจ
สอบค่าความต่อเน่ืองของสายดินอุปกรณ์ไฟฟ้าและ
สายต่อฝากหลักและสายต่อฝาก การทดสอบดำ�เนิน
การโดยใช้เคร่ืองมือวัดท่ีสามารถสร้างแรงดันไฟท่ีไม่มี
โหลดได้ต้ังแต่ 4 ถึง 24V (กระแสตรงหรือกระแสสลับ) 
โดยมีกระแสไฟฟ้าน้อยท่ีสุดท่ี 200mA ความต้านทาน
ท่ีวัดได้ต้องต่ำ�กว่าเกณฑ์ท่ีกำ�หนดตามมาตรฐานท่ีใช้
บังคับกับการติดต้ังท่ีทำ�การทดสอบ ซ่ึงโดยปกติแล้ว
ก็คือ 2Ω เน่ืองจากค่าความต้านทานน้ันต่ำ�จึงต้องมีการ
ชดเชยค่าความต้านทานของสายวัด โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงหากใช้สายวัดท่ียาวมากๆ

3. ค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟา้ 
คุณสมบัติของการเป็นฉนวนทางไฟฟ้าท่ีดีน้ันถือเป็นส่ิง
จำ�เป็นเพ่ือช่วยป้องกันไฟฟ้าดูด โดยปกติแล้ว การวัด
ค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าน้ันจะดำ�เนินการระหว่าง
ตัวนำ�ไฟฟ้าท่ีใช้งานอยู่กับดิน เก่ียวข้องกับการฉีดแรง
ดันไฟฟ้ากระแสตรง การวัดค่ากระแส และด้วยเหตุน้ีจึง
กำ�หนดค่าความต้านทานของฉนวนทางไฟฟ้าข้ึน
ต้องทำ�การปิดสวิตช์ไฟฟ้าและถอดการติดต้ังก่อน
ทำ�การทดสอบ เพ่ือรับรองว่าแรงดันทดสอบจะไม่ถูกนำ�
ไปใช้กับอุปกรณ์ชนิดอ่ืนๆ ท่ีเช่ือมต่อกันทางไฟฟ้ากับ
วงจรท่ีจะทำ�การทดสอบ โดยเฉพาะอย่างย่ิงกับอุปกรณ์
ท่ีไวต่อแรงดันไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะ
ตามมาตรฐาน IEC 60364 แล้วน้ัน ค่าความต้านทาน
ความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าข้ันต่ำ�ต้องเป็นดังน้ี:

แรงดันพิกัดของ
วงจร V

แรงดันทดสอบ
กระแสตรง V

ค่าความ
ต้านทานฉนวน

ไฟฟ้า MΩ

SELV หรือ PELV 250 ≥0.5

≤500V รวม PELV 500 ≥1.0

 > 500V 1000 ≥1.0

4. �การทดสอบอุปกรณ์ป้องกัน
ฟิวส์/เซอร์กิตเบรกเกอร์
หากต้องการตรวจสอบข้อมูลจำ�เพาะของอุปกรณ์
ป้องกัน เช่น ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์จะมีการวัดค่า
อิมพีแดนซ์ลูปผิดพร่องเพ่ือคำ�นวณค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัด
ได้เม่ือลัดวงจรท่ีสอดคล้องกัน จากน้ันจึงใช้การตรวจ
สอบด้วยสายตาเพ่ือตรวจสอบว่าขนาดน้ันถูกต้องหรือ
ไม่ ตารางฟิวส์ท่ีรวมเข้ากับเคร่ืองวัดและทดสอบการติด
ต้ังโดยตรงบางชนิดสามารถนำ�มาใช้เพ่ือตรวจสอบโดย
อัตโนมัติว่าขนาดของฟิวส์น้ันถูกต้องหรือไม่
เคร่ืองตัดไฟร่ัว (RCD): ชนิด AC, A และ B
เคร่ืองตัดไฟร่ัวซ่ึงตรวจจับกระแสร่ัวไหลของดิน สามารถ
ทำ�การทดสอบได้ผ่านสองวิธี: 
- �การทดสอบข้ันพ้ืนฐาน หรือท่ีเรียกกันว่าการทดสอบ
พัลส์ ซ่ึงจะกำ�หนดค่าเวลาในการตัดวงจร (ในหน่วย
มิลลิวินาที)

- �การทดสอบข้ันตอน ซ่ึงจะกำ�หนดค่าเวลาในการตัดวงจร
และกระแสท่ีตัดวงจร ดังน้ันจึงสามารถตรวจจับอายุการ
ใช้งานของเคร่ืองตัดไฟร่ัวท่ีทำ�การติดต้ังได้

เคร่ืองตัดไฟร่ัวชนิด B ได้รับการออกแบบมาเพ่ือให้ตอบ
สนองต่อกระแสไฟร่ัวไหลผ่านไฟฟ้ากระแสตรงเป็นการ
เฉพาะเจาะจง ดังน้ันจึงต้องกำ�หนดให้มีการทดสอบท่ี
เฉพาะเจาะจงเพ่ือตรวจสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัวชนิดน้ี

5. �เครื่องมือวัดอื่นๆ ที่แนะนำ� 
เม่ือทำ�การทดสอบการติดต้ังท่ีแรงดันไฟต่ำ� ขอแนะนำ�
ให้ใช้วิธีการวัดอ่ืนๆ (บังคับใช้ในบางประเทศ) อาทิ:
- �แรงดันไฟฟ้าตก ΔV% ในสายเคเบิล ซ่ึงได้ค่าผ่าน

วิธีการวัดอิมพีแดนซ์สายสองเพ่ือตรวจสอบว่าส่วนท่ี
ตัดขวางกันอยู่น้ันมีความเหมาะสม

- �ลำ�ดับเฟสท่ีถูกต้องในระบบสามเฟส ดังน้ันจึงม่ันใจได้
ว่าเคร่ืองท่ีหมุนน้ันหมุนไปในทิศทางท่ีถูกต้อง

- �แรงดันไฟฟ้าและย่านความถ่ีของการติดต้ังน้ันช่วยให้
สามารถระบุการเช่ือมต่อท่ีไม่ดีได้ 

การตรวจจับความไม่สมดุลของกระแสเฟสโดยการวัด
ด้วยแคลมป์และการประเมินเน้ือหาสาระเก่ียวกับเร่ือง
ของฮาร์มอนิกในระดับแรกถือเป็นเน้ือหาส่วนเพ่ิมท่ีเป็น
ประโยชน์ในการวิเคราะห์การติดต้ังใดๆ

ตัวอย่าง: การวัดค่าความต้านทานดินโดยประมาณผ่านวิธีการวัด
แบบลูป Zs (Ph-PE) ในระบบการต่อลงดินชนิด TT

ตัวอย่าง: การทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัวผ่านการเช่ือมต่อในเต้ารับบน
ผนังในระบบการต่อลงดินชนิด TT.
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ความปลอดภัยในการ
ทำ�งานเกี่ยวกับไฟฟา้

การวัดค่าความต้านทานฉนวนทางไฟฟ้า

เพ่ือรับรองว่าอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและการติดต้ังสามารถ
ทำ�งานได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย ตัวนำ�ไฟฟ้า
ท้ังหมดจะถูกห่อหุ้มด้วยฉนวน: ปลอกหุ้มสายเคเบิล 
น้ำ�ยาเคลือบเงาสำ�หรับขดลวด เม่ือคุณภาพของวัสดุ
ฉนวนเหล่าน้ีลดลง กระแสร่ัวไหลอาจไหลจากตัวนำ�
ไฟฟ้าตัวหน่ึงไปยังอีกตัวนำ�หน่ึงได้ และ ท้ังน้ีข้ึนอยู่
กับขอบเขตของความผิดพร่องของความเป็นฉนวน  
(ท่ีเลวร้ายท่ีสุดก็คือ เกิดการลัดวงจรข้ึน) อาจทำ�ให้เกิด
ความเสียหายร้ายแรงได้
อุปกรณ์ท่ีมีค่าความต้านทานฉนวนท่ีผิดพร่องอาจทำ�ให้
ตัวอุปกรณ์พังเสียหาย เกิดไฟไหม้ หรือทำ�ให้เกิดข้อ
ผิดพร่องในการติดต้ังข้ึนมาเอง ดังน้ันจึงทำ�ให้อุปกรณ์
ป้องกันทำ�งาน และปิดระบบการติดต้ังท้ังหมด...
นอกจากน้ีแล้วยังมีการสร้างระบบการติดต้ังท่ีมี
ความละเอียดอ่อนเป็นพิเศษบางรูปแบบ (ห้องสอน
แสดงผ่าตัดในโรงพยาบาล ภาคส่วนอุตสาหกรรม
เคมี ฯลฯ) ข้ึนมาโดยใช้ระบบการต่อลงดินชนิด IT 
(cf. IEC 60364-6) ซ่ึงมีความทนทานต่อความผิดพร่อง
ของค่าความต้านทานฉนวนบนสายดินแรกและปิดการ
ติดต้ังเท่าน้ัน หากเกิดความผิดพร่องคร้ังท่ีสองข้ึนมา 
จำ�เป็นต้องทำ�การวัดค่าเพ่ือป้องกันและเตรียมพร้อม
สำ�หรับอันตรายท่ีเช่ือมโยงค่าความต้านทานฉนวน
ทางไฟฟ้าท่ีไม่เพียงพอหรือเกิดความเสียหาย การวัด
เหล่าน้ีเก่ียวข้องกับท้ังอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและการติดต้ัง
ท่ีอุปกรณ์ทางไฟฟ้าน้ันเช่ือมต่ออยู่
การวัดเหล่าน้ีดำ�เนินการระหว่างท่ีทำ�การทดสอบการใช้
งานกับสินค้าใหม่หรือสินค้าท่ีผ่านการปรับสภาพ แล้ว
จึงทำ�ซ้ำ�อย่างสม่ำ�เสมอเพ่ือติดตามตรวจสอบความ
ก้าวหน้าเม่ือเวลาผ่านไป

การวัดความต้านทานของฉนวนทางไฟฟ้า
และการทดสอบความเป็นฉนวน
ท้ังสองแนวความคิดน้ี ซ่ึงกำ�หนดลักษณะพิเศษ
คุณภาพของฉนวนทางไฟฟ้า จึงจำ�เป็นต้องมีการให้
คำ�อธิบายเพ่ิมเติม เน่ืองจากมักสร้างความสับสนอยู่
บ่อยคร้ัง
■	 การทดสอบความเป็นฉนวนหรือท่ีเรียกว่า "การ
ทดสอบแรงดันเบรกดาวน์" จะวัดค่าความเป็นฉนวนเพ่ือ
ต้านทานต่อไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะในระยะเวลา
ปานกลางโดยไม่เกิดการสปาร์คผ่าน ในความเป็นจริง 
ไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะน้ีอาจเกิดจากปรากฎการณ์
ฟ้าผ่าหรือการเหน่ียวนำ�สนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเกิดจาก
ความผิดพร่องในสายส่งไฟฟ้าแรงสูง วัตถุประสงค์หลัก
ของการทดสอบน้ีก็คือ เพ่ือรับรองว่ามีการปฏิบัติตาม
กฎว่าด้วยการก่อสร้างท่ีเก่ียวข้องกับเส้นทางการร่ัวไหล
และช่องว่าง การทดสอบน้ีมักใช้แรงดันไฟฟ้ากระแส
สลับ แต่ก็ยังสามารถวัดได้ด้วยแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
การวัดประเภทน้ีกำ�หนดให้ต้องใช้อุปกรณ์ไดอิเล็กโทร
มิเตอร์
ผลลัพธ์ท่ีรับได้ก็คือ ค่าแรงดันไฟฟ้าซ่ึงโดยปกติแล้ว
มักจะแสดงเป็นกิโลโวลต์ (kV) การทดสอบความเป็น
ฉนวนน้ันอาจเป็นอันตรายในกรณีท่ีเกิดการผิดพร่อง 
ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับระดับการทดสอบและความพร้อมใช้
พลังงานในเคร่ืองมือ
ด้วยเหตุน้ี จึงสงวนไว้สำ�หรับการทดสอบชนิดกับ
อุปกรณ์ใหม่หรืออุปกรณ์ท่ีได้รับการปรับสภาพ: โดย
จะให้บริการเฉพาะอุปกรณ์ท่ีผ่านการทดสอบ
■	 อย่างไรก็ตาม การวัดค่าความต้านทานของฉนวน
ทางไฟฟ้าจะไม่ก่อให้เกิดอันตรายภายใต้สภาวะการ
ทดสอบปกติผ่านการปรับใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ี
มีแอมพลิจูดน้อยกว่าการทดสอบความเป็นฉนวน โดย
จะให้ผลลัพธ์ในหน่วย kΩ, MΩ หรือ GΩ ความต้านทาน
น้ีบ่งบอกถึงคุณภาพของฉนวนทางไฟฟ้าระหว่างตัวนำ�

การวัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าของมอเตอร์ 
หม้อแปลง ฯลฯ
ไม่ว่าจะเป็นการติดต้ังระบบไฟฟ้าหรือบนเคร่ืองจักร 
คุณภาพของวัสดุท่ีเป็นฉนวนน้ันจะเส่ือมสภาพเม่ือเวลา
ผ่านไปเน่ืองจากความเค้นท่ีส่งผลกระทบต่อตัวอุปกรณ์ 
การเส่ือมสภาพน้ีช่วยลดสภาพต้านทานไฟฟ้าของฉนวน ใน
ทางกลับกันกลับส่งผลให้เกิดกระแสร่ัวไหลเพ่ิมข้ึนและไม่
เพียงจะนำ�ไปสู่เหตุการณ์ท่ีร้ายแรงในแง่ของความปลอดภัย
ของผู้คนและทรัพย์สิน แต่ยังรวมถึงต้นทุนท่ีเกิดข้ึนจาก
เคร่ืองจักรในการผลิตสะดุดในภาคอุตสาหกรรมอีกด้วย
ดังน้ัน นอกเหนือจากการวัดในช่วงท่ีทำ�การทดสอบการ
เดินเคร่ืองอุปกรณ์ช้ินใหม่หรืออุปกรณ์ท่ีได้รับการปรับปรุง
ใหม่ การทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าบนการติดต้ัง
ระบบและอุปกรณ์อย่างสม่ำ�เสมอยังช่วยป้องกันไม่ให้เกิด
เหตุการณ์ดังกล่าวผ่านการจัดการด้านการบำ�รุงรักษาเชิง
ป้องกันท่ีออกแบบมาเพ่ือตรวจจับอายุการใช้งาน และดัง
น้ันจึงช่วยป้องกันการเส่ือมสภาพก่อนเวลาอันควรจาก
คุณสมบัติความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าก่อนท่ีจะถึงระดับท่ี
ต้องรับผิดต่อเหตุการณ์ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น
การเส่ือมสภาพของอุปกรณ์น้ันอาจเกิดข้ึนได้ตาม
ธรรมชาติ แต่บ่อยคร้ังท่ีมักจะถูกเร่งให้เส่ือมสภาพจาก
ส่ิงปนเป้ือนภายนอก อาทิ ฝุ่น น้ำ�มันเคร่ือง ฯลฯ ดังน้ัน
จึงขอแนะนำ�อย่างย่ิงให้ทำ�การตรวจสอบความเป็นฉนวน
ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์เม่ือเวลาผ่านไป
หากต้องการดำ�เนินการบำ�รุงรักษาเชิงป้องกันน้ีให้มี
ประสิทธิภาพ อุปกรณ์เมกะโอห์มมิเตอร์จาก Chauvin 
Arnoux จึงขอนำ�เสนอฟังก์ชันดังต่อไปน้ี:
•	 อัตราส่วนเชิงคุณภาพ PI, DAR และ DD เพ่ือใช้

ประเมินคุณภาพของฉนวนอย่างรวดเร็ว พร้อมคุณ
ประโยชน์ท่ีเพ่ิมเข้ามาซ่ึงอุณหภูมิไม่ส่งผลกระทบ
เป็นการเฉพาะจึงทำ�ให้ง่ายต่อการใช้งานโดยไม่จำ�เป็น
ต้องทำ�การแก้ไขผลลัพธ์

•	การคำ�นวณค่าความต้านทานความเป็นฉนวนทาง
ไฟฟ้าอัตโนมัติ ณ อุณหภูมิอ้างอิง (CA  6549, 
CA 6550, CA 6555)

•	 วิธีการน้ันข้ึนอยู่กับอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงแรง
ดันทดสอบ (การวัดแรงดันไฟฟ้าช่วงก้าว)

สองตัว และยังให้แนวความคิดท่ีดีในการป้องกันความ
เส่ียงจากกระแสไฟฟ้าร่ัวไหล เน่ืองจากไม่มีอันตราย ดัง
น้ันจึงเป็นประโยชน์อย่างย่ิงสำ�หรับการติเตามตรวจสอบ
อายุของฉนวนกับอายุการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
การติดต้ัง ซ่ึงหมายความว่าสามารถนำ�ไปใช้เป็นพ้ืนฐาน
ในการบำ�รุงรักษาเชิงป้องกันได้ การวัดน้ีดำ�เนินการโดย
ใช้เคร่ืองมือวัดและทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า 
หรือท่ีเรียกกันว่าเมกะโอห์มมิเตอร์ น่ันเอง

ระดับการวัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า
ในแง่มุมเชิงรูปธรรม ก่อนอ่ืนต้องมีการตรวจสอบการ
ติดต้ังระบบหรืออุปกรณ์เพ่ือให้ม่ันใจได้ว่าไม่มีแรงดัน
ไฟฟ้าอยู่ในน้ัน จากน้ันจึงปรับใช้แรงดันไฟฟ้าทดสอบ
กระแสตรง และอ่านค่าความต้านทานฉนวนทาง
ไฟฟ้า เม่ือทำ�การวัดค่าฉนวนทางไฟฟ้าท่ีสัมพันธ์กับ
ความต้านทานดิน ขอแนะนำ�ให้วางข้ัวบวกของแรงดัน
ทดสอบบนดินเพ่ือป้องกันปัญหาการเกิดโพลาไรเซชัน
ของดินเม่ือทำ�การทดสอบพร้อมกันหลายจุด
มาตรฐานท้ังหมดเก่ียวกับการติดต้ังระบบไฟฟ้าหรือ
อุปกรณ์ระบุถึงเง่ือนไขการวัดผลและเกณฑ์ข้ันต่ำ�ท่ี
ต้องปฏิบัติตามในการวัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า

การประยุกต์ใช้การวัดความเป็นฉนวนทาง
ไฟฟ้า 
การวัดค่าฉนวนทางไฟฟ้าในการติดต้ังระบบไฟฟ้า
การทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าก่อนเพ่ิม
กำ�ลังไฟฟ้า
ก่อนเพ่ิมกำ�ลังไฟฟ้าบนการติดต้ังระบบใหม่ต้องทำ�การ
ทดสอบค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าก่อน
กำ�หนดให้ใช้การวัดสองประเภท:
•	การตรวจสอบตัวนำ�ไฟฟ้า: ซ่ึงจะตรวจสอบว่าตัวนำ�

ไฟฟ้า อุปกรณ์ตัดไฟ หรืออุปกรณ์เช่ือมต่อใดๆ ไม่
ได้รับความเสียหายท่ีอาจก่อให้เกิดความผิดพร่อง
ของฉนวน ซ่ึงจะต้องดำ�เนินการก่อนเร่ิมทำ�การติด
ต้ังระบบ โดยจะต้องตัดการเช่ือมต่อตัวรับท้ังหมด

•	Lการตรวจสอบการติดต้ังระบบท้ังหมดท่ีเก่ียวข้อง
กับดิน

การทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าหลังจากเพ่ิม
กำ�ลังไฟฟ้า
หลังจากเพ่ิมกำ�ลังไฟฟ้าให้กับการติดต้ังระบบแล้วน้ัน
ควรทำ�การตรวจสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าอย่าง
สม่ำ�เสมอเพ่ือรับรองว่าไม่มีค่าท่ีค่อยๆ ห่างออกไปจาก
ค่าเร่ิมต้นอย่างมีนัยสำ�คัญ
เน่ืองจากวิธีการท่ีนำ�มาใช้น้ันคล้ายคลึงกันกับการ
ทดสอบก่อนเพ่ิมกำ�ลังไฟฟ้า ดังน้ันจึงต้องปิดการติดต้ัง
ระบบ
ในท้ังสองกรณีจะพิจารณาว่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า
น้ันเป็นท่ียอมรับได้หากค่าความต้านทานของฉนวนทาง
ไฟฟ้าท่ีวัดได้สูงเกินกว่าเกณฑ์ท่ีกำ�หนดตามมาตรฐานท่ี
ใช้บังคับกับการติดต้ังระบบท่ีทำ�การทดสอบ (มาตรฐาน 
NF C15-100 ในฝร่ังเศส, VDE 100 ในเยอรมนี, 
มาตรฐานสหภาพยุโรป IEC 60364, IEEE 43- 2000 
เป็นต้น)
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N

M

+

100 m

ต่อไปน้ีคือ เคล็ดลับบางประการท่ีจะช่วยคุณเลือก
เคร่ืองมือวัดและทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า
ท่ีตรงกับความต้องการของคุณ
■	การประยุกต์ใช้
คุณจะทำ�การทดสอบกับอุปกรณ์ประเภทใด: การติดต้ัง
ระบบไฟฟ้า สวิตช์เกียร์ การใช้บริการโทรศัพท์ ฯลฯ
แรงดันไฟฟ้าใช้งานตามพิกัด, คำ�แนะนำ�จากผู้ผลิต, 
มาตรฐานท่ีเฉพาะเจาะจง
แรงดันทดสอบ: 50-100-250-500-1,000-2,500-
5,000-10,000-15,000Vdc
ช่วงการวัด: kΩ, MΩ, GΩ, TΩ
■	ความสะดวกสบายต่อผู้ใช้งาน
โหมดการอ่านอ่าน: การแสดงผลตามเข็มพร้อมสเกล
ลอการิทึม, จอแอลซีดีดิจิทัล, กราฟแท่งแบบอนาล็อก
คุณลักษณะท่ีเป็นมิตรกับผู้ใช้งาน: เกณฑ์การแจ้งเตือน
ท่ีต้ังโปรแกรมได้ การจัดแสงแบ็คไลท์ โพรบสำ�หรับ
ควบคุมจากระยะไกล
■	โหมดการทำ�งาน
เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าแบบใช้มือหมุน, แบตเตอร่ีปกติหรือ
ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
การวัดค่าอ่ืนๆ ท่ีทำ�ได้: ค่าความต่อเน่ือง กระแส แรง
ดันไฟ ฯลฯ
เคร่ืองมือฟังก์เดียวหรือหลากฟังก์ชัน เพ่ือใช้ทำ�การ
ทดสอบการติดต้ังระบบหรือเคร่ืองจักร

เกณฑ์ที่ใช้ในการเลือกเครื่องมือวัด
และทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า
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สำ�หรับการติดต้ังระบบในท่ีอยู่อาศัยหรือโรงงาน
อุตสาหกรรม การมีอยู่ของการต่อสายดินคือ หน่ึงในกฎ
ข้ันพ้ืนฐานเพ่ือรับรองว่าการติดต้ังระบบไฟฟ้าน้ันมีความ
ปลอดภัย
การไม่ต่อสายดินอาจเป็นอันตรายต่อชีวิตของผู้คน และ
สร้างความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและทรัพย์สินได้
อย่างไรก็ตาม การมีอยู่ของการต่อสายดินไม่ได้รับประกัน
ถึงความปลอดภัย และถึงแม้สายดินจะมีการกำ�หนด
ขนาดท่ีถูกต้องก็ตาม เฉพาะการทดสอบปกติเท่าน้ันท่ี
จะรับประกันได้ว่าระบบจะทำ�งานได้อย่างถูกต้อง
มาตรฐานในการติดต้ังระบบไฟฟ้า อาทิ IEC 60364, 
NF C15-100 เป็นต้น กำ�หนดเง่ือนไขในการติดต้ังท่ัวไป
ท่ีจะนำ�ไปประยุกต์ใช้เพ่ือรับประกันความปลอดภัยโดย
ป้องกันอันตรายและความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนต่อผู้คน 
สัตว์เล้ียง ฟาร์มปศุสัตว์ และทรัพย์สิน อันอาจเป็นผลมา
จากการใช้งานการติดต้ังระบบไฟฟ้า
เม่ือมีพ้ืนท่ีเพียงพอเพ่ือต้ังเสาควรทำ�การวัดค่าความ
ต้านทานดินผ่านวิธีการ 3-ข้ัวเดิม หรือท่ีเรียกกันว่าวิธีการ 
62% อย่างไรก็ดี ยังมีวิธีการต่างๆ อีกมากมายท่ีนำ�มาใช้
ในการวัดค่าความต้านทานดิน แต่ท้ังน้ี ทางเลือกท่ีเหมาะ
สมน้ันข้ึนอยู่กับประเภทของระบบการต่อลงดิน ประเภท
ท่ีทำ�การติดต้ัง (ท่ีอยู่อาศัย ภาคส่วนอุตสาหกรรม เขต
เมือง ชนบท ฯลฯ) ความเป็นไปได้ในการปิดสวิตช์แหล่ง
จ่ายไฟ มีพ้ืนท่ีเพ่ือทำ�การต้ังเสา ฯลฯ

รายชื่อวิธีการวัดค่าความต้านทานดินที่แตก
ต่างกัน 
น่ีคือภาพรวมของวิธีการวัดท่ีมีการนำ�มาใช้บ่อยท่ีสุด:
วิธีการวัดแบบแรก 62% (สองเสา) 

(สองเดิมพัน)

วิธีการน้ีกำ�หนดให้นำ�เอาข้ัวไฟฟ้าช่วยสองตัวมาใช้ 
(หรือ “เสา”) เพ่ือให้สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าและให้
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าอ้างอิงท่ี 0V

การวัดค่าความต้านทานดิน

การวางตำ�แหน่งข้ัวไฟฟ้าช่วยสองตัวท่ีสัมพันธ์กับการ
ต่อสายดินท่ีจะทำ�การทดสอบน้ัน E(X) ถือเป็นส่ิงสำ�คัญ 
สำ�หรับการวัดค่าท่ีถูกต้อง ต้องไม่วาง "การเช่ือมต่อ
เสริม" ท่ีให้ค่าความต่างศักย์อ้างอิง (S) ในพ้ืนท่ีท่ีได้
รับผลกระทบจากค่าความต้านทานดิน E และ H อันเป็น
เหตุมาจากการไหลของกระแส (i)
สถิติจากภาคสนามแสดงให้เห็นว่าวิธีการในอุดมคติเพ่ือ
รับประกันค่าความแม่นยำ�ในการวัดสูงสุดท่ีเป็นไปได้น้ัน
เก่ียวข้องกับการวางตำ�แหน่งเสา S ท่ีจุดระยะห่าง 62% 
จากจุด E บนเส้น EH
จากน้ันคุณต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่าค่าท่ีวัดได้น้ันไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญเม่ือย้ายเสา S ท่ี ±10% 
(S’ และ S”) ท่ีด้านใดด้านหน่ึงตามตำ�แหน่งเร่ิมต้น ขณะ
ท่ียังคงอยู่บนเส้น EH
หากผลท่ีวัดได้แตกต่างกัน น่ันหมายความว่า (S) อยู่ใน
พ้ืนท่ีอิทธิพล ดังน้ันควรทำ�ซ้ำ�ข้ันตอนท่ีทำ�มาหลังจาก
ท่ีได้ทำ�การเพ่ิมระยะทาง
สำ�หรับการวัดค่าท่ีถูกต้องน้ัน เสา H ควรอยู่ห่างจากดิน
ท่ีจะทำ�การทดสอบเป็นระยะทางอย่างน้อย 25 เมตร
เพ่ือผลการวัดท่ีแม่นยำ�ย่ิงข้ึนอาจใช้วิธีการวัดแบบ 4-ข้ัว 
(เพ่ิมการเช่ือมต่อระหว่างสายดินท่ีจะทำ�การทดสอบกับ
ข้ัว ES บนเคร่ืองมือวัด) เพ่ือลดค่าความต้านทานของ
สายวัดให้เหลือน้อยท่ีสุด ดังน้ันจึงช่วยเพ่ิมค่าความ
แม่นยำ� ขอแนะนำ�อย่างย่ิงให้ใช้วิธีการน้ีในการวัดค่า
ความต้านทานท่ีต่ำ� เน่ืองจากจะมีการรบกวนค่าความ
ต้านทานของสายวัดในการวัดมีจำ�นวนไม่น้อย

การวัดลูปสาย -PE (เฉพาะบนระบบ TT)
กับสภาพแวดล้อมในเขตเมือง การวัดค่าความต้านทาน
ดินน้ันพิสูจน์แล้วว่ามักทำ�ได้ยากจากการใช้เสาเสริม 
เน่ืองจากไม่สามารถต้ังเสาด้วยเหตุผลในเร่ืองของพ้ืนท่ี
ซ่ึงอาจมีอยู่จำ�กัด การเทพ้ืนคอนกรีต ฯลฯ
จากน้ันจึงใช้การวัดความต้านทานลูปเพ่ือทำ�การ
ทดสอบความต้านทานดินในสภาพแวดล้อมในเมือง
โดยไม่ต้องใช้เสาง่ายๆ โดยแค่เช่ือมต่อกับแหล่งจ่าย
ไฟหลัก (เต้ารับหลัก) นอกจากค่าความต้านทานดินท่ี
จะทำ�การวัดแล้ว ค่าความต้านทานลูปท่ีวัดด้วยวิธีน้ียัง
รวมถึงค่าความต้านทานดินและค่าความต้านทานภายใน
หม้อแปลงไฟฟ้าและค่าความต้านทานของสายเคเบิล
อีกด้วย เน่ืองจากค่าความต้านทานเหล่าน้ีต่ำ�มาก ค่าท่ี
วัดได้จึงเป็นค่าความต้านทานดินโดยรวม
ดังน้ันค่าความต้านทานดินจริงจึงต่ำ�กว่าค่า: Rmeasured > Rearth 
ข้อผิดพลาดในการวัด (โดยรวม) ท่ีแนะนำ�โดยวิธีน้ีทำ�ให้
เกิดความปลอดภัยมากย่ิงข้ึน มาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกับการ
ติดต้ังระบบไฟฟ้าน้ันคิดว่าอาจต้องนำ�เอาค่าความต้านทาน
ลูป (ค่าความต้านทานดินโดยรวม) มาพิจารณาแทนท่ีค่า
ความต้านทานดินเพ่ือให้สอดคล้องกับกฎว่าด้วยการป้องกัน
ความเส่ียงจากการสัมผัสทางอ้อม
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ฟิวส์/เบรกเกอร์

Rtransfo Rearth

เครื่องตัดไฟรั่ว

หมายเหตุ: บนระบบ TN หรือ IT (อิมพีแดนซ์) สามารถ
นำ�เอาการวัดค่าอิมพีแดนซ์ลูปมาใช้เพ่ือคำ�นวณค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้เม่ือลัดวงจรแล้วจึงทำ�การปรับ
ขนาดอุปกรณ์ป้องกันให้ถูกต้องต่อไป 
การวัดความต้านทานดินเฉพาะส่วน
สำ�หรับสายดินท่ีเช่ือมต่อถึงกันสามารถใช้การวัดสายดิน
เฉพาะส่วนได้เพ่ือความรวดเร็วและปลอดภัยในการ
ทดสอบ ในกรณีน้ี ไม่จำ�เป็นต้องแยกการติดต้ังออกจาก
กันแต่อย่างใด (ไม่จำ�เป็นต้องเปิดแผ่นรวมการเช่ือมต่อ
กับระบบข่ายสายดินท้ังหมดกับแท่งกราวด์) และสำ�หรับ
การวัดค่าลูปด้วยแคลมป์ 2 ตัวหรือโดยการใช้แคลมป์วัด
ค่าความต้านทานดินจึงไม่จำ�เป็นต้องต้ังเสาแต่อย่างใด
สำ�หรับแคลมป์วัดค่าความต้านทานดินและวิธีการ 2-แค
ลมป์น้ัน ส่ิงท่ีคุณต้องทำ�เพ่ือค้นหาค่าความต้านทาน
ดินและค่าของกระแสท่ีไหลในน้ันก็คือการแคลมป์สาย
เคเบิลท่ีต่อกับดินน่ันเอง
แคลมป์วัดค่าความต้านทานดินประกอบด้วยชุดขดลวด
สองชุด: ขดลวดกำ�เนิดไฟฟ้าและขดลวดตัวรับ:
- �ชุดขดลวด "กำ�เนิดไฟฟ้า" ของแคลมป์จะปรับแรงดัน

ไฟฟ้ากระแสสลับ ณ ระดับคงท่ี E รอบตัวนำ�ท่ีทำ�การ
แคลมป์ จากน้ันกระแสท่ี I = E/Rloop จึงไหลผ่าน
ลูป ต้านทาน

- �ชุดขดลวด "ตัวรับ" จะวัดค่ากระแสน้ี
- �เน่ืองจากทราบค่า E และ I ค่าความต้านทานของลูป

จึงสามารถอนุมานได้จากค่าเหล่าน้ี
กรณีน้ีเก่ียวข้องกับเครือข่ายของค่าความต้านทานดิน
เชิงคู่ขนาน เม่ือทราบว่าค่าความต้านทาน "n" เชิงคู่
ขนานน้ันเทียบเท่ากับค่าความต้านทาน Raux ท่ีมีค่า
เล็กน้อย เราสามารถวัดค่าความต้านทานดินในพ้ืนท่ีได้
ด้วยสูตร Rx:
Rloop = Rx + Raux (โดยท่ี Raux = ค่าความ
ต้านทานเทียบเท่า ถึง R1…Rn เชิงคู่ขนาน)
ในขณะท่ี Rx >> Raux’ เราจะได้ผลลัพธ์คือ Rloop 
# Rx
วิธีการวัดผ่าน 2-แคลมป์ถือเป็นวิธีการท่ีเทียบเท่า แค
ลมป์หน่ึงตัวจะทำ�หน้าท่ีเป็นตัวกำ�เนิดไฟฟ้า ในขณะท่ี
แคลมป์ตัวท่ีสองจะทำ�หน้าท่ีเสมือนตัวรับ วิธีการน้ีอาจ
ใช้งานได้จริงในทางปฏิบัติมากย่ิงข้ึนในสถานท่ีซ่ึงเข้า
ถึงได้ยากหรือเม่ือต้องใช้เส้นผ่านศูนย์กลางการแคลมป์
ท่ีกว้างใหญ่กว่า

หลักดินที่จะท
ำการทดสอบ

R1 R2 Rn-1 Rn

การแสดงวงจรไดอะแกรมแผนผังของวงจรไฟฟ้า: แคลมป์วัดค่าความต้านทานดิน

E

S

H

ES

C.A 6472RE

การแสดงวงจรไดอะแกรมแผนผังของวงจรไฟฟ้า: วิธีการวัดผ่าน 2-แคลมป์

นอกจากน้ีแล้วยังอาจนำ�เอาวิธีการวัดแบบ 4-ข้ัว + แค
ลมป์มาใช้ ซ่ึงกำ�หนดให้ต้องใช้เสาเสริมแต่จะช่วยให้
สามารถวัดค่าความต้านทานดินได้อย่างแม่นยำ�

อาคารในชนบทกับความเป็นไปได้ใน
การต้ังเสา 

อาคารในเม่ือท่ีไม่มีความเป็นไปได้ใน
การต้ังเสา

การเช่ือมต่อสายดินเส้นเดียว   

วิธีการวัดแบบ 3-ข้ัว นามแฝงเรียกกันว่าวิธี
การ 62%  

วิธีการวัดเชิงสามเหล่ียม (2 เสา)  

วิธีการวัดแบบ 4-เสา  

วิธีการวัดแบบ 62% ผันแปร (1 เสา)  

การวัดค่าลูปสาย-PE เฉพาะกับระบบ TT 

เครือข่ายของความต้านทานดินเชิงคู่ขนานหลายสาย
วิธีการวัดแบบ 4-ข้ัวเฉพาะส่วน  

แคลมป์วัดค่าความต้านทานดิน 

การวัดลูปความต้านทานดินโดยใช้แคลมป์ 2 ตัว
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > ข้อมูลและคำ�แนะนำ� > ความปลอดภัยของเครื่องจักร

ความปลอดภัยของเครื่องจักร  
สวิตช์บอร์ดและเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบพกพา

ความปลอดภัยของเครื่องจักร 
มาตรฐาน IEC 60204/EN 60204 ได้ให้คำ�จำ�กัดความ
คำ�ว่าเคร่ืองจักรว่าเป็นชุดของช้ินส่วนหรือระบบท่ีเช่ือม
โยงเข้าด้วยกัน โดยท่ีอย่างน้อยหน่ึงชุดจะต้องเป็นชนิด
ท่ีเคล่ือนท่ีได้ การใช้งานมีความหลากหลายเป็นพิเศษ 
ไม้ว่าจะเป็นเคร่ืองจักรสำ�หรับงานโลหะ, ไม้, ส่ิงทอ, 
งานพิมพ์, เคร่ืองอัด, หนัง, การฟอกหนัง, เคร่ืองจักร
กลการเกษตร, ไซต์งานก่อสร้างและเหมืองหิน ฯลฯ
ส่วนท่ี 1 ของมาตรฐานอ้างอิงน้ีกำ�หนดให้มีข้อกำ�หนด
ท่ัวไปท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยของเคร่ืองจักรกล
ไฟฟ้าเพ่ือรับรองว่ามีการป้องกันบุคคลท่ีอาจเผชิญ
กับปรากฏการณ์อันตรายอันเน่ืองมาจากความล้ม
เหลวของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือวงจรคำ�ส่ัง การรบกวนใน
แหล่งพลังงานหรือวงจรกำ�ลังไฟฟ้า การสูญเสียความ
ต่อเน่ืองในวงจร การรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า การ
ปล่อยพลังงานท่ีเก็บสะสม เสียงท่ีได้ยินดังจนเกินไป 
หรืออุณหภูมิพ้ืนผิวท่ีสูงเกินไป
เพ่ือรับรองความปลอดภัยทางไฟฟ้าให้กับเคร่ืองจักรกล 
คุณต้องดำ�เนินการตรวจสอบและทำ�การทดสอบหลาย
คร้ังหลังจากท่ีนำ�มาใช้งานในคร้ังแรก รวมถึงการติด
ต้ังระบบ การปรับปรุงหรือการดัดแปลงเบ้ืองต้น และ
ระหว่างช่วงท่ีทำ�การทดสอบเป็นระยะๆ
■	�การตรวจสอบระบบตัดไฟอัตโนมัติเชิงป้องกันบน

แหล่งจ่ายไฟเฉพาะจุด (ประเภทของการทดสอบ
และการตรวจสอบน้ันข้ึนอยู่กับระบบการต่อลงดิน):

•	การตรวจสอบค่าความต่อเน่ืองของ PE บนแต่ละวงจร
ในเคร่ืองจักรด้วยกระแสการวัดท่ี ≥200mA ซ่ึงอาจ
สูงถึง 10A ได้

•	การตรวจสอบความถูกต้องของอิมพีแดนซ์ลูปตาม
มาตรฐาน IEC 61557-3 และการประสานงานใน
ป้องกันกระแสไฟฟ้าไหลเกินให้ถูกต้อง

•	การตรวจสอบด้วยสายตาเพ่ือป้องกันกระแสไฟฟ้า
ไหลเกิน

•	การทดสอบเค ร่ือง ตัดไฟ ร่ัวตามมาตรฐาน 
IEC 61557-6 การทดสอบเวลาในการตัดวงจรของ
เบรกเกอร์ (ขอแนะนำ�)

•	การตรวจสอบความถูกต้องของกระแสตรงท่ี
เ กิดความผิดพร่องของฉนวนทางไฟฟ้าเป็น
คร้ังแรกผ่านการวัดค่าหรือการคำ�นวณ	  
หมายเหตุ: การทดสอบน้ีอาจทำ�ได้ง่ายดายย่ิงข้ึน 
ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับสภาพของเคร่ืองจักรตามท่ีกำ�หนดใน
แบบสอบถามท่ีรวมอยู่ในมาตรฐานน้ี

■	�การวัดค่าความต้านทานฉนวนท่ี 500VDC, R > 1MΩ
■	การทดสอบความคงทนไดอิเล็กตริกด้วยแรงดัน
ไฟฟ้ากระแสสลับ 50 หรือ 60Hz ท่ี 2 x UN หรือ 
1,000V ระยะเวลา 1 วินาที (โดยไม่มีการคายประจุท่ี
แตกสลาย)
■	การทดสอบแรงดันไฟเกินตกค้างโดยการวัดเวลาท่ี
คายประจุต่ำ�กว่า 1 วินาทีหรือ 5 วินาที
■	การทดสอบการทำ�งานของเคร่ืองจักรและวงจร
ไฟฟ้าท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยทางไฟฟ้า
การทดสอบมักจะดำ�เนินการตามลำ�ดับของความล้ม
เหลวท่ีลดลงเพ่ือสกัดก้ันปัญหาด้านความปลอดภัย
ทางไฟฟ้าบนเคร่ืองจักรท่ีทำ�การทดสอบโดยเร็วท่ีสุด 
ท้ังน้ีอาจมีการตรวจสอบเคร่ืองจักรในด้านอ่ืน ๆ อาทิ 
ความสอดคล้องกันของเอกสารประกอบ อุณหภูมิถึง
จุดท่ีกำ�หนด อันดับของลำ�ดับเฟสท่ีถูกต้อง และเฟส
ตกระหว่างแหล่งจ่ายไฟกับโหลด

ความปลอดภัยของสวิตช์บอร์ด
มาตรฐาน IEC 61439/EN 61439 กำ�หนดชุดอุปกรณ์
ไฟฟ้าแรงดันต่ำ�ว่าเป็นชุดอุปกรณ์เช่ือมต่อแรงดันต่ำ�
ต้ังแต่หน่ึงเคร่ืองข้ึนไป
การปรับปรุงมาตรฐานน้ีล่าสุดได้กำ�หนดขอบเขตความ
รับผิดข้ึนระหว่างผู้ผลิตด้ังเดิม ผู้ท่ีควรทำ�การตรวจ
สอบการออกแบบ และผู้ประกอบ (ผู้ทำ�การประกอบ
สวิตช์บอร์ด) ท่ีควรทำ�การทดสอบแต่ละชุดอย่าง
แม่นยำ� การตรวจสอบเหล่าน้ีได้แก่ การทดสอบการ
ก่อสร้างและประสิทธิภาพ จะมีการพิจารณาว่าผู้ทำ�การ
ประกอบสวิตช์บอร์ดน้ันเปรียบเสมือนผู้ผลิตด้ังเดิมหาก
มีการดัดแปลงแผงสวิตช์แรงดันต่ำ� การประกาศความ
สอดคล้องตามการเปรียบเทียบแบบง่ายๆ กับสวิตช์
บอร์ดท่ีคล้ายคลึงกันน้ันไม่เป็นท่ียอมรับ ดังน้ันจึงจำ�เป็น
ต้องมีการตรวจสอบใหม่ บริบทใหม่น้ีหมายความว่า
จำ�เป็นต้องมีอุปกรณ์ทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือรับรองความ
สอดคล้องกับข้อกำ�หนดตามมาตรฐานอ้างอิงน้ี
การทดสอบท่ีกำ�หนดสำ�หรับสวิตช์บอร์ดแรงดันต่ำ�คือ:
■	�การวัดทางกายภาพของช่องว่างฉนวนทางไฟฟ้า

หรือระยะท่ีมีการร่ัวไหล
■	�การตรวจสอบค่าความต่อเน่ืองของ PE ด้วยกระแส

การวัดท่ี ≥200mA ซ่ึงอาจสูงถึง 10A (R ≤0.1Ω) 
ได้

■	�ความทนต่อการลัดวงจรโดยการสร้างไฟฟ้าลัดวงจร
ลักษณะติดแน่น

■	�การตรวจสอบสมบัติความเป็นฉนวนโดยทำ�การ
ทดสอบท่ี 50/60Hz โดยปรับใช้แรงดันไฟฟ้าเพ่ิม
อย่างช้าๆ ระหว่างกลุ่มของข้ัวต่างๆ จากน้ันจึงกดค้าง
ไว้เป็นเวลา 5 วินาทีหรือ 1 วินาที

■	การทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า (ตัวแปร)
นอกจากน้ีแล้วยังสามารถตรวจสอบลักษณะอ่ืนๆ ได้อีก
ด้วย อาทิ เวลาในการคายประจุ มาตรฐานการป้องกันน้ำ�
และฝุ่น วงจรไฟฟ้าและการเช่ือมต่อ (โดยการทดสอบ
แบบสุ่ม) การระบุข้ัวต่อภายนอก การทำ�งานเชิงกล 
ความทนทานต่อแรงดันไฟฟ้าดูด ความร้อน ฯลฯ

ความปลอดภัยของเครื่องใช้ไฟฟา้ชนิดพกพา 
มาตรฐาน VDE 701 และ VDE 702 กำ�หนดให้ทำ�การ
ตรวจสอบหลังจากการซ่อมแซมหรือทำ�การดัดแปลง
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และควรการตรวจสอบตามระยะท่ี
จำ�เป็น ตลอดจนปฏิบัติตตามแนวทางท่ัวไปสำ�หรับ
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า มาตรฐานอ้างอิงน้ีอธิบาย
ถึงการจัดลำ�ดับการทำ�การทดสอบโดยอัตโนมัติ การ
ทดสอบและการตรวจสอบหลายอย่างท่ีจะดำ�เนินการ
น้ันคล้ายคลึงกับท่ีได้มีการอธิบายไว้ในส่วนเคร่ืองจักร
และสวิตช์บอร์ด รวมถึงบางการทดสอบ "ด้วยโพรบ" 
เม่ืออุปกรณ์ไม่ได้ประกอบด้วยฉนวนสองช้ันหรือฉนวน
เสริม (คลาส I)
ย่ิงกว่าน้ัน การวัดค่ากระแสร่ัวไหลต้องรวมเอาการวัดค่า
การร่ัวไหลด้วยวิธีการท่ีแตกต่างกัน (วิธีการทดแทน วิธี
ตรวจสอบการร่ัวไหลดิฟเฟอรเรนเชียล วิธีตรวจสอบการ
ร่ัวไหลแบบสัมผัส ฯลฯ) นอกจากน้ียังต้องทำ�การตรวจ
สอบลักษณะข้ัวของสายไฟเส้นหลักด้วยเพ่ือรับรองได้
ว่าเป็นไปตามข้อกำ�หนด

การทดสอบสายเมนและการตรวจสอบ

การทดสอบค่าความต่อเน่ือง PE

ใช้เพ่ือตรวจสอบว่าค่าความต้านทานท่ีวัดได้ตรงกับหน้าตัดและความยาว
ของตัวนำ� PE หรือไม่

(IEC 61557-4)
เคร่ืองวัดและทดสอบ

การวัดค่า I

 PE
 N

 L1
 L2
 L3

การทดสอบต่อไฟฟ้า HV

การทดสอบไดอิเล็กตริกแบบความคงทนไดอิเล็กตริกไฟฟ้ากระแสสลับสามารถนำ�
มาใช้เพ่ือยืนยันขีดความสามารถของอุปกรณ์ในการทำ�งาน ณ แรงดันไฟฟ้าใช้งาน
โดยจะทำ�การทดสอบเหล่าน้ีโดยใช้แรงดันไฟฟ้าท่ีสูงกว่าแรงดันไฟฟ้าใช้งานปกติ

ความคงทนไดอิเล็กตริกไฟฟ้ากระแสสลับ
โพรบ HV

เครื่องวัดและทดสอบ

การทดสอบ V AC

   PE
   N

   L1
   L2
   L3

การวัดค่าความต้านทานฉนวนทางไฟฟ้า

โดยการวัดค่าความต้านทานของฉนวนน้ันอาจสามารถตรวจจับข้อผิดพร่อง
เน่ืองจากการเส่ือมสภาพหรือมลภาวะและเช้ือราได้ 

การวัดค่า Rinsulation ในหน่วย MΩ (IEC 61557-2)
โพรบ HV

เครื่องวัดและทดสอบ

การทดสอบ V DC

   PE
   N

   L1
   L2
   L3

การทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัวและเคร่ืองตัดวงจรกระแสเหลือแบบพกพา

สามารถใช้การทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัวเพ่ือตรวจสอบการทำ�งานของเคร่ืองตัดไฟร่ัวได้

การทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัว (Uc, T, I) (มาตรฐาน IEC 61557-6)
เครื่องวัดและทดสอบ

การเชื่อมต่อสามจุด
 
 

 
 
 

 PE
 N

 L1
 L2
 L3

ระยะเวลาการปล่อยประจุ

เม่ือเคร่ืองถูกตัดการเช่ือมต่อ ตัวเก็บประจุท่ีมีค่าสูงอาจจ่ายแรงดันไฟฟ้า
ท่ีเป็นอันตรายออกมา การทดสอบน้ีจะวัดว่าเวลาท่ีแรงดันไฟฟ้าใช้ไปใน
การคายประจุไปจนถึงค่าท่ีไม่เป็นอันตรายน้ันเป็นไปตามข้อกำ�หนดหรือ
ไม่ (<5s/<1s)

การตัดการเชื่อมต่อ

เครื่องวัดและทดสอบ

การวัดแบบสามจุด

 
 

 
 
 

 PE
 N

 L1
 L2
 L3

การวัดค่าอิมพีแดนซ์ลูป

โดยการวัดค่าอิมพีแดนซ์ลูปและการคำ�นวณกระแสลัดวงจรท่ีคาดว่าจะเกิด 
(PFC) คุณจึงตรวจสอบได้ว่ามีการกำ�หนดระบบตัดไฟอัตโนมัติหรือกำ�หนด
ขนาดของฟิวส์ให้เหมาะสม

การวัดค่าลูปและ PFC (มาตรฐาน IEC 61557-3)
เครื่องวัดและทดสอบ

การเชื่อมต่อแบบสามจุด

 PE
 N

 L1
 L2
 L3
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การวัดอัตราส่วนหม้อแปลงไฟฟ้าและกระแส
การกระตุ้น
การปฏิบัติตามค่าอัตราส่วนแรงดันไฟฟ้าปฐมภูมิ/ทุติยภูมิของ
แรงดันไฟฟ้า กำ�ลังไฟฟ้า และหม้อแปลงกระแสอย่างเข้มงวด
จึงเป็นเร่ืองท่ีสำ�คัญ เน่ืองจากหากเม่ือค่าเหล่าน้ีเปล่ียนแปลง
เม่ือเวลาผ่านไปคือ สัญญาณว่าเกิดปัญหาข้ึนในหม้อแปลงไฟ
ฟ้า อาทิ ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนภายใน การเส่ือมสภาพของ
ฉนวนท่ีอาจเกิดข้ึนอันเป็นผลมาจากความเสียหายเชิงกลไห 
หรือเกิดการปนเป้ือนหรือการลัดวงจรระหว่างลูป นอกจากน้ี
แล้ว การวัดค่ากระแส
การกระตุ้นท่ีแม่นยำ�
จะช่วยระบุถึงปัญหา
ท่ีพบในแกนแม่เหล็ก
ของหม้อแปลงไฟ
ฟ้า อาทิ ชนิดและ
ความหนาของวัสดุ 
ความเค้นเชิงกล และ
ช่องว่างซ่ึงมีอากาศ 
และความแตกต่างใน
การประกอบ เป็นต้น 
โดยการตรวจสอบ
ลักษณะข้ัวท่ีคดเค้ียวและการมีอยู่ของการเปิดวงจรหรือกลุ่ม
ของข้ัวต่อในการเปิดวงจรอาจช่วยให้ตรวจพบข้อผิดพลาดใน
การเดินสายใหม่หลังจากดำ�เนินการบำ�รุงรักษา 
การวัดอัตราส่วนหม้อแปลงดำ�เนินการโดยใช้วิธีการ
ดังท่ีได้มีการอธิบายในเอกสารอ้างอิง IEEE C57.12-
90™-2006 รับรองผลการวัดท่ีได้มาตรฐานและสามารถ
ทำ�การวัดซ้ำ�ได้ เน่ืองด้วยการวัดดังกล่าวมักดำ�เนิน
การในสภาพแวดล้อมท่ีมีสัญญาณรบกวนสูง จึงเป็น
ส่ิงสำ�คัญในการท่ีผู้ปฏิบัติงานสามารถเลือกตัวกรองท่ี
แตกต่างกันออกไปเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ท่ีเช่ือถือได้มาก
ย่ิงข้ึนในสภาพแวดล้อมท่ีมีสัญญาณรบกวนสูง  
ความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานได้รับการรับรองผ่าน
เทคนิคท่ีเก่ียวข้องกับการกระตุ้นปฐมภูมิ ดังน้ันจึงรับ
ประกันได้ว่าจะไม่มีสัญญาณอันตรายเกิดข้ึนท่ีข้ัวทุติย
ภูมิของหม้อแปลงท่ีกำ�ลังทำ�การทดสอบอยู่อย่าง
แน่นอน
การจัดเก็บ "เอกสารต้นแบบ" (ข้อมูลจำ�เพาะ) ท่ีแตก
ต่างกันไว้ในเคร่ืองมือวัดและการแสดงค่าอัตราส่วน
โดยตรงและค่าเบ่ียงเบนในรูปเปอร์เซ็นต์จากค่าพิกัด
น้ันจะช่วยเพ่ิมความเร็วในการแปลผลการวัดท่ีได้ดำ�เนิน
การ
อายุการใช้งานแบตเตอร่ีท่ียาวนานและความจุในการจัด
เก็บสำ�หรับผลลัพธ์ท่ีวัดค่าได้ทำ�ให้เคร่ืองวัดอัตราส่วน
ชนิดดิจิทัลมีประโยชน์อย่างย่ิงต่อการดำ�เนินการและ
การวิเคราะห์ การวัดค่า

การทดสอบลำ�ดับเฟสและทิศทางของ
มอเตอร์
โครงข่ายทางไฟฟ้าท่ีมีการต่อถึงกันหลายส่วนหรือใน
หลายอาคารบนไซต์งานเดียวกันในระบบสามเฟสกำ�หนด
ให้ใช้ลำ�ดับเฟสเพ่ือติดตามทิศทางตามปกติ ซ่ึงเป็นส่ิง
สำ�คัญอย่างย่ิงสำ�หรับแหล่งจ่ายไฟของเคร่ืองจักรท่ีหมุน
อยู่ เน่ืองจากลำ�ดับการหมุนของเฟสท่ีเช่ือมต่อจะกำ�หนด
ทิศทางของสนามแม่เหล็กท่ีหมุนอยู่และจึงเป็นทิศทาง
การหมุนของโรเตอร์

ทิศทางการหมุนของเฟส
ทิศทางการหมุนเฟสสามารถกำ�หนดได้โดยทำ�การเช่ือม
ต่อเครือข่ายไฟฟ้าชนิดสามเฟสเพ่ือทำ�การทดสอบกับ
เคร่ืองวัดและทดสอบ ตามท่ีได้ทำ�เคร่ืองหมายไว้ จาก
น้ันเคร่ืองวัดและทดสอบจะระบุทิศทางการหมุนของเฟส: 
ว่าเป็นการหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็มนาฬิกา ใน
กรณีน้ี เคร่ืองวัดและทดสอบจะสร้างพลังงานข้ึนเองผ่าน
อินพุตการวัด
หากต้องการให้ครอบคลุมการประยุกต์ใช้ท่ีหลากหลาย 
อุปกรณ์ต้องทำ�งานได้ท่ีย่านความถ่ีต้ังแต่ 15 ถึง 400Hz
การหมุนทิศทางสนามหรือทิศทางการหมุนโดย
ไม่ต้องทำ�การเช่ือมต่อ 
สำ�หรับเคร่ืองตรวจจับลำ�ดับเฟสบางประเภท ความเป็น
ไปได้ในการทดสอบโดยไม่ต้องทำ�การเช่ือมต่อ เพียง
แค่กำ�หนดตำ�แหน่งเคร่ืองวัดและทดสอบไว้บนปลอก

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > ข้อมูลและคำ�แนะนำ� > ภาพรวมทางเทคนิค/เครื่องมือวัดและทดสอบอื่นๆ

การวัดความต้านทานต่ำ�
มีการนำ�เอาการวัดค่าความต้านทานต่ำ�มาใช้กันอย่าง
แพร่หลายในการบำ�รุงรักษาเชิงป้องกันเพ่ือตรวจสอบ
ค่าความต่อเน่ืองของแชสซี-สายดิน สภาพพ้ืนผิวและ
การอาบไอโลหะ คุณภาพของหน้าสัมผัสในสวิตช์และ
รีเลย์ ค่าความต้านทานของสายเคเบิลและชุดขดลวด 
เพ่ือประเมินความร้อนของมอเตอร์และหม้อแปลงไฟฟ้า 
และโดยท่ัวไปก็เพ่ือตรวจสอบข้อต่อเชิงกลไกซ่ึงมีความ
เก่ียวข้องกับหลากหลายสาขา รวมถึงภาคส่วนยานยนต์ 
โทรคมนาคม การขนส่ง ผู้ผลิตมอเตอร์และหม้อแปลงไฟ
ฟ้า ฯลฯ ตลอดจนบริษัทท่ีให้บริการซ่อมแซมและบำ�รุง
รักษาท่ีทำ�งานในภาคส่วนท่ีแตกต่างกันออกไป

หลักการวัด
หลักการพ้ืนฐานในการวัดค่าความต้านทานน้ันเก่ียวข้อง
กับการประยุกต์ใช้กฎของโอห์ม: U = R x I

โดยท่ี: 
Ri = ค่าความต้านทานภายในของเคร่ืองมือวัด
Rf = ค่าความต้านทานของสายวัด
Rc = ค่าความต้านทานของหน้าสัมผัส
Rx = ค่าความต้านทานท่ีจะทำ�การวัดค่า

เม่ือทำ�การวัดค่าความต้านทานท่ีต่ำ�มากๆ จะมีการจ่าย
กระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้เข้าไป และแรงดันท่ีวัดค่าได้จะถูกวัด
ท่ีข้ัวของความต้านทานท่ีจะทำ�การตรวจสอบ การเช่ือมต่อ้ั
นคล้ายคลึงกับวิธีการวัดแบบ 4 สาย
ซ่ึงมักเรียกกันว่าชุดประกอบหน่วยเป็นเคลวิน ซ่ึงจำ�กัด
การรบกวนของสายวัดเม่ือทำ�การวัดค่าความต้านทานต่ำ� 
แผนภาพการเช่ือมต่อจะแสดงออกมาตรงกันข้าม:
จากแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง U เคร่ืองกำ�เนิด
ไฟฟ้าจะจ่ายกระแสด้วยค่า I โวลต์มิเตอร์จะวัดแรงดัน
ไฟฟ้าตก Ux ณ ข้ัวของตัวต้านทาน Rx ท่ีจะทำ�การวัดค่า
และแสดงผล Rx = Ux/I ผลลัพธ์น้ันไม่เป็นอิสระต่อค่า
ความต้านทานอ่ืนๆ ท่ีพบในลูปวงจร (Ri, Rf, Rc) ตราบ
ใดท่ีแรงดันไฟฟ้าตกท้ังหมดท่ีทำ�ให้ค่าจาก Rx ยังคงต่ำ�
กว่าแรงดันซ่ึงแหล่งจ่ายกระแสสามารถจ่ายได้
ในทางปฏิบัติ จะมีการนำ�เอาโพรบเพ่ือทำ�การทดสอบ
คู่ชนิดยืดหดได้ แบบหมุนหรือแบบอ่ืนๆ หรือแคลมป์
หน่วยวัดเป็นเคลวินมาใช้เพ่ือให้สัมผัสกับวัตถุท่ีจะทำ�การ
ทดสอบได้ดีย่ิงข้ึน ท้ายท่ีสุด เม่ือวัดบนหมุดย้ำ� หน้าสัมผัส
ท้ังสองของโพรบเพ่ือทำ�การทดสอบท่ีกำ�หนดจะต้อง
สามารถหดกลับได้จากปริมาณท่ีแตกต่างกัน

ไมโครโอห์มมิเตอร์ต้องมีความละเอียด 1μΩ หรือ 
0.1μΩ ซ่ึงเป็นช่วงการวัดท่ีกว้างและชดเชยผลกระทบ
ของเทอร์โมคัปเปิลท่ีเกิดจากการผกผันของกระแส
ท่ีทำ�การวัด เพ่ือรับรองความปลอดภัยให้กับผู้ปฏิบัติงาน 
อุปกรณ์จะต้องได้รับการปกป้องจากแรงดันไฟเกินโดย
ไม่ได้ต้ังใจ ป้องกันการวัดเม่ือเกิดแรงดันไฟรบกวน และ
ทำ�การตัดวงจรการคายประจุอัตโนมัติหลังจากการวัด
บนวัตถุท่ีเหน่ียวนำ�กระแสไฟฟ้า
โดยสรุปก็คือ เน่ืองจากค่าความต้านทานของโลหะน้ัน
เปล่ียนแปลงไปอย่างมีนัยสำ�คัญตามค่าอุณหภูมิ จึง
ถือเป็นความคิดท่ีดีหากจะแสดงผลลัพธ์ ณ อุณหภูมิ
อ้างอิงท่ีกำ�หนด เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจะ
ทำ�การคำ�นวณค่าน้ีโดยอัตโนมัติตามชนิดของโลหะ 
ค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ (ประมาณ 0.4%/°C สำ�หรับ
ทองแดงหรืออะลูมิเนียม) อุณหภูมิโดยรอบ และ
อุณหภูมิอ้างอิง

ภาพรวมทางเทคนิค/เครื่องมือวัดและทดสอบอื่นๆ

หุ้มตัวมอเตอร์น้ันจะช่วยให้คุณทราบถึงทิศทางของ
สนามแม่เหล็กท่ีกำ�ลังหมุนได้อย่างรวดเร็ว ในโหมด
น้ีต้องทำ�การต้ังค่าเคร่ืองวัดและทดสอบคู่ขนานไปกับ
โรเตอร์และในทิศทางท่ีกำ�หนดไว้ หลักการน้ีสามารถ
นำ�ไปใช้ได้เม่ือทำ�การควบคุมมอเตอร์โดยวิธีการนำ�เอา
เคร่ืองแปลงย่านความถ่ีมาใช้
การกำ�หนดทิศทางการเช่ือมต่อเฟสบนมอเตอร์ 
หากคุณทำ�การเช่ือม
ต่อเฟสการจ่ายไฟ
ของมอเตอร์เข้ากับ
เคร่ืองทดสอบ และ
ใช้มือหมุนโรเตอร์
ไปทางขวาคร่ึงทาง 
เคร่ืองวัดและทดสอบ
จะระบุว่าสายไฟเฟส
เช่ือมต่อกันในลำ�ดับท่ีถูกต้องหรือไม่
การแสดงการส่ังงานโซลินอยด์วาล์วโดยไม่ต้อง
ทำ�การเช่ือมต่อ
สำ�หรับเคร่ืองวัดและทดสอบท่ีสามารถใช้ทำ�ทดสอบได้
โดยไม่ต้องทำ�การเช่ือมต่อน้ันสามารถตรวจจับการส่ังงาน
ของโซลินอยด์วาล์วได้โดยวางเคร่ืองวัดและทดสอบไว้
ใกล้กับวาล์ว จากน้ันการหมุนไฟแอลอีดีตามเข็มนาฬิกา
หรือทวนเข็มนาฬิกาจะระบุทิศทางแม่เหล็กของสนามท่ี
สร้างข้ึน

การวัดความจุแบตเตอรี่ 
การวิจัยท่ีดำ�เนินการโดยผู้ผลิตแบตเตอร่ีได้แสดงให้
เห็นว่าอิมพีแดนซ์ภายในตัวแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
จะเพ่ิมข้ึนตามอายุและจำ�นวนการคายประจุตัวแบตเตอร่ี
ต้องรองรับ โดยการวิเคราะห์อิมพีแดนซ์ภายใน คุณจึง
ประเมินสภาพขององค์ประกอบภายในและพิจารณาว่า
จำ�เป็นหรือไม่ท่ีจะต้องทำ�การเปล่ียนแบตเตอร่ี
แทนท่ีจะเป็นค่าสัมบูรณ์ของความต้านทานภายใน
ของแบตเตอร่ี ค่าท่ีผันแปรจึงเป็นส่ิงท่ีสำ�คัญ อันท่ี
จริแล้ว การเพ่ิมข้ึน 25% น้ันทำ�ให้ประสิทธิภาพลด
ลงประมาณ 80% ค่า
เหล่าน้ีอาจแตกต่างกัน
ไปตามเทคโนโลยีด้าน
แบตเตอร่ีท่ีเ ก่ียวข้อง 
ค่าเหล่าน้ีจะถูกนำ�ไป
เปรียบเทียบกับค่าท่ีวัด
ได้ในทันทีและบันทึก
ไว้เม่ือได้ทำ�การติดต้ัง
แบตเตอร่ี
ควรทำ�การวัดอุปกรณ์บำ�รุงรักษาเชิงป้องกันควร
วัดและแสดงค่าความต้านทานภายในพร้อมกัน
ผ่านการใช้วิธีการแบบ 4 สายสำ�หรับไฟฟ้ากระแส
สลับ ณ ย่านความถ่ีท่ีใกล้กับ 1kHz ตลอดจนแรง
ดันเปิดเปิด เน่ืองจากค่าความต้านทานภายในท่ีวัดได้
อาจมีค่าท่ีต่ำ� คุณจึงต้องชดเชยค่าความต้านทานของ
สายวัดและโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบชนิดยืดหดได้ 
ระบบเปรียบเทียบสัญญาณเตือนจำ�นวนมากถูกนำ�มา
ใช้เพ่ือตรวจจับการเส่ือมสภาพของแบตเตอร่ีได้อย่าง
รวดเร็ว บนพ้ืนฐานของการเปรียบเทียบน้ีจะมีการนำ�เอา
ผลลัพธ์ไปประเมิน จากน้ันไฟแอลอีดีดวงใดดวงหน่ึง 
(ผ่าน เตือน ไม่ผ่าน) จะเปิดใช้งานตามน้ัน

เซ็ฯเซอร์ 

แหล่งจ่าย
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เล อืกเคร ือ่งทดสอบการต ดิต ัง้ของคณุ

CA 6113
หน้า 40

CA 6116N
หน้า 40

CA 6117
หน้า 40

CA 6011
หน้า 43

CA 6131
หน้า 42

CA 6133
หน้า 42

ฉนวน 
ทดสอบแรงดันไฟฟ้า 50/100/250/1000V 250/500V 250/500/1000V

การทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัว 
การทดสอบแบบไม่ตัดวงจร

ค่าเวลาในการตัดวงจร (พัลส์) 
กระแสตัดวงจร (ความชัน) 

การจัดการเบรกเกอร์กันดูดมาตรฐานหรือเฉพาะ
ส่วน ประเภท AC หรือ A  (มาตรฐาน)  (มาตรฐาน)

การจัดการเคร่ืองตัดไฟร่ัว ประเภท B 
การวัดค่าความต้านทานดิน 

ค่าความต้านทานดิน 2P/3P
ไลฟ์ เอิร์ธ 1P (RA) 

ค่าความต้านทานดินเฉพาะส่วนพร้อมแคลมป์  
1 ช้ิน (RA Sel)

อิมพีแดนซ์และค่าความต้านทานลูป
ลูป-Z (L-PE) 

สาย-Z (L-N หรือ LL) 
การคำ�นวณ Ik (PFC) 

การคำ�นวณ Icc (PSCC) 
ตารางแสดงขนาดฟิวส์ในตัว

แรงดันไฟฟ้าตก
ความต้านทาน/ความต่อเน่ือง

การวัดด้วยตัวเองและแบบอัตโนมัติ
ฟังก์ชันอ่ืนๆ

แรงดันไฟฟ้า/ความถ่ี /- /
กระแสไฟฟ้า/กระแสไฟฟ้าร่ัวไหลบนแคลมป์

ลำ�ดับเฟส
ค่ากำ�ลังไฟฟ้า

ฮาร์มอนิกส์
การทดสอบข้ัวระบบสายไฟ + ความผกผัน

สัญญาณเตือนภัย 
การจัดเก็บข้อมูล/การส่ือสาร 

การจัดเก็บข้อมูล
การจัดเก็บระดับโครงสร้างฐานข้อมูลแบบต้นไม้ 3 ระดับ

ส่วนต่อประสานยูเอสบี
บลูทูธ 

การแสดงผลและแหล่งจ่ายไฟ

จอแอลซีดีขาว-ดำ�  (หลอดแบล็กไลต์
สองสี)  (กำ�หนดเอง)  (กำ�หนดเอง)

จอแอลซีดีกราฟิกขาว-ดำ�
จอแอลซีดีกราฟิกสี

ความช่วยเหลือผ่านออนไลน์
การทำ�งานของแบตเตอร่ี

การทำ�งานด้วยแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้  Ni-Mh  Li-ion  Li-ion  Ni-Mh
ซอฟต์แวร์

ไอซีที/DataView® 
แอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์

ความปลอดภัย/มาตรฐาน
IEC 61010-1 600V CAT III 

IEC 61557
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CA 6113 - CA 6116N - CA 6117 
อา้งอ งิ: P01145445	 อา้งอ งิ: P01145455	 อา้งอ งิ: P01145460

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

600 V
CAT III

IP
53

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบบนเคร่ืองตัดไฟร่ัว (ชนิด AC, A และ B)
•	อายุการใช้งานแบตเตอร่ีสูงถึง 30 ช่ัวโมง
•	การทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60364-6, NF C15-100, VDE 100,  

FD-C16-600…
•	 วัดค่าความต่อเน่ืองอัตโนมัติ
•	จอภาพสี (ยกเว้น CA 6113)
•	การวัดค่า: แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าผ่านแคลมป์ กำ�ลังไฟฟ้า  

รูปคล่ืนและฮาร์มอนิก
•	การวัดลูปด้วยความละเอียด 1mΩ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

�CA 6113 จัดส่งมาในกระเป๋าสะพายข้างพร้อมด้วย:
•	 ชุดต้นกำ�ลัง PA ขนาด 30W 1 ชุด
•	สายวัดนิรภัย 3 จุด/เส้นมาตรฐานยุโรป (แดง, น้ำ�เงิน, เขียว) 1 เส้น
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบขนาด Ø4มม. 3 ช้ิน (แดง, น้ำ�เงิน, เขียว)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว (แดง, น้ำ�เงิน, เขียว)
•	สายวัดนิรภัยชนิดตรง-ดัดงอได้ 2 เส้น (แดงและดำ�) ความยาว 3ม.
•	สายวัดหลักมาตรฐานยุโรป 3-จุด 1 เส้น
•	โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกล1 ช้ิน
•	 ฟิล์มป้องกันรอยขีดข่วน 1 ช้ินติดต้ังบนอุปกรณ์
•	สายรัดข้อมือ 1 เส้น
•	สายคล้องแฮนด์ฟรี 4-จุด 1 เส้น
•	 ซีดีรอม 1 แผ่นซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน
�CA 6116N และ CA 6117 จัดส่งมาในกระเป๋าสะพายข้างพร้อมด้วย:
•	 ชุดต้นกำ�ลัง/ชุดชาร์จหลัก 1 ชุด (ชนิด 2)
•	 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้าชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ Li-Ion 1 ชุดติดต้ังบนอุปกรณ์
•	สายเคเบิลยูเอสบีเอ/บี 1 เส้น ความยาว 1.80ม. พร้อมเฟอร์ไรต์
•	สายวัดนิรภัย 3 จุด 1 เส้น (แดง, เขียวและน้ำ�เงิน)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบขนาด Ø4มม. 3 ช้ิน (แดง, เขียวและน้ำ�เงิน)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว (แดง, เขียวและน้ำ�เงิน)
•	สายวัดนิรภัยชนิดตรง-ดัดงอได้ 2 เส้น (แดงและดำ�) ความยาว 3ม.
•	สายวัดหลักมาตรฐานยุโรป 3-จุด 1 เส้น
•	สายวัดหลักมาตรฐานยุโรป 2-จุด 1 เส้น
•	โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกล 1 ตัว
•	 ฟิล์มป้องกันรอยขีดข่วน 1 ช้ินติดต้ังบนอุปกรณ์
•	สายรัดข้อมือ 1 เส้น
•	สายคล้องแฮนด์ฟรี 4-จุด 1 เส้น
•	ซอฟต์แวร์ส่งออกข้อมูล ICT บนซีดีรอม
•	 ซีดีรอม 1 แผ่นซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายวัดสามจุดพร้อมสายไฟแยกขนาดความยาว 2.5ม P01295398
สายวัดสามจุดสำ�หรับใช้ทดสอบเต้ารับหลักมาตรฐานยุโรป P01295393
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ตารางแสดงขนาดฟิวส์ในตัวสำ�หรับการอ่านผลลัพธ์อย่างรวดเร็วบนเคร่ือง

มือวัด
•	 ส่วนต่อประสานท่ีใช้งานง่าย
•	จอภาพกราฟิกขนาดกว้างเป็นพิเศษ
•	ความช่วยเหลือตามบริบทเชิงบูรณาการสำ�หรับแต่ละฟังก์ชัน
•	 มีซอฟต์แวร์เพ่ือใช้ส่งออกข้อมูล ICT ให้มากับอุปกรณ์
•	 รองรับซอฟต์แวร์DataView®
•	 จัดส่งเป็นมาตรฐานพร้อมสายวัดหลักสามจุดมาตรฐานยุโรป

เคร่ืองวัดและทดสอบเหล่าน้ีมาพร้อมความช่วยเหลือตามบริบทชนิดลงรายละเอียด
และมีความชัดเจน จึงเหมาะสำ�หรับท้ังผู้เช่ียวชาญและผู้ใช้งานท่ีอ่อนประสบการณ์
นอกจากน้ียังให้ความช่วยเหลือเฉพาะสำ�หรับการวัดแต่ละคร้ัง รวมถึงคำ�แนะนำ�เก่ียว
กับการเช่ือมต่อท่ีจะทำ�การกำ�หนดค่าและช่วยในการตีความผลลัพธ์ท่ีได้จากการวัด 
เพ่ือความปลอดภัยย่ิงข้ึน หากเช่ือมต่อไม่ถูกต้องหรือมีแรงดันไฟฟ้าท่ีเป็นอันตราย
ปรากฎข้ึน เคร่ืองวัดและทดสอบจะแสดงข้อความแสดงข้อผิดพลาดเพ่ือเตือนผู้ใช้งาน

ความชว่ยเหล อืตามบร บิทท ีม่ ปีระส ทิธ ภิาพ
และร บัประกนัความปลอดภยั
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CA 6113 CA 6116N CA 6117
ความต่อเน่ือง/ความต้านทาน

การวัดค่ากระแส I > 200mA สูงสุดถึง 39.99Ω และประมาณ 12mA สูงสุดถึง 400Ω 

ค่าความแม่นยำ� ±(1.5% ของการวัดค่า + 2cts) พร้อมเสียงบ๊ีบ

ช่วง 4kΩ/40kΩ-400kΩ 

ฉนวน

แรงดันไฟฟ้าท่ีทดสอบได้ 50/100/250/500/1,000V กระแสตรง 

ช่วง/ความแม่นยำ� 0.01MΩ ถึง 2GΩ/±(5% ของการวัดค่า + 3cts) 

ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้เม่ือลัดวงจร ≤3mA 

หลักดินทางไฟฟ้า
เคร่ืองป้องกันกระแส
ไฟฟ้าร่ัว 3P

ช่วง 0.50Ω ถึง 15kΩ 

ค่าความแม่นยำ� ±(2% ของการวัดค่า + 2cts) 

อ่ืนๆ การวัดค่าความต้านทานเสาเสริม RH และ RS
เคร่ืองป้องกันกระแส
ไฟฟ้าร่ัว 1P เฉพาะส่วน ช่วง/ค่าความแม่นยำ� 0.20Ω ถึง 399.9Ω ±(10% ของการวัดค่า + 10cts) (ISel ผ่านแคลมป์)

อิมพีแดนซ์ของลูป (Zs (L-PE) และ Zi (L-N หรือ L-L)) – ไลฟ์ เอิร์ธ1P 
ไลฟ์ เอิร์ธ แรงดันไฟ/ย่านความถ่ี

ในการติดต้ัง 90 ถึง 500V/15.8 ถึง 17.5Hz-45 ถึง 65Hz 

โหมดกระแสความถ่ีสูง-Zs (L-PE) (TRIP) และ Zi 
(L-N หรือ L-L) ช่วง/ความแม่นยำ� 

กระแสท่ีทำ�การทดสอบสูงสุด: 7.5A 
0.100Ω ถึง 399.99Ω/±(5% ของการวัดค่า + 2cts) 

โหมด NO TRIP (Zs (L-PE)) กระแสทดสอบ: 6mA-9mA-12mA (ตามกำ�หนด)-0.20Ω ถึง 3,999Ω ±(5% ของการวัดค่า + 2cts) 
การคำ�นวณกระแสลัดวงจร

Ik (PFC (Zs)) , I Sc (PSCC (Zi)) กระแสผิดพร่องและค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้เม่ือลัดวงจร: ช่วงการแสดงผล 0.1A ถึง 6kA

ตารางขนาดฟิวส์ในตัว ใช่

แรงดันไฟฟ้าตก ΔU% (Zi) -40% ถึง + 40% 

อ่ืนๆ การวัดค่าช้ินส่วนตัวต้านทานและการเหน่ียวนำ�กระแสไฟฟ้าของอิมพีแดนซ์ Zs และ Zi

เคร่ืองป้องกันกระแสไฟฟ้าร่ัว
ประเภท AC และ A 

RCDs
แรงดันไฟฟ้า/ย่าน

ความถ่ีในการติดต้ัง 90 ถึง 500V/15.8 ถึง 17.5Hz-45 ถึง 65Hz 

IDn 10/30/100/300/500/650/1,000mA (90V-280V) หรือตัวแปร - 
10/30/100/300/500mA (280-550V) หรือการทดสอบสัญญาณความชันและพัลส์ตัวแปร

การทดสอบแบบไม่ตัดวงจร at ½ IDn – ช่วงระยะเวลา: 1,000ms หรือ 2,000ms 
กระแสตัดวงจร

โหมดสัญญาณความชัน 0.3 x IDn ถึง 1.06 x IDn โดยเพ่ิมข้ึนท่ี 3.3% x IDn

เวลาในการตัดวงจร
โหมดพัลส์

0.2 ถึง 0.5 x IDn (Uf)/0.5 x IDn/2 x IDn (แบบตัวเลือก)/5 x IDn. 
พัลส์: 0 ถึง 500ms, โหมดสัญญาณความชัน: 0 ถึง 200ms 

เคร่ืองป้องกันกระแส
ไฟฟ้าร่ัวประเภท B

แรงดันไฟฟ้า/ย่าน
ความถ่ีในการติดต้ัง

90V ถึง 275 V/15,8 Hz ถึง 17,5 Hz  
et 45 Hz ถึง 65 Hz

IDn: สัญญาณความชัน/พัลส์ 2 x IDn 
พัลส์ 4 x IDn 

10/30/100/300/500 mA  
10/30/100 mA

ทดสอบในโหมดสัญญาณความชัน De 0,2 x IDn ถึง 2,2 x IDn

การทดสอบการตัดวงจร 1,1x2 หรือ 2,2x2 หรือ 2,2x4 x IDn

การวัดค่าอ่ืนๆ 

กระแส (1mA*) 5.0mA ถึง 19.99A (แคลมป์ MN77)/5.0mA ถึง 199.9A (แคลมป์ C177A) 

แรงดัน 0 ถึง 550V AC/DC/DC และ 15.8 ถึง 500Hz 

ความถ่ี 10 ถึง 500Hz 

การจัดลำ�ดับเฟส 20 ถึง 500 Vac 

กำ�ลังไฟฟ้าท่ีใช้จริง 0 ถึง 110kW ในเฟสเด่ียว-0 ถึง 330kW ในสามเฟส
การแสดงรูปคล่ืนแรงดันและกระแสพร้อมกัน

ฮาร์มอนิกส์ แรงดันและกระแส/สูงสุดถึงลำ�ดับท่ี 50/THD-F/THD-R 

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป 

หน้าจอแอลซีดีแบล็กไลต์ขนาดใหญ่ 320 x 240cts กราฟิกสีเดียวขนาด 5.7 น้ิว กราฟิกสีขนาด 5.7 น้ิว

การจัดเก็บข้อมูล/การส่ือสาร การทดสอบ 1,000 รายการ/ผ่านสายยูเอสบีสำ�หรับการถ่ายโอนข้อมูลและสร้างรายงาน

แหล่งจ่ายไฟ: แบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ NiMH 9.6V พิกัด 4Ah Lithium-ion 10.8V พิกัด 5.8Ah 

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี สูงสุดถึง 24 ช่ัวโมง สูงสุดถึง 30 ช่ัวโมง

ขนาด/น้ำ�หนัก 280 x 190 x 128มม./2.2กก. 

มาตรฐานในการป้องกันน้ำ�และฝุ่น/EMC IP53/IK04/IEC 61326-1 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า/มาตรฐาน IEC 61010-1 – 600V CAT III – 300V CAT IV – IEC 61557 

* หากมีการเช่ือมต่อแรงดันไฟฟ้าเข้ากับเคร่ืองมือวัด
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบการติดตั้ง > CA 6131 - CA 6133

CA 6131 - CA 6133 
อา้งอ งิ: P01146011	 อา้งอ งิ: P01146013

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

CA 6131 CA 6133
ความต่อเน่ือง

ช่วง/ความละเอียด/ 
ค่าความแม่นยำ� 

0.00 ถึง 9.99Ω/การชดเชยสายเคเบิลสูงสุดถึง 5Ω;  
I >  =  200mA/0.01Ω/±(2%R + 2cts) 

ค่าความต้านทาน 
ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 1 ถึง 9,999Ω — 10.00 ถึง 99.99kΩ/1Ω — 10Ω/±(1%R + 5cts) 
การทดสอบฉนวน

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ 250V/500V 250V/500V/1,000V 
ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 0.01 ถึง 999.9MΩ/10kΩ หรือ 100kΩ/±(3%R + 3cts) 
วิธีการ 3P-ค่าความต้านทานหลักดินทางไฟฟ้า

ช่วง - 0.50  
ถึง 99.99Ω 

100.0 
ถึง 

999.9Ω 

1,000 
ถึง 

2,000Ω 
ความละเอียด - 0.01Ω 0.1Ω 1Ω 

ค่าความแม่นยำ� - ±(2%R + 
10cts) 

±(2%R 
+ 5cts) 

±(2%R 
+ 5cts) 

ย่านความถ่ีในการวัดค่า - 128Hz
การวัดค่าลูปหลักดินทางไฟฟ้า (Zs) 
ไม่ตัดวงจร (12mA) 
ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 1 ถึง 2,000/1/±(5%R +2cts) 

การคำ�นวณ Ik 1 ถึง 999A 
พร้อมการตัดวงจร(300mA)
ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 0.1 ถึง 399.9Ω/0.1Ω/±(5%R + 2cts) 

การคำ�นวณ Ik 1 ถึง 9,999A 
การวัดค่าลูปกระแสผิดพร่อง (Zi) 

ชนิดของการเช่ือมต่อ สายวัดแบบบานานา
ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� กระแสท่ีวัดค่า 300mA; 0.1 ถึง 399.9Ω/0.1Ω/±(5%R + 2cts) 

การคำ�นวณ Ik 1 ถึง 9,999A 
การทดสอบเคร่ืองป้องกันกระแสไฟฟ้าร่ัว
แรงดันไฟฟ้าท่ีใช้ในการติดต้ัง 90 ถึง 450V; 45 ถึง 65Hz 

ชนิดและลำ�กล้อง กระแสสลับและ A; 30mA -100mA -300mA -500mA -650mA 
เวลาในการตัดวงจร 0.5 x IDN; 1 x IDN; 5 x IDN/5.0 ถึง 300ms 

กระแสตัดวงจร 30mA :-0 .. +(7%R +3.3% IDN + 2mA) 
แรงดันไฟฟ้าผิดพร่อง:   

ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ�
1.0 ถึง 25.0V — 25.0 ถึง 70.0V/0.1V/±(15%R + 3cts) 

— ±(5%R + 2cts) 
ลำ�ดับการทดสอบอัตโนมัติ ไม่มี เคร่ืองตัดไฟร่ัว, ลูป-เคร่ืองตัดไฟร่ัว-ฉนวนทางไฟฟ้า

แรงดันไฟฟ้าและความถ่ี
แรงดันไฟฟ้า: 

ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ�
2.0 ถึง 550.0 VAC/0.1V/±(1%R+2cts);  
0.0 ถึง 800.0 VDC/0.1V/±(1%R+2cts) 

ความถ่ี: 
ช่วง/ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� - 30.0 ถึง 999.9Hz/0.1Hz/ 

±(0.1%R + 1ct)-แรงดันไฟฟ้า > 2V 
การจัดลำ�ดับเฟส 45 ถึง 550V/45 ถึง 65Hz 

กระแส
ผ่านแคลมป์พร้อมเอาต์พุตแรง
ดันไฟโดยใช้ตัวเลือกเซ็นเซอร์
ตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า(AUX) 

ผ่านแคลมป์ MN73A, ลำ�กล้อง 
2A: 10.0mA ถึง 2,400mA, 

200 ลำ�กล้อง: 1.00 ถึง 200A
ฟังก์ชันการใช้งานเซ็นเซอร์ AUX (CA 6131) 
ช่วงกระแสสลับ+กระแสตรง: 

ช่วง/ความละเอียด/ 
ค่าความแม่นยำ�

2.0 ถึง 999.9mV — 1.000  
ถึง 1.2000V/0.1mV

— 1mV/±(1% R + 2cts)
-

กระแสตรง 
ช่วง/ความละเอียด/ 

ค่าความแม่นยำ� 

±(0.0 ถึง 999.9mV) — 
±(1.000 ถึง 2.000V)/0.1mV
— 1mV/±(1% R + 2cts)

-

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การแสดงผล แอลซีดี 231-ส่วนพร้อมไฟแบล็กไลต์สีน้ำ�เงิน 
การจัดเก็บข้อมูล - 30 ไซต์ x 99 การทดสอบ 
การส่ือสาร - บลูทูธ คลาส 1; ช่วง 10m 

ซอฟต์แวร์ - แอปพลิเคชันรายงานผ่านไอทีบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี LR 6 หรือแบตเตอร่ี 
AA จำ�นวน 6 ก้อน

แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้จำ�นวน 
6 ก้อนผ่านสายไฟเส้นหลัก <6 ช่ัวโมง, 

ช่องยูเอสบีหรือท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี การวัดความต่อเน่ืองท่ี 1Ω 
มากกว่า 1,900 คร้ัง

การวัดความต่อเน่ืองท่ี 1Ω 
มากกว่า 1,700 คร้ัง

ขนาด/น้ำ�หนัก 223 x 126 x 70มม./ประมาณ 1.1กก.
สภาวะแวดล้อม การทำ�งาน: 0 ถึง 40°C/การจัดเก็บ:-10 ถึง 70°C (RH 80%) 
การป้องกัน IP54 (IEC 60 529); IK 04 (IEC 50102) 
มาตรฐาน/ความปลอดภัย
ทางไฟฟ้า

EMC: IEC 61326-1; IEC 61010-1; IEC 61010-2-030;  
IEC 61010-2-034, 600V CAT III, 300V CAT II ท่ีอินพุตของเคร่ืองชาร์จ

การปฏิบัติตามมาตรฐาน IEC 61557 ส่วนท่ี 1, 2, 3, 4, 6, 7 และ10 ส่วนท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 10 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าความต้านทานดินผ่านวิธีการใช้เสาและลูป
•	การวัดค่าความต่อเน่ืองท่ี 0.2A
•	การทดสอบความเป็นฉนวน
•	การทดสอบเคร่ืองป้องกันกระแสไฟฟ้าร่ัว: กระแสและเวลา Trip
•	ลำ�ดับการทดสอบอัตโนมัติ
•	การจัดเก็บผลการทดสอบ
•	 จ่ายไฟด้วยแบตเตอร่ีหลักชนิดชาร์จซ้ำ�ได้พร้อมยูเอสบีหรือเช่ือมต่อกับท่ีจุดบุหร่ี

ในรถยนต์ 

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกล P01102157
แคลมป์กระแส MN73A (สำ�หรับ CA 6133) P01120439
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6131 และ CA 6133 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าถือ 1 ใบซ่ึงประกอบไปด้วย:
•	สายคล้องคอ 1 เส้น
•	สายเคเบิลหลักใช้ในทวีปยุโรปชนิดสามข้ัว 1 เส้น
•	สายเคเบิลนิรภัย 3 เส้น
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 1 ตัว
•	แหล่งจ่ายไฟยูเอสบี 2A 1 ตัว + สายยูเอสบี 1 เส้น (CA 6133)
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V จำ�นวน 6 ก้อน (CA 6131)
•	แบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ NiMH  

จำ�นวน 6 ก้อน (CA 6133)
•	 รายงานผลกา 

รทดสอบพร้อมรายงา 
นารวัดผล 1 ฉบับ

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ซอฟต์แวร์รายงานผ่านทางไอทีบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์พร้อมให้คุณใช้

งานเพ่ือถ่ายโอนผลการทดสอบจาก CA 6133 แล้วทำ�การสร้างรายงาน
•	 ค้นหาแอปพลิเคชันท้ังหมดของเราได้ท่ี: https://play.google.com โดย

พิมพ์คำ�ว่า Chauvin Arnoux ในแถบค้นหา

600 V
CAT III

IP
54

Auto
Script
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดและทดสอบการติดตั้ง > CA 6011

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

ชุด CA 6011 KIT จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายรัดข้อมือยางยืด 1 เส้นเพ่ือใช้ยึดหน่วยวัดเข้ากับข้อมือของคุณ
•	 เข็มขัดคาดเอว 1 เส้น + สายสะพายไหล่ 1 เส้น
•	 “รอกม้วนสายเคเบิลเบอร์ 01” จำ�นวน 1 เส้น พร้อมสายพีวีซีสีเขียว 1 เส้น ความยาว 30 ม.
•	สายเคเบิลเกลียวทำ�จากพีวีซีสีดำ� 1 เส้น ความยาว 3.5ม.
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีเขียว 1 ตัว พร้อมเต้ารับแบบบานานาขนาด Ø4 มม.
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว
•	สายพีวีซีสีเขียว 1 เส้น ความยาว 0.50ม.
•	แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน จำ�นวน 1 ชุด
CA 6011 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายรัดข้อมือยางยืด 1 เส้นเพ่ือใช้ยึดหน่วยวัดเข้ากับข้อมือของคุณ
•	แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน จำ�นวน 1 ชุด

CA 6011 CA 6011 KIT
การแสดงผล การนับ 2,000 จุดพร้อมการจัดแสงแบ็คไลท์สอง-สี 
ความต่อเน่ือง

ช่วงการวัด 0.00Ω ถึง 2.00Ω 2.00Ω ถึง 20.00Ω 
ความละเอียด 10mΩ

กระแสท่ีวัดค่าได้
200mA 20mA

พร้อมการกลับข้ัวอัตโนมัติ
แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด ±(4 VDC <U <6 VDC) 

ค่าความต้านทาน
ช่วงการวัด 1.0Ω ถึง 200.0Ω 

ความละเอียด 100mΩ 
กระแสท่ีวัดค่าได้ 10mA 

แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด ±(4 VDC <U <6 VDC) 
เกณฑ์ความต่อเน่ือง สามารถต้ังโปรแกรมได้: 1Ω หรือ 2Ω 
การชดเชยความต้านทาน
ของสายเคเบิล ใช่

การทดสอบความสอดคล้อง 
/ การบ่งช้ีความไม่เป็นไป
ตามข้อกำ�หนด

กำ�หนดค่าได้: ภาพ เสียง และ/หรือการส่ัน 

การปฏิบัติตามมาตรฐาน IEC 61557-1 & IEC 61557-4 
IEC 61010-1, IEC 61010-2-030 300V CAT IV 

โหมดสแตนด์บายอัตโนมัติ 10 นาที/สามารถปิดการใช้งานได้ 

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี การวัดค่า 30,000 คร้ังตามการใช้งานจริง 
4,500 คร้ังต่อ IEC 61557-4 เกณฑ์วิธี

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี AA/LR6 ขนาด 1.5V จำ�นวน 4 ก้อน

ขนาด (เคร่ืองมือ+รีลเลอร์) 225 x 185 x 135มม. 

น้ำ�หนัก เฉพาะ CA 6011: 350ก. 
ตัวม้วนพร้อมสายเคเบิลยาว 30ม.: 1.2กก. 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ตัวม้วนพร้อมสายเคเบิลเบอร์ 1 ความยาว 30ม. P01295492
หลักดินวัดค่าความต่อเน่ือง P01102084A
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 จุดแข็ง
•	 ต้ังใจออกแบบมาเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบค่าความต่อเน่ืองของตัวนำ�สายไฟท่ีมีการต่อ

ถึงหลักดิน
•	การกำ�หนดค่าสองคร้ัง: เคร่ืองวัดและทดสอบค่าความต่อเน่ืองท่ีติดต้ังมาพร้อมเคร่ือง

ม้วนสายและเคร่ืองวัดและทดสอบค่าความต่อเน่ืองจากระยะไกลบนข้อมือ
•	 น้ำ�หนักเบาและมีขนาดกะทัดรัด
•	ออกแบบตามหลักสรีรศาสตร์เพ่ืออำ�นวยความสะดวกในการทำ�งานให้กับผู้ปฏิบัติงาน

CA 6011 - CA 6011 KIT 
อา้งอ งิ: P01191611	 อา้งอ งิ: P01299926

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	การแสดงแบบสามภาพ: 

	 - การจัดแสงแบ็คไลท์ (น้ำ�เงิน/แดง) 
	 - สัญลักษณ์: “Confirmed box”/“X-barred box” 
	 - ค่าท่ีวัดได้

•	 เสียงกร่ิง
•	 อุปกรณ์ท่ีทำ�ให้กระแสข้ึนๆ ลงๆ

300 V
CAT IV

IP
40

IEC
61557-4
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อะแดปเตอร์ทดสอบ > CA 6651

CA 6651 
อา้งอ งิ: P01191306

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	อะแดปเตอร์สำ�หรับการสร้างส่วนต่อประสานกับเต้ารับของสถานีอัดประจุรถยนต์

พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับโหมด 3 ท่ีติดต้ังสายเคเบิลประเภท 2 เพ่ือใช้ทำ�การ
ทดสอบความปลอดภัยและการทำ�งานของสถานีชาร์จโดยวิธีการนำ�เอาเคร่ืองวัด
และทดสอบการติดต้ังระบบมาใช้

•	การจำ�ลองการมีอยู่ของรถยนต์พลังงานไฟฟ้าในสถานะต่างๆ (สัญญาณ CP) :  
A ยกเลิกการเช่ือมต่อ/ B เช่ือมต่ออยู่/C การอัดประจุโดยไม่มีการระบายอากาศ/ 
D การอัดประจุโดยไม่มีการระบายอากาศ/E โหมดข้อผิดพลาด

•	การทดสอบค่า PE ล่วงหน้า: ฟังก์ชันความปลอดภัยเพ่ือตรวจสอบว่าไม่มีแรงดัน
ไฟฟ้าท่ีเป็นอันตรายซ่ึงสัมพันธ์กับสายดินท่ีต่อถึงหลักดิน

•	 บ่งช้ีว่ามีเฟส L1/L2/L3 ปรากฎข้ึนผ่านไฟแอลอีดี 3 ดวง
•	การตรวจสอบความถูกต้องของสัญญาณสายชาร์จท่ีต่อกับตัวรถ (PP) เพ่ือ

จำ�ลองกระแสการอัดประจุ ณ แรงดันท่ีแตกต่างกัน: 13A/20A/32A/63A พร้อม
การเลือกผ่านสวิตช์หมุน

ข้อมูลเพิ่มเติม
เฉพาะตัวอะแดปเตอร์ 
•	การตรวจสอบความถูกต้องของสัญญาณท่ีปรากฎบนเต้ารับประเภท 2 และ

การทดสอบค่า PE ล่วงหน้า
•	การจำ�ลองสถานะของรถยนต์  

(แบตเตอร่ีพร้อมอัดประจุ มีหรือไม่มีการระบายอากาศ)
•	การจำ�ลองกระแส PP เพ่ือตรวจสอบสถานะการอัดประจุ

อะแดปเตอร์พร้อมกับ CA 6117
•	การทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้า
•	การเช่ือมต่อบน 5 เต้ารับ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มม.  

ระบุว่าเป็น L1/L2/L3/N/PE เพ่ือเช่ือมต่อเคร่ืองวัดและทดสอบการซ่ึงติดต้ัง
ปล๊ักแบบบานานา

•	 มีความเป็นไปได้ท่ีเต้ารับหลักจะใช้เช่ือมต่อปล๊ัก 2P+E ของเคร่ืองวัดและ
ทดสอบการติดต้ัง: เต้ารับ Schuko พร้อมหมุดโลหะ 2 ตัว

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

กระเป๋าถือ P01298078

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6651 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าถือ 1 ใ 
บซ่ึงบรรจุ: 
•	สายเคเบิล  

1 เส้นติดต้ังเต้ารับประเภท-2 

CA 6651

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค 
การทดสอบค่า PE ล่วงหน้า มี จากอิเล็กโทรดแบบสัมผัส

การจำ�ลองค่า PP NC แบบเปิด, 13A , 20A, 32A, 63A

สถานะ CP A, B, C, D 

ข้อผิดพลาด CP/PE ปุ่มจำ�ลองข้อผิดพลาดใบหน้า 3 ปุ่ม:
ไฟฟ้าลัดวงจร CP/PE หรือไดโอด และเปิด PE

ข้อผิดพลาด PE จากความผิดพร่องของดิน สวิตช์ PP ต้ังไปท่ี NC

การป้อนกัน/ภาระเกินท่ีรับได้ 600 Vrms 

เอาต์พุต
L1/L2/L3/N และข้ัววัด PE 230V เฟสเดียวและ 400V สามเฟส 50Hz

เต้ารับหลัก สูงสุด 250V CAT II 300V 
กระแสท่ีรองรับ: 10A (ฟิวส์) 

ข้ัวสัญญาณ CP ข้อกำ�หนดในการติดต่อส่ือสารระหว่างคอมพิวเตอร์ PWM +/-12V

ข้อมูลจำ�เพาะ 
แรงดันอินพุต 230V/400V AC 50/60Hz 10A 

ข้ัวต่อเต้ารับสถานีอัดประจุ
โหมดการอัดประจุ 3 โหมดปรับให้เข้ากับเต้ารับมาตรฐาน  
IEC 62196-2 ประเภท 2 หรือสายเคเบิลคงท่ีพร้อมข้ัวต่อ

สำ�หรับรถยนต์พลังงานไฟฟ้าประเภท 2 แบบสามเฟส

การป้องกันเต้ารับไฟฟ้า ฟิวส์ภายใน: T 10A/250V 

ความเข้ากันได้ของการวัดกับ

เคร่ืองวัดและทดสอบการติดต้ัง 
CA 6117

การวัดค่าลูปดิน การทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัวขนาด 30mA 
ประเภท-B (จาก 6mA), การทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า

ท่ี 500V และค่าความต่อเน่ือง – รายงานผลการทดสอบ

ออสซิลโลสโคป HANDSCOPE การแสดงรูปคล่ืน PMW ระหว่าง CP และ PE

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค
แอลอีดี X3, น้ำ�เงิน

มาตรฐาน EV IEC 61851-1/IEC 60364-7-722 

มาตรฐานความปลอดภัย EN 61010-1, มลพิษระดับ 2, CAT II-300V 

IP/IK IP20 ตามมาตรฐาน IEC 60529 

เต้ารับการเช่ือมต่อ ประเภท 2 32A 3PH+N+PE ประเภท E2201 
200/346V 

ขนาด/น้ำ�หนัก ขนาดปลอกหุ้ม: 174x43x43มม./น้ำ�หนัก: 850ก. 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

อะแดปเตอร์สำ�หรับ
การทดสอบเทอร์มินัล
การชาร์จไฟฟ้ากระแสสลับ
ยานพาหนะ
ไฟฟา้
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบการติดตั้งชนิดพกพา > คู่มือการเลือก

เล อืกเคร ือ่งทดสอบการต ดิต ัง้ชน ดิพกพาของคณุ

CA 6501 CA 6503 CA 6511 CA 6513 CA 6528 CA 6522 CA 6524 CA 6526 CA 6532 CA 6534 CA 6536

หน้า 46 หน้า 46 หน้า 46 หน้า 46 หน้า 47 หน้า 48 หน้า 48 หน้า 48 หน้า 49 หน้า 49 หน้า 49

ชนิด 

หมุนด้วยมือ แบบเข็ม แบบดิจิทัลชนิดพกพา

แรงดันไฟฟ้าท่ีทำ�การทดสอบ (ในหน่วย Vdc) 

10  เพ่ิมทีละ 1V

25  เพ่ิมทีละ 1V

50  เพ่ิมทีละ 1V

100  เพ่ิมทีละ 1V

250

500

1000

ค่าท่ีวัดได้สูงสุด 

200MΩ 

1GΩ 

5GΩ 

11GΩ 

20GΩ 

40GΩ 

50GΩ 

200GΩ 

ความต่อเน่ือง 

ค่าความต้านทาน 

คาปาซิแตนซ์

กระแสร่ัวไหล

โครโนมิเตอร์

การต้ังโปรแกรมระยะเวลาการทดสอบ

อัตราส่วนคุณภาพ 

PI

DAR

กราฟิก

การจัดเก็บข้อมูล

บลูทูธ

การแสดงผล

แบบเข็ม 

แอลซีดี 

แอลซีดี + กราฟแท่ง

แหล่งจ่ายไฟ

เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าขนาดเล็กชนิดหมุนด้วยมือ 

แบตเตอร่ี
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบฉนวนทางไฟฟ้า > CA 6501-CA 6503 | CA 6511-CA 6513

CHOISIR SON CONTRÔLEUR D’ISOLEMENT PORTATIF

เครื่องทดสอบฉนวนทางไฟฟ้าแบบเข็มเครื่องทดสอบฉนวนทางไฟฟ้าชนิดใช้มือหมุน

CA 6511 - CA 6513 
อา้งอ งิ: P01140201	 อา้งอ งิ: P01140301

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

CA 6501 - CA 6503 
อา้งอ งิ: P01132503	 อา้งอ งิ: P01132504

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	ปลอกหุ้มทำ�จากพลาสติกที่มีความทนทานเหมาะสำ�หรับการใช้งานใน

ทุกสภาพดินฟ้าอากาศ
•	ออกแบบมาเป็นพิเศษสำ�หรับการใช้งานนอกสถานที่
•	ไม่จำ�เป็นต้องใช้แหล่งจ่ายไฟ

	 จุดแข็ง
•	ใช้งานง่าย
•	ทนทานด้วยปลอกหุ้มกันกระแทก

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821 P01654821
เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246 P01654246
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6501 จัดส่งมาในกระเป๋าสะพายข้าง
•	สายวัดทำ�จากพีวีซีชนิดดัดงอได้/ตรง ความยาว 1.5ม. 2 เส้น (ดำ�/แดง)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว (ดำ�/แดง)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว
CA 6503 จัดส่งมาในกระเป๋าสะพายข้าง
•	สายวัดทำ�จากพีวีซีชนิดดัดงอได้/ตรง ความยาว 1.5ม. 3 เส้น (ดำ�/แดง/น้ำ�เงิน)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว (ดำ�/แดง/น้ำ�เงิน)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6511 และ CA 6513 จัดส่งโดยติดต้ังมาในปลอกหุ้มกันกระแทก
•	สายวัดทำ�จากพีวีซีชนิดดัดงอได้/ตรง ความยาว 1.5ม. 2 เส้น (ดำ�/แดง)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 1 ตัว 
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน
•	 ฟิวส์สำ�รอง 1 ช้ิน

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	CA 6511 : ฉนวนทางไฟฟ้าท่ี 500V, ค่าความต่อเน่ืองท่ี 200mA
•	CA 6513 : ฉนวนทางไฟฟ้าท่ี 1,000V, ค่าความต่อเน่ือง 200mA และความต้านทานไฟฟ้า

CA 6501 CA 6503
ฉนวนทางไฟฟ้า
แรงดันไฟฟ้าท่ีทำ�การทดสอบ 

(กระแสตรง) 500V 250V/500V/1000V

ช่วง 0.5 ถึง 200MΩ 1 ถึง 5,000MΩ 
ค่าความแม่นยำ� 2.5% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด 2.5% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด

ค่าความต้านทาน 
-ช่วง 45 ถึง 500kΩ 

ค่าความแม่นยำ� 2.5% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด
ความต่อเน่ือง

-ช่วง 0 ถึง 100Ω 

ความแม่นยำ� 2.5% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด
แรงดัน

ช่วง 0… 600 Vac 
ความถ่ี 45 ถึง 450Hz 

ความแม่นยำ� 3% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด
การแสดงผล แบบเข็ม 
ขนาด/น้ำ�หนัก 120 x 120 x 130มม./1.06กก. 
แหล่งจ่ายไฟ เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าขนาดเล็กชนิดหมุนด้วยมือให้แรงดันไฟคงท่ี
มาตรฐานในการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54 พร้อมฝาครอบ/IP52 ไม่มีฝาครอบ
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-600V CAT II/300V CAT III 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 6511 CA 6513
ฉนวนทางไฟฟ้า
แรงดันไฟฟ้าท่ีทำ�การทดสอบ 

(กระแสตรง) 500V 500V/1,000V 

ช่วง 0.1 ถึง 1,000MΩ 
ความแม่นยำ� ±5% ของการวัด

ค่าความต้านทาน 
ช่วง - 0 ถึง 1,000Ω 

ความแม่นยำ� - ±3% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด
ความต่อเน่ือง 

ช่วง −10Ω ถึง +10Ω 
ค่าความแม่นยำ� ±3% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด

กระแสท่ีวัดได้ ≥200mA 
การย้อนกลับของกระแส ใช่ 

แรงดัน 
ช่วง 0… 600 Vac 

ความถ่ี 45 ถึง 400Hz 
ความแม่นยำ� 3% จากค่าสูงสุดของช่วงการวัด

การแสดงผล แบบเข็ม 
ขนาด/น้ำ�หนัก 167 x 106 x 55มม./500ก. (ไม่รวมปลอกหุ้ม) 
แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-600V CAT III 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

กระเป๋าเบอร์ 2 P01298006
เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246 P01654246
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

300 V
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบฉนวนทางไฟฟ้าแบบดิจิทัล > CA 6528

CHOISIR SON CONTRÔLEUR D’ISOLEMENT PORTATIF CA 6528 
อา้งอ งิ: P01140838

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าฉนวนทางไฟฟ้าท่ี 250/500/1,000V
•	 ค่าความต้านทานฉนวนทางไฟฟ้าได้ถึง 11GΩ
•	โหมดแมนนวล ล็อกและตัวจับเวลา
•	 วัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสสลับ+กระแสตรงได้ถึง 700V
•	ความต่อเน่ืองท่ี 200mA
•	 สัญญาณเตือนด้วยภาพ ไฟแบล็กไลต์สีน้ำ�เงิน/แดง

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายนิรภัยสีแดงและดำ�ความยาว 1.5ม. 1 ชุด P01295289Z
คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง + ดำ� P01295457Z
โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีแดง + ดำ� P01295454Z
ไม้วัดค่าความต่อเน่ือง P01102084A
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6528 จัดส่งมาในกระเป๋าคล้องภายในประกอบไปด้วย:
•	สายนิรภัย 2 เส้น (แดง 1 เส้น, ดำ� 1 เส้น)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 1 ตัว
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว
•	ปลอกหุ้มป้องกันติดต้ังบนเคร่ืองมือ1 ช้ิน
•	แบตเตอร่ี LR6 หรือ AA 6 ก้อน
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 เล่ม
•	 คู่มือเร่ิมต้นการใช้งานด่วน 1 เล่ม
•	ใบรับรองการตรวจสอบยืนยัน1 ใบ

CA 6528

การบำ�รุงรักษาเชิงอุตสาหกรรม

แรงดัน
ช่วงการวัด/ความละเอียด 1-700V/1V

ค่าความแม่นยำ�/อินพุตอิมพีแดนซ์ ±1.2% R ±1ct สำ�หรับไฟฟ้ากระแสสลับ+กระแสตรง; 
±1 R ±1ct สำ�หรับไฟฟ้ากระแสตรง/25 MΩ

ความถ่ีในการทำ�งาน กระแสตรง; 45-65 Hz

ฉนวนทางไฟฟ้า
แรงดันไฟฟ้าท่ีทำ�การทดสอบ 250-500-1000V

ช่วง ณ แรงดันไฟฟ้าท่ีทำ�การทดสอบ
สูงสุด 11 GΩ

ช่วงการวัด� 250V  50 kΩ - 4,2 GΩ

500V   100 kΩ - 4,2 GΩ

1000V  200 kΩ - 11 GΩ

ช่วงการวัด/ความละเอียด

50 kΩ - 3,999 MΩ/1kΩ;  
(0,2)1 3,6 - 39,99 MΩ/10 kΩ;  

36 - 399,9 MΩ/100 kΩ; 360 - 4200 MΩ/1 MΩ;  
(1kV) 3,6 - 11 GΩ/10 MΩ

ค่าความแม่นยำ�

0,05 - 399,9 MΩ : ±1,5% R ± 10cts 
360 - 4000 MΩ : ±4% R ± 10cts ;  

±4% R ± 5 cts (ท่ี 1,000V) 
3,6 - 11 GΩ : ±10% R ±10cts

ตัวจับเวลา (นาที:วินาที) 10s ถึง 39 นาที 59 วินาที

สัญญาณเตือนภัย 1 ขีดแบ่ง/แรงดันไฟฟ้าท่ีทำ�การทดสอบ

ความต่อเน่ือง
ช่วงการวัด 0.02 Ω - 40 Ω (200mA)

ค่าความแม่นยำ�/ค่าแรงดันเปิดวงจร ±1.2% R ±3cts/6 VDC <U <9 VDC

กระแสท่ีวัด ≥200mA (ได้ถึง 2Ω)

เกณฑ์ความต่อเน่ือง (เสียงบ๊ีบเร็ว) 2Ω/1Ω

การชดเชยสาย ได้ถึง 5Ω

ค่าความต้านทาน

ช่วงการวัด/ความละเอียด

1 -399,9Ω/0,1 Ω 
360-3 999Ω/1 Ω 

 3,60-39,99kΩ/10 Ω 
36,0-399,9kΩ/100Ω

ค่าความแม่นยำ� ±1.2% R ±3cts

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การแสดงผล 2 x 4,000cts

แหล่งจ่ายไฟ/การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ แบตเตอร่ี LR6/AA จำ�นวน 6 ก้อน/ปิดการใช้งานได้ใน 10 นาที

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี
การวัด 1,000 ค่า:  

ท่ี 1MΩ @ 1kV (5 วิ. เปิด/25 วิ. ปิด); การวัดค่าความ
ต่อเน่ืองเกิน 3,000 คร้ัง (5 วิ. เปิด/25 วิ. ปิด) ท่ี 1Ω

ขนาด/น้ำ�หนัก/มาตรฐาน IP 218 x 95 x 63มม./760ก./IP40

EMC/ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61326-1/IEC 61010-1, IEC 61010-2-030  
และ IEC 61010-2-034/600V CAT IV

การปฏิบัติตามมาตรฐาน IEC 61557 ส่วนท่ี 1, 2, 4 และ 10
1 ท่ี 1,000V

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

IP
40

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV
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CA 6522 - CA 6524 - CA 6526 
อา้งอ งิ: P01140822	 อา้งอ งิ: P01140824	 อา้งอ งิ: P01140826

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	แรงดันไฟฟ้าท่ีสามารถทำ�การทดสอบต้ังแต่ 50 ถึง 1,000V
•	 ช่วงการวัดต้ังแต่ 10kΩ ถึง 200GΩ
•	 อัตราส่วน PI และ DAR เพ่ือกำ�หนดคุณภาพของฉนวนทางไฟฟ้า
•	ไฟแอลอีดีแสดงสถานะการเตือนและผ่าน/ล้มเหลว (CA 6526)
•	การจัดเก็บค่าการวัดได้ถึง 1,300 ค่า

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โพรบสำ�หรับควบคุมจากระยะไกลประเภท-3 P01102092A
สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้/ตรง 2 เส้น (แดงและดำ�)ความยาว 1.50ม. P01295453Z
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6522, CA 6524 หรือ CA 6526
•	กระเป๋า “แฮนด์-ฟรี” 1 ใบ 
•	สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้/ตรง 2 เส้น (แดงและดำ�)ความยาว 1.50ม.
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 1 ตัว
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว
•	แบตเตอร่ี LR6 6 ก้อน
•	 ซีดีรอมซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งานหลายภาษา 1 แผ่น
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัยใน 20 ภาษา 1 ฉบับ
นอกจากน้ีแล้ว สำ�หรับ CA 6526: ซีดีรอมซ่ึงประกอบด้วยซอฟต์แวร์ Megohmmeter 
Transfer จำ�นวน 1 ชุด

(1) : 2kΩ สำ�หรับ CA 6532-CA 6534-CA 6536.
(2) : �ท่ีต้องเพ่ิมเติม: 10V: 1% ต่อ 0.1GΩ; 25V: 0.4% ต่อ 0.1GΩ, 50V: 2% ต่อ GΩ, 100V: 1% ต่อ GΩ; 250V; 

0.4% ต่อ GΩ; 500V: 0.2% ต่อ GΩ; 1,000V: 0.1% ต่อ GΩ

CA 6522 CA 6524 CA 6526
การบำ�รุงรักษาเชิงอุตสาหกรรม

แรงดัน 
ช่วงการวัด/ความละเอียด 0.3V-399.9V/0.1V; 400V-700V/1V 

ค่าความแม่นยำ�/อินพุตอิมพีแดนซ์ ±(3% + 2cts)/400 KΩ 
ความถ่ีในการทำ�งาน กระแสตรง; 15.3-800Hz 

ความถ่ี
ช่วงการวัด/ความละเอียด/ 

ค่าความแม่นยำ� - 15.3Hz-399.9Hz/0.1Hz/ 
±(1% + 2cts) 400-800Hz/1Hz/±(1% + 1ct) 

ฉนวนทางไฟฟ้า
แรงดันไฟฟ้าทดสอบ 250-500-1.00V 50-100-250-500 – 1,000V 

ช่วง ณ แรงดันไฟฟ้าทดสอบ
สูงสุด 40GΩ 200GΩ 

การปฏิบัติตตามาตรฐาน IEC 61557-2 2GΩ 
ช่วงการวัด: 50V - 10kΩ-10GΩ 

100V - 20kΩ-20GΩ 
250V 50kΩ-10GΩ 50kΩ-50GΩ 
500V 100kΩ-20GΩ 100kΩ-100GΩ 

1000V 200kΩ-40GΩ 200kΩ-200GΩ 

ช่วงการวัด/ความละเอียด
10(1)-999kΩ และ 1.000-3.999MΩ/1 KΩ; 

4.00-39.99MΩ/10kΩ 40.0-399.9MΩ/100 KΩ; 
400-3999MΩ/1MΩ 4.00-39.99GΩ/10MΩ; 

40.0-200GΩ/100MΩ 

ค่าความแม่นยำ� ±(3% + 2cts)(2) 

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ (I <1mA) -0% + 20% 
การแสดงผลแรงดันไฟฟ้าทดสอบ ±(3% + 3cts) 

กระแสทดสอบ/ความละเอียด -
0.01μA -39.99μA/10nA;  
40.0 -399.9μA/100nA;  
0.400 -2.000mA/1μA 

ค่าความแม่นยำ�บนกระแสทดสอบ - ±(10% + 3cts) 
อัตราส่วน PI/DAR - 10 นาที/1 นาที-1 นาที/30 วิ. 

ตัวจับเวลา (นาที:วินาที) 0:00-39:59 
ระยะเวลาคลายประจุ (ท่ี 25V) <2 s/μF 

สัญญาณเตือนภัย - 2 ขีดแบ่งตายตัว + 1 ขีดแบ่งท่ีต้ังโปรแกรมได้
ความต่อเน่ือง 

ช่วงการวัดค่าความต่อเน่ือง 0.00Ω-10.00Ω 
(200mA) 

0.00Ω-10.00Ω (200mA)  
0.0-100.0Ω (20mA) 

ค่าความแม่นยำ�/แรงดันเปิดวงจร ±(2% + 2cts)/ >  =  6V 
กระแสท่ีทำ�การวัดได้ 200mA : 200mA (-0mA +20mA) -20mA: 20mA ±5mA 

ขีดแบ่งความต่อเน่ือง (บ๊ีบเร็ว) 2 Ω ตายตัว 2Ω, 1Ω, ขีดแบ่งท่ีต้ังโปรแกรมได้
การชดเชยสายเคเบิล ได้ถึง 9.99Ω 

ค่าความต้านทาน 

ช่วงการวัด/ความละเอียด -
0-3999 Ω/1 Ω 

4.00 kΩ-39.99 kΩ/10 Ω 
40.0 kΩ-399.9 kΩ/100 Ω 
400 kΩ-1,000 kΩ/1 kΩ

ค่าความแม่นยำ� ±(3% + 2cts) 
คาปาซิแตนซ์

ช่วงการวัด/ความละเอียด - -
0.1nF-399.9nF/0.1nF 
400nF-3999nF/1nF 
4.00μF-10.0μF/10nF 

ค่าความแม่นยำ� - - ±(3% + 2cts) 
ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

การแสดงผล 2 x 4,000cts + กราฟแท่งลอการิทึม
การจัดเก็บข้อมูล - การวัด300 คร้ัง การวัด1,300 คร้ัง 

การส่ือสาร - - บลูทูธ® คลาส II 
แหล่งจ่ายไฟ/ 

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ แบตเตอร่ี LR6 จำ�นวน 6 ก้อน/ปิดการใช้งานได้ใน 5นาที 

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี การวัด1,500 คร้ัง: UN x 1kΩ @ UN (5 วิ. เปิด/55 วิ. ปิด)
การวัดค่าความต่อเน่ือง 3,000 คร้ัง (5 วิ. เปิด/55 วิ. ปิด)

ขนาด/น้ำ�หนัก/มาตรฐาน IP 211 x 108 x 60มม./850ก./IP54/IK 04 
EMC/ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61326-1/IEC 61010-1 และ IEC 61010-2-030, 600V CAT IV 

การปฏิบัติตตามมาตรฐาน IEC 61557 ส่วนท่ี 1, 2, 4 และ 10 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

IEC
61557

600 V
CAT IV

IP
54 TRMS
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบฉนวนทางไฟฟ้าแบบดิจิทัล > CA 6532 - CA 6534 - CA 6536

CA 6532 - CA 6534 - CA 6536 
อา้งอ งิ: P01140832	 อา้งอ งิ: P01140834	 อา้งอ งิ: P01140836

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	แรงดันไฟฟ้าท่ีสามารถทำ�การทดสอบต้ังแต่ 50 ถึง 1,000V
•	 ช่วงการวัดต้ังแต่ 10kΩ ถึง 200GΩ
•	 อัตราส่วน PI และ DAR เพ่ือกำ�หนดคุณภาพของฉนวนทางไฟฟ้า
•	ไฟแอลอีดีแสดงสถานะการเตือนและผ่าน/ล้มเหลว (CA 6526)
•	การจัดเก็บค่าการวัดได้ถึง 1,300 คร้ัง

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกลประเภท-3 P01102092A
สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้/ตรง 2 เส้น (แดงและดำ�)ความยาว 1.50ม. P01295453Z
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6532, CA 6534 หรือ CA 6536
•	กระเป๋า “แฮนด์-ฟรี” 1 ใบ 
•	สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้/ตรง 2 เส้น (แดงและดำ�) ความยาว 1.50ม.
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 1 ตัว
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ตัว
•	2 สายกริปเปอร์ (สีแดง / สีดำ�)
•	แบตเตอร่ี LR6 6 ก้อน
•	 ซีดีรอมซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งานหลายภาษา 1 แผ่น
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัยใน 20 ภาษา 1 ฉบับ
•	นอกจากน้ี สำ�หรับ CA 6526: ซีดีรอมท่ีประกอบด้วยซอฟต์แวร์ Megohmmeter 

Transfer 1 ชุด

CA 6532 CA 6534 CA 6536

โทรคมนาคม อิเล็กทรอนิกส์
เทคโนโลยีอุปกรณ์

ไฟฟ้า, ESD, อวกาศ, 
การป้องกันประเทศ

ความดันไฟฟ้า 
ช่วงการวัด/ความละเอียด 0.3V-399.9V/0.1V; 400V-700V/1V 

ค่าความแม่นยำ�/อินพุตอิมพีแดนซ์ ±(3% + 2cts)/400kΩ 
ความถ่ีในการทำ�งาน กระแสตรง; 15.3-800Hz 

ความถ่ี

ช่วงการวัด/ความละเอียด/ 
ค่าความแม่นยำ� 

15.3Hz-399.9Hz/0.1Hz/ 
±(1% + 2cts) 

400-800Hz/1Hz/ 
±(1% + 1ct) 

- -

ฉนวนทางไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ 50-100V 10-25-100-250-
500V 

10 ถึง 100V 
เพ่ิมข้ึนทีละ 1V 

ช่วง ณ แรงดันไฟฟ้าทดสอบสูงสุด 20GΩ 50GΩ 20GΩ
การปฏิบัติตตามมาตรฐาน IEC 

61557-2 2 GΩ

ช่วงการวัด: 10V 2kΩ-1GΩ 2kΩ-2GΩ 
25V 5kΩ-2GΩ (UN/5)kΩ to 
50V 10kΩ-10GΩ (UN/5)GΩ 

100V 20kΩ-20GΩ 50kΩ-25GΩ 20kΩ-20GΩ 
250V 100kΩ-50GΩ 
500V 10 ถึง 100V 

แรงดันไฟฟ้าทดสอบผันแปร 10 ถึง 100V

ช่วงการวัด/ความละเอียด 
10(1)-999 KΩ และ 1.000-3.999MΩ/1 KΩ; 4.00-39.99MΩ/10 KΩ

40.0-399.9MΩ/100 KΩ; 400-3,999MΩ/1MΩ
4.00-39.99GΩ/10MΩ; 40.0-200GΩ/100MΩ

ค่าความแม่นยำ� ±(3% + 2cts)(2) ±(3% + 2cts)(3) 

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ (I <1mA) -0% + 20% ±0.5V 
การแสดงผลแรงดันไฟฟ้าทดสอบ ±(3% + 3cts) 

กระแสทดสอบ/ความละเอียด 0.01μA -39.99μA/10nA; 40.0 -399.9μA/100nA 
0.400 -2.000mA/1μA 

ค่าความแม่นยำ�บนกระแสทดสอบ ±(10% + 3cts) 

อัตราส่วน PI/DAR 10 นาที/1 นาที- 
1 นาที/30 วิ. - -

ตัวจับเวลา (min:s) 0:00-39:59 
ระยะเวลาปล่อยประจุ (at 25V) <2 s/μF 

สัญญาณเตือนภัย 2 ขีดแบ่งท่ีตายตัว + 1 ขีดแบ่งท่ีต้ังโปรแกรมได้
ความต่อเน่ือง

ช่วงวัดค่าความต่อเน่ือง 0.00Ω-10.00Ω (200mA); 0.0-100.0Ω (20mA) 
ค่าความแม่นยำ�/แรงดันเปิด

วงจร ±(2% + 2cts)/ >  =  6V 

กระแสท่ีทำ�การวัด 200mA : 200mA (-0mA +20mA) -20mA : 20mA ±5mA 
ขีดแบ่งความต่อเน่ือง 2Ω, 1Ω , ขีดแบ่งท่ีต้ังโปรแกรมได้

(บ๊ีบเร็ว) ได้ถึง 9,99Ω 
ค่าความต้านทาน

ช่วงการวัด/ความละเอียด
0-3,999Ω/1Ω; 4.00kΩ-39.99kΩ/10Ω/±(3% +2cts)

40.0kΩ-399.9kΩ/100Ω
400kΩ-1,000kΩ/1kΩ/±(3% + 2cts)

คาปาซิแตนซ์

ช่วงการวัด/ความละเอียด
0.1nF-399.9nF/0.1nF
400nF-3,999nF/1nF
4.00μF-10.0μF/10nF

- -

ค่าความแม่นยำ� ±(3% + 2cts) - -
ความยาวของสาย 0-100 กม. - -

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การแสดงผล 2 x 4 000cts + กราฟแท่งลอการึทึม

การจัดเก็บข้อมูล การวัด1,300 คร้ัง -
การส่ือสาร บลูทูธ® คลาส II -

แหล่งจ่ายไฟ/การเปิด-ปิด
เคร่ืองอัตโนมัติ แบตเตอร่ี LR6 จำ�นวน 6 ก้อน/ปิดการใช้งานใน 5 นาที

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี การวัด1,500 คร้ัง: UN x 1kΩ @ UN (5 s ON/55 s OFF)
การวัดความต่อเน่ือง 3,000 คร้ัง (5 วิ. เปิด/55 วิ. ปิด)

ขนาด/น้ำ�หนัก/มาตรฐาน IP 211 x 108 x 60มม./850ก./IP54/IK 04 
EMC/ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61326-1/IEC 61010-1 และ IEC 61010-2-030, 600V CAT IV 

การปฏิบัติตตามมาตรฐาน IEC 61557 ส่วนท่ี 1, 2, 4 และ 10 

(1) : 2kΩ สำ�หรับ CA 6532, CA 6534 และ CA 6536.
(2) : �ท่ีต้องเพ่ิม: 10V: 1% ต่อ 0.1GΩ; 25V: 0.4% ต่อ 0.1GΩ, 50V: 2% ต่อ GΩ, 100V: 1% ต่อ GΩ; 250V: 

0.4% ต่อ GΩ; 500V: 0.2% ต่อ GΩ; 1,000V: 0.1% ต่อ GΩ.
(3) : ท่ีต้องเพ่ิม: 10%/UN ต่อ 100MΩ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

IEC
61557

600 V
CAT IV

IP
54 TRMS
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดและทดสอบการติดตั้งในสถานที่ > คู่มือการเลือก

เล อืกเคร ือ่งทดสอบฉนวนทางไฟฟา้ในสถานท ีข่องคณุ 

CA 6541 CA 6543 CA 6505 CA 6545 CA 6547 CA 6549 CA 6550 CA 6555 F65

หน้า 51 หน้า 51 หน้า 52 หน้า 52 หน้า 53 หน้า 53 หน้า 54 หน้า 54 หน้า 55

ชนิด

แบบดิจิทัลในสถานท่ี แบบพกพา

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ (ในหน่วย Vdc) 

50 

100 

250 

500 

1,000 

2,500 

5,000 

ตัวแปรต้ังแต่ 50 ถึง 5,100 

10,000 

ตัวแปรต้ังแต่ 40 ถึง 10,000 

15,000 

ตัวแปรต้ังแต่ 40 ถึง 15 000 

ค่าท่ีวัดได้สูงสุด

4TΩ 

10TΩ 

25TΩ 

30TΩ 

ความต่อเน่ือง

ค่าความต้านทาน 

คาปาซิแตนซ์

กระแสร่ัวไหล

โครโนมิเตอร์

การต้ังโปรแกรมช่วงระยะเวลาทดสอบ 

อัตราส่วนคุณภาพ 

PI 

DAR 

DD 

กราฟิก

R (t) 

u (t) + i (t) 

i (u) 

ความชัน 

ความชันตามแรงดันไฟฟ้าช่วงก้าว

การคำ�นวณค่า R. (Tref) 

ข้อจำ�กัด I 

การตัดเบรกเกอร์ก่อน/การทำ�ให้เข้าท่ี

การจัดเก็บข้อมูล 

RS 232 

ยูเอสบี 

การแสดงผล

แอลซีดี + กราฟแท่ง

กราฟิก

แหล่งจ่ายไฟ

แบตเตอร่ี 

แบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดและทดสอบการติดตั้งในสถานที่ > CA 6541 - CA 6543

เล อืกเคร ือ่งทดสอบฉนวนทางไฟฟา้ในสถานท ีข่องคณุ CA 6541 - CA 6543 
อา้งอ งิ: P01138901	 อา้งอ งิ: P01138902

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกล P01101935
เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821 P01654821
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 จุดแข็ง
•	แรงดันทดสอบต้ังแต่ 50V ถึง 1,000V
•	 ช่วงการวัดท่ีกว้างต้ังแต่ 2kΩ ถึง 4TΩ
•	การคำ�นวณอัตราส่วนคุณภาพ DAR/PI โดยอัตโนมัติ
•	การส่ือสารสำ�หรับ CA 6543

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

�CA 6541 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าอุปกรณ์เสริมซ่ึงบรรจุ:
•	สายวัด 2 เส้นความยาว 1.5ม. 1 ชุด (แดง/น้ำ�เงิน)
•	สายวัดป้องกันสีดำ� 1 เส้นความยาว 1.5ม.
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 3 ตัว (แดง/น้ำ�เงิน/ดำ�)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 1 ตัว (ดำ�)
•	แบตเตอร่ี LR14 จำ�นวน 8 ก้อน
�CA 6543 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าอุปกรณ์เสริมซ่ึงบรรจุ:
•	สายวัด 2 เส้นความยาว 1.5ม. 1 ชุด (แดง/น้ำ�เงิน)
•	สายวัดป้องกันสีดำ� 1 เส้นความยาว 1.5ม.
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 3 ตัว (แดง/น้ำ�เงิน/ดำ�)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 1 ตัว (ดำ�)
•	สายแหล่งจ่ายไฟ 1 เส้นความยาว 2ม.
•	สายเคเบิลส่ือสาร 1 เส้น

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ปลอกหุ้มกันกระแทกสำ�หรับไซต์งานพร้อมฝาปิดทนทานต่อแรงกระแทกสูง
•	 จัดส่งมาพร้อมกระเป๋าอุปกรณ์เสริมท่ีสามารถหนีบเข้ากับปลอกหุ้มกันกระแทก

สำ�หรับไซต์งาน

CA 6541 CA 6543
ฉนวนทางไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ
50V 2kΩ ถึง 200GΩ 

100V 4kΩ ถึง 400GΩ 

250V 10kΩ ถึง 1TΩ 

500V 20kΩ ถึง 2TΩ 

1000V 40kΩ ถึง 4TΩ 

ค่าความแม่นยำ� 
2kΩ ถึง 40GΩ ±5% ของค่า ±3cts 

40GΩ ถึง 4TΩ ±15% ของค่า ±10cts 

การต้ังโปรแกรมระยะเวลาการ
ทดสอบ 1 ถึง 59 นาที

DAR (1 น./30 วิ.) 0.000 ถึง 9.999 

PI (10 น./1 น.) 0.000 ถึง 9.999 

PI ชนิดปรับแต่งได้ ปรับแต่งเวลาได้ต้ังแต่ 30 วินาที ถึง 59 นาที

การทดสอบแรงดันไฟฟ้า/
ความปลอดภัย 0 ถึง 1000 Vac/dc 

ตัวแสดงการแจ้งเตือนแรงดันไฟฟ้า ใช่  > 25V 

ยับย้ังการทดสอบ ใช่  > 25V 

ฟังก์ชันปรับเรียบ ใช่

ความต่อเน่ือง
ช่วง 0.01 ถึง 39.99Ω 

กระแสท่ีทำ�การวัดได้ ≥200mA ได้ถึง 20Ω 

ค่าความต้านทาน 
ช่วง 0.01 ถึง 400kΩ 

คาปาซิแตนซ์

ช่วง 0.005 ถึง 4.999μF 

การจัดเก็บข้อมูลและการส่ือสาร 
การจัดเก็บข้อมูลของ R(t) หน่วยความจำ� 20 kB หน่วยความจำ� 128 kB

การจัดเก็บการวัด 20 ผลการวัด ได้ถึง 1,500 ผลการวัด

การพิมพ์รายงานโดยตรง - บนเคร่ืองพิมพ์ท่ีเช่ือมต่อกับ
เคร่ืองภายใน รูปแบบคงท่ี

พอร์ตส่ือสาร ไม่มี RS232 

ซอฟต์แวร์สำ�หรับพีซี ไม่มี DataView® (เสริม) 

การแสดงผล แอลซีดีขนาดใหญ่ + กราฟแท่ง แอลซีดีขนาดใหญ่ + กราฟแท่ง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี LR14 จำ�นวน 8 ก้อน แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

ขนาด/น้ำ�หนัก 240 x 185 x 110มม./3.4กก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 600V CAT III – IEC 61557 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

600 V
CAT III

IP
53
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบฉนวนทางไฟฟ้ากันกระแทกสำ�หรับไซต์งาน > CA 6505 - CA 6545

CA 6505 - CA 6545 
อา้งอ งิ: P01139714	 อา้งอ งิ: P01139711

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	แรงดันไฟฟ้าทดสอบแบบคงท่ีและสามารถต้ังโปรแกรมได้ต้ังแต่ 40V ถึง 5,100V
•	 ช่วงการวัดกว้างต้ังแต่ 30kΩ ถึง 10TΩ
•	 ฟังก์ชันการกรองค่าการวัด
•	การคำ�นวณอัตราส่วนคุณภาพ DAR/PI/DD อัตโนมัติ
•	การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า คสปาซิแตนซ์และกระแสไฟร่ัวไหล

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

��CA 6505-���CA 6545 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าสะพายข้างซ่ึงบรรจุ:
•	สายวัดนิรภัยความยาว 3 ม. 2 เส้น พร้อมปล๊ัก HV และคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

HV (แดง/น้ำ�เงิน)
•	สายวัดนิรภัยป้องกัน 1 เส้นความยาว 3 ม. พร้อมปล๊ัก HV เช่ือมต่อด้านหลังและคลิป

หนีบสายไฟปากจระเข้ HV (สีดำ�)
•	สายเช่ือมต่อด้านหลัง 1 เส้น (สีน้ำ�เงิน) ยาว 0.35 ม.
•	สายไฟเมน 1 เส้นความยาว 2 เมตร

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246 P01654246
เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821 P01654821
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ปลอกหุ้มกันกระแทกสำ�หรับไซต์งานทนทานต่อแรงกระแทกสูง
•	 จัดส่งพร้อมกระเป๋าห้ิว

CA 6505 CA 6545

ฉนวนทางไฟฟ้า

แรงดันไฟฟ้าทดสอบ

500V 10kΩ ถึง 2TΩ 

1000V 100kΩ ถึง 4TΩ 

2500V 100kΩ ถึง 10TΩ 

5000V 300kΩ ถึง 10TΩ 

การต้ังโปรแกรมแรงดันไฟฟ้า
40V ถึง 1,000V: เพ่ิมทีละ 10V

1,000V ถึง 5,100V: เพ่ิมทีละ 100V

ค่าความแม่นยำ� 

1kΩ ถึง 400GΩ ±5% ของค่า ±3cts 

400GΩ ถึง 10TΩ ±15% ของค่า ±10cts 

การต้ังโปรแกรมระยะเวลา
ทำ�การทดสอบ 1 ถึง 59 น. 

DAR (1 น./30 วิ.) 0.02 ถึง 50.00 

PI (10 น./1 วิ.) 0.02 ถึง 50.00 

PI ชนิดปรับแต่งได้เอง ปรับเวลาได้ต้ังแต่ 30 วินาที ถึง 59 นาที

DD - 0.02 ถึง 50.00 

การทดสอบแรงดันไฟฟ้า/
ความปลอดภัย 0 ถึง 1000 Vac/dc 

ตัวแสดงการแจ้งเตือนแรง
ดันไฟฟ้า ใช่ > 25 V

ยับย้ังการทดสอบ ใช่ > 25 V ใช่ – ปรับได้ตามแรงดัน
ทดสอบ

ฟังก์ชันปรับเรียบ -
กำ�หนดค่าได้ – การกรอง

แบบดิจิทัลเพ่ือทำ�ให้การวัดมี
เสถียรภาพ

คาปาซิแตนซ์ 0,005 ถึง 49,99μF 

การวัดค่ากระแสร่ัวไหล 0,001nA ถึง 3mA 

การจัดเก็บข้อมูล – การส่ือสาร

การจัดเก็บของ R(t) - หน่วยความจำ� 4 kB 

การจัดเก็บค่าการวัด - 20 ผลการวัด

การแสดงผล แอลซีดีขนาดยักษ์ + กราฟแท่ง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

ขนาด/น้ำ�หนัก 270 x 250 x 180มม./4.3กก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1000V CAT III-600V CAT IV IEC 61557 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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CA 6547 - CA 6549 
อา้งอ งิ: P01139712	 อา้งอ งิ: P01139713

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	แรงดันไฟฟ้าทดสอบแบบคงท่ีและสามารถต้ังโปรแกรมได้ต้ังแต่ 40V ถึง 5,100V
•	 ช่วงการวัดกว้างต้ังแต่ 30kΩ ถึง 10TΩ
•	 ฟังก์ชันการกรองค่าการวัด
•	การคำ�นวณอัตราส่วนคุณภาพ DAR/PI/DD อัตโนมัติ
•	การแสดงผลเชิงกราฟของเส้นโค้ง R(t) (CA 6549)
•	การคำ�นวณค่าความต้านทาน ณ อุณหภูมิอ้างอิง (CA 6549)

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6547-���CA 6549 จัดส่งมาพร้อมกระเป๋าสะพายข้างซ่ึงบรรจุ:
•	สายวัดนิรภัยความยาว 3 ม. 2 เส้น พร้อมปล๊ัก HV และคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

HV (แดง/น้ำ�เงิน)
•	สายวัดนิรภัยป้องกัน 1 เส้นความยาว 3 ม. พร้อมปล๊ัก HV เช่ือมต่อด้านหลังและคลิป

หนีบสายไฟปากจระเข้ HV (สีดำ�)
•	สายเช่ือมต่อด้านหลัง 1 เส้น (สีน้ำ�เงิน) ยาว 0.35 ม.
•	สายไฟเมน 1 เส้นความยาว 2 เมตร
•	สายเคเบิลส่ือสาร 1 เส้น 

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246 P01654246
เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821 P01654821
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ทดสอบตามแรงดันไฟฟ้าช่วงก้าว (CA 6549)
•	 รองรับซอฟต์แวร์ DataView®

CA 6547 CA 6549
ฉนวนทางไฟฟ้า 

แรงดันทดสอบ
500V 30kΩ ถึง 2TΩ 

1000V 100kΩ ถึง 4TΩ 

2500V 300kΩ ถึง 10TΩ 

5000V 300kΩ ถึง 10TΩ 

การต้ังโปรแกรมแรงดันไฟฟ้า
40V ถึง 1,000V: เพ่ิมทีละ 10V

1,000V ถึง 5,100V: เพ่ิมทีละ 100V 

การทดสอบผ่านแรงดันไฟฟ้า
ช่วงก้าว -

ค่าท่ีต้ังโปรแกรมได้และระยะ
เวลาสูงถึง 5 ระดับ การจดจำ�

สามโปรไฟล์

ค่าความแม่นยำ� 

30kΩ ถึง 40GΩ ±5% ของค่า ±3cts 

40GΩ ถึง 10TΩ ±15% ของค่า ±10cts 

การต้ังโปรแกรมระยะเวลา
ทำ�การทดสอบ 1 ถึง 59 น. 

DAR (1 น./30 วิ.) 0.02 ถึง 50.00 

PI (10 น./1 น.) 0.02 ถึง 50.00 

PI ชนิดปรับแต่งได้เอง ปรับแต่งเวลาได้ต้ังแต่ 30 วิ. ถึง 59 น.. 

DD 0.02 ถึง 50.00 

การทดสอบแรงดันไฟฟ้า/
ความปลอดภัย 0 ถึง 1,000 Vac/dc 

ตัวแสดงการแจ้งเตือนแรง
ดันไฟฟ้า ใช่  > 25 V 

ยับย้ังการทดสอบ ใช่ – ปรับได้ตามแรงดันทดสอบ

ฟังก์ชันปรับเรียบ กำ�หนดค่าได้ – การกรองแบบดิจิทัลเพ่ือทำ�ให้การวัดมีเสถียรภาพ

คาปาซิแตนซ์ 0.005 ถึง 49.99μF 

การวัดค่ากระแสร่ัวไหล 0.001nA ถึง 3mA 

การจัดเก็บข้อมูล –  
การส่ือสาร

การจัดเก็บ R(t) การจัดเก็บ 128 kB แสดงผลบนหน้าจอ  
+ การจัดเก็บตัวอย่าง

การจัดเก็บค่าการวัด สูงถึง 1,500 ผลการวัด

การพิมพ์รายงานโดยตรง บนเคร่ืองพิมพ์ท่ีเช่ือมต่อกับ
เคร่ืองภายใน รูปแบบคงท่ี

การถ่ายโอนข้อมูลค่าการวัดไป
ยังพีซี

พอร์ตส่ือสาร ยูเอสบี

ซอฟต์แวร์สำ�หรับพีซี DataView® (เสริม) 

การแสดงผล แอลซีดีขนาดยักษ์  
+ กราฟแท่ง จอภาพกราฟิกแบบกว้าง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

ขนาด/น้ำ�หนัก 270 x 250 x 180มม./4.3กก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1000V CAT III-600V CAT IV – IEC 61557 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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CA 6550 - CA 6555 
อา้งอ งิ: P01139715	 อา้งอ งิ: P01139716

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 6550 CA 6555

แรงดันทดสอบ 10kV 15kV
การวัดความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า

ช่วง 500V: 10kΩ ถึง 2TΩ 

1,000V: 10kΩ ถึง 4TΩ 

2,500V: 10kΩ ถึง 10TΩ 

5,000V: 10kΩ ถึง 15TΩ 

10,000V: 10kΩ ถึง 25TΩ 

15,000V: 10kΩ ถึง 30TΩ 

แรงดันทดสอบคงท่ี 500/1,000/2,500/ 
5,000/10,000V 

500/1,000/2,500/5,000/ 
10,000/15,000V 

แรงดันทดสอบผันแปร
40V-10,000V 

3 ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีกำ�หนดค่า
ล่วงหน้าได้

40V-15,000V 
3 ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีกำ�หนดค่า

ล่วงหน้าได้

การปรับเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า
ผันแปร

ผันแปร: 40-10kV  
การเพ่ิมข้ึน: 

40V-1kV: 10V 
1kV-10kV: 100V 

ผันแปร: 40-15kV 
การเพ่ิมข้ึน:  

40V-1kV: 10V 
1kV-15kV: 100V 

โหลดความชัน 3 ความชันท่ีกำ�หนดค่าล่วงหน้าได้:  
แรงดันเร่ิมต้น/แรงดันส้ินสุด/ระยะเวลา

ช่วงการกำ�หนดค่าความชัน 40-1,100V/ 
500-10,000V 

40-1,100V/ 
500-15,000V 

โหมดตามข้ันตอน ได้ถึง 10 พ้ืนท่ีราบสูง
(ค่าและระยะเวลาท่ีกำ�หนดได้สำ�หรับแต่ละพ้ืนท่ีราบสูง)

การวัดแรงดันก่อนและหลัง
การทดสอบ

กระแสสลับ: 0-2,500V 
กระแสตรง: 0-4,000V 

การวัดค่าคาปาซิแตนซ์ (>500V) 0.001-9.999μF/10.00-19.99μF 

การวัดค่ากระแสร่ัวไหล 0-8mA 

การคายประจุไฟฟ้าหลังการทดสอบ มี/อัตโนมัติ

โหมดหยุดการทดสอบเพ่ิมเติม

ไอ-ลิมิต สามารถต้ังโปรแกรมได้ต้ังแต่ 0.2-5mA 

หน้าสัมผัสช่วย di/dt 

ตัวจับเวลา ได้ถึง 99:59 นาที

โหมดแก้ไขจุดผิดพร่อง

เบิร์น-อิน การทดสอบถาวร

การคำ�นวณอัตราส่วน PI, DAR, DD, SV, DR (ppm/V) 

การคำ�นวณ R ณ อุณหภูมิอ้างอิง ใช่ 

ตัวกรองการแสดงผลค่าท่ีวัดได้ 3 ตัวกรองพร้อมค่าคงท่ีเวลาผันแปร

กราฟิกบนจอแสดงผล R(t)+u(t) ; i(t) ; i(u) 

การจัดเก็บข้อมูล การบันทึก 256 รายการ, ตัวนับ 80,000 จุด R, U, I และการประทับวันท่ี

การส่ือสาร พอร์ตแยกออปติคัลเพ่ือเช่ือมต่อสายยูเอสบีกับ RS232

ซอฟต์แวร์พีซี DataView® 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ขนาด 1.2V/4,000 mAh จำ�นวน 8 ก้อน
การชาร์จด้วยแรงดันภายนอกท่ี 90-260V 50/60 Hz

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 1000V CAT-IV-IEC61010-1 และ IEC61557 

ขนาด/น้ำ�หนัก 406x330x174มม., 6กก. โดยประมาณ 

	 จุดแข็ง
•	แรงดันไฟฟ้าทดสอบแบบคงท่ีและสามารถต้ังโปรแกรมได้ต้ังแต่ 40V  

ถึง 10/15kV
•	 ช่วงการวัดท่ีกว้างต้ังแต่ 10kΩ ถึง 30TΩ
•	กระแสไฟชาร์จ 5mA 
•	การแสดงผลแบบกราฟิกดิจิทัลและกราฟแท่งเส้นโค้ง R(t) + U(t), i(t)  

และ i(u) ตามเวลาจริง
•	ความชันและการทดสอบแรงดันไฟฟ้าช่วงก้าว

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

��CA 6550 และ CA 6555 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าสะพายข้างซ่ึงบรรจุ:
•	สายวัดไฟนิรภัย 2 เส้นความยาว 3 ม. ติดต้ังปล๊ัก HV ท่ีปลายแต่ละด้าน  

(แดง/น้ำ�เงิน)
•	สายนิรภัยป้องกันความปลอดภัย 1 เส้นความยาว 3 ม. ติดต้ังปล๊ัก HV ท่ีปลายด้าน

หน่ึง และปล๊ัก HV ท่ีมีช่องเช่ือมต่อด้านหลังท่ีปลายอีกด้านหน่ึง (สีดำ�)
•	สายวัดสีน้ำ�เงินยาว 1 เส้นความยาว 0.5ม. พร้อมช่องเช่ือมต่อด้านหลัง
•	สายไฟเมน 1 เส้นความยาว 2 เมตร
•	ซอฟต์แวร์ DataView®
•	สายออปติคัล/สายส่ือสารยูเอสบี 1 เส้น
•	 ซีดีรอม 1 แผ่นซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน 	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดสายวัดนิรภัย HV แบบง่ายสีแดง น้ำ�เงิน และดำ� 3 เส้นพร้อมช่องเช่ือมต่อด้านหลัง P01295465
คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้แดง/น้ำ�เงิน/ดำ� 3 ตัว P01103062
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	การคำ�นวณค่าความต้านทาน ณ อุณหภูมิอ้างอิง
•	ความจุหน่วยความจำ�: การวัด 80,000 คร้ัง
•	การส่ือสารยูเอสบีแบบแยกออปติคัล
•	การวินิจฉัย 2 ระดับพร้อมใช้งาน: 

-ดำ�เนินการต่อ/ไม่ดำ�เนินการ 
-การวัดเชิงคุณภาพเพ่ือการบำ�รุงรักษาเชิงป้องกัน

1000 V
CAT IV

IP
54
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > แคลมป์มิเตอร์วัดกระแสรั่วไหล > F65

F65 
อา้งอ งิ: P01120761

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

F65
การแสดงผล 10,000 จุดวัด-2 การวัดค่า/วิ. 

การได้มาซ่ึงค่า TRMS 

ฟังก์ชัน หน่วย ลำ�กล้อง ความละเอียด ค่าความแม่นยำ� 

พร้อมตัวกรอง 50-60Hz 

กระแส

mA AC
60mA 10μA 

1.2% ±5cts 
2.5% ±5cts (60-500Hz) 

600mA 100μA 3.5% ±10cts (500-3kHz) 

A AC

10A 1mA 
1.2% ±5cts 

2.5% ±5cts (60-500Hz) 

80A 
10mA 

3.5% ±10cts (500-3kHz) 

100A 5% ±5cts 5% ±5cts (50-60Hz) 

แรงดัน 
V AC 600V 0.1V 

1.0% ±5cts (50-60Hz)  
1.2% ±5cts (60-500Hz)  
2.5% ±5cts (500-3kHz) 

V DC 600V 0.1V 1% ±2cts 

ค่าความต้านทาน  Ω 1kΩ 0.1Ω 1% + 3cts 
(VTest ≤3.3 Vdc) ความต่อเน่ืองทางเสียง Buzzer <35Ω 

ความถ่ี
 A 100Hz

1kHz
0,1Hz
1Hz 0.5% ±2cts (I > 10mA) 

 V 100Hz
1kHz

0,1Hz
1Hz 0.5% ±2cts (V > 5 Vac) 

ค่าสูงสุด 100ms 

การจัดแสงแบ็คไลท์ มี 

ปิดใช้งานการปิดเคร่ืองอัตโนมัติ ใช่ 

เส้นผ่าศูนย์กลางแคลมป์ 28มม. 

ขนาด/น้ำ�หนัก 218 x 64 x 30 มม./280ก. (รวมแบตเตอร่ี) 

มาตรฐาน IEC 61010-1/IEC 61010-2-032/IEC 61010-2-033 

หมวดหมู่การติดต้ัง 300V CAT III 

มาตรฐานการป้อนกันท่ีแนบมาด้วย IP30 ตามมาตรฐาน EN 60529 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

คลิปจระเข้สีแดง+ดำ�ในบรรจุภัณฑ์กันกระแทก (ชุดละ2 ตัว) P01295457Z
สายวัดโพรบทดสอบชนิดดัดงอได้ ความยาว 1.5ม. (แดง 1 เส้น/ดำ� 1 เส้น) P01295456Z
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 จุดแข็ง
•	ทำ�การทดสอบกระแสร่ัวไหลได้รวดเร็ว
•	การแก้ไขปัญหาความผิดพร่องของฉนวนในการติดต้ังจริง
•	 ตัวกรอง 50/60Hz

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

��F65 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าสะพายข้าง 1 ใบ
•	 ชุดสายวัดแบบบานานาชนิดดัดงอได้/ตรง 1 ชุด
•	 ชุดโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบความปลอดภัย 1 ชุด
•	แบตเตอร่ี LR03 ขนาด 1.5V 2 ก้อน

TRMS10 µA 10 000
points
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > คู่มือการเลือก

เล อืกเคร ือ่งวดัคา่ความตา้นทานด นิของคณุ

CA 6422
หน้า 57

CA 6424
หน้า 57

CA 6460
หน้า 58

CA 6462
หน้า 58

CA 6470N
TERCA 3 
หน้า 59

CA 6471
หน้า 59 

CA 6472
หน้า 60 

CA 6416
หน้า 62 

CA 6417
หน้า 62 

CA 6418
หน้า 62 

ชนิด

เคร่ืองวัดค่าความต้านทานดิน เคร่ืองวัดค่าความต้านทานดินและสภาพต้านทาน เคร่ืองวัดค่าความต้านทานดิน

ความต้านทานดิน

วิธี 3P

วิธี 4P

การคับปล้ิงอัตโนมัติ

ความต้านทานดินท่ีเลือก 

แคลมป์วัดค่าความต้านทานดิน

วิธี 4P + แคลมป์

วิธี 2-แคลมป์

การวัดค่าความต้านทานดิน
แบบ Pylon* 

สภาพต้านทานไฟฟ้า

ปรับเอง

อัตโนมัติ

การวัดค่าแรงดันจุดสัมผัส

การวัดศักย์ไฟฟ้า

ความต่อเน่ือง

ศักย์ไฟฟ้าบนดิน

ความถ่ีท่ีวัดได้

ความถ่ีเด่ียว: 128Hz 

ความถ่ีเด่ียว: 2,083Hz 

41 ถึง 512Hz 

41 ถึง 5,078Hz 

การวัดค่า Rs, Rh 

การวัดของ Ustray 

การแสดงผล

แบบเข็ม

แอลซีดี 

แอลซีดี, 3 การแสดงผล

โอแอลอีดี 

การจัดเก็บข้อมูล/การส่ือสาร

การจัดเก็บข้อมูล  (52%/ 
62%/72%)

การส่ือสาร 

ส่วนต่อประสานยูเอสบีออปติคัล

บลูทูธ® 

แหล่งจ่ายไฟ 

แบตเตอร่ี

แบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ 

ซอฟต์แวร์สำ�หรับพีซี/แท็บเล็ต 

GTT/DataView® 

GTC 

แอปพลิเคชันสำ�หรับแท็บเล็ต 

* ที่เกี่ยวข้องกับ CA 6474
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > CA 6422 - CA 6424

เล อืกเคร ือ่งวดัคา่ความตา้นทานด นิของคณุ CA 6422 - CA 6424 
อา้งอ งิ: P01127012	 อา้งอ งิ: P01127014

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	CA 6422 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ี AAA ชนิด LR6 จำ�นวน 6 ก้อน คู่มือเร่ิมต้น
ใช้งานฉบับย่อ 1 ฉบับ เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 ฉบับ รายงานผลการทดสอบ 
1 ฉบับพร้อมผลการวัด ลิงก์เว็บ/รหัสคิวอาร์เพ่ือดาวน์โหลดคู่มือต่างๆ

•	CA 6424 จดัสง่มาพรอ้มพรอ้มกระเปา๋ห ิว้ 1 ใบ แบตเตอร ี  ่NiMH จำ�นวน 6 กอ้น 
แหลง่จา่ยไฟยเูอสบ ขีนาด 2A 1 เสน้ สายเรเซอรย์ เูอสบ ขีนาดจ ิว๋ 1 เสน้ ค ูม่ อืเร ิม่
ตน้ใชง้านฉบบัยอ่หลากภาษา 1 ฉบบั เอกสารขอ้มลูความปลอดภยั 1 ฉบบั เอกสาร
ขอ้มลูแบตเตอร ี  ่1 ฉบบั รายงานผลการทดสอบ 1 ฉบบัพรอ้มผลการวดั ล งิกเ์วบ็/
รหสัค วิอารเ์พ ือ่ดาวน ์โหลดค ูม่ อืตา่งๆ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

กระเป๋าถือ P01298006
แคลมป์กระแส G72 P01120872
สายรัดแฮนด์-ฟรี 4-จุด HX0302
ชุดวัดค่าความต้านทานดินความยาว 15ม. P01102017
ชุดวัดค่าความต้านทานดินสำ�หรับผู้เช่ียวชาญ ความยาว 50ม. P01102021
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 จุดแข็ง
•	 ค่าความต้านทาน 2P/การวัดความต้านทานดิน 3P ได้ถึง 50kΩ สำ�หรับพ้ืนดินท่ี

มีสภาพต้านทานสูง
•	การรักษาเสถียรภาพในการวัดค่าอัตโนมัติ
•	การคำ�นวณค่าเฉล่ียท่ี 52%/62%/72% และ % ค่าเบ่ียงเบน
•	การวัดค่ากระแสร่ัวไหลจาก 0.5mA
•	 จ่ายไฟด้วยแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ผ่านสายไฟเส้นหลัก ช่องเสียบยูเอสบีหรือ

จากท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 6422 CA 6424
แรงดันไฟฟ้า (UHE)

ช่วง - 0.1-600V 

ความละเอียด - 0.1V 

ค่าความแม่นยำ� - ±(1%R + 1ct) 

ความต้านทาน 2P

ช่วง 0.05-99.99Ω/80.0-999.9Ω/ 
0.800-9.999kΩ/8.00-50.00kΩ 

ความละเอียด 0.01Ω/1Ω/10Ω/100Ω 

ค่าความแม่นยำ� ±(2%R + 10cts)/±(2%R + 2cts)/ 
±(2%R + 1ct)/±(2%R + 1ct) 

การชดเชยสายเคเบิล - ได้ถึง 5Ω 

ค่าความต้านทานดิน 3P 
ช่วง 0.5Ω-2.000kΩ 0.5Ω-50.00kΩ 

ความละเอียด 0.01Ω/0.1Ω/1Ω 0.01Ω/0.1Ω/1Ω/10Ω 

ค่าความแม่นยำ� ±(1%R + 10cts)/±(1%R +2cts)/±(1%R + 1ct) 

ย่านความถ่ีท่ีวัดได้ 128Hz หรือ 256Hz 

แรงดันท่ีจ่ายใร้ภาระ
การเช่ือม ±10V พีค

โหมดการวัดค่า คร้ังเดียวหรือถาวร 

การจัดเก็บข้อมูล ทะเบียน: RE @ 62%;  
RE @ 52%; RE @ 72% 

การคำ�นวณค่าเฉล่ีย - การคำ�นวณค่าเฉล่ียและ% ส่วน
เบ่ียงเบนท่ีสัมพันธ์กับค่าเฉล่ีย

การวัดค่าความต้านทานเสา RH 
ช่วง - 0.05-9.999kΩ/8-49.99kΩ 

ความละเอียด - 1Ω/10Ω 

ค่าความแม่นยำ� - ±(10%R + 1ct) 

การวัดแรงดัน USE 

ช่วง - 0.10-99.99 VAC/80.0-600 VAC 

ความละเอียด - 0.01V/0.1V 

ค่าความแม่นยำ� - ±(2%R + 2cts) 

การวัดค่ากระแส (ผ่านแคลมป์ G72 เสริม) 

ช่วง 0.5-999.9mA/0.800-9.999A/ 
8.00-60.00A 

ความละเอียด 0.1/1/10mA 

ค่าความแม่นยำ� ±(1%R + 4cts)/±(1%R + 
2cts) 

การแสดงผล แอลอีดี 206-ส่วนคัสตอมแบล็คไลท์ 

โหมดการวัดค่า R 2P (Ω), R 3P (Ω) V, I, R 2P (Ω), R 3P (Ω) 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี LR6 หรือ AA 6 ก้อน แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ 6 
ก้อน, ระยะเวลาชาร์จประมาณ.. 6 ชม. 

เคร่ืองชาร์จ - ภายในผ่านแหล่งจ่ายไฟหลัก/ 
อะแดปเตอร์ยูเอสบีท่ีให้มาด้วย

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ - สามารถปิดใช้งานได้ 

อายุการใช้งาน
แบตเตอร่ี 

 > 2,000 x การวัดค่าความ
ต้านทานดิน 3P ท่ี 100Ω 

 > 1,500 x การวัดค่าความ
ต้านทานดิน 3P ท่ี 100Ω 

ขนาด/น้ำ�หนัก 223 x 126 x 70มม./1กก. 

สภาวะแวดล้อม การทำ�งาน:-10 ถึง +50°C/การจัดเก็บ:-40 ถึง +70°C  
(ไม่รวมแบตเตอร่ี/แอคคิวมูเลเตอร์)

การป้องกัน ได้ถึง 600V บนข้ัวอินพุตทุกชนิด

ดัชนี IP/IK IP65 ตามมาตรฐาน IEC 60529/IK 04 ตามมาตรฐาน IEC 50102 

วิธีการทดสอบการต้าน
จากการตกกระแทก 1 เมตรตามมาตรฐาน IEC 61010-1 

มาตรฐาน/ความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้า EMC: IEC 61326-1; IEC 61010-2-030/600V CAT IV 

การปฏิบัติตตาม
มาตรฐาน IEC 61557 IEC 61557-1 และ IEC 61557-5 

IEC
61557

600 V
CAT IV

IP
65
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > CA 6460 - CA 6462

CA 6460 - CA 6462 
อา้งอ งิ: P01126501	 อา้งอ งิ: P01126502

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

เคร ือ่งวดัคา่ความตา้นทานด นิ/สภาพตา้นทาน/การคปัปล ิง้

CA 6460 CA 6462
การวัด ความต้านทานดิน/สภาพต้านทาน/การคัปปล้ิง

ชนิด 3P และ 4P 

ช่วงการวัด 0.01 ถึง 2,000Ω (ใน 3 ลำ�กล้องอัตโนมัติ) 

ความละเอียด 10mΩ/100mΩ/1Ω (ข้ึนอยู่กับขนาดลำ�กล้อง) 

ค่าความแม่นยำ� ±(2% + 1ct) 

แรงดันท่ีจ่ายขณะไร้ภาระการเช่ือม ≤42V พีก 

ความถ่ี 128Hz 

สัญญาณเตือนภัย ไฟแอลอีดีแสดงสถานะความผิดพร่อง 3 ดวง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 
จำ�นวน 8 ก้อน แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

การแสดงผล การวัด 2,000 จุด จอแอลอีดีดิจิทัล

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 และ IEC 61557 

ขนาด 273 x 247 x 127มม. (พับด้ามจับ) 

น้ำ�หนัก 2.8กก. 3.3กก. 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายวัดเส้นเมน 2P มาตรฐานยุโรป P01295174
ฟิวส์ HRC ขนาด 0.1A-250V (10 ตัว) P01297012
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

��CA 6460 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V จำ�นวน 8 ก้อน
�CA 6462 จัดส่งมาพร้อมกับสายวัดหลัก 1 เส้นสำ�หรับใช้ชาร์จซ้ำ�

	 จุดแข็ง
•	 เคร่ืองวัดค่า 3-ใน-1: วัดค่าสภาพต้านทาน ความต้านทานดิน การคัปปล้ิง
•	การตรวจสอบความสมบูรณ์ของการวัดค่าผ่านการวินิจฉัยในตัว: ไฟแอลอีดี 3 

ดวงระบุว่ามีข้อผิดพลาดท่ีอาจจะทำ�ให้ผลการวัดน้ันไม่สมบูรณ์
•	ปลอกหุ้มกันกระแทกสำ�หรับไซต์งานท่ีมีความทนทานสูงพร้อมฝาปิดเพ่ือการใช้

งานในสภาพสนามท่ีสมบุกสมบัน
•	จอแอลอีดีขนาดใหญ่พร้อมการจัดแสงแบ็คไลท์

IP
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > CA 6470N TERCA 3 - CA 6471

CA 6470N TERCA 3 - CA 6471 
อา้งอ งิ: P01126506			   อา้งอ งิ: P01126505

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

CA 6470N CA 6471

วิธีการ 3P
ช่วง (การเลือกปรับอัตโนมัติ) 0.01Ω ถึง 99.9kΩ 

ความละเอียด 0.01 ถึง 100Ω 

แรงดันทดสอบ 16V ถึง 32V, สามารถเลือกได้

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ 41 ถึง 513Hz, อัตโนมัติหรือปรับเอง

กระแสทดสอบ สูงถึง 250mA 

ค่าความแม่นยำ� ±2% ของค่า ±1ct 

วิธีการ 4P
ช่วง 0.001Ω ถึง 99.99kΩ 

ความละเอียด 0.001 ถึง 10Ω 

แรงดันทดสอบ 16V หรือ 32V 

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ 41 ถึง 513Hz, อัตโนมัติหรือปรับเอง

กระแสทดสอบ สูงถึง 250mA 

ความแม่นยำ�ในการวัด ±2% ของค่า ±1ct 

วิธีการ 4P + 1 แคลมป์

เช่นเดียวกับวิธีการ 4P

การวัดค่าสภาพต้านทานของดิน

วิธีการท่ีใช้วัด วิธีการ Wenner หรือ Schlumberger พร้อมการคำ�นวณ
ผลลัพธ์อัตโนมัติและแสดงในหน่วย Ω-เมตร

ช่วง (การเลือกปรับอัตโนมัติ) 0.01Ω ถึง 99.99kΩ (สูงสุด r. 999kΩm) 

ความละเอียด 0.01Ω ถึง 100Ω 

แรงดันทดสอบ 16 หรือ 32V, สามารถเลือกได้

ย่านความถ่ีท่ีวัดได้ 41 ถึง 128Hz, สามารถเลือกได้

การวัดด้วย 2 แคลมป์ 

ช่วง 0.1 ถึง 500Ω 

ความละเอียด 0.01 ถึง 1Ω 

ย่านความถ่ีท่ีวัดได้

อัตโนมัติ: 1611Hz 
ปรับเอง: 128Hz 

– 1,367Hz – 1,611Hz 
– 1,758Hz 

การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าภายนอก 
ช่วง (การเลือกปรับอัตโนมัติ) 0.1 ถึง 65.0 Vac/dc – DC และ 15-440Hz 

ค่าความแม่นยำ� ±2% ของค่า ±1ct 

ค่าความต้านทาน/ความต่อเน่ือง-(การทดสอบกระแสร่ัวลงกรานด์) 
ประเภทการวัด วิธีการ 2P หรือ 4P, สามารถเลือกได้ 

ช่วง (การเลือกอัตโนมัติ) 2P: 0.01Ω ถึง 99.9kΩ 
4P: 0.001Ω ถึง 99.99kΩ 

ค่าความแม่นยำ� ±2% ของค่า  
±2cts  

แรงดันทดสอบ 16 Vdc (สภาพข้ัว +. – หรืออัตโนมัติ) 

กระแสทดสอบ  > 200mA สำ�หรับ R <20Ω 

การจัดเก็บข้อมูล 
ความจุการจัดเก็บ 512 ผลทดสอบ

การส่ือสาร ยูเอสบีท่ีแยกออปติคัล

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

แหล่งจ่ายไฟเคร่ืองชาร์จ แหล่งจ่ายไฟภายนอกพร้อมเอาต์พุตขนาด 
18 Vdc/1.5A หรือแหล่งจ่ายไฟในรถยนต์ขนาด 12 Vdc

ขนาด/น้ำ�หนัก 272 x 250 x 128มม./3.2กก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 50V CAT IV 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
CA 6470N TERCA 3 :
•	 _เคร่ืองวัดค่า 4-ใน-1: วัดค่าความต้านทานดิน/สภาพต้านทาน/การคัปปล้ิง/ความต่อเน่ือง 
CA 6471
•	 เคร่ืองวัดค่า 5-ใน-1: วัดค่าความต้านทานดิน/ความต้านทานดินท่ีเลือก/สภาพ

ต้านทาน/การคัปปล้ิง/ความต่อเน่ือง
•	 เหมาะสำ�หรับอุตสาหกรรม ท่ีอยู่อาศัย และบริษัทไฟฟ้า

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

��CA 6470N จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	อะแดปเตอร์หลัก 1 ตัว
•	สายไฟเมน 2-ข้ัว 1 เส้นสำ�หรับใช้ชาร์จแบตเตอร่ีซ้ำ�ท่ีสายเมน
•	ซอฟต์แวร์ส่งออกข้อมูล
•	สายส่ือสารออปติคัล/ยูเอสบี 1 เส้น
•	 ซีดีรอมซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน 1 ชุด
•	 ป้ายกำ�กับข้อมูลจำ�เพาะ 5 ช้ิน

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

��CA 6471 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	อะแดปเตอร์หลัก 1 ตัว
•	สายไฟหลัก 2-ข้ัว 1 เส้นสำ�หรับใช้ชาร์จแบตเตอร่ีซ้ำ�ท่ีสายหลัก
•	ซอฟต์แวร์ส่งออกข้อมูล
•	สายส่ือสารออปติคัล/ยูเอสบี 1 เส้น
•	แคลมป์ C182 2 ตัวพร้อมสายวัดนิรภัย 2 เส้น
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	 ซีดีรอมซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน 1 ชุด
•	 ป้ายข้อมูลจำ�เพาะ 5 ช้ิน

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ซอฟต์แวร์สร้างรายงาน DataView® P01102095
อะแดปเตอร์ใช้ชาร์จแบตเตอร่ีจากท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์ P01102036B
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81
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50 V
CAT IV

เคร ือ่งวดัคา่ความตา้นทานด นิ/ 
สภาพตา้นทาน/การคปัปล ิง้/ 
ความตอ่เน ือ่ง  
CA 6470N TERCA 3 

เคร ือ่งวดัคา่ความตา้นทานด นิ/ 
ความตา้นทานด นิท ีเ่ล อืก/ 
สภาพตา้นทาน/การคปัปล ิง้/ 
ความตอ่เน ือ่ง CA 6471
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > CA 6472

CA 6472 
อา้งอ งิ: P01126504

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

เคร ือ่งวดัคา่ความตา้นทานด นิ/ความตา้นทานด นิท ีเ่ล อืก/ 
สภาพตา้นทาน/การคปัปล ิง้/ความตอ่เน ือ่ง/ 
เสาสงูท ี ่ใชพ้าดสายไฟฟา้แรงสงู

CA 6472

การวัด 3P
ช่วง (การเลือกปรับอัตโนมัติ) 0.01Ω ถึง 99.9kΩ 

ความละเอียด 0.01Ωถึง 100Ω 

แรงดันทดสอบ 10V, 16V, 32 VRMS หรือ 60V, สามารถเลือกได้

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ 41 ถึง 5,078Hz, อัตโนมัติหรือปรับเอง

กระแสทดสอบ สูงถึง 250mA 

ค่าความแม่นยำ� ±2%R +1ct ถึง 128Hz 

การวัดค่าด้วย 2 แคลมป์
ช่วง 0.01 ถึง 500Ω 

ความละเอียด 0.01 ถึง 1Ω 

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ อัตโนมัติ: 1,611Hz-ปรับเอง: 128Hz – 1,367Hz 
– 1,611Hz – 1,758Hz 

วิธีการ 4P/4P+แคลมป์
ช่วง 0.001Ω ถึง 99.99kΩ 

ความละเอียด 0.001 ถึง 10Ω 

แรงดันทดสอบ 10V. 16V. 32V หรือ 60V, สามารถเลือกได้

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ 41 ถึง 5078Hz, อัตโนมัติหรือปรับเอง 

กระแสทดสอบ สูงถึง 250mA 

ความแม่นยำ�ในการวัด ±2% ของค่า ±1ct 

การวัดค่าความต้านทานดิน- วิธีการ 4P

วิธีการวัด วิธีการ Wenner หรือ Schlumberger พร้อมการคำ�นวณ
ผลลัพธ์และแสดงผลอัตโนมัติ

ช่วง (การเลือกอัตโนมัติ) 0.01 ถึง 99.99kΩ; r สูงสุด 999kΩm 

ความละเอียด 0.01Ω ถึง 100Ω 

แรงดันทดสอบ 10V. 16V. 32V หรือ 60V, สามารถเลือกได้ 

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ 41 ถึง 512Hz, สามารถเลือกได้

การวัดค่าศักย์ของดิน
ช่วงการวัด 0.00 ถึง 65.00V 

ความละเอียด 0.01mV ถึง 10mV 

ย่านความถ่ีท่ีวัดค่าได้ 41 ถึง 5,078Hz 

ความแม่นยำ� ±5% ±1ct ถึง 128Hz 

การวัดแรงดันไฟฟ้าภายนอก
ช่วง (การเลือกอัตโนมัติ) 0.1 to 65.0 Vac/dc-DC และ 15-450Hz 

ค่าความแม่นยำ� ±2% ของค่า ±1ct 

การวัดค่าความต้านทาน/ความต่อเน่ือง 
ประเภทการวัด วิธีการ 2P หรือ 4P สามารถเลือกได้

ช่วง (การเลือกอัตโนมัติ) 2P : 0.01Ω ถึง 99.9kΩ 
4P : 0.001Ω ถึง 99.99kΩ 

ค่าความแม่นยำ� ±2% ของค่า ±2cts 

แรงดันทดสอบ 16 Vdc (ลักษณะข้ัว +. – หรืออัตโนมัติ) 

กระแสทดสอบ  > 200mA สำ�หรับ R <20Ω 

การจัดเก็บข้อมูล
ความจุท่ีจัดเก็บข้อมูล 512 ผลการทดสอบ

การส่ือสาร ยูเอสบีแยกออปติคัล 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

แหล่งจ่ายไฟเคร่ืองชาร์จ แหล่งจ่ายไฟภายนอกพร้อมเอาต์พุตขนาด 18 VDC/1.9A 
หรือแหล่งจ่ายไฟในรถยนต์ขนาด 12 VDC

ขนาด/น้ำ�หนัก 272 x 250 x 128มม./3.2กก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 50V CAT IV 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าความต้านทานดินและการวัดการค่าความต้านทานดินของเสาท่ีใช้พาด

สายไฟฟ้าแรงสูงทุกประเภท (พร้อมด้วย CA 6474)
•	สภาพต้านทาน (วิธีการ Wenner + Schlumberger)
•	การคัปปล้ิงสายดิน
•	การวัดศักย์ของดิน
•	ความต่อเน่ือง/ค่าความต้านทาน

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6472 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	อะแดปเตอร์เมน 1 ตัว
•	สายไฟเส้นหลัก 2-ข้ัวสำ�หรับชาร์จแบตเตอร่ีบนสายหลัก 1 เส้น
•	ซอฟต์แวร์ส่งออกข้อมูล
•	สายส่ือสารออปติคัล/ยูเอสบี 1 เส้น
•	แคลมป์ C182 2 ตัวพร้อมสายวัดนิรภัย 2 เส้น
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	 ซีดีรอมท่ีประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน 1 ชุด
•	 ป้ายกำ�กับข้อมูลจำ�เพาะ 5 แผ่น

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ซอฟต์แวร์สร้างรายงาน DataView® P01102095
อะแดปเตอร์ใช้ชาร์จแบตเตอร่ีจากท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์ P01102036B
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > CA 6474

CA 6474 
อา้งอ งิ: P01126510

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

ออกแบบมาเป น็พ เิศษเพ ือ่ใช ว้ดัคา่บนเสาสงูท ี ่ใชพ้าดสายไฟแรงสงู

	 จุดแข็ง
•	ใช้กับ CA 6472 เพ่ือใช้วัดค่าบนเสาสูงท่ีใช้พาดสายไฟแรงสูง
•	 ค่าความต้านทานดินบนเสาสูงท่ีใช้พาดสายไฟแรงสูง
•	 ค่าความต้านทานของฐานรากแต่ละเสาสูงท่ีใช้พาดสายไฟแรงสูง
•	 คุณภาพของการต่อสายดินเหนือศีรษะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6474 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าอุปกรณ์เสริมซ่ึงบรรจุ:
•	สายเช่ือมต่อ 1 เส้น
•	สาย BNC/BNC 4 เส้นความยาว 15 ม.
•	 เซ็นเซอร์กระแสชนิดยืดหยุ่น AmpFlex® 4 ตัว ความยาว 5ม.
•	 ชุดวงแหวนระบุจุดจำ�นวน 12 ตัวสำ�หรับ AmpFlex® พร้อมสาย BNC ความยาว 15ม.
•	สายไฟ 2 เส้น (เขียว 5 ม., สีดำ� 5 ม.) พร้อมปล๊ักนิรภัยท่ีอุปกรณ์ม้วนสายไฟ
•	หางปลาแฉก 5 ตัว/อะแดปเตอร์ปล๊ักบานานาขนาด Ø4 มม.
•	แคลมป์ชนิดปรับได้ 3 ตัว
•	 ลูปการสอบเทียบ 1 ตัว
•	 ป้ายกำ�กับข้อมูลจำ�เพาะ 5 แผ่น
•	นอกจากน้ีแล้วยังใช้กับเซ็นเซอร์ AmpFlex® ขนาดความยาว 8ม. ได้: ข้อมูลอ้างอิงคำ�

ส่ังซ้ือP01126511

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายเช่ือมต่อระหว่าง CA 6472 กับ CA 6474 P01295271
สาย BNC/BNC ความยาว 15ม. P01295272
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

ข้อมูลเพิ่มเติม
คุณอาจทำ�การเช่ือมต่อเซ็นเซอร์ AmpFlex® หลายตัวรวมกันเป็นชุดสำ�หรับ
การวัดท่ีมีความยาวเกินกว่า 8 เมตร
ชุดวัดค่าความต้านทานดินบนเสาสูงท่ีใช้พาดสายไฟแรงสูงครบชุดพร้อมให้
คุณส่ังซ้ือแล้วผ่านรหัส P01299930 ประกอบด้วย:
•	CA 6472
•	CA 6474
•	AmpFlex® ความยาว 5ม.
•	 ชุดวัดค่าความต้านทานดินความยาว 100ม.

สำ�หรับรุ่น AmpFlex® ความยาว 8ม. ของชุดวัดค่าความต้านทานดินบนเสาสูง
ท่ีใช้พาดสายไฟแรงสูงครบชุด โปรดส่ังซ้ือ:
•	CA 6472 อ้างอิงP01126504
•	CA 6474 อ้างอิงP01126511
•	 ชุดต่อสายดินความยาว 100ม. อ้างอิงP01102024

CA 6474/กล่องติดต้ังบนเสาสูงท่ีใช้พาดสายไฟฟ้าแรงสูง

การวัดค่า 

ประเภทการวัด

ความต้านทานดินบนเสาสูงท่ีใช้พาดสายไฟฟ้าแรงสูงโดยรวม
ค่าความต้านทานดินบนฐานรากแต่ละเสา

อิมพีแดนซ์สายโดยรวม
คุณภาพของการต่อสายดินเหนือดิน

การวัดค่าแบบแอคทีฟ (การปล่อยกระแสโดย CA 6472)
การวัดค่าแบบพาสซีฟ (การใช้กระแสไหลวน)

ช่วง 0.067Ω ถึง 99.99kΩ 

ค่าความแม่นยำ� ±(5% + 1ct) 

ความถ่ี 41 ถึง 5,078Hz 

การกวาดความถ่ี ใช่ 

ขนาด 272 x 250 x 128มม. 

น้ำ�หนัก 2.3กก. 

แหล่งจ่ายไฟ/การจัดเก็บ
ข้อมูล/การแสดงผล จาก CA 6472 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

IP
53
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานดิน > CA 6416 - CA 6417 - CA 6418

CA 6416 - CA 6417		  CA 6418  
อา้งอ งิ: P01122015	 อา้งอ งิ: P01122016		  อา้งอ งิ: P01122018

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โมเด็มยูเอสบีบลูทูธ P01102112
ลูปสอบเทียบ CL1 P01122301
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 81

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบดิน-ลูปด่วน
•	จอภาพโอแอลอีดีพร้อมระบบชดเชยแรง
•	การวัดค่าความต้านทานลูปต้ังแต่ 0.01 ถึง 1,500Ω (1,200Ω บน CA 6418)
•	การวัดค่ากระแสต้ังแต่ 0.5mA ถึง 20A
•	มาพร้อมการแจ้งเตือนท่ี Ω และ A และบนแรงดันไฟฟ้าพร้อมกับ  

CA 6416/CA 6417
•	การจัดเก็บค่า 300 คร้ัง/การวัดค่าท่ีประทับวันท่ี; 2,000 คร้ังบน CA 6417
•	แสดงผลค้างไว้อัตโนมัติเม่ือเปิดแคลมป์

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	แคลมป์ 1 ตัวจัดส่งในเคสพกพา
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน
•	ใบรับรองการตรวจสอบยืนยัน1 ใบ
•	 ซีดีรอม 1 แผ่นซ่ึงประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน
•	CA 6417 จัดส่งมาพร้อมกับไดรเวอร์ GTC ท่ีใช้งานง่ายอีกด้วย

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	งานสอบเทียบช่องว่างก้ามหนีบอัตโนมัติเม่ือเพ่ิมกำ�ลังไฟ
•	 หัวรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าเพ่ือทำ�การแคลมป์กับบัสบาร์สายดินทุกชนิด (CA 6418)
•	แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดได้จาก 

GooglePlay (CA 6417)

CA 6416 CA 6417 CA 6418

เคร่ืองวัดค่าความ
ต้านทานลูป

จอแสดงผลการ
วัดค่า 1,500 จุด
บน CA 6416/
CA 6417

จอแสดงผลการวัด
ค่า 1,200 จุดบน 
CA 6418

ช่วงการวัด (Ω)/ความละเอียด (Ω)/ค่าความแม่นยำ�

0.010 ถึง 0.099/0.001/±1.5% ±0.01 Ω 0.010 ถึง 0.099/0.001/ 
±1.5%R ±0.01Ω 

0.10 ถึง 0.99/0.01/±1.5% ±2 r 0.10 ถึง 0.99/0.01/ 
±1.5%R ±2 r 

1.0 ถึง 49.9/0.1/±1.5% ±r 1.0 ถึง 49.9/0.1/ 
±1.5%R ±2r 

50.0 ถึง 99.5/0.5/±2% ±r 50.0 ถึง 149/1/ 
±2.5%R ±2r 

100 ถึง 199/1/±3% ±r 150 ถึง 245/5/ 
±5%R ±2r 

200 ถึง 395/5/±5% ±r 250 ถึง 440/10/ 
±10%R ±2r 

400 ถึง 590/10/±10% ±r 450 ถึง 640/10/ 
±15%R ±2r 

600 ถึง 1,150/50/ ประมาณ 20% 650 ถึง 1200/50/ 
±20%R ±2r 

1,200 ถึง 1,500/50/ประมาณ 25% 

ย่านความถ่ี ย่านความถ่ีท่ีทำ�การวัด 2083Hz 
ย่านความถ่ีในการสับเปล่ียน 50, 60, 128 หรือ 2,083Hz 

ย่านความถ่ีท่ีทำ�การวัด 
≤4.5mV ท่ี 2,083Hz 

การวัดความ
เหน่ียวนำ�ค่าความ
ต้านทานลูป

ช่วงการวัด (μH)/รายละเอียด (μH)/ความแม่นยำ� 

10 ถึง 100/1/±5%±r 

100 ถึง 500/1/±3%±r 

แรงดันไฟฟ้าแบบ
สัมผัส (คำ�นวณ) 

ช่วงการวัด (V)/ความละเอียด (V)/ความแม่นยำ� 
0,1 ถึง 4,9/0,1/±5%+r 

5,0 ถึง 49,5/0,5/±5%+r 

50,0 ถึง 75,0/1/±10%+r 

แอมมิเตอร์
จอแสดงผลการวัด
ค่า 4,000-จุด

ช่วงการวัด (A)/ความละเอียด (A)/ความแม่นยำ� 

0.200 ถึง 0.999mA/1μA/±2% ±50μA 0.5 ถึง 9.995mA/50μA/ 
±2%R ±200μA 

1.000 ถึง 2.990mA-3.00 ถึง 9.99mA/ 
10μA/±2% ±50μA 

10.00 ถึง 99.90mA/ 
100μA/±2%R ±r 

10.00 ถึง 29.90mA-30.0 ถึง 99.9mA/ 
100μA/±2%±r 

100.00 ถึง 299.0mA/ 
1mA/±2%R ±r 

100.0 ถึง 299.0mA-0.300 ถึง 0.990A/ 
1mA/±2%±r 

0.300 ถึง 2.990A/ 
10mA/±2%R ±r 

1.000 ถึง 2.990A-3.00 ถึง 39.99A/ 
10mA/±2%±r 

3.00 ถึง 20.00A/ 
100mA/±2%±r 

การต้ังค่า 

โหมด มาตรฐานหรือข้ันสูง มาตรฐาน

สัญญาณเตือนภัย กำ�หนดค่าได้บน Z, V และ A กำ�หนดค่าได้บน Z, I 

เสียงกร่ิง ใช้งาน/ไม่ได้ใช้งาน ใช้งาน

การจับ PRE-HOLD ปรับเองหรืออัตโนมัติ
การปิดเคร่ือง
อัตโนมัติ ใช้งาน/ไม่ได้ใช้งาน

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

การแสดงผล โอแอลอีดี 152-ส่วน พ้ืนท่ีใช้งาน 48 x 39มม.
แผนภาพการแค
ลมป์สูงสุด Ø35มม. Ø32มม.-LxH : 30 x 

40มม./20 x 55มม. 

การจัดเก็บข้อมูล การวัดค่าท่ีประทับวัน
ท่ี 300 คร้ัง

การวัดค่าท่ีประทับวัน
ท่ี 2,000 คร้ัง 

การวัดค่าท่ีประทับวันท่ี 
300 คร้ัง

การส่ือสาร บลูทูธคลาส 2 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อนหรือแบตเตอร่ี NiMH 4 ก้อน
อายุการใช้งาน
แบตเตอร่ี การวัด 1,440 คร้ัง 30 วินาทีต่อคร้ัง การวัด 2,440 คร้ัง 30 

วินาทีต่อคร้ัง
การสอบเทียบ ทำ�งานอัตโนมัติเม่ือเร่ิมต้น
ความปลอดภัยทาง
ไฟฟ้า IEC 61010 600V CAT IV IEC 61010 100V CAT IV, 

150V CAT III 
มาตรฐานในการ
ป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP40

ขนาด/น้ำ�หนัก 55 x 95 x 262มม./ประมาณ 935ก. รวมแบตเตอร่ี 56 x 106 x 300มม./ 
ประมาณ 1.2กก. รวมแบตเตอร่ี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

600 V
CAT IV

IP
40

IP
40

150 V
CAT III
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบอุปกรณ์ทางไฟฟา้ > คู่มือการเลือก

เล อืกเคร ือ่งทดสอบอปุกรณท์างไฟฟา้ของคณุ

CA 6161
หน้า 64

CA 6163
หน้า 64

CA 6165
หน้า 65

ฉนวนทางไฟฟ้า 
50 Vdc

100 Vdc/250 Vdc/500 Vdc/1000 Vdc  (1GΩ)  (50GΩ)  (200MΩ)
การทดสอบต่อไฟฟ้า

40 ถึง 3,000 Vac 
40 ถึง 5,350 Vac 

100 ถึง 5,000 Vac  AC/DC
ความต่อเน่ือง

การทดสอบ I 0.1A 
การทดสอบ I 0.2A; 10A 

การทดสอบ I 25A 
การทดสอบ I 4A 

แรงดันไฟฟ้าตก 
การทดสอบ I 10A 

เวลาปล่อยประจุท่ี 34V/60V/120V 
เวลาปล่อยประจุ

กระแสร่ัวไหล
วิธีการวัดการร่ัวไหลตรง PE

วิธีวัดการร่ัวไหลดิฟเฟอเรนเชียล
วิธีการวัดโดยตรงและดิฟเฟอเรนเชียลผ่านแคลมป์ 

วิธีการทดแทน 
ติดต่อวิธีการวัดการร่ัวไหลแบบสัมผัส

การทดสอบฟังก์ชันการทำ�งาน

ค่ากำ�ลังแอคทีฟ รีแอคทีฟ กำ�ลังไฟฟ้าปรากฎ, แรง
ดัน, กระแส  (ยกเว้นรีแอคทีฟ)  (ยกเว้นรีแอคทีฟ)

THD U, THD I 
อิมพีแดนซ์และค่าความต้านทานลูป 

ลูป-Zs (L-PE) (เซอร์กิตเบรกเกอร์ตัดวงจร), การ
คำ�นวณค่า Ik (PFC)

ลูป-Zs (L-PE) (เซอร์กิตเบรกเกอร์ไม่ตัดวงจร), การ
คำ�นวณค่า Ik (PFC) 

ลูป-Zi (L-N หรือ L-L), การคำ�นวณค่า Idc (PSCC) 
การทดสอบ RCD

PRCD x 0.5/x1/x5 x IDn 
RCD x 0.5/x1/x2/x4/x5/x10 x IDn (AC, A, F, B, B+) 
ฟังก์ชันอ่ืนๆ 

สัญญาณเตือนภัย 
ลำ�ดับของเฟส

การจัดเก็บข้อมูล/การส่ือสาร
การจัดเก็บข้อมูล  การทดสอบ 50,000 รายการ  การทดสอบ 100,000 รายการ  μSD

การส่ือสาร ยูเอสบี ยูเอสบี RS232/ยูเอสบี 
ผลลัพธ์ส่งไปยังเคร่ืองพิมพ์

ส่วนต่อประสานสำ�หรับคันเหยียบ START/STOP และ
เคร่ืองกำ�เนิดแสง

ส่วนต่อประสานบาร์โค้ด  ยูเอสบี  ยูเอสบี  RS232/ยูเอสบี
ส่วนต่อประสาน DOOR OPEN

ซอฟต์แวร์สำ�หรับพีซี MTT MTT MTLink
ลำ�ดับการทดสอบอัตโนมัติ
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องทดสอบอุปกรณ์ทางไฟฟ้า > CA 6161 - CA 6163

CA 6161 - CA 6163 
อา้งอ งิ: P01145811	 อา้งอ งิ: P01145831

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
• การทดสอบฟังก์ชันการทำ�งาน
• การตรวจวินิจฉัยด้วยตาเปล่าท่ีสามารถปรับแต่งได้
• การเช่ือมต่อ RFID โดยตรงกับคันเหยียบ หลอดไฟแสดงสถานะ และเคร่ือง

อ่านบาร์โค้ด/RFID
• ส่ังพิมพ์สติกเกอร์ ผ่าน/ไม่ผ่าน อัตโนมัติโดยตรง

สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6161 จัดส่งมาพร้อมกับ:
• 1 กระเป๋าอุปกรณ์เสริม 1 ใบซ่ึงบรรจุ:
• ปืนทดสอบแรงดันสูงพร้อมสายไฟ

2 กระบอก (3 ม.)
• สายซิลิโคนหุ้มฉนวน 2 เส้น: สีแดง

1 เส้น สีดำ� 1 เส้น (3 ม.)
• โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ� 1 ช้ิน
• สายวัดสามจุด 1 เส้นพร้อมสายไฟ

แยก (2.5 ม.)
• สายวัดสามจุด 1 เส้นพร้อมเต้ารับยุโรป

(2.5 ม.)
• คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว:

น้ำ�เงิน แดง และเขียว
• โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบปากจระเข้

3 ตัว: น้ำ�เงิน แดง และเขียว
• กระเป๋า 1 ใบพร้อมข้ัวต่อ 3 จุด
• สายยูเอสบี-เอ ยูเอสบี-บี 1 เส้น

• สายไฟหลักยุโรป C19 1 เส้น (2.5 ม.)
• คู่มือการเร่ิมต้นด่วน 1 ฉบับ
• เอกสารข้อมูลความปลอดภัยของ

ผลิตภัณฑ์ 1 ฉบับ
• รายงานผลการทดสอบพร้อมรายการการ

วัดค่า 1 ฉบับ
CA 6161 พร้อมอุปกรณ์เสริมสำ�หรับ
ทดสอบค่าความต่อเน่ืองยังรวมถึง:
• สายวัดค่าความต่อเน่ืองคู่ 10A 2 เส้น (2.5ม.)
• คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว, สีแดง

1 ตัว, สีดำ� 2 ตัว
CA 6163 พร้อมอุปกรณ์เสริมสำ�หรับ
ทดสอบค่าความต่อเน่ืองยังรวมถึง:
• 1 x 25A ปืนวัดค่าอุณหภูมิหน่วยเคล

วิน (3ม.)
• 1 x 25A คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้

หน่วยวัดเคลวิน (2.5ม.)

CA 6161 CA 6163
การทดสอบการทดสอบ

เต้ารับเต้ารับ
แรงดันสูง 

ความชัน AC/AC 40 – 3,000V 40 – 5,350V 
ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 10V / ±1 %R

กระแสสูงสุด 200mA 
ช่วงการวัด I

/ค่าความแม่นยำ�
100mA/200mA 

±2 %R
ฉนวนทางไฟฟ้า

แรงดันทดสอบ 100V/250V/500V/1,000V 
การวัดค่าวูงสุด/ค่าความแม่นยำ� 1,000MΩ / ±10 %R 50GΩ / ±10 %R
ความต่อเน่ือง

กระแสท่ีวัดค่าได้ 0.1A; 0.2A; 10A (แรงดันไฟฟ้าตก) 
- 25A

ช่วงการวัด 20Ω/120Ω; 2Ω/20Ω/60Ω; 
0.5Ω 

20Ω/120Ω; 2Ω/20Ω/60Ω; 
0.5Ω; 0.4Ω 

ค่าความแม่นยำ� ±2 %R ±2 %R

กระแสร่ัวไหล
I-PE ตรงและดิฟเฟอเรนเชียล I-

ช่วง/ค่าความแม่นยำ� 
เต้ารับ : 30mA/±2 %R
แคลมป์: 40A/±2 %R

การทดแทนค่า I - เต้ารับ: 50mA 
±2 %R

การร่ัวไหล ณ จุดสัมผัส -

เต้ารับและชนิดสามช่อง: 
30mA/±2 %R

เครือข่ายการวัดค่า: ไม่ถ่วง
น้ำ�หนัก ถ่วงน้ำ�หนัก

ลูป/ตารางแสดงขนาดฟิวส์ 
เซอร์กิตเบรกเกอร์ไม่ตัดวงจร Zs (Zs และ Rs) 

ช่วง/ค่าความแม่นยำ� 
2,000Ω/±5 %R/Ik (ช่วงการแสดงผล) 

20kA
กระแสสูง ZS และ Zi
ช่วง/ค่าความแม่นยำ� 

400Ω/±5 %R Ik (ช่วงการแสดงผล) 
20kA 

การเหน่ียวนำ� ช่วง/ความ
ละเอียดก/ค่าความแม่นยำ� 15mH/±10 %R

การวัด UF 25.0V/±15 %R; 70.0V/±5 %R
RCD และ PRCD ประเภท AC, A, F, B; G, S 

แรงดันหลักและลำ�กล้อง 440 VAC max; 10/30/100/300/500/1,000mA/Var  
(6 – 1,000mA) 

การทดสอบพัลส์ x 0.5; x 1; x 2, x 4; x 5; x 10 IΔn 
เวลาท่ีเซอร์กิตเบรกเกอร์ตัดวงจร

ช่วง/ค่าความแม่นยำ� 300ms/±(0%R + 20ct) 

การทดสอบความชัน 10/30/100/300/500/1,000mA; 0.3 x I Dn to 1.06 x I Dn ใน 22 ข้ันตอน
กระแสท่ีเซอร์กิตเบรกเกอร์ตัดวงจร

ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 0.1mA;-0% +(7%R + 2mA) 

การวัด UF 25.0V/±(15%R + 3cts); 70.0V/±(5%R + 2cts) 
เวลาการปล่อยปะจุ ณ 34V, 60V, 120V 

เวลา/เพ่ิมแรงดัน 0.1 s – 9.9 s/0.1 s/±(1%R + 1ct); 
เต้ารับและสามจุด: 34V; 60V; 120V; 

ค่ากำ�ลังไฟฟ้า
ปริมาณ เต้ารับ: U, I, P, S , F, Pf, THD U, THD I 

ช่วงการวัด 265 VAC; 16A; 4kW; 7kVA; 45-55Hz; (-1,+1); 8.0%; 100% 
ปริมาณ สามจุด + แคลมป์: U, I, P, S , F, cos ϕ, Pf, THD U, THD I 

ช่วงการวัด 440 VAC; 16A; 10.12 (1φ)/30.36 (3 φ)kW; 10.12 (1φ)/30.36 
(3 φ)kVA; 45-55Hz; (-1,+1); 100%; 100%/PF (-1,+1) 

การจัดลำ�ดับเฟส 
แรงดันและย่านความถ่ีใน

การติดต้ัง 190-440V; 45-55Hz

แคลมป์กระแส G72*
ช่วงการวัด/ค่าความแม่นยำ� 40A/±1 %R

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การแสดงผล จอภาพแบบสัมผัสสี; TN 800 x 480, 5” 

การจัดเก็บข้อมูล การทดสอบ 50,000 คร้ัง การทดสอบ 100,000 คร้ัง
ตัวจับเวลาสูงสุด 40 นาที (ข้ึนอยู่กับประเภทการทดสอบ) 

การส่ือสาร 1 x ยูเอสบี-บี; 2 x ยูเอสบี-เอ; ไวไฟ 

ส่วนต่อประสาน คันเหยียบ START/STOP, DOOR Open, ไกปืน HV, หลอดไฟ 
4 ดวง, เคร่ืองอ่านบาร์โค้ด, เคร่ืองอ่าน RFID, เคร่ืองพิมพ์สติกเกอร์

แหล่งจ่ายไฟ 230 VAC;-15% + 10%. 
ขนาด/น้ำ�หนัก 340 x 405 x 194มม.; 9กก. (CA 6161)/15กก. (CA 6163) 

อุณหภูมิ การทำ�งาน: 0; + 45°C; การจัดเก็บ:-40; + 60°C 
การป้องกัน IP40 ขณะเปิด/IP64 ขณะปิด

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-1; IEC 61010-2-030; IEC 61010-2-034; 300V 
CAT II; 300V CAT III; 600V CAT III; IEC 61010-2-032 

มาตรฐาน IEC 61557-1;-2;-3;-4;-6;-7;-10;-13;-14;-16 (ส่วน l) 

300 V
CAT II

IP
64

Auto
Script

จุดแข็ง
• จอภาพแบบสัมผัสสีสามารถใช้

กับถุงมือยางกันไฟฟ้าได้
• สคริปต์การทดสอบอัตโนมัติ
• การจัดเก็บผลทดสอบสูงถึง

100,000 คร้ัง
• ส่วนต่อประสานหลายภาษา
• การทดสอบไดอิเล็กทริกสูงถึง

3kV/5kV, ความต่อเน่ือง 25A,
ฉนวนทางไฟฟ้า 1kVV

• กระแสตรง ดิฟเฟอเรนเชียล
ทดแทน และกระแสไฟร่ัวไหล ณ
จุดสัมผัส

*เสริม

ข้อมูลจำ�เพาะ
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CA 6165 
อา้งอ งิ: P01145851

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	จอภาพแบบสัมผัสสีคาปาซิทีฟ
•	ลำ�ดับการทดสอบชนิดต้ังเองหรืออัตโนมัติ
•	การจัดเก็บค่าผลการทดสอบบนการ์ดหน่วยความจำ�สูงสุด 32 GB
•	ไดอิเล็กทริก 5kVAC/6kVDC HV ความต่อเน่ือง 25A ฉนวนทางไฟฟ้าท่ี 1,000V
•	แทนท่ีกระแสร่ัวไหลโดยตรง, PE, กระแสไฟร่ัวไหลดิฟเฟอเรนเชียลและกระแสร่ัว

ไหลสัมผัส

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 เวลาคายประจุภายนอกและภายในสูงถึง 10 วินาที/550V พีก
•	การทดสอบฟังก์ชันการทำ�งาน: P, Q, S, PF, Cos φ, THDU, THDI, U และ I
•	 อินพุต-เอาต์พุตซ่ึงส่งผ่านไปยังคันเหยียบ, ไฟแสดงสถานะ, พีซี
•	 เข้ากันได้กับ 230V/115V TT, TNหรือเครือข่ายไอที

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6165 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋าอุปกรณ์เสริม 1 ใบบรรจุ
•	 ปืนแรงดันสูง 2 กระบอกพร้อมสายเคเบิล (2 ม.)
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 2 ตัว (แดง/ดำ�)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง 3 ตัว คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ดำ� 2 ตัว
•	สาย RS232 1 เส้น
•	สาย USB 1 เส้น
•	สายไฟเส้นหลักยุโรป 1 เส้น
•	สายวัดค่าความต่อเน่ืองชนิดคู่ 2 เส้น ความยาว 2.5ม.
•	สายฉนวน 1 ชุด ความยาว 2.5 ม. (แดง/ดำ�)
•	สายวัดค่าความต่อเน่ือง 1 เส้น ความยาว 1.5ม. (สีแดง)
•	ซอฟต์แวร์ MTLink สำ�หรับพีซีบนซีดีรอม
•	สายคายประจุยูโรป 1 เส้น
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัยหลายภาษา 1 ฉบับ
•	 รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

CA 6165
กระแสสูง 
กระแสสลับ/
ต้ังโปรแกรม 
กระแสสลับได้

ช่วง 0V ถึง 1 999V 2kV ถึง 5kV 

ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 1V/±3%R 10V/±3%R 
กระแสตรง/
ต้ังโปรแกรม
กระแสตรงได้

ช่วง 0V ถึง 1 999V 2kV ถึง 6kV 

ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 1V/±3%R 10V/±3%R 

กระแส ช่วง
กระแสสลับ: แรงดันไฟฟ้าปรากฏและรีซิสทีฟ I 0mA ถึง 99.9mA 

คาปาซิทีฟ I:-99.9mA ถึง + 99.9mA 
กระแสตรง: 0.01mA ถึง 9.99mA 

ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� 
AC: แรงดันไฟฟ้าปรากฏ I: 0.1mA/±3%R ±3cts, บ่งช้ีถึงค่า

บนหน้าจอแบบคาปาซิทีฟ I และรีซีสทีฟ I
กระแสตรง : 0.01mA/±(5%R + 3cts) 

ความต่อเน่ือง 0.2A; 4A; 10A; 25A, แรงดันไฟฟ้าตก (10A) 
ช่วง 0 ถึง 19.99Ω 20 ถึง 99.9Ω 100 ถึง 199.9Ω 200 ถึง 999Ω 

ความละเอียด 0.01Ω 0.1Ω 0.1Ω 1Ω 

ค่าความแม่นยำ� ±(2%R  
+ 2cts) ±3%R ±5%R -

แรงดันไฟฟ้าตก (10A) 0.00V ถึง 99.9V 
ฉนวนทางไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า 50V/100V 250V/500V/1,000V 

ช่วง 0 ถึง 
19.99MΩ 

20MΩ ถึง 
99.9MΩ 

0 ถึง 
19.99MΩ 

20MΩ ถึง 
199.9MΩ 

ความละเอียด 0.01MΩ 0.1MΩ 0.01MΩ 0.1MΩ 

ความแม่นยำ� ±(5%R  
+ 2cts) ±20%R ±(3%R  

+ 2cts) ±10%R 

กระแสร่ัวไหล
วิธีการ แทนท่ี I PE ดิฟเฟอรเรนเชียล จุดสัมผัส

ช่วง 0.00 ถึง 
19.99mA 

0.00 ถึง 
19.99mA 

0.00 ถึง 
19.99mA 

0.00 ถึง 
19.99mA 

ความละเอียด 10μA 0.01mA 0.01mA 0.01mA 

ค่าความแม่นยำ� ±(5%R  
+ 3cts) 

±(3%R  
+ 3cts) 

±(3%R  
+ 5cts) 

±(3%R  
+ 3cts) 

เวลาปล่อยประจุท่ี 34V, 60V, 120V 

เวลา ช่วง: 0 ถึง 9.9 s Res. : 0.1 s ค่าความแม่นยำ�: 
±(5%R + 2cts) 

เพ่ิมแรงดัน ช่วง: 0 ถึง 550V Res. : 1V ค่าความแม่นยำ�: 
±(5%R + 3cts) 

ค่ากำ�ลังไฟฟ้า

แอคทีฟ (P) กำ�ลังไฟฟ้า
ปรากฎ (S) รีแอคทีฟ (Q) 

ช่วง/ความละเอียด 0 ถึง 3.70kW/ 
0.01 W ถึง 10 W 

0 ถึง 3.70kVA/ 
0.01 VA ถึง 

10 VA 

0 ถึง 3.70kVAr/0.01 
VAr ถึง 10 VAr 

ค่าความแม่นยำ� ±(5%R + 5cts) ±(5%R + 
10cts) ±(5%R + 10cts) 

อ่ืนๆ PF, Cos ϕ, THDi , THDu; (5%R + 5 D) 

แรงดัน 0.0V ถึง 199V/0.1V/ 
±(3%R + 10ct) 

200 ถึง 264V/1V/ 
±3%R 

กระแส 0 ถึง 999mA/1mA/ 
±(3%R + 5ct) 

1.00 ถึง 16.00A/10mA/ 
±3%R 

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การแสดงผล จอภาพสี TFT, 480 x 272 พิกเซล

การจัดเก็บข้อมูล บนการ์ดไมโครเอสดี
ส่วนต่อประสานการส่ือสาร RS232, ยูเอสบี, บลูทูธ, อินพุต/เอาต์พุต (2 x DB9) 

แหล่งจ่ายไฟ 110V/230V-50Hz/60Hz; การใช้ไฟสูงสุด: 600W/4.5kW หาก
ชาร์จบนเต้ารับทดสอบหลัก 

ขนาด/น้ำ�หนัก 435 x 292 x 155มม./17กก. 

อุณหภูมิ การทำ�งาน: 0°C ถึง +40°C; การจัดเก็บค่าอุณหภูมิ:-10°C ถึง 
+ 60°C 

การป้องกัน IP40 ขณะเปิด/IP50 ขณะปิด
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 300V CAT II/600V CAT II (DISCH1/DISCH2) 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

300 V
CAT II

IP
50
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เล อืกเคร ือ่งวดัทดสอบของคณุ

DTR 8510
หน้า 71

ช่วงของหม้อแปลงแรงดัน/
หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) 0.8000 ถึง 8,000/1 

ช่วงของหม้อแปลงกระแส
ไฟฟ้า (ซีที) 0.8000 ถึง 1,000/1 

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี ได้ถึง 10 ช่ัวโมง

การจัดเก็บข้อมูล การทดสอบ 10,000 คร้ัง

การส่ือสาร ยูเอสบีออปติคัล 

เคร ือ่งวดัอตัราสว่น

CA 6608
หน้า 72

CA 6609
หน้า 72

โหมดการทำ�งาน พร้อมการเช่ือมต่อ พร้อมและปราศจากการเช่ือมต่อ

แรงดันไฟฟ้าใช้งานพร้อม
การเช่ือมต่อ 40 ถึง 850 VAC ระหว่างเฟส 40 ถึง 600 VAC ระหว่างเฟส

แรงดันไฟฟ้าใช้งาน
ปราศจากการเช่ือมต่อ 120 ถึง 400 VAC ระหว่างเฟส

แหล่งจ่ายไฟ โดยการวัด แบตเตอร่ี 9V 

เคร ือ่งตรวจวดั
ลำ�ดบัเฟสและ/ 
หร อืมอเตอร ์

CA 6681 E/R
หน้า 73

การทำ�งานแบบมี/ไม่มีแรง
ดันไฟฟ้า

ตำ�แหน่งของการลัดวงจร/
การตัดวงจรไฟฟ้าอัตโนมัติ

ตำ�แหน่งของสายเคเบิล ตัวนำ� 
หรือท่อโลหะ

เคร ือ่งระบตุำ�แหนง่
ตวัน ำ�ไฟฟา้ส ำ�หร บัสาย
ไฟและโลหะ

CA 6630
หน้า 72

ช่วงการวัด ต่ำ�สุด/สูงสุด 40mΩ/40Ω 

ความละเอียด ต่ำ�สุด/สูงสุด 10μΩ/10mΩ 

ย่านคววามถ่ีการวัด 1kHz 

ฟังก์ชันการเปรียบเทียบ 99 ชุดของการต้ังค่า

การจัดเก็บข้อมูลด้วยตนเอง 
(จำ�นวนตำ�แหน่ง) 999 

การจัดเก็บข้อมูลอัตโนมัติ 
(จำ�นวนตำ�แหน่ง) 9,600 

เคร ือ่งทดสอบความจแุบตเตอร ี ่

*BSG = 2 côtés ถึง la terre

CA 6240
หน้า 69

CA 6255
หน้า 69

CA 6292
หน้า 70

วิธีการวัดแบบใช้ 4-เส้น 
(เคลวิน)

ช่วงการวัด 400Ω 2,500Ω 1Ω 

ความละเอียด 1μΩ 0.1μΩ 0.1μΩ 

กระแสท่ีวัดค่าได้ 10A/1A/ 
100mA/10mA 

10A/1A/100mA/ 
10mA/1mA 

อัตโนมัติ 50/100/150 
และ 200A 

ต้ังค่าเองต้ังแต่ 20 
ถึง 200A 

โหมดเหน่ียวนำ�กระแสไฟฟ้า ปกติ 

เหน่ียวนำ�กระแส, 
ไม่เหน่ียวนำ�กระแส, 
ไม่เหน่ียวนำ�กระแส

อัตโนมัติ 

ปกติ/BSG = 2 ต่อ
สายดินท้ังสองด้าน

สัญญาณเตือนภัย 

การชดเชยค่าอุณหภูมิ

การส่ือสาร ยูเอสบี/RS232 

การจัดเก็บข้อมูล (การวัดค่า) 100 1500 8000

การบันทึกอัตโนมัติ 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH 
ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

แบตเตอร่ี NiMH 
ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ ไฟบ้าน

เคร ือ่งวดัคา่ความ
ตา้นทานไฟฟา้ขนาดจ ิว๋
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานไฟฟา้ขนาดจิ๋ว > CA 6240 | CA 6255

เล อืกเคร ือ่งวดัทดสอบของคณุ CA 6240 
อา้งอ งิ: P01143200

CA 6255 
อา้งอ งิ: P01143221

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	 วิธีการวัดค่าแบบ 4-สาย
•	การกลับค่ากระแสอัตโนมัติ
•	กระแสท่ีทำ�การทดสอบได้ถึง 10A
•	ความละเอียด 1μΩ
•	การบันทึกอัตโนมัติ "ทันที" หรือบันทึกด้วยตนเอง

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	The CA 6240 รองรับซอฟต์แวร์ DataView®

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6240 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋าสะพายข้าง 1 ใบ
•	แคลมป์ 10A หน่วยวัดเป็นเคลวิน  2 ตัว 1 ชุดพร้อมสายยาว 3 ม.
•	สายไฟหลัก 2P แบบยุโรป 1 เส้น
•	ซอฟต์แวร์ส่งออกข้อมูล
•	สายส่ือสารออปติคัล/ยูเอสบี 1 เส้น

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบคู่ 1A (2 ตัว) P01102056
แคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวินขนาดจ๋ิว (2 ตัว) P01101783
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 82

CA 6240

วิธีการวัด 4-สาย

ช่วง 4,000μΩ 40mΩ 400mΩ 4,000mΩ 40Ω 400Ω 

ค่าความแม่นยำ� 0.25% 
±2cts 

0.25% 
±2cts 

0.25% 
±2cts 

0.25% 
±2cts 

0.25% 
±2cts 

0.25% 
±2cts 

ความละเอียด 1μΩ 10μΩ 0.1mΩ 1mΩ 10mΩ 100mΩ 

กระแสท่ีวัดได้ 10A 1A 1A 100mA 10mA 10mA 

การจัดเก็บข้อมูล การวัด100 คร้ัง 

เอาต์พุตการส่ือสาร สายลิงก์ออปติคัล/ยูเอสบี 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

ขนาด/น้ำ�หนัก 273 x 247 x 280มม./5กก. 

ความปลอดภัยทาง
ไฟฟ้า IEC 61010-50V CAT III 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
•	การวัดท่ีเหมาะสมท่ีสุดบนวัตถุแบบ

เหน่ียวนำ�
•	 วิธีการวัดแบบ 4-สาย
•	การชดเชยกระแสจรจัดอัตโนมัติ
•	ทดสอบกระแสได้ถึง 10A
•	 วัดค่าได้ถึง 2,500Ω ความละเอียด 

0.1μΩ
•	 ฟังก์ชัน "การชดเชยอุณหภูมิ" ในตัว

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 1A คู่ (2 ตัว) P01102056
แคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวินขนาดจ๋ิว (ชุดละ 2 ตัว) P01101783
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 82

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

50 V
CAT III

IP
53

50 V
CAT III

IP
53

CA 6255

วิธีการวัด 4-สาย
ช่วง 5,0000mΩ 25,000mΩ 250,00mΩ 2500,0mΩ 25,000Ω 250.00Ω 2500.0Ω 

ค่าความแม่นยำ� 0.05% 
+1Ω 

0.05% 
+3μΩ 

0.05% 
+30μΩ 

0.05% 
+0,3mΩ 

0.05% 
+3mΩ 

0.05% 
+30mΩ 

0.05% 
+300mΩ 

ความละเอียด 0.1Ω 1Ω 10μΩ 0,1mΩ 1mΩ 10mΩ 100mΩ 
กระแสท่ีวัดค่าได้ 10A 10A 10A 1A 100mA 10mA 1mA 

โหมดการวัดค่า แบบเหน่ียวนำ�, ไม่เหน่ียวนำ�, ไม่เหน่ียวนำ�พร้อมทริกเกอร์อัตโนมัติ
การชดเชยค่า
อุณหภูมิ ผ่านเซ็นเซอร์ควบคุมอุณหภูมิหรือปรับด้วยตัวเอง

การจัดเก็บข้อมูล การวัด1,500 คร้ัง
เอาต์พุตการส่ือสาร สายลิงก์ RS232
แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
ขนาด 270 x 250 x 180มม./4กก. 
ความปลอดภัยทาง
ไฟฟ้า IEC 61010-CAT III 50V 

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	The CA 6255 รองรับกับซอฟต์แวร์ DataView®
•	 มีความเป็นไปได้ท่ีจะทำ�การเช่ือมต่อเซ็นเซอร์ Pt100 (เสริม) เข้ากับอุปกรณ์

โดยตรง

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6255 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าซ่ึงบรรจุ:
•	สาย 1 ชุดความยาว 3 เมตร ปลายสายติดตั้งแคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวิน
•	สายไฟหลักยุโรป 1 เส้นความยาว 2 เมตร
•	ซีดีรอม 1 แผ่นที่ประกอบด้วยซอฟต์แวร์ MOT  

(การถ่ายโอนข้อมูลเครื่องวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าขนาดจิ๋ว)
•	สายสื่อสาร RS 232 1 เส้น
•	ซีดีรอม 1 แผ่นประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งาน 9 ภาษา
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องวัดคา่ความต้านทานไฟฟ้าขนาดจิ๋ว > CA 6292

CA 6292 
อา้งอ งิ: P01143300

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบถาวรท่ี 100A และได้ถึง 120 วินาทีท่ี 200A
•	ทดสอบกระแสได้ถึง 200A
•	ความต้านทานต้ังแต่ 0.1μΩ ถึง 1Ω
•	ปลอดภัยจากการวัดค่า: วิธีการ BSG (ต่อลงดินท้ังสองด้าน)
•	 จัดเก็บผลการวัดได้ถึง 8,000 รายการ

CA 6292
กระแสทดสอบ สามารถต้ังโปรแกรมได้ต้ังแต่ 20 ถึง 200A 

ค่าความต้านทาน 0.1 μΩ ถึง 2 mΩ 2 ถึง 200 mΩ 200 mΩ ถึง 1 Ω

ความละเอียด 0.1 μΩ 
(สูงสุด 200A) 

10 μΩ 
(สูงสุด 25A ท่ี 200 mΩ) 

1 mΩ 
(สูงสุด 5A ท่ี 1 Ω) 

ค่าความแม่นยำ� ±1% ต้ังแต่ 50 μΩ ถึง 1Ω

แรงดันเอาต์พุต 110 VAC: 4.2V @ 200A 
220 VAC: 8.6V @ 200A 

ค่าความต้านทานโหลดสูงสุด 110 VAC: 20 mΩ@ 200A 
220 VAC: 42 mΩ@ 200A 

วิธีการวัด ข้ัวต่อหน่วยวัดเป็นเคลวิน

โหมดทดสอบ ปกติหรือต่อลงดินท้ังสองด้าน (BSG)

ระยะเวลาการทดสอบ ปรับได้ต้ังแต่ 5 ถึง 120 วินาทีท่ี 200A

การจัดเก็บข้อมูล ไม่จำ�กัดหากต่ำ�กว่า 100A

ส่วนต่อประสาน ยูเอสบี 2.0 

ซอฟต์แวร์ DataView® 

แหล่งจ่ายไฟ 100 ถึง 240 Vac-50/60Hz 

ขนาด 502 x 394 x 190มม. 

น้ำ�หนัก ประมาณ 13กก. 

ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน 0°C ถึง +55°C 

อุณหภูมิท่ีจัดเก็บ -10°C ถึง +70°C 

ความช้ืน 95% RH 

การป้องกัน ป้องกันไฟกระชาก ไฟฟ้าลัดวงจร การเกิดความร้อนจัดเกินไป 
และแรงดันไฟเกินบนข้ัวต่อนิรภัย

มาตรฐานในการป้องกันน้ำ�
และฝุ่น IP54 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-1 

การใช้พลังงาน สูงสุด 1,500 VA 

การวัดกระแสด้วยแคลมป์ MR6292 มีวางจำ�หน่ายเป็นอุปกรณ์เสริม
ช่วงการวัด 1.0 – 50.0 Adc 

ความละเอียด 0.1mA 

ค่าความไม่แน่นอนจาก
ภายใน ±(1.5% + 2cts) 

สัญญาณเอาต์พุต 10mV/Adc 

ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีโหลด  > 100 kΩ//100 pF 

อิทธิพลของตำ�แหน่งตัวนำ�
บนก้ามหนีบ 0.50% 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายวัดหน่วยเป็นเคลวิน 2 เส้น ความยาว 3ม. (สีแดง/ดำ�) เช่ือมต่อกับแคลมป์ชนิดปรับได้ 1 ชุด P01295486
สายวัดค่าความต้านทานดินสีเขียว 1 เส้น พร้อมคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ P01295488
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 82

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���CA 6292 จัดส่งมาพร้อมกับเคสชนิดแข็งท่ีบรรจุ:
•	สายวัดหน่วยเป็นเคลวิน 2 เว้นต่อ 1 ชุด ความยาว 6 ม. (แดง/ดำ�) เชื่อม

ต่อแคลมป์ชนิดปรับได้
•	สายวัดค่าความต้านทานดินสีเขียว 1 เส้นความยาว 3 ม. พร้อมคลิปหนีบ

สายไฟปากจระเข้ 1 ตัว
•	สายยูเอสบีความยาว 1.5 ม. 1 เส้น
•	ฟิวส์ T1 5A 250V ติดตั้งในเครื่องมือวัด
•	สายไฟหลักยุโรป 1 เส้น
•	ซีดีรอมที่ประกอบด้วยซอฟต์แวร์ DataView® 1 แผ่น
•	ซีดีรอมที่ประกอบด้วยคู่มือการใช้งาน 5 ภาษา 1 แผ่น

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	จอภาพแอลอีดีแบ็คไลท์จำ�นวน 4 บรรทัด 20 ตัวอักษรซ่ึงง่ายต่อการอ่านค่า

ไม่ว่าจะอยู่ในสภาพแวดล้อมใดก็ตาม

IP
54

BSG
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องมือวัดคา่อัตราส่วน > DTR 8510

DTR 8510 
อา้งอ งิ: P01157702

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายเคเบิลความยาว 4.6ม. 2 เส้น 1 ชุด P01295143A
สายวัดยูเอสบี P01295293
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 82

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

���DTR 8510
•	กระเป๋าสะพายข้าง 1 ใบ
•	สายวัดความยาว 4.6 ม. พร้อมคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 1 ชุด
•	 เคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ีภายนอก 1 เคร่ืองพร้อมสายไฟหลัก
•	สายยูเอสบี 1 เส้น
•	แผ่นข้อมูลแบตเตอร่ี NiMH 1 แผ่น
•	ซอฟต์แวร์ DataView บนซีดีรอม

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	การทำ�งานต่อเน่ืองสูงสุด 10 ช่ัวโมงผ่านแบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าอัตราส่วนการแปลงของกำ�ลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลง

กระแส
•	 จัดเก็บผลการวัดค่าได้ถึง 10,000 รายการ
•	แสดงผลอัตราส่วนการแปลงค่า กระแสกระตุ้น สภาพข้ัวของขดลวด และ

เปอร์เซ็นต์ส่วนเบ่ียงเบนจากค่าพิกัด
•	การอ่านค่าอัตราส่วนการแปลงโดยตรงจาก 0.8000:1 และได้ถึง 8000.0:1
•	การทดสอบทำ�โดยการกระตุ้นขดลวดปฐมภูมิด้วยการวัดค่าในระดับทุติยภูมิ

DTR 8510

ช่วงของอัตราส่วน  
(TT/TP) อัตโนมัติ: 0,8000 ถึง 8,000:1 

ค่าความแม่นยำ� (VT/PT) ช่วงของอัตราส่วน ค่าความแม่นยำ� (% ของการอ่นค่า) 

0.8000 ถึง 9.9999 ±0.2% 

10.000 ถึง 999.99 ±0.1% 

1,000.0 ถึง 4,999.9 ±0.2% 

5,000.0 ถึง 8,000.0 ±0.25% 

ช่วงของอัตราส่วน (CT) ช่วงอัตโนมัติ: 0.8000 ถึง 1,000.0 

ค่าความแม่นยำ� (CT) ±0.5%R 

สัญญาณกระตุ้น โหมด VT/PT: สูงสุด 32 Vrms
โหมด CT: ระดับอัตโนมัติ 0 ถึง 1A, 0.1 ถึง 4.5 Vrms 

การแสดงผลของกระแส
กระตุ้น ช่วง: 0 ถึง 1,000mA; ค่าความแม่นยำ�: ±(2%R + 2mA) 

ย่านความถ่ีกระตุ้น 70Hz 

การแสดงผล 
แอลซีดีแสดงผลในรูปตัวอักษรและตัวเลข 2 บรรทัด  

16 อักขระพร้อมการปรับความคมชัดและการจัดแสงแบ็คไลท์ 
อ่านค่าได้ง่ายดายท้ังช่วงกลางวันและกลางคืน 

ภาษาท่ีมีให้บริการ ฝร่ังเศส อังกฤษ สเปน อิตาลี เยอรมัน โปรตุเกส

วิธีการวัดค่า ตามมาตรฐาน IEEE Std C57.12.90™

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ขนาด 12V ชนิดชาร์จไฟได้ 2 ก้อน, 
1,650mAH

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี ใช้งานต่อเน่ืองได้ถึง 10 ช่ัวโมง การแจ้งเตือนปริมาณ
แบตเตอร่ีต่ำ�

เคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ี อินพุตสากล (90 ถึง 264 Vrms), เคร่ืองชาร์จอัจฉริยะ

เวลาชาร์จ <4 ช่ัวโมงสำ�หรับการชาร์จเต็ม

การจัดเก็บข้อมูล การทดสอบ 10,000 รายการ

วันท่ี/เวลา การจ่ายไฟด้วยแบตเตอร่ีเฉพาะ นาฬิกาแบบเรียลไทม์

การส่ือสาร ยูเอสบี 2.0, การแยกสัญญาณทางแสง, 115.2 kB

ซอฟต์แวร์ จัดส่งมาพร้อมกับซอฟต์แวร์การวิเคราะห์ DataView®

ขนาด/น้ำ�หนัก 272 x 248 x 130มม./3.7กก.

การเช่ือมต่อ ข้ัวต่อ XLR

สายเคเบิล สายไฟ H และ X ชนิดตะแกรง ความยาว 4.6ม. (15 ฟุต) 
พร้อมคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ติดรหัสสี

ปลอกหุ้ม: เคสหุ้มทำ�จากโพลีโพรพิลีนท่ีมีความทนทาน UL 90 V0

การส่ันสะเทือน IEC 68-2-6 (1.5มม. ท่ี 55Hz)

การช็อต IEC 68-2-27 (30 G)

การตกคร่อม IEC 68-2-32 (1 m)

มาตรฐานในการป้องกัน
น้ำ�และฝุ่น IP40 พร้อมฝาเปิดตามมาตรฐาน EN 60529

มาตรฐานความปลอดภัย IP53 พร้อมฝาปิดตามมาตรฐาน EN 60529

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

50 V
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อุปกรณ์วัดและทดสอบ > CA 6608-CA 6609 | CA 6630

CA 6608 - CA 6609 
อา้งอ งิ: P01191304	 อา้งอ งิ: P01191305

CA 6630 
อา้งอ งิ: P01191303

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

เคร ือ่งวดัความจแุบตเตอร ี ่
เคร ือ่งวดัลำ�ดบัเฟสและ/ 
หร อืมอเตอร ์

	 จุดแข็ง
•	การแสดงสถานะว่ามีหรือไม่มีเฟส
•	การกำ�หนดทิศทางการหมุนของมอเตอร์โดยมีหรือไม่มีการสัมผัส  

(เฉพาะ CA 6609)
•	สามารถทำ�การทดสอบโดยอัตโนมัติทันทีท่ีทำ�การต้ังค่าการเช่ือมต่อเสร็จส้ิน
•	 ข้ัวต่อและสายเคเบิลซ่ึงระบุตามการอ่านรหัสสีเพ่ือช่วยให้การเช่ือมต่อทำ�ได้

ง่ายดายย่ิงข้ึน

CA 6608 CA 6609

แรงดันท่ีใช้งานตามการวัด
ลำ�ดับเฟส 40 ถึง 850 Vac ระหว่างเฟส

พร้อมการเช่ือมต่อ:  
40 ถึง 600 Vac ระหว่างเฟส

ไม่มีการเช่ือมต่อ:  
120 ถึง 400 Vac ระหว่างเฟส

ช่วงความถ่ี 15 ถึง 400Hz 

แหล่งจ่ายไฟ ให้กำ�ลังไฟฟ้าในตัวผ่านอินพุต
การวัด แบตเตอร่ีขนาด 9V

ขนาด 130 x 69 x 32มม. 

น้ำ�หนัก 130ก. 170ก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-1 600V CAT III 
IEC 61557-7 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

เคร ือ่งวดัลำ�ดบัเฟส CA 6608 จดัสง่มาพรอ้มกบักระเปา๋สะพายขา้งพรอ้มดว้ย:
•	สายวัดเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 3 เส้น
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว
เคร่ืองวัดลำ�ดับเฟสและมอเตอร์ CA 6609 จัดส่งมาพร้อมกับกระเป๋าสะพายข้างพร้อมด้วย:
•	สายวัดเพื่อใช้ทำ�การทดสอบ 3 เส้น
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว

	 จุดแข็ง
•	 ฟังก์ชันการปรับค่าเป็นศูนย์เพ่ือชดเชยวงจร

แรงดันไฟฟ้าท่ีแสดงผล
•	หน้าจอแอลซีดีพร้อมการแสดงผล 2 จอภาพ
•	อายุการใช้งานแบตเตอร่ีต่อเน่ือง 7 ช่ัวโมง

หากใช้แบตเตอร่ีขนาด 1.5V 6 ก้อน  
(ไม่ได้ให้มาด้วย)

•	การทดสอบความจุต้ังแต่ 35Ah ถึง 500Ah
•	แบตเตอร่ีนิกเกิลแคดเมียม ลิเธียมไอออน 

นิกเกิล-เมทัล-ไฮบริด หรือแบตเตอร่ีแบบ
ตะก่ัว-กรด

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

เคสชนิดแข็ง 1 ช้ินประกอบไปด้วย:
•	CA 6630
•	สายวัดค่าความยาว 1 ม. 2 เส้น 1 ชุดส่วยปลายติดต้ังโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ

ชนิดยืดหดได้
•	ซอฟต์แวร์การถ่ายโอนข้อมูลไปยังพีซีเพ่ือส่งออกและประมวลผลข้อมูลท่ีจัดเก็บ
•	สายเคเบิลเช่ือมต่อ CA 6630/พีซี 1 เส้น

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดสายวัด 2 เส้นพร้อมโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบชนิดยืดหดได้ P01102103
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 82

CA 6630
การวัดค่าความต้านทาน 
ช่วง 40mΩ 400mΩ 4Ω 40Ω 

ความละเอียด 10μΩ 100μΩ 1mΩ 10mΩ 

กระแสท่ีวัดได้ 37.5mA 3.75mA 375A 37.5A 

ค่าความแม่นยำ� ±(1%R + 8 หลัก) 
สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ: ±(0.1%R + 0.5 หลัก)/°C 

การวัดค่า 1.5mVac 

ย่านความถ่ีท่ีวัดได้ 1kHz ±10% 

การวัดแรงดันค่าไฟฟ้า 
ช่วง 4V 40V 

ความละเอียด 1mV 10mV 

ค่าความแม่นยำ� ±(0.1%R + 6 หลัก) 

กำ�ลังไฟท่ีใช้สูงสุด 1 VA 

ข้อกำ�หนดทางกลไก
ขนาด 250 x 100 x 45มม. 

น้ำ�หนัก 500 ก. รวมแบตเตอร่ี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > เครื่องระบุตำ�แหน่งตัวนำ�ไฟฟา้สำ�หรับสายไฟและโลหะ > CA 6681

CA 6681 
อา้งอ งิ: P01141626

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	สามารถนำ�ไปใช้กับการติดต้ังในการทดสอบแบบสดหรือแบบไม่ใช้กระแสไฟได้
•	การแสดงสถานะสัญญาณดิจิทัล ภาพและเสียงเพ่ือติดตามตรวจสอบตัวนำ�อย่าง

เป็นธรรมชาติ
•	จอภาพแอลซีดีขนาดใหญ่พร้อมการแสดงสถานะกำ�ลังท่ีส่งผ่าน รหัสประจำ�ตัวจิ

ทัล และแรงดันไฟฟ้าท่ีปรากฎบนวงจรท่ีทำ�การทดสอบ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 6681 R

ความลึกในการตรวจจับ การใช้งานแบบเสาเด่ียว: 0 ถึง 2ม. โดยประมาณ

การใช้งานแบบสองเสา: 0 ถึง 0.5ม. โดยประมาณ

เส้นการลูปแบบง่าย: ได้ถึง 2.5ม. 

การระบุแรงดันไฟหลัก 0~0.4 ม. โดยประมาณ

ขนาด 241.5 × 78 × 38.5มม. 

น้ำ�หนัก 360ก. โดยประมาณพร้อมแบตเตอร่ี

CA 6681 E

ย่านความถ่ีของสัญญาณท่ีปล่อยออกมา 125kHz 

การวัดค่าแรงดันภายนอก 12~300V กระแสตรง/กระแสสลับ(50~60Hz) 

ขนาด 190 × 89 × 42.5มม. 

น้ำ�หนัก ประมาณ 420ก. พร้อมแบตเตอร่ี

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

เคสชนิดแข็ง 1 ตัวประกอบด้วยอุ
•	ปกรณ์แปลงสัญญาณ CA 6681E 1 เคร่ือง
•	 ตัวรับสัญญาณ CA 6681R 1 เคร่ือง
•	สายวัดสีแดง/ดำ� 2 เส้น 1 ชุด ปล๊ักแบบบานานาตัวผู้แยกขนาด Ø4 มม. 

ปล๊ักแบบบานานา/ชนิดดัดงอได้ขนาด Ø4มม. ความยาว 1.5ม.
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีแดง/ดำ� 2 ตัว 1 ชุด
•	 เสาสำ�หรับต่อลงดิน 1 ต้น 
•	อะแดปเตอร์เต้าเสียบปล๊ักไฟเมน 1 ตัว
•	อะแดปเตอร์ปล๊ักตัวผู้ 1 ตัวสำ�หรับกระจุ๊บเสียบหลอดไฟฟ้า B22 
•	อะแดปเตอร์เสียบตัวผู้ 1 ตัวสำ�หรับเต้ารับหัวสลักเกลียว E27
•	แบตเตอร่ี 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน
•	แบตเตอร่ี LR03 ขนาด 1.5V 6 ก้อน

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ม้วนสายไฟสีเขียวความยาว 33 ม. พร้อมคลิปหนีบแบตเตอร่ี/ปล๊ักแบบบานานาตัวผู้
ขนาด 4 มม. บนเคร่ืองม้วนสายไฟพร้อมด้ามจับ P01295268

ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดในหน้า 82

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	การปรับความไวในการรับสัญญาณอัตโนมัติหรือเลือกปรับด้วยตัวเอง
•	 เคร่ืองส่งและเคร่ืองรับสัญญาณติดต้ังมาพร้อมกับ: 

	 - ไฟแสดงสถานะแบตเตอร่ี 
	 - ระบบไฟเพ่ิมเติม (ไฟฉาย) สำ�หรับใช้ในสภาพแวดล้อมท่ีมืด
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > ซอฟต์แวร์การประมวลผลข้อมูล > DATAVIEW®

DATAVIEW® 
อา้งอ งิ: P01102095

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

มอดูล 
DataView® ICT MEG GTT GTC MOT DTR MTT *

ผลิตภัณฑ์
ท่ีเก่ียวข้อง 

CA 6116N CA 6543 CA 6470N CA 6417 CA 6240 DTR 8510 CA 6161

CA 6117 CA 6547 CA 6471 CA 6255 CA 6163

CA 6549 CA 6472 CA 6292

CA 6550 CA 6474

CA 6555

CA 6526

CA 6532

CA 6534

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ซอฟต์แวร์ DataView®:
•	จดจำ�อุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยอัตโนมัติเม่ือทำ�การเช่ือมต่อกับพีซีแล้วเปิดเมนู

ท่ีเก่ียวข้อง ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงการกำ�หนดค่าและข้อมูลท่ีบันทึกไว้ได้
โดยตรง

•	 ติดต้ังมาพร้อมเทมเพลตรายงานท่ีกำ�หนดไว้ล่วงหน้าจำ�นวนมากเพ่ือสร้าง
รายงานอย่างรวดเร็วตามมาตรฐานท่ีใช้บังคับ นอกจากน้ีผู้ใช้งานยังสร้าง
เทมเพลตของตนเอง ได้ตามต้องการ และเพ่ิมความคิดเห็นของส่วนตัว
โดยตรงได้อีกด้วย

รายงานทางเทคโนโลยีสารสนเทศตามมาตรฐานที่
บังคับใช้

มอดูลเทคโนโลยีสารสนเทศของ DataView® เสนอให้กำ�หนดโครงสร้างฐาน
ข้อมูลแบบต้นไม้ซ่ึงมีการนำ�ไปใช้ช่วงแคมเปญท่ีทำ�การทดสอบจริง (ไซต์ ช้ิน
ส่วน วัตถุ) ตลอดจนการทดสอบท่ีจะดำ�เนินการสำ�หรับแต่ละส่วน เม่ือกำ�หนด
ด้วยวิธีน้ีแล้วจะสามารถบันทึกแคมเปญลงในเคร่ืองมือได้ผ่านสายลิงก์ส่ือสาร 
ซ่ึงจะช่วยประหยัดเวลาท่ีใช้ในสนามขณะทำ�การทดสอบอย่างได้ผล

•	การกำ�หนดค่าฟังก์ชันการทำ�งานท้ังหมดของเคร่ืองมือท่ีเช่ือมต่อกับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์พีซีหรือผ่านบลูทูธ

•	การกู้คืนข้อมูลการวัดผลท่ีบันทึกไว้
•	การสำ�รองไฟล์การวัดผล
•	การเปิดไฟล์ท่ีบันทึกไว้
•	การประมวลผลและการสร้างรายงาน
•	การส่งออกในรูปสเปรดชีตบน Excel
•	การส่งออกในรูปแบบ .pdf
•	การจัดการฐานข้อมูล
•	การเปิดใช้งานการทดสอบจากระยะไกลง่ายๆ โดยการกดปุ่ม
•	การจับภาพข้อมูลและการแสดงผลตามเวลาจริง
•	การแสดงอัตราส่วน DAR, PI และ DD
•	การพล็อตกราฟการทดสอบระยะเวลาท่ีต้ังโปรแกรมไว้และการทดสอบ

ความชันแรงดันไฟฟ้าตามเวลาจริง
•	 มีความเป็นไปได้ในการสร้างคลังการกำ�หนดค่าสำ�หรับแอปพลิเคชันท่ี

เฉพาะเจาะจง
•	การพิมพ์รายงานการวัดผล

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	Windows Vista และ Windows 7/8/10 (32/64 บิต)
•	แรม 1GB สำ�หรับ Windows Vista และ Windows 7/8 (32 บิต)
•	แรม 2GB สำ�หรับ Windows Vista และ Windows 7/8 (64 บิต)
•	 พ้ืนท่ีว่างในฮาร์ดดิสก์ 80 MB (แนะนำ�ท่ี 200 MB)

	 การกำ�หนดค่าขั้นต่ำ�

GTTICT MEG DTR MTTMOTGTC

*เตรียมวางจำ�หน่ายเร็วๆ น้ี
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > ซอฟต์แวร์การประมวลผลข้อมูล > DATAVIEW®

การพล็อตกราฟ MODULE MEG ท่ีทำ�การทดสอบ V(T) และ R(T) บนค่าความต้านทานฉนวน
ทางไฟฟ้าคงท่ี

การพล็อตกราฟ MODULE MEG ท่ีทำ�การทดสอบ V(T) และ R(T) บนค่าความต้านทานฉนวนทาง
ไฟฟ้าท่ีไม่ใช่เชิงเส้น (อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะ)

ตัวอย่างการกำ�หนดค่า GTT MODULE �ผลการทดสอบ MOT MODE ขดลวดมอเตอร์

การกู้คืนข้อมูลการวัด DTR MODULE ท่ีบันทึกไว้ในเคร่ืองวัดค่าอัตราส่วน
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับเครื่องมือวัดและทดสอบการติดตั้งมัลติฟังก์ชัน

อปุกรณเ์สร มิส ำ�หรบัเคร ือ่งม อืวดัและทดสอบการต ดิต ัง้มลัต ฟิ งักช์ นั

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย CA 6113 CA 6116N CA 6117 CA 6131 CA 6133

P01295398 สายวัดสามจุดความยาว 2.5ม. พร้อมสายแยก

HX0300 สายเคเบิลสามจุดมาตรฐานยุโรป

P01295393 สายเคเบิลสามจุดใช้ทดสอบเต้ารับหลักมาตรฐานยุโรป 

P01295094 สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้/ตรง 2 เส้น -(แดงและดำ�) ความยาว 3ม.

P01101921 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบขนาด Ø4มม. 3 ตัว -(แดง น้ำ�เงินและเขียว) 

P01101922 คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว (แดง น้ำ�เงินและเขียว) 

P01102092A โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกล CA 6116N

P01102157 โพรบสำ�หรับการควบคุมจากระยะไกล CA 6131-CA 6133

P01101943 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ�สำ�รองสำ�หรับโพรบควบคุมจากระยะไกล

P01120335 แคลมป์ C177 (20A) 

P01120336 แคลมป์ C177A (200A) 

P01120460 แคลมป์ MN77 (20A) 

P01120439 แคลมป์ MN73A

P01120421 แคลมป์ MN73 

P01102057 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้าหลัก PA ขนาด 30 W

P01102129 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้าประเภท-2/เคร่ืองชาร์จ ไม่มีสายวัดเส้นหลัก 
(กำ�หนดให้ใช้กับ P01295174) 

P01296024 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้า NiMH 4AH

P01296047 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้า Li-Ion

P01102130 รองรับการชาร์จแบตเตอร่ี Li-Ion โดยไม่ต้องใช้สายวัดเส้นหลัก

P01295174 สายวัดเส้นหลัก 2P มาตรฐานยุโรป

HX0061 ตัวชาร์จจากท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์กระแสตรง/กระแสตรง

P01102186 เคร่ืองชาร์จยูเอสบี ชนิด- 

P01102084A หลักวัดค่าความต่อเน่ือง

P01102017 ชุดตรวจค่าต้านทานดินความยาว 15ม. (แดง/น้ำ�เงิน/เขียว) 

P01102018 ชุดตรวจค่าต้านทานดิน 1P ความยาว 30ม.

P01102021 ชุดตรวจค่าต้านทานดิน 3P (50ม.) 

P01102022 ชุดตรวจค่าต้านทานดิน 3P (100ม.)

P01298081 สายรัดแฮนด์ฟรี 4-จุด (รุ่น 2)

P01298057 สายคล้องมือ

P01102094 ฟิล์มกันรอยหน้าจอ CA 6116

P01298056 กระเป๋าถือเบอร์ 22

P01295293 สายวัดยูเอสบี-เอ ยูเอสบี-บี

P01102095 ซอฟต์แวร์ DataView®

P01298082 สายรัดสวมใส่สบาย

HX0302 สายรัด 4-จุด
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 อุปกรณ์เสริม     รวมมากับการจัดส่งคร้ังแรก
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > สายวัดสำ�หรับเครื่องมือวัดทดสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย ความยาว CA 6505 CA 6545 CA 6547 CA 6549 CA 6550 CA 6555

P01295231 สายนิรภัย HV แบบง่ายสีแดง/ดำ�
พร้อมช่องต่อด้านหลัง 3ม. 

P01295232
สายนิรภัย HV แบบง่ายสีน้ำ�เงิน 
+ คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้

สีน้ำ�เงิน
3ม. 

P01295516
สายวัดนิรภัย HV พร้อมการ

ป้องกันสีน้ำ�เงินพร้อมช่องเช่ือม
ด้านหลัง

0.35ม. 

P01295510 + 
P01295506 + 
P01295513

ชุดสายวัดนิรภัย 3 เส้นพร้อม
คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

(แดง/น้ำ�เงิน/ดำ�) 
3ม. 

P01295507 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีน้ำ�เงิน 8ม. 

P01295511 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีแดง 8ม. 

P01295514
สายนิรภัยพร้อมช่องต่อด้านหลัง
และคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

HV สีดำ�
8ม. 

P01295508 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีน้ำ�เงิน 15ม. 

P01295512 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีแดง 15ม. 

P01295515
สายนิรภัยพร้อมช่องต่อด้านหลัง
และคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

HV สีดำ� 
15ม. 

P01295465
ชุดสายวัดนิรภัย HV แบบง่ายสี
แดง น้ำ�เงิน ดำ� 3 เส้นพร้อมช่อง

ต่อด้านหลัง
3ม. 

P01295517 + 
P01295520 + 
P01295523

ชุดสายวัดนิรภัย 3 เส้นพร้อมคลิปหนีบ
สายไฟปากจระเข้ HV สีแดง น้ำ�เงิน 

ดำ� 3 เส้นพร้อมช่องต่อด้านหลัง
3ม. 

P01295526 สายวัดนิรภัย HV หุ้มสีน้ำ�เงิน
พร้อมช่องต่อด้านหลัง 0.5ม. 

P01295521 สายวัดนิรภัยำ�ร้อมสายวัดนิรภัย 
HV สีน้ำ�เงิน 8ม. 

P01295518 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีแดง 8ม. 

P01295524
สายนิรภัยพร้อมช่องต่อด้านหลัง
และคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

HV สีดำ�
8ม. 

P01295522 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีน้ำ�เงิน 15ม. 

P01295519 สายนิรภัยพร้อมคลิปหนีบสายไฟ
ปากจระเข้ HV สีแดง 15ม. 

P01295525
สายนิรภัยพร้อมช่องต่อด้านหลัง
และคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 

HV สีดำ�
15ม. 
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 อุปกรณ์เสริม     รวมมากับการจัดส่งคร้ังแรก

สายวดัส ำ�หรบัเคร ือ่งม อืวดัทดสอบคา่ความตา้นทานฉนวนไฟฟา้
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > สารบัญชุดอุปกรณ์ตรวจวัดคา่ความต้านทานดินและสภาพต้านทาน

สารบญัชดุอปุกรณต์รวจวดัคา่ความตา้นทานด นิและสภาพตา้นทาน

เพ่ือส่ังซ้ือ สารบัญชุดอุปกรณ์ตรวจวัดค่าความต้านทานดินและสภาพต้านทาน แนะนำ�ผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้อง

เคร่ืองม้วนและเคร่ืองพันสาย อุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ เคร่ืองมือวัดและ
ทดสอบการติดต้ัง 3P 3/4P+ρ ผู้เช่ียวชาญ 

เสาสูงท่ี
ใช้พาด

สายไฟฟ้า
แรงสูง

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย เขียว แดง น้ำ�เงิน ดำ� เสา/ค้อน
หางปลาแฉก/
อะแดปเตอร์บา

นานา 
กระเป๋า

ถือ
CA 

6113

CA 
6116N

CA 6117

CA 6422
CA 6424

CA 6460
CA 6462

CA 
6470N

CA 
6471

CA 
6472

CA 
6474

P01102018 ชุดวัดค่าความต้านทานดิน 1P 
ความยาว 30ม. สีดำ� 33ม. 1/-

P01102020 ชุดลูป 1P ความยาว 33ม. 3 33ม. 1/-

P01102017 ชุดวัดค่าความต้านทานดิน 3P 
ความยาว 15ม. (แดง /เขียว/น้ำ�เงิน) 5ม. 15ม. 10ม. 2/-

P01102021 ชุดวัดค่าความต้านทานดิน ความยาว 
50ม.สำ�หรับวิธีการทดสอบแบบ 3P 10ม. 50ม. 50ม. 2/1 5 มาตรฐาน 

P01102022 ชุดวัดค่าความต้านทานดิน ความยาว 
100ม.สำ�หรับวิธีการทดสอบแบบ 3P 10ม. 100ม. 100ม. 2/1 5 มาตรฐาน 

P01102023 ชุดวัดค่าความต้านทานดิน ความยาว 
166ม.สำ�หรับวิธีการทดสอบแบบ 3P 10ม. 166ม. 166ม. 2/1 5 พิเศษ

P01102040 ชุดวัดค่าความต้านทานดินและสภาพ
ต้านทาน 4P ความยาว 50ม. 33ม. 50ม. 50ม. 33ม. 4/1 5 มาตรฐาน 

P01102024 ชุดวัดค่าความต้านทานดินและสภาพ
ต้านทานความยาว 100ม.

100ม. 
10ม. 100ม. 100ม. 33ม. 4/1 5 พิเศษ

P01102025 ชุดวัดค่าความต้านทานดินและสภาพ
ต้านทานความยาว 166ม.

100ม. 
10ม. 166ม. 166ม. 33ม. 4/1 5 พิเศษ 

P01102030 ส่วนเสริมความยาว 100ม. สำ�หรับวัด
ค่าสภาพต้านทาน 100ม. 33ม. 2/- มาตรฐาน

ชุด
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1การเช่ือมต่อ: คลิปสปริง-บานานา 
2การเช่ือมต่อ: บานานา-บานานา
3สำ�หรับ CA 6030

* สำ�หรับ CA 6470N และ CA 6471

อปุกรณเ์สร มิอ ืน่ๆ

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย
เคร่ืองม้วนและเคร่ืองพันสายไฟ

เขียว แดง น้ำ�เงิน ดำ�
P01102026 เคร่ืองพันสายเคเบิล H สีเขียว1 10ม.

P01102028 ชุดอะแดปเตอร์ 4 ช้ินสำ�หรับข้ัวต่อ 3

P01102029 ชุดด้ามจับเคร่ืองม้วน 4 ตัว

P01102031 เสาดินรูปทรงตัวที

P01102046 ชุดแคลมป์ชนิดปรับได้ 3 ตัว

P01102047 เคร่ืองพันสายเคเบิลสีดำ�รูปทรงตัวเอช -10ม.1 10ม.

P01120310 แคลมป์ C172 

P01295260 ตัวม้วนสายเคเบิลสีแดงความยาว 166ม.1 166ม.

P01295261 ตัวม้วนสายเคเบิลสีแดงความยาว 100ม. 1 100ม.

P01295262 ตัวม้วนสายเคเบิลสีแดงความยาว 50ม.1 50ม.

P01295263 ตัวม้วนสายเคเบิลสีน้ำ�เงินความยาว 166ม.1 166ม.

P01295264 ตัวม้วนสายเคเบิลสีน้ำ�เงินความยาว 100 ม.1 100ม.

P01295265 ตัวม้วนสายเคเบิลสีน้ำ�เงินความยาว 50ม.1 50ม.

P01295266 ตัวม้วนสายเคเบิลสีเขียวความยาว 100ม.1 100ม.

P01295267 ตัวม้วนสายเคเบิลสีดำ�ความยาว 33ม.1 33ม.

P01295268 ตัวม้วนสายเคเบิลสีเขียวความยาว 33ม.1 33ม.

P01295270 เคร่ืองพันสายเคเบิลสีดำ�ความยาว 2ม. 
(สายเคเบิลความยาว 2ม. สำ�หรับแคลมป์)1 2ม.*

P01295291 เคร่ืองม้วนสายเคเบิล H สีเขียวความยาว 5ม.2 5ม.

P01295292 เคร่ืองม้วนสายเคเบิล H สีดำ�ความยาว 5ม.2 5ม.

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย

P01102037

ชุดวัดค่าความต่อ
เน่ือง CA 647x (คลิป

หนีบสายไฟปาก
จระเข้ 4 ตัว สีแดง ดำ� 
น้ำ�เงินและเหลือง), 
(โพรบเพ่ือใช้ทำ�การ
ทดสอบสีดำ� 2 ตัว), 
(สายเคเบิลสีแดง ดำ� 
น้ำ�เงินและเหลือง 4 
เส้นความยาว 1.5ม.) 

P01120550
เซ็นเซอร์ตรวจวัด
ค่ากระแสชนิดปรับ
ได้ AmpFlex™ 
ความยาว 5 ม.

P01120551
เซ็นเซอร์ตรวจวัด
ค่ากระแสชนิดปรับ
ได้ AmpFlex™ 
ความยาว 8 ม.

P01102046 ชุดแคลมป์ชนิด
ปรับได้ 3 ตัว

P01120310 แคลมป์ C172 3 

P01120335 แคลมป์ C177

P01120336 แคลมป์ C177A

P01120333 แคลมป์ C182

P01120872 แคลมป์ G72  
(CA 6424)

ข้อมูลเพิ่มเติม
ความเป็นไปได้ในการส่ังซ้ือกระเป๋าถือ:
•	 รุ่นมาตรฐาน.......................P01298066
•	 รุ่นพิเศษ........................P01298067
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับเครื่องวัดและทดสอบอุปกรณ์ทางไฟฟา้ 

อปุกรณเ์สร มิส ำ�หรบัเคร ือ่งวดัและทดสอบอปุกรณท์างไฟฟา้

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย ความยาว CA 6161 CA 6163 CA 6121 CA 6155 CA 6160 CA 6165

สายทดสอบและสายวัด

P01295097 สายแบบบานานาขนาด 4มม. – แดง+ดำ� 3ม.

P01295137 สายเคเบิลปากจระเข้คู่ – ดำ� 2,5ม.

P01295140 สายเคเบิลปากจระเข้คู่ – แดง 2,5ม.

P01295141 สายปล่อยประจุ (มาตรฐานยุโรป) 2ม.

P01295236 สายวัดค่าความต่อเน่ือคู่ 2,5ม.

P01295234 สายไฟ (มาตรฐานยุโรป) 2ม.

P01102139 สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบสีแดง 4ม.

P01102136 สายเคเบิลเพ่ือทำ�การทดสอบแบบปล๊ัก-อิน 1,5ม.

P01102137 สายเคเบิลเพ่ือทำ�การทดสอบพร้อมสายไฟแยก 3ม.

P01102138 สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบสีดำ� + แดง 1,5ม.

P01102140 สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบสีเขียว 1,5ม.

P01102141 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ�สำ�หรับ CA 6155 

P01102142 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีแดงสำ�หรับ CA 6155 

P01102143 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีเขียวสำ�หรับ CA 6155 

P01102144 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีน้ำ�เงินสำ�หรับ CA 6155 

P01102145 ชุดคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีดำ� 3 ตัว

ปืนทดสอบและโพรบ HV 

P01101919 ปืนทดสอบ HV 2ม.

P01102135 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ HV สำ�หรับ CA 6155, 
สำ�หรับ P01146001 

P01102193 ชุดปืนทดสอบ HV 2 กระบอก-3ม. 
P01102195 ชุดปืนทดสอบ HV 2 กระบอก-15ม.
P01101918
P01102182

ชุดปืนทดสอบ HV
ชุดปืนทดสอบ HV (ชุดละ 2 กระบอก) 

6ม.
2ม.

รีโมทคอนโทรล การแสดงสถานะและการส่ือสาร 						    

P01101916 คันเหยียบรีโมทคอนโทรล 

P01101917 ไฟแสดงสถานะสีแดง/เขียว

P01102191 คันเหยียบรีโมทคอนโทรล -3 
P01102192 ทาวเวอร์แลมป์ 4-ตัว-2 

P01101841 อะแดปเตอร์ DB9F-DB25M

P01295172 สายเคเบิล DB9F-25F 2 เส้น

P01295173 สายเคเบิล DB9F-DB9M เบอร์ 1 

P01102177 คันเหยียบควบคุม

P01102178 ไฟแสดงสถานะ 2-สี

P01102179 ไฟแสดงสถานะ 4-สี

P01102180 อะแดปเตอร์แหล่งจ่ายไฟสำ�หรับไฟแสดงสถานะ 

P01101915 ซอฟต์แวร์ MachineLink พร้อมสายส่ือสาร
ซอฟต์แวร์ CA Link

ซอฟต์แวร์ MTLink 

P01101996 ซอฟต์แวร์ CELink พร้อมสายส่ือสาร

ฟิวส์

P01297086 F 6x32T 16A 250V (ฟิวส์ชุดละ 10 ตัว) 

P01297102 F 6x32T 16A 500V (ฟิวส์ชุดละ 10 ตัว)  

P01297103 F 5x20T 5A 250V (ฟิวส์ชุดละ 10 ตัว)  

 อุปกรณ์เสริม     รวมมากับการจัดส่งคร้ังแรก
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับเครื่องมือวัดและทดสอบชนิดอื่นๆ 

อปุกรณเ์สร มิส ำ�หรบัเคร ือ่งม อืวดัและทดสอบชน ดิอ ืน่ๆ

รหัสอุปกรณ์ คำ�อธิบาย การเช่ือมต่อ CA 6161 CA 6163 CA 6240 CA 6255 CA 6292 DTR 8510 CA 6681 CA 
6630

โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบคู่และแคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวินสำ�หรับเคร่ืองวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าขนาดจ๋ิว 

P01101794
แคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวินขนาด 
10A (ชุดละ 2 ตัว), ความยาว 

= 3ม. 
หางปลาแฉก 

P01101783 แคลมป์ขนาดจ๋ิวหน่วยวัดเป็นเคล
วินขนาด 1A (ชุดละ 2 ตัว) หางปลาแฉก

P01102056
โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ
คู่ขนาด 1A (ชุดละ 2 ตัว) 

ความยาว = 2.85ม. 

หางปลาแฉก
และบานานา
ขนาด 4มม.

P01103065
โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบแบบปืนคู่
ขนาด 10A (ชุดละ 2 ตัว) ความยาว 

=  3.15ม. 

หางปลาแฉก
และบานานา
ขนาด 4มม.

P01103063
โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบพร้อม

เดือยหมุนคู่ขนาด 10A (ชุดละ 2 ตัว) 
ความยาว =  3.15ม. 

หางปลาแฉก
และบานานา
ขนาด 4มม.

P01295486
ชุดสายวัดหน่วยเป็นเคลวิน 2 เส้น 

ความยาว 6ม. (แดง/ดำ�) พร้อมการ
เช่ือมต่อกับแคลมป์แบบยืดหยุ่น

P01295487
ชุดสายวัดหน่วยเป็นเคลวิน 2 เส้น 

ความยาว 15ม. (แดง/ดำ�) พร้อมการ
เช่ือมต่อกับแคลมป์แบบยืดหยุ่น

P01295494
ชุดสายวัด 2 เส้นความยาว 6ม.

พร้อมแคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวิน
ขนาด 200A 

P01295495
ชุดสายวัด 2 เส้นความยาว 15ม.
พร้อมแคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวิน

ขนาด 200A

P01101784 คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ขนาด 
25A 1 ตัวหน่วยวัดเป็นเคลวิน

P01102199 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบขนาด 
25A 1 ตัว ความยาว 3 เมตร

P01102200 โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบขนาด 
25A 1 ตัว ความยาว 6 เมตร

P01295488
สายวัดค่าความต้านทานดินสี
เขียวพร้อมคลิปหนีบสายไฟ

ปากจระเข้

P01120470 แคลมป์ MR6292  

อุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ								     

P01102013 โพรบ CT 100

P01102201 ชุดข้ัวต่ออินพุต/เอาต์พุต 3 ตัว

P01102202 สามเฟส /อะแดปเตอร์บานานา
ขนาด 16A

P01120872 แคลมป์ G72

สายวัดสำ�หรับเคร่ืองวัดค่าอัตราส่วน

P01295143A

ชุดสายวัดสำ�รอง 2 เส้น, ปฐมภูมิ 
H, ทุติยภูมิ X 

ความยาว =  4.6ม. , รองรับ 
DTR 8500/DTR 8510 

บานานา
ขนาด 4มม.

อะแดปเตอร์เคร่ืองระบุตำ�แหน่งตัวนำ�ไฟฟ้าสำ�หรับสายไฟและโลหะ

P01102114Z ชุดอะแดปเตอร์วัดค่า 3 ตัวสำ�หรับ
ปลอกหุ้ม (B22, E27, เต้ารับหลัก) 

Bayonet B22
เต้ารับ

สลักเกลียว E27
เต้ารับหลัก 2P

สายวัดสำ�หรับเคร่ืองทดสอบความจุแบตเตอร่ี 

P01102103

Sชุดสายวัดค่ากระแส/แรงดัน
แบบสัมผัสคู่ 2 เส้นสำ�หรับเคร่ือง

ทดสอบแบตเตอร่ี CA 6630 
ความยาว 1ม. 

สายแจ็ก 

 อุปกรณ์เสริม     รวมมากับการจัดส่งคร้ังแรก
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่

เครื่องมือวัดและทดสอบการติดตั้ง 

CA 6011•	 รอกม้วนสายไฟเบอร์ 1-30ม......................... P01295492•	 เข็มขัดคาดเอว 1 เส้น  
+ สายสะพายไหล่ 1 เส้น............................ P01102171•	สายรอกความยาว 30 ม.............................. P01295493•	สายยางยืด 2 เส้น...................................... P01102172•	 อุปกรณ์เสริมช้ินส่วนอะไหล่ 1 ชุด................. P01102173•	หลักวัดค่าความต่อเน่ือง.............................. P01102084A

CA 6030•	แคลมป์วัดค่ากระแส C172........................... P01120310•	แคลมป์ C176........................................... P01120330•	แคลมป์วัดค่ากระแส MN20.......................... P01120440•	 เคร่ืองพิมพ์หมายเลขอนุกรมเบอร์ 5............... P01102903•	 ชุดลูป 1P................................................. P01102020•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว  
(แดง/ขาว/เหลือง)..................................... P01101905•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 3 ตัว  
(แดง/ขาว/เหลือง)..................................... P01101906A•	สายเช่ือมต่อออปติคัล/RS232...................... P01295252•	 ม้วนเก็บสาย H สีเขียวความยาว 10 ม............ P01102026•	 ที เอิร์ธ สเตค............................................ P01102031•	สายม้วนสีเขียวความยาว 100 ม.................... P01295266•	สายม้วนสีเขียวความยาว 33 ม..................... P01295268•	กระเป๋ามาตรฐานเบอร์ 5.............................. P01298066

CA 6131, CA 6133•	โพรบควบคุมจากระยะไกลเบอร์ 4................. P01102157•	สายยูโรสามข้ัว.......................................... HX0300•	สายคล้องคอ............................................ HX0302•	หลักวัดความต่อเน่ือง.................................. P01102084A•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ (แดง + ดำ�)........ P01295454Z•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ (แดง+ดำ�).......... P01295457Z•	สายเคเบิลความยาว 1.5 ม. 2 เส้น  
(แดง/ดำ�)................................................. P01295450Z•	กระเป๋าสีเหลืองเบอร์ 2............................... P01298006

CA 6131•	แคลมป์ MN73.......................................... P01120421•	แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR6 ขนาด 1.5V............ P01296033

CA 6133•	แคลมป์ MN73A........................................ P01120439•	 เคร่ืองชาร์จยูเอสบีชนิด R............................ P01102186•	แบตเตอร่ี NiMh 2.4 AH AALSD ขนาด  
1.2V 4 ก้อน............................................. HX0051B•	 ชุดสายดินมาตรฐานความยาว 15ม.  
(เหลือง เขียว แดง).................................... P01102019•	 ชุดวัดค่าความต้านทานดินความยาว 50ม........ P01102021

เครื่องมือวัดและทดสอบคา่ความเป็น
ฉนวนทางไฟฟ้า

CA 6501 และ CA 6503•	กระเป๋าเบอร์ 2.......................................... P01298006•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246•	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821•	 ฟิวส์ HRC 0.2A สำ�หรับ CA 6501................. P01297095•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว (แดง/ดำ�)....... P01295457Z•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 2 ตัว (แดง/ดำ�)....... P01295458Z•	สายวัด 2 เส้นความยาว 1.5ม. (แดง/ดำ�)........ P01295289Z•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 3 ตัว  
(แดง ดำ� น้ำ�เงิน)....................................... P01103062•	สายวัดนิรภัย 3 เส้นความยาว 1.5ม.  
(แดง, ดำ�, น้ำ�เงิน)..................................... P01295171

CA 6511 และ CA 6513•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246•	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว (แดง/ดำ�)....... P01295457Z•	โพรบเพ่ือใช้ทดสอบ 2 ตัว (แดง/ดำ�)............. P01295454Z•	สายวัด 2 เส้นความยาว 1.5ม. (แดง/ดำ�)........ P01295289Z•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V.......................... P01296033•	 ฟิวส์ขนาด 1.6A........................................ P01297022•	ปลอกหุ้มกันกระแทกเบอร์ 13....................... P01298016

CA 6522, CA 6524, CA 6526, CA 6532, CA 6534 และ CA 6536•	โพรบควบคุมจากระยะไกล........................... P01101935A•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246•	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821•	กระเป๋าแฮนด์ส-ฟรี..................................... P01298049•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V.......................... P01296033•	โพรบเพ่ือใช้ทดสอบ (แดง + ดำ�)................. P01295454Z

•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว (แดง + ดำ�)........ P01295457Z•	สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้-ตรง  
(แดง + ดำ�) ความยาว 1.5ม........................ P01295453Z•	ซอฟต์แวร์ DataView®.............................. P01102095

CA 6528•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246 •	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821 •	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V.......................... P01296033 •	โพรบเพ่ือใช้ทดสอบ (แดง+ดำ�)................... P01295454Z •	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว  
(แดง + ดำ�)............................................. P01295457Z •	สายวัดนิรภัยชนิดดัดงอได้-ตรง  
(แดง + ดำ�) ความยาว 1.5ม........................ P01295289Z 

CA 6541 และ CA 6543•	โพรบควบคุมจากระยะไกล........................... P01101935•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246•	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821•	กล่องนิวทรัลเทียม AN1.............................. P01197201•	กระเป๋าเบอร์ 6 ใส่อุปกรณ์เสริม..................... P01298051•	แบตเตอร่ี LR14 ขนาด 1.5V........................ P01296034•	 ฟิวส์ F 2.5A-1,200V-8 x 50มม.- 
15kA (5 ตัว)............................................ P01297071•	 ฟิวส์ F 0.1A-660V-6.3 x 32มม.- 
20kA (10 ตัว).......................................... P01297072

CA 6543•	 เคร่ืองพิมพ์หมายเลขอนุกรมเบอร์ 5............... P01102903•	อะแดปเตอร์คู่ขนานกับซีรีส์.......................... P01101941•	ซอฟต์แวร์ DataView®.............................. P01102095•	สายวัดนิรภัยความยาว 1.5ม.  
(แดง น้ำ�เงิน ดำ�)....................................... P01295171•	สายเคเบิล RS232 PC DB 9F-DB 25F 2 เส้น........ P01295172•	 เคร่ืองพิมพ์ RS 232 DB 9F-DB 9M  
สายเคเบิลเบอร์ 01.................................... P01295173•	สายวัดหลัก 2P มาตรฐานยุโรป..................... P01295174•	สายวัดหลักมาตรฐานอังกฤษ....................... P01295253•	 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้า.......................... P01296021

CA 6505, CA 6545, CA 6547 และ CA 6549•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246•	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821•	กล่องนิวทรัลเทียม AN1.............................. P01197201•	กระเป๋ามาตรฐานสำ�หรับอุปกรณ์เสริม............. P01298066•	 ฟิวส์ FF 0.1A-380V-5 x 20มม-10kA  
(10 ตัว)................................................... P03297514•	สายวัดเส้นหลัก 2P มาตรฐานยุโรป............... P01295174

CA 6547 และ CA 6549•	 เคร่ืองพิมพ์หมายเลขอนุกรมเบอร์ 5............... P01102903•	อะแดปเตอร์คู่ขนานซีรีส์.............................. P01101941•	ซอฟต์แวร์การสร้างรายงาน DataView®........ P01102095•	สายเคเบิล RS 232 PC DB 9F-DB 25F 2 เส้น....... P01295172•	 เคร่ืองพิมพ์ RS 232 DB 9F-DB 9M  
สายเคเบิลเบอร์ 01.................................... P01295173

CA 6550 และ CA 6555•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบแดง/ดำ� 2 ตัว....... P01295454Z•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้แดง/น้ำ�เงิน/ดำ� 3 ตัว..... P01103062•	สายยูเอสบีออปติคัล................................... HX0056-Z•	กระเป๋าสะพายข้าง..................................... P01298066•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1246........ P01654246•	 เทอร์มอมิเตอร์ CA 1821............................. P01654821•	สายวัดเส้นหลัก 2P มาตรฐานยุโรป............... P01295174

แคลมป์มัลติมิเตอร์สำ�หรับตรวจวัดค่า
กระแสรั่วไหล 

F65•	แคลมป์ปากจระเข้แดง/ดำ� (ชุดละ 2 ตัว)........ P01295457Z•	สายวัดโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบชนิดดัดงอได้ ความยาว 1.5ม., 
(แดง 1 เส้น/ดำ� 1 เส้น).................................. P01295456Z•	 เคสชนิดนุ่ม 200 x 100 x 40มม.  
พร้อมคลิแหนีบเข็มขัด................................ P01298065Z•	สายวัดค่ากระแส CMI214S.......................... P03295509•	กระเป๋าสะพายข้างเบอร์ 21  
(250 x 165 x 60มม.) พร้อมสายห้ิว.............. P06239502

เครื่องมือวัดและทดสอบค่าความ
ต้านทานดินและสภาพต้านทาน

CA 6421 และ CA 6423•	สายรัดพกพาอุปกรณ์.................................. P01298005•	 ฟิวส์ HRC 0.1A-250V (10 ตัว).................... P01297012

•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V........................ P01296033•	กระเป๋าสะพายข้างเบอร์ 2............................ P01298006

CA 6422 และ CA 6424•	 ชุดวัดค่าความต้านทานดินความยาว 15ม.  
(น้ำ�เงิน/เขียว/แดง).................................... P01102017 •	 ชุดวัดค่าความต้านทานดินสำ�หรับผู้เช่ียวช 
าญความยาว 50ม...................................... P01102021 •	กระเป๋าห้ิว................................................ P01298006 •	สายรัดแฮนด์ส-ฟรี 4-จุด.............................. HX0302 

CA 6422•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V.......................... P01296033 

CA 6424•	แบตเตอร่ี NiMh 2,4 AH AALSD ขนาด  
1.2V 4 ก้อน............................................. HX0051B •	 เคร่ืองชาร์จยูเอสบีชนิด-R............................ P01102186 •	แคลมป์วัดค่ากระแส G72............................ P01120872 

CA 6416 และ CA 6417•	ซอฟต์แวร์ DataView®.............................. P01102095 •	โมเด็มบลูทูธ/ยูเอสบี.................................. P01102112 •	 เคสชนิดแข็ง............................................. P01298080 •	 ลูปเพ่ือใช้เทียบมาตรฐาน CL1...................... P01122301 

CA 6418•	 ลูปเพ่ือใช้เทียบมาตรฐาน CL1...................... P01122301•	 เคสห้ิว MLT110*...................................... P01298080•	แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR6 ขนาด 1.5V............ P01296033
*ต้องใช้แผ่นโฟมชนิดซ้อนทับกัน 2 ช้ิน 691714A00

CA 6460 และ CA 6462•	สายวัดเส้นหลัก 2P มาตรฐานยุโรป............... P01295174•	 ฟิวส์ HRC 0.1A-250V (10 ตัว).................... P01297012•	 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้า.......................... P01296021•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V........................ P01296033•	กระเป๋ามาตรฐาน....................................... P01298066 

CA 6470N, CA 6471 และ CA 6472•	ซอฟต์แวร์การสร้างรายงาน DataView®........ P01102095•	อะแดปเตอร์สำ�หรับชาร์จแบตจากท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์..... P01102036B•	สายเคเบิลส่ือสารออปติคัล/RS..................... P01295252•	สายวัดเส้นหลักมาตรฐานอังกฤษ.................. P01295253•	 ชุดฟิวส์ 10 ตัว: F 0.63A-250V-5 x 20มม.- 
1.5kA..................................................... AT0094•	อะแดปเตอร์สำ�หรับชาร์จแบตบนอหล่งจ่ายไฟหลัก...... P01102035•	 เคร่ืองให้กำ�ลังกระแสไฟฟ้า.......................... P01296021•	สายเคเบิลส่ือสารออปติคัล/ยูเอสบี................ HX0056-Z 

CA 6471 และ CA 6472•	แคลมป์ MN82 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 20มม.)  
จัดส่งมาพร้อมกับสายเคเบิลความยาว 2 ม.  
เพ่ือใช้เช่ือมต่อกับข้ัวต่อ ES......................... P01120452•	แคลมป์ C182 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 52มม.)  
จัดส่งมาพร้อมกับสายเคเบิลความยาว 2 ม.  
เพ่ือใช้เช่ือมต่อกับข้ัวต่อ ES......................... P01120333•	กระเป๋ามาตรฐาน....................................... P01298066

CA 6474•	สายเช่ือมต่อ............................................. P01295271•	สายเคเบิล BNC/BNC 15 ม......................... P01295272•	 เซ็นเซอร์วัดค่ากระแสไฟแบบยืดหยุ่น  
AmpFlex® ความยาว 5 ม.......................... P01120550•	 เซ็นเซอร์วัดค่ากระแสไฟแบบยืดหยุ่น  
AmpFlex® ความยาว 8 ม.......................... P01120551•	 ชุดวงแหวนระบุค่า 12 ช้ินสำ�หรับ AmpFlex®........ P01102045•	 ชุดแคลมป์ชนิดปรับได้ 3 ตัว........................ P01102046•	สายเคเบิลสีเขียวความยาว 5 ม.  
(เช่ือมกับข้ัวต่อ E)..................................... P01295291•	สายเคเบิลสีดำ�ความยาว 5 ม.  
(เช่ือมกับข้ัวต่อ E)..................................... P01295292•	อะแดปเตอร์ปล๊ักหางปลาแฉก/ปล๊ักบานานา....... P01102028•	 ลูปสำ�หรับเทียบมาตรฐาน............................ P01295294•	กระเป๋าชุดพิเศษ........................................ P01298067

เครื่องวัดและทดสอบอุปกรณ์ทางไฟฟ้า

CA 6121•	ซอฟต์แวร์ประมวลผล Machine Link Windows  
(จัดให้มาพร้อมกับสายส่ือสาร)..................... P01101915•	 เคร่ืองพิมพ์ซีรีส์หมายเลข 5......................... P01102903•	อะแดปเตอร์ DB9F-DB25M......................... P01101841•	 คันเหยียบรีโมทคอนโทรล........................... P01101916•	ไฟแสดงสถานะ (เขียว/แดง)....................... P01101917•	 ม้วนกระดาษสำ�หรับเคร่ืองพิมพ์ซีรีส์ (ชุด 5 ช้ิน)...... P01101842

อปุกรณเ์สร มิ/ช ิน้สว่นอะไหล่
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่

•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว (แดง/ดำ�)....... P01295457Z•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 2 ตัว (แดง/ดำ�)....... P01295458Z•	 ปืนทดสอบไดอิเล็กทริก 2  
กระบอกพร้อมสายเคเบิลความยาว 6ม........... P01101918•	 ปืนทดสอบไดอิเล็กทริก 2 กระบอก  
พร้อมสายเคเบิลความยาว 2ม...................... P01101919•	สายวัดนิรภัย 2 เส้นความยาว 3 เมตร  
(แดง/ดำ�)................................................. P01295097•	สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบค่าความต่อเน่ื 
องความยาว 2.5ม. (สีดำ�)............................ P01295137•	สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบค่าความต่อเน่ื 
องความยาว 2.5ม. (สีแดง).......................... P01295140•	สายวัดเวลาการคายประจุ (มาตรฐานยุโรป)........ P01295141

CA 6155•	สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบสีแดง ความยาว 4ม........ P01102139•	สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบสีแดง  
+ ดำ� ความยาว1.5ม.................................. P01102138•	สายวัดเพ่ือทำ�การทดสอบสีแดง  
ความยาว 1.5ม.......................................... P01102140•	สายเคเบิลทดสอบแบบปล๊ัก-อิน  
ความยาว 1.5ม......................................... P01102136•	สายเคเบิลทดสอบ ความยาว 3 ม.  
พร้อมสายไฟแยก...................................... P01102137•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีดำ�.................... P01101141•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีแดง.................. P01102142•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีเขียว................. P01102143•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีน้ำ�เงิน............... P01102144•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีดำ� 3 ตัว............. P01102145•	 ชุดฟิวส์ 10 ตัว: 16A-250V 6 x 32 T.............. P01297086•	 ชุดสายเคเบิล HV 2 เส้น............................. P01103071•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ HV.................... P01103072•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ HV.................... P01103073

CA 6165•	 คันเหยียบรีโมทคอนโทรล 1 ช้ิน (ประเภท 2)......... P01102177•	ทาวเวอร์แลมป์ 2 ดวง (แดง/เขียว)............... P01102178•	ทาวเวอร์แลมป์ 4 ดวง (แดง/เขียว/น้ำ�เงิน/ส้ม)....... P01102179•	อะแดปเตอร์จ่ายไฟสำ�หรับหลอดไฟ.............. P01102180•	 ปืน HV ความยาว 2ม. 2 กระบอก.................. P01102182•	สายเคเบิลความยาว 3ม. 2 เส้น (แดง/ดำ�)...... P01295097•	สายปล่อยประจุมาตรฐานยุโรป..................... P01295141•	สายเคเบิลวัดค่าความต่อเน่ืองคู่ 1 เส้น........... P01295236•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 2 ตัว  
CAT IV 1kV (แดง/ดำ�)............................... P01295454Z•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว  
CAT IV 1kV (แดง/ดำ�)............................... P01295457Z•	 ฟิวส์หน่วงเวลา 6 ตัว ขนาด 32 มม.  
16A 250V (10 ตัว).................................... P01297102•	 ฟิวส์ขนาด 20 มม. 5A 250V 5 ตัว (10 ตัว)....... P01297103•	กระเป๋าห้ิวมาตรฐาน................................... P01298066

เครื่องมือวัดและทดสอบอื่นๆ

CA 6240 และ CA 6255•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบคู่ 1A (2 ตัว)........ P01102056•	แคลมป์หน่วยวัดเป็นเคลวินขนาดจ๋ิว  
(ชุดละ 2 ตัว)............................................ P01101783•	สายวัดเส้นหลักมาตรฐานสหราชอาณาจักร..... P01295253•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิและความช้ืน CA 1846........ P01654246•	สายวัดหลัก 2P มาตรฐานยุโรป..................... P01295174•	กระเป๋ามาตรฐาน....................................... P01298066•	แคลมป์ 10A-P (ชุดละ 2 ตัว)....................... P01101794•	DataView®............................................. P01102095•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบชนิดตรงพร้อม 
โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบคู่ชนิดยืดหด 
ได้พร้อมแกนหมุน 10A (2 ตัว)..................... P01103063•	 ปืนพร้อมโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบคู่ชนิ 
ดยืดหดได้ 10A (2 กระบอก)....................... P01103065

CA 6240•	 ชุดฟิวส์ 10 ตัว: 6.3 x 32/12.5A/500V......... P01297091•	สายส่ือสารออปติคัล/ยูเอสบี........................ HX0056-Z 

CA 6255•	 เซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ Pt 100................. P01102013•	สายเคเบิลความยาว 2ม. สำ�หรับรีโมท Pt 100........ P01102014•	สายเคเบิล RS 232 PC DB 9F – DB 25F 2 เส้น....... P01295172•	 ชุดฟิวส์ 10 ตัว: 6.3 x 32/16A/250V............ P01297089•	 ชุดฟิวส์ 10 ตัว: 5.0 x 20/2A/250V.............. P01297090 

CA 6292•	 ชุดสายวัดหน่วยวัดเป็นเคลวิน  
2 เส้น ความยาว 6ม.  
(แดง/ดำ�) เช่ือมต่อแคลมป์ชนิดปรับได้........... P01295486

•	 ชุดสายวัดหน่วยวัดเป็นเคลวิน  
2 เส้น ความยาว 15ม.  
(แดง/ดำ�) เช่ือมต่อแคลมป์ชนิดปรับได้........... P01295487•	สายวัดค่าความต้านทานดินสีเขียว  
1 เส้นพร้อมคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้.......... P01295488•	 ชุดฟิวส์ 5 ตัว: T1 5A 250V 5x20มม............ P01297101•	สายยูเอสบี-เอ ยูเอสบี-บี 1 เส้น ความยาว  
1.5ม....................................................... P01295293•	แคลมป์ MR6292 1 ตัว............................... P01120470•	 ชุดสายวัด 2 เส้น ความยาว 6ม.  
พร้อมแคลมป์ขนาด  
200A หน่วยวัดเป็นเคลวิน............................ P01295494•	 ชุดสายวัด 2 เส้น ความยาว 15ม.  
พร้อมแคลมป์ขนาด  
200A หน่วยวัดเป็นเคลวิน............................ P01295495•	กระเป๋าห้ิวมาตรฐาน................................... P01298066

DTR 8510•	 ชุดสายวัดสำ�รอง 2 เส้น ความยาว 4.6ม......... P01295143A•	 ชุดสายวัดสำ�รอง 2 เส้น ความยาว 10ม.......... P01295145•	สายยูเอสบี............................................... P01295293•	กระเป๋าสะพายข้าง..................................... P01298066

CA 6681•	 ม้วนสายไฟสีเขียวความยาว 33ม.  
คลิปหนีบแบตเตอร่ี/ 
บานานาตัวผู้ขนาด 4มม.  
บนเคร่ืองม้วนสายพร้อมด้ามจับ..................... P01295268•	 ม้วนสายไฟสีเขียวความยาว 10 ม.  
คลิปหนีบแบตเตอร่ี/ 
บานานาตัวผู้ขนาด 4มม.  
บนเคร่ืองม้วนสาย H................................... P01102026•	 ชุดอะแดปเตอร์วัดค่า 3 ตัวสำ�หรับปลอกหุ้ม  
(B22, E27, เต้ารับหลัก)............................. P01102114Z

CA 6630•	 Jชุดสายวัด 2 เส้นพร้อมโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทด 
สอบชนิดยืดหดได้..................................... P01102103

อปุกรณเ์สร มิ/ช ิน้สว่นอะไหล่

ดอูปุกรณเ์สร มิท ั ง้หมดของเราไดท้ ี ่ 
หนา้ 150



3CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com 83แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

หมายเหตุ

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > หมายเหตุ
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การรบกวนกำ�ลังไฟฟ้า

ในส่วนของการวิเคราะห์น้ันมีองค์ประกอบท่ีสำ�คัญ
ในการบ่งชี้พฤติกรรมของการติดตั้งและพิจารณาว่า
จะทำ�การปรับปรุงด้วยเงื่อนไขใด การวัดค่าน้ันก็เพื่อ
ช่วยให้มั่นใจว่าเงื่อนไขน้ันสอดคล้องกับปัญหาและ
ประสบความสำ�เร็จในการรักษาโปรแกรมการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของพลังงานในระยะยาวตามบริบท ดัง
น้ันการวัดถือว่าเป็นพื้นฐานของการติดตั้งท่ีช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพและช่วยในการควบคุมดูแลเครือข่าย
พลังงานของคุณพร้อมกับช่วยลดต้นทุนอีกด้วย.

การวัดกำ�ลังไฟฟ้า

การวัดกำ�ลังไฟฟ้าถือเป็นองค์ประกอบสำ�คัญในการ
กำ�หนด ความสำ�เร็จและประสิทธิภาพในระยะยาวของ
โปรแกรมการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน การลดการ
บริโภคพลังงานไฟฟ้าเองก็เป็นวิธีการท่ีง่ายและไม่ยาก
ลำ�บากท่ีจะช่วยประหยัดเงินให้คุณได้ พลังงานไฟฟ้า
น้ันมาจากแหล่งพลังงงานสะอาดซึ่งจะก่อให้เกิดผลก
ระทบต่อส่ิงแวดล้อมได้น้อยมาก แต่อย่างไรก็ตามก็ยัง
คงส่งผลกระทบอยูบ้่าง คา่พารามเิตอรท่ี์หลากหลายใน
การติดตั้งจะถูกตรวจวัดค่าอย่างเป็นปกติ รวมไปถึงค่า
พลงังานท่ีแตกตา่งกนัท่ีเคยใชใ้นการระบุขนาดของเครอื
ข่ายพลงังานและข้อมลูของเฟส ดงัเช่นกบัการวัดคา่ของ
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและค่าความถี่

สำ�หรับลูกค้าส่วนบุคคล กำ�ลังไฟฟ้ารีแอคทีฟไม่ได้
เป็นการวัดคา่และแยกกบัคา่ใชจ้า่ยตามบิลอยา่งชัดเจน 
แทนท่ีจะรวมคา่อตัราแบบคงท่ีในราคาของกำ�ลงัไฟฟา้ท่ี
ใช้งานได้จริง หลายอย่างจะยุ่งยากสำ�หรับลูกค้าท่ีเป็น
กจิการอตุสาหกรรม อยา่งไรกต็าม ซพัพลายเออรไ์ฟฟา้
จะทำ�การปรบัผู้บรโิภคทีทำ�การเปลีย่นแปลงคา่พลงังาน 
(cos phi หรอื DPF) น้อยกว่า 0.93(ในประเทศฝรัง่เศส) 
หรือ ผู้ที่มีtan phi สูงกว่า 0.4 (ในประเทศฝรั่งเศส)

ชุดข้อมูลการวัดน้ีจะช่วยให้ผู้จัดการฝ่ายติดตั้งสามารถ
ระบุความจขุองตวัเกบ็ประจไุฟฟา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งแมน่ยำ� 

วันน้ีมาตรฐานIEEE 1459 ได้มีการนิยามวิธีการวัด
ค่าต่างๆ ในหลากหลายค่าพลังงาน ซึ่งใช้สำ�หรับการ
ทดแทนมุมต่างเฟส คุณสามารถวัดค่าพื้นฐานกำ�ลัง
ไฟฟ้ารีแอคทีฟQ1 ได้ซึ่งจะมีการระบุความจุของตัว
เก็บประจุกำ�หนดไว้

การแก้ไขปัญหาการรบกวน

เน่ืองด้วยมีการใช้งานระบบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ี
มีการใช้อุปกรณ์แปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมี
แรงดันสูงอย่างแพร่หลาย เครือข่ายไฟฟ้ากำ�ลังจะ
ทำ�ให้เกิดความเสียหายเพิ่มมากข้ึน ภาวะแทรกซ้อน
ในปัจจุบันเป็นความจริงท่ีสะท้อนให้เห็นว่าการลดกฎ
เกณฑข์องตลาดพลงังานไฟฟา้อาจจะนำ�ไปสู่การเกดิ
ไฟฟา้ดบัเป็นวงกว้างท่ีมคีวามถีเ่พิม่ข้ึน ข้อกำ�หนดทาง
คณุภาพกลายมาเป็นความตอ้งการและมคีวามเข้มงวด
มากข้ึนกว่าเมื่อก่อน อุปกรณ์ท้ังหมดในโรงงานและ
อาคารก่อสร้างในปัจจุบันรวมไปถึงอุปกรณ์อิเล็กทร
กนิกส์ดิจิทัลต่างๆ ซ่ึงเป็นท่ีทราบดีว่าไวต่อการกระตุ
กเล็กน้อย ช่วงท่ีค่าข้ึนสูงและความแตกต่าง ฮาร์มอ
นิกส์และการรบกวน

IEC 61000-4-30
ปัจจบัุนน้ี วิธกีารวัดท่ีสม่ำ�เสมอจะนำ�ไปใชใ้นการแกไ้ข
ปัญหาการรบกวนซึ่งผลลัพธ์ของมันน้ันสามารถนำ�มา
เปรียบเทียบกันได้
มาตรฐาน IEC 61000-4-30 กำ�หนดวิธีการวัดสำ�หรับ
อุปกรณ์การวัดคุณภาพของพลังงาน สเปคของการ
รวมเวลาและคา่ความแมน่ยำ�ต่ำ�สุดท่ีสามารถใช้ไดก้บั
แต่ละพารามิเตอร์เพื่อคงความน่าเช่ือถือและสามารถ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ได้ วิธีการตรวจวัดเหล่าน้ีได้ถูก
ตรวจสอบใช้ในการอธิบายการทดสอบตามมาตรฐาน 
IEC 62586 ตามวิธีการตรวจวัดท่ีนำ�มาใช้ (ตัวเลือก
ภายใตเ้งือ่นไขการไดร้บัการรบัรองจากมาตรฐาน) และ
ค่าความน่าเช่ือถือท่ีมาจากอุปกรณ์ท่ีใช้งาน อุปกรณ์
จะถูกใช้งานในหมวดงานหน่ึงจากกลุ่มงานท่ีหลาก
หลาย คลาส A,S หรือ Bโดยอุปกรณ์ในคลาส A นั้นมี
ข้อกำ�หนดธรรมดา และความแม่นยำ�ของเวลาในการ
ซิงโครไนซ์อีกครั้ง

ฮาร์มอนิกส์และอินเตอร์ฮาร์มอนิกส์
ความซบัซอ้นของเครือ่งจกัรในอตุสาหกรรมทำ�ให้การ
จา่ยแรงดนัไฟฟา้มคีวามเปราะบางมากยิง่ข้ึนซึง่จะเกดิ
ข้ึนบนโครงข่ายไฟฟา้ การมาของส่วนประกอบสวิตชิง่
แบบรวดเรว็นำ�ไปสู่การเกดิกระแสฮารม์อนิกความถ่ีต่ำ� 
(3, 5, 7, 9, 11...).เป็นจำ�นวนมากขึ้น

รูปแบบคลื่นกระแสท่ีใช้งานโดยโหลดเช่ือมต่อกับ
โครงข่ายไฟฟา้มกัจะไมใ่ช่สัญญาณไซนูซอยดบ์รสุิทธ์ิ
อกีตอ่ไป ความผิดเพีย้นของกระแสบอกเป็นนัยว่าแรง
ดันไฟฟ้ามีความผิดเพี้ยนซ่ึงยังคงข้ึนอยู่กับค่าอิมพี
แดนซ์ของแหล่งจ่ายไฟ การรบกวนท่ีเรียกว่าฮาร์มอ
นิกส์น้ีเกดิจากการเชือ่มตอ่โหลดท่ีไมเ่ป็นเชงิเส้น เช่น 

อิเล็กทรอนิกส์กำ�ลังไฟฟ้าท่ีผสานกับเครื่องจักรเข้าสู่
โครงข่ายไฟฟา้ ซ่ึงอาจจะกอ่ให้เกดิปฏกิริยิาลกูโซต่อ่
เครื่องจักรอิเล็กทรอนิกส์ ปัญหาการควบคุม (การซิง
โครไนต์และสวิตชิ่ง) เกิดการตัดกระแสไฟในหลาย
ช่วงเวลา อุปกรณ์วัดการใช้ไฟฟ้าแสดงผลวัดค่าผิด
ปกติและอื่นๆ ในกรอบเวลาระยะกลาง ความร้อนท่ี
เพิ่มสูงมากข้ึนอาจจะเป็นการลดอายุการใช้งานของ
เครื่องจักรแบบหมุน ตัวเก็บประจุ หม้อแปลงไฟฟ้า
กำ�ลังและตัวนำ�ที่มีค่าเป็นกลางทางไฟฟ้าอีกด้วย
ในปัจจบัุนอปุกรณวั์ดจะตอ้งสามารถมกีารวิเคราะห์ฮาร์
มอนิกส์ในการแสดงผลได้ด้วย ซ่ึงจะต้องทำ�ได้ดีเช่น
เดยีวกบัการวัดคา่ความเพีย้นโดยรวมของสัญญาณฮาร์
มอนิกส์(THD) สำ�หรบัการนำ�ไปวินิจฉยัการตดิตัง้แบบ
ลงรายละเอียด

การเปลี่ยนแปลง
ความผิดพลาดบางประเภทก็สามารถพบเจอได้ค่อน
ข้างบ่อย โดยท่ัวไป การรบกวนประเภทหลักน้ันจะ
ประกอบไปด้วย

•	การเปล่ียนแปลงของคล่ืนไฟฟ้ากระแสต่ำ�และแรง
ดันสูงช่ัวขณะ 

ค่าแรงดันสูงสุดของสัญญาณคือพารามิเตอร์วิกฤต
สำ�หรับคุณภาพไฟฟ้า
คา่แรงดนัสูงสุดของสัญญาณเกดิความผิดปกตท่ีิหลาก
หลายและบางครั้งอาจจะดรอปลงไปเกือบจะถึงศูนย์ 
โดยสาเหตหุลกัน้ันกม็าจากการตดิตัง้น่ันเอง การเชือ่ม
ตอ่กบัโหลดท่ีสูงอาจจะนำ�ไปสงูการเปลีย่นแปลงของ
แรงดันกระแสไฟฟ้า หากว่าไฟฟ้าลัดวงจรในจุดจ่าย
ไฟท่ีมขีนาดเลก็กว่าปกต ิความผิดปกตหิลายประเภท
ไดร้บัการกำ�หนด:การเกดิแรงดนัเกนิแรงดนัตกชัว่ขณะ
ไฟฟ้าดับและอื่นๆ ระดับพิสัยแรงดันไฟฟ้าท่ีหลาก
หลายจะถูกตั้งค่าจากระบบจ่ายกำ�ลังไฟฟ้า

•	ไฟกระพริบ: แรงดันกระเพ่ือมอย่างรวดเร็ว
เมื่อโหลดมีความหลากหลาย เช่น ระบบของเตา
ปฏกิรณ ์เครือ่งพมิพเ์ลเซอร ์เตาไมโครเวฟหรอืเครือ่ง
ปรับอากาศเริ่มทำ�งานพร้อมกัน จะก่อให้เกิดแรงดัน
กระเพือ่นอยา่งรวดเรว็ ซึง่ปรากฏการณน้ี์จะเรยีกว่า ไฟ
กระพริบ ในความเป็นจริงแล้ว ค่าแรงดันกระเพื่อมคือ
ผลลัพธ์จากการคำ�นวณค่าทางสถิติซ่ึงมีท่ีมาจากการ
ตรวจวัดค่าแรงดันกระเพื่อมที่มีหลายค่า ช่วงเวลา 10 
นาทีคอืการพจิารณายอมรบัคา่การประเมนิท่ียอมรบัได้
ของดัชนีการกระเพื่อมระยะสั่น (Pst)
หากว่าค่ารวมของตัวแปรของโหลดท่ีมีการรบกวน
ทำ�งานแบบสุ่ม (เช่น ในงานเชื่อม หรือ มอเตอร์) จะ
ต้องนำ�เข้าสู่บัญชีหรือแหล่งท่ีก่อให้เกิดไฟกระเพื่อม
ด้วยรอบท่ีนานหรือหลากหลายจะถูกรวมเข้าไปด้วย 
(เตาปฏกิรณไ์ฟฟา้) ผลของการรบกวนจะตอ้งประเมนิ
มากกว่าเวลาท่ีนานท่ีสุด โดยระยะเวลาในการตรวจวัด
คอืสองช่ัวโมง เวลาท่ีกำ�หนดพจิารณาจากความเหมาะ
สมของรอบการทำ�งานของโหลดหรือเวลาในระหว่าง
ช่วงเวลาท่ีผู้สังเกตการณ์คิดว่าเป็นเวลาท่ีไวต่อการ
เกิดแรงดันกระเพื่อมระยะยาว (Plt) ได้ดีที่สุด
อุปกรณ์เครื่องมือวัดจะนำ�มาใช้งานในการวิเคราะห์
โครง ข่ายไฟฟ้ าและ บัน ทึกค่ า รบกวนสำ �หรั บ
อตุสาหกรรมและส่วนงานไฟฟา้ระดบัมอือาชีพ (เครือ่ง
กำ�เนิดไฟฟ้า บริษัทส่งกำ�ลังไฟฟ้า ผู้ใช้งานไฟฟ้า) 
เป็นเครื่องมือในการควบคุมและการติดตั้งอย่างทัน
เวลา เครื่องมือเหล่าน้ีจะต้องให้ค่าวัดโดยตรง และมี
การประมวลผลค่าพารามิเตอร์สูงสุดท่ียอมรับได้และ
อนุญาตให้มีการวิเคราะห์ผลกระทบที่ตามมา

การวิเคราะห์คุณภาพกำ�ลังไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > ข้อมูลและคำ�แนะนำ� > การทดสอบการติดต้ังเคร่ืองไฟฟ้า

ข้อมูลและคำ�แนะนำ�	 84
แคลมป์วัดกำ�ลังไฟฟ้าและแคลมป์ฮาร์มอนิก	 86
เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพกำ�ลังไฟฟ้าและพลังงาน	 88

เคร่ืองวัดและบันทึกค่าพลังงานไฟฟ้า	 94
ซอฟต์แวร์การประมวลผลข้อมูล	 102
อุปกรณ์เสริม	 104
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เครื่องวัดและบันทึกค่าทำ�ให้ทุกอย่างง่ายดาย

สำ�หรับการประหยัด สถาปัตยกรรมที่ยั่งยืน 
การปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน
ของคุณ

ในบริบทของสังคมท่ัวโลกท่ีขับเคลื่อนด้วยโครงการ
การอนุรักษ์พลังงาน ในหลายประเทศจะต้องมีการ
ตั้งเป้าในการลดการบริโภคด้านพลังงานลง ทุกวันน้ี
มากกว่า50 เปอร์เซ็นต์ของการบริโภคพลังงานเกิด
ข้ึนจากอุตสาหกรรมและภายในส่ิงปลูกสร้าง เพราะ
ฉะน้ันการใช้พลังงานจะต้องเพิ่มประสิทธิภาพเพื่อให้
สอดคลอ้งกบัข้อกำ�หนดของกฎเกณฑท่ี์กำ�หนด มกีฏ
เกณฑ์การทดสอบและการปรับปรุงให้เป็นไปตามการ
ใช้งานพลังงาน

ด้วยการวิเคราะห์โครงสร้าง (อาคาร ฉนวนและอื่นๆ) 
ผู้ใช้งานสามารถควบคุมประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 
ด้วยการใช้งานอุปกรณ์ท่ีมีศักยภาพสูงและมีการวัด
ค่าอัจฉริยะและควบคุมระบบ (การขับเคลื่อนในหลาย
ช่วงความเร็วหรืออุปกรณ์รปลดโหลดท่ีไม่จำ�เป็น) น่ี
จะทำ�ให้สามารถปรับเปลี่ยนเงื่อนไขการใช้งานและ
นอกจากน้ันจะเป็นการกระตุ้นให้เกิดการใช้พลังงาน
อย่างมีประสิทธิภาพ

ปัจจัยการวัดท้ังหมดเหล่าน้ีแน่นอนว่าตอนน้ีสามารถ
ใช้งานกับเครื่องมือเสริมเช่นซอฟต์แวร์ได้ นอกเหนือ
จากน้ันยงัสามารถใช้งานกบัการรโีมทเพือ่ทดสอบหรอื
การดาวน์โหลดข้อมูล 

แอพพลิเคชันชั

■	� การมอนิเตอรก์ระแสไฟกลางในการตรวจจบักระแส
ไฟรั่วที่ไม่ต้องการ

■	� การมอนิเตอรก์ระแสไฟฟา้ตลอดเวลาในการจำ�กดั
พื้นท่ีสำ�หรับพลังงานท่ีไม่ต้องการซ่ึงจะทำ�ให้
เครื่องจักรเกิดความผิดพลาด

■	� ข้อมูลพฤติกรรมการใช้งานซึ่งกำ�หนดขนาดการ
โหลดเพื่อการโอนย้ายและการเลือกเครื่องมือวัด

■	� การมอนิเตอร์โหลดแบบสปลิทเฟสสำ�หรับแรงดัน
และกระแสไฟในที่พักอาศัย

■	� การมอนิเตอร์โหลดของเครื่องจักรตรวจจับแรงดัน
เดนิกระแสซึง่ทำ�ใหเ้ครือ่งจกัรเกดิความผิดพลาดกอ่น
เวลาอันควรอันเนื่องมาจากความร้อนที่เกินขนาด

■	� การมอนิเตอร์ลูปกระบวนการสามารถตรวจจับ
เซ็นเซอร์ตรวจจับปัญหาและระบบควบคุม

■	 H A V C  แ ล ะ ชุ ด ข้ อ มู ล อุ ณ ห ภู มิ ท่ั ว ไ ป  
(ระบบของเครื่องทำ�ความเย็นและเครื่องปรับอากาศ)

มาตรฐานTHE EN 16247

มาตรฐาน EN 16247-1 กำ�หนดเกี่ยวกับวิธีการทั่วไป
และข้อกำ�หนดด้านคุณภาพสำ�หรับการเตรียมตัว การ
ดำ�เนินการและการรายงานการตรวจสอบ ซ่ึงวิธกีารน้ัน
จะถูกกำ�หนดตามกิจกรรมในการตรวจสอบ

•	สำ�หรับสิ่งปลูกสร้าง: EN 16247-2
•	สำ�หรบักระบวนการผลติในอตุสาหกรรม: EN 16247-3
•	สำ�หรับธุรกิจการขนส่ง: EN 16247-4
ในทุกกรณี แคมเปญการวัดมีความจำ�เป็นท่ีจะต้อง
ตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักร ช่วงเวลาใน
การใช้งานและเงื่อนไขตามจริงของห้องในตัวอาคาร

เครื่องวัดและบันทึกแฟมิลี่เป็นไลน์ผลิตภัณฑ์ท่ีมีการ
ใช้งานที่หลากหลาย ซึ่งเหมาะสำ�หรับ

•	การติดตั้งทางไฟฟ้า ไม่ว่าจะประกอบด้วยกำ�ลังไฟฟ้า
ชนิดสามเฟสหรือต่ำ�กว่านั้น

•	 ข้อกำ�หนดการทำ�งานท่ีหลากหลาย หรอื การวัดคา่ท่ีมี
ความแม่นยำ�สูงสำ�หรับกลุ่มหนึ่ง

เคร่ืองมือแจง้เตือนประมวลผลครบชดุสามารถทำ�ให้
คุณต้ังค่าการแจง้เตือนและการกระตุ้นทีจ่ดุสงูหรอืต่ำ�
สดุของเกณฑ์กำ�หนดค่าอินพุต หรือระดับทีก่ำ�หนดไว้
แล้วทั้งภายในและภายนอก
เมือ่เช่ือมตอ่เข้ากบัเครอืข่ายส่ือสาร คณุสามารถไดร้บั
แจ้งการแจ้งเตือนนี้ได้ทันทีผ่านทางอีเมล

ใช้พลงังานทางเทคโนโลยตี่ำ�หรอืการทำ�งานโดยตรง
และอื่นๆ ช่องทางของเครื่องมือวัดและบันทึกท่ีให้
อิสรภาพกับเครื่องมือเหล่าน้ีในการบันทึกท่ีจำ�เป็นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ

คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > ข้อมูลและคำ�แนะนำ� > กำ�ลังและพลังงาน

คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดต้ัง
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > เคร่ืองมือวิเคราะห์และแคลมป์กำ�ลังไฟฟ้า > คู่มือการเลือกใช้งาน

F407
หน้า 87

F607
หน้า 87

CA 8220
หน้า 87

CA 8331
หน้า 88

CA 8333
หน้า 89

CA 8336
หน้า 90

CA 8436
หน้า 91

CA 8345
หน้า 92

หน้าจอ 

อะนาล็อก 

ดิจิทัล 

กราฟิก 

จำ�นวนอินพุต

1U/1I 1U/1I 1U/1I 3U/3I 3U/3I 4U/4I 4U/4I 4U/4I

กระแสไฟฟ้า

กระแสสลับ 

กระแสตรง 

ช่วง 1 000 A 2 000 A ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์ ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์ ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์ ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์ ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์ ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์ 

แรงดันไฟฟ้า

กระแสสลับ 1000 V 1000 V 600 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V

กระแสตรง 1000 V 1000 V 600 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V

DPF PF 

ฮาร์มอนิกส์ 

THD/ลำ�ดับ  /25  /25  /50  /50  /50  /50  /50  /63

กำ�ลังไฟฟ้า

PQS PQS PQS PNQ1DS PNQ1DS PNQ1DS PNQ1DS PNQ1DS

การจัดเก็บข้อมูล 

ภายใน 

การ์ดเอสดี

การบันทึก

แนวโน้ม

การแจ้งเตือน ∞

ภาวะชั่วครู่ 80 µs 80 µs 80 µs 2,5 µs

ภาพ 99 12 12 50 50 ∞

กระแสพุ่งเข้า ∞

ไฟกระชากชั่วขณะ 12kV

การมอนิเตอร์ EN50160

มาตรฐาน 

IEC 61010 1000V CAT IV 1000V CAT IV 600V CAT III 600V CAT IV - 1000 V CAT III 1000V CAT IV

IEC 61000-4-30 คลาสB คลาสB คลาสA 

IEC 60529 IP54 IP54 IP54 IP53 IP53 IP53 IP67 IP54

อุณหภูมิ 

ค่าความต้านทาน 

อัตราเร็วในการหมุน

ไม่สมดุล

ไฟกระเพื่อม 

ไฟกะพริบระยะส้ัน ไฟกะพริบระยะส้ัน ไฟกะพริบระยะส้ัน/
ไฟกะพริบระยะยาว 

ไฟกะพริบระยะส้ัน/
ไฟกะพริบระยะยาว 

ไฟกะพริบระยะส้ัน/
ไฟกะพริบระยะยาว 

การสื่อสาร 

ยูเอสบี 

ไวไฟ 

บลูทูธ 

อีเธอร์เน็ต/เซิร์ฟเวอร์ IRD  / 

แหล่งจ่ายไฟ

แบตเตอรี่ 

สายหลัก 

แบตเตอรี่ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

แหล่งจ่ายไฟผ่านเฟส 

Opt. Opt. Opt. ผสานรวม Opt.

เล อืกเคร ือ่งม อืว เิคราะหแ์ละแคลมปก์ำ�ลงัไฟฟา้ของคณุ
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คุณภาพกำ�ลังไฟฟ้าและการมอนิเตอร์การติดตั้ง > แคลมป์กำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิกส์ | เคร่ืองมือวิเคราะห์กำ�ลังไฟฟ้า > F407 - F607 | CA 8220

เล อืกเคร ือ่งม อืว เิคราะหแ์ละแคลมปก์ำ�ลงัไฟฟา้ของคณุ F407 - F607 
อา้งอ งิ: P01120947	 อา้งอ งิ: P01120967

CA 8220 
อา้งอ งิ: P01160620

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การบำ�รุงรักษา
มอเตอร์

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

F407 และ F607 จัดส่งมาในถุงพร้อมอุปกรณ์ติดตั้งล่วงหน้าสำ�หรับMultiFix
•	ชุดสายวัดบานานา (สีแดงและดำ�) 1 ชุด
•	โพรบเพื่อใช้ทำ�การทดสอบ (สีแดงและดำ�) 1 ชุด
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ (สีแดงและดำ�) 1 ชุด
•	แบตเตอรี่LR6ขนาด 1.5 V 4 ก้อน
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 ฉบับ
•	แผ่นซีดีรอมซึ่งประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งานและซอฟต์แวร์การกู้คืนข้อมูลพีซี 

(การถ่ายโอนเครื่องวิเคราะห์กำ�ลังไฟฟ้า)

	 อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดสายวัดบานานา/สายวัดบานานา (สีแดงและดำ�) P01295451Z
ชุดคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ (สีแดงและดำ�) P01295457Z
ดูรายละเอียดอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 150

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าสูงถึง 2,000 Aac  

หรือ 3,000 Adc หรือ Aac+dc

•	แคลมป์เส้นผ่านศูนย์กลาง 
Ø60มม.

•	การวิเคราะห์ค่าฮาร์มอนิกส์สูง
ถึงลำ�ดับที่25

•	ฟังก์ชันกระแสพุ่งเข้าจริง
•	การรับประกันสามปี

F407 F607
กระแสไฟฟ้า(RMS) 

กระแสสลับ 100mA ถึง 1000 A 100mA ถึง 2000 A 
ไฟฟ้ากระแสตรงและ 

ไฟฟ้ากระแสสลับ+ไฟฟ้ากระแสตรง 100mA ถึง 1500 A 100mA ถึง 3000 A 

ค่าความแม่นยำ�ดีที่สุด อ่านค่า1% +3 การนับ 
แรงดันไฟฟ้า(RMS)  	

กระแสสลับ 100 mV ถึง 1,000 V 
ไฟฟ้ากระแสตรงและ  

ไฟฟ้ากระแสสลับ+ไฟฟ้ากระแสตรง 100 mV ถึง 1,000 V 

ค่าความแม่นยำ�ดีที่สุด อ่านค่า1% +3 การนับ 
กระแสสลับ/กระแสตรงอัตโนมัติ ใช่ (V และ A) 
ค่าความต้านทาน 100kΩ 
ความต่อเนื่อง/บัซเซอร์ ใช่ (< 40Ω) 
กำ�ลัไฟ W (P), var (Q1), VA (S) ใช่ เฟสเดียวและท้ังหมดมีสามเฟส 
ตัวประกอบยอดคลื่น (CF) ใช่ 
PF และ cos ϕ (DPF) ใช่/ใช่ 
ปิดเครื่องอัตโนมัติ ใช่ 
ฟังก์ชันกดค้าง ใช่ 
ฟังก์ชั่นการจัดแสงแบล็คไลท์ ใช่ 
ปุ่มปรับต่ำ�สุดและสูงสุด ใช่ 
ฟังก์ชัน+/- 100msพีก ใช่/ใช่ 
ฟังก์ชันกระแสพุ่งจริง ใช่ 
ฟังก์ชันฮาร์มอนิกส์THD-f/THD-r ใช่/ใช่ 
การย่อยเข้าไปในลำ�ดับฮาร์มอนิกส์ 25th 
ฟังก์ชันการจัดเก็บ REC ใช่ 
บันทึก (ด้วย ต่ำ�สุด, สูงสุด) การวัดสูงสถึง 3000 รายการ
ฟังก์ชันการสื่อสารผ่านบลูธูท ใช่ 
ย่านความถี่ 15Hz ถึง 20kHz 
แผนภาพของแคลมป์ 48มม. 60มม. 
การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1000 V CAT IV 

การรับประกัน 3ปี 

ขนาด/น้ำ�หนัก 272x92x41มม.-600กรัม 
(พร้อมแบตเตอร่ี) 

296x111x41มม.-640กรัม 
(พร้อมแบตเตอร่ี) 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

เซ็นเซอร์ tachometric CA 1711 P01102082
สายไฟ 2 Pt 100 อะแดปเตอร์ HX0091
ดูรายละเอียดท้ังหมดได้ท่ีหน้า 150

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	 เคร่ืองวิเคราะห์ CA 8220 ก็มีเซ็นเซอร์วัดกระแสไฟเหมือนกัน: 
CA 8220 MN93A............... P01160621

	 จุดแข็ง
•	 เข้าสู่การจำ�ลองการวัดค่าและบันทึกทั้งหมด
•	การวัดค่าและบันทึกความต้านทานต่ำ�และ

กระแสไฟฟ้าสูง
•	การวัดค่าอุณหภูมิมอเตอร์
•	อัตรารอบการหมุนมอเตอร์

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	CA 8220
•	สายวัดแบบบานานา2 
•	โพรบเพื่อใช้ทำ�การทดสอบขนาด 4มม. 2 ตัว
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว
•	แบตเตอรี่LR6ขนาด 1.5 V 6 ก้อน
•	1 ออปติคัลยูเอสบี
•	ซอฟแวร์ประมวลการโอนย้ายของเครื่องวิเคราะห์ข้อมูล
•	1 ซีดีรอมประกอบด้วย คู่มือการใช้งาน

CA 8220

แรงดันไฟฟ้า(TRMS) เฟส/เฟส: 660 Vกระแสสลับ+กระแสตรง 
เฟส /กลาง: 600  Vกระแสสลับ+กระแสตรง 

กระแสไฟฟ้า(TRMS) 

แคลมป์MN MN93: 2 ถึง 240 Aac;  
MN93A: 0.005 Aac ถึง 5 Aac/0.1 Aac ถึง 120 Aac 

แคลมป์C 3 A ถึง 1,200 Aac 
AmpFlex® หรือ MiniFlex 30 A ถึง 6,500 Aac 

PAC 10 A ถึง 1,000 Aac/10 A ถึง 1,400 Adc 
E3N 50 mA ถึง 10 Aac+dc, 100 mA ถึง 100 Aac+dc 

ย่านความถี่ 40Hz ถึง 70Hz 

การวัดค่าอื่นๆ W (P), var (Q1), PF, DPF, VA (S), อุณหภูมิ, ลำ�ดับเฟส, RPM, ค่า
ความต้านทาน, ต่อเน่ือง, ทดสอบไดโอด, Wh, VAh, varh 

ฮาร์มอนิกส์ ลำ�ดับ 1 ถึง 50 
อัตราการสุ่มสัญญาณ 256 ตัวอย่างต่อช่วงเวลา

ความสามารถในการบันทึก ≥99เช็ทของการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟ  
เพาเวอร์และฮาร์มอนิก 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีLR6ขนาด 1.5 V 6 ก้อน ตัวเลือกสำ�หรับแหล่งจ่ายไฟหลัก 
อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ≥8 ช่ัวโมง กับหน้าจอแสดงผลท่ีทำ�งาน 
การสื่อสาร ‎ออปติคัลยูเอสบี 
หน้าจอ หน้าจอแสดงผล3 หน้าจอพร้อมกับสัญลักษณ์
ขนาด/น้ำ�หนัก 211x108x60มม./0.88กก. 
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 600 V CAT III, IP54, ระดับมลพิษ 2 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

600 V
CAT III

IP
54

1000 V
CAT IV

IP
54

Ø
60 mm

2 000
AAC
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CA 8331 
อา้งอ งิ: P01160511

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	TRMS AC+DC แรงดันไฟฟ้าและ กระแสไฟฟ้า, ความถี่
•	การสำ�รวจกำ�ลังไฟฟ้าสำ�หรับการวัดค่า
•	การวัดค่าขนาดของฟิลเตอร์ป้องกันฮาร์มอนิก
•	พารามิเตอร์ทั้งหมดของการจำ�ลองการบันทึกค่า

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	ซอฟต์แวร์เคร่ืองวิเคราะห์กำ�ลังไฟฟ้าสำ�หรับการกู้คืนข้อมูลจาก
คอมพิวเตอร์พีซัถือว่าเป็นมาตรฐาน

CA 8331
จำ�นวนช่อง 3U/4I 
จำ�นวนอินพุต 4V/3I 
แรงดันไฟฟ้า (TRMS AC+DC) 	 2 V ถึง 1,000 V 

อัตราแรงดันไฟฟ้า สูงสุดถึง 500 kV 

กระแสไฟฟ้า (TRMS AC+DC)� MN MN93: 500mA ถึง 200 Aac; 
MN93A: 0.005 Aac ถึง 100 Aac 

C193 1 A ถึง 1,000 Aac 
AmpFlex® หรือ MiniFlex 100 mA ถึง 10000 Aac 

PAC93 1 A ถึง 1300 Aac/dc 
E3N 50 mA ถึง 100 Aac/dc 
J93 50 A ถึง 3500 A/50 A ถึง 5000 Adc 

อัตรากระแสไฟฟ้า สูงสุดถึง60kA 
ย่านความถี่ 40Hz ถึง 69Hz 
ค่ากำ�ลังไฟฟ้า W (P), VA (S), var (Q1, N, D), PF, DPF, cos ϕ, tan ϕ 
ค่าพลังงาน Wh, varh (Q1h, Nh, Dh), VAh 
ฮาร์มอนิกส์ ใช่ 

THD ใช่ ลำ�ดับ 0-50 เฟส 
ไฟกระเพื่อม แรงกระเพ่ือมไฟระยะส้ัน 
ไม่สมดุล ใช่ 
บันทึกค่าต่ำ�สุดและสูงสุด ใช่ 

ของค่าพารามิเตอร์สูงสุดที่เลือก 
อัตรา สุ่มตัวอย่าง จากไม่ก่ีช่ัวโมงเป็นหลายวัน 

ค่าพลังไฟฟ้าสูงสุด ใช่ 

การแทนข้อมูลเวคเตอร์ ออโตเมติค

หน้าจอ หน้าจอสี ¼ VGA TFT; 320x240, 
ขนาดหน้าจอแนวทแยง 148มม. 

สกรีนช็อตและหน้าจอโค้ง 12 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1 000 V CAT III/600 V CAT IV 

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP53/IK08 

ภาษา มากกว่า 27 

หน้าจอการสื่อสาร ยูเอสบี 

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ได้สูงถึง 10 ช่ัวโมง

แหล่งจ่ายไฟ สามารถชาร์จได้ 9.6 V NiMH แบตเตอร่ีชาร์จใหม่ได้หรือ
แหล่งจ่ายพาวเวอร์ 

ขนาด/น้ำ�หนัก 240x180x55มม./1.9กก. 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 8331 ส่งมาพร้อมกับ: 
•	1 ถุง No.22
•	1 USB เคเบิ้ล
•	1 อะแดปเตอร์หลัก
•	4x3ม. แรงดันไฟฟ้า สายเคเบิ้ลกับ 4มม. ตัวเชื่อมปลั๊กกล้วย 
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 4 ตัว
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 ฉบับ
•	1 เซ็ทจาก ผู้ผลิต 12 สีสำ�หรับสายเคเบิ้ลและอินพุต
•	1 ฟิล์มป้องกันรอยขีดข่วน (ติดตั้ง)
•	1 แผ่นซีดีรอมประกอบด้งบซอฟแวร์กู้คืนข้อมูลเครื่องวิเคราะห์กำ�ลังไฟ

จากคอมพิวเตอร์พีซี

อยา่ล มืส ัง่เซนเซอรก์ระแสไฟของคณุเชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	การแสดงรูปแบบคลื่นที่หน้าจอแบบทันท่วงที  
(แรงดันไฟฟ้าอินพุต 4, กระแสไฟฟ้าอินพุต 3)

•	แรงดัน RMS และกระแสไฟในช่วงเวลา ½
•	การใช้งานง่าย
•	ระบบจดจำ�ความแตกต่างของเซนเซอร์กระแสไฟที่ต่างชนิดกันอัตโนมัติ
•	อัตราแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
•	 เซนเซอร์กระแสไฟฟ้ารวมกัน
•	การวัดค่า คำ�นวณและแสดงผลจองฮาร์มอนิกสูงถึงลำ�ดับที่  

50 ตามข้อมูลเฟสของสิ่งเหล่านี้
•	การคำ�นวณของ ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกส์(THD)
•	การแสดงผลของไดอะแกรมเฟส
•	การวัดกำ�ลัง: VA, W, VAD, varทั้งหมดและ var ต่อเฟส
•	การวัดพลังงาน: VAh, Wh, VADh, varhทั้งหมดและvarhต่อเฟส
•	การคำ�นวณค่าแฟคเตอร์เค – FHL
•	การคำ�นวณตัวประกอบกำ�ลังมูลฐาน cos φ (DPF) และค่าแฟคเตอร์ PF
•	การคำ�นวณค่าแรงดันกระเพื่อม PST
•	การคำ�นวณค่าไม่สมดุล (กระแสไฟฟ้าและแรงดัน)
•	สกรีนช็อคของการสำ�รองข้อมูลและการบันทึก (ภาพและข้อมูล)
•	บันทึกและส่งออกยังคอมพิวเตอร์พีซี
•	การกู้คืนข้อมูลจากพีซีแบบเรียลไทม์และซอฟต์แวร์ติดต่อสื่อสาร

3U
4I

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IP
53
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CA 8333 
อา้งอ งิ: P01160541

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	TRMS AC+DC แรงดันไฟฟ้าและ กระแสไฟฟ้า, ความถี่
•	การสำ�รวจกำ�ลังไฟฟ้าสำ�หรับการวัดค่า
•	การวัดค่าขนาดของฟิลเตอร์ป้องกันฮาร์มอนิก
•	บันทึกข้อมูลพารามิเตอร์จำ�ลองทั้งหมด
•	การบันทึกสภาวะผิดปกติชั่วคราว การแจ้งเตือนและรูปแบบสัญญาณทั้งหมด

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	ความน่าจะเป็นของการเช่ือมต่อกระแสไฟประเภท ESSAILEC

อยา่ล มืส ัง่เซนเซอรก์ระแสไฟของคณุเชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 8333 ส่งมาพร้อมกับ: 
•	1 ถุง No.22
•	1 USB เคเบิ้ล
•	1 อะแดปเตอร์หลัก
•	4x3m สายไฟกับ 4มมตัวเชื่อมกล้วย (5 สาย สำ�หรับ CA 8336)
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 4 ตัว (5 คลิป สำ�หรับ CA 8336)
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 ฉบับ
•	1 เซ็ทจาก ผู้ผลิต 12 สีสำ�หรับสายเคเบิ้ลและอินพุต
•	1 ฟิล์มป้องกันรอยขีดข่วน (ติดตั้ง)
•	1 แผ่นซีดีรอมประกอบด้งบซอฟแวร์กู้คืนข้อมูลเครื่องวิเคราะห์กำ�ลังไฟ

จากคอมพิวเตอร์พีซี

อยา่ล มืส ัง่เซนเซอรก์ระแสไฟของคณุเชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	การแสดงผลรูปคลื่นตามเวลาจริง  
(อินพุตแรงดันไฟฟ้า 4 ช่องและอินพุตกระแส 4 ช่อง)

•	การวัดแรงดันและกระแส RMS ต่อ ½-ช่วงเวลา
•	ใช้งานง่าย
•	การรู้จำ�เซ็นเซอร์กระแสประเภทที่แตกต่างกัน
•	การผสานรวมส่วนประกอบไฟฟ้ากระแสตรงทั้งหมด
•	อัตราส่วนแรงดันและกระแส
•	การผสมกันของเซ็นเซอร์กระแส
•	การวัดค่า การคำ�นวณ และการแสดงค่าฮาร์มอนิกได้ถึงลำ�ดับที่ 50 พร้อมกับข้อมูลเฟส
•	การคำ�นวณระดับค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิก (THD)
•	จับภาพแรงดันสูงชั่วขณะในช่วงสั้นๆ เพียง 1 ตัวอย่าง (ช่วงเวลา 1 ใน 256)
•	การแสดงเฟสเซอร์ไดอะแกรม
•	การวัดกำ�ลังไฟฟ้า: VA, W, VAD, var ท้ังหมดและ var ต่อเฟส
•	การวัดค่าพลังงาน: VAh, Wh, VADh, varh ท้ังหมดและ var ต่อเฟส
•	การคำ�นวณค่า K – FHL
•	การคำ�นวณตัวประกอบกำ�ลังมูลฐานค่าคอส cos φ (DPF) และตัวประกอบกำ�ลัง PF
•	จับภาพแรงดันสูงชั่วขณะได้ถึง 50 ครั้ง
•	การคำ�นวณฟลิกเกอร์ PST
•	การคำ�นวณค่าความไม่สมดุล (กระแสและแรงดัน)
•	การตรวจสอบดูแลเครือข่ายทางไฟฟ้าผ่านโปรแกรมตั้งปลุก
•	การสำ�รองข้อมูลและการบันทึกภาพหน้าจอ (ภาพและข้อมูล)
•	การบันทึกและส่งออกบนพีซี
•	ซอฟต์แวร์การกู้คืนข้อมูลสำ�หรับพีซีและการสื่อสารตามเวลาจริง

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 8333
จำ�นวนช่อง 3U/4I 

จำ�นวนอินพุต 4V/3I 

IEC 61000-4-30 รายงาน EN 50160

แรงดันไฟฟ้า (TRMS AC+DC) 2 V ถึง 1,000 V 

อัตราแรงดันไฟฟ้า สูงสุดถึง500kV 

กระแสไฟฟ้า (TRMS AC+DC)� MN MN93: 500mA ถึง 200 Aac;  
MN93A: 0.005 Aac ถึง 100 Aac 

C193 1 A ถึง 1,000 Aac 

AmpFlex® หรือ MiniFlex 100 mA ถึง 10000 Aac 

PAC93 1 A ถึง 1,300 Aac/dc 

E3N 50 mA ถึง 100 Aac/dc 

J93 50 A ถึง 3500 Aac/50 A ถึง 5000 Adc 

อัตรากระแสไฟฟ้า สูงสุดถึง60kA 

ย่านความถี่ 40Hz ถึง 69Hz 

ค่ากำ�ลังไฟฟ้า W (P), VA (S), var (Q1, N, D), PF,  
DPF, cos ϕ, tan ϕ 

ค่าพลังงาน Wh, varh (Q1h, Nh, Dh), VAh 

ฮาร์มอนิกส์ ใช่ 

THD ใช่ ลำ�ดับ 0-50 เฟส 

โหมดผู้เชี่ยวชาญ ใช่

ภาวะชั่วครู่ 50 

ไฟกระเพื่อม แรงกระเพ่ือมไฟระยะส้ัน 

ไม่สมดุล ใช่ 

บันทึกค่าต่ำ�สุดและสูงสุด ใช่ 

ของค่าพารามิเตอร์สูงสุดที่เลือก 
อัตรา สุ่มตัวอย่าง จากไม่ก่ีวันไปจนถึงหลายสัปดาห์

การแจ้งเตือน 4000 จาก 10 ประเภทท่ีแตกต่างกัน 

ค่าพลังไฟฟ้าสูงสุด ใช่ 

การแทนข้อมูลเวคเตอร์ ออโตเมติค

หน้าจอ หน้าจอสี ¼ VGA TFT, 320x240,  
ขนาดหน้าจอแนวทะแยง 148มม. 

สกรีนช็อตและความโค้ง 12 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1 000 V CAT III/600 V CAT IV 

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP53/IK08 

ภาษา มากกว่า 27 

หน้าจอการสื่อสาร ยูเอสบี 

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ได้สูงถึง 10 ช่ัวโมง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีแบบชาร์จไฟใหม่ได้ 9.6 V NiMH  
แบตเตอร่ีหรือแหล่งจ่ายไฟหลัก

ขนาด/น้ำ�หนัก 240x180x55มม./1.9กก. 

3U
4I

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IP
53
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > เครือข่ายสามเฟสและเคร่ืองวิเคราะห์กำ�ลังไฟฟ้า > CA 8336

CA 8336 
อา้งอ งิ: P01160591

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	TRMS AC+DC แรงดันไฟฟ้าและ กระแสไฟฟ้า, ความถี่
•	การสำ�รวจกำ�ลังไฟฟ้าสำ�หรับการวัดค่า
•	การวัดค่าขนาดของฟิลเตอร์ป้องกันฮาร์มอนิก
•	โหมดกระแสพุ่ง (เริ่มโหลด)
•	การบันทึกภาพของความผิดปกติชั่วคราว การแจ้งเตือนและรูปแบบสัญญาณ

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	โมดูลสำ�หรับการจ่ายกระแสไฟฟ้าโดยเฟส (ทางเลือก) สำ�หรับการ
บันทึกได้ไม่จำ�กัด

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	หน้าจอแสดงผลแบบเรียลไทม์ (5 แรงดันกระแสไฟและ 4 กระแสไฟอินพุต)
•	แรงดันกระแสไฟ RMS และการวัดค่ากระแสไฟโดยช่วงเวลา ½
•	การใช้งานง่าย
•	ระบบจดจำ�ความแตกต่างของเซนเซอร์กระแสไฟที่ต่างชนิดกันอัตโนมัติ
•	การบูรณาการของส่วนประกอบกระแสตรงทั้งหมด
•	อัตราแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
•	 เซนเซอร์กระแสไฟฟ้ารวมกัน
•	การวัดค่า คำ�นวณและแสดงผลจองฮาร์มอนิกสูงถึงลำ�ดับที่ 50 ตามข้อมูล

เฟสของสิ่งเหล่านี้
•	การคำ�นวณของ ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกส์(THD)
•	การบันทึกค่าสภาวะผิดปกติช็อทต่อช็อทสำ�หรับหนึ่งตัวอย่าง  

(1/256th ของช่วงเวลา)
•	หน้าจอแสดงไดอะแกรมเฟส
•	การวัดกำ�ลัง: VA, W, VAD, varทั้งหมดและ var ต่อเฟส
•	การวัดพลังงาน: VAh, Wh, VADh, varhทั้งหมดและvarhต่อเฟส
•	การคำ�นวณค่าแฟคเตอร์เค – FHL
•	การคำ�นวณค่าของตัวประกอบกำ� ลังมูลฐานcos ϕ (DPF) และ ค่าตัว

ประกอบกำ�ลังไฟฟ้า (PF)
•	การจับสภาวะที่เกิดแรงดันสูงชั่วขณะสูงถึง 210
•	การคำ�นวณ Flicker PST & PLT
•	การคำ�นวณค่าไม่สมดุล (กระแสไฟฟ้าและแรงดัน)
•	การควบคุมโครงข่ายไฟฟ้าด้วยการตั้งค่าการแจ้งเตือน
•	สกรีนช็อคของการสำ�รองข้อมูลและการบันทึก (ภาพและข้อมูล)
•	บันทึกและส่งออกยังคอมพิวเตอร์พีซี
•	การกู้คืนข้อมูลจากพีซีแบบเรียลไทม์และซอฟต์แวร์ติดต่อสื่อสาร
•	รายงาน EN 50160

CA 8336
จำ�นวนช่อง 4U/4I 
จำ�นวนอินพุต 5V/4I 
IEC 61000-4-30 รายงาน EN 50160
แรงดันไฟฟ้า (TRMS AC+DC) 2 V ถึง 1 000 V 

อัตราแรงดันไฟฟ้า สูงสุดถึง500kV 

กระแสไฟฟ้า (TRMS AC+DC)� MN MN93: 500mA ถึง 200 Aac;  
MN93A: 0.005 Aac ถึง 100 Aac 

C193 1 A ถึง 1,000 Aac 
AmpFlex® หรือ MiniFlex 100 mA ถึง 10000 Aac 

PAC93 1 A ถึง 1,300 Aac/dc 
E3N 50 mA ถึง 100 Aac/dc 
J93 50 A ถึง 3500 Aac/50 A ถึง 5000 Adc 

อัตรากระแสไฟฟ้า สูงสุดถึง60kA 
ย่านความถี่ 40Hz ถึง 69Hz 
ค่ากำ�ลังไฟฟ้า W (P), VA (S), var (Q1, N, D), PF, DPF, cos ϕ, tan ϕ 
ค่าพลังงาน Wh, varh (Q1h, Nh, Dh), VAh 
ฮาร์มอนิกส์ ใช่ 

THD ใช่ ลำ�ดับ 0-50 เฟส 
โหมดผู้เชี่ยวชาญ ใช่

ภาวะชั่วครู่ 210 
ไฟกระเพื่อม แรงดันกระเพ่ือมระยะส้ันและระยะยาว 
โหมดกระแสพุ่งเข้า ใช่ > 10 นาที 
ไม่สมดุล ใช่ 
บันทึกค่าต่ำ�สุดและสูงสุด ใช่ 

ของค่าพารามิเตอร์สูงสุดที่เลือก 
อัตรา สุ่มตัวอย่าง จากสองสัปดาห์ถึงหลายปี

การแจ้งเตือน 10000 จาก 40 ประเภทท่ีแตกต่างกัน
ค่าพลังไฟฟ้าสูงสุด ใช่ 
การแทนข้อมูลเวคเตอร์ ออโตเมติค

หน้าจอ หน้าจอสี ¼ VGA TFT, 320x240,  
ขนาดหน้าจอแนวทะแยง 148มม. 

สกรีนช็อตและความโค้ง 50 
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1 000 V CAT III/600 V CAT IV 
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP53/IK08 
ภาษา มากกว่า 27 
หน้าจอการสื่อสาร ยูเอสบี 
อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ได้สูงถึง 10 ช่ัวโมง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีแบบชาร์จไฟใหม่ได้ 9.6 V NiMH  
แบตเตอร่ีหรือแหล่งจ่ายไฟหลัก 

ขนาด/น้ำ�หนัก 240x180x55มม./1.9กก. 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 8336 ส่งมาพร้อมกับ: 
•	1 ถุง No.22
•	1 USB เคเบิ้ล
•	1 อะแดปเตอร์หลัก
•	5x3ม. แรงดันไฟฟ้า สายเคเบิ้ลกับ 4มม. ตัวเชื่อมปลั๊กกล้วย
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 5 ตัว
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 ฉบับ
•	1 เซ็ทจาก ผู้ผลิต 12 สีสำ�หรับสายเคเบิ้ลและอินพุต
•	1ฟิล์มป้องกันรอยขีดข่วน (การติดตั้ง)
•	1 แผ่นซีดีรอมประกอบด้งบซอฟแวร์กู้คืนข้อมูลเครื่องวิเคราะห์กำ�ลังไฟ

จากคอมพิวเตอร์พีซี

อยา่ล มืส ัง่เซนเซอรก์ระแสไฟของคณุเชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104

4U
4I

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IP
53 IEC

61000-4-30
EN

50160
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > เครือข่ายสามเฟสและเคร่ืองวิเคราะห์กำ�ลังไฟฟ้า > CA 8436

CA 8436 
อา้งอ งิ: P01160595

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

อยา่ล มืส ัง่เซนเซอรก์ระแสไฟของคณุเชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104

	 จุดแข็ง
•	แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านทางเฟส
•	การสำ�รวจกำ�ลังไฟฟ้าสำ�หรับการวัดค่า
•	การวัดค่าขนาดของฟิลเตอร์ป้องกันฮาร์มอนิก
•	บันทึกข้อมูลพารามิเตอร์จำ�ลองทั้งหมด
•	การบันทึกสภาวะผิดปกติชั่วคราว การแจ้งเตือนและรูปแบบสัญญาณทั้งหมด

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	 ข้อมูลจำ�เพาะกันน้ำ�เข้าAmpFlex®และ MiniFlex เซ็นเซอร์กกระแส
ไฟท่ีสามารถดำ�เนินการได้

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 8436 จัดส่งมาพร้อมกับ: 
•	กระเป๋าเบอร์ 22 1 ใบ 
•	สายไฟเส้นหลักกันน้ำ� 1 เส้น
•	สายยูเอสบี 1 เส้น
•	อะแดปเตอร์หลัก IP65 1 ตัว
•	สายแรงดัน 5x3ม. พร้อมขั้วต่อบานานาขนาด 4 มม. ชนิดกันน้ำ�ได้
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 5 ตัว
•	ฝาปิดกันน้ำ� 1 ชุด
•	ปากกามาร์กเกอร์ 12 สี 1 ชุดสำ�หรับสายไฟและอินพุต
•	ฟิล์มกันรอยหน้าจอ 1 ช้ิน (ติดบนจอภาพ)
•	 เอกสารข้อมูลความปลอดภัย 1 ฉบับ
•	ซีดีรอม 1 แผ่นซึ่งประกอบด้วยซอฟต์แวร์การกู้คืนข้อมูลพีซี  

Power Analyser Transfer

อยา่ล มืส ัง่เซนเซอรก์ระแสไฟของคณุเชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	หน้าจอแสดงผลแบบเรียลไทม์ (5 แรงดันกระแสไฟและ 4 กระแสไฟอินพุต)
•	แรงดันกระแสไฟฟ้า RMS และการวัดกระแสไฟฟ้าต่อ½ ช่วงเวลา
•	การใช้งานง่าย
•	ระบบจดจำ�ความแตกต่างของเซนเซอร์กระแสไฟที่ต่างชนิดกันอัตโนมัติ
•	การบูรณาการของส่วนประกอบกระแสตรงทั้งหมด
•	อัตราแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
•	 เซนเซอร์กระแสไฟฟ้ารวมกัน
•	การวัดค่า การคำ�นวณและการแสดงฮาร์มอนิกลำ�ดับสูงถึง  

50 ตามข้อมูลเฟสของแต่ละลำ�ดับ
•	การคำ�นวณของ ค่าความเพี้ยนฮาร์มอนิกส์(THD)
•	การบันทึกค่าสภาวะผิดปกติช็อทต่อช็อทสำ�หรับหนึ่งตัวอย่าง  

(1/256th ของช่วงเวลา)
•	หน้าจอแสดงไดอะแกรมเฟส
•	การวัดกำ�ลัง: VA, W, VAD, varทั้งหมดและ var ต่อเฟส
•	การวัดค่าพลังงาน: VAh, Wh, VADh, varhทั้งหมดและvarhต่อเฟส
•	การคำ�นวณค่าแฟคเตอร์ K-FHL
•	การคำ�นวณตัวประกอบกำ�ลังมูลฐาน cos φ (DPF) และค่าแฟคเตอร์ PF
•	การจับสภาวะที่เกิดแรงดันสูงชั่วขณะสูงถึง 210
•	การคำ�นวณ Flicker PST & PLT
•	การคำ�นวณค่าไม่สมดุล (กระแสไฟฟ้าและแรงดัน)
•	การควบคุมโครงข่ายไฟฟ้าด้วยการตั้งค่าการแจ้งเตือน
•	สกรีนช็อคของการสำ�รองข้อมูลและการบันทึก (ภาพและข้อมูล)
•	บันทึกและส่งออกยังคอมพิวเตอร์พีซี
•	การกู้คืนข้อมูลจากพีซีแบบเรียลไทม์และซอฟต์แวร์ติดต่อสื่อสาร
•	รายงาน EN 50160

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 8436
จำ�นวนช่อง 4U/4I 
จำ�นวนอินพุต 5V/4I 
IEC 61000-4-30 - 
แรงดันไฟฟ้า (TRMS AC+DC) 2 V ถึง 1,000 V 

อัตราแรงดันไฟฟ้า สูงสุดถึง500kV 

กระแสไฟฟ้า (TRMS AC+DC)� MN MN93: 500mA ถึง 200 Aac;  
MN93A: 0.005 Aac ถึง 100 Aac 

C193 1 A ถึง 1,000 Aac 
AmpFlex® หรือ MiniFlex 30 A ถึง 6500 Aac 

PAC93 1 A ถึง 1,300 Aac/dc 
E3N 50 mA ถึง 100 Aac/dc 
J93 50 A ถึง 3500 Aac/50 A ถึง 5000 Adc 

อัตรากระแสไฟฟ้า สูงสุดถึง60kA 
ย่านความถี่ 40Hz ถึง 69Hz 

ค่ากำ�ลังไฟฟ้า W (P), VA (S), var (Q1, N, D),  
PF, DPF, cos ϕ, tan ϕ 

ค่าพลังงาน Wh, varh (Q1h, Nh, Dh), VAh 
ฮาร์มอนิกส์ ใช่ 

THD ใช่ ลำ�ดับ 0-50 เฟส 
โหมดผู้เชี่ยวชาญ ใช่

ภาวะชั่วครู่ 210 
ไฟกระเพื่อม แรงดันกระเพ่ือมระยะส้ันและระยะยาว 
โหมดกระแสพุ่งเข้า ใช่ > 10 นาที 
ไม่สมดุล ใช่ 
บันทึกค่าต่ำ�สุดและสูงสุด ใช่ 

ของค่าพารามิเตอร์สูงสุดที่เลือก  
อัตราสุ่มตัวอย่าง จากสองสัปดาห์ถึงหลายปี 

การแจ้งเตือน 10000 จาก 40 ประเภทท่ีแตกต่างกัน 
ค่าพลังไฟฟ้าสูงสุด ใช่ 
การแทนข้อมูลเวคเตอร์ ออโตเมติค 

หน้าจอ หน้าจอสี ¼ VGA TFT, 320x240,  
ขนาดหน้าจอแนวทะแยง 148มม. 

สกรีนช็อตและความโค้ง 12 
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010 1 000 V CAT III/600 V CAT IV 
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP67 
ภาษา มากกว่า 27 
หน้าจอการสื่อสาร ยูเอสบี 
อายุการใช้งานแบตเตอรี่ ได้สูงถึง 10 ช่ัวโมง

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีแบบชาร์จไฟใหม่ได้ 9.6 V NiMH 
แบตเตอร่ีหรือแหล่งจ่ายไฟหลัก

ขนาด/น้ำ�หนัก 270x250x180มม./3.7กก. 

4U
4I

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV

IP
67 IEC

61000-4-30
EN

50160
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > เคร่ืองวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้า > CA 8345

CA 8345 
อา้งอ งิ: P01160657

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

CA 8345

อินพุต แรงดันกระแสไฟฟ้าแยกและกระแสไฟอินพุต 

แรงดันไฟฟ้า สูงถึง 1,000 Vac dc 

IEC 61000-4-30 (Ed 3) Class A (ท้ังหมด) 

สกรีน หน้าจอแอลซีดีสีสัมผัสได้ขนาด 7": 800x480 (WVGA) 

แบตเตอรี่ Li-ion 

โหมดเรียลไทม์ ใช่ 

อัตราการสุ่มสัญญาณ 400 kspsสำ�หรับแรงดันกระแสไฟฟ้าและ  
200 kspsสำ�หรับกระแสไฟฟ้า

โหมดเพาวเวอร์ ใช่ 

โหมดพลังงาน ใช่ 

โหมดไม่สมดุล คอมโพสิต 

โหมดฮาร์มอนิก DC ถึง ลำ�ดับท่ี 63rd 

โหมดอินเตอร์ฮาร์มอนิก ลำ�ดับ 0 ถึง 62 

การบันทึกเทรน  > 900 พารามิเตอร์ 

การบันทึกของเฟสของฮาร์มอนิก ใช่ 

โหมดแจ้งเตือน (ประเภทและเลข) 52/20000 

พาหะประจุไฟฟ้าโหมดตรวจสอบ ใช่ 

บันทึกภาพกระแสพุ่ง 100 

ความผิดปกติที่เกิดขึ้นในชั่วพริบตา (ตัวเลข) ไม่มีกำ�หนดค่าสูงสุด (การ์ดเอสดี) 

คลื่นกระแทก สูงสุดถึง 12kV ข้ึนไป ในหน่ึงช่วงเวลา 500 ns @ 2 Msps

โหมดควบคุม EN 50160 กับซอฟต์แวร์ PAT3

พอร์ตยูเอสบี ใช่ 

การ์ดเอสดี เข้าถึงได้จากภายนอก

อีเทอเน็ต ใช่ 

ไวไฟ ใช่ 

เว็บเซิร์ฟเวอร์ ใช่ 

พอร์ตหลักยูเอสบี (ประเภทเอ) ใช่ 

เซนเซอร์กระแสไฟฟ้าในระยะกว้าง ดูท่ีหน้า 140 

ความปลอดภัย IEC 61010 CAT IV 1000V 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54 

อุณหภูมิ [+0°C; +40°C] 

เงื่อนไขสภาพแวดล้อม IEC 61557-12 & IEC 62586 

ขนาด (กว้างxยาวxสูง) 200x285x55มม./1.9กก. 

การรับประกัน 3ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
•	ใช้งานทั้งหมดได้กับ IEC 61000-4-30 ในคลาส A
•	 เครื่องมือสื่อสารขนาดใหญ่พิเศษ
•	Qualistarผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานง่าย

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	และยังมีรุ่นพลังงานอ่ืนๆ ช่องทางแรงดันกระแสไฟฟ้าช่องทางสูง
ถึง1,000 V กระแสสลับและกระแสตรง

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 8345 ส่งมาพร้อมกับ: 
•	คู่มือความปลอดภัย
•	คู่มือการเริ่มต้นอย่างรวดเร็วด้วยหลากหลายภาษา
•	สายยูเอสบีและอุปกรณ์ชาร์จสำ�หรับยุโรป
•	ใบรับรองการตรวจสอบ
•	สายคล้องมือที่ถอดออกได้
•	สายวัดแบบบานานาและคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 5 เซ็ท
•	กล่องม้วน 5
•	สาย USB A/B, ความยาว 1.80 เมตร
•	ชุดแถบความถี่และอุปกรณ์เสริม
•	ตะขอแม่เหล็ก
•	การ์ดความจำ� SD
•	PA40W-2พาวเวอร์แพ็คและชาร์จกับสายจ่ายไฟ
•	กระเป๋าถือ 

	 อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

1,000 V STD PA32ERแหล่งจ่ายไฟ P01103076
PA40W-2อะแดปเตอร์หลัก P01102155
อะแดปเตอร์C8 P01103077
ถุง P01298083
การ์ดเอสดี P01103078
ตะขอแม่เหล็ก P01103079
สายคล้องข้อมือ HX0122
ชาร์จแบตเตอร่ีจากภายนอก P01102130
แบตเตอร่ีLi-ion P01296047

1000 V
CAT IV

IP
54 IEC

61000-4-30
WEB SERVER

อยา่ล มืส ัง่ชดุเซ น็เซอรก์ระแสไฟฟา้เชน่กนั  
ดไูดท้ ีห่นา้ 104
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > เคร่ืองมือวิเคราะห์พลังงานแสงอาทิตย์ > FTV500

FTV500 
อา้งอ งิ: P01129600

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

ข้อมูลจำ�เพาะ

FTV500

จำ�นวนช่อง 6 (แรงดันกระแสไฟฟ้า 3 DC และช่องกระแสไฟฟ้า,  
แรงดันกระแสไฟฟ้า 3 AC และช่องทางกระแสไฟฟ้า) 

การเชื่อมต่อ ปล๊ักกล้วย 4มม.

ชอบเขตการวัดค่า

Vdc 3 ถึง 999.9 Vdc 

Vac @ 50/60Hz 3 ถึง 700.0 Vac 

Idc 1 ถึง 1400 Adc 

Iac @ 50/60Hz 1 ถึง 3000 Aac 

สิ่งแวดล้อม 

การฉายรังสี 50 ถึง 2000 W/m² 

อุณหภูมิสัมผัส -20°C ถึง +150°C 

อุณหภูมิโดยรอบ -20°C ถึง +150°C 

โค้ง I-V 

พาวเวอร์กระแสตร 5 ถึง 9,999 Wdc 

ต่อเนื่องกัน

ขอบเขตการวัดค่า 0.01 ถึง 99Ω, > 200mA (IEC 61557-4) 

ฉนวน 

การทดสอบแรงดันไฟฟ้า 250-500-1,000 V 

ขอบเขตการวัดค่า 
(ไม่มีแรงดันไฟฟ้า) 0.25 ถึง 1MΩ 

ขอบเขตการวัดค่า 
(ไม่มีแรงดันไฟฟ้า) 0.25 ถึง 1MΩ 

DC-ACการทำ�งาน

การจำ�ลองการทำ�งานของ
การวัดค่า

การฉายรังสี อุณหภูมิ (โดยรอบและโมดูล) ค่าพาวเวอร์AC/DC  
(การวัดค่าและค่าตามทฤษฏี) พาวเวอร์แฟคเตอร์ AC/DC แรงดัน

กระแสไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า AC/DC อัตราการทำ�งานของ PRp และ 
AC/DC การทำ�งาน, ไดอะแกรมเวคเตอร์V-I 

การบันทึก

การจำ�ลองการทำ�งานของ
การวัดค่า

การฉายรังสี อุณหภูมิ (โดยรอบและโมดูล) ค่าพาวเวอร์AC/DC  
(การวัดค่าและค่าตามทฤษฏี) พาวเวอร์แฟคเตอร์ AC/DC แรงดัน

กระแสไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า AC/DC  
อัตราการทำ�งานของ PRp และ AC/DC การทำ�งาน

ทั่วไป 

หน้าจอ หน้าจอทัขสกรีน 5’’ TFT, 16ล้านสี, 800x480 

ไวไฟ การส่งต่อผ่านไวไฟตลอดเวลาโหมดและการซิงโครไนต์แบบเรียล
ไทม์ และการบันทึกข้อมูลหากสัญญาณสูญหาย 

อินเตอร์เฟซ 

เครื่องมือ VNC รีโมทควบคุม

ชุดรีโมทควบคุม การโอนถ่ายผ่านไวไฟ

การจัดเก็บข้อมูล

โค้ง I-V
ฐานข้อมูลประมวลผลภายใน: ไซต์/การติดต้ัง/บริษัท/โมดูล/การ

วัด กับโครงสร้างสามส่วน อายุการใช้งานแบตเตอร่ี มากกว่า 10,000 
บล็อกสำ�หรับเคร่ืองมือท้ังหมด 

บันทึกการใช้งาน บันทึกการใช้งาน: การวัดค่า 600,000 สำ�หรับข้อมูลบันทึกการใช้งาน 

พาวเวอร์ซัพพลายและอายุการใช้งานแบตเตอรี่

เครื่องมือ แบตเตอร่ีLi-ionท่ีสามารถชาร์จใหม่ได้และแหล่งจ่ายไฟหลัก 
100- 240V@ 50-60Hz/ อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 15 ช่ัวโมง

ชุดรีโมทควบคุม แบตเตอร่ีLi-ionท่ีสามารถชาร์จใหม่ได้กับสายชาร์ตยูเอสบี 
อายุการใช้ งานแบตเตอร่ี 15 ช่ัวโมง

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด 340x300x200มม. 

น้ำ�หนัก 6กก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010, 1000 V CAT II, 600 V CAT IV 

การป้องกัน 
(เครื่องมือและรีโมท) IP54 (IEC 60529) 

การรับประกัน 2ปี 

600 V
CAT III

IP
54 WEB SERVER

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

MiniFlex MA500 P01120080
แคลมป์DCPAC500 P01120600
ชุดรีโมท FTV500 P01102184
เคร่ืองมือวัดการเคล่ือนตัวของดิน P01102115

จุดแข็ง
• หน้าจอทัชสกรีน
• เครื่องมือ 5 ใน 1เครื่องแปลงประสิทธิภาพ โค้ง I-V การทดสอบความ

ต่อเนื่อง การทดสอบฉนวนและบันทึกการใช้งาน
• การทดสอบฉนวน
• มาตรฐาน EN 62446, EN 60891, EN 60904, IEC 82-25, EN

61557, IEC 64-8 และEN 61010

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การทดสอบการติดต้ังและการซ่อมบำ�รุงในการติดต้ังพลังโซล่าเซล
• การตรวจสอบในระหว่างการติดต้ังพลังโซล่าเซลล์

สิ่งที่บรรจุอยู่

��FTV500 ส่งมาพร้อมกับ: 
• กระเป๋าถือ
• ใบรับรองผลิตภัณฑ์(CoC)
• สายวัดแบบบานานาสีแดงดำ�

12 ความยาว 2 เมตร
• คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 12 ตัว
• 3xMiniFlex MA500 AC เซ็นเซอร์
• 3xPAC500 DC เซ็นเซอร์
• สาย I-V เชื่อมต่อไฟฟ้ากระแสตรง
• สายยูเอสบี
• อะแดปเตอร์หลัก FTV500

• ชุดรีโมท FTV500
• คู่มือการใช้งาน (5ภาษา)

ในคีย์ยูเอสบี
• ซอฟต์แวร์บนคีย์ยูเอสบี
• เครื่องมือวัดการเคลื่อนตัวของดิน
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง  > บันทึกการใช้งานการวัดค่าทางไฟฟ้า > คู่มือการเลือกใช้งาน

เล อืกค ูม่ อืการใชง้านการวดัคา่ไฟฟา้

PEL51
หน้า 95

PEL52
หน้า 95

PEL102
หน้า 96

PEL103
หน้า 96

PEL104
หน้า 96

PEL106
หน้า 97

L411
หน้า 98

L412
หน้า 99

L461
หน้า 100

DL913
หน้า 101

DL914
หน้า 101

L452
หน้า 101

หน้าจอ 

นอกเหนือ

กับ

ไม่มีอินพุต

1U/1I 2U/2I 3U/3I 3U/3I 3U/3I 4U/4I 1I 2I 1U 3I 4I 2I/U

กระแสไฟฟ้า

กระแสตรง

กระแสตรง 4-20 mA

แรงดันไฟฟ้า 

กระแสตรง 690 V 690 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V

กระแสตรง 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1500 V 0-10 V

กระบวนการ 

4-20mA 

0-10 V 

ค่ากำ�ลังไฟฟ้า

PNQ1DS PNQ1DS PQS PQS PNQ1DS PNQ1DS

การจัดเก็บข้อมูล

ภายใน

การ์ดเอสดี

การสื่อสาร

ยูเอสบี 

ไวไฟ 

บลูทูธ 

RJ45 

เว็บเซิร์ฟเวอร์ 

GPRS 

เซิร์ฟเวอร์IRD 

แหล่งจ่ายไฟ 

เฟสการใช้
งานหลัก 

เฟสการใช้
งานหลัก 

เฟสการใช้
งานหลัก

(opt) 

เฟสการใช้
งานหลัก

(opt) 

เฟสการใช้
งานหลัก

(opt) 
เฟสการใช้งานหลัก แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น 

IP54 IP54 IP54 IP54 IP54 IP67 IP54 IP54 IP54 IP65 IP65 IP54

ความปลอดภัย

IEC 6010 CAT III 
600V

CAT III 
600V

CAT III 
1000V
CAT IV 
600 V

CAT III 
1000V
CAT IV 
600 V

CAT III 
1000V
CAT IV 
600 V

CAT IV 1000V CAT III 1000V CAT III 
1000V

CAT III 
1000V

CAT III 
1000V

CAT II 
300V
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เล อืกค ูม่ อืการใชง้านการวดัคา่ไฟฟา้

คุณภาพการไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > บันทึกการใช้งานการวัดค่าไฟฟ้า > PEL51 - PEL52

PEL51 - PEL52 
อา้งอ งิ: P01157166	 อา้งอ งิ: P01157167

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

จุดแข็ง
• การวัดค่าขึ้นสูงถึง 690 V
• แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านทางเฟส
• ฟังก์ชันการแจ้งเตือน

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การมอนิเตอร์ความหลากหลายของแรงดันไฟฟ้า
• การแก้ไขปัญหาไฟฟ้าและอ่ืนๆ

สิ่งที่บรรจุอยู่

• PEL 51 หรือ PEL 52
• เอกสารการตรวจสอบ
• คู่มือความปลอดภัย
• ลีดกล้วย ความยาว 1.5ม 2 สำ�หรับ PEL 51 ลีดกล้วย

ความยาว1.5 ม 3 สำ�หรับ PEL 52
• คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว สำ�หรับ PEL 51 คลิปหนีบสายไฟปาก

จระเข้ 3 สำ�หรับ PEL 52
• อะแดปเตอร์แจ็กกล้วย C8
• คู่มือการเริ่มต้นแบบรวดเร็ว 15 ภาษา
• คู่มือการใช้งานสำ�หรับการดาวน์โหลด
• ซอฟแวร์PEL Transferพร้อมสำ�หรับการดาวน์โหลด

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

ถุงบรรจุ P01298071
ดูรายละเอียดท้ังหมดได้ท่ีหน้า 105

ข้อมูลจำ�เพาะ

PEL51 PEL52

หน้าจอ หน้าจอดับเบ้ิลดิสเพลย์แบบแอลอีแสงสว่าง (สีฟ้า)
การวัดค่าแบบเรียลไทม์

รูปแบบการติดตั้ง เฟสเดียว เหสเดียว แยกเฟส สองเฟส

จำ�นวนช่อง 1V/1I 2V/2I 

ประเภทอินพุต 2x4มม. เทอร์มินอล+1 ประเภท 
Qualistarอินพุตกระแสไฟฟ้า 

3x4มม. เทอร์มินอล +2 ประเภท 
Qualistarอินพุตกระแสไฟฟ้า

การวัดค่า

ความถี่โครงข่าย DC, 50Hz, 60Hz 

แรงดันไฟฟ้า 
(ขอบเขตการวัดค่า) 10 Vac ถึง 690 Vac 

ความถูกต้อง Vac @ 50/60Hz +/- (0.2% +0.2V) 

กระแสไฟฟ้า 

MN93 500 mA ถึง 200 Aac 

MN93A 5 mA ถึง 100 Aac 

C193 1 A ถึง 1,000 Aac 

AmpFlex® 
A193 

&MiniFlex 
MA194 

500 mA ถึง 2,400 Aac 

การคำ�นวนการวัดค่า

อัตรา สูงสุดถึง25,000A 

P, Q1, N, S, D ค่าเค่าพาวเวอร์ 10 W ถึง 10 MW/10 var ถึง 10 Mvar/10 VA ถึง 10 MVA 

พลังงาน สูงถึง 4 EWh/4 EVAh/4 Evarh (E = 1018) 

เฟส cos ϕ, tan Φ, PF 

ฮาร์มอนิกส์ THD 

ฟังก์ชั่นเพิ่มเติม

ค่าน้อยสุดและมากสุด ใช่ 

การติดตั้ง แม่เหล็ก

โปรแกรมจัดเก็บภายใน 1 วินาที ถึง 1 ช่ัวโมง (น้อยท่ีสุด /กลาง /สูงท่ีสุด) 

โหมดบันทึก “หยุดเม่ืออ่ิม” 

การจัดเก็บข้อมูล การ์ดเอสดี, 8GB (การ์ด SD-HC สูงถึง 32GB) 

ช่วงเวลาในการบันทึก ข้ึนอยู่กับการ์ดเอสดี โปรแกรมการใช้งานซอฟต์แวร์

การสื่อสาร ยูเอสบี ไวไฟและบลูทูธ 

แหล่งจ่ายไฟ โดยทางเฟส, 90 V-690 V @ 50-60Hz 

ความปลอดภัย IEC 61010 1000 V CAT III 

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด 180X88x37มม. แบบไม่มีเซ็นเซอร์

น้ำ�หนัก 400 กรัม 

เคส IP54 (IEC 60529) 

การรับประกัน 2ปี

600 V
CAT III TRMS WEB SERVER

อยา่ล มืท ีจ่ะส ัง่เซ น็ตเ์ซอรก์ระแสไฟฟา้ของคณุด ู 
ไดต้ามหนา้ท ี  ่104
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > กำ�ลังไฟฟ้าและบันทึกการใช้งานพลังงาน > PEL102 - PEL103 - PEL104 

จุดแข็ง
• เหมาะสำ�หรับตู้ทุกประเภทและการติดตั้งไฟฟ้าแรงดันต่ำ�ทั้งหมด
• การใช้งานโดยไม่มีการดับของโครงข่ายไฟฟ้า
• การบันทึกช่วงเวลาหลายเดือนหรือหลายปี
• ความสูญเสียจากการที่พลังงานหยุดชะงัก
• คุณสมบัติพิเศษของมอเตอร์ไฟฟ้า

สิ่งที่บรรจุอยู่

• รุ่น PEL 102 หรือPEL 103 ส่งมาพร้อมกับ:
กระเป๋าถือ1 เข็มเสียบวัด4 (หัวกล้วยแบบตรง/หัวกล้วยแบบตรงสีดำ�
ความยาว3เมตร) คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 4 ตัว(สีดำ�) วงแหวน
หนึ่งชุดสำ�หรับปลายของหัวเข็มและเซ็นเซอร์กระแสไฟฟ้า) สายไฟ 1
,1x8GB การ์ดเอสดี , 1 สาย USB , 1 อะแดปเตอร์ usb, ซอฟแวร์PC
(PEL Transfer) , 1 คู่มือการใช้งาน, 1 เอกสารความปลอดภัยและ 1
คู่มือการใช้งานเริ่มต้น

• A PEL 104มากับ:
กระเป๋าถือ 1, เข็มวัดแรงดัน 4, คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 4 ตัว,
ซอฟแวร์PC (PEL Transfer), วงแหวน 1 เซ็ทและอุปกรณ์เสริม, 1x600V
อะแดปเตอร์หลัก1, 1การ์ดเอสดี, 1 อะแดปเตอร์ SD-USB, 1 สาย USB,
1 คู่มือการใช้งานหลายภาษา, 1 คู่มือการใช้งานเริ่มต้น คู่มือเปิดให้
สามารถดาวน์โหลดจากเว็บไซต์

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

แคลมป์C193 P01120323B
แคลมป์MN93 P01120425B
แคลมป์MN93A P01120434B
แคลมป์E3N P01120043A
อะแดปเตอร์E3N P01102081
แคลมป์PAC93 P01120079B
แคลมป์J93 P01120110
AmpFlex® แคลมป์A193 -450มม. P01120556B
AmpFlex® แคลมป์A193 -800มม. P01120531B
MiniFlexแคลมป์MA194 -250มม. P01120593
MiniFlexแคลมป์MA194 -350มม. P01120592
MiniFlexแคลมป์MA194 -1000มม. P01120594
สายไฟหลัก P01295174
อะแดปเตอร์หลัก PEL 100 P01102174
ชุดหัวเข็มวัดและแคลมป์(x4) P01295476
ชุดวงแหวนและอุปกรณ์เสริม P01102080
อะแดปเตอร์ 5 A P01101959
ซอฟต์แวร์ DataView® P01102095
ถุง no.23 P01298078

IP
67

PEL102 - PEL103 - PEL104 
อา้งอ งิ: P01157152	 อา้งอ งิ: P01157153	 อา้งอ งิ: P01157154

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

PEL102 PEL103 PEL104
หน้าจอ ไม่มี กับหน้าจอแสดงผลส่ีเท่า

ประเภทของการติดตั้ง เฟสเดียว แยกเฟส สามเฟสกับหรือไม่มีสายกลางและอุปกรณ์ประกอบเฉ
พาะอ่ืนๆ อีกมากมาย

จำ�นวนช่อง 3 แรงดันไฟฟ้าขาเข้า,3 กระแสไฟฟ้าอินพุต (คำ�นวณจากค่ากระแสไฟฟ้ากลาง) 

การวัดค่า

ความถี่โครงข่าย กระแสไฟฟ้าตรง, 50Hz, 60Hz และ 400Hz 
แรงดันไฟฟ้า  

(พิสัยการวัดค่าและค่าความ
แม่นยำ�ที่ดีที่สุด) 

10.00 -1,000 Vกระแสสลับ/กระแสตรง 

กระแสไฟฟ้า (ขึ้นอยู่กับ
เซ็นเซอร์) (พิสัยการวัดค่า

และค่าความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด) 
5mAac ถึง 10kAac/50mAdc ถึง 1.4kAdc 

การคำ�นวนการวัดค่า

อัตรา สูงสุดถึง650,000 V/สูงสุดถึง25,000 A 

กำ�ลังไฟฟ้า 10 W ถึง10 GW/10 var ถึง10 Gvar/10 VA ถึง10 GVA 

พลังงาน สูงถึง 4 EWh/4 EVAh/4 Evarh (E = 1018) 

เฟส cos ϕ, tan Φ, PF 

ฮาร์มอนิกส์ THD 

ฟังก์ชั่นเพิ่มเติม

ลำ�ดับเฟส ใช่ 

ค่าน้อยสุดและมากสุด ใช่ 

การติดตั้ง แม่เหล็ก

บันทึกการใช้งาน
อัตราตัวอย่างและช่วง
การเก็บรวบรวมข้อมูล

และการวบรวม 
1 meas./s-1 นาที ถึง 60 นาที 5 meas./s-1 นาที ถึง 

60 นาที 

การจัดเก็บข้อมูล การ์ดเอสดี, 8GB (การ์ด SD-HC สูงถึง 32GB) 

การสื่อสาร อีเทอร์เน็ต บลูทูธและยูเอสบี อีเทอร์เน็ต บลูทูธยูเอ
สบีไวไฟและจีพีอาร์เอส 

แหล่งจ่ายไฟ 110 V-250 V (+10%, -15%) @ 50-60Hz & 400Hz 

ความปลอดภัย IEC 61010 600 V CAT IV และ 1000 V CAT III 

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด 256x125x37มม. แบบไม่มีเซ็นเซอร์

น้ำ�หนัก 900ก. 950ก. 950ก. 

เคส IP54

ข้อมูลจำ�เพาะ
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > กำ�ลังไฟเทอร์เรนและบันทึกการใช้พลังงาน > PEL106

จุดแข็ง
• IP67ฐานทั้งหมดมีการใส่ตัวต้านทานการช็อต แสงยูวีและอุณหภูมิสูง
• การสื่อสาร: ไวไฟ, UMTS/จีพีอาร์เอส , แลน (อีเทอร์เน็ต),

บลูทูธ และ ยูเอสบี
• พลังงานในตัวเองกระแสไฟฟ้าขาเข้าสูงถึง 1,000 V
• การบันทึกต่อเนื่องภายในช่วงเก็บรวบรวมข้อมูล 200ms
• การวัดค่าเป็นไปตามมาตรฐาน IEEE1459
• แรงดันไฟฟ้าอินพุต 4 และกระแสไฟฟ้าอินพุต 4
• การใช้งานเสาไฟฟ้าในอุดมคติ

ข้อมูลเพิ่มเติม

• เคร่ืองรุ่น PEL 106ใช้งานร่วมกับหน้าจอแสดงผลส่ีเท่าซ่ึงเป็นหน้าจอ
ในอุดมคติสำ�หรับการมอนิเตอร์คุณภาพพลังงานแบบเรียลไทม์

สิ่งที่บรรจุอยู่

A PEL106 มากับ: 
• อุปกรณ์เสริม 1 ถุง
• 5xIP67 หัวเข็ม
• 5 คลิปปากจระเข้สำ�หรับล็อก
• ชุดวงแหวนและอุปกรณ์เสริม 1
• ซอฟต์แวร์ PC (PEL Transfer)
• การ์ดเอสดี 1
• SD-USB อะแดปเตอร์ 1
• 1 USB เคเบิ้ล
• คู่มือการใช้งานหลากภาษา 1
• คู่มือการเริ่มต้นใช้งาน 1

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

AmpFlex® แคลมป์A196 -610มม. P01120552
MiniFlex แคลมป์MA196 -350มม. P01120568
ชุดหัวเข็ม (x5) BB196 P01295479
ดูรายละเอียดท้ังหมดได้ท่ีหน้า 105

ข้อมูลจำ�เพาะ

PEL106 
อา้งอ งิ: P01157165

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

IP
67

PEL106
หน้าจอ กับหน้าจอแสดงผลส่ีเท่า

ประเภทของการติดตั้ง เฟสเดียว แยกเฟส สามเฟสกับหรือไม่มีสายกลางและอุปกรณ์ประกอบเฉ
พาะอ่ืนๆ อีกมากมาย

จำ�นวนช่อง แรงดันไฟฟ้าอินพุต 4 และกระแสไฟฟ้าอินพุต 4

การวัดค่า

ความถี่โครงข่าย กระแสไฟฟ้าตรง, 50Hz, 60Hz และ 400Hz 
แรงดันไฟฟ้า  

(พิสัยการวัดค่าและค่า
ความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด) 

10.00 -1,000 Vกระแสสลับ/กระแสตรง 

กระแสไฟฟ้า  
(ขึ้นอยู่กับเซ็นเซอร์) 

(พิสัยการวัดค่าและค่า
ความแม่นยำ�ที่ดีที่สุด) 

5mAac ถึง 10kAac/50mAdc ถึง 1.4kAdc 

การคำ�นวนการวัดค่า

อัตรา สูงสุดถึง650,000 V/สูงสุดถึง25,000 A 

กำ�ลังไฟฟ้า 10 W ถึง10 GW/10 var ถึง10 Gvar/10 VA ถึง10 GVA 

พลังงาน สูงถึง 4 EWh/4 EVAh/4 Evarh (E = 1018) 

เฟส cos ϕ, tan φ, PF 

ฮาร์มอนิกส์ THD 

ฟังก์ชั่นเพิ่มเติม

ลำ�ดับเฟส ใช่ 

ค่าน้อยสุดและมากสุด ใช่ 

การติดตั้ง ตะขอ (Opt.) 

การวัดค่าแบบเข็ม สูงถึง 8 ช่องทาง

บันทึกการใช้งาน
อัตราตัวอย่างและช่วง
การเก็บรวบรวมข้อมูล

และการวบรวม 
5 meas./s-1 นาที ถึง 60 นาที 

การจัดเก็บข้อมูล การ์ดเอสดี, 8GB (การ์ด SD-HC สูงถึง 32GB) 

การสื่อสาร อีเทอร์เน็ต บลูทูธยูเอสบีไวไฟและจีพีอาร์เอส 

แหล่งจ่ายไฟ การจ่ายพลังไฟฟ้าตามเฟส – 1,000 Vac/dc 

ความปลอดภัย IEC 61010 1000 V CAT IV 

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด 245x270 180มม. 

น้ำ�หนัก <3,400 ก. 

เคส IP67
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > บันทึกการใช้งานกระแส TRMS > L411

L411 
อา้งอ งิ: P01157180

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

จุดแข็ง
• การทำ�งานอย่างเดียวด้วยเซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ
• ฟังก์ชันการแจ้งเตือน
• การใช้งานอย่างเรียบง่าย แม่เหล็ก การเชื่อมต่อทางเดียวโดยไม่มีการ

ตัดแหล่งจ่ายไฟ การระบุค่าพารามิเตอร์เพียงครั้งเดียว การวัดค่าสามารถ
ทำ�งานได้อย่างอิสระและแตกไฟล์ไปยังคอมพิวเตอร์พีซีอัตโนมัติ

1000 V
CAT III TRMS

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การควบคุมโหลดของเคร่ืองจักร
• การแก้ไขปัญหาไฟฟ้าและอ่ืนๆ

L411
จำ�นวนช่อง 1 

การเชื่อมต่อ MiniFlex (ตัวเก็บประจุ) 

พิสัยกระแสไฟฟ้า 500mAac ถึง 3000 Aac; @ 50/60Hz 

ความแม่นยำ� (50/60Hz) 0.1 ถึง 100 A : ± (1% R +2 D) 
90 ถึง 400 A: ±(1% R +4 D) 

โปรแกรมจัดเก็บภายใน 1 วินาที ถึง 1 ช่ัวโมง (น้อยท่ีสุด /กลาง /สูงท่ีสุด) 

โหมดบันทึก “หยุดเม่ืออ่ิม” 

ช่วงเวลาในการบันทึก ข้ึนอยู่กับการ์ดเอสดี และการประมวลผลของซอฟต์แวร์ท่ีใช้งาน

หน้าจอ จอแอลซีดีส่องสว่าง (สีน้ำ�เงิน) 

การวัดค่าแบบเรียลไทม์

การจัดเก็บข้อมูล SD/SD-HC/SD-XC 

สายเชื่อมต่อ สวิตต์ท่ีควบคุมการทำ�งานด้วยแสงUSB 2.0

การเชื่อมต่อแบบไร้สาย ไวไฟ (เช่ือมต่อโดยตรงและโหมดเร้าท์เตอร์) 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี 3xAA (หรือชาร์จใหม่ได้); หรือ USB (Opt.) 

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ การบันทึก 14 วัน

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด/น้ำ�หนัก 150x72x32มม/260ก. กรัมพร้อมกับแบตเตอร่ี

ขนาดของเซ็นเซอร์ เส้นผ่านศูนย์กลาง Ø70/250มม. (14’’), 
พร้อมด้วยสายเช่ือมต่อ 1.20 ม.

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010, 1000 V CAT III 

เคส UL-V1 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54 (IEC 60529) 

การรับประกัน 2ปี 

ข้อมูลจำ�เพาะ

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

โปรแกรม DataView P01102095
เกราะกันกระแทก+อุปกรณ์เสริม MultiFix P01654252
ถุง S03 P01298076

สิ่งที่บรรจุอยู่

• L411
• คู่มือความปลอดภัย
• คู่มือเริ่มต้นการใช้งานหลายภาษา

สามารถดาวน์โหลดผ่านทาง
เว็บไซต์

• สายยูเอสบี
• อะแดปเตอร์หลัก USB
• การ์ดเอสดี

WEB SERVER
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > บันทึกการใช้งานกระแส TRMS > L412

L412 
อา้งอ งิ: P01157181

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

L412
จำ�นวนช่อง 2 

การเชื่อมต่อ การเช่ือมต่อด้วยเทคโนโลยี Qualistar

พิสัยกระแสไฟฟ้า @ 50/60Hz 400mAac ถึง 2000 Aac ; @ 50/60Hz 

A194/MA194 100mAac ถึง 1200 Aac 

C193 1Aac ถึง 1,000 Aac 

MN93A 5mAac ถึง 100 Aac 

MN93 100 mA ถึง 200 Aac 

ความแม่นยำ� (50/60Hz) ข้ึนอยู่กับเซ็นเซอร์

โปรแกรมจัดเก็บภายใน 1 วินาที ถึง 1 ช่ัวโมง (น้อยท่ีสุด /กลาง /สูงท่ีสุด) 

โหมดบันทึก “หยุดเม่ืออ่ิม” 

ช่วงเวลาในการบันทึก ข้ึนอยู่กับการ์ดเอสดี และการประมวลผลของซอฟต์แวร์ท่ีใช้งาน

หน้าจอ จอแอลซีดีส่องสว่าง (สีน้ำ�เงิน) 

การวัดค่าแบบเรียลไทม์

การจัดเก็บข้อมูล SD/SD-HC/SD-XC 

สายเชื่อมต่อ สวิตต์ท่ีควบคุมการทำ�งานด้วยแสงUSB 2.0 

การเชื่อมต่อแบบไร้สาย ไวไฟ (เช่ือมต่อโดยตรงและโหมดเร้าท์เตอร์) 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี 3xAA (หรือชาร์จใหม่ได้); หรือ USB (Opt.) 

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ การบันทึก 14 วัน

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด/น้ำ�หนัก 150x72x32มม/260ก. กรัมพร้อมกับแบตเตอร่ี

ขนาดของเซ็นเซอร์ เส้นผ่านศูนย์กลาง Ø350มม. (14’’), 
พร้อมด้วยสายเช่ือมต่อ 1.20 ม.

เคส UL-V1 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54 (IEC 60529) 

การรับประกัน 2ปี

ข้อมูลจำ�เพาะ

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

MA194-250 เซ็นเซอร์วัดกระเเสไฟฟ้ายืดหยุ่น P01120593
เซ็นต์เซอร์วัดกระแสไฟฟ้ารุ่น MN93A P01120434B
ซอฟต์แวร์โปรแกรม DataView P01102095
เกราะกันกระแทก+อุปกรณ์เสริม MultiFix P01654252
ถุง S03 P01298076

TRMS

จุดแข็ง
• การวัดค่าแยกเฟส
• ทำ�งานได้ด้วยตัวเองพร้อมกับความปลอดภัยในการเชื่อมต่อ
• ฟังก์ชันการแจ้งเตือน
• พิสัยกว้างของเซ็นเซอร์กระแสไฟฟ้า

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การควบคุมโหลดของเคร่ืองจักร
• การแก้ไขปัญหาไฟฟ้าและอ่ืนๆ

สิ่งที่บรรจุอยู่

• L412
• คู่มือความปลอดภัย
• คู่มือเริ่มต้นการใช้งานหลายภาษา

สามารถดาวน์โหลดผ่านทาง
เว็บไซต์

• สายยูเอสบี
• อะแดปเตอร์หลัก USB
• การ์ดเอสดี

WEB SERVER
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > บันทึกการใช้งานแรงดันไฟฟ้า > L461

L461 
อา้งอ งิ: P01157182

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

จุดแข็ง
• การวัดค่าสูงสุดถึง 1,000 Vac/1,500 Vdc

• แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านทางเฟส
• ฟังก์ชันการแจ้งเตือน
• การจ่ายไฟโดยเซ็นต์เซอร์วัดกระแส

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การควบคุมโหลดของเคร่ืองจักร
• การแก้ไขปัญหาไฟฟ้าและอ่ืนๆ

สิ่งที่บรรจุอยู่

• L461
• คู่มือความปลอดภัย
• คู่มือการเริ่มต้นอย่างรวดเร็วด้วยหลากหลายภาษา
• อะแดปเตอร์ C8
• 2x4มม หัวเข็มวัดซิลิโคนกล้วย สำ�หรับแรงดันไฟฟ้า
• คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว
• สายยูเอสบี
• การ์ดเอสดี

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

ถุงบรรจุ P01298071
เกราะกันกระแทก+อุปกรณ์เสริม MultiFix P01654252

ข้อมูลจำ�เพาะ

L461
จำ�นวนช่อง 1 (2เทอร์มินอล) 

การเชื่อมต่อ ปล๊ักกล้วย 4มม.

พิสัยแรงดันไฟฟ้า

Vac @ 50/60Hz 100 mVac ถึง 999.9 Vac 

Vdc 100 mVdc ถึง 1,499 Vdc

ความถูกต้อง

Vac@ 50/60Hz 0.1 ถึง 999.9 V : ± (1% R +5 D) 
900 ถึง 1,200 V : ±(1% R +1 D) 

Vdc 0.1 ถึง 999.9 V : ± (1% R +5 D) 
900 ถึง 1,500 V : ±(1% R +1 D) 

โปรแกรมจัดเก็บภายใน 1 วินาที ถึง 1 ช่ัวโมง (น้อยท่ีสุด /กลาง /สูงท่ีสุด) 

โหมดบันทึก “หยุดเม่ืออ่ิม” 

ช่วงเวลาในการบันทึก ข้ึนอยู่กับการ์ดเอสดี โปรแกรมการใช้งานซอฟต์แวร์

หน้าจอ จอแอลซีดีส่องสว่าง (สีน้ำ�เงิน) 
การวัดค่าแบบเรียลไทม์

การจัดเก็บข้อมูล การ์ด SD 

สายเชื่อมต่อ สวิตต์ท่ีควบคุมการทำ�งานด้วยแสงUSB 2.0 

การเชื่อมต่อแบบไร้สาย ไวไฟ (เช่ือมต่อโดยตรงและโหมดเร้าท์เตอร์) 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี 3xAA (หรือชาร์จใหม่ได้); หรือ USB (Opt.) 

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ การบันทึก 14 วัน

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด 235x102x41มม. 

น้ำ�หนัก (พร้อมแบตเตอรี่) 260ก. 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010, 1000 Vac CAT III 
IEC 61010, 1500 Vdc CAT III 

เคส UL-V1 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP54 (IEC 60529) 

การรับประกัน 2ปี

1000 V
CAT III TRMS WEB SERVER
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คุณภาพไฟฟ้าและการควบคุมการติดตั้ง > บันทึกการใช้งานกระแสไฟฟ้า TRMS > DL913 - DL914 | L452

L452 
อา้งอ งิ: P01157201

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

จุดแข็ง
• กระบวนการบันทึกข้อมูลการใช้งาน

พร้อมกับหน้าจอแสดง
• ช่องทางการวัด 2 ช่อง
• การนับเหตุการณ์
• หน้าสัมผัสแบบแห้ง
• การตรวจจับระดับลอจิก

สิ่งที่บรรจุอยู่

• อุปกรณ์วัดและบันทึกค่ารุ่น L452
• อะแดปเตอร์ 1 และ สายจ่ายไฟ USB 1
• 1 แผ่นซีดีรอม ภายในประกอบด้วยซอฟต์แวร์การถ่ายโอนข้อมูลบันทึก

ข้อมูลจำ�เพาะ
L452

ขอบเขตการ
วัดค่า เงื่อนไข 

ความแม่นยำ� 
(เปอร์เซ็นต์การ

อ่านค่า) 

อัตราการสุ่ม
สัญญาณ 

กระแสตรง 4 ถึง 20mA 0.01 mA 0.05mA (0.25%) 5 ตัวอย่างต่อวินาที 

แรงดันกระแสตรง
± 100 mV ± 0.1 mV ± 0.1 mV (0.5%) 

±5 ตัวอย่างต่อ
วินาที ± 1 V ± 1 mV ± 1 mV (0.5%) 

± 10 V ± 10 mV ± 10 mV (0.5%) 
พัลส์ - 1ms - -

ดิจิทัล - 1ms 
1วินาที (ช่วงเวลา

บันทึกสูงสุด 
1 เดือน 

-

แรงดันไฟฟ้าพัลส์ 3.3 V (ด้วย1 000 000 Ωดึงยกข้ึน) 

อายุการใช้งานแบตเตอรี่
การรวบรวมข้อมูล 200ms พร้อมหน้าจอเปิด: 18 วัน 
การรวบรวมข้อมูล 200msพร้อมหน้าจอปิด: 36 วัน
การรวบรวมข้อมูล 1minพร้อมหน้าจอปิด: 270 วัน

แหล่งจ่ายไฟ 110 ถึง 240 V (50/60Hz) –การเช่ือมต่อภายนอก: ผ่านทางตัวเช่ือมต่อ USB 
การเช่ือมต่อภายใน: 2.4 V แบตเตอร่ี NiMH ชาร์จไฟใหม่ได้ (2x1.2 V) 

โหมดบันทึก เร่ิมและหยุด (หยุดเม่ือความจำ�เต็มหรือเม่ือกิจกรรมถึงวันท่ีส้ินสุด) 

การควบคุม โหมดโลคอล (คีย์ทิศทางหลายทิศทางบนหน้าจอควบคุม) 
โหมดรีโมท (ควบคุมผ่านทางพีซี) 

ช่วงเวลาในการบันทึก  สามารถต้ังค่าได้ต้ังแต่ 10 นาทีถึง 1 ปี 

ตัวอย่าง 2 ช่อง @ 200ms: 19 วัน
2 ช่อง @1 นาที: > 1 ปี (ทางทฤษฏี) 

ช่วงการเก็บข้อมูล 200msถึง1 ช่ัวโมง
การสื่อสาร บลูทูธ2.1, คลาส 1, USB 2.0 
ขนาด 32.4x65.5x125มม. (137.5มม.พร้อมกับเทอร์มินอลท่ีเข้าสายแบบสกรู) 
น้ำ�หนัก 206ก. 
หน้าจอ หน้าจอแอลอีดี128x64พิกเซล 
สายเทอร์มินอลวัดค่า เทอร์มินอลท่ีเข้าสายแบบสกรู6 

อุณหภูมิการทำ�งาน 0 ถึง 50°C 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP42 (สายเทอร์มินอลIP20) 
การป้องกันไฟฟ้า IEC 61010-1 Ed. 3 และ IEC 61010-2-030 Ed. 1 

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

สายไฟ μUSB P01102148
ชุดเช่ือมต่อแบบสกรู (x5) P01295489
ดูรายละเอียดท้ังหมดได้ท่ีหน้า 105

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การใช้งานท่ีง่ายดาย พ้ืนด้านหลังของ L452 ทำ�เป็นแม่เหล็ก
คุณสามารถใช้งานระบบ MultiFix หรือติดต้ังกับผนัง

DL913 - DL914 
อา้งอ งิ: P01157170	 อา้งอ งิ: P01157171

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

จุดแข็ง
• อุปกรณ์การวัดค่า ระดับ

IP65 กันน้ำ�
• การเชื่อมต่อเซิร์ฟเวอร์IRD

ข้อมูลจำ�เพาะ

DL913 DL914
จำ�นวนช่อง 3 4

การเชื่อมต่อ 24’’MiniFlex (ตัวเก็บประจุ) 

พิสัยกระแสไฟฟ้า 100mAac ถึง 10,000 Aac @ 50/60Hz 

ความแม่นยำ� (50/60Hz) ± (การอ่านค่า 1% +4 D) 

โปรแกรมจัดเก็บภายใน 1 วินาที ถึง 1 ช่ัวโมง (น้อยท่ีสุด /กลาง /สูงท่ีสุด) 

โหมดบันทึก “หยุดเม่ืออ่ิม” 

ช่วงเวลาในการบันทึก ข้ึนอยู่กับการ์ดเอสดี และการประมวลผลของซอฟต์แวร์ท่ีใช้งาน

หน้าจอ จอแอลซีดีส่องสว่าง (สีน้ำ�เงิน) 

การวัดค่าแบบเรียลไทม์

การจัดเก็บข้อมูล การ์ด SD 

สายเชื่อมต่อ สวิตต์ท่ีควบคุมการทำ�งานด้วยแสงUSB 2.0

การเชื่อมต่อแบบไร้สาย ไวไฟ (เช่ือมต่อโดยตรงและโหมดเร้าท์เตอร์) 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี NiMH ชาร์จใหม่อีกคร้ังได้

อายุการใช้งานแบตเตอรี่ การบันทึก 14 วัน

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

ขนาด/น้ำ�หนัก 150x72x32มม/260ก. กรัมพร้อมกับแบตเตอร่ี

ขนาดของเซ็นเซอร์ เส้นผ่านศูนย์กลางØ100/350มม (14’’)  
ความยาวด้วยสายเช่ือมต่อยาว 1.20 เมตร

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010, 1000 V CAT III 

เคส UL-V1 

การป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP65 (IEC 60529) 

ข้อมูลเพิ่มเติม

• การมอนิเตอร์โหลดเคร่ืองจักร
• การแก้ไขปัญหาไฟฟ้าและอ่ืนๆ

สิ่งที่บรรจุอยู่

• DL913 หรือ DL914
• คู่มือความปลอดภัย
• คู่มือเริ่มต้นการใช้งานหลายภาษาสามารถดาวน์โหลดผ่านทางเว็บไซต์
• สาย USB+ ท่ีชาร์จแบบยุโรป
• ใบรับรองการตรวจสอบ (CoC)

อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

โปรแกรม DataView P01102095
ถุง N°23 (ตัวเลือก) P01298078

1000 V
CAT III

600 V
CAT IV TRMS

IP
65
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DATAVIEW® 
อา้งอ งิ: P01102095

การสร้าง การส่งผ่าน
และ การกระจายอุตสาหกรรมโรงงานและที่พักอาศัยการศึกษาวิจัย การขนส่งการวิเคราะห์และ

การ ทดสอบ
ประสิทธิภาพพลังงาน ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

โมดูล 
DataView® PAT PAT 2 PAT 3 PEL 

TRANSFER DATALOGGER

ผลิตภัณฑ์ที่
เกี่ยวข้อง

F407 CA 8331 CA 8345 PEL102 DL913
F607 CA 8333 PEL103 DL914

CA 8220 CA 8336 PEL104 L411
CA 8436 PEL106 L412

PEL51 L461
PEL52 L452

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	ซอฟแวร์DataView®:
•	จดจำ�การเช่ือมต่อเคร่ืองมือโดยอัตโนมัติเม่ือมีการเช่ือมต่อกับพีซี

และ เปิดเมนูการส่ังการ ผู้ใช้งานก็จะมีสิทธิการเข้าถึงโดยตรงไปยัง
การต้ังค่าและการจัดเก็บข้อมูลบนน้ัน

•	ใช้งานร่วมกับเทมเพลส รายงานขนาดใหญ่เพ่ือให้มีการสร้างได้
รวดเร็วเป็นไปตามาตรฐานท่ีเหมาะสม ผู้ใช้งานเองก็สามารถสร้าง
เทมเพลตเองได้โดยให้สอดคล้องความต้องการและเพ่ิมคอมเมนต์
ตัวเองได้โดยตรง

PEL โอนถ่ายข้อมูลให้กับ PEL 100

พร้อมด้วยฟังก์ชันครบครันดังนี้:

•	การตัดกระแสไฟฟ้าสำ�หรับค่าพลังงานในการตรวจจับการสูญเสียที่ไม่จำ�เป็น
•	การแสดงผลแบบเทรนโค้ง
•	การสลับเซ็นเซอร์วัดกระแสหากว่าการตั้งค่าไม่ถูกต้อง
•	การตั้งค่าจีพีอาร์เอส

การโอนย้ายเครื่องวิเคราะห์พลังงาน 3  
สำ�หรับ CA 8345

พร้อมด้วยฟังก์ชันครบครันดังนี้:

•	การแสดงเหตกุารณ ์(ความผิดปกตกิะทันหันช่ัวคราว กระแสพุง่ กระแสไฟกระชากและอืน่ๆ)
•	การตั้งค่าโหมดการควบคุม (EN 50160)
•	การตั้งค่าโหมดการสื่อสารกับเซิร์ฟเวอร์IRD

การโอนย้ายเครื่องวิเคราะห์พลังงาน 2  
สำ�หรับ CA 8331/CA 8336 และ CA 8333

โมดูล PAT 2 ของ DataView® นำ�เสนอฟังก์ชันที่ครบครัน:

•	การตั้งค่าการแจ้งเตือน
•	การตั้งค่าการเกิดความผิดปกติกระทันหัน
•	การตั้งค่าเทรนเส้นโค้ง
•	หน้าจอแสดงผลเรียลไทม์
•	การกู้คืนข้อมูล การสำ�รองและส่งออกข้อมูล
•	การเริ่มแคมเปญการวัดหลังจากการตั้งค่าอัตโนมัติของอุปกรณ์ประกอบ

•	การตั้งค่าฟังก์ชันต่างๆ ของอุปกรณ์ให้ทำ�การเชื่อมต่อผ่านทางพีซี
หรือ บล ูทูธ®

•	การเรียกคืนบันทึกข้อมูลการวัด
•	การสำ�รองไฟล์การวัดค่า
•	การเปิดไฟล์ที่บันทึกไว้
•	การทำ�งานและการรายงาน(EN 50160)
•	การส่งออกข้อมูลไปยังเอ็กเซลไฟล์
•	การส่งออกข้อมูลสกลุไฟล์ .pdf
•	การบริหารจัดการฐานข้อมูล

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	วินโดว์วิสต้าและวินโดวส์7/8/10 (32/64 bit)
•	แรม 1GB สำ�หรับวินโดว์วิสต้าและวินโดวส์7/8/10 (32 bit)
•	แรม 2GB สำ�หรับวินโดว์วิสต้าและวินโดวส์7/8/10 (64 bit)
•	พื้นที่ฮาร์ดดิสก์ขนาด 80MB (แนะนำ�พื้นที่ว่าง 200MB)

	 ข้อกำ�หนดในการตั้งค่าการใช้งาน

PEL
TRANSFER

PAT PAT 2 DATA
LOGGER

PAT 3
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การตั้งค่าโมดูล PAT 2 ของพารามิเตอร์ EN 50160การแสดงผลข้อมูลที่จัดเก็บไว้ของ โมดูล PAT โดย แคลมป์F407

PEL TRANSFER MODUL ควบคุมหน้าจอของการแสดงข้อมูลเวคเตอร์

การบันทึก DATA LOGGER MODULEของ-2ช่อง 0 -10 V รายงานการวดัคา่

    
























































      
      
      

      
      
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        
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
 




    
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โมดูล 
DataView® PAT PAT 2 PAT 3 PEL 

TRANSFER DATALOGGER

ผลิตภัณฑ์ที่
เกี่ยวข้อง

F407 CA 8331 CA 8345 PEL102 DL913
F607 CA 8333 PEL103 DL914

CA 8220 CA 8336 PEL104 L411
CA 8436 PEL106 L412

PEL51 L461
PEL52 L452
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โมเดล ขอบเขตการวัดค่า ไดอะแกรมแคลมป์และความยาว IEC 61010 ข้อมูลอ้างอิง 

MN93 500 mA ถึง 200 Aac Ø20มม. 600 V CAT III/300 V CAT IV P01120425B

MN 93A 5 mA ถึง 100 Aac Ø20มม. 600 V CAT III/300 V CAT IV P01120434B

MA194-250 
MA194-350 
MA194-1000  
MA196-350 

100 mA ถึง 10 kAac 

เส้นผ่านศูนย์กลาง Ø70/250มม. 
Ø100/350มม. 

Ø300/1,000มม. 
Ø100มม./350มม. 

1000 V CAT III/600 V CAT IV 

P01120593
P01120592
P01120594
P01120568 

PAC93 1 A ถึง 1,000 Aac/1 A ถึง 1,300 Adc เส้นผ่านศูนย์กลาง 1xØ39มม.  
or 2xØ25มม. 600 V CAT III/300 V CAT IV P01120079B

J93 50 A ถึง 3500 Aac/50 A ถึง 5000 Adc Ø72มม. 600 V CAT III/300 V CAT IV P01120110

A193-450 
A196A-610 100 mA ถึง 10 kAac Ø140มม./450มม. 

Ø190มม./610มม. 
1000 V CAT III/600 V CAT IV 

1000V CAT IV 
P01120526B
P01120554

A193-800 100 mA ถึง 10 kAac Ø250มม./800มม. 1000 V CAT III/600 V CAT IV P01120531B

C193 1 A ถึง 1,000 Aac Ø52มม. 600V CAT IV P01120323B

E3N/E27 50 mA ถึง 10 Aac/dc 
100 mA ถึง 100 Aac/dc Ø11.8มม. 600 V CAT III/300 V CAT IV P01120027

รายละเอียด ข้อมูลอ้างอิง

ชุดหัวเข็มวัดแบบกล้วย5+คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 5 ตัว+ชุดวงแหวนสี 1 ตัว P01295483

ชุดหัวเข็มวัดแบบกล้วย4+คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ +4 ตัว+ชุดวงแหวนสี 1 ตัว P01295476

ชุดอุปกรณ์เสริมสีและวงแหวน 1ชุด P01102080

อะแดปเตอร์ 5 A P01101959

กล่องพันสาย ท่ีพันเก็บสาย MultiFix ทำ�จากแม่เหล็ก P01102149

สาย USB-A USB-B P01295293

กระเป๋าถือ no. 22 P01298056

ซอฟต์แวร์ DataView® P01102095

ชุด ESSAILEC P01102131

เซ็
น

เซ
อร์

วัด
ก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้

า
อุป

ก
รณ์

เส
ริม

อื่น

CA 8220, CA 8331, CA 8333, CA 8336, CA 8436, PEL102, PEL103, PEL106, PEL51, PEL52, L412 
ตรวจสอบพิสัยการวัดค่า

เคร ือ่งว เิคราะหค์ณุภาพกำ�ลงัไฟฟา้และพลงังานและบนัทกึการใชง้าน
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เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพ 
ไฟฟ้าและพลังงาน 
CA 8220
•	CA 1711 โพรบเคร ือ่งวดัความเร ว็รอบ...........P01102082
•	สายไฟ 2อะแดปเตอร  ์Pt100........................HX0091
•	อะแดปเตอรแ์คลมปE์27..............................P01102081
•	แคลมปE์27..............................................P01120027
•	อะแดปเตอร2์30 V พรอ้มดว้ยสาย μUSB-B  

ส ำ�หร บั E27..............................................P01651023
•	ถงุno. 5...................................................P01298049
•	คล ปิหน บีสายไฟปากจระเข  ้(1 แดง /1 ดำ�).....P01102057Z
•	กลว้ย/หวัเข ม็แบบกลว้ย (1 แดง/1 ดำ�)...........P01295288Z
•	 โพรบเพ ือ่ใชท้ำ�การทดสอบ (1 แดง/1 ดำ�)......P01295454Z
•	ท ีแ่บตเตอร ีแ่บบชารจ์ใหมไดN้iMH6กอ้น.......P01296037
•	แหลง่จา่ยไฟหลกั CA 82X0 EUR..................P01160640
•	ออพต เิค ลิและสาย USB..............................HX0056Z
•	หวัเข ม็วดักระแสไฟฟา้................................P03295509
•	อะแดปเตอรห์ลกัPAC93..............................P01101967
•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095
•	 โพรบแมเ่หลก็ส ำ�หร บัเทส 2 ชดุ (1 แดง/1 ดำ�)....P01103058Z
•	RS232/USB อะแดปเตอร............................HX0055 

เคร ือ่งม อืว เิคราะหค์ณุภาพไฟฟา้และ
พลงังานสามเฟส 
CA 8331 / CA 8333 / CA 8336 / CA 8436 
•	กระเปา๋ม สีายรดัno. 21...............................P01298055
•	ถงุno. 22..................................................P01298067
•	ฟ ลิม์ปอ้งกนัหนา้จอ...................................P01102059
•	ท ีช่ารจ์ในรถยนต.......................................HX0061
•	อะแดปเตอร E์3N........................................P01102081
•	ชดุจา่ยไฟหลกั E3N....................................P01120047
•	ชดุแบตเตอร..............................................P01296024
•	ชดุจา่ยไฟหลกั PA30W(CA 8331-33-35-36) .....P01102057
•	อะแดปเตอรห์ลกั PA31ER...........................P01102150
•	อะแดปเตอรห์ลกัPAC93..............................P01101967
•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095
•	ชดุ ESSAILEC...........................................P01102131
•	ท ีเ่กบ็สายไฟ............................................P01102149
•	 วงแหวนและอปุกรณเ์สร มิม สี.......................P01102080
•	สายไฟหลกั IP67(CA 8436)........................P01295477
•	ชดุแคป(CA 8436).....................................P01102117
•	ชดุ 5x3ม. IP67สายไฟแบบกลว้ย..................P01295479
•	สายไฟหลกั (CA 8436)...............................P01295496
•	สาย USB-A/USB-B....................................P01295293
•	กลอ่งอะแดปเตอร  ์5 A................................P01101959
•	คล ปิปากจระเข  ้5 ตวั..................................P01102099
•	ชดุหวัเข ม็แบบกลว้ย 5 และชดุคล ปิปากจระเข ้  

5 และวงแหวนส  ี1 ชดุ................................P01295483
•	ชดุหวัเข ม็แบบกลว้ย 4และชดุคล ปิปากจระเข ้  

4และวงแหวนส  ี1 ชดุ.................................P01295483 

CA 8345
•	ชดุจา่ยไฟหลกัPA32ER 1,000 V...................P01103076

•	ชดุจา่ยไฟหลกัแบตเตอร ีP่A40W-2 Li-Ion......P01102155

•	อะแดปเตอรC์8..........................................P01103077

•	ถงุn Q2....................................................P01298083

•	การด์เอสด................................................P01103078

•	ตะขอแมเ่หลก็...........................................P01103079

•	อะแดปเตอร E์3N........................................P01102081

•	ชดุจา่ยไฟหลกัE3N.....................................P01120047

•	อะแดปเตอรห์ลกัPAC93..............................P01101967

•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®..............................P01102095

•	ชดุ ESSAILEC...........................................P01102131

•	ท ีเ่กบ็สายไฟ............................................P01102149

•	ชดุวงแหวนและอปุกรณเ์สร มิ........................P01102080

•	สาย USB-A/USB-B....................................P01295293

•	กลอ่งอะแดปเตอร  ์5 A................................P01101959

•	ชดุหวัเข ม็แบบกลว้ย 5 และชดุคล ปิปากจระเข ้  
5 และวงแหวนส  ี1 ชดุ................................P01295483 

กำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิกแคลมป์มิเตอร์
F407, F607 
•	ชดุหวัวดัส แีดงและดำ�  

หวัแบบกลว้ยกบัแบบกลว้ย....................P01295451Z

•	คล ปิปากจระเขส้ แีดงและดำ�...................P01295457Z

•	ชดุแมเ่หลก็MultiFix.............................P01102100Z

•	ชดุอปุกรณบ์ลทูธู................................P01637301

•	ถงุno. S03.........................................P01298076

•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®.........................P01102095

บันทึกการใช้งานกำ�ลังไฟฟ้าและพลังงาน
PEL 51 และ PEL 52
•	ถงุno. S03................................................P01298076

•	สาย PVC มาตรฐานพรอ้มกบัปล ั ก๊ตวัผ ูต้อ่ตรง 4มม....P01295288Z

•	คล ปิหน บีสายไฟปากจระเข  ้32 A..................P01102052Z

•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095 

PEL 102, PEL 103 และ PEL 104
•	กระเปา๋no.23............................................P01298078

•	อะแดปเตอร E์3N........................................P01102081

•	สายไฟหลกั...............................................P01295174

•	อะแดปเตอรห์ลกั (ม กีำ�ลงัไฟในตวั)...............P01102174

•	อะแดปเตอรห์ลกัPAC93..............................P01101967

•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®..............................P01102095

•	ชดุหวัเข ม็แบบกลว้ย 4และชดุคล ปิปากจระเข ้  
4และวงแหวนส  ี1 ชดุ.................................P01295483

PEL 106 
•	ปล ั ก๊ยางปอ้งกนั (5 เลก็+4 ใหญ)่................P01102147

•	ชดุ ต ดิต ั ง้................................................P01102146

•	ชทุคล ปิปากจระเข  ้(x5)..............................P01102099

•	อะแดปเตอร E์3N........................................P01102081

•	ชดุ IP67 หวัเข ม็วดัแบบกลว้ย ความยาว  
3 เมตร (x5) BB196....................................P01295479

•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095

•	ถงุno. S21................................................P01298066

•	ชดุจา่ยไฟหลกัPA30W................................P01102057 

บันทึกการใช้งากระแสไฟฟ้า
L411 และ L412
•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®..............................P01102095

•	สาย μUSB................................................P01102148

•	ถงุno. S03................................................P01298076 

DL913 และ DL914 
•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095

•	กระเปา๋ no.20...........................................P01298078 

บันทึกการใช้งานแรงดันไฟฟ้า
L461 
•	4มม.หวัเข ม็วดัแบบกลว้ย............................P01295288Z

•	คล ปิหน บีสายไฟปากจระเข  ้32 A..................P01102052Z

•	ถงุno. S03................................................P01298076

•	Type A-เป น็-สาย mini B USB ความยาว 2ม. เมตร ....กรณุาต ดิตอ่เรา

•	ปล ั ก๊กลว้ยและ BNCอะแดปเตอรต์วัเม ยี.........P01101846

•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095

•	สาย μUSB................................................P01102148

บนัท กึขอ้มลูการทำ�งาน 
L452 
•	ซอฟตแ์วร  ์DataView®................................P01102095

•	สาย μUSB................................................P01102148

•	ตดิต ั ง้กบัผนงั...........................................P01651024

•	อะแดปเตอรต์ ดิต ั ง้ MultiFix.........................P01102100Z

•	ชดุเทอรม์ นิอลเขา้สายแบบสกร  ู(x5).............P01295489

เคร ือ่งม อืว เิคราะหพ์ลงังานดวงอาท ติย ์
FTV500
•	ชดุร โีมท FTV500.....................................P01102184

•	 เคร ือ่งม อืวดัการเคล ือ่นตวัของด นิ...............P01102115

•	 โพรบเพ ือ่ใชท้ำ�การทดสอบแบบย ดืหยุน่........P01102189

•	แบตเตอร ีF่TV 500....................................P01296052

•	อะแดปเตอรห์ลกั FTV 500..........................P01295505

อปุกรณเ์สร มิและช ิน้สว่นอะไหล่
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > ข้อมูลและคำ�แนะนำ� > การวัดอุณหภูมิ

เคร่ืองวัดอุณหภูมิมักเป็นเคร่ืองมือสำ�คัญท่ีบริษัทเชิง
อุตสาหกรรมทุกแห่งนำ�ไปใช้เพ่ือ:
•	 วัดค่าอุณหภูมิโดยรอบ

•	 ติดตามตรวจสอบค่าอุณหภูมิในห้องเย็นและตู้ควบคุม
สภาพแวดล้อม

•	 วัดค่าอุณหภูมิบนผนัง/ฉาก

•	ทดสอบจุดร้อนในตู้ไฟฟ้า

•	ตรวจเช็คความสดใหม่ของอาหารโดยการสอดโพรบหรือ
หัววัดไว้ท่ีจุดก่ึงกลางของผลิตภัณฑ์ 

Chauvin Arnoux ขอเสนอเคร่ืองวัดอุณหภูมิอิเล็กทรอนิกส์
ใช้งานง่าย ทนทานและให้ผลท่ีแม่นยำ�:
•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิแบบเทอร์โมคัปเปิล
•	 เคร่ืองวัดอุณหภูมิต้านพร้อมหัววัด
•	 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิแบบไม่สัมผัส
•	กล้องตรวจจับความร้อน

เทอร์โมคัปเปิล
หลักการทำ�งานของวงจรเทอร์โมคัปเปิล (อุปกรณ์วัด
อุณหภูมิในกระบวนการผลิตภายในโรงงานอุตสาหกรรม) 
น้ันข้ึนอยู่กับแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนตามธรรมชาติ
ระหว่างสายตัวนำ�โลหะสองเส้นท่ีเป็นวัสดุต่างชนิดกันเช่ือม
ต่อเข้าด้วยกันท่ีส่วนปลาย (ปรากฎการ์ซีเบค)แรงเคล่ือน
ไฟฟ้าน้ีข้ึนอยู่กับอุณหภูมิท่ีสองวัสดุต่างชนิดท่ีเช่ือมต่อ
น้ันสัมผัสกันจะสามารถวัดค่าอุณหภูมิน้ีเป็นแรงดันไฟฟ้า
ขนาดไม่ก่ีมิลลิโวลต์ออกมา ดังน้ันวงจรเทอร์โมคัปเปิลจึง
ประกอบด้วยรอยต่อสองจุด (หรือรอยเช่ือม) ท่ีเช่ือมโลหะ
หรือโลหะผสมสองชนิดเข้าด้วยกัน หน่ึงในรอยต่อซ่ึงอยู่
ในตำ�แหน่งณ จุดท่ีทำ�การวัด ซ่ึงเรียกว่ารอยต่อร้อนขณะ
ท่ีอีกหน่ึงรอยต่อเรียกกันว่ารอยต่อเย็นและอุณหภูมิท่ีอ่าน
ค่าได้จะแสดงเสมือนเป็นข้อมูลอ้างอิง สำ�หรับวัสดุหรือ

โลหะผสมท่ีกำ�หนดสองชนิดน้ันมีความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงเคล่ือนไฟฟ้าและอุณหภูมิอ้างอิงและท่ีวัดค่าได้โดย
ปกติแล้วความสัมพันธ์น้ีมักจะแสดงโดยเส้นโค้งลักษณะ
เฉพาะของความไวในหน่วยmV/°C 

หัววัดต้าน
โลหะบริสุทธ์ิบางชนิดมีค่าสัมประสิทธ์ิสภาพต้านทานซ่ึง
แปรผันตามฟังก์ชันของอุณหภูมิในลักษณะท่ีสามารถ
ทำ�ซ้ำ�ได้ โดยท่ัวไปแล้วโลหะท่ีใช้ก็คือทองคำ�ขาวและ
ทองแดง ส่วนในปัจจุบัน โลหะชนิดท่ีใช้กันมากท่ีสุด
ก็คือทองคำ�ขาว ซ่ึงมีค่าความต้านทานอยู่ท่ี 100Ωณ 
อุณหภูมิ0°C

เครื่องมือวัดระบบออปติคอลหรือแบบไม่
สัมผัส 
ส่วนประกอบหลักท้ังหมดจะปล่อยรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าซ่ึง
สเปกตรัมของรังสีจะมีการกระจายพลังงานซ่ึงเป็นฟังก์ชัน
ของอุณหภูมิ ระบบการวัดน้ีช่วยให้ผู้ใช้สามารถทำ�การ
ทดสอบอุณหภูมิได้ทันทีบนช้ินส่วนท่ีมีการเคล่ือนท่ีใน
ปัจจุบัน ช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวหรือเข้าถึงได้ยาก นอกจาก
น้ีแล้วยังสามารถใช้เคร่ืองมือเพ่ือทำ�การวัดอุณหภูมิท่ีสูง
มากหรือใช้เพ่ือทำ�การวัดบนตัวนำ�ความร้อนท่ีไม่ดีเช่นเซ
รามิกหรือวัสดุสังเคราะห์ เป็นต้น

การเลือกระบบวัดอุณหภูมิที่เหมาะสม
มีการใช้เคร่ืองมือวัดสามประเภทเพ่ือทำ�การวัดอุณหภูมิ:
•	การวัดโดยการเจาะ (วัสดุก่ึงของแข็ง วัสดุตัวอย่างท่ีมีลัก

ษระคล้ายแป้งเปียก ฯลฯ) และโดยการจุ่ม (ของเหลว)
•	การวัดค่าอุณหภูมิโดยรอบ (อากาศก๊าซ)
•	การวัดค่าอุณหภูมิบนพ้ืนผิว (ส่วนประกอบหลักท่ีมีเน้ือ แข็ง) 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการเลือกเซ็นเซอร์น้ันจะข้ึนอยู่กับ:
•	ภาวะและสภาพแวดล้อมในการดำ�เนินงาน
•	 ช่วงของอุณหภูมิ
•	ความแม่นยำ�ท่ีกำ�หนด
•	 เวลาตอบสนอง

ข้อมูลและคำ�แนะนำ�	 106
เครื่องมืองานสอบเทียบ	 108
กล้องตรวจจับความร้อน	 111
เทอร์โมมิเตอร	์ 116

เครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง	 132
เครื่องวัดค่าการนำ�ไฟฟา้ในน้ำ�	 133
เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อมอื่น ๆ	 123
อุปกรณ์เสริม	 135

การวัดค่าอุณหภูมิ

เทคโนโลยีการตรวจจับความร้อนด้วยอินฟราเรดกลาย
เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถถูกแทนท่ีได้เพ่ือให้ม่ันใจถึงสภาวะ
ท่ีปลอดภัยสำ�หรับการผลิตในภาคอุตสาหกรรม การถ่าย
ภาพความร้อนด้วยรังสีอินฟราเรดเป็นวิธีการตรวจสอบ
แบบไร้สัมผัส ให้ผลตามเวลาจริงสำ�หรับอุปกรณ์การผลิต
ท่ีต้องใช้แรงดันไฟฟ้าท่ีสูงกระแสไฟฟ้าท่ีใช้กำ�ลังมากหรือ
ความเร็วในการปฏิบัติงานท่ีสูง สำ�หรับวิธีการตรวจจับน้ีไม่
จำ�เป็นต้องทำ�การตัดกระแสไฟปิดเคร่ืองจักรหรือหยุดการ
ผลิต สามารถใช้อุปกรณ์น้ีเพ่ือแก้ไขปัญหาความผิดปกติ
ศักยะเป็นการล่วงหน้า ดังน้ันจึงช่วยป้องกันความล้มเหลว
และหลีกเล่ียงเหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนกับข้ันตอนการผลิต 
การถ่ายภาพความร้อนถือเป็นเทคนิคใหม่เพ่ือใช้ในการ
ประเมินแบบ «ไร้สัมผัส» ท่ีปลอดภัยเช่ือถือได้และรวดเร็ว
กล้องถ่ายภาพความร้อนไม่ได้ใช้เพ่ือวัดค่าอุณหภูมิ แต่
ใช้เพ่ือวัดค่าฟลักซ์ของการแผ่รังสี เม่ือผู้ปฏิบัติงานปรับ
พารามิเตอร์บางรายการแล้วกล้องจะคำ�นวณอุณหภูมิของ
เป้าหมายท่ีต้องการวัด จากน้ันผู้ใช้จะได้รับแผนท่ีแสดง
อุณหภูมิ ซ่ึงเรียกกันว่าเทอร์โมแกรมหรือกราฟวัดอุณหภูมิ: 
โดยท่ีแต่ละอุณหภูมิจะแสดงด้วยสีท่ีแตกต่างกัน..

การบำ�รุงรักษาระบบไฟฟ้า
จุดประสงค์ของการตรวจจับประเภทน้ีก็คือเพ่ือตรวจจับ
ระดับความร้อนท่ีสูงเกินไปใดๆ ในระบบไฟฟ้าท่ีใช้งานอยู่
อันเน่ืองมาจากสาเหตุหลากประการ: การเช่ือมต่อท่ีไม่ดี, 
โหลดเกิน, ความไม่สมดุลของเฟส, หน้าสัมผัสเสียหาย 
ฯลฯ การตรวจจับน้ันจะช่วยป้องกันและหลีกเล่ียงความเสีย
หายท่ีอาจมีต่ออุปกรณ์ท่ีมีราคาแพงการปิดการผลิตการสูญ
เสียจากการดำ�เนินงาน เพลิงไหม้ ฯลฯ
จุดมุ่งหมายก็คือเพ่ือช่วยในการตัดสินใจเพ่ือดำ�เนินการ
แก้ไขป้องกันเหตุการณ์คาดการณ์งานใดๆ ท่ีอาจจำ�เป็น
และเพ่ืออำ�นวยความสะดวกในการบำ�รุงรักษาการติดต้ัง
ระบบไฟฟ้า (ประหยัดเวลาและความปลอดภัย)

การบำ�รุงรักษาเชิงกล
การเคล่ือนย้ายช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลทำ�ให้เกิดความร้อนข้ึน
ค่อนข้างจะปกติอันเน่ืองมาจากแรงเสียดทาน ข้ันตอนการ
สร้างภาพโดยใช้รังสีอินฟราเรดแสดงให้เห็นความร้อนท่ีสูง
ข้ึนผิดปกติอันเน่ืองมาจากการสึกหรอการจัดตำ�แหน่งผิด 
ปัญหาในเร่ืองของการหล่อล่ืน ฯลฯ

ใช้เพ่ือเสริมการวิเคราะห์การส่ันสะเทือนซ่ึงต้องใช้เวลานาน
กว่าเพ่ือทำ�การต้ังค่า ภาพเด่ียวจะระบุถึงรายงานสุขภาพ
ของมอเตอร์ไฟฟ้าแหล่งจ่ายไฟ (สายเคเบิล) ตลับลูกปืน
และการจัดตำ�แหน่งเต็มรูปแบบหากจำ�เป็น

การสร้างเทอร์มิกส์
การใช้งานข้ันตอนการสร้างภาพโดยใช้รังสีอินฟราเรด
เหล่าน้ีเก่ียวข้องกับสถาปนิกผู้ทำ�การติดต้ังระบบทำ�ความ
ร้อนและเคร่ืองสุขภัณฑ์ ผู้ให้บริการความร้อนช่างไฟฟ้า 
บริษัทอสังหาริมทรัพย์ผู้เช่ียวชาญด้านทรัพย์สินเจ้าของ
และบริษัทผู้รับประกันภัย
ด้วยกล้องอินฟราเรดจึงทำ�ให้เห็นการกระจายความร้อน
ท่ีด้านหน้าของตัวอาคารได้อย่างง่ายดายและยังสามารถ
ระบุตำ�แหน่งจุดท่ีสูญเสียความร้อนได้อย่างแม่นยำ�อันเป็น
เหตุเน่ืองจากฉนวนกันความร้อนเสียหายซ่ึงจะช่วยสร้าง
การสำ�รวจความร้อนของอาคารข้ึนมา

กล้องถ่ายภาพความร้อนอินฟราเรด
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม  > ข้อมูลและคำ�แนะนำ� > คุณภาพอากาศภายในอาคาร

เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม

คุณภาพอากาศภายในอาคาร

ไม่ว่าจะอยู่ในสถานท่ีสาธารณะ (การเดินทางขนส่ง
สำ�นักงานบริหารโรงเรียนโรงพยาบาล) อาคารเฉพาะกิจ
หรือพ้ืนท่ีส่วนตัว วิถีชีวิตของเราน้ันแสดงให้เห็นว่าเราใช้
เวลาส่วนใหญ่อยู่ภายในอาคาร กิจกรรมของมนุษย์และ
การก่อสร้างการตกแต่งและผลิตภัณฑ์เคร่ืองตกแต่งบ้าน 
(สี แผ่นท่ีใช้ปิดพ้ืนและฝาผนังและน้ำ�มันเคลือบเงา ฯลฯ) 
ล้วนแล้วแต่เป็นแหล่งท่ีมาของการปนเป้ือนและปล่อยสาร
ต่างๆ สู่อากาศ สาระสำ�คัญในเร่ืองของคุณภาพอากาศ
ภายในอาคารเพ่ิงตกเป็นท่ีสนใจเม่ือไม่นานมาน้ีและถือ
เป็นประเด็นปัญหาสำ�คัญเน่ืองจากคุณภาพอากาศน้ันส่ง
ผลกระทบต่อคนทุกหมู่เหล่า 

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)
คาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซพิษ ไร้สี ไร้กล่ินซ่ึงเกิดข้ึนจาก
การสันดาปของวัสดุท่ีมีส่วนประกอบของคาร์บอนเป็นหลัก 
อาทิ ไม้น้ำ�มันถ่านหินและอนุพันธ์ของวัสดุเหล่าน้ีเป็นต้น 
นอกจากน้ีแล้วยังเกิดข้ึนจากการหายใจของมนุษย์และสัตว์
อีกด้วย ในขณะเดียวท่ีพืชเองก็ดึงเอาคาร์บอนไดออกไซด์
ออกจากอากาศระหว่างข้ันตอนการสังเคราะห์แสง ดังน้ันจึง
ช่วยรักษาสมดุลให้กับธรรมชาติได้
อย่างไรก็ดี ระดับของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ
ส่วนท่ีอยู่ภายนอกอาคารได้แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีเพ่ิม
ข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนอย่างค่อยเป็นค่อยไปน้ีเร่ิมจากการ
ปรับให้เป็นอุตสาหกรรมและการพัฒนากิจกรรมของมนุษย์ 
(การสันดาปเช้ือเพลิงฟอสซิล)

ทำ�ไมถึงต้องทำ�การวัดค่า?
ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ภ า ย ใ น อ า ค า ร ก า ร วั ด ค่ า
คาร์บอนไดออกไซด์น้ันจะแสดงถึงระดับการกักสัญญาณ
ของการสะสมของสารมลพิษและการถ่ายเทอากาศใน
สถานท่ีมีไม่เพียงพอ มีการเปิดเผยถึงความเช่ือมโยง
ระหว่างการระบายอากาศท่ีไม่ดีซ่ึงนำ�ไปสู่ระดับของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในระดับสูงและการลดความสามารถ
ด้านการศึกษาของเด็กท่ีทำ�การทดสอบด้วยแบบฝึกหัดเชิง
ตรรกะซ่ึงรวมเอาทักษะด้านการอ่านและการคำ�นวณ
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศท่ีมา
กกว่า 1,000ppm สามารถทำ�ให้คนในห้องเกิดอาการง่วง
ซึม ไร้ซ่ึงสมาธิและบางคร้ังก็มีอาการปวดศีรษะร่วม

ค่าความเข้มข้นของสารเคมีในอากาศที่
ปลอดภัย
ในแง่ของปริมาตรสัดส่วนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อากาศคือ 0.0375% หรือ 375ppmv (ส่วนต่อล้านส่วน
โดยปริมาตร) ซ่ึงกับสภาพแวดล้อมในเมือง สัดส่วนอาจ
สูงถึง 500ppm 
•	 คุณภาพอากาศภายในอาคารท่ี500 ถึง 1,000ppm: ดี 
•	1,000ppm- บางผลการศึกษาได้แสดงให้เห็นว่าเด็กมี

อาการท่ีเก่ียวข้องกับโรคหอบหืดเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ียใน
ช่วงวันท่ีต้องเข้าเรียน

•	 คุณภาพอากาศภายในอาคารท่ี1,500 ถึง 2,500ppm: 
แย่ (1,500ppm คือขีดจำ�กัดซ่ึงใช้ควบคุมบังคับซ่ึงมัก
ระบุไว้โดยเฉพาะอย่างย่ิงสำ�หรับสถานศึกษาในสหราช
อาณาจักรเยอรมนีและออสเตรีย) 

•	2,500 ถึง 5,000ppm - อาการ: ปวดศีรษะอ่อนเพลีย
และเสียสมาธิ

•	ความเข้มข้นเฉล่ีย5,000ppm –เป็นเวลานานกว่า8 ช่ัวโมง 
- ค่าขีดจำ�กัดสารเคมีท่ียอมให้สัมผัสได้ในสถานท่ีทำ�งาน
ในประเทศฝร่ังเศสและท่ีอ่ืนๆ

ควรเก็บเคร่ืองมือให้ห่างจากแหล่งความร้อนสูง (ความร้อน) 
อย่างน้อย 50 ซม. และควรเก็บให้พ้นบริเวณท่ีแสงแดดส่อง
ถึง ต้องไม่วางเคร่ืองมือไว้ในทิศทางท่ีอากาศถ่ายเทจาก
ภายนอก (หน้าต่าง) หรือใกล้กับทางเข้า ระดับความเข้มข้น
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้ันจะแตกต่างกันไปในแต่ละ
ช่วงของวัน ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับว่ามีผู้คนอยู่ในสถานท่ีน้ันจำ�นวน
ก่ีคน รวมไปถึงกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องและประสิทธิภาพของ
การไหลเวียนของอากาศท่ีเข้ามาแทนท่ี ด้วยเหตุผลเหล่า
น้ีฟังก์ชันการทำ�งานสำ�หรับการบันทึกและสำ�หรับการแสดง
การโอเวอร์รันของเกณฑ์มาตรฐานใดๆ จึงมีความสำ�คัญ

หลักปฏิบัติในการวัดค่า 
วิธีท่ี CA 1510 ใช้เพ่ือวัดระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ก็
คือ การใช้วิธี NDIR (การวัดค่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
โดยอาศัยหลักการดูดกลืนคล่ืนแสงอินฟราเรด)
CO2 และก๊าซอ่ืนๆ จะดูดกลืนการแผ่รังสีอินฟราเรดด้วยวิธี
การท่ี «เฉพาะเจาะจง»  
•	แหล่งท่ีมาจะปล่อยสัญญาณแสงอินฟราเรดในช่องท่ี

กำ�หนดไว้ล่วงหน้า 
•	 �ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะดูดซับแสงส่วนหน่ึงใน

สเปกตรัมท่ีอยู่ใกล้กับต้นกำ�เนิดแสงอินฟราเรดดังน้ัน
จึงช่วยลดความเข้มของสัญญาณลง 

การกำ�หนดตำ�แหน่งเซ็นเซอร์และคำ�
แนะนำ�  
ควรกำ�หนดตำ�แหน่งเคร่ืองมือวัดให้อยู่ห่างจากพ้ืนดิน
ประมาณ50 ซม. ถึง 2 ม.ในทางปฏิบัติควรติดต้ังไว้ในสถาน
ท่ีปลอดภัยพร้อมเต้ารับปล๊ักไฟหากจำ�เป็นต้องใช้งาน

ต้นกำ�เนิดแสง
อินฟราเรด

เซลล์การวัด

เครื่องตรวจจับ

CO2
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องมืองานสอบเทียบ > คู่มือการเลือก

เล อืกเคร ือ่งม อืงานสอบเทยีบของคณุ

CA 1621
หน้า 109

CA 1623
หน้า 109

CA 1631
หน้า 110

เคร่ืองมือวัด/การจำ�ลอง

เทอร์โมคับเปิลชนิด 
J, K, T, E, R, S, B & N

โพรบต้าน Pt10, Pt50, Pt100, Pt200, 
Pt500 และ Pt1000

4-20mA

0-10V

แรงดันไฟฟ้า

สูงถึง 100mV

สูงถึง20V

กระแส

สูงถึง24mA

ความต้านทาน

0.00 ถึง3200.0Ω
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องมืองานสอบเทียบอุณหภูม ิ> CA 1621-CA 1623

เล อืกเคร ือ่งม อืงานสอบเทยีบของคณุ CA 1621 - CA 1623 
อา้งอ งิ: P01654621	 อา้งอ งิ: P01654623

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	หน้าจอขนาดใหญ่เพ่ือการอ่านผลท่ีง่ายย่ิงข้ึน
•	การสอบเทียบเคร่ืองมือโดยจำ�เป็นไม่ต้องถอดเซ็นเซอร์ออก
•	 จับกระชับได้เป็นอย่างดีเน่ืองจากขนาด (205x97x45มม.) และน้ำ�หนัก (472ก.)

CA 1621 : เคร่ืองมืองานสอบเทียบอุณหภูมิด้วยเซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิลพร้อม
ความสามารถในเร่ืองการวัดค่าและการจำ�ลองค่า :
•	 รองรับเทอร์โมคัปเปิลได้มากถึง 8 ประเภท: J, K, T, E, R, S, B และ N
•	แรงดันไฟฟ้าเป็น mV

CA 1623 : เซ็นเซอร์อุณหภูมิพร้อมโพรบต้านกับความสามารถในเร่ืองการวัดค่า
และการจำ�ลองค่าได้:
•	 รองรับโพรบต้านได้มากถึง 7 ประเภท: Pt10, Pt50, Pt100, Pt200, Pt500, 

Pt1000, Pt100 (JIS)
•	ความต้านทาน

CA 1621
ช่วงอินพุต/เอาต์พุต ความละเอียด ความแม่นยำ�

-10mV...100mV 0.01mV ±0.025% +2 
counts

ฟังก์ชัน ช่วง ความละเอียด ความแม่นยำ� ข้อผิดพลาดจุด
วัดอ้างอิง

ประเภท J -200...+1,200°C 0.1°C ±(0,3°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท K -200...+1,370°C 0.1°C ±(0,3°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท T -200...+400°C 0.1°C ±(0,3°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท E -200...+950°C 0.1°C ±(0,3°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท R -20...+1,750°C 1°C ±(1°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท S -20...+1,750°C 1°C ±(1°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท B +600...+1,800°C 1°C ±(1°C +10μV) ±0.3°C 

ประเภท N -250...+1,300°C 0.1°C ±(0.3°C +10μV) ±0.3°C 

CA 1623

ช่วง
ความแม่นยำ�ใน

การวัดค่า  
4 สาย ±Ω

ความแม่นยำ�
ในการจำ�ลอง 

±Ω

การกระตุ้นท่ี
พอจะรับได้ใน

หน่วย mA

0.00Ω...400.0Ω 0.1 
0.15 0.1...0.5 

0.1 0.5...3.0

400.0Ω...1500.0Ω 0.5 0.5 0.05...0.8 

1500.0Ω...3200.0Ω
1

1 0.05...0.4 
2

โหมด ช่วง

ความแม่นยำ�ในหน่วย °C
การกระตุ้นท่ี

พอจะรับได้ใน
หน่วย mA

อินพุต  
4 สาย

อินพุต 2 
สาย / 3 

สาย
เอาต์พุต

Pt10 385 -200 … +800 °C  0,1 … 3,0

Pt50 385 -200 … +800 °C 0,7 1,0 0,7 0,1 … 3,0

Pt100 385 -200 … +800 °C 0,33 0,5 0,33 0,1 … 3,0

Pt200 385 -200 … +250 °C 
+250 … +630 °C 

0,2
0,8

0,3
1,6

0,2
0,8 0,1 … 3,0

Pt500 385 -200 … +500 °C 
+500 … +630 °C 

0,3
0,4

0,6
0,9

0,3
0,4 0,05 … 3,0

Pt1000 385 -200 … +100 °C 
+100 … +630 °C 

0,2
0,2

0,4
0,5

0,2
0,2 0,1 … 3,0

Pt100 JIS +200 … +630 °C 0,2 0,5 0,3 0,1 … 3,0

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	แหล่งจ่ายไฟผ่านลีดหลักมีวางจำ�หน่ายเป็นอุปกรณ์เสริม:
•	 อินพุต: 100V/240V-50/60Hz-1.8A
•	 เอาต์พุต: 12Vdcสูงสุด 2A
•	ใช้พลังงานจากแบตเตอร่ี (ขนาด 6x1.5V ท่ีมากับตัวเคร่ือง) 

หรือผ่านสายเมน (เสริม)

	 สิ่งที่บรรจุ

•	 เคร่ืองมืองานสอบเทียบ 1 เคร่ือง
•	กล่องนุ่ม 1 ช้ิน
•	แบตเตอร่ีLR06 ขนาด6x1.5V 
•	CA 1621มาพร้อมกับอะแดปเตอร์เทอร์โมคัปเปิล 2 ช้ิน
•	CA 1623 มาพร้อมกับสายทดสอบ 2 เส้นและคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้2 ตัว

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

แหล่งจ่ายไฟหลัก P01103057
กระเป๋า MultiFixซ่ึงต้องติดต้ังก่อน ขนาด120x245x60 P01298075
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

°C °F
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องมืองานสอบเทียบสัญญาณกระบวนการ > CA 1631

CA 1631 
อา้งอ งิ: P01654402

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
แรงดันไฟฟ้า: เคร่ืองมืองานสอบเทียบสัญญาณในกระบวนการผลิตปัจจุบันเพ่ือวัด
หรือระบุ:
•	 สัญญาณกระแสตรง 0-24mA
•	 สัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 0-20V

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	แหล่งจ่ายไฟผ่านลีดหลักวางจำ�หน่ายเป็นอุปกรณ์เสริม:
•	 อินพุต: 100V/240V-50/60Hz - 1.8A
•	 เอาต์พุต: 12Vdc สูงสุด 2A
•	ใช้พลังงานจากแบตเตอร่ีขนาด 6x1.5V (มาพร้อมตัวเคร่ือง)  

หรือผ่านสายเมน (เสริม)

	 สิ่งที่บรรจุ

•	 เคร่ืองมืองานสอบเทียบ 1 เคร่ือง
•	กล่องนุ่ม 1 ช้ิน
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 6x1.5V 
•	สายทดสอบ 2 เส้น
•	คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้ 2 ตัว
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ 2 ตัว

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

แหล่งจ่ายไฟหลัก P01103057
กระเป๋า MultiFix 120x245x60มม. P01298075
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 1631

ช่วง ความละเอียด ความแม่นยำ� ±(% การอ่านค่า+การนับ) 

100mV 0.01mV 0.02% +3 

20V 0.001V 0.02% +3 

อินพุตอิมพิแดนซ์: 2MΩ (ค่าท่ีกำ�หนด), <100 pF
การป้องกันแรงดันเกิน: 30V - ส่งกระแสท่ี 20V: 1mA

ช่วง ความละเอียด ความแม่นยำ� ±(% การอ่านค่า+การนับ) 

24 mA 0,001 mA 0,015 % + 3

การป้องกันแรงดันเกิน: ฟิวส์ชนิดตอบสนองเร็ว 125mA 250V
แสดงผลในรูปเปอร์เซ็นต์: 0% = 4mA 100% = 20mA

โหมดแหล่งท่ีมา: โหลด 1,000Ω ท่ี 20mA สำ�หรับแรงดันแบตเตอร่ี ≥6.8V (700Ω ท่ี 20mA 
สำ�หรับแรงดันแบตเตอร่ีท่ีมีค่าระหว่าง 5.8 ถึง 6.8V

โหมดจำ�ลอง: สภาวะแรงดันไฟฟ้าสัญญาณภายนอก: 24V (ค่าท่ีกำ�หนด) สูงสุด 30V, ต่ำ�สุด 12V

การจ่ายแรงดันสัญญาณ: 24V ±10%
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เคร่ืองมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > กล้องจับความร้อนสำ�หรับใช้วัดอุณหภูมิร่างกาย > CA 1900

CA 1900 
อา้งอ งิ: P01651902

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุ

กล้องจับความร้อนCA 1900 จัดส่งถึงคุณในบรรจุภัณฑ์ป้องกันความเสียหายจากการ
กระแทกพร้อมกับ:
•	แบตเตอร่ี NiMH 4 ก้อนและเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี
•	micro SD HD 1การ์ด
•	สาย USB 1 เส้น
•	 หูฟังบลูทูธ 1 ชุด
•	 รายงานการทดสอบ 1 ฉบับ
•	 คู่มือเร่ิมต้นด่วน 1 ชุด

	 จุดแข็ง
•	ความแม่นยำ�: ต่ำ�กว่า 0.5°C
•	รวดเร็ว: การตรวจจับอุณหภูมิช่ัวพริบตา 
•	ไร้ซ่ึงการสัมผัส: ตรวจวัดอุณหภูมิจากระยะห่าง1.5 เมตร
•	การแจ้งเตือนด้วยเสียงและภาพ: ตรวจจับอุณหภูมิท่ีสูงผิดปกติ
•	 สัญญาณเตือน: เกณฑ์คงท่ีหรือตามเกณฑ์ค่าเฉล่ียของผู้ท่ีทำ�การตรวจวัด
•	ใช้งานได้จริง: ใส่ขาต้ังกล้องไว้ข้างใต้กล้องความร้อน

CA 1900
ท่ีวัดแสง 160 x 120
ประเภท ไมโครโบลอมิเตอร์ UFPA 8~14μm 
ความถ่ี 9Hz 
ความไว (N.E.T.D) 60mK@30°C (0.06°C@30°C) 
ความผันผวนในการวัดค่า <0.02°C (พร้อมสัญญาณเตือนแบบปรับได้) 
การวัดค่าอุณหภูมิ

ช่วงอุณหภูมิ +30°C ถึง +45°C 
ความแม่นยำ� ±0.5°C@37°C 

ประสิทธิภาพการถ่ายภาพความร้อน
ขอบเขตการมองเห็น 38°x28°

IFOV (ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี) 4.1mrad
การโฟกัส คงท่ี

ระยะโฟกัสต่ำ�สุด 30ซม.
ภาพจริง ใช่ (ขนาด 320x240 พิกเซล) 

โหมดการแสดงผล ภาพความร้อน ภาพจริง
ฟังก์ช่ันการวิเคราะห์

เคร่ืองมือวัด 1 ตัวช้ีตำ�แหน่งแบบกำ�หนดเอง +1 ฟังก์ชันการตรวจ
จับจุดโฮสต์อัตโนมัติ + เส้นไอโซเทอร์ม

การแจ้งเตือน

- สัญญาณเตือนแบบปรับได้ตามความแตกต่างของ
อุณหภูมิเทียบกับค่าเฉล่ียของอุณหภูมิท่ีวัดได้  

(สูงสุดถึง 6 คน)
- แจ้งเตือนเม่ือค่าโอเวอร์รันเกินเกณฑ์อุณหภูมิท่ี

กำ�หนดไว้โดยผู้ควบคุมอุปกรณ์
- ระดับขีดแบ่งภาพและเสียงของค่าโอเวอร์รัน (ผ่านหู

ฟังบลูทูธท่ีให้มาพร้อมกับตัวอุปกรณ์)
- ความเข้ากันได้กับชุดอุปกรณ์แฮนด์ฟรีบลูทูธหรือ

ลำ�โพง (รองรับโปรไฟล์: HSP, HFP)

การจัดเก็บข้อมูล บนการ์ด micro SD ขนาด 2GB ชนิดถอดได้ (ประมาณ 
4,000 ภาพ) สามารถรองรับความจุได้สูงสุดถึง 32GB

รูปแบบภาพ .png (บันทึกภาพความร้อนและภาพจริงพร้อมกัน)
การนำ�เสนอภาพข้อมูล

การปรับ การปรับเมนูสีอัตโนมัติหรือทำ�การปรับด้วยตนเอง  
ต่ำ�สุดและสูงสุด

การจับภาพ ภาพเคล่ือนไหวหรือภาพน่ิง

การแสดงภาพ เมนูสีหลายหลากฟังก์ชันรวมถึงสีรุ้งหรือขาวดำ�ความ
คมชัดสูง

จอภาพ 2.8 น้ิว
แหล่งจ่ายไฟ

ชนิด แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ท่ีมีการคายประจุในตัวต่ำ�
โหมดการชาร์จซ้ำ� ภายนอก (แท่นชาร์จท่ีให้มา)

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 9 ช่ัวโมง (สภาวะการใช้งานปกติ)
ข้อกำ�หนดเชิงส่ิงแวดล้อม

ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน -15°C ถึง +50°C (-4°F ถึง +122°F) 
ช่วงค่าอุณหภูมิท่ีจัดเก็บ -40°C ถึง +70°C (-40°F ถึง +158°F) 

ความช้ืน 10% ถึง 95% 
การปฏิบัติตามข้อกำ�หนด EN61326-1:2006/EN61010-1 Ed. 2 
ความต้านทานต่อการตก 2 เมตรบนทุกพ้ืนผิว

ความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 25 G
ความทนต่อการส่ันสะเทือน 2 G

ข้อมูลจำ�เพาะทางกายภาพ
น้ำ�หนัก/ขนาด 700ก.พร้อมแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้/ 225x125x83มม.

ส่วนต่อประสาน
- สายลิงก์ USB และฟังก์ชันหน่วยเก็บมวลสูง  

(Mass Storage): ผลิตภัณฑ์จึงจดจำ�อุปกรณ์ว่าเป็นคีย์ 
USB เพ่ือการถ่ายโอนภาพท่ีง่ายดาย

- เทคโนโลยีบลูทูธสำ�หรับการเช่ือมต่อกับหูฟัง
การติดต้ังบนขาต้ังกล้อง พร้อม ขนาด ¼ น้ิวสวมเข้ากับตัวกล้อง

ข้อมูลท่ัวไป
การรับประกัน 2 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ



2 CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com112 แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > กล้องจับความร้อน > CA 1950

CA 1950
ท่ีวัดแสง 80x80
ประเภท ไมโครโบลอมิเตอร์ UFPA, 8~14µm 
ความถ่ี 9Hz 
ความไว (N.E.T.D) 80mK@30°C (0.08°C@30°C) 
การวัดค่าอุณหภูมิ

ช่วงอุณหภูมิ -20°C ถึง +250°C 
ความแม่นยำ� ±2°C หรือ ±2% ของการอ่านค่า

ประสิทธิภาพการประมวลผลภาพ (ภาพความร้อน)
ขอบเขตการมองเห็น 20°x20° 

IFOV (ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี) 4.4mrad 
การโฟกัส คงท่ี

ระยะโฟกัสต่ำ�สุด 40 ซม.
ภาพจริง ใช่ (ขนาด 320x240 พิกเซล) 

โหมดการแสดงผล

การสร้างภาพความร้อน ภาพจริงพร้อมการชดเชยลักษณะ
การเปล่ียนแปลงตำ�แหน่งปรากฎโดยอัตโนมัติ ฟังก์ชัน

การผสานภาพพร้อมให้ทำ�การติดต้ังในซอฟต์แวร์สำ�หรับ
คอมพิวเตอร์พีซี

ฟังก์ชันการวิเคราะห์

เคร่ืองมือวัด
1 ตัวช้ีตำ�แหน่งแบบใช้มือปรับ +1 ฟังก์ชันการตรวจจับ
อัตโนมัติ + บนพ้ืนท่ีท่ีปรับได้ต่ำ�สุด/สูงสุด + โปรไฟล์

อุณหภูมิ + ไอโซเทอร์ม

การต้ังค่าพารามิเตอร์ สภาพเปล่งรังสี อุณหภูมิสภาพแวดล้อม ระยะทาง 
ความช้ืนสัมพัทธ์

ความคิดเห็นผ่านเสียง มี ผ่านบลูทูธ (หูฟังท่ีให้มาพร้อมผลิตภัณฑ์) 
การเช่ือมต่อ แคลมป์ F407 และ F607, MTX3292, MTX3293 

การจัดเก็บข้อมูล บนการ์ด micro SD ขนาด 2GB ชนิดถอดได้ (ประมาณ 
4,000 ภาพ) อาจรองรับความจุได้สูงสุดถึง 32GB

รูปแบบภาพ .bmp (บันทึกภาพความร้อนและภาพจริงพร้อมกัน)
การนำ�เสนอภาพข้อมูล

การปรับ การปรับเมนูสีอัตโนมัติหรือทำ�การปรับด้วยตนเอง ต่ำ�สุด
และสูงสุด

การจับภาพ ภาพเคล่ือนไหวหรือภาพน่ิง
การแสดงภาพ เมนูสีหลายหลากฟังก์ชัน

จอภาพ 2.8 น้ิว
แหล่งจ่ายไฟ

ชนิด แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ท่ีมีการคายประจุในตัวต่ำ�
โหมดการชาร์จซ้ำ� ภายนอก (แท่นชาร์จท่ีให้มา)

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 13 ชม. 30 นาที (ท่ัวไป)/ท่ีความสว่าง 50% พร้อมปิด
การใช้งานฟังก์ชันบลูทูธ

ข้อกำ�หนดเชิงส่ิงแวดล้อม
ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน -15°C ถึง +50°C (-4°F ถึง +122°F) 

ช่วงค่าอุณหภูมิท่ีจัดเก็บ -40°C ถึง +70°C (-40°F ถึง +158°F) 
ความช้ืน 10% ถึง 95% 

การปฏิบัติตามข้อกำ�หนด EN61326-1:2006/EN61010-1 Ed. 2 
ความต้านทานต่อการตก 2 เมตรบนทุกพ้ืนผิว

ความทนทานต่อการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิ 25G 

ความทนต่อการส่ันสะเทือน 2G 
ข้อกำ�หนดทางกายภาพ

น้ำ�หนัก/ขนาด 700ก.พร้อมแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้/ 225x125x83มม.
มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและน้ำ� IP54 

ส่วนต่อประสาน

สายลิงก์ USB และฟังก์ชันหน่วยเก็บมวลสูง (Mass 
Storage): ผลิตภัณฑ์จึงจดจำ�อุปกรณ์ว่าเป็นคีย์ USB 

เพ่ือการถ่ายโอนภาพท่ีง่ายดาย
- บลูทูธสำ�หรับการเช่ือมต่อกับหูฟัง (ความคิดเห็นผ่าน
เสียง) และเคร่ืองมือวัด Chauvin Arnoux®Metrix® 

(F407, F607, MTX3292, MTX3293)
การติดต้ังบนขาต้ังกล้อง พร้อม ขนาด ¼ น้ิวสวมเข้ากับตัวกล้อง

ข้อมูลท่ัวไป

ซอฟต์แวร์การสร้างรายงาน
จัดให้เป็นมาตรฐานพร้อมการสร้างรายงานอัตโนมัติในรูป
แบบ .pdf หรือ .docx (Word)/ความเข้ากันได้กับ W7, 

W8 ขนาด 32 และ 64 บิต
การรับประกัน 2 ปี

CA 1950 
อา้งอ งิ: P01651901

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 บันทึกภาพความร้อนและภาพจริงพร้อมกัน ฟังก์ชันการผสานภาพพร้อมใช้

งานร่วมกับซอฟต์แวร์ CAmReportท่ีให้มาพร้อมกับตัวผลิตภัณฑ์
•	 เคร่ืองมือวัดหลากหลาย: ตัวช้ีตำ�แหน่งแบบใช้มือปรับ การตรวจจับอัตโนมัติ

โปรไฟล์อุณหภูมิ ฯลฯ
•	 เซ็นเซอร์ความสว่างในตัว

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1950 จัดส่งในกล่องกันกระแทกด้วย:
•	แบตเตอร่ี NiMH 4 ก้อน
•	แท่นชาร์จแบตเตอร่ี 1ช้ิน
•	การ์ด micro SD HD ความจุ 2GB 1 การ์ด
•	สาย USB 1 เส้น
•	 หูฟังบลูทูธ 1ชุด
•	 ซีดีรอมซอฟต์แวร์ CAmReport1 แผ่น
•	รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 จุดแข็ง
•	อายุการใช้งานแบตเตอร่ียาวนานถึง 13 ช่ัวโมงใช้เวลาเพียง  

3 วินาทีในการเร่ิมต้นใช้งาน
•	ความต้านทานต่อการตกจากท่ีสูงถึง 2 เมตรโดยไม่รบกวนการทำ�งาน
•	ไม่มีโฟกัสพร้อมของเขตภาพขนาด20°x20°
•	คำ�อธิบายประกอบเสียงเพ่ือบันทึกความคิดเห็นบนภาพโดยตรง  

(ให้มาพร้อมกับหูฟัง)
•	สามารรถเช่ือมต่อกับแคลมป์มิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าและมัลติมิเตอร์

IP
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x
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > กล้องจับความร้อน > CA 1954

CA 1954 
อา้งอ งิ: P01651904

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

CA 1954
ท่ีวัดแสง 160x120 
ประเภท ไมโครโบลอมิเตอร์ UFPA, 8~14µm 
ความถ่ี 9Hz 
ความไว (N.E.T.D) 80mK@30°C (0.08°C@30°C) 
การวัดค่าอุณหภูมิ

ช่วงอุณหภูมิ -20°C ถึง +250°C 
ความแม่นยำ� ±2°C หรือ ±2% จากการอ่านค่า

ประสิทธิภาพการประมวลผลภาพ (ภาพความร้อน)
ขอบเขตการมองเห็น 38°x28° 

IFOV (ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี) 4.1mrad 
การโฟกัส คงท่ี

ระยะโฟกัสต่ำ�สุด 30ซม.
ภาพจริง ใช่ (ขนาด 320x240 พิกเซล) 

โหมดการแสดงผล

การสร้างภาพความร้อน ภาพจริงพร้อมการชดเชยลักษณะ
การเปล่ียนแปลงตำ�แหน่งปรากฎโดยอัตโนมัติ ฟังก์ชัน

การผสานภาพพร้อมให้ทำ�การติดต้ังในซอฟต์แวร์สำ�หรับ
คอมพิวเตอร์พีซี

ฟังก์ชันการวิเคราะห์

เคร่ืองมือวัด
1 ตัวช้ีตำ�แหน่งแบบใช้มือปรับ +1 ฟังก์ชันการตรวจจับ
อัตโนมัติ + บนพ้ืนท่ีท่ีปรับได้ต่ำ�สุด/สูงสุด + โปรไฟล์

อุณหภูมิ + ไอโซเทอร์ม

การต้ังค่าพารามิเตอร์ สภาพเปล่งรังสี อุณหภูมิสภาพแวดล้อม ระยะทาง 
ความช้ืนสัมพัทธ์

ความคิดเห็นผ่านเสียง มี ผ่านบลูทูธ (หูฟังท่ีให้มาพร้อมผลิตภัณฑ์) 

การเช่ือมต่อ CA 1821/22/23, CA 1246, CA 1227, F407, F607, 
MTX3292, MTX3293

การจัดเก็บข้อมูล บนการ์ด micro SD ขนาด 2GB ชนิดถอดได้  
(ประมาณ 4,000 ภาพ) อาจรองรับความจุได้สูงสุดถึง 32GB

รูปแบบภาพ .png (บันทึกภาพความร้อนและภาพจริงพร้อมกัน)
เลเซอร์พอยเตอร์ มี

การนำ�เสนอภาพข้อมูล

การปรับ การปรับเมนูสีอัตโนมัติหรือทำ�การปรับด้วยตนเอง ต่ำ�สุด
และสูงสุด

การจับภาพ ภาพเคล่ือนไหวหรือภาพน่ิง
การแสดงภาพ เมนูสีหลายหลาก

จอภาพ 2.8 น้ิว
แหล่งจ่ายไฟ

ชนิด แบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ท่ีมีการคายประจุในตัวต่ำ�
โหมดการชาร์จซ้ำ� ภายนอก (แท่นชาร์จท่ีให้มา)

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 9ชม. (ท่ัวไป)/ท่ีความสว่าง 50% พร้อมปิดการใช้งาน
ฟังก์ชันบลูทูธ

ข้อกำ�หนดเชิงส่ิงแวดล้อม
ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน -15°C ถึง +50°C (-4°F ถึง +122°F) 

ช่วงค่าอุณหภูมิท่ีจัดเก็บ -40°C ถึง +70°C (-40°F ถึง +158°F) 
ความช้ืน 10% ถึง 95% 

การปฏิบัติตามข้อกำ�หนด EN61326-1:2006/EN61010-1 Ed. 2 
ความต้านทานต่อการตก 2 เมตรบนทุกพ้ืนผิว

ความทนทานต่อการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิ 25G 

ความทนต่อการส่ันสะเทือน 2G 
ข้อกำ�หนดทางกายภาพ

น้ำ�หนัก 700ก.พร้อมแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
ขนาด 225x125x83มม.

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและน้ำ� IP54 

ส่วนต่อประสาน
-สายลิงก์ USB และฟังก์ชันหน่วยเก็บมวลสูง (Mass Storage)

-บลูทูธสำ�หรับการเชื่อมต่อกับหูฟัง (CA 1821/22/23, 
CA 1246, CA 1227, F407, F607, MTX3292, MTX3293) 

การติดต้ังบนขาต้ังกล้อง พร้อม ขนาด ¼ น้ิวสวมเข้ากับตัวกล้อง
ข้อมูลท่ัวไป

ซอฟต์แวร์การสร้างรายงาน
จัดให้เป็นมาตรฐานพร้อมการสร้างรายงานอัตโนมัติ 

(.pdf/.docx) ความเข้ากันได้กับ W7, W8,  
W10 ขนาด 32 และ 64 บิต

การรับประกัน 2 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 บันทึกภาพความร้อนและภาพจริงพร้อมกัน ฟังก์ชันการผสานภาพพร้อม

ใช้งานร่วมกับซอฟต์แวร์ CAmReportท่ีให้มาพร้อมกับตัวผลิตภัณฑ์
•	 เคร่ืองมือวัดหลากหลาย: ตัวช้ีตำ�แหน่งแบบใช้มือปรับ การตรวจจับ

อัตโนมัติ โปรไฟล์อุณหภูมิ ฯลฯ
•	 เซ็นเซอร์ความสว่างในตัว

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1954 จัดส่งในกล่องกันกระแทกด้วย:
•	แบตเตอร่ี NiMH 4 ก้อน
•	แท่นชาร์จแบตเตอร่ี 1 ช้ิน
•	การ์ด micro SD HD ความจุ 2GB 1 การ์ด
•	สาย USB 1 เส้น
•	 หูฟังบลูทูธ 1 ชุด
•	 ซีดีรอมซอฟต์แวร์ CAmReport1 แผ่น
•	รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 จุดแข็ง
•	อย่างท่ีไม่เคยปรากฏข้ึนมาก่อน! อายุการใช้งานแบตเตอร่ียาวนานถึง 9 ช่ัวโมง

จากการใช้งานต่อเน่ือง
•	ความต้านทานต่อการตกจากท่ีสูงถึง 2 เมตรโดยไม่รบกวนการทำ�งาน
•	ไม่มีโฟกัสพร้อมของเขตภาพขนาด 38°x28 °
•	การกู้คืนข้อมูลจากเคร่ืองมือวัดอ่ืน ๆ (กระแสความช้ืนจุดน้ำ�ค้าง ฯลฯ)
•	ใช้งานได้จริง: การบันทึกเสียงตารางสภาพเปล่งรังสีท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพผู้ใช้แบบ

ผสานรวม การจัดระเบียบโฟลเดอร์ตามไซต์งาน
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > ซอฟต์แวร์วิเคราะห์เทอร์โมแกรม > CAmReport

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

CAmReport

	 จุดแข็ง
•	ออกแบบมาเฉพาะสำ�หรับรุ่น CA 1950 และ CA 1954
•	 จัดให้เป็นมาตรฐานโดยไม่มีค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติม
•	สมบูรณ์แบบ พร้อมฟังก์ชันท่ีจำ�เป็นท้ังหมดสำ�หรับการวิเคราะห์ผลการวัดท่ีเช่ือ

ถือได้ให้กับคุณ
•	การสร้างรายงานการวิเคราะห์โดยอัตโนมัติท่ีสามารถส่งออกในรูปแบบWordหรือ 

pdf

	 เคร่ืองมือวิเคราะห์ที่แม่นยำ�

•	 ตัวช้ีตำ�แหน่ง (แสดงอุณหภูมิ ณ จุดท่ีเลือกอัตโนมัติ)
•	โปรไฟล์ความร้อน (แสดงอุณหภูมิต่ำ�สุด/สูงสุด/เฉล่ียบนเส้นอัตโนมัติ)
•	 ส่ีเหล่ียมหรือวงกลมสำ�หรับการวิเคราะห์ตามโซน
•	 รูปหลายเหล่ียมและรูปหลายเส้นเพ่ือการวิเคราะห์เทอร์โมแกรมในบางพ้ืนท่ีได้

แม่นยำ�ย่ิงข้ึน
•	ตารางแสดงผลด่วนและแสดงข้อมูลท้ังหมดโดยอัตโนมัติ
•	การกู้คืนความคิดเห็นผ่านเสียงหรือการวัดผลผ่านทางออนไลน์
•	การบันทึกการผสานรวมภาพความร้อนและภาพจริงโดยอัตโนมัติพร้อมกัน
•	การสร้างรายงานอัตโนมัติเพ่ือส่งออกในรูปแบบ.pdf หรือ.docx

	 การกำ�หนดค่าขั้นต่ำ�

ระบบปฏิบัติการ WINDOWS XP: 
•	 ข้ันต่ำ� SP3
•	หน่วยความจำ� 850 MB สำ�หรับ 32 บิต
•	2G สำ�หรับ 64 บิต
•	 ข้ันต่ำ� NET Framework 4.0
•	ความละเอียดจอภาพ: super VGA (800x600 พิกเซล) ข้ึนไป 

ระบบปฎิบัติการ WINDOWS VISTA/7/8/10: 
•	 ข้ันต่ำ� SP1
•	หน่วยความจำ� 850MB สำ�หรับ 32 บิต
•	2G สำ�หรับ 64 บิต
•	 ข้ันต่ำ� NET Framework 4.0 

	 ภาษาที่มีให้เลือก

ฝรั่งเศสอังกฤษเยอรมันสเปนอิตาลีดัตช์โปแลนด์โรมาเนียเช็กจีนตัวย่อโปรตุเกสสวีเดน
ฟินแลนด์

C.A
1950 PDF

C.A
1954
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > ซอฟต์แวร์วิเคราะห์เทอร์โมแกรม > CAmReport

•	 รายงานถูกสร้างข้ึนโดยอัตโนมัติตามเทมเพลตหลากหลายท่ีมีให้บริการ
•	สามารถส่งออกในรูปแบบ Word หรือ Pdf ซ่ึงช่วยให้การพิมพ์และการเก็บถาวรทำ�ได้ง่ายย่ิงข้ึน
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์ > คู่มือการเลือก

การเล อืกเทอร ์โมม เิตอรข์องคณุ
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CA
 1

82
1

CA
 1

82
2

CA
 1

82
3

TK
 2

00
0

TK
 2

00
2

หน้า 118 หน้า 117 หน้า 117 หน้า 117 หน้า 117 หน้า 118 หน้า 120 หน้า 120 หน้า 121 หน้า 119 หน้า 119

การวัดอินฟราเรด

ขอบเขตภาพ

8/1

10/1

12/1

30/1

50/1

ค่าการแผ่รังสีความร้อน

คงท่ี: 0.95

ผันแปร:  
0.1 ถึง 1

เลเซอร์ไซท์ สองเท่า

การวัดแบบสัมผัส

เซ็นเซอร์เทอร์
โมคัปเปิล  
1 อินพุต

J, K, T, N, E, 
R, S

J, K, T, N, E, 
R, S K K

เซ็นเซอร์เท
อร์โมคัปเปิล 

2อินพุต

J, K, T, N, E, 
R, S K

โพรบต้าน  
1 อินพุต

Pt100
Pt1000

ฟังก์ชันการทำ�งานท่ัวไป

การจับ

สูงสุด

ต่ำ�สุด

เฉล่ีย
ผ่าน Data 
Logger 
Transfer 

ผ่าน Data 
Logger 
Transfer 

ผ่าน Data 
Logger 
Transfer 

สัญญาณเตือนภัย

ตัวเลือกของหน่วย

การแบ็คไลท์
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เคร่ืองมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์แบบไร้สัมผัส > CA 1860 - CA 1862 | CA 1864 - CA 1866

CA 1860 - CA 1862 
อา้งอ งิ: P01651815	 อา้งอ งิ: P01651816

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การเล อืกเทอร ์โมม เิตอรข์องคณุ CA 1864 - CA 1866 
อา้งอ งิ: P01651813	 อา้งอ งิ: P01651814

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	ขนาดกะทัดรัดและทนทานอันเป็นผลมาจากความทนทานต่อการตกจาก

ท่ีสูงถึง 3 เมตรและมาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่นIP65
•	ประสิทธิภาพทางมาตรวิทยาท่ียอดเย่ียม
•	 ช่วงไดนามิกกว้างสำ�หรับการวัดค่า: -35°C ถึง +650°C
•	 เลเซอร์ไซท์สองเท่า (CA 1862) เพ่ือการกำ�หนดเป้าหมายท่ีแม่นยำ�บน

พ้ืนท่ีทดสอบ
•	 สัญญาณเตือนสูงและต่ำ�ท่ีสามารถปรับเปล่ียนพารามิเตอร์ได้

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 1860 CA 1862

ช่วงการวัดค่า -35°C ถึง +450°C  
(-31°F ถึง +842°F) 

-35°C ถึง +650°C  
(-31°F ถึง +1202°F) 

ความแม่นยำ�ในการวัด ≥0°C: ±1.8°C หรือ ±1.8% จากการอ่านค่า (เลือกค่าท่ีสูงกว่า) 
<0°C: ±(1.8°C +0.1°C/°C) 

ความละเอียดในการแสดงผล 0.1°C (0.1°F) 
ขอบเขตภาพ 10: 1 12: 1 
ค่าการแผ่รังสีความร้อน 0.95 สามารถปรับเปล่ียนได้ต้ังแต่ 0.1-10
ความเร็วในการตอบสนอง 250ms (95% จากการอ่านค่า) 
การตอบสนองเชิงสเปกตรัม 8µm~14µm 
จำ�นวนเลเซอร์ เลเซอร์เด่ียว เลเซอร์คู่

ฟังก์ชันการวัด
โหมดพร้อมกัน, สูงสุด, ต่ำ�สุด,เฉล่ีย, ดิฟเฟอเรนเชียล 

(DIF), การวัดต่อเน่ืองโดยการปิดก้ันเคร่ืองมือค้นหาและ
ติดตามการวัด, สัญญาณเตือนภัย

ชนิดของแบตเตอร่ี แบตเตอร่ีขนาด 9V (6F22)
การป้องกัน IP65 
ความทนทาน ตกจากท่ีสูง 3 เมตร
สวมกับขาต้ังกล้อง มี
น้ำ�หนัก/ขนาด 292 g/189มมx118มมx55มม

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1860 และ CA 1862 จัดส่งพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ีขนาด 9V LR14 1 ก้อน

	 จุดแข็ง
•	 ช่วงอุณหภูมิท่ีขยาย: วัดได้ถึง 1,000°C
•	ใช้ค่าการแผ่รังสีความร้อนแปรผันเพ่ือท่ีคุณสามารถทำ�การตรวจสอบให้

สอดคล้องตามความเป็นจริงได้
•	 อัตราส่วนระยะทาง/จุดวัดสูงเพ่ือความแม่นยำ�ท่ีดีย่ิงข้ึนจากระยะทางไกล
•	 ต้ังค่าเกณฑ์การเตือนภัยของคุณเพ่ือให้คุณได้รับการแจ้งเตือนทุกคร้ังท่ีเกิด

อุณหภูมิผิดปกติ!

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1864 และ CA 1866จัดส่งพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ีLR14 ขนาด 9V 

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

แบตเตอร่ี LR14 ขนาด 9V P01100620
กล่องนุ่ม P01298033

แผนภาพของ «ขอบเขตภาพ»

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 1864 CA 1866
ขอบเขตภาพ 30/1 50/1
ค่าการแผ่รังสีความร้อน 0.1 ถึง 1 
ช่วงการวัดค่า -50°C ถึง +1000°C 
ความละเอียด 0.1°C 
ความแม่นยำ� -50°C ถึง -20°C: ±5°C 

-20°C ถึง +200°C: ±1.5% R +2°C 
+200°C ถึง +538°C: ±2.0% R +2°C 
+538°C ถึง +1000°C: ±3.5% R ±5°C 

ฟังก์ชันการทำ�งาน สูงสุด, ต่ำ�สุด, เฉล่ีย, ดิฟ, จับค่า
สัญญาณเตือนภัย สูงและต่ำ�
หน่วยในการวัดค่า °C, °F 
เลเซอร์ไซท์ มี, เลเซอร์ Class II
การแสดงผล 20,000 จุดพร้อมแบ็คไลท์
ขนาด/น้ำ�หนัก 230x100x56มม/290ก.

°C

°F

IR

IP
65

°F

IR

°C
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์แบบไร้สัมผัส > CA 1871 | CA 876

CA 1871 
อา้งอ งิ: P01651610Z

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	โพรบอินฟราเรดเหมาะในการใช้งานกับมัลติมิเตอร์ทุกรุ่น
•	 ช้ีโพรบไปท่ีพ้ืนผิวของวัตถุ เซ็นเซอร์จะทำ�หน้าท่ีจ่ายแรงดันไฟฟ้าตามสัดส่วน

ของอุณหภูมิท่ีวัดได้ (1mV/°C)

CA 1871

ขอบเขตภาพ 8/1 

ค่าการแผ่รังสีความร้อน คงท่ี 0.95 

ช่วงการวัดค่า -30°C ถึง +550°C 

ความแม่นยำ� ±2% จากการอ่านค่า

ขนาด/น้ำ�หนัก 164x50x40มม/182ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1871จัดส่งพร้อมกับ:
•	แบตเตอร่ีLR14ขนาด 9V 1 ก้อน

°C IR CA 876 
อา้งอ งิ: P01651403Z

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	ทนทานด้วยปลอกป้องกันการกระแทก
•	การวัดค่าอุณหภูมิได้สูงถึง 1,350 °C
•	ความแม่นยำ�ในการวัดค่า
•	ความเสถียรของเซ็นเซอร์เม่ือเวลาผ่านไป
•	สามารถวัดโดยใช้รังสีอินฟราเรดได้

	 สิ่งที่บรรจุ

•	ปลอกกันกระแทก 1ช้ิน
•	 เซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิล K แบบยืดหยุ่น 1 ตัว

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 876

การวัด IR การวัดแบบสัมผัส

ขอบเขตภาพ 10/1 -

ค่าการแผ่รังสีความร้อน 0.1 ถึง 1 -

ช่วงการวัดค่า −20°C ถึง +550°C −40°C ถึง +1,350°C 

ความแม่นยำ� ±2% R หรือ ±3°C ±0.1% R +1°C 

ฟังก์ชันการทำ�งาน สูงสุด, ต่ำ�สุด, เฉล่ีย, จับค่า, สัญญาณเตือนภัย

ขนาด/น้ำ�หนัก 173x60.5x38มม/255ก.

	 อุปกรณ์เสริมและชิ้นส่วนอะไหล่ 

เทอร์โมคัปเปิล K หน้า 134
ส่วนขยาย CK หน้า 135

°C °F IR
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์แบบไร้สัมผัส > TK2000-TK2002

TK 2000 - TK 2002 
อา้งอ งิ: P01653100	 อา้งอ งิ: P01653110

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	กะทัดรัดแม่นยำ�และใช้งานง่าย: เพียงแค่เช่ือมต่อเซ็นเซอร์แล้วเร่ิมทำ�การวัดค่า!
•	สามารถใช้งานได้ในทุกสภาพแวดล้อมอันเป็นผลมาจากการป้องกันน้ำ�และฝุ่น

ในระดับIP65
•	 วัดค่าอุณหภูมิท่ีแตกต่างโดยใช้อินพุตเทอร์โมคัปเปิล 2 ตัวบน TK2002

	 สิ่งที่บรรจุ

•	แบตเตอร่ี 1 ก้อน

TK2000 จัดส่งพร้อมกับ:
•	 เซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิล K แบบยืดหยุ่น 1 ตัว
•	แบตเตอร่ี 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน

TK2002 จัดส่งพร้อมกับ:
•	 เซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิล K แบบยืดหยุ่น 2 ตัว
•	 เสา 9V6LR61 1 ต้น

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

เทอร์โมคัปเปิล K หน้า 134
ส่วนขยาย CK หน้า 135

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

TK2000 TK2002

จำ�นวนอินพุต 1 2

ช่วง -50°C ถึง +1000°C 

ความแม่นยำ� ±1.5% +0.5°C 

ฟังก์ชันการทำ�งาน HOLD, °C 

ขนาด 163x63x37.5มม.

น้ำ�หนัก 200ก.

IP
65 °C
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์แบบไร้สัมผัส > CA 1821-CA 1822

CA 1821 - CA 1822 
อา้งอ งิ: P01654821	 อา้งอ งิ: P01654822

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	 เทอร์โมคัปเปิล J, K, T, N, E, R, S 
•	สามารถบันทึกได้มากถึง 1 ล้านจุด
•	ผลิตภัณฑ์ท่ีทำ�จากแม่เหล็กเข้ากันได้กับ MultiFix
•	การส่ือสารผ่านUSB และเทคโนโลยีบลูทูธ
•	จอแสดงผลดิจิทัลพร้อมไฟส่องจากด้านหลัง

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ปลอกกันกระแทกมีวางจำ�หน่ายเป็นอุปกรณ์เสริม
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของซอฟต์แวร์DataView®สำ�หรับ:

- การแสดงผลข้อมูล
- การเขียนโปรแกรมการบันทึก
- การส่งออกรายงานอัตโนมัติ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1821 และ CA 1822จัดส่งพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V 3 ก้อน
•	สาย USB 1 เส้น
•	 รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

เทอร์โมคัปเปิล หน้า 134
ปลอกกันกระแทก + อุปกรณ์เสริม MultiFix P01654252
ส่วนขยาย CK หน้า 135
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 1821 CA 1822

เซ็นเซอร์ เทอร์โมคัปเปิลJ, K, T, N, E, R หรือ S

จำ�นวนอินพุต 1 2

ช่วง

J: 210 ถึง +1,200°C/346 ถึง +2,192°F
K: 200 ถึง +1,372°C/328 ถึง +2,501°F

T: 250 ถึง +400°C/418 ถึง +752°F
N: 200 ถึง +1,300°C/328 ถึง +2,372°F
E: 150 ถึง +950°C/238 ถึง +1,742°F
R 0 ถึง +1,767°C/32 ถึง +3,212°F
S 0 ถึง +1,767°C/32 ถึง +3,212°F

ความละเอียด แสดงผลในหน่วย °C: ø <1,000°C: 0.1°C และ ø ≥1,000°C: 1°C
แสดงผลในหน่วย °F: ø <1,000°F: 0.1°F และ ø ≥1,000°F: 1°F

ความแม่นยำ�

(J. K. T. N. E)
ø ≤-100°C ±(0.2% การอ่านค่า +0.6°C)

-100°C <ø ≤ +100°C ±(0.15% R +0.6°C)
+100°C <ø ±(0.1% R +0.6°C)

(R. S)
ø ≤ +100°C ±(0.15% R +1.0°C)
+100°C <ø ±(0.1% R +1.0°C)

ฟังก์ชันการทำ�งาน ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD, สัญญาณเตือนภัย,  
ผลต่างของอุณหภูมิ (CA 1822)

การบันทึก คู่มือเร่ิมต้นใช้งาน/หยุดการใช้งานบนผลิตภัณฑ์
การบันทึกสำ�เร็จรูป

สัญญาณเตือนภัย
การแจ้งเตือนด้วยภาพบนเกณฑ์โอเวอร์รันซ่ึงกำ�หนดข้ึนต้ังค่าผ่าน 

Data Logger Transfer
สามารถเรียกใช้การบันทึกตามเกณฑ์การเตือนภัย

การจัดเก็บข้อมูล มากกว่า 1 ล้านจุด

แหล่งจ่ายไฟ
- แบตเตอรี่อัลคาไลน์ LR6 ขนาด  

1.5V3 ก้อนหรือแบตเตอรี่NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
- สามารถทำ�การเช่ือมต่อหลักกับสายเมน/อะแดปเตอร์microUSB (เสริม)

อายุการใช้งาน
แบตเตอร่ี

1,000 ชม. (โหมดพกพา)/3 ปีสำ�หรับการบันทึก  
(การวัดอันตรภาค15 นาที)

ขนาด/น้ำ�หนัก 150x72x32มม. / 260ก.พร้อมแบตเตอร่ี

มาตรฐานการป้องกัน
น้ำ�และฝุ่น ปลอกหุ้มIP54

ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน/
ความช้ืน -10 ถึง +60°C -10 ถึง 90% RH

มาตรฐาน IEC61010-1-IEC61326-1

°C °F



3CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com 121แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์แบบสัมผัส > CA 1823

CA 1823 
อา้งอ งิ: P01654823

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	โพรบต้าน Pt100 หรือ Pt1000
•	การบันทึกได้มากถึง 1 ล้านจุด
•	ผลิตภัณฑ์ทำ�จากแม่เหล็กซ่ึงเข้ากันได้กับ MultiFix
•	การส่ือสารผ่านUSB และเทคโนโลยีบลูทูธ
•	จอแสดงผลดิจิทัลพร้อมไฟส่องจากด้านหลัง

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ปลอกกันกระแทกมีวางจำ�หน่ายเป็นอุปกรณ์เสริม
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของซอฟต์แวร์ 

DataView®  สำ�หรับ: 
	 - การแสดงผลข้อมูล 
	 - การเขียนโปรแกรมการบันทึก 
	 - การส่งออกรายงานอัตโนมัติ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1823 จัดส่งพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V 3 ก้อน
•	สาย USB 1 เส้น
•	 รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

เทอร์โมคัปเปิล หน้า 134
ปลอกกันกระแทก + อุปกรณ์เสริม MultiFix P01654252
ส่วนขยาย CK หน้า 135
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

CA 1823

เซ็นเซอร์ โพรบ Pt100 หรือ Pt1000 

จำ�นวนอินพุต 1

ช่วง -100 ถึง +400°C 
-148 ถึง +752°F 

ความละเอียด แสดงผลในหน่วย °C: 0.1°C 
แสดงผลในหน่วย °F: 0.1°F 

ความแม่นยำ� ±(0.4% R +0.3°C) 

ฟังก์ชันการทำ�งาน ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD, สัญญาณเตือนภัย

การบันทึก คู่มือเร่ิมต้นใช้งาน/หยุดการใช้งานบนผลิตภัณฑ์
การบันทึกสำ�เร็จรูป

สัญญาณเตือนภัย
การแจ้งเตือนด้วยภาพบนเกณฑ์โอเวอร์รันซ่ึงกำ�หนดข้ึนต้ังค่าผ่าน 

Data Logger Transfer
สามารถเรียกใช้การบันทึกตามเกณฑ์การเตือนภัย

การจัดเก็บข้อมูล มากกว่า 1 ล้านจุด

แหล่งจ่ายไฟ
- แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR6 ขนาด  

1.5V3 ก้อนหรือแบตเตอร่ีNiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
- สามารถทำ�การเช่ือมต่อหลักกับสายเมน/อะแดปเตอร์microUSB (เสริม)

อายุการใช้งาน
แบตเตอร่ี

800 ชม. (โหมดพกพา)/3 ปีสำ�หรับการบันทึก  
(การวัดอันตรภาค15 นาที)

ขนาด/น้ำ�หนัก 150x72x32มม./260ก.พร้อมแบตเตอร่ี

มาตรฐานการป้องกัน
น้ำ�และฝุ่น ปลอกหุ้ม IP54 

ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน/
ความช้ืน -10 ถึง +60°C-10 ถึง 90% RH 

มาตรฐาน IEC61010-1 สำ�หรับแรงดันไฟฟ้า 50V ในหมวด II-IEC61326-1

	 CARACTÉRISTIQUES

°C °F
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้น > CA 1246 | CA 847

CA 1246 
อา้งอ งิ: P01654246

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

CA 847 
อา้งอ งิ: P01156302Z

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	การวัดความช้ืน อุณหภูมิและ

จุดน้ำ�ค้าง
•	 บันทึกได้มากถึง 1 ล้านจุด
•	 สัญญาณเตือนด้วยภาพเม่ือมีการ

โอเวอร์รันเกินเกณฑ์
•	ผลิตภัณฑ์ทำ�จากแม่เหล็กซ่ึงเข้ากัน

ได้กับ MultiFix
•	 เรียกใช้การบันทึกตามเกณฑ์การ

เตือนภัย

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของ

ซอฟต์แวร์DataView®สำ�หรับ: 
	 - การแสดงผลข้อมูล 
	 - การเขียนโปรแกรมการบันทึก 
	 - การส่งออกรายงานอัตโนมัติ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1246 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V 3 ก้อน
•	สาย USB 1 เส้น
•	 รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ตลับเกลือความเข้มข้น 75% P01156401
ตลับเกลือความเข้มข้น 33% P01156402
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 1246
ช่วง RH 3 ถึง 98% RH 

ค่าความแม่นยำ� RH 10 ถึง 90%RH: ±(2%RH ±1ct)
นอกช่วงน้ัน: ±(4%RH ±1ct)

ช่วงอุณหภูมิ °C/°F -10 ถึง +60°C * +14 ถึง +140°F 
ความแม่นยำ�ของอุณหภูมิ 
°C/°F 

10 ถึง 40°C: ±(0.5°C ±1ct)
นอกช่วงน้ัน: ±(0.032x(T-25) ±1ct)/T= อุณหภูมิในหน่วย °C

ช่วงจุดน้ำ�ค้สง -10 ถึง +60°Ctd -4 ถึง +140°Ftd 

ความแม่นยำ�ของจุดน้ำ�ค้าง 1.5°C จาก 20% RH ถึง 30% RH
1°C สูงกว่า 30% RH

ฟังก์ชันการทำ�งาน ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD, สัญญาณเตือนภัย

การบันทึก คู่มือเร่ิมต้นใช้งาน/หยุดการใช้งานบนผลิตภัณฑ์
การบันทึกสำ�เร็จรูป

สัญญาณเตือนภัย
การแจ้งเตือนด้วยภาพบนเกณฑ์โอเวอร์รันซ่ึงกำ�หนดข้ึนต้ังค่า

ผ่านData Logger Transfer
สามารถเรียกใช้การบันทึกตามเกณฑ์การเตือนภัย

การจัดเก็บข้อมูล มากกว่า 1 ล้านจุด

แหล่งจ่ายไฟ
แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ AA/LR6 ขนาด  

1.5V3 ก้อนหรือแบตเตอร่ีNiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้
สามารถทำ�การเช่ือมต่อหลักกับสายเมน/อะแดปเตอร์microUSB (เสริม)

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 1,000 ชม. (โหมดพกพา)/3 ปีสำ�หรับการบันทึก  
(การวัดอันตรภาค15 นาที)

ขนาด/น้ำ�หนัก 187x72x32มม./260ก.พร้อมแบตเตอร่ี
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น ปลอกหุ้ม IP54 
ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน/
ความช้ืน -10 ถึง +60°C/10 ถึง 90% HR 

มาตรฐาน IEC61010-1-IEC61326-1 

	 จุดแข็ง
•	 วัดความช้ืนของไม้ได้อย่างง่ายดาย:  

แทงวัสดุและจดบันทึกค่าตามท่ีแสดง
บนไฟLED ท่ีสว่างข้ึน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 847

ช่วง RH 6 ถึง 100% RH 

ค่าความแม่นยำ� RH ±1 LED 

ขนาด 173x60.5x38มม.

น้ำ�หนัก 160ก.

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 847 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอรี่6LR61ขนาด 9V 1 ก้อน

%HR °C °F
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เคร่ืองมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เคร่ืองวัดความเร็วลมแบบเทอร์โม| มาโนมิเตอร์ > CA 1227 | CA 850 - CA 1550

CA 1227 
อา้งอ งิ: P01654227

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของซอฟต์แวร์DataView®สำ�หรับ: 

	 - การแสดงผลข้อมูล 
	 - การเขียนโปรแกรมการบันทึก 
	 - การส่งออกรายงานอัตโนมัติ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1227จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V 3 ก้อน
•	สาย USB 1 เส้น
•	 รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดกรวยสำ�หรับการวัดอัตราการไหลพร้อมใบพัดหมุน  
(หน้าตัดวงกลม Ø 210มม. และหน้าตัดส่ีเหล่ียมมุมฉาก ขนาด 346x346 มม.) P01654250

เซ็นเซอร์ใบพัด Ø 80มม. P01654251
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

	 จุดแข็ง
•	 อุณหภูมิความเร็วลมและอัตราการไ 

หลของอากาศ
•	การทำ�แผนท่ีความเร็วลมท่ีวัดได้  

(โหมดMAP)
•	 ฟังก์ชันต่ำ�สุด, สูงสุด, เฉล่ียนและ Hold
•	การบันทึกได้มากถึง 1 ล้านจุด

CA 1227

เซ็นเซอร์ความเร็วลม/อัตราการไหล ใบพัดหมุนด้วยการตรวจจับด้วยแสง
ช่วงความเร็วลม 0.25 m/s ถึง 35.0 m/s (49.0 ถึง 6890.0 fpm) 
ความแม่นยำ�ของความเร็วลม ±3% จากการอ่านค่า ±4cts
ช่วงอัตราการไหลของอากาศ 0 ถึง 2,999 m3/h 
ความแม่นยำ�ของอัตราการ
ไหลของอากาศ ±8% ของการอ่านค่า

ช่วงอุณหภูมิ°C/°F -20 ถึง +50°C/-4 ถึง +122°F 
ความแม่นยำ�ของ
อุณหภูมิ °C

0 ถึง 50°C: ±0.8°C 
-20 ถึง 0°C: ±1.6°C 

ฟังก์ชัน ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD, เฉล่ีย

การบันทึก คู่มือเร่ิมต้นใช้งาน/หยุดการใช้งานบนผลิตภัณฑ์
การบันทึกสำ�เร็จรูป

การจัดเก็บข้อมูล มากกว่า 1 ล้านจุด

แหล่งจ่ายไฟ

แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR6 ขนาด  
1.5V3 ก้อนหรือแบตเตอร่ีNiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

สามารถทำ�การเช่ือมต่อหลักกับสายเมน/อะแดปเตอร์microUSB ท่ีมีให้
เสมือนเป็นอุปกรณ์เสริม

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 200 ชม. (โหมดพกพา)/8วันสำ�หรับการบันทึก 
(การวัดอันตรภาคท่ี15 นาที)

ขนาด
ปลอกหุ้ม: 150x72x32มม.
เซ็นเซอร์: 160x80x38มม.

สายไฟสปริง: 24 ถึง 120ซม.
น้ำ�หนัก ประมาณ 400ก.
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น ปลอกหุ้ม IP40
ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน/
ความช้ืน -10 ถึง +60°C/10 ถึง 90% HR 

มาตรฐาน IEC61010-1-IEC61326-1 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 850 - CA 1550 
อา้งอ งิ: P01184101	 อา้งอ งิ: P01654550

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	แม่นยำ�และใช้งานง่าย
•	การติดตามตรวจสอบการประทับเวลา/วันท่ี
•	การวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 850จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กล่องแข็ง 1 ช้ิน
•	 ท่อสำ�หรับเช่ือมต่อ 2 ท่อ
•	แบตเตอร่ี 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน

CA 1550จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋าห้ิว 1 ใบ
•	แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ AA 1.5V 3 ก้อน
•	หลอดใส 2 หลอด
•	โดยการเช่ือมต่อ
•	สาย USB 1 เส้น,
•	 รายงานผลการวัดและแนวทาง 

1 รายการ
•	โดยการเร่ิมต้นอย่างรวดเร็ว

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 850 CA 1550

ช่วงการวัด −6.89 ถึง +6.89 บาร์ - 2 450 ถึง + 2 450 Pa 

ความแม่นยำ� 0.5% จากการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างเต็มท่ี

หน่วย

psi, bar, mbar,mmH2O, inH2O 

kbar, cmH2O, FtH2O, mmHg, 
OZin2, kg/cm2 

Pa, PSI, DaPa, hPa, mbar, 
mmHg, inHg, mmH2O, inH2O 

m/s et km/h, fpm et mph 
m3/s, m3/h, l/s ou cfm 

ฟังก์ชัน การวัดค่าดิฟเฟอเรนเชียล, ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD 

ขนาด 182 x 72 x 30 มม. 150 x 72 x 32 มม.

น้ำ�หนัก 220ก. 260ก.

m/s
km/h

m3/s
m3/h °C °F
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > มาตรวัดระดับเสียง > CA 832-CA 1310

CA 832 
อา้งอ งิ: P01185501Z

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

dBA dBC CA 1310 
อา้งอ งิ: P01651030

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1310 จัดส่งในกล่องแข็งพร้อมกับ: 
•	แบตเตอร่ี
•	 อุปกรณ์บังลมท่ีทำ�จากโฟม
•	ซอฟต์แวร์บนซีดีรอม
•	ปล๊ักแจ็คตัวผู้ 1 ตัว
•	 คู่มือผู้ใช้งาน
•	ใบรับรองการตรวจสอบยืนยัน

	 สิ่งที่บรรจุ

�CA 832จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	ปลอกกันกระแทก 1 อัน
•	 ช่องเสียบแจ็ค 1 ช่องสำ�หรับช่องเอาต์พุตแบบอะนาล็อก
•	อะแดปเตอร์ใช้กับปลํกได้ทุกประเทศ1 ชุดสำ�หรับติดต้ังบนขาต้ังกล้อง
•	แบตเตอร่ี 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 CA 832

ช่วงการวัด 37.0 ถึง 130.0dB 

ช่วงความถ่ี 31.5Hz ถึง 8kHz 

ความแม่นยำ� (ใน
เง่ือนไขอ้างอิงท่ี94dB, 
1kHz)

±2dB 

ค่าถ่วงน้ำ�หนักความถ่ี A/C 

ค่าถ่วงน้ำ�หนักเวลา เร็ว: 125ms/ช้า: 1 วินาที

ฟังก์ชัน

โหมดการวัด MaxL (ระดับเสียงสูงสุด) 

เวลาผสานรวมLeq 
(ระดับเสียงต่อเน่ือง
เทียบเท่า)

-

การบันทึก -

การแสดงผล ดิจิทัล

ข้อกำ�หนดทางกายภาพ

การสวมกับขากล้อง มี

ขนาด/น้ำ�หนัก 237x60.5x38มม. (230ก.) 

ข้อกำ�หนดท่ัวไป

การปฏิบัติตามข้อ
กำ�หนด IEC651 ชนิด 2 

การรับประกัน 2 ปี

ซอฟต์แวร์ ไม่มี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA1310

ช่วงการวัดค่า 30,0 ถึง 130,0dB 

ช่วงความถ่ี 20Hz ถึง 8kHz 

ความแม่นยำ� (ใน
เง่ือนไขอ้างอิงท่ี94dB, 
1kHz)

±1dB 

ค่าถ่วงน้ำ�หนักความถ่ี A/C 

ค่าถ่วงน้ำ�หนักเวลา FAST:125ms/SLOW: 1 วินาที

ฟังก์ชันการทำ�งาน

โหมดการวัด
SPL (ระดับความดันเสียง)

Leq (ระดับเสียงต่อเน่ืองเทียบเท่า)
MaxL (ระดับเสียงเทียบเท่าสูงสุด)

MinL (ระดับเสียงต่ำ�สุด)

เวลาผสานรวมLeq 
(ระดับเสียงต่อเน่ือง
เทียบเท่า)

ค่าท่ีใช้งานได้:
10 วินาที,1 นาที,5 นาที,10 นาที,15 นาที,30 นาที,1 ชม.,8 ชม.,24 ชม.

การบันทึก 64,000 จุด

การแสดงผล ดิจิทัลและกราฟแท่ง
การประทับเวลา/วันท่ี

ข้อกำ�หนดทางกายภาพ

การสวมกับขาต้ังกล้อง มี

ขนาด/น้ำ�หนัก 262x75x39มม./390ก.

ข้อกำ�หนดท่ัวไป

การปฏิบัติตตามข้อกำ�หนด IEC61672-1 คลาส 2 

การรับประกัน 2 ปี

ซอฟต์แวร์
SL- ซอฟต์แวร์:

- ค่าท่ีแสดงในรูปแบบกราฟหรือตาราง
- การส่งออกข้อมูล

- โหมดตามเวลาจริง

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าระดับเสียงต่อเน่ืองท่ีเทียบเท่า (Leq)
•	การบันทึกจุดวัดได้มากถึง 64,000 จุดด้วย

ซอฟต์แวร์การประมวลผลข้อมูลท่ีจัดมาให้เป็น
มาตรฐาน

•	จอภาพแบ็คไลท์ท่ีกว้างพร้อมจอแสดงผล
ดิจิทัลและกราฟแท่ง

•	ไมโครโฟนสำ�หรับการใช้งานระยะไกล 
(อุปกรณ์ส่วนเสริม)

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบระดับเสียง
•	ใช้งานง่าย

dBA dBC
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องวัดความเข้มแสง > CA 1110

CA 1110 
อา้งอ งิ: P01654110

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของซอฟต์แวร์ 

DataView®สำ�หรับ: 
	 - การแสดงผลข้อมูล 
	 - การเขียนโปรแกรมการบันทึก 
	 - การส่งออกรายงานโดยอัตโนมัติ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1110จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กระเป๋าถือ 1 ใบ
•	แบตเตอร่ี LR6 ขนาด 1.5V 3 ก้อน
•	สาย USB 1 เส้น
•	 รายงานการวัดผล 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ปลอกหุ้มกันกระแทก + อุปกรณ์เสริมMultiFix P01654252
อะแดปเตอร์หลัก P01651023
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าการจัดแสงท่ีสอดคล้องกันโดยส้ินเชิงในทุกทิศทาง
•	 วัดได้สูงถึง 200,000 ลักซ์
•	การทำ�แผนท่ีค่าการจัดแสงท่ีวัดได้สำ�หรับพ้ืนท่ีหรือห้อง (โหมด MAP)
•	การชดเชยทางมาตรวิทยาของหลอดฟลูออเรสเซนต์ LED
•	 ต่ำ�สุด, สูงสุด, เฉล่ีย และ HOLD
•	 บันทึกได้มากถึง 1 ล้านจุด

CA 1110

ช่วงการวัดค่า 0.1 ถึง 200,000lx 
0.01 ถึง 18,580fc 

ความแม่นยำ�ในโหมดมาตรฐาน

หลอดไส้ร้อนแบบธรรมดา ±3% ของการอ่านค่า

LED ±6% จากการอ่านค่า (3,000K ถึง 6,000K) 

หลอดฟลูออเรสเซนต์ ±9% ของการอ่านค่า

ความแม่นยำ�ในโหมดการชดเชยค่า

โหมด LED ±4% จากการอ่านค่า (ถึง 4000K) 

โหลดฟลูออ ±4% จากการอ่านค่า (ชนิด F11, 4000K) 

ฟังก์ชันการทำ�งาน ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD, เฉล่ีย

การบันทึก คู่มือเร่ิมต้นใช้งาน/หยุดการใช้งานบนผลิตภัณฑ์
การบันทึกสำ�เร็จรูป

โหมด MAP 
ฟังก์ชันMAP สามารถใช้เพ่ือทำ�แผนท่ีการจัดวางแสงบน
พ้ืนผิวหรือในห้องได้ ด้วยวิธีน้ีการวัดค่าการจัดแสงจะถูก

บันทึกไว้ในไฟล์เดียวกัน

การจัดเก็บข้อมูล มากกว่า 1 ล้านจุด

แหล่งจ่ายไฟ

แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR6 ขนาด 1.5V3 ก้อนหรือ
แบตเตอร่ีNiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

สามารถทำ�การเช่ือมต่อหลักกับสายเมน/อะแดป
เตอร์microUSB (เสริม)

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี 500 ชม. (โหมดพกพา)/3xuสำ�หรับการบันทึก 
(ช่วงการวัดอันตรภาคท่ี15 นาที)

ขนาด
ปลอกหุ้ม: 150x72x32มม.

เซ็นเซอร์: 67x64x35 มม. (พร้อมฝาครอบป้องกัน)
สายไฟฟ้าสปริง: 24 ถึง 120 ซม.

น้ำ�หนัก 345ก. พร้อมแบตเตอร่ี

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและน้ำ� ปลอกหุ้ม IP50 

ระดับอุณหภูมิท่ีใช้งาน/ความช้ืน -10 ถึง +60°C/10 ถึง 90% RH

มาตรฐาน คลาส C ตามมาตรฐาน NF-C42-710

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

LUX FC LED
FLUO

CLASSE C

NF C
42-710
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องวัดความเร็วรอบ > CA 1725 - CA 1727

CA 1725 - CA 1727 
อา้งอ งิ: P01174810	 อา้งอ งิ: P01174830

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 1725จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กล่องแข็ง 1 ช้ิน
•	 ข้ัวต่อ FRB F 1 ตัว
•	แบตเตอร่ี LR14 ขนาด 9V 1 ก้อน
•	 เทปสะท้อนแสงชนิด15 แถบ 1 ชุด  

(ความยาว 0.1 ม.)
•	 ซีดีรอม 1 แผ่นซ่ึงประกอบด้ว 

ยคู่มือผู้ใช้งาน
CA 1727จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	กล่องแข็ง 1 ช้ิน
•	 ข้ัวต่อ FRB F 1 ตัว
•	แบตเตอร่ี LR14 ขนาด 9V 1 ก้อน
•	 เทปสะท้อนแสงชนิด15 แถบ 1 ชุด (ความยาว 0.1 ม.)
•	 ซีดีรอม 1 แผ่นซ่ึงประกอบด้วยซอฟต์แวร์ TACHOGRAPH

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดอุปกรณ์เคร่ืองจักรกล P01174902
อุปกรณ์ชุดปลาย (ชุด3 ช้ิน) P01174903
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 138

	 จุดแข็ง
•	 วัดได้สูงถึง 100,000 รอบต่อนาที
•	การวัดแบบสัมผัสและไร้การสัมผัส
•	 มีฟังก์ชันหลากหลายให้เลือกใช้งาน: ความเร็วในการหมุนความเร็วเชิงเส้นการ

นับความถ่ีระยะเวลา
•	อาจสามารถเขียนโปรแกรมได้พร้อมความจุในการจัดเก็บ
	 CA 1727
•	การเช่ือมต่อ USB เพ่ือประมวลผลการบันทึกบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซีด้วย 

CA 1727

CA 1725 CA 1727
ฟังก์ชัน RPM 

ช่วง 60 ถึง 100,000rpm
ความแม่นยำ� 10-4จากการอ่านค่า ±6cts 

ฟังก์ชัน m/min 
ช่วง 60 ถึง 10,000 m/min. 

ความแม่นยำ� 10-4จากการอ่านค่าท่ีเพ่ิม ±1 
ฟังก์ชัน Hz 

ช่วง 1 ถึง 10,000Hz 
ความแม่นยำ� 4x10-5จากการอ่านค่า ±4cts 

ฟังก์ชัน ms
ช่วง 0.1 ถึง 1000ms 

ความแม่นยำ� 10-4จากการอ่านค่า ±5cts 
ฟังก์ชันรอบการทำ�งาน

ช่วง 0.1 ถึง 100% 
ความแม่นยำ� 0.1% ถึง 1% 

ฟังก์ชันการนับ
ช่วง - 0 ถึง 100,000 เหตุการณ์

ความแม่นยำ� - ±1 เหตุการณ์

ฟังก์ชันการทำ�งาน
ต่ำ�สุด, สูงสุด, HOLD, Smooth

- สัญญาณเตือนภัยสูงและต่ำ�
การจัดเก็บข้อมูล - 4,000 จุด
ขนาด 21x72x47มม.
น้ำ�หนัก 250ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องวัดความเร็วรอบแบบสโตรโบรสโคป|เครื่องตรวจจับร่วม > CDA9452-CA 895

CDA 9452 
อา้งอ งิ: P03197704

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

CA 895 
อา้งอ งิ: P01651001Z

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 เม่ือแสงแฟลชจากสโตรโบสโคปพุ่งไปท่ีวัตถุท่ีกำ�ลังเคล่ือนท่ีเป็นระยะๆ 

และมีความถ่ีเดียวกับปรากฏการณ์ท่ีทำ�การสังเกต ซ่ึงปรากฎว่าวัตถุน้ันไม่
สามารถเคล่ือนท่ีได้ ส่ิงท่ีคุณต้องทำ�ก็คืออ่านความถ่ีท่ีแสดงในรูปไฟกระ
พริบ/นาทีบน CDA 9452หากต้องการรับค่าความถ่ีเป็น Hz ง่ายๆ แค่หาร
ค่าท่ีอ่านด้วย 60

	 สิ่งที่บรรจุ

CDA 9452จัดส่งมาพร้อมกับสายไฟเส้นเมน

	 จุดแข็ง
•	การวัดความถ่ีหรือความเร็วโดยไม่ต้องสัมผัสกับช้ินส่วนท่ีหมุนอยู่
•	จอแสดงผลความถ่ีแบบดิจิทัล
•	ฐานเวลาแบบควอตซ์
•	ไฟแฟลชสีขาว ขนาด40 จูลLampe à éclats, blanche, 40 joules

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CDA 9452
จอแสดงผล LED 10,000 จำ�นวนนับ

ช่วงการวัด 100…1,000 ไฟแฟลช/นาที
1,000…10,000 ไฟแฟลช/นาที

ความละเอียด 1 ไฟแฟลช/นาที

ความแม่นยำ� 0.05% 

แหล่งจ่ายไฟ 220V-50/60Hz 

สภาพภูมิอากาศ 0…+50°C/RH <80% 

ขนาด 210x120x120มม.

น้ำ�หนัก 1กก.

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 895 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	ปลอกหุ้มป้องกันกันกระแทก 1 อัน
•	แบตเตอร่ีLR14 ขนาด9V 1 ก้อน

	 จุดแข็ง
•	ตรวจวัดระดับคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีอยู่ในห้อง
•	ตรวจเช็คการทำ�งานของอุปกรณ์ท่ีมีการสันดาป
•	แสดงสัญญาณเตือนเม่ือเกิดความเส่ียง

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 895
ช่วงการวัด 0 ถึง 1,000ppm 

ความแม่นยำ� ±5% +5ppm 

โหมดการวัดค่า ปกติหรือค่าเฉล่ีย

ฟังก์ชันการทำ�งาน สัญญาณเตือนภัย, สูงสุด, HOLD 

ขนาด 237x60.5x38มม.

น้ำ�หนัก 190ก.

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดระบายอากาศพร้อมป๊ัมและส่วนขยาย P01651101

แสงแฟลช
/นาที

ppm
CO
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องบันทึกCO2-อุณหภูมิ–ความชื้น > CA 1510

CA 1510 
อา้งอ งิ: P01651011

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุ

จัดส่งในกล่องกระดาษแข็งปานกลาง: 
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V ก้อน
•	อะแดปเตอร์หลัก USB 1 ตัว
•	สาย USB-micro USB 1 เส้น
•	ขาต้ังโต๊ะ 1 ตัว
•	ซอฟต์แวร์
•	 คู่มือผู้ใช้งาน (5 ภาษา) บนซีดีรอม
•	ใบรับรองการตรวจสอบยืนยัน1 ใบ

	 จุดแข็ง
•	 เคร่ืองบันทึก CO2 อุณหภูมิและความช้ืน (สูงสุด 1 ล้านคะแนน)
•	กะทัดรัด: สำ�หรับการใช้งานแบบยึดติดกับท่ีหรือแบบพกพา
•	ใช้งานง่าย: อันเป็นผลมาจากตัวแสดงระดับความปลอดภัยโดยยึดตามระดับของ 

CO2 และเกณฑ์การเคล่ือนท่ีของความร้อนและความช้ืนผ่านตัวอาคารเป็นหลัก
•	แม่นยำ�: ปฏิบัติตามข้อบังคับล่าสุดว่าด้วยเร่ืองการติดตามตรวจสอบคุณภาพ

อากาศ
•	การใช้ก๊าซต่ำ�อันเป็นผลมาจากชุดสอบเทียบในไซต์งาน

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดสอบเทียบไซต์งาน P01651022
กล่องโลหะ P01298071
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

CA 1510

ข้อมูลจำ�เพาะสำ�หรับ CO2

ช่วงการวัดค่า 0 ถึง 5,000ppm 

ความแม่นยำ� ±50ppm ±3% ของค่าท่ีวัด

ความละเอียด 1ppm 

การวัดค่าอุณหภูมิ

ช่วงการวัดค่า -10°C ถึง +60°C 

ความแม่นยำ� ±0.5°C 

ความละเอียด 0.1°C 

ความช้ืน

ช่วงการวัดค่า 5 ถึง 95% RH 

ความแม่นยำ� ±2% RH 

ความละเอียด 0.1% RH 

ความเป็นไปได้ของผลิตภัณฑ์

การวัดแบบพกพา การวัดค่าและการแสดงค่าCO2 อุณหภูมิและ
ค่าความช้ืนสัมพัทธ์อย่างรวดเร็ว

ตัวแสดง

โหมด 1D: การแสดงการกักก้ันCO2
การแสดงภาพ (ระบบแบ็คไลท์สองสีและแผนภูมิรูปภาพ) และ/หรือการ
แสดงด้วยเสียงขณะมีปริมาณการกักก้ันท่ีสูงเม่ือค่าความเข้มข้นของ CO2 

อยู่ระหว่างเกณฑ์1,000ppm ถึง 1,700ppm
โหมด 3D: การแสดงพ้ืนท่ีปลอดภัยซ่ึงเหมาะสมโดยพิจารณาจาก

เกณฑ์การเคล่ือนท่ีของความร้อนและความช้ืนผ่านอาคารและความเข้ม
ข้นของ CO2

การประหยัดพลังงาน 
(ECO)

สำ�หรับการใช้พลังงานแบตเตอร่ีแบบคงท่ีผลิตภัณฑ์จะทำ�การวัดค่า
ทุกๆ10นาทีในช่วงเวลาท่ีต้ังโปรแกรมไว้สำ�หรับอายุการใช้งานแบตเตอร่ี

สูงสุดถึงหน่ึงปี

เคร่ืองบันทึก

การเปิดใช้งานการบันทึกท่ีต้ังโปรแกรมไว้ (P_REC) วันท่ีเร่ิมต้น
อัตราความเร็วในการบันทึกและวันท่ีส้ินสุดสามารถกำ�หนดเองได้ด้วย
ซอฟต์แวร์สำ�หรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซีหรือแอปพลิเคชันบนระบบ

ปฏิบัติการAndroid
อาจทำ�การล็อกการแสดงผลในโหมดน้ีได้ (ไม่มีการแสดงค่า)

การเปิดใช้งานด้วยตนเอง (M_REC)
การควบคุมเร่ิมต้นและหยุดการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้วยตนเอง

การบันทึกจะดำ�เนินการตามอัตราความเร็วตามโหมดท่ีเลือกอยู่ในขณะน้ี

Caractéristiques

Cadences 
d’enregistrement กำ�หนดด้วยตัวเองได้ต้ังแต่ 1 นาทีถึง 2 ช่ัวโมง

Mémoire มากกว่า 1 ล้านจุด

Buzzer et unités มี/°C หรือ °F 

Rétroéclairage / Hold /
Min Max มี

Dimensions / Masse 125x65.5x32มม./190ก.พร้อมแบตเตอร่ี

แหล่งจ่ายไฟ

แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ LR6 ขนาด  
1.5V3 ก้อนหรือแบตเตอร่ีNiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้

สามารถทำ�การเช่ือมต่อหลักกับสายเมน/อะแดปเตอร์microUSB  
ซ่ึงจัดมาให้เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน

ส่วนต่อประสาน
อาจสามารถส่ือสารได้2โหมด: การส่ือสารไร้สายผ่านเทคโนโลยีบลูทูธ
และสายลิงก์USB; จากน้ันระบบจะจดจำ�ผลิตภัณฑ์ว่าเป็นคีย์USB เพ่ือ

ทำ�การถ่ายโอนไฟล์ได้ง่ายๆ

การติดต้ัง

ปลอกหุ้ม CA 1510มาพร้อมระบบกันสะเทือนแบบติดผนังแม่เหล็กและ
ร่องยาวเพ่ือใช้แขวนผลิตภัณฑ์ ตัวยึดผนังสำ�หรับใช้กับแม่กุญแจ (ไม่มี
แม่กุญแจให้มา) ซ่ึงมีวางจำ�หน่ายเป็นอุปกรณ์เสริมเช่นเดียวกับขาต้ัง
สำ�หรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์เดสก์ท็อป (จัดมาให้เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน

พร้อมกับ CA 1510W)

ซอฟต์แวร์ประมวล
ผลท่ีจัดมาให้เป็น
มาตรฐาน

การแสดงภาพในรูปแบบกราฟหรือตาราง/การส่งออกข้อมูล - โหมดตาม
เวลาจริง/การสร้างรายงาน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	CA 1510สีดำ�ยังมีวางจำ�หน่ายด้วย ...... P01651010
•	 จัดส่งในกล่องโลหะ

ppm
CO2

°C HR°F
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เคร่ืองมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เคร่ืองมือวัดความถ่ีคล่ืนวิทยุและคล่ืนไมโครเวฟ > CA 40 | CA 7028

CA 40 
อา้งอ งิ: P01167501

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

CA 7028 
อา้งอ งิ: P01129501

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

CA 40
การวัดค่าสนามแม่เหล็ก 20μT 200μT 2000μT 

ความแม่นยำ� ±(4%+3cts) ±(5%+3cts) ±(10%+5cts) 

ช่วงความถ่ี 30 ถึง 300Hz 

ความหนาแน่นของกำ�ลัง
ไฟฟ้า -

เอาต์พุต -

โพรบ ไปในทิศทางเดียวกัน

สัญญารณเตือนภัย -

การจัดเก็บข้อมูล -

ขนาด 163x68x24มม.

น้ำ�หนัก 285ก.

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าสนามแม่เหล็กความถ่ีต่ำ�
•	การประเมินการแผ่รังสีจากอุปกรณ์และการติดต้ังได้อย่างรวดเร็ว
•	โพรบทิศทางเดียวหยิบจับสะดวกมือ

	 สิ่งที่บรรจุ

•	โพรบ 1 หัว
•	แบตเตอร่ี 6LR61 ขนาด 9V 1 ก้อน

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

กล่องนุ่ม P01298036

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 7028จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สาย RJ45 2 เส้น
•	 ตัวระบุหมายเลข 1 จำ�นวน 1 ชุด
•	กล่องแบบนุ่ม 1 ช้ิน
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน

	 จุดแข็ง
•	  จอภาพแบบกราฟิก
•	ตรวจจับระบุและระบุตำ�แหน่งจุดบกพร่องจากระยะท่ีไกลออกไปถึง 150 เมตร
•	ออกแบบมาเพ่ือใช้งานกับสาย UTP, STP, FTP และ SSTP ท่ีติดต้ังตัวเช่ือมต่อ 

RJ45 และติดต้ังสายซ่ึงสอดคล้องกับข้อกำ�หนด TIA 568A/B,  
USOC หรือ ISDN

CA 7028
ตัวเช่ือมต่อ RJ 45 

ชนิดของสาย UTP, STP, FTP & SSTP 

จุดบกพร่องท่ีแสดง

สายคู่ลัดวงจร
การเดินสายในวงจรเปิด

การลัดวงจรระหว่างสายคู่
สายคู่ไขว้กัน
สายคู่ผันกลับ

ภาวะการป้องกันต่อเน่ือง

มอดูลระยะไกล ตัวระบุหมายเลข 1 ถึง 9

ขนาด 165x90x37มม.

น้ำ�หนัก 350ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่ 

ชุดตัวระบุ4ชุดหมายเลข2ถึง5 P01101994
ชุดตัวระบุ4 ชุดหมายเลข6 ถึง9 P01101995
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 150

เครื่องวัดค่า
สนามความถี่ต่ำ�

เครื่องทดสอบ LAN

RJ
45
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > ซอฟต์แวร์ประมวลผลข้อมูล > DATAVIEW®

DATAVIEW® 
อา้งอ งิ: P01102095

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

มอดูล DataView® Data Logger Transfer 

ผลิตภัณฑ์ท่ีเก่ียวข้อง

CA 1821

CA 1822

CA 1823

CA 1246

CA 1227

CA 1110

CA 1510

CA 10001

CA 10101

CA 10141

•	Windows Vista และ Windows 7/8/10 (32/64 บิต)
•	แรม 1GB สำ�หรับ Windows Vista และ Windows 7/8 (32 บิต)
•	แรม 2GB สำ�หรับ Windows Vista และ Windows 7/8 (64 บิต)
•	 พ้ืนท่ีว่าง 80 MB บนฮาร์ดดิสก์ (ขอแนะนำ�ท่ี200 MB)

	 การกำ�หนดค่าขั้นต่ำ�

	 ฟังก์ชันการทำ�งาน

•	การกำ�หนดค่าฟังก์ชันการทำ�งานท้ังหมดของเคร่ืองมือท่ีเช่ือมต่อกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์
พีซีหรือผ่านบลูทูธ

•	การแสดงผลข้อมูลในรูปแบบตารางและกราฟ
•	การส่งออกไปยังสเปรดชีตของExcel หรือภาพ jpeg
•	การส่ังให้โปรแกรมทำ�การบันทึก (วันท่ีและอัตราความเร็วในการบันทึก)
•	การส่งออกรายงานอัตโนมัติในรูปแบบ Word

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 สัญญาณเตือนภัยและการบันทึกท่ีกำ�หนดค่าได้ท้ังหมดบนการเตือนภัย
•	ซอฟต์แวร์DataView®จะจดจำ�เคร่ืองมือท่ีเช่ือมต่อโดยอัตโนมัติเม่ือ

ทำ�การเช่ือมต่ออุปกรณ์เข้ากับเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซีและเปิดเมนูท่ี
เก่ียวข้อง จากน้ันผู้ใช้สามารถเข้าถึงการกำ�หนดค่าซอฟต์แวร์และข้อมูล
ท่ีจัดเก็บได้โดยตรง

Data Logger
Transfer
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องมือทดสอบค่า pH/อุณหภูมิ > CA 10001-CA 10002

pH 

คำ�จำ�กัดความของpH
S.P.L. Sørensen เป็นผู้ท่ีแนะนำ�แนวคิดเร่ืองของค่าpH มาใช้ในปี 1909 ซ่ึงเขาอธิบายว่า
เป็นค่า pH น้ันก็คือ การวัดระดับค่าภาวะท่ีเป็นกรดหรือภาวะท่ีเป็นด่าง (ความเป็นด่าง) ของ
สารละลายซ่ึงประกอบด้วยน้ำ� ค่า pH น้ันถูกกำ�หนดให้เป็นเสมือนค่าผกผันของลอการิทึม
ท่ีมีฐานเป็นสิบของค่าท่ีแสดงถึงความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน
pH = -log [H +]
ด้วยเหตุน้ีโปรตอน H + ท่ีมีความเข้มข้นสูงจึงแสดงถึงค่าpH มีความเป็นกรดสูงและ
โปรตอนท่ีมีความเข้มข้นต่ำ�จะแสดงถึงค่าpH พ้ืนฐาน ช่วง pH ตามปกติแล้ว ค่าจะอยู่
ระหว่าง 0 ถึง 14

การวัดค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยวิธีโพเทนชิโอเมตริก 
การวัดค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยวิธีการวัดศักย์ของเซลล์ไฟฟ้าเคมีชนิดกัลวานิกเซลล์
ภายในเซลล์ประกอบด้วยอิเล็กโทรดสองชนิด ได้แก่ อิเล็กโทรดช้ีบอก ซ่ึงเป็นข้ัวท่ีไว
ต่อค่าความเป็นกรด-ด่างและอิเล็กโทรดอ้างอิง หากต้องการทำ�การวัดค่าความเป็นกรด-
ด่างของสารละลายคุณต้องกำ�หนดค่าความต่างศักย์ระหว่างอิเล็กโทรดท้ังสองชนิดน้ี อิ
เล็กโทรดท้ังสองน้ีมักจะถูกจัดให้อยู่ในกล่องเดียวกันเพ่ือให้ได้อิเล็กโทรดเดียวซ่ึงเรียก
กันว่าอิเล็กโทรดรวม
การตอบสนองของอิเล็กโทรดช้ีบอกน้ันข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของไอออน H+ และจะส่ง
สัญญาณตามสัดส่วนไปยังระดับภาวะท่ีเป็นกรด/ภาวะท่ีเป็นด่างของสารละลาย ส่วนอิเล็ก
โทรดอ้างอิงจะไม่ไวต่อความเข้มข้นของไอออน H+ ดังน้ันจึงให้ค่าศักย์คงท่ีซ่ึงทำ�หน้าท่ี
เสมือนข้อมูลอ้างอิงเพ่ือทำ�การวัดค่าอิเล็กโทรดความเป็นกรด-ด่างท่ีเป็นไปได้ (หรือตัว
ช้ีบอก)
ดังน้ันค่าความต่างศักย์ท่ีเกิดข้ึนจึงเป็นสัดส่วนกับค่าความเป็นกรด-ด่างของส่ือท่ีใช้ในการ
วัดค่า (สมการของ Nernst) 

การนำ�ไฟฟ้าในน้ำ� 

แนวคิดในเร่ืองของการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�
การนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�ก็คือความสามารถของสารละลายโลหะหรือก๊าซท่ียอมเกิดการไหลของ
กระแสไฟฟ้า การส่งกระแสไฟฟ้าผ่านสสารจำ�เป็นต้องใช้อนุภาคท่ีมีประจุ ในสารละลาย น่ัน
คือไอออนท่ีมีประจุลบและไอออนบวกนำ�พากระแสไฟฟ้าขณะท่ีในโลหะ มันคือ อิเล็กตรอน 
การนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�ของสารละลายน้ันจะข้ึนอยู่กับปัจจัย 4 ประการด้วยกัน ได้แก่ ความ
เข้มข้นของไอออนการเคล่ือนท่ีของไอออนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของไอออนและอุณหภูมิ

หลักเกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดของเคร่ืองวัดค่าการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�
ระบบการวัดประกอบด้วยเซลล์นำ�ไฟฟ้าเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิและเคร่ืองวัดค่าการนำ�
ไฟฟ้าในน้ำ�โดยท่ีหลักเกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดพ้ืนฐานมีดังต่อไปน้ี: เซลล์นำ�ไฟฟ้าประกอ
บด้วยอิลเกโทรดคู่หน่ึง ซ่ึงเรียกกันว่าข้ัว ท่ีซ่ึงเคร่ืองมือจะปรับใช้แรงดันไฟฟ้า จากน้ัน
เคร่ืองวัดค่าการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�จึงจะทำ�การวัดการไหลของกระแสแล้วคำ�นวณค่าการนำ�
ไฟฟ้าของตัวกลาง 

การวัด TDS (ค่าของแข็งละลายน้ำ�ท้ังหมด) และความเค็ม
เคร่ืองวัดค่าการนำ�ไฟฟ้าบางชนิดสามารถนำ�ไปใช้เพ่ือทำ�การวัดค่าพารามิเตอร์อ่ืนๆ เช่น 
TDS (ค่าของแข็งละลายน้ำ�ท้ังหมด) และความเค็ม
ค่า TDS (ค่าของแข็งละลายน้ำ�ท้ังหมด) ถูกนำ�ไปใช้ในเพ่ือทำ�การประมาณปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายในสารละลาย ซ่ึงสอดคล้องกับมวลของไอออนบวกไอออนประจุลบและชนิด
อ่ืนๆ ท่ีไม่แยกออกจากกันท่ีปรากฎข้ึนในสารละลายซ่ึงประกอบด้วยน้ำ� โดยจะแสดงเป็น
หน่วยmg/l หรือ ppm
การวัดค่าความเค็มจะประเมินระดับของเกลือโดยแสดงในหน่วยPSU (หน่วยวัดความเค็ม)
เคร่ืองวัดค่าความเป็นกรด-ด่างและเคร่ืองวัดค่าการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�ถูกนำ�ไปใช้ในหลาก
หลายภาคส่วน ได้แก่ เกษตร-อาหารการวิเคราะห์และการบำ�บัดน้ำ�กระบวนการทาง
อุตสาหกรรมการวิเคราะห์ทางด้านส่ิงแวดล้อมการศึกษาการวิจัย ฯลฯ

ไฟฟา้เคม ี
ขอ้มลูและคำ�แนะนำ�

CA 10001 - CA 10002 
อา้งอ งิ: P01710015	 อา้งอ งิ: P01710016

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	CA 10001: การใช้งานท่ัวไปการตรวจเช็คค่า pH 

และการทดสอบแบบแยกส่วนอย่างรวดเร็ว
•	CA 10002: ดัดแปลงมาเป็นพิเศษสำ�หรับกลุ่ม

เกษตร-อาหารด้วยอิเล็กโทรด pH พร้อมส่วนปลาย
ท่ีทำ�จากแก้วเพ่ือใช้ในการวัดค่าในตัวอย่างก่ึง
ของแข็งซ่ึงอุดมด้วยโปรตีนเช่น เนย นม ฯลฯ

	 จุดแข็ง
•	 น้ำ�ไม่สามารถซึมผ่าน
•	สามารถทำ�การวัดค่าได้โดยง่าย
•	 อิเล็กโทรด pH ชนิดยาว
•	งานสอบเทียบอัตโนมัติ ณ1, 2 หรือ 3 จุด
•	การชดเชยค่าอุณหภูมิอัตโนมัติ (ATC)

CA 10001 CA 10002

ช่วงการวัด
pH 0.00 ถึง 14.00pH 2.00 ถึง 12.00pH 
อุณหภูมิ 0.0 ถึง 60.0°C/32.0 ถึง 140.0°F 0.0 ถึง 80.0°C/32.0 ถึง 176.0°F 

ความ
ละเอียด

pH 0.01pH 
อุณหภูมิ 0.1°C/0.1°F 0.5°C/0.5°F 

ข้อผิดพลาด
pH ±0.1pH 
อุณหภูมิ ±1°C/±2°F 

งานสอบเทียบ อัตโนมัติ; 1, 2 หรือ 3 จุด; จดจำ�ท่ีพักข้อมูล
อิเล็กโทรดท่ีสับเปล่ียนได้ ไม่มี

แหล่งจ่ายไฟ/ อายุการใช้งานแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี CR2032 ขนาด 3V 2 ก้อน/ > 100 ช่ัวโมง

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ หลังจาก 20 นาทีหากไม่ได้ใช้งาน
ขนาด/น้ำ�หนัก 226x36x20มม./65ก. 228x36x20มม./65ก.

สภาพแวดล้อม 0 ถึง 50°C (32 ถึง 122°F); 
สูงสุด HR 80% 

0 ถึง 80°C (32 ถึง 176°F); 
สูงสุด HR 80% 

การรับประกัน 1 ปี

	 สิ่งที่บรรจุ

เครื่องมือจัดส่งในกล่องกระดาษแข็งพร้อมกับ:
•	แบตเตอร่ี CR2032 ขนาด 3V 2 ก้อน
•	ขวดแก้วขนาดเล็กสำ�หรับจัดเก็บอิเล็กโทรด 1ขวด
•	 คู่มือผู้ใช้งานหลากภาษา 1 เล่ม
•	ใบรับรองการตรวจสอบยืนยัน1 ใบ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สารละลายบัฟเฟอร์ pH 4.01 (DIN-NIST)*, 125 มล. P01700106
สารละลายบัฟเฟอร์ pH 7.00 (DIN-NIST)*, 125 มล. P01700107
สารละลายบัฟเฟอร์ pH 10.01 (DIN-NIST)*, 125 มล. P01700109
ชุดบีกเกอร์พลาสติก 3 ช้ิน P01710056

* สารละลายจัดส่งมาพร้อมกับใบรับรองคุณภาพท่ีรับประกันถึงการปฏิบัติตามมาตรฐานของNIST  
(สถาบันมาตรฐานและเทคโนโลยีแห่งชาติ) และมาตรฐาน 

IP
65 pH °C °F
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่างในน้ำ�หรือสารละลาย > CA 10101

CA 10101 
อา้งอ งิ: P01710010

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

พารามิเตอร์การวัด CA 10101

ช่วงการวัด
(เฉพาะตัวเคร่ืองมือ)

pH -2.00 ถึง 16.00pH

การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ±199.9mV -1999 ถึง -200 และ 
+200 ถึง +1999mV 

อุณหภูมิ -10.0 ถึง +120.0°C/14.0 ถึง 248.0°F 

ความละเอียด (R) 
pH 0.01pH 

การถ่ายโอนอิเล็กตรอน 0.1mV 1mV 
อุณหภูมิ 0.1°C/0.1°F 

ความไม่แน่นอนจาก
ภายในเคร่ืองมือ  
(ปราศจากอิเล็กโทรด)

pH ±0.01pH ±R 
การถ่ายโอนอิเล็กตรอน ±0.1mV ±R ±1mV ±R 

อุณหภูมิ <0.4°C/<0.7°F 

งานสอบเทียบ

pH 
อัตโนมัติสูงสุด3จุดสารละลายอ้างอิง

มาตรฐานท่ีกำ�หนดไว้ล่วงหน้า  
3 กลุ่ม (แก้ไขได้)

การถ่ายโอนอิเล็กตรอน
อัตโนมัติ1 จุดค่าสารละลายอ้างอิง

มาตรฐานท่ีกำ�หนดไว้ล่วงหน้าสองค่า 
(แก้ไขได้)

การชดเชยค่าอุณหภูมิ อัตโนมัติ (ATC) หรือแบบปรับต้ังค่า (MTC),  
-10°C ถึง +120°C (14°F ถึง 248°F) 

อิเล็กโทรด

pH 

XRGST1 (ให้มาด้วย), อิเล็กโทรดรวม 
pH พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิใน

ตัว (Pt1000), ข้ัวต่อ DIN 8-พินและสาย
เคเบิล 1 ม.

การถ่ายโอนอิเล็กตรอน

XRPTST1 (เสริม), อิเล็กโทรดรวม ORP 
พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว 
(Pt1000), ข้ัวต่อ DIN 8-พินและสาย

เคเบิล 1 ม.

การจัดเก็บข้อมูล
วันและเวลา ใช่
การจัดเก็บ การวัด > 100,000คร้ัง

ตัวเช่ือมต่อ
อินพุตเซ็นเซอร์

ข้ัวต่อ DIN 8-พิน (อะแดปเตอร์
สำ�หรับBNC, S7และสายแจ็คมีวางจำ�หน่าย

เป็นอุปกรณ์เสริม)

ส่วนต่อประสานการส่ือสาร สาย micro USB Type-B (อุปกรณ์USB)

แบตเตอร่ี

หมายเลข-ชนิด แบตเตอร่ีอัลคาไลน์AA หรือLR06ขนาด1.5V
อายุการใช้งานแบตเตอร่ี ใช้งานต่อเน่ืองได้ประมาณ300ช่ัวโมง

การปิดอัตโนมัติ ปิดเคร่ืองอัตโนมัติหลังจาก3, 10 หรือ15 
นาทีหากไม่มีการใช้งาน (ปรับเปล่ียนได้)

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�
และฝุ่น IP67

สภาวะส่ิงแวดล้อม

ช่วงการจัดเก็บ (ไม่รวม
แบตเตอร่ีอิเล็กโทรดและ

สารละลายบัฟเฟอร์)
-20 ถึง +70°C 

ช่วงในการปฏิบัติงาน -10 ถึง +55°C 
ขนาด (พร้อมปลอกหุ้ม) 211x127x54มม.
น้ำ�หนัก  
(ไม่รวมอิเล็กโทรด) 600ก.

การรับประกัน  
(เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) 2 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 10101จัดส่งในกล่องป้องกันไซต์พร้อมด้วย:
•	 อิเล็กโทรดXRGST1pH พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว 1 ช้ิน
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน
•	ปลอกหุ้มป้องกันติดต้ังบนเคร่ืองมือ1 ช้ิน
•	สารละลายบัฟเฟอร์ pH 4.01 และ  

7.00 ท่ีพร้อมใช้งาน 2 ชุด  
(ปฏิบัติตามมาตรฐานของNIST/DIN)

•	 บีกเกอร์พลาสติก 2ช้ิน
•	สาย USB / μUSB 1 เส้น
•	สายรัดข้อมือ 1 เส้น

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

อิเล็กโทรดรวมXRGST1pH พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว P01710051
อิเล็กโทรดรวมXRPTST1 ORP พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว P01710052
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

	 จุดแข็ง
•	ออกแบบตามหลักการยศาสตร์ ทนทานและน้ำ�ไม่สามารถซึมผ่านได้ 100%
•	จอภาพLCD แบบหลายหน้าจอขนาดกว้างเป็นพิเศษ
•	งานสอบเทียบค่าpH สามารถดำ�เนินการได้ง่ายเป็นพิเศษพร้อมคำ�แนะนำ� 

(สารละลายบัฟเฟอร์สูงสุด 3ชนิด)
•	การบันทึกสามารถทำ�ได้ทันทีหรือต้ังโปรแกรมได้มากกว่า 100,000 คร้ัง/

การวัดท่ีประทับวันท่ี
•	 ตัวแสดงความเสถียรของสัญญาณ

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	ปลอกหุ้มกันกระแทกท่ีจัดมาให้เป็นมาตรฐาน
•	พอร์ตμUSBสำ�หรับการถ่ายโอนข้อมูลไปบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของซอฟต์แวร์ 

DataView®สำ�หรับ: 
- การกำ�หนดค่าเคร่ืองมือ 
- การแสดงผลข้อมูล 
- การกู้คืนการวัดค่าท่ีบันทึกไว้ (ตัวอย่างและงานสอบเทียบ) 
- การต้ังโปรแกรมให้ทำ�การบันทึก 
- การส่งออกรายงานอัตโนมัติ

IP
67 pH °C °FRedox



3CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com 133แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เครื่องวัดความการนำ�ไฟฟา้ในน้ำ� > CA 10141

CA 10141 
อา้งอ งิ: P01710020

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมตติยภูมิและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุ

CA 10141 จัดส่งในกล่องป้องกันไซต์พร้อมด้วย:
•	 เซลล์นำ�ไฟฟ้า 4 ข้ัว XCP4ST11 ตัวพร้อมเซ็นเซอร์

ตรวจจับอุณหภูมิในตัว
•	แบตเตอร่ี LR06 ขนาด 1.5V 4 ก้อน
•	ปลอกหุ้มป้องกันติดต้ังบนเคร่ืองมือ1 ช้ิน
•	สารละลายอ้างอิงมาตรฐานการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ� 

1x1408μS/cm
•	 บีกเกอร์พลาสติก 1ช้ิน
•	สาย USB-micro USB 1 เส้น
•	สายรัดข้อมือ 1 เส้น

CA 10141
การนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�

ช่วงการวัดค่า (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) 0.050 S/cm ถึง 500.0mS/cm 
ความละเอียด (R) 0.001 ถึง 0.1 (โดยข้ึนอยู่กับช่วง) 

ความไม่แน่นอนจากภายใน (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) ±0.5% ±R 
TDS 

ช่วงการวัดค่า (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) 0.001mg/l ถึง 499.9g/l 
ความละเอียด (R) 0.001 ถึง 0.1 (โดยข้ึนอยู่กับช่วง)

ความไม่แน่นอนจากภายใน (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) ±0.5% ±R 
สภาพต้านทานไฟฟ้า

ช่วงการวัดค่า (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) 2.000Ω.ซม.ถึง 19.99MΩ.ซม.
ความละเอียด (R) 0.001 ถึง 0.01 (โดยข้ึนอยู่กับช่วง)

ความไม่แน่นอนจากภายใน (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) ±0.5% ±R 
ความเค็มของน้ำ�

ช่วงการวัดค่า (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) 2.0 ถึง 42.0 psu
ความละเอียด (R) 0.1 

ความไม่แน่นอนจากภายใน (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) ±0.5% ±R 
อุณหภูมิ

ช่วงการวัดค่า (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) -10 ถึง +120°C (14 ถึง 248°F) 
ความละเอียด (R) 0.1°C (0.1°F) 

ความไม่แน่นอนจากภายใน (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) <0.4°C (<0.7°F) 
อุณหภูมิอ้างอิงท่ีพร้อมใช้งาน 20/25°C (68/77°F) 

การสอบเทียบ
1 จุด 6 มาตรฐานอ้างอิงการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�ท่ีกำ�หนด
ไว้ล่วงหน้า (ผู้ใช้สามารถปรับเปล่ียนได้); ความเป็น

ไปได้ในการกลับสู่งานสอบเทียบตามค่าเร่ิมต้น
การชดเชยค่าอุณหภูมิ

โหมดการชดเชยอุณหภูมิ อัตโนมัติ (ATC) หรือการปรับต้ังค่า (MTC),  
เชิงเส้นหรือไม่ใช่แบบเชิงเส้น

เซ็นเซอร์วัดค่าการนำ�ไฟฟ้า

ชนิด XCP4ST1 (ให้มาด้วย), เซ็นเซอร์วัดค่าการนำ�ไฟฟ้า4ข้ัว
พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว (Pt1000)

ตัวเช่ือมต่อ DIN 8-พิน, สายเคเบิล1 ม.
การจัดเก็บข้อมูล

วันและเวลา มี
การจัดเก็บ การวัด > 100,000 คร้ัง

อินพุตเซ็นเซอร์ 8-pin DIN (adapters for BNC, S7 & Jack 
available as options) 

ส่วนต่อประสานการส่ือสาร สาย micro-USB Type B (อุปกรณ์ USB) ความเร็ว 
12Mbit/s 

แบตเตอร่ี
หมายเลข -ชนิด แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ AA หรือLR06ขนาด1.5V 4 ก้อน

อายุการใช้งานแบตเตอร่ี การใช้งานต่อเน่ืองประมาณ300ช่ัวโมง

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ หลังจาก3, 10 หรือ15 นาทีหากไม่ได้ชังาน  
(ปรับเปล่ียนได้)

สภาวะส่ิงแวดล้อม
ช่วงการจัดเก็บ (ไม่รวมแบตเตอร่ี) -20 ถึง 70°C 

ช่วงการปฏิบัติงาน -10 ถึง +55°C 
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP67 

ขนาด (พร้อมปลอกหุ้ม) 211x127x54มม.
น้ำ�หนัก (ไม่รวมเซ็นเซอร์) 600ก.

การรับประกัน (เฉพาะตัวเคร่ืองมือ) 2 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
•	พารามิเตอร์ท่ีวัดค่าได้: การนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�, TDS (ค่าของแข็งละลายน้ำ�

ท้ังหมด), สภาพต้านทานไฟฟ้า, ความเค็มของน้ำ�, อุณหภูมิ (°C หรือ°F)
•	ออกแบบตามหลักการยศาสตร์ ทนทานและน้ำ�ไม่สามารถซึมผ่านได้
•	จอภาพLCD แบบหลากหน้าจอขนาดกว้างพิเศษ
•	การจัดเก็บการวัดกว่า100,000 คร้ัง/การวัดซ่ึงประทับวันท่ี
•	 ตัวแสดงความเสถียรของสัญญาณ
•	งานสอบเทียบ: 1 จุดพร้อม6 มาตรฐานอ้างอิงว่าด้วยการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�ท่ีกำ�หนด

ไว้ล่วงหน้า (ผู้ใช้สามารถแก้ไขได้)

ข้อมูลเพิ่มเติม
การแสดงค่าการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�ท่ีเฉพาะเจาะจงกับอุณหภูมิอ้างอิงท่ีเลือก  
(20 หรือ 25 ° C) และอุณหภูมิจริงของตัวอย่างพร้อมกัน
•	 ส่วนต่อประสารUSB สำ�หรับการส่งออกข้อมูลไปบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์

พีซีอย่างง่ายดาย
•	 เข้ากันได้กับมอดูลData Logger Transfer ของซอฟต์แวร์ DataView
•	 อุณหภูมิอ้างอิงท่ีปรับเปล่ียนได้ค่าสัมประสิทธ์ิการแก้ไขอุณหภูมิและ

ปัจจัย TDS

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 

สารละลายอ้างอิงมาตรฐานการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�147μS/cm P01700117
สารละลายอ้างอิงมาตรฐานการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ� 1408μS/cm P01700118
ดูอุปกรณ์เสริมท้ังหมดได้ท่ีหน้า 136

IP
67 Conductivité Résistivité Salinité °CTDS °F



2 CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com134 แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > เทอร์โมมิเตอร์ > เซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิลชนิด K

เซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิลชนิด K

รุ่น รุ่น คำ�อธิบาย ประเภท/  
แอปพลิเคชัน

ช่วงการ
วัดค่า

คลาสพิกัด
ความเผ่ือ

ช่วงเวลาการ
ตอบสนองท่ี 

63% 

เส้นผ่า
ศูนย์กลาง

ปุ่มกด

ความยาว
ปุ่มกด รหัสอ้างอิง รุ่น

SK20 

เซ็นเซอร์พร้อมปลอกหุ้มตามมาตรฐาน 
NF EN61615ชุมทางรวมสายร้อนท่ีแยกไ

ด้จากกรอบ- ดิน
ปลอกหุ้มป้องกัน Inconel 600

เซ็นเซอร์
เอนกประสงค์ท่ี
ยืดหยุ่นได้ตาม

การใช้งาน

-40°C ถึง 
450°C Cl.1 1s 1.5มม. 1ม. P01655010 SK20 

SK6

แนะนำ�ให้ใช้เซ็นเซอร์“วัตถุประสงค์ท่ัวไป” 
เพ่ือทำ�การวัดในจุดท่ีเข้าถึงได้ยาก

ห้ามใช้จุ่มลงในของเหลว (น้ำ�อาจสามารถ
ซึมผ่านส่วนปลายของเคร่ืองมือวัดได้)

เซ็นเซอร์ท่ี
ยืดหยุ่นได้ตาม

การใช้งาน

-50°C ถึง 
285°C Cl.2 1s ตามกา 

รสัมผัส 1มม. 1ม. P03652906 SK6

SK2
เซ็นเซอร์พร้อมปลอกหุ้มเหล็กกล้าไร้สนิม
ซ่ึงสามารถดัดให้โค้งงอได้ตามต้องการ

รัศมีส่วนโค้ง > 4มม.

เซ็นเซอร์
เอนกประสงค์ท่ี
ดัดให้โค้งงอได้

-50°C ถึง 
1000°C Cl.2 3s ในสภาพ

โดยรอบ 2มม. 1ม. P03652902 SK2

SK3 เซ็นเซอร์ท่ีดัดให้โค้งงอได้เล็กน้อยพร้อม
ปลอกหุ้มเหล็กกล้าไร้สนิม

เซ็นเซอร์
เอนกประสงค์

ก่ึงแข็ง

-50°C ถึง 
1000°C Cl.2 2s 4ซม. 50ซม. P03652903 SK3

SK13 เซ็นเซอร์พร้อมปลอกหุ้มเหล็กกล้าไร้สนิม เซ็นเซอร์
เอนกประสงค์

-50°C ถึง 
1100°C Cl.2 6s 3มม. 30ซม. P03652918 SK13

SK7
ในสภาวะ «สงบ» ซ่ึงอากาศไม่มีการ

เคล่ือนไหวให้เขย่าเซ็นเซอร์เพ่ือกระตุ้น
ให้เกิดการแลกเปล่ียนความร้อน

เซ็นเซอร์อากาศ
สำ�หรับการวัด

โดยรอบ

-50°C ถึง 
250°C Cl.2 12s 5มม. 15ซม. P03652907 SK7

SK17
ในสภาวะ «สงบ» ซ่ึงอากาศไม่มีการ

เคล่ือนไหวให้เขย่าเซ็นเซอร์เพ่ือกระตุ้น
ให้เกิดการแลกเปล่ียนความร้อน

เซ็นเซอร์อากาศ
สำ�หรับการวัด

โดยรอบ

-50°C ถึง 
600°C Cl.2 5s 6มม. 13ซม. P03652921 SK17

SK1

เซ็นเซอร์พร้อมปลอกหุ้มเหล็กกล้าไร้สนิม
สำ�หรับการเจาะ (ต่ำ�สุด 20 มม.) ในช้ิน
งานท่ีมีลักษณะคล้ายแป้งเปียก ผิดรูป

หรือเป็นของเหลว

เซ็นเซอร์เข็ม
สำ�หรับการเจาะ

-50°C ถึง 
800°C Cl.2 1s 3มม. 15ซม. P03652901 SK1

SK11

เซ็นเซอร์พร้อมปลอกหุ้มเหล็กกล้าไร้สนิม
สำ�หรับการเจาะ (ต่ำ�สุด 20 มม.) ในช้ิน
งานท่ีมีลักษณะคล้ายแป้งเปียก ผิดรูป

หรือเป็นของเหลว

เซ็นเซอร์เข็ม
สำ�หรับการเจาะ

50°C ถึง 
600°C Cl.2 12s 3มม. 13ซม. P03652917 SK11

SK4

เซ็นเซอร์มีปลอกหุ้มพร้อมช้ินส่วนการ
ตรวจจับทำ�จากเหล็กกล้าไร้สนิมและฐาน
ทำ�จากวัสดุเทฟลอน สำ�หรับพ้ืนผิวเล็กๆ 

ท่ีมีความเรียบ
สามารถเพ่ิมการสัมผัสให้ดีย่ิงข้ึนได้โดย

ใช้จาระบีซิลิโคน

เซ็นเซอร์พ้ืนผิว 0°C ถึง 
250°C Cl.2 1s 5มม. 15ซม. P03652904 SK4

SK14 สำ�หรับอุณหภูมิพ้ืนผิวในจุดท่ีเข้าถึงยาก เซ็นเซอร์พ้ืนผิว
ทรงข้อศอก

-50°C ถึง 
450°C Cl.2 8s 6มม. 13ซม. P03652919 SK14

SK5

สำ�หรับพ้ืนผิวเรียบ สปริงช่วยให้ม่ันใจได้
ว่ามีการสัมผัสท่ีเหมาะสมแม้ว่าเซ็นเซอร์
จะไม่ได้ติดต้ังอยู่บนจุดตามตำ�แหน่งต้ัง
ฉาก สามารถเพ่ิมการสัมผัสให้ดีย่ิงข้ึนได้

โดยใช้จาระบีซิลิโคน

เซ็นเซอร์พ้ืนผิว
พร้อมสปริง

-50°C ถึง 
500°C Cl.2 1s 

5มม.
Ø หน้า
สัมผัส

8.5mm

15ซม. P03652905 SK5

SK15

สำ�หรับพ้ืนผิวเรียบ สปริงช่วยให้ม่ันใจได้
ว่ามีการสัมผัสท่ีเหมาะสมแม้ว่าเซ็นเซอร์
จะไม่ได้ติดต้ังอยู่บนจุดตามตำ�แหน่งต้ัง
ฉาก สามารถเพ่ิมการสัมผัสให้ดีย่ิงข้ึนได้

โดยใช้จาระบีซิลิโคน

เซ็นเซอร์พ้ืนผิว
พร้อมสปริง

-50°C to 
900°C Cl.2 2s 8มม. 13ซม. P03652920 SK15

SK8

สำ�หรับการวัดบนท่อจะมีการนำ�เอาแผ่น
ทองแดงไปใช้กับท่อท่ีทำ�คตวามสะอาด
จนแห้งสนิทเทปตีนตุ๊กแกสองด้านช่วยให้

ม่ันใจได้ถึงการสัมผัสจากการม้วน

เซ็นเซอร์ตรวจ
จับการไหลแบบ

รัดท่อ

-50°C ถึง 
140°C Cl.2 

10 วินาที
สำ�หรับท่อ
เหล็กกล้า
ไร้สนิมท่ี
มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

ขนาด12 มม.

Ø 
10-90มม. 32ซม. P03652908 SK8

SK19 เซ็นเซอร์พร้อมแม่เหล็กสำ�หรับพ้ืนผิว
โลหะเรียบ

เซ็นเซอร์ตรวจ
จับแม่เหล็ก

-50°C ถึง 
200°C Cl.2 7s 4มม. 1ม. P03652922 SK19

เทอร ์โมม เิตอร ์

ความแม่นยำ� คลาสI/-40°C ถึง +375°C: ±1.5°C/+375°C ถึง +1000 °C: ±0.004xT°C
ความแม่นยำ� คลาส II/-40°C ถึง +333°C: ±2.5°C/+333°C ถึง +1200°C: ±0.0075xT°C

ข้ัวต่อ 2 ข้ัวตัวผู้ขนาดจ๋ิวท่ีได้รับการชดเชยค่าตามมาตรฐาน
สายเกลียวความยาวต้ังแต่ 45 ซม. ถึง 1 ม.
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•	CK 1 ........................................................................P03652909

•	CK 2 ........................................................................P03652910

•	CK 3 ........................................................................P03652913

•	CK 4 ........................................................................P03652914

รหัสอ้างอิงเพื่อทำ�การสั่งซื้อ

•	 ด้ามจับ PP1 สำ�หรับส่วนขยาย CK...............................  P03652912
•	 ตัวเช่ือมต่อ2-ข้ัวตัวผู้ตัวขนาดจ๋ิวชดเชย ........................  P03652925

อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่

CK 3 CK 2 CK 1 CK 4

CK 1 CK 2 CK 3 CK 4

รุ่น คำ�อธิบาย Ø ความยาว

CK 1 ปิดท้ายด้วยปล๊ักตัวผู้/ปล๊ักตัวเมีย 4มม. 1ม.

CK 2 ปิดท้ายด้วยปล๊ักตัวผู้/สายเปลือย2เส้น 4มม. 1ม.

CK 3 ปิดท้ายด้วยปล๊ักDIN 5-พิน/เต้ารับตัวเมีย 4มม. 1ม.

CK 4 ปิดท้ายด้วยปล๊ักกล้วย2 ตัว/เต้ารับตัวเมีย 4มม. 1ม.

ทนต่ออุณหภูมิของส่วนขยาย: -40°C ถึง +100°C

ส่วนขยายสำ�หรับเทอร์โมคัปเปิล

•	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิPt100Ω

รุ่น รุ่น ประเภท/
การใช้งาน คำ�อธิบาย ช่วงการ

วัดค่า
คลาสพิกัด
ความเผ่ือ

ช่วงเวลาการ
ตอบสนองท่ี 

63% 

เส้นผ่า
ศูนย์กลาง

ปุ่มกด

ความยาว
ปุ่มกด รหัสอ้างอิง

SP 10
เซ็นเซอร์

พ้ืนผิวพร้อม
สปริง

สำ�หรับพ้ืนผิวเรียบ สปริงช่วยให้ม่ันใจได้ถึงการ
สัมผัสท่ีเหมาะสมแม้ว่าเซ็นเซอร์จะไม่ได้ติดต้ัง
อยู่บนจุดตามตำ�แหน่งต้ังฉาก สามารถเพ่ิมการ

สัมผัสให้ดีย่ิงข้ึนได้โดยใช้จาระบีซิลิโคน

-50°C ถึง 
200°C Cl.B 6s 5มม. 13ซม. P03652712

SP 11 

เซ็นเซอร์
ชนิดเข็ม

สำ�หรับการ
เจาะ

สำ�หรับการเจาะ (ต่ำ�สุด 20 มม.) ในวัสดุท่ีมี
ลักษณะคล้ายแป้งเปียก ผิดรูปหรือเป็นของเหลว

-100°C ถึง 
600°C Cl.B 7s 3มม. 13ซม. P03652713

SP 12
เซ็นเซอร์
ตรวจวัด
อากาศ

ในสภาวะ «สงบ» ซ่ึงอากาศไม่มีการเคล่ือนไหว
ให้เขย่าเซ็นเซอร์เพ่ือกระตุ้นให้เกิดการแลก

เปล่ียนความร้อน

-100°C ถึง 
600°C Cl.B 5s 5มม. 13ซม. P03652714

SP 13
เซ็นเซอร์
สำ�หรับใช้
จุ่มหรือแช่

เซ็นเซอร์พร้อมปลอกหุ้มเหล็กกล้าไร้สนิม
ออกแบบมาเป็นพิเศษเพ่ือใช้กับของเหลว

-100°C ถึง 
600°C Cl.B 7s 3มม. 13ซม. P03652715

SP 14
เซ็นเซอร์ 

อนก
ประสงค์

เซ็นเซอร์เหล็กกล้าไร้สนิม316L สำ�หรับการใช้
งานท่ัวไป

-100°C ถึง 
450°C Cl.A 7s 3มม. 20ซม. P01655020

เซ็นเซอร์ตรวจตับอุณหภูมิPT100Ω

ความแม่นยำ� คลาสA/0.15°C +0.002xT°C
ความแม่นยำ� คลาสB/0.3°C +0.005xT°C
ข้ัวต่อขาพินแบน 3-ข้ัวขนาดจ๋ิว
สายเกลียวความยาวต้ังแต่ 45 ซม. ถึง 1 ม.

อปุกรณเ์สร มิ/ช ิน้สว่นอะไหล่
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อปุกรณเ์สร มิ/ช ิน้สว่นอะไหล่

เครื่องมืองานสอบเทียบ
CA 1621, CA 1623 และ CA 1631•	แหล่งจ่ายไฟหลัก......................................P01103057•	กระเป๋า-MF 120x245x60มม.......................P01298075•	 ชุดคีมหนีบสายไฟปากจระเข้แดง/ดำ�2 ตัว.......P01295457Z•	 ชุดสายพีวีซีหล่อแดง/ดำ� 2 เส้น....................P01295451Z•	 ชุดโพรบทดสอบหล่อแบบขนาด  

Ø 4มม. 2 ชุด...........................................P01295458Z

เครื่องวัดความเป็นกรดด่างในน้ำ�หรือสารละลาย
CA 10101 •	สารละลายบัฟเฟอร์ pH  

1.68 NIST* 125มล..................................P01700105•	สารละลายบัฟเฟอร์ pH  
4.01 NIST* 125มล..................................P01700106•	สารละลายบัฟเฟอร์ pH  
7.00 NIST* 125มล...................................P01700107•	สารละลายบัฟเฟอร์ pH •	9.18 NIST* 125มล..................................P01700108•	สารละลายบัฟเฟอร์ pH  
10.01 NIST* 125มล.................................P01700109•	สารละลายบัฟเฟอร์ 220mV ORP 125มล.......P01700114•	สารละลายบัฟเฟอร์ ORP 468mV 125ml.......P01700115•	 อิเล็กโทรดรวม XRPTST1  
ORP พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว.....P01710052•	 อิเล็กโทรดรวม XRGST1pH  
พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว............P01710051•	 ชุดบีกเกอร์พลาสติก 3 ช้ิน...........................P01710056•	ปลอกหุ้มกันกระแทก..................................P01710050•	อะแดปเตอร์: DIN 8-พินแปลงเป็น  
BNC และสายแจ็ค**..................................P01295501•	อะแดปเตอร์: DIN 8-พินแปลงเป็นS7  
และสายแจ็ค**.........................................P01295502

*สารละลายทจดัสง่มาพรอ้มกบัใบร บัรองคณุภาพซ ึง่ร บัประกนัการ
ปฏ บิตั ติามมาตรฐานของNIST (สถาบนัมาตรฐานและเทคโนโลย แีหง่
ชาต )ิ และมาตรฐาน DIN 19266
**อะแดปเตอรเ์ช ือ่มตอ่ส ำ�หร บั Chauvin Arnoux pH/ปฏ กิ ริ ยิาการถา่ย
โอนอ เิลก็ทรอนและเซ น็เซอรต์รวจจบัอณุหภ มู ิ 

เครื่องมือวัดค่าความนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�
CA 10141 •	  เซลล์นำ�ไฟฟ้า XCP4ST1  

พร้อมเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิในตัว............ P01710053•	สารละลายอ้างอิงมาตรฐานการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�  
147μS/ซม ..............................................P01700117•	สารละลายอ้างอิงมาตรฐานการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ�  
1408μS/ซม.............................................P01700118•	สารละลายอ้างอิงมาตรฐานการนำ�ไฟฟ้าในน้ำ� 
12.85mS/ซม...........................................P01700119•	สารละลาย KClมาตรฐานเข้มข้น 1mol/l.........P01700116•	 ชุดบีกเกอร์พลาสติก 3 ช้ิน ..........................P01710056•	อะแดปเตอร์ตัวนำ�ไฟฟ้า:  
DIN 8-พินแปลงเป็นBNC และสายแจ็ค..........P01710054•	อะแดปเตอร์ตัวนำ�ไฟฟ้า:  
DIN 8 พินแปลงเป็นS7 และสายแจ็ค ............P01710055•	ปลอกกันกระแทก .....................................P01710050

เทอร์โมมิเตอร์
CA 1821, CA 1822 และ CA 1823•	ปลอกหุ้มกันกระแทก + MultiFix .................P01654252•	Multifix...................................................P01102100Z•	อะแดปเตอร์หลัก.......................................P01651023•	กระเป๋าถือ................................................P01298075•	กล่องโลหะ...............................................P01298071•	ซอฟต์แวร์DataView®................................P01102095•	 โมเด็มบลูทูธ BLE/USB  

สำ�หรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี.......................P01654253•	 ชุดถ่านชาร์จ AA/LR6 ขนาด 1.5V 4 ก้อน  
+ แท่นชาร์จ.............................................HX0053

เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้น
CA 1246 •	ตลับเกลือ 75% RH...................................P01156401•	ตลับเกลือ 33% RH ..................................P01156402•	ปลอกหุ้มกันกระแทก + MultiFix..................P01654252•	MultiFix..................................................P01102100Z•	อะแดปเตอร์หลัก.......................................P01651023•	กระเป๋าถือ................................................P01298075•	กล่องโลหะ...............................................P01298071•	ซอฟต์แวร์DataView®................................P01102095•	 โมเด็มบลูทูธ BLE/USB  

สำ�หรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี.......................P01654253•	 ชุดถ่านชาร์จ AA/LR6 ขนาด 1.5V 4 ก้อน  
+ แท่นชาร์จ.............................................HX0053

เครื่องวัดความเร็วลม-ความร้อน
CA 1227•	 ชุดกรวยสำ�หรับการวัดอัตราการไหลของใบพัด  

(รูปตัดตามขวางทรงกลมØ210มม. และรูปตัดตามขวางทรง
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก346x346มม.) .....................P01654250•	 เซ็นเซอร์ใบพัดØ80มม...............................P01654251•	ปลอกกันกระแทก + MultiFix......................P01654252•	MultiFix..................................................P01102100Z•	อะแดปเตอร์หลัก.......................................P01651023•	กระเป๋าถือ ...............................................P01298075•	กล่องโลหะ .............................................P01298071•	ซอฟต์แวร์DataView®................................P01102095•	 โมเด็มบลูทูธ BLE/USB  
สำ�หรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซี.......................P01654253•	 ชุดถ่านชาร์จ AA/LR6 ขนาด 1.5V 4 ก้อน  
+ แท่นชาร์จ.............................................HX0053

เครื่องวัดความเข้มแสง
CA 1110 
•	ปลอกกันกระแทก + MultiFix...............P01654252
•	MultiFix...........................................P01102100Z
•	อะแดปเตอร์หลัก................................P01651023
•	กระเป๋าถือ........................................P01298075
•	 ตัวเรือนโลหะ....................................P01298071
•	ซอฟต์แวร์DataView®.........................P01102095
•	โมเด็มบลูทูธ BLE/USB  

สำ�หรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์พีซ...............P01654253
•	 ชุดถ่านชาร์จ AA/LR6 1.5V 4 ก้อน  

+ แท่นชาร์จ ....................................HX0053

เครื่องวัดระดับเสียง
CA 832 และ CA 834
•	 เคร่ืองมืองานสอบเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียง CA 833 

94dB หรือ 114dB..............................P01185301
•	 ส่วนขยายไมโครโฟนสำ�หรับ  

CA 834 (5 เมตร) .............................P01102085
•	 บังลมทำ�จากโฟม...............................P01102083
•	สายแจ็ค/USB สำ�หรับ CA 834 ............P01295478

เครื่องวัดความเร็วรอบ
CA 1725 และ CA 1727
•	 ชุดอุปกรณ์เสริมเคร่ืองกล.....................P01174902
•	 ข้อต่อส่วนปลาย (ชุดละ3 ตัว) ..............P01174903
•	 เทปสะท้อนแสง (15 แถบยาว 0.1ม.).....P01101797
•	 เต้ารับFRB F.....................................P01101785
•	ซอฟต์แวร์ TACHOGRAPH บนซีดีรอม..... P01174835
•	สาย USB-A แปลงเป็น USB-B..............P01295293

เครื่องบันทึกCO2-อุณหภูมิ-ความชื้น
CA 1510
•	 ชุดงานสอบเทียบในไซต์ ....................P01651022
•	กล่องแข็ง.........................................P01298071
•	ขาต้ังโต๊ะ..........................................P01651021
•	 ตัวค้ำ�ผนัง.........................................P01651020
•	อะแดปเตอร์หลักUSB..........................P01651023
•	อะแดปเตอร์ USB-บลูทูธ.....................P01102112
•	 ชุดถ่านชาร์จ AA/LR6 ขนาด  

1.5V 4 ก้อน + แท่นชาร์จ....................HX0053

เครื่องตรวจจับ CO
CA 895
•	 ชุดดูดพร้อมป๊ัมและส่วนขยาย.................P01651101

ด อูปุกรณเ์สร มิท ัง้หมดของเราได ้ในหนา้ 150

สำ�หรับ CA 1246•	ตลับเกลือ 75% RH...................................P01156401

สำ�หรับ CA 1227-CA 1110-CA 1821/22/23-CA 1246
•	ปลอกหุ้มกันกระแทก + MultiFix..................P01654252

สำ�หรับ CA 1227- 
CA 1110-CA 1821/22/23-CA 1246-CA 1510•	อะแดปเตอร์หลัก.......................................P01651023

สำ�หรับ CA 1227
ชุดกรวยสำ�หรับการวัด 
อัตราการไหลของใบพัด...........................P01654250

สำ�หรับ CA 832-CA 834•	 เคร่ืองมืองานสอบเทียบเ 
คร่ืองมือวัดระดับเสียง.................................P01185301

สำ�หรับ CA 1725-CA 1727•	 ชุดอุปกรณ์เคร่ืองกล...................................P01174902

สำ�หรับ CA 1510•	 ชุดสอบเทียบในไซต.................................. P01651022

สำ�หรับ CA 1510•	แท่นสำ�หรับต้ังโต๊ะ.....................................P01651021

สำ�หรับ CA 1510•	ขาแขวน..................................................P01651020
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เครื่องมือวัดทางกายภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อม > หมายเหตุ

หมายเหตุ
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > แคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับ > คู่มือการเลือก

การเลือกแคลมป์วัดค่ากระแ 
สไฟฟ้าของคุณ

การเลือกใช้งานแคลมป์วัดค่ากระแสไฟฟ้าน้ันมี
เกณฑ์หลากหลาย แนวทางด้านล่างน้ีถูกออกแบบ
มาเพ่ือช่วยกำ�หนดความต้องการของคุณและนำ�คุณ
ไปสู่รุ่นท่ีเหมาะสมกับการใช้งานของคุณอย่างเป็น
ธรรมชาติมากท่ีสุดโดยจะมีการจัดประเภทเกณฑ์ท่ี
เลือกจาก 1 ถึง 6
หากคุณต้องการเลือกแคลมป์เราขอแนะนำ�ให้คุณ
ปฏิบัติตามเหตุผลดังน้ี:
■	�ใช้เพ่ือทำ�การวัดค่าไฟฟ้ากระแสตรงหรือกระแสสลับ? 

>	ตารางแคลมป์ วัด ค่าไฟฟ้ากระแสตรง/
กระแสสลับหรือตารางแคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแส
ตรง

■	�กระแสสูงหรือต่ำ�?  
>	�ดูคอลัมน์ «อินพุต» เพ่ือกำ�หนดตระกูลแค

ลมป์ท่ีเหมาะสม
■	�สายเส้นเล็กหรือเป็นสายเส้นใหญ่? 

>	�ดูแผนภาพท่ีด้านล่างของหน้าถัดไปแล้ว
เลือกตระกูลเฉพาะท่ีมีรูปร่างและขนาดตามท่ี
กำ�หนด

แบบของแคลมป์ขนาดต่างๆ จากน้ันก็จะเป็นอีก
หน่ึงตารางท่ีทำ�การจัดกลุ่มเป็นแบบจำ�ลองสำ�หรับ
ไฟฟ้ากระแสสลับจำ�นวนมาก

จากข้อมูลจำ�เพาะของแคลมป์บางประเภทจึงมีการ
ระบุของเขตในการใช้งานท่ีเฉพาะเจาะจง:

■	��แคลมป์สำ�หรับออสซิลโลสโคป 
(เอาต์พุตBNC) : E27, PAC17, PAC27, MN60, 
Y7N, C160, D38N และ MA200

■	��แคลมป์สำ�หรับการวัดกระแสไฟ
ร่ัว : MN73, C173 และ B102

■	��แคลมป์สำ�หรับกระแสในกระบวนการ : 
K1 และ K2

■	�แคลมป์สำ�หรับการวัดขดลวด
ทุติยภูมิของหม้อแปลงกระแส  : 
MN71

■	�จะใช้แคลมป์เช่ือมต่อกับเคร่ืองมือใด? 
>	�ดูคอลัมน์ «เอาต์พุต/การเช่ือมต่อ» เพ่ือเลือก

แคลมป์ท่ีมีสัญญาณท่ีเข้ากันได้และความเป็น
ไปได้ในการเช่ือมต่อ

■	�เกณฑ์อ่ืนๆท่ีคุณใช้คืออะไร?	  
>	�ดูคอลัมน์ «คุณลักษณะเฉพาะ» เพ่ือตรวจสอบ

ว่าแคลมป์ท่ีเลือกตอบสนองความต้องการของ
คุณได้อย่างสมบูรณ์แบบ

ช่วงวัดที่กว้างที่สุดของแค
ลมป์IEC61010-2-032

ด้วยนวัตกรรมความเช่ียวชาญด้านเทคนิคและ
ความมุ่งม่ันของเราในการผลิตผลิตภัณฑ์คุณภาพ
สูงท่ีเป็นไปตามมาตรฐานทำ�ให้ Chauvin Arnoux 
ได้กลายเป็นผู้เช่ียวชาญระดับโลกในฐานะผู้ผลิตแค
ลมป์วัดค่ากระแสไฟฟ้า

ในอีกสองสามหน้าถัดจากน้ี คุณจะพบกับตาราง
ท่ีนำ�เสนอแคลมป์สำ�หรับวัดค่าไฟฟ้ากระแสตรง/
กระแสสลับตามด้วยการแสดงแผนภาพท่ีระบุรูป

แคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับ	 139
แคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรง	 141
เซ็นเซอร์ตรวจจับกระแสที่ดัดงอได้โดยไม่แตกหัก	 142
อุปกรณ์เสริม/ชิ้นส่วนอะไหล่	 143

การวัดกระแส

* สำ�หรับมัลติมิเตอร์
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สำ�หรับกระแส

การวัดค่ากระแสไฟ Ø (มม.) 10 16 20 30 52 64 115
45
70
100

70
45
70
100

140
250
380

250 3,9 8 26 30 39

กระแสสลับ
กระแสตรง

ต่ำ�สุด 5mA 5mA 10mA 1A 1mA 100mA 500µA 80mA 500mA 500mA 80mA 500mA 100µA 5mA 1mA 500mA 500mA
สูงสุด 150A 200A 240A 600A 1200A 3600A 400A 3000A 3000A 3000A 30000A 3000A 4,5A 150A 140A 600A 1400A

เอาท์พุต
ในหน่วยmAac

ในหน่วยmVac

ในหน่วยmVdc

ในหน่วยmVac+dc

การเช่ือมต่อ
เต้ารับแบบมีฉนวนขนาด Ø4มม.

สายเคเบิลพร้อมปล๊ักตัวผู้แบบมี
ฉนวนโค้งงอได้ขนาด Ø4มม.

กล่องปล๊ักแบบมีฉนวนขนาด Ø4มม. 
ท่ีมีระยะห่างตามมาตรฐานท่ี19 มม.

สายโคแอ็กซ์เชียลพร้อมข้ัวต่อ  
BNC ตัวผู้แบบมีฉนวน

ความสามารถในการใช้งานฟังก์ชันเดียว
ความสารมารถในการใช้งานหลากหลาย

สำ�หรับมัลติมิเตอร์
สำ�หรับออสซิลโลสโคป

สำ�หรับตรวจจับการร่ัวไหลและ
การลัดวงจรท่ีเกิดจากฉนวน
สำ�หรับการวัดกำ�ลังฮาร์มอ

นิกส์ฯลฯ
สำ�หรับการวัดการไหลและลู
ปการวัดค่าท่ี4-20/0-20mA

แหล่งจ่ายไฟ
แบบอิสระ
แบตเตอร่ี

อะแดปเตอร์แปลงไฟ
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > แคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับ > มินิซีรีส์ / ซีรีส์ MN / ซีรีส์ YN

การวดัคา่ไฟฟา้กระแสสลบั

อินพุต เอาต์พุต-การเช่ือมต่อ คุณลักษณะเฉพาะ

ช่วงการวัดค่า(1)

กร
ะแ

ส

แร
งดั

นไ
ฟฟ้

า

สา
ยเ

คเ
บิล

 +
 ป

ลั๊ก
นิร

ภัย
ขน

าด
 ø

4ม
ม.

เต้
ารั

บตั
วเ

มีย
ขน

าด
 ø

4ม
ม.

ขั้ว
ต่อ

 B
NC

 (โ
คแ

อ็ก
ซ์เ

ชีย
ล)

อัต
รา

ส่ว
นก

าร
แป

ลง
ไฟ

ฟ้า
 (อิ

นพุ
ต/

เอ
าต์

พุต
)

ป้อ
งกั

นเ
อา

ต์พุ
ตจ

าก
แร

งดั
นไ

ฟฟ้
าเ

กิน

ค่า
กร

ะแ
สต

รง
เท่

ากั
บศู

นย์
อัต

โน
มัติ

กา
รวั

ดก
ำ�ลั

ง 
(ส

วิต
ช์ป

รับ
เฟ

สต่
ำ�)

คว
าม

กว้
าง

แถ
บค

วา
มถี่

 (ค่
าค

วา
มถี่

ใน
หน่

วย
Hz

)

คว
าม

แม่
นย

ำ�ที่
เข้

ากั
นกั

บตั
วอ

ย่า
ง

กร
ะแ

สไ
ฟต่

ำ�ม
าก

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าต่
ำ�

กร
ะแ

สไ
ฟป

าน
กล

าง

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าสู
ง

กร
ะแ

สส
ลับ

กร
ะแ

สต
รง

ซีรีส์ รุ่น ข้อมูลอ้างอิง

MINI 01 2 ถึง 150A 0,15Aac 1000/1 48Hz…500Hz ≤2,5% P01105101Z

MINI 02 50mA ถึง 100A 0,15Aac 1000/1 48Hz…10kHz ≤1% P01105102Z

MINI 03 1 ถึง 100A 0,1Vac 1A / 1mV

48Hz…500Hz

≤2% P01105103Z

MINI 05 5mA ถึง 10A
1 ถึง 100A

10Vac 
0,1Vac

1mA / 1mV 
1A / 1mV

≤3% 
≤2% P01105105Z

MINI 09 1 ถึง 150A 15 Vdc(2) 1A / 100mV ≤4% P01105109Z

MINI102 0.05A-200A 0,2Aac 1000/1 48Hz...10kHz ≤1% P01106102

MINI103 0.1A-200A 0,2Vac 1A / 1mV 48Hz...10kHz ≤1,5% P01106103

MN08 0.5 ถึง 240A 0,2Aac 1000/1

40Hz…10kHz

≤1% P01120401

MN09 0.5 ถึง 240A 0,2Aac 1000/1 ≤1% P01120402

MN10 0.5 ถึง 240A 0,2Aac 1000/1 ≤2% P01120403

MN11 0.5 ถึง 240A 0,2Aac 1000/1 ≤2% P01120404

MN12 0.5 ถึง 240A 2Vac 1A / 10mV ≤1% P01120405

MN13 0.5 ถึง 240A 2Vac 1A / 10mV ≤1% P01120406

MN14 0.5 ถึง 240A 0,2Vac 1A / 1mV ≤1% P01120416

MN15 0.5 ถึง 240A 0,2Vac 1A / 1mV ≤1% P01120417

MN21 0.1 ถึง 240A 0,2Aac 1000/1 ≤2% P01120418

MN23 0.1 ถึง 240A 2Vac 1A / 10mV ≤1,5% P01120419

MN38 0.1 ถึง 24A
0.5 ถึง 240A

2Vac 
2Vac

1A / 100mV 
1A / 10mV ≤1% P01120407

MN39 0.1 ถึง 24A
0.5 ถึง 240A

2Vac 
2Vac

1A / 100mV 
1A / 10mV ≤1% P01120408

MN60 0.1A ถึง 60Apeak  
0.5A ถึง 600Apeak

6Vpeak
6Vpeak

1A / 100mV 
1A / 10mV 40Hz…40kHz ≤2% 

≤1,5% P01120409

MN71 10mA ถึง 12A 1Vac 1A / 100mV

40Hz…10kHz

≤1% P01120420

MN73 10mA ถึง 2.4A
100mA ถึง 240A

2Vac 
2Vac

1mA / 1mV 
1A / 10mV

≤1% 
≤2% P01120421

MN88 0.5 ถึง 240A 20 Vdc(2) 1A / 100mV ≤2% P01120410

MN89 0.5 ถึง 240A 20 Vdc(2) 1A / 100mV ≤2% P01120415

Y1N 4A ถึง 500A 0,5Aac 1000/1

48Hz…1kHz

≤3% P01120001A

Y2N 4A ถึง 500A 0,5Aac 1000/1 ≤1% P01120028A

Y3N 4A ถึง 500A 5Aac 100/1 ≤3% P01120029A

Y4N 4A ถึง 500A 0,5 Vdc(2) 500A / 0,5V ≤1% P01120005A

Y7N 1A ถึง 1200Apeak 1.2Vpeak 1A / 1mV 5Hz…10kHz ≤2% P01120075

(1) ค่าตัวบนสอดคล้องกับ 120% ของค่าท่ีกำ�หนดสูงสุด  (2) การสร้างสัญญาณกระแสสลับใหม่ผ่านไดโอด

35  mm

35  mm

Ø 10  mm

115  mm

18.5  mm

51  mm

135  mm

Ø 20  mm

34 mm

66  mm

213  mm

30 x 63  mm

130,4  mm

46  mm

34  mm

Ø 16  mm
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > แคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับ > ซีรีส์ SERIES/ซีรีส์B/ซีรีส์ DN

(1) ค่าตัวบนสอดคล้องกับ 120% ของค่าท่ีกำ�หนดสูงสุด  (2) การสร้างสัญญาณกระแสสลับใหม่ผ่านไดโอด

อินพุต เอาต์พุต-การเช่ือมต่อ คุณลักษณะเฉพาะ

ช่วงการวัดค่า(1)
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ซีรีส์ รุ่น ข้อมูลอ้างอิง

C100 0.1A ถึง 1200A 1Aac 1000/1

30Hz…50kHz

≤0,5 % P01120301

C102 0.1A ถึง 1200A 1Aac 1000/1 ≤0,5 % P01120302

C103 0.1A ถึง 1200A 1Aac 1000/1 ≤0,5 % P01120303

C106 0.1A ถึง 1200A 1Vac 1A / 1mV ≤0,5 % P01120304

C107 0.1A ถึง 1200A 1Vac 1A / 1mV ≤0,5 % P01120305

C112 1mA ถึง 1200A 1Aac 1000/1 ≤0,3 % P01120314

C113 1mA ถึง 1200A 1Aac 1000/1 ≤0,3 % P01120315

C116 1mA ถึง 1200A 1Vac 1A / 1mV ≤0,3 % P01120316

C117 1mA ถึง 1200A 1Vac 1A / 1mV ≤0,3 % P01120317

C122 1A ถึง 1200A 5Aac 1000/5 ≤1 % P01120306

C148
1A ถึง 300A
1A ถึง 600A
1A ถึง 1200A

5Aac

250/5 
500/5 
1000/5

30Hz…50kHz
≤2 % 
≤1 % 
≤1 %

P01120307

C160
0.1A ถึง 30Apeak

0.1A ถึง 300Apeak

1A ถึง 2000Apeak

3Vpeak

3Vpeak

2Vpeak

10A / 1 V 
100A / 1 V 
1000A / 1 V

30Hz…50kHz
≤3 % 
≤2 % 
≤1 %

P01120308

C173

1mA ถึง 1.2A
0.01A ถึง 12A
0.1A ถึง 120A
1A ถึง 1200A

1Vac

1A / 1 V 
10A / 1 V 
100A / 1 V 
1000A / 1 V

30Hz…50kHz

≤0,7 % 
≤0,5 % 
≤0,3 % 
≤0,2 %

P01120309

B102 500μA ถึง 4A
0.5A ถึง 400A

4Vac 
0,4Vac

1mA / 1mV 
1A / 1mV 30Hz…50kHz ≤0,5 % 

≤0,35 % P01120083

D30N 1A ถึง 3600A 1Aac 3000/1
30Hz…50kHz

≤0,5 % P01120049A

D30CN 1A ถึง 3600A 1Aac 3000/1 ≤0,5 % P01120064

D31N
1A ถึง 600A
1A ถึง 1200A
1A ถึง 1800A

1Aac

500/1 
1000/1 
1500/1

30Hz…50kHz
≤3 % 
≤1 % 

≤0,5 %
P01120050A

D32N
1A ถึง 1200A
1A ถึง 2400A
1A ถึง 3600A

1Aac

1000/1 
2000/1 
3000/1

30Hz…50kHz
≤1 % 

≤0,5 % 
≤0,5 %

P01120051A

D33N 1A ถึง 3600A 5Aac 3000/5 30Hz…50kHz ≤1 % P01120052A

D34N
1A ถึง 600A
1A ถึง 1200A
1A ถึง 1800A

5Aac

500/5 
1000/5 
1500/5

30Hz…50kHz

≤3 % 
≤1 % 

≤0,5 %
P01120053A

D35N
1A ถึง 1200A
1A ถึง 2400A
1A ถึง 3600A

5Aac

1000/5 
2000/5 
3000/5

≤1 % 
≤0,5 % 
≤0,5 %

P01120054A

D36N 1A ถึง 3600A 3Aac 3000/3

30Hz…50kHz

≤0,5 % P01120055A

D37N
0.1A ถึง 36A
1A ถึง 360A
1A ถึง 3600A

3Vac

30A/3 V 
300A/3 V 
3000A/3 V

≤2 % P01120056A

D38N
1A ถึง 90Apeak

1A ถึง 900Apeak

1A ถึง 9000Apeak

0.9Vpeak

1A / 10mV 
1A / 1mV 

1A / 0,1mV
30Hz…50kHz ≤2 % P01120057A

31  mm

111  mm

216  mm

Ø 52  mm

310  mm

310  mm

48  mm
64 x 150  mm

43  mm

151  mm

312  mm

Ø 115  mm max.

การวดัคา่ไฟฟา้กระแสสลบั
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ความปลอดภัยทางไฟฟ้า > แคลมป์วัดค่าไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรง > ซีรีส์ K/ซีรีส์ E/ซีรีส์ MH/ซีรีส์ PAC

การวดัคา่ไฟฟา้กระแสตรง/กระแสสลบั

อินพุต เอาต์พุต-การเช่ือมต่อ คุณลักษณะเฉพาะ

ช่วงการวัดค่า
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ซีรีส์ รุ่น ข้อมูลอ้างอิง

K1
4.5Vac  
3Vrms

4.5Vpeak

(2) 1mA/1mV DC ถึง 
2kHz ≤1% P01120067A

K2
4.5Vac

3Vrms

4.5Vpeak

(2) 1mA/10mV  DC ถึง 
1.5kHz ≤1% P01120074A

E25

5mA ถึง 2Adc

5mA ถึง 1.5Aac

50mA ถึง 80Adc

50mA ถึง 60Aac

2Vdc
1.5Vac 

600mVdc
800mVdc

1A/1V
1A/10mV

DC ถึง 
20kHz

≤2%
≤4% P01120025

E27 100mA ถึง 10Apeak

500mA ถึง 100Apeak

1Vpeak
1Vpeak

1A/100mV
1A/10mV

DC ถึง 
100kHz

≤3%
≤4% P01120027

MH60 0.01A ถึง 140Apeak 1.4Vpeak 10mV/A DC ถึง 
1MHz ≤1.5% P01120612

PAC15 0.5A ถึง 400Aac
0.5A ถึง 600Adc 600mVac/dc 1A/1mV DC ถึง 

30kHz ≤2% P01120115

PAC16

0.5A ถึง 40Aac

0.5A ถึง 60Adc 

0.5A ถึง 400Aac

0.5A ถึง 600Adc

600mVac/dc

600mVac/dc

1A/10mV
1A/1mV

DC ถึง 
30kHz

≤1.5%
≤2% P01120116

PAC17

0.5A ถึง 60Apeak

0.5A ถึง 60Adc 

0.5A ถึง 600Apeak

0.5A ถึง 600Adc

600mVpeak

600mVpeak

1A/10mV
1A/1mV

DC ถึง 
30kHz

≤1.5%
≤2% P01120117

PAC25 0.5A ถึง 1000Aac

0.5A ถึง 1400Adc
1.4Vac/dc 1A/1mV DC ถึง 

30kHz ≤4% P01120125

PAC26

0.5A ถึง 100Aac

0.5A ถึง 150Adc 

0.5A ถึง 1000Aac

0.5A ถึง 1400Adc

1.5Vac/dc

1.4Vac/dc

1A/10mV
1A/1mV

DC ถึง 
30kHz

≤1.5%
≤4% P01120126

PAC27

0.5A ถึง 150Apeak

0.5A ถึง 150Adc 

0.5A ถึง 1400Apeak

0.5A ถึง 1400Adc

1.5Vpeak

1.4Vpeak

1A/10mV
1A/1mV

DC ถึง 
30kHz

≤1.5%
≤4% P01120127

(2) สายเคเบิล + ชุดอิเล็กทรอนิกส์พร้อมปล๊ักนิรภัยขนาด Ø4มม. ท่ีมีระยะห่าง 19 มม. สำ�หรับซีรีส์K

97  mm

224  mm

Ø 30 mm
ou 2 x Ø 24 mm

97  mm

236,5 mm

Ø 39 mm
ou 2 x Ø 25 mm

ou 2 x (50 x 5) mm

15  mm
111  mm

25  mm

Ø 3,9  mm

20  mm

67  mm

231  mm

Ø 11,8  mm

49  mm

138 mm

Ø 26 mm

1mA ถึง 4.5Adc

1mA ถึง 3A RMS
1mA ถึง 4.5Apeak

100mA ถึง 450mAdc

100mA ถึง 300mArms

100mA ถึง 450mApeak
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การวัดค่ากระแส > เซ็นเซอร์ตรวจจับไฟฟ้ากระแสสลับAmpFlex® และMiniFlex® ท่ีดัดงอได้โดยไม่แตกหัก > A110 - A130 - MA110 - MA130 - MA200

MA110 - MA130
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120660		  P01120663
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120661	
ขอ้ม ลูอา้งอ งิ: P01120662	

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

80 mA600 V
CAT IV

1000 V
CAT III

IP
673 kAAC

A110 - A130
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120630		  P01120633
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120631
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120632

1000 V
CAT IV80 mA600 V

CAT IV
1000 V
CAT III 1 MHz600 V

CAT IV
1000 V
CAT III

MA200
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120570
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120571
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120572

	 จุดแข็ง
•	สำ�หรับมัลติมิเตอร์ เคร่ืองบันทึก ออสซิลโลสโคป ฯลฯ
•	ไม่มีปัจจัยท่ีขัดขวางความอ่ิมตัวทางแม่เหล็ก: ความเป็นเชิงเส้นท่ียอดเย่ียม 

สวิตช์ปรับเฟสต่ำ� พิกัดไดนามิกกว้างสำ�หรับการวัดค่า
•	ความยืดหยุ่นของเซ็นเซอร์ตรวจจับสำ�หรับการแคลมป์ตัวนำ�ท่ีจะทำ�การวัดค่าได้

ง่ายดายย่ิงข้ึน
•	 เคร่ืองมือวัดขนาดกะทัดรัดซ่ึงง่ายต่อการวางตำ�แหน่งในตู้ควบคุมไฟฟ้าในท่ีอยู่

อาศัยหรือเชิงอุตสาหกรรม
•	คลิกระบบเพ่ือเปิดและปิดแกนแม้จะใช้ถุงมือนิรภัยขณะทำ�การวัดค่า

ข้อมูลเพิ่มเติม
รุ่น MA110 และรุ่น A110 
•	 วัดจาก 80mA
•	สามารถเช่ือมต่อกับอินพุตแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (mVAC/

VAC) ของมัลติมิเตอร์หรือเคร่ืองมือวัดใดๆ ท่ีติดต้ังปล๊ักกล้วยตัว
เมียขนาด Ø4มม.

•	สามารถใช้พลังงานจากแบตเตอร่ีหรือผ่านแหล่งจ่ายไฟภายนอก
มาตรฐาน

•	 ติดต้ังระบบปิดการทำ�งานอัตโนมัติซ่ึงสามารถปิดใช้งานได้เม่ือเร่ิมต้น
ใช้งานเพ่ือทำ�การวัดผลในระยะยาวเพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมาย

•	มาพร้อมไฟ LED 3 ดวง (สีเขียวสีเหลืองและสีส้ม) เพ่ือแสดงสถานะ
การจ่ายไฟสถานะของฟังก์ชันปิดการทำ�งานอัตโนมัติและความ
สามารถในการวัดค่าแรงดันเกินตามลำ�ดับ

รุ่นสามเฟส MA130 และรุ่นสามเฟส A130
•	สามารถเช่ือมต่อกับอินพุตแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (mVAC / VAC) 

ของเคร่ืองวิเคราะห์กำ�ลังไฟ เคร่ืองบันทึกหรือเคร่ืองมือวัดใดๆ ท่ีติด
ต้ังปล๊ัก BNC

รุ่น MA200
•	 ติดต้ังเอาต์พุต BNC และสามารถเช่ือมต่อกับออสซิลโลสโคปทุก

ประเภท
•	แสดงความกว้างแถบความถ่ีท่ีกว้าง
•	 เหมาะสมเป็นอย่างย่ิงสำ�หรับใช้ดูสัญญาณท่ีสภาวะช่ัวครู่ สัญญาณ

ควบคุมกระแสไฟสะดุดสำ�หรับไทริสเตอร์หรือสัญญาณเอาต์พุตจาก
แหล่งจ่ายไฟอิเล็กทรอนิกส์

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	MA110 หรือ A110 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ีอัลคาไลน์ขนาด 1.5V 
LR6จำ�นวน 2 ก้อน เอกสารข้อมูลด้านความปลอดภัย 1 ชุด ใบรับรองการ
ตรวจสอบยืนยัน 1 ฉบับ

•	MA130 หรือ A130 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ีอัลคาไลน์ขนาด 1.5V 
LR6 2 ก้อนเอกสารข้อมูลด้านความปลอดภัย 1 ชุดใบรับรองการตรวจสอบ
ยืนยัน 1 ฉบับวงแหวนสีสำ�หรับป้องกันการต่อ/ระบุสายเคเบิลผิดเส้น1 ชุด
อะแดปเตอร์ปล๊ักตัวผู้ BNCขนาด Ø4มม. 3 ตัว

•	MA200 จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ีขนาด 9V 1 ก้อนใบรับรองการตรวจ
สอบยืนยัน 1 ฉบับ

MA200

MA130

MA110

A130

80 mA 30 kAAC
IP

67
4ลำ�

กล้อง
4ลำ�

กล้อง
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การวัดค่ากระแส > เซ็นเซอร์ตรวจจับไฟฟ้ากระแสสลับAmpFlex® และMiniFlex® ท่ีดัดงอได้โดยไม่แตกหัก > A110-A130-MA110-MA130-MA200

อินพุต เอาต์พุต-การเช่ือมต่อ คุณลักษณะเฉพาะ

ช่วงการวัดค่า
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ซีรีส์ รุ่น ข้อมูลอ้างอิง

OFF

3 A 

30 A 

300 A 

3000 A 

3 A    : 1000 mV    / A
30 A    : 100 mV    / A
300 A    : 10 mV    / A
3000 A    : 1 mV    / A

AC CURRENT PROBE
MA 110

600 V CAT IV
1000 V CAT III

On

Auto Power Off

OL

P

MA110 3-30-300-3000/3
(17 ซม. / Ø 4,5 ซม.)

0,08 A…3 A
0,5 A…30 A
0,5 A…300 A
0,5 A…3000 A

3Vac

1V/A
100mV/A
10mV/A
1mV/A

10 Hz…10 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120660

MA110 3-30-300-3000/3
(25 ซม. / Ø 7 ซม.)

0,08 A…3 A
0,5 A…30 A
0,5 A…300 A
0,5 A…3000 A

3Vac

1V/A
100mV/A
10mV/A
1mV/A

10 Hz…10 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120661

MA110 3-30-300-3000/3
(35 ซม. / Ø 10 ซม.)

0,08 A…3 A
0,5 A…30 A
0,5 A…300 A
0,5 A…3000 A

3Vac

1V/A
100mV/A
10mV/A
1mV/A

 

10 Hz…10 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120662

OFF

30 A 

300 A 

3000 A 

30 A    : 100 mV    / A
300 A    : 10 mV    / A
3000 A    : 1 mV    / A

AC CURRENT PROBE
MA 130

On

Auto Power Off

OL

L1 L2 L3

L1 L3
L2 600 V CAT III

L1
L2

L3

L1

L2

L3
P

MA130 30-300-3000/3
(25 ซม. / Ø 7 ซม.)

0,5 A…30 A
0,5 A…300 A
0,5 A…3000 A

3Vac

100mV/A
10mV/A
1mV/A

10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120663

MA200 30-300/3  
(17 ซม. / Ø 4,5 ซม.)

0,5 A…45Apeak 
0,5 A…450Apeak

4,5Vpeak
100mV/A
10mV/A

5 Hz…1 MHz

≤ 1 %  
+ 0,3 A P01120570

MA200 30-300/3 
(25 ซม. / Ø 7 ซม.)

0,5 A…45Apeak  
0,5 A…450Apeak

4,5Vpeak
100mV/A
10mV/A

≤ 1 %  
+ 0,3 A P01120571

MA200 3000 /3 
(35 ซม./Ø10 ซม.) 0.5A…4500Apeak 4,5Vpeak 1mV/A ≤ 1 %  

+ 0,3 A P01120572

OFF

3 A 

30 A 

300 A 

3000 A 

3 A    : 1000 mV    / A
30 A    : 100 mV    / A
300 A    : 10 mV    / A
3000 A    : 1 mV    / A

AC CURRENT PROBE
A 110

600 V CAT IV
1000 V CAT III

On

Auto Power Off

OL

P

A110 3-30-300-3000/3
(45 ซม. / Ø 14 ซม.)

0,08 A…3 A
0,5 A…30 A
0,5 A…300 A

0,5 A…3 000 A

3Vac

1V/A
100mV/A
10mV/A
1mV/A

10 Hz…10 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120630

A110 3-30-300-3000/3
 (80 ซม. / Ø 25 ซม.)

0,08 A…3 A
0,5 A…30 A
0,5 A…300 A

0,5 A…3 000 A

3Vac

1V/A
100mV/A
10mV/A
1mV/A

10 Hz…10 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120631

A110 30-300-3000-30000/3
(120 ซม. / Ø 38 ซม.)

0,5 A…30 A
0,5 A…300 A

0,5 A…3 000 A
0,5 A…30 000 A

3Vac

100mV/A
10mV/A
1mV/A

0,1mV/A

 

10 Hz…5 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120632

OFF

30 A 

300 A 

3000 A 

30 A    : 100 mV    / A
300 A    : 10 mV    / A
3000 A    : 1 mV    / A

AC CURRENT PROBE
A 130

On

Auto Power Off

OL

L1 L2 L3

L1 L3
L2

600 V CAT III

L1

L2

L3

L1 L2 L3

P

A130 30-300-3000/3
 (80 ซม. / Ø 25 ซม.)

0,5 A…30 A
0,5 A…300 A
0,5 A…3000 A

3Vac

100mV/A
10mV/A
1mV/A

10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz
10 Hz…20 kHz

≤ 1% P01120633

A110 - A130
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120630		  P01120633
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120631
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01120632

	� อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่สำ�หรับเซ็นเซอร์
ตรวจจับกระแส 

MiniFlex® MA110/MA130
AmpFlex® A110/A130
E25/E27
MH60
PAC15/16/17 และ PAC25/26/27

•	อะแดปเตอร์หลัก/สายเคเบิลμUSB-B .............................. 	P01651023 
- ชุดจ่ายไฟหลัก110V-240V ท่ี 50/60Hz สายUSB Type A ตัวเมียขนาด5V 1A 
- �สายชาร์จและสายเช่ือมต่อ USB Type A ตัวผู้ -สาย USB Type Micro-B 

ตัวผู้ความยาว1.80 ม.
MH60

•	แบตเตอร่ีสำ�รองชนิดชาร์จซ้ำ�ได้...................................... 	P01296049Z
MN73 / C173 / B102

•	กล่องนิวตรอนเทียมAN1................................................ 	P01197201

E1N / E3N / E6N

•	อะแดปเตอร์หลัก ......................................................... 	 P01101965
ซีรีส์K

•	 เมนอะแดปเตอร์ .......................................................... 	P01101966
PAC10/11/12/20/21/22

•	 เมนอะแดปเตอร์ ..........................................................  P01101967
AmpFlex® A100

•	 เมนอะแดปเตอร์ .......................................................... 	 P01101968
MiniFlex® MA100

•	 เมนอะแดปเตอร์........................................................... 	 P01102086
MiniFlex® MA200

•	 เมนอะแดปเตอร์ ..........................................................  P01102087

ดอูปุกรณเ์สร มิท ั ง้หมดไดท้ ีห่นา้ 150
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ห้องปฏิบัติการและการใช้เครื่องมือเชิงการศึกษา > ข้อมูลและคำ�แนะนำ�

ข้อมูลและคำ�แนะนำ�	 144
เก้าอี้ฝึกอบรม	 146
เคสอุปกรณ์ฝึกอบรม	 147

ห้องปฏิบัติการและการ 
ใช้เครื่องมือเชิงการศึกษา

ไฟฟา้อ เิลก็ทรอน กิสฟ์ สิ กิสก์ารบำ�รงุร กัษาทาง
อตุสาหกรรมและส ิง่แวดลอ้ม: เป น็สาขาว ชิาท ี ่
การวดัม คีวามส ำ�คญัตอ่การระบแุละทำ�ความเขา้ใจ
ปรากฏการณ์ทางทฤษฎ ผี่านประสบการณ์เช งิ
ปฏ บิตั ิ เรานำ�เสนออปุกรณเ์ช งิการศ กึษาท ีเ่ร ยีบ
งา่ยเพ ือ่ชว่ยใหน้กัเร ยีนไดเ้ร ยีนร ูเ้ก ีย่วกบัห ัวขอ้
ว ชิาตา่งๆ ไมว่า่จะป น็การศ กึษาสญัญาณทางไฟฟา้
ไปจนถ งึการบำ�รงุรกัษาระบบไฟฟา้

การศึกษาปรากฎการณ์ทางไฟฟ้า 
ที่เรียบง่าย

ในการฝ กึอบรมดา้นอ เิลก็ทรอน กิส น์ กัเร ยีนจะ
คน้พบเทคน คิโดยใชส้ ญัญาณทางไฟฟา้เพ ือ่จ ับ
สญัญาณ สง่ผา่น ประมวลผลจดัเกบ็และดขูอ้มลู 
เพ ือ่ชว่ยในเร ือ่งเหลา่น ี ้ เดเคดบ อ็กซอ์าจสร า้ง
ปร มิาณไฟฟา้ข ึน้หร อืโดยกลอ่งแขง็บรรจอุปุกรณ์
จำ�ลองการศ กึษา ปร มิาณเหลา่น ีว้ดัโดยเคร ือ่งม อื
วดัแบบด ั ง้เด มิเชน่โวลตม์ เิตอรแ์อมปม์ เิตอรว์ตัต์
ม เิตอรแ์ละมลัต มิ เิตอร ์
เดเคดบ อ็กซค์วามตา้นทาน คาปาซ แิตนซห์ร อื
ต ัวเหน ีย่วน ำ�เหลา่น ี เ้ป น็องคป์ระกอบแบบพาส
ซ ฟีส ำ�หร บัการแทรกเขา้ไปในวงจรทดสอบหร อื

การพฒันาเพ ือ่ให ้ไดค้า่ความตา้นทาน คาปาซ ิ
แตนซห์ร อืคา่ความเหน ีย่วน ำ�ท ีต่อ้งการโดยการ
รวมกนั

การปฏิบัติตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยIEC61010-1 

เดเคดบอ็กซเ์หลา่น ีส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานความ
ปลอดภยั IEC61010-1 ซ ึง่กำ�หนดกฎความปลอดภยั
ส ำ�หร ับเคร ือ่งม อืวดัทางไฟฟ า้การควบคมุและ
เคร ือ่งม อืท ีใ่ช ใ้นหอ้งปฏ บิตั กิาร
Cette norme définit les conditions มาตรฐานน ี ้
กำ�หนดสภาวะส ิง่แวดลอ้มในการใชง้านตามปกต :ิ
• �การใชง้านในอาคาร
• ��ระดบัความสงูถ งึ 2,000 เมตร
• �อณุหภมู ติ ั ง้แต ่5°C ถ งึ 40°C
• �ความช ื น้ส ัมพ ัทธส์ งูสดุ 80% ท ี ่อณุหภ ูม ิ

ส งูถ งึ 31°C โดยลดลงเป น็เช งิเสน้ถ งึ 50% 
ความช ืน้ส มัพทัธท์ ี  ่40°C

• ��ความผนัผวนของแรงดนัไฟฟา้ของเคร อืขา่ยไม่
เก นิ±10% ของแรงดนัไฟฟา้พ กิดั

• �สถานะปกต ขิองแรงดนัไฟฟา้เก นิช ั ว่คร ูบ่นแหลง่
จา่ยไฟเคร อืขา่ย

การประยุกต์ใช้ในทางปฏิบัติเพื่อส่งเสริม
การเรียนรู้ที่ประสบความสำ�เร็จ 

กล่องแข ็งบรรจ ุอ ุปกรณก์ารต ดิต ั ง้ระบบไฟฟ า้
กลอ่งไฟฟา้และฮารม์อน กิมา้น ั ง่ทดสอบสญัญาณ
ไมโครเวฟและมา้น ั ง่วดักลอ้งถ่ายภาพความรอ้น
แบบอ นิฟราเรด: Chauvin Arnoux มอบโมเดลการ
ศ กึษาท ีพ่รอ้มใชง้านใหก้บันกัเร ยีนซ ึง่เหมาะเป น็
อยา่งย ิง่ส ำ�หร บัทำ�การทดลองจำ�นวนมากพรอ้มกนั 
การออกแบบโดยรวมม จีดุม ุง่หมายเพ ือ่ใหม้ ั น่ใจวา่
สามารถนำ�ไปใชง้านและวดัผลไดง้า่ย จดัสง่มาพรอ้ม
ก ับค ู่ม อืซ ึง่ประกอบดว้ยแบบฝ กึหดัภาคปฏ บิตั ิ
พร อ้มดว้ยองคป์ระกอบทางทฤษฎ ีท ี ่เก ีย่วขอ้ง 
กลอ่งบรรจอุปุกรณก์ารฝ กึอบรมเหล่าน ี ช้ ่วยให ้
นกัเร ยีนสามารถเพ ิม่พนูความร ูพ้รอ้มดว้ยทกัษะ
เช งิปฏ บิตั ซิ ึง่ม แีนวโนม้วา่จะเป น็ประโยชนต์อ่ไป
ในชว่งการทำ�งาน

ปริมาณ หน่วย
ค่าความต้านทานR Ω (โอห์ม)

กระแสI A (แอมป์)

แรงดันไฟฟ้าV. V (โวลต์)

กำ�ลังไฟฟ้าP W (วัตต์)

คาปาซิแตนซ์C F (ฟารัด)

ตัวเหน่ียวนำ�L H (เฮนรี) กลอ่งตา้นทาน
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ห้องปฏิบัติการและการใช้เครื่องมือเชิงการศึกษา > ดีเคดบ็อกซ์และเครื่องแยกทางไฟฟ้า

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

BL07 จัดส่งมาพร้อมกับคู่มือผู้ใช้งานเท่าน้ัน

ข้อมูลอ้างอิง
BL 07 :� 7 เดเคดจาก 1μH ถึง 10H P01197451

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

กลอ่งเกบ็ประจ ุ

IEC/EN6110-1/150V CAT II/POL 2/50V CAT III

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

เดเคดบ็อกซ์ 1 กล่องจัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายนิรภัยขนาด Ø4มม. สีดำ�ตัวผู้ 1 เส้น ความยาว 25 ซม. พร้อมข้อต่อหลัง

ข้อมูลอ้างอิง
1 เดเคด
0.01 ถึง 0.1μF P03199613A
0.1 ถึง 1μF P03199612A
1 ถึง 10μF P03199611A

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
สายนิรภัยขนาด Ø4มม. สีดำ�ตัวผู้ 1 เส้น ความยาว 25 ซม.  
พร้อมข้อต่อหลัง P01295056

สายไฟจัมเปอร์ขนาด Ø4มม. ตัวผู้สีดำ� (x10) P01101892A

	 จุดแข็ง

องค์ประกอบสำ�หรับการประกอบเคร่ือง 
จักรกลและทางไฟฟ้า
•	สวิตช์เลือกค่าแบบหมุนได้พร้ 

อมตัวสัมผัส
•	ความแม่นยำ�ท่ัวไป: 2%

เดเคดบ็อกซ์ 1 กล่อง
•	3 กล่องพร้อมสวิตช์ 11ตำ�แหน่ง (รวมตำ�แหน่ง 0)
•	 ข้ัวต่อนิรภัยขนาด Ø4มม. 2 ข้ัวและข้ัวต่อสายดิน/สายกราวด์หน่ึงข้ัว
•	ขนาด: 72x72x90มม.

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

กลอ่งคา่ความตา้นทาน

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
สายนิรภัยขนาด Ø4มม. ตัวผู้สีดำ� 1 เส้น ความยาว 25 ซม.  
พร้อมข้อต่อส่วนหลัง P01295056

สายไฟจัมเปอร์ขนาด Ø4มม. ตัวผู้สีดำ� (x10) P01101892A

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

•	 เดเคดบ็อกซ์ 1 กล่องจัดส่งมาพร้อมกับสายนิรภัยขนาด Ø4มม. ตัวผู้สีดำ� 1 เส้น 
ความยาว 25 ซม. พร้อมข้อต่อส่วนหลัง

•	กล่อง BR 04/05/06/07 จัดส่งมาพร้อมกับคู่มือผู้ใช้งานเท่าน้ัน

	 จุดแข็ง
•	สวิตช์เลือกค่าแบบหมุน
•	การหยุดกลไกเพ่ือป้องกันการส 

ลับจาก 10 เป็น 1 โดยไม่ได้ต้ังใจ
•	 ข้ัวต่อสายดิน/กราวด์ตัวผู้ซ่ึงปร 

าศจากอันตราย

ข้อมูลอ้างอิง
1 เดเคด
0.1 ถึง 1Ω P03197521A
1 ถึง 10Ω P03197522A
10 ถึง 100Ω P03197523A
100 ถึง 1000Ω P03197524A
1 ถึง 10kΩ P03197525A
10 ถึง 100kΩ P03197526A
100 ถึง 1000kΩ P03197527A
1 ถึง 10MΩ P03197528A
BR 04 :	 4 เดเคด, 1Ω ถึง 10kΩ P01197401
BR 05 :	 5 เดเคด, 1Ω ถึง 100kΩ P01197402
BR 06 :	 6 เดเคด, 1Ω ถึง 1MΩ P01197403
BR 07 :	 7 เดเคด, 1Ω ถึง 10MΩ P01197404

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

IEC/EN6110-1/150V CAT II/POL 2/50V CAT III

กลอ่งคา่ความเหน ีย่วน ำ�

IEC / EN 6110-1 / 150 V CAT II / POL 2 / 50 V CAT III

	 สิ่งที่ส่งมาด้วย

เคร่ืองแยกทางไฟฟ้าจัดส่งมาพร้อมกับคู่มือผู้ใช้งานเท่าน้ัน

	 จุดแข็ง
•	การวัด 4 สาย
•	 ข้ัว «กระแส» สีแดง
•	 ข้ัว «แรงดันไฟฟ้า» สีดำ�

ข้อมูลอ้างอิง
1A P01165221
5A P01165222
10A P01165223
20A P01165224
30A P01165225

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

สง่สญัญาณความปลอดภยั 100 mV  
ในเคสหุม้ฉนวนสองช ัน้

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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ห้องปฏิบัติการและการใช้เคร่ืองมือเชิงการศึกษา > ม้าน่ังฝึกอบรมกล้องถ่ายภาพความร้อน| กล่องแข็งบรรจุอุปกรณ์การฝึกอบรม > CA 1875|CA 6710

CA 1875 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01651620

CA 6710 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01145901

	 จุดแข็ง
•	การเน้นข้อผิดพลาดต่างๆท่ีเป็นไปได้ในการวัดอุณหภูมิ: ปัญหาท่ีเช่ือมโยง

กับการแผ่รังสีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีมุมของการวัดการส่งผ่านหรือการสะท้อน
•	ใช้งานง่ายและทำ�การวัดค่าได้โดยง่าย
•	 จัดส่งมาพร้อมกับแบบฝึกหัดภาคปฏิบัติเล่มเล็กพร้อมหลักการเชิงทฤษฎี

ท่ีเก่ียวข้อง

	 สิ่งที่บรรรจุอยู่

CA 1875 จัดส่งในกระเป๋าท่ีมี:
•	แหล่งจ่ายไฟหลัก 1 เส้น
•	แผ่นทดสอบ
•	หนังสือเล่มเล็ก 1 เล่มซ่ึงนำ�เสนอหลักการเชิงทฤษฎีและแบบฝึกหัดภาคปฏิบัติ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 1875

ค่าความสามารถใน
การแผ่รังสีของวัสดุ

แสดงถึงอิทธิพลของความสามารถในการแผ่รังสีต่อการวัดค่า
อุณหภูมิโดยใช้แผ่นวัสดุท่ีแตกต่างกัน

การกำ�หนดตำ�แหน่ง การสาธิตอิทธิพลท่ีมีต่อการวัดค่าอุณหภูมิของการกำ�หนด
ตำ�แหน่งกล้องท่ีสัมพันธ์กับเป้าหมายผ่านทางภาพ

การสะท้อนและการส่งผ่าน การสาธิตปรากฏการณ์การสะท้อนและการถ่ายทอดและอิทธิพล
ของพวกมันผ่านทางภาพ

ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี การตรวจจับพ้ืนท่ีต่ำ�สุดเพ่ือวัดค่าอุณหภูมิตามระยะห่าง
จากเป้าหมาย

แหล่งจ่ายไฟ 230V-50 / 60Hz

	 จุดแข็ง
•	 เหมาะอย่างย่ิงสำ�หรับการเรียนรู้เก่ียวกับการวัดค่าความปลอดภัยทางไฟฟ้า
•	การจำ�ลองการวัดค่าในการติดต้ังระบบไฟฟ้า
•	วาล์วลดความดันอากาศสำ�หรับการขนส่งทางอากาศ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

CA 6710 จัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายไฟหลัก FR-DE ประเภท Schuko 1เส้น
•	สายนำ�นิรภัยสีดำ� ความยาว 25 ซม. 6 เส้นพร้อมการเช่ือมต่อหลัง
•	อะแดปเตอร์ใช้ได้ท่ัวโลก1 ตัวสำ�หรับเต้ารับไฟหลัก
•	อะแดปเตอร์ FR/DE 1 ตัวสำ�หรับเต้ารับไฟหลัก

การติดต้ัง
ระบบไฟฟ้า

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

CA 6710

แสดงตัวอย่างค่ามาตรฐาน NF-C15 100, VDE 0100, IEE 16th, IEC64-8, ÖVE EN-1, 
RBT MIE, NIN/NIV…

การจำ�ลองระบบสายดิน TT, TN และ IT

การจำ�ลองการวัดค่า สายดิน, สภาพต้านทานไฟฟ้า, การเช่ือมต่อลูป (สายดินและภายใน), 
ฉนวน, การทดสอบRCD (30mA / 300mA), กระแส/กระแสไฟฟ้าร่ัว

การจำ�ลองความผิดพลาด การหยุดชะงักของเฟส/เป็นกลางหรือดิน, การกลับค่าเป็นกลาง/
ดิน, กระแสร่ัวไหล

ความปลอดภัยด้านไฟฟ้า CAT II 230V

ขนาด 490x395x195มม.

น้ำ�หนัก 10กก.

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
สายนำ�นิรภัยขนาด Ø4ตัวผู้สีดำ� ความยาว25ซม.ชุด6ตัวพร้อมข้อต่อหลัง P01295212
อะแดปเตอร์FR/DE สำ�หรับเต้ารับไฟหลัก P01101981

การใช้
เชิงปฏิบัติ

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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ห้องปฏิบัติการและการใช้เครื่องมือเชิงการศึกษา > กล่องแข็งบรรจุอุปกรณ์การฝึกอบรม > กำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิก

กำ�ลังไฟฟ้าและ
ฮาร์โมนิกส์

กำ�ลงัไฟฟา้และฮารม์อน กิส  ์
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01NC5003

	 จุดแข็ง
•	การจำ�ลองเครือข่ายและการโหลดสามเฟสท่ีปราศจากอันตราย
•	กระแสตัวแปรแรงดันไฟฟ้า สวิตช์ปรับเฟสและ THD

ข้อมูลเพิ่มเติม

•	 เซ็นเซอร์กระแสไม่ได้จัดส่งมาพร้อมกับกล่องแข็งบรรจุ
อุปกรณ์การฝึกอบรม

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

กล่องแข็งจัดส่งมาพร้อมกับ:
•	สายเมน1 เส้น

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่ 
สายนำ�วัดค่า หน้า 150

กำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิกส์

การจำ�ลองเครือข่าย เฟสเดียวหรือสามเฟส (แหล่งจ่ายไฟหลัก 230V)

การจำ�ลองการวัดค่า U, I, W, W/h, var, φ, THD,…

แรงดันไฟฟ้า เมน ±15%

กระแส 1, 2, 5, 10, 20A ±10%

การเปล่ียนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้า* +8%; −10%

สวิตช์ปรับเฟสกระแส* 30°, 45°, 60° ±5° อินดักทีฟหรือคาปาซิทีฟ

ความเพ้ียนโดยรวมของสัญญาณฮาร์
มอนิกบนกระแสและแรงดันไฟฟ้า* ระดับเครือข่าย 15% 25% และค่าตัวแปร

ช่วงเวลาท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าบนเฟส ใช่

แหล่งจ่ายไฟ สายเมน 230V - 2 P + เต้ารับ E

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC61010 300V CAT II ระดับมลภาวะ 2

ขนาด 490x395x195มม.

น้ำ�หนัก 10กก.

*ในเฟส 1

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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ห้องปฏิบัติการและการใช้เครื่องมือเชิงการศึกษา  > ม้านั่งฝึกวัดสัญญาณไมโครเวฟ > BDH R100

แหล่งจ่ายไฟ  
GUNN ORITEL CF 204

กระเป๋าฝึก  
ORITEL BDH R100

5

8

7

9

6

4

1

2

3

BDH R100 
ขอ้มลูอา้งอ งิ: P01275101

	 จุดแข็งิ
•	ออกแบบมาเฉพาะเพ่ือให้สอนเก่ียวกับคล่ืนไมโครเวฟ 8.5 ถึง 9.6GHz 

พร้อมการแพร่กระจายตามท่ีแนะนำ�
•	 ท่อนำ�คล่ืน WR90 / R100 พร้อมระบบติดต้ังเร่งด่วน
•	มาพร้อมหลักสูตรการสอนและเอกสารการทำ�งานในห้องปฏิบัติการแบบ

ลงรายละเอียด
•	 อุปกรณ์เสริมต่างๆ สำ�หรับการต้ังค่าการทดลองท่ีหลากหลาย

BDH R100

การทดลองหลักๆ ท่ีเป็นไปได้

การศึกษา ออสซิลเลเตอร์ GUNN

การวัดค่า

อิมพีแดนซ์

ความยาวคล่ืน

ความถ่ี

อัตราส่วยของรูปคล่ืนน่ิง

การอ่านค่า กฎสมการกำ�ลังสองของเคร่ืองตรวจจับ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

BDH R100 จัดส่งในกล่องแข็งพร้อมด้วย:
•	ออสซิลเลเตอร์ไดโอด ORITEL OSG 100 GUNN 1 ตัว
•	1 ตัวแยกเฟอร์ไรต์ ORITEL ISO 100 1 ตัว
•	 ตัวกล้ำ�สัญญาณไดโอด ORITEL MOD 100 PINจำ�นวน 1 ตัว
•	 เคร่ืองมือลดขนาดสัญญาณตัวแปร ORITEL ATM 100 จำ�นวน 1 ตัว
•	 เคร่ืองวัดคล่ืนคาวิต้ีORITEL OND 100พร้อมเส้นโค้งจำ�นวน 1 เคร่ือง
•	สายวัด ORITEL LAF 100 จำ�นวน 1 เส้น
•	อะแดปเตอร์อิมพีแดนซ์ ORITEL ADZ 100/3จำ�นวน 1 ตัว
•	ธาตุทรานสิชันท่อนำ�คล่ืนเป็นสายโคแอกเซียลRITEL TGN 100 จำ�นวน 1 ธาตุ
•	 เคร่ืองตรวจจับโคแอกเซียล ORITEL DEN 100 จำ�นวน 1 เคร่ือง
•	โหลดดัดแปลงORITEL CHG 100จำ�นวน 1 ช้ิน
•	แผ่นป้องกันการวงจรลัด ORITEL CC 100จำ�นวน 1 แผ่น
•	การสนับสนุนคู่มือ ORITEL SUP 100 3 ชุด

ข้อมูลอ้างอิง

1 สายอากาศปากแตร20dB ANC 100/20 P01275326

2 สายอากาศปากแตร15dB ANC 100/15dB P01275304

3 สายอากาศปากแตร10dB ANC 100/10 P01275325

4 ตัวตอบสนองเรดาร์แบบแพสซิฟ RRL100 P01275333

5 แผ่นสะท้อนแสง DR100 P01275334

6 สายอากาศไดอิเล็กตริก AND100 P01275329

7 สายอากาศแบบแผ่น ASP100 P01275328

8 สายอากาศแบบช่อง ANF100 ชนิดปรับได้ P01275332

สายอากาศแบบช่อง ANF100F ชนิดยึดติดกับท่ี P01275331

ม่านวัดแสง IANF100 สำ�หรับสายอากาศแบบช่องชนิดปรับได้ P01275330

จานสะท้อนแบบพาราโบลา ANP100 ชนิดปรับได้ P01275327

9 จานสะท้อนแบบพาราโบลาANP100F ชนิดยึดติดกับท่ี P01275335

องค์ประกอบสำ�หรับการแพร่กระจายในบริเวณที่ว่างเปล่า

การใช้
เชิงปฏิบัติ

การสร้างการส่งและ
การกระจาย

อุตสาหกรรมโรงงานและที่
อยู่อาศัย

การศึกษา การขนส่งการวินิจฉัยและการ
ทดสอบ

ประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน

ห้องปฏิบัติการและ
มาตรวิทยา
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ห้องปฏิบัติการและการใช้เครื่องมือเชิงการศึกษา > ม้านั่งฝึกคลื่นไมโครเวฟ > BDH R100

1
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ข้อมูลอ้างอิง

1 สายสำ�รองการกระจัด ORITEL RD 100
(สำ�หรับสายวัด ORITEL LAF 100) P01275302

2 สวิตช์เปล่ียนเฟสชนิดไมโครมิเตอร์ DPH100 P01275340

3 ข้อต่อหมุน JTG100 P01275338

4 เคร่ืองหมุนเวียนเฟอร์ไรต์CIR100 P01275344

5 ตัวตรวจจับวงจรแบบขนาน DEG100พร้อมคำ�แนะนำ� P01275345

6 ตัวตรวจจับค่าตำ�แหน่ง PEH100 E-H P01275358

7 ท่อนำ�คล่ืนตรง GD100/180 180มม. P01275350

8 ระนาบสูง COE100/H โค้งรูปตัว E P01275346

ระนาบต่ำ� COE100/B โค้งรูปตัว E P01275347

ระนาบปกติ COH100 โค้งรูปตัว H P01275348

9 การลัดวงจรใกล้ไมโครมิเตอร์ CCM100 P01275351

10 ตัวลดทอนสัญญาณท่ีปรับเทียบแล้ว P01275339

11 อะแดปเตอร์อิมพีแดนซ์LAZ100 ชนิดเคล่ือนย้ายได้ P01275352

12 ชุดไดอิเล็กทริก KED100 P01275353

13 ตัวแยกสัญญาณทิศทางหลากช่อง CDT100 P01275341

ม่านวัดแสง ICDT100/30: 30dB สำ�หรับตัวแยกสัญญาณ
ทิศทางหลากช่อง P01275343

14 สายโคแอ็กซ์เชียล CAB100: 1ม. P01275357

ส่วนประกอบเพิ่มเติม

ข้อมูลอ้างอิง

ออสซิลเลเตอร์ไดโอด 
ORITEL OSG 100 GUNN

แรงดันไฟฟ้า: 10 VDC -  
กำ�ลังไฟฟ้า: +17dBm P01275307

ตัวกล้ำ�สัญญาณไดโอด 
ORITEL MOD 100 พิน

ความลึกการกล้ำ�สัญญาณ  
> 50% สำ�หรับ I = +10mA P01275309

เคร่ืองวัดคล่ืนคาวิต้ีORITEL 
OND 100 พร้อมเส้นโค้ง ความแม่นยำ�ในการอ่านค่า: 5MHz P01275311

สายวัด  
ORITEL LAF 100 SWR ตกค้าง: <1.05 P01275312

เคร่ืองตรวจจับโคแอกเซียล 
ORITEL DEN 100

SWR: <1.3 - กำ�ลังไฟสูงสุด: 
+19dBm P01275315

ตัวแยกเฟอร์ไรต์ 
ORITEL ISO 100 การแยกออกต่างหาก: > 20dB P01275308

เคร่ืองมือลดขนาดสัญญาณ
ไมโครมิเตอร์ ORITEL 
ATM 100

การลดทอน: > 20dB -  
สูงสุดกำ�ลังไฟ: 1W โดยเฉล่ีย P01275310

ORITEL ADZ 100/3 อะ
แดปเตอร์อิมพีแดนซ์ จำ�นวนแผ่นตามขวาง: 3 P01275313

ธาตุทรานสิชันท่อนำ�
คล่ืนเป็นสายโคแอกเซี
ยลORITEL TGN 100

SWR: <1.25 P01275314

โหลดดัดแปลง 
ORITEL CHG 100 SWR: <1.05 P01275316

ตัวคู่ต่อขวาง  
ORITEL CGX 100/20dB

การเช่ือมต่อ: 20dB -  
สภาพเจาะจงทิศทาง: ชนิด 15dB. P01275305

ม่านวัดแสงคู่ต่อ IRIS 100 
(สำ�หรับ CGX100) ข้อต่อ20และ30dB P01275306

สายอากาศปากแตร 
ORITEL ANC 100/15dB

เกน:15dB     หน้าแปลน:  
UBR 100 / UG 39 P01275304

ORITEL AFR 100 เข้ากันได้กับหน้าแปลน 
UBR 100 / UG 39 P01275301

สายสำ�รองการกระจัด 
ORITEL RD 100

สำ�หรับสายวัด 
ORITEL LAF 100 P01275302

* แนะนำ�ให้ใช้แหล่งจ่ายไฟ GUNN CF204 เพ่ือจ่ายไฟให้กับออสซิลเลเตอร์ GUNN ไดโอดอย่างปลอดภัย

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่

ข้อมูลอ้างอิง

1 แท่นหมุนด้วยมือ – PTM100 P01275359

2 ชุดแผ่นซับเสียง – ABS100 จำ�นวน 2 ช้ิน P01275362

3 รองรับสายอากาศ – SAN100 P01275360

4 แกนรองรับเสาอากาศ P01275349

5 รองรับท่อนำ�คล่ืน – SUP100 P01275318

กรอบสำ�หรับใช้ทำ�การทดลอง P01275361

	 อุปกรณ์เสริม / ชิ้นส่วนอะไหล่
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อุปกรณ์เสริม > ปลั๊กบานานาขนาดØ4MM

ปลั๊กบานานาขนาดØ4MM	 150
อุปกรณ์เสริมเฉพาะของผลิตภัณฑ	์ 152

อุปกรณ์เสริมอื่นๆ	 153
การป้องกันการจัดเก็บและการขนส่ง	 154
ฟิวส	์ 156

รุ่น คำ�อธิบาย

ชนิดขึ้นรูป

สายพีวีซีขึ้นรูปสีแดง/ดำ�2ชุด

� P01295450Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• 15A 
• 1.5ม.
• 1000V CAT IV 

สายซิลิโคนขึ้นรูปสีแดง/ดำ� 2 ชุด

� P01295452Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• �15A
• 1.5ม.
• 1000V CAT IV

สายพีวีซีขึ้นรูปสีแดง/ดำ�2ชุด

� P01295451Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 1000V CAT IV

สายพีวีซีขึ้นรูปสีแดง/ดำ�2ชุด

� P01295453Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม.
• �15A
• 1.5ม.
• 1000V CAT IV

มาตรฐาน

สายพีวีซีขึ้นรูปสีแดง/ดำ�2ชุด

� P01295288Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III

สายพีวีซีสีแดง/ดำ� 2 ชุด

� P01295289Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาด Ø4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III

สายพีวีซีสีแดง/ดำ� 2 ชุด 

� P01295290Z

ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.  
พร้อมขั้วต่อดา้นหลัง–ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวน
ขนาดØ4มม. พร้อมขั้วต่อด้านหลัง
• 20A
• 2ม.
• 600V CAT III

รุ่น คำ�อธิบาย

การติดตั้งสำ�หรับ CAT IVและ CAT III

สายโพรบทดสอบพีวีซีสีแดง/ดำ� 2 ชุด
� P01295455Z
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• �15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III

สายโพรบทดสอบพีวีซีสีแดง/ดำ� 2 ชุด
� P01295456Z
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III

สายวัดพีวีซี IP2X 2ชุดสำ�หรับมัลติมิเตอร์
� P01295461Z
ปฏิบัติตามมาตรฐาน NF-C18-510 และ IEC 61010-
031+A1:2008
• โพรบทดสอบIP2X 
• ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III

สายวัด สายวัดพร้อมโพรบทดสอบ

ปล ั ก๊บานานาขนาดØ4MM
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อุปกรณ์เสริม > ขั้วต่อบานานาขนาดØ4มม.

อุปกรณ์เสริม

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับการติดตั้ง CAT II และรุ่นที่ต่ำ�กว่า

สายวัด + ชุดโพรบทดสอบ 
� P01295475Z

ประกอบด้วย:
สายพีวีซีสีแดงดำ� 2 ชุด
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม. -  
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• �15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III
+ โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูปขนาด Ø4มม. 2 ชุด
• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• CAT II 300V

สายวัด + ชุดโพรบทดสอบ

� P01295474Z

ประกอบด้วย:
สายพีวีซีสีแดงดำ� 2 ชุด
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม. -  
ปลั๊กตัวผู้ชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วยฉนวนขนาดØ4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV/1000V CAT III 
โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูปขนาด Ø2มม.
• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• CAT II 300V

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับการติดตั้ง CAT IV และ CAT III

โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูปสีแดงดำ� 2 ชุด  
� P01295454Z

• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• 15A
• CAT IV/CAT III 1000V

โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูปสีแดงดำ�ขนาด 
Ø2มม. 2 ชุด � P01295491Z

• ��ปลั๊กตัวเมีย Ø4มม.
• 10A
• CAT IV 1000V

สำ�หรับการิดตั้ง CAT II และรุ่นที่ต่ำ�กว่า

โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูปขนาด  
Ø4มม. 2 ชุด � P01295458Z

• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• 15A
• CAT II 300V

โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูปขนาด  
Ø2มม. 2 ชุด� P01295460Z

• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• 15A
• CAT II 300V

สายวัดพร้อมโพรบทดสอบ โพรบทดสอบชนิดถอดได้

ข ั ว้ตอ่บานานาขนาดØ4มม.
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อุปกรณ์เสริม > อุปกรณ์เสริมเฉพาะของผลิตภัณฑ์

อปุกรณเ์สร มิเฉพาะของผล ติภณัฑ์

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับมัลติมิเตอร์หรือเครื่องมือวัดและทดสอบ
พร้อม + ขั้วต่อด้านบนสุด

โพรบทดสอบสีแดงขนาด Ø4มม.

P01103060Z
ชนิดถอดออกได้สำ�หรับเครื่องวัดและ
ทดสอบหรือเครื่อง DMM
ใช้เป็นโพรบทดสอบชนิด «ไม่ต้อง
ใช้มือจับ» 
• ปลั๊กตัวผู้ขนาด Ø4มม.
• 600V CAT IV

สำ�หรับเครื่องวัดและทดสอบ CA 745 หรือโพรบ
ทดสอบควบคุมด้วยรีโมทคอนโทรล

โพรบทดสอบสีแดงขนาด Ø4มม.

P01103061Z
ชยิดถอดออกได้พร้อมขาล็อก
สำ�หรับเครื่องมือวัดและทดสอบ
หรือโพรบทดสอบควบคุมด้วย
รีโมทคอนโทรล 
• ปลั๊กตัวผู้ขนาด Ø4มม.
• 600V CAT IV

สำ�หรับ  CA 745N, CA 755และ CA 757

โพรบทดสอบสีแดงหนึ่งชุด

P01102152Z

• CAT III/IV

โพรบทดสอบสีแดงหนึ่งชุด

P01102153Z

• �Ø2มม.
• CAT II

โพรบทดสอบสีแดงหนึ่งชุด

P01102154Z

• Ø4มม.
• CAT II

สำ�หรับเครื่องวัดและทดสอบการขาดหายของแรง
ดันรุ่น CA 704, CA 740และ CA 760

โพรบทดสอบสีแดงชนิดถอดได้
P01103059Z

• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• 600V CAT IV 

สายโพรบทดสอบสีดำ�
P01295464Z
ปลั๊กตัวเมียชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วย
ฉนวนขนาด Ø4มม.
ความยาว 0.85ม. 
• �600V CAT IV

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับเครื่องวัดและทดสอบการขายหายของแรง
ดัน CA 771 และ CA 773 

โพรบทดสอบ IP2X สีแดง/ดำ�ขนาด Ø4มม. 2 ชุด

P01102128Z
ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
IEC 61423-3 1000V

โพรบทดสอบ IP2X สีแดง/ดำ� 2 ชุด

P01102127Z
ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
1000V CAT IV

โพรบทดสอบสีแดง/ดำ�2 ชุด

P01102123Z
ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
1000V CAT IV

โพรบทดสอบสีแดง/ดำ�ขนาด Ø2มม. 2 ชุดพร้อมฝาครอบทำ�จาก
พลาสติกคุณภาพสูง

P01102124Z
ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
IEC 61423-3 1000V

โพรบทดสอบสีแดง/ดำ�ขนาด Ø4มม. 2 ชุด

P01102125Z
ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
IEC 61423-3 1000V

ฝาครอบป้องกันโพรบทดสอบ

P01102126Z

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับเครื่องมือวัดและทดสอบหารขาดหายของ
แรงดันทุกรุ่นซีรี่ส์CA 74X/XN/ซีรี่ส์CA 76X/XN

สายวัดพีวีซี IP2X 2 ชุด

P01295463Z
สำ�หรับ CA 760และ CA 704 
VATs
ปฏิบัติตามมาตรฐาน NF-C18-
510 และ IEC 61010-
031+A1:2008
• โพรบทดสอบIP2X ขนาด Ø2มม.
• �ปลั๊กตัวเมียชนิดดัดงอได้ขนาดØ4มม.
• 15A
• 1.5ม.
• 600V CAT IV 

โพรบทดสอบชนิดถอดได้สีแดง
P01102008Z

• ปลั๊กตัวเมียขนาด Ø4มม.
• IEC 61243-3

สายวัดโพรบทดสอบสีดำ�
P01102009Z
ปลั๊กตัวเมียชนิดดัดงอได้ห่อหุ้มด้วย
ฉนวนขนาด Ø4มม.
• ความยาว 0.85ม.
• IEC 61243-3

สายวัด IP2X 2 ชุดสำ�หรับ CA 740N และ CA 760NVATs 

P01295462Z

• โพรบทดสอบIP2X ขนาด Ø4มม.
• ปลั๊กตัวเมียชนิดดัดงอได้ขนาด Ø4มม.
• 15A
• NF-C18-510/IEC 61243-3 1000V
• 1.5ม.
ยังมาพร้อมกับ:
P01295285Z
-สายวัดขนาดความยาว0.25ม. (แดง) 
-สายวัดขนาดความยาว0.85ม. (ดำ�) 

ชุดอุปกรณ์เสริม IP2X สำ�หรับ VAT

P01102121Z

• �โพรบทดสอบIP2Xขนาด Ø4มม. 
2 ชุด

• �สายชนิดจุดต่อจุด1 เส้น, 
L=1.10ม.

อะแดปเตอร์วัดCA 751

P01101997Z

• สำ�หรับเต้ารับ 2P+E
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อุปกรณ์เสริม > อุปกรณ์เสริมอื่นๆ

อปุกรณเ์สร มิอ ืน่ๆ

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับการติดตั้ง CAT IV และ CAT III

ปากคีบจระเข้สีดำ�/แดง 2 ชุด

P01295457Z

• 15A
• 1000V CAT IV

ชุดสายวัดและอุปกรณ์เสริมสำ�หรับช่างไฟฟ้า

P01295459Z

• �โพรบทดสอบชนิดขึ้นรูป1000V 
CAT IV 2 ชิ้น

• �สายวัดชนิดขึ้นรูป 1000V 
CAT IV สีแดง/ดำ�ขนาด
ความยาว 1.5ม. 2 เส้นพร้อมปลั๊ก
ตัวผู้ชนิดตรง – ปลั๊กตัวผู้ชนิด
ดัดงอได้

• �ปากคีบจระเข้สีดำ�/แดง1000V 
CAT IV 2 ชุด

• �โพรบทดสอบชนิด
ขึ้นรูป 300V CAT 
II ขนาด Ø4มม. 2 ชิ้น

โพรบทดสอบพร้อมแม่เหล็กสีแดง/ดำ�2 ชุด

P01103058Z
สำ�หรับใช้ในการวัดแรงดันไฟฟ้าเท่านั้น
โพรบทดสอบขนาดØ: 6.6มม. – ปลั๊ก
ตัวเมียชนิดดัดงอได้ขนาด Ø4มม.
• �1000V CAT III/600V CAT IV

ปากจับสายปากจระเข้สีแดง/ดำ� 2 ชุด

P01102053Z

• 20A
• 1000V CAT III 

อะแดปเตอร์ 2 ชุด

P01102101Z
ปลั๊ก BNC ตัวเมียห่อหุ้มด้วยฉนวน–
สีแดง/ดำ� - ปลั๊กตัวผู้ห่อหุ้มด้วยฉนวน–
Ø4มม. พร้อมระยะห่างที่ 19มม.
• 600V CAT III

อะแดปเตอร์ 2 ชุด
HX0107
ปลั๊ก BNC ตัวผู้ห่อหุ้มด้วยฉนวน
ปลั๊กตัวเมียสีแดง/ดำ�ห่อหุ้มด้วย
ฉนวนขนาด Ø4มม.
ระยะห่าง 19มม.
• 600V CAT III

สายเชื่อมต่อBNC โคแอกเชียล

HX0106
ปลั๊ก BNC ตัวผู้ห่อหุ้มด้วยฉนวน-
ปลั๊ก BNC ตัวผู้ห่อหุ้มด้วยฉนวน
อิมพีแดนซ์ 50Ω 
1ม.
• �600V CAT III

สายวัดพีวีซี

AG1066-Z
ปลั๊ก BNC ตัวเมียห่อหุ้มด้วยฉนวน–
ปลั๊กบานานาตัวผู้ชนิดตรงห่อหุ้มด้วย
ฉนวนขนาด Ø4มม.
(แดง/ดำ�) พร้อมการเชื่อมต่อตรงส่วนหลัง
• 1ม.
• 500V CAT III 

รุ่น คำ�อธิบาย

แหล่งจ่ายไฟภายนอกและชุดจ่ายไฟหลัก

ชุดแบตเตอรี่LR06ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ขนาด1.5V 4 ก้อนที่มีการคาย
ประจุและอุปกรณ์ชาร์จเองในระดับต่ำ�

HX0053

ชุดแบตเตอรี่ LR06 ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ขนาด 1.5V 4 ก้อนที่มีการคาย
ประจุในตัวต่ำ�

HX0051B

อะแดปเตอร์หลักB - 230V/μUSB

P01651023

• �110-240V 50/60 Hz
• ยูเอสบีตัวเมียชนิด A, 5V 1A
สายชาร์จและสายเชื่อมต่อ
• �ยูเอสบีตัวผู้ชนิด A – ยูเอสบีตัวผู้

ชนิด μ-B
• 1.8ม.

อะแดปเตอร์สำ�หรับเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ

ชุดอะแดปเตอร์เทอร์โมคัปเปิลนิรภัย2 ตัวสำ�หรับมัลติมิเตอร์

P01102106Z
ปลั๊กเทอร์โมคัปเปิลตัวเมีย - ปลั๊ก
ตัวผู้สีแดง/ดำ�ห่อหุ้มด้วยฉนวน
ขนาดØ4มม. พร้อมระยะห่าง19มม.

อะแดปเตอร์นิรภัยและโพรบตรวจวัดค่าอุณหภูมิเซ็นเซอร์
ตรวจ วัด ชนิดK

P01102107Z
สำ�หรับมัลติมิเตอร์และแคลมป์
มัลติมิเตอร์ที่มีลำ�กล้องตรวจวัดค่า
อุณหภูมิ
พร้อมอินพุตบานานาที่เว้นระยะ
หา่ง19มม.
- �ช่วงการวัดค่าอุณหภูมิตั้งแต่  

-50°C ถึง +350°C
- �ความยาวเซ็นเซอร์: 

ประมาณ100ซม.

เซ็นเซอร์อะแดปเตอร์Pt100/Pt1000 สำ�หรับมัลติมิเตอร์

HX0091
ปลั๊ก Pt100/Pt1000 ตัวเมีย – ปลั๊ก
ตัวผู้สีแดง/ดำ�ห่อหุ้มด้วยฉนวน
ขนาด Ø4มม.

รุ่น คำ�อธิบาย

สำ�หรับการติดตั้ง CAT IIและรุ่นที่ต่ำ�กว่า

อะแดปเตอร์วัด3 ชุดสำ�หรับบา้นพัก

P01102114Z
ปลั๊กตัวผู้ชนิดตรงสีแดง/ดำ�ห่อหุ้ม
ด้วยฉนวน2 ตัว
ขนาดØ4มม.
• �เต้ารับสลักเกลียวE27
• กระจุ๊บเสียบหลอดไฟฟ้าB22 
• เต้ารับหลัก2-ขั้ว (P/N)
• 250V CAT II

CA 753: อะแดปเตอร์วัดคา่สำ�หรับเต้ารับ 2P+E 

P01191748Z

• �เหมาะกับเต้ารับที่ใช้งานในสหภาพ
ยุโรปและเต้ารับแบบSchuko

• �สามารถใช้สำ�หรับการวัดบนตัวนำ�P 
(Phase), N (คา่เป็นกลาง) และPE 
(ดิน) ได้อยา่งปลอดภัย

• �รับประกันการสัมผัสทางกลและ
ทางไฟฟ้ากับโพรบทดสอบทั้งหมด 
(Ø2, Ø4, IP2x ฯลฯ)

• �แสดงสถานะการปรากฎของแรง
ดันไฟฟา้P-N (> 200V) และระบุ
ตำ�แหน่งเฟส

• IEC 61010 230V CAT II

สายวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ติดตั้งเตา้รับหลัก 2P+E ที่ใช้ในประเทศ
ฝรั่งเศส

P03295509

• �สำ�หรับการใส่แอมป์มิเตอร์กับ
อุปกรณ์ในซีรี่ส์ต่างๆเพื่อความ
ปลอดภัยโดยรวม

• �สำ�หรับการวัดค่ากระแสด้วยแคลมป์
กระแสโดยไม่จำ�เป็นต้องถอดปลอก
ด้านนอกของสายไฟออก

สายวัดสำ�หรับเต้ารับหลัก2P+E ที่ใช้กันในประเทศฝรั่งเศสและเยอรมัน

P06239307
สำ�หรับการวัดค่าโดยตรงบนเต้ารับ
หลัก
การนำ�มาใช้ในทางปฏิบัติได้รวดเร็ว
พร้อมการเชื่อมต่อที่เชื่อถือได้

คลิปสำ�หรับสอดห่อหุ้มด้วยฉนวนสีแดง/ดำ� 2 ชุด

P01102055Z

• 30VAC, 60V DC

แคลมป์CMS
HX0064
หน้าสัมผัสทำ�จากเบริลเลียมเคลือบ
ด้วยทองคำ�และทองแดง
เอาต์พุตผา่นปลั๊กตัวผู้ขนาด Ø4มม.
• 1.2ม.
• SELV

อะแดปเตอร์ 2 ชุด

P01101846
BNC ตัวผู้สีแดง/ดำ�ห่อหุ้มด้วยฉนวน - 
เต้ารับตัวเมียขนาดØ4มม. พร้อมระยะ
หา่ง19 มม.
• 500V CAT I, 150V CAT III

อะแดปเตอร์ 2 ชุด

P01101847
BNC ตัวผู้สีแดง/ดำ�ห่อหุ้มด้วยฉนวน 
– เต้ารับตัวเมียขนาดØ4มม. พร้อม
ระยะห่าง19 มม.
• 500V CAT I, 150V CAT III

โพรบไฟฟ้าแรงสูงSHT40KV สำ�หรับมัลติมิเตอร์
P01102097
แรงดันไฟฟ้าพิกัดสูงสุด:
40 kVDC, 28 kVRMSหรือ 
40 kVPEAK (50/60Hz)
อัตราส่วนอินพุต / เอาต์พุต: 1kV/1V
สำ�หรับมัลติมิเตอร์ที่มีอินพุตอิมพีแดน
ซ์ 10MΩ
• CAT I
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ภาพถา่ย LxHxP ข้อมูลอ้างอิง ข้อมูลเพิ่มเติม

เคสชนิดอ่อน

E01 110x220x45มม. P01298065Z

E02 125x210x120มม. P01298049 เฉพาะสำ�หรับหนึ่งอุปกรณ์หรือหนึ่งประเภท
ผลิตภัณฑ์ดูหน้า 155

E03 125x265x60มม. P01298043Z

E04 180x75x45มม. P01298012

E06 190x250x60มม. P01298055

E07 250x190x80มม. P01298051

E08 70x185x30มม. P01298007

กระเป๋าสะพายไหล่

S01 120x200x60มม. P01298074 ใช้งานร่วมกันกับMultiFixได้

S02 120x245x60มม. P01298075 ใช้งานร่วมกันกับMultiFixได้

S03 120x320x60มม. P01298076 ใช้งานร่วมกันกับMultiFixได้

S04 150x230x(40+40)มม. P01298032

S05 165x250x60มม. P06239502

S06 180x220x75มม. P01298036

S07 225x270x70มม. P01298033

S08 240x140x130มม. P01298006

S09 355x255x235มม. P01298056

S10 360x200x140 + 
360x160x35มม. P01298061A

กระเป๋า

S20 330x240x240มม. P01298078

S21 380x280x200มม. P01298066 พื้นกันน้ำ�ทุกสภาพพื้นที่ช่องเก็บของ2 ช่องและพื้นที่
สำ�หรับจัดเก็บเอกสารพร้อมสายคล้องไหล่

S22 575x320x200มม. P01298067

S23 475x180x250มม. P01298031

เคสชนิดแข็ง

M01 270x195x65มม. P01298071 มาพร้อมกับโฟมกันกระแทกจัดส่งมาพร้อมกับสาย
คล้องไหล่และกุญแจ

M02 285x210x80มม. P01298037 เฉพาะหนึ่งอุปกรณ์หรือหนึ่งประเภท
ผลิตภัณฑ์ ดู หน้า 155

M03 285x210x80มม. P01298037A เฉพาะหนึ่งอุปกรณ์หรือหนึ่งประเภท
ผลิตภัณฑ์ ดู หน้า 155

M04 320x255x75มม. P01298004 มาพร้อมกับโฟมกันกระแทกจัดส่งมาพร้อมกับสาย
คล้องไหล่และกุญแจ

M05 320x255x75มม. P01298011 เฉพาะหนึ่งอุปกรณ์หรือหนึ่งประเภท
ผลิตภัณฑ์ ดู หน้า 155

M07 440x310x135มม. P01298072 มาพร้อมกับโฟมกันกระแทกจัดส่งมาพร้อมกับสาย
คล้องไหล่และกุญแจ

เคสชนิดกันน้ำ�สำ�หรับออกไซต์งาน

B01 272 x 248 x 130 mm P01298068 มาพร้อมกับโฟมกันกระแทก

B02 272 x 248 x 182 mm P01298069 มาพร้อมกับโฟมกันกระแทก

การปอ้งกนัการจดัเกบ็และการขนสง่

เคสชนิดนุ่ม

      

                   

กระเป๋า

เคสชนิดแข็ง

              

เคสชนิดกันน้ำ�สำ�หรับออกไซต์งานตัวยึดติด

กระเป๋าสะพายไหล่

              
              

       
       

เมื่อนำ�ไปใช้กับเคสชนิดอ่อนและกระเปา๋ที่ใช้งาน
ร่วมกันได้จะช่วยให้คุณสามารถเคลื่อนยา้ยและติด
ตั้งอุปกรณ์วัดเพื่อให้ผู้ใช้งานได้รับความสะดวก
สบายมากยิ่งขึ้น

อุปกรณ์เสริมMULTIFIX สำ�หรับ
การติดต้ัง................ข้อมูลอา้งอิง: P01102100Z

E01

E05

S01

S05

S08

S20

M01-M02-M03 M04-M05 M07

F01

B01

B02

S21 S22 S23

S02

S06

S09

S03 S04

S07

S10

E06 E07 E08

E02 E03 E04

รับรองวา่สายของคุณจะไม่พันกัน
สามารถใช้เก็บสายเคเบิลได้ยาวสูงสุด3ม. 
(1x3ม./2x1.5ม.)
มาพร้อมแม่เหล็กในตัวเพื่อความสะดวกในการ
ยึด ติดบนพื้นผิวโลหะ

อุปกรณ์เสริมสำ�หรับการจัดเก็บ 
กล่องเก็บสายชนิดม้วนเก็บ.....ข้อมูลอ้างอิง: P01102149

อุปกรณ์เสริมสำ�หรับการจัดเก็บ



3CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com 155แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

อุปกรณ์เสริม > การป้องกันการจัดเก็บและการขนส่ง

อุปกรณ์เสริม
เพื่อติดตั้ง เคสชนิดอ่อน กระเปา๋สะพายไหล่ กระเป๋า ปลอก

หุ้ม
ปลอกกัน
กระแทก เคสชนิดแข็ง กระเป๋า สายรัด

รูปถา่ยเลขที่ F0
1

E0
1

E0
2

E0
3

E0
4

E0
5

E0
6

E0
7

E0
8

S0
1

S0
2

S0
3

S0
4

S0
5

S0
6

S0
7

S0
8

S0
9

M
02

M
03

M
04

M
05

M
06

M
02

M
07

S2
0

S2
1

S2
2

S2
3

ข้อมูลอ้างอิง

P0
11

02
10

0Z

P0
12

98
06

5Z
P0

12
98

04
9

P0
12

98
04

3Z
P0

12
98

01
2 

P0
12

98
01

2Z
P0

12
98

04
6

P0
12

98
05

5
P0

12
98

05
1

P0
12

98
00

7
P0

12
98

07
4

P0
12

98
07

5
P0

12
98

07
6

P0
12

98
03

2
P0

62
39

50
2

P0
12

98
03

6
P0

12
98

03
3

P0
12

98
00

6
P0

12
98

05
6

P0
12

98
01

5

P0
12

98
00

9B
P0

12
98

01
6

P0
32

98
50

4
P0

12
98

03
7

P0
12

98
03

7A
P0

12
98

00
4

P0
12

98
01

1
P0

12
98

04
0

P0
12

98
08

0
P0

12
98

07
2

P0
12

98
07

8
P0

12
98

06
6

P0
12

98
06

7
P0

12
98

03
1

P0
12

98
05

7
P0

12
98

00
5

H
X0

30
2

AL834 
กล่องลูกฟูกเทียมAN1
CA 1052 
CA 1310 
CA 1621, CA 1623, CA 1631 
CA 1725, CA 1727 
CA 1860, CA 1862, CA 1864 et CA 1866 
CA 1877, CA 1878, CA 1882 
CA 40 
CA 401, CA 402, CA 403, CA 404, CA 405, 
CA 406, CA 406 KIT 
CA 41, CA 43 
CA 5001, CA 5003, CA 5005 
CA 5005 
CA 5011 
CA 5030 
CA 5110, CA 5120 
CA 5205G/10G/20G/30G/40G/60G 
CA 5231, CA 5233 
CA 5271/73/75/77, CA 5292/93 
CA 5287, CA 5289 
CA 6030 
CA 61, CA 65 
CA 6113, CA 6116, CA 6116N, CA 6117 
CA 6115N 
CA 6121 
CA 6131, CA 6133, CA 6422, CA 6424 
CA 6160 
CA 6240, CA 6250, CA 6255 
CA 6410, CA 6411, CA 6412, CA 6413, CA 6415 
CA 6416, CA 6417 
CA 6421, CA 6423 
CA 6425 
CA 6454, CA 6456 
CA 6460, CA 6462 
CA 6501, CA 6503 
CA 6505 
CA 6511, CA 6513 
CA 6521, CA 6523, CA 6525 
CA 6522/24/26, CA 6532/34/36, CA 6528 
CA 6531, CA 6533 
CA 6541, CA 6543 
CA 6545, CA 6547 
CA 6550, CA 6555 
CA 702, CA 703 
CA 704 
CA 730, CA 735 
CA 745 
CA 740, CA 760, CA 740N, CA 740N IP2X, 
CA 760N, CA 760N IP2X 
CA 742, CA 742 IP2X, CA 762, CA 762 IP2X 
CA 745N, CA 755, CA 757 
CA 771, CA 771 IP2X, CA 773, CA 773 IP2X 
CA 8220, CA 8230 
CA 8331, CA 8333, CA 8335, CA 8336 
CA 871, CA 879 
CA DI 2 
CDA 104 
DTR 8510 
F01, F03, F05, F07, F09 
F11N, F13N, F15 
F201, F203, F205 
F21 
F3N 
F401, F403, F405, F407 
F601, F603, F605, F607 
F62, F65 
L411, L412, L461 
L452 
MA400D, MA4000D 
MAN'X 015, MAN'X 02S 
MAN'X TOP, MAN'X TOP PLUS 
MAX 2000, MAX 3000 
PAC15, PAC16, PAC17 
PAC25, PAC26, PAC27 
PEL102, PEL103, PEL104 
PEL106 
RW501, RW511, RW521, RW5012 
TK 1000 
TP 850 

เล อืกการปอ้งกนัท ีเ่หมาะสมใหก้บัอปุกรณว์ดัของคณุ
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อุปกรณ์เสริม > ฟิวส์

ฟ วิส ์

ผลิตภัณฑ์ ขนาดตามมาตรฐาน 
(มม.) จำ�นวนแอมแปร์ ข้อมูลอ้างอิง

CA 10 6 x 32 8 A P01297013

CA 1621 5 x 20 0,125 A P01297099

CA 1631 5 x 20 0,125 A P01297099

CA 4010 6 x 32 0,315 A P03297509

CA 4010 6 x 32 16 A P03297505

CA 4020 6 x 32 0,315 A P03297509

CA 4020 6 x 32 16 A P03297505

CA 403 6 x 32 0,315 A P03297509

CA 404 6 x 32 1,25 A P01297015

CA 405 6 x 32 6,3 A P01297016

CA 5001 6 x 32 5 A P01297035

CA 5001 6 x 32 0,5 A P01297028

CA 5003 10 x 38 16 A P01297037

CA 5003 6 x 32 1,6 A P01297036

CA 5005 6 x 32 1 A P01297039

CA 5005 6 x 32 10 A P01297038

CA 5011 6 x 32 1 A P01297039

CA 5011 6 x 32 10 A P01297038

CA 5210 10 x 38 12 A P01297021

CA 5210 6 x 32 0,4 A P01297020

CA 5210G 10 x 38 12 A P01297021

CA 5210G 6 x 32 0,4 A P01297020

CA 5220 10 x 38 12 A P01297021

CA 5220 6 x 32 0,4 A P01297020

CA 5220G 10 x 38 12 A P01297021

CA 5220G 6 x 32 0,4 A P01297020

CA 5230G 10 x 38 12 A P01297021

CA 5230G 6 x 32 0,5 A P01297028

CA 5233 6 x 32 10A AT0070

CA 5240G 10 x 38 12 A P01297021

CA 5240G 6 x 32 0,5 A P01297028

CA 5260G 6 x 32 0,1 A P01297012

CA 5271 10 x 38 10 A P01297096

CA 5273 10 x 38 10 A P01297096

CA 5275 10 x 38 10 A P01297096

CA 5275 6 x 32 0,63 A P01297098

CA 5277 10 x 38 10 A P01297096

CA 5277 6 x 32 0,63 A P01297098

CA 5287 10 x 38 11 A P01297092

CA 5287 10 x 38 0,44 A P01297094

CA 5289 10 x 38 11 A P01297092

CA 5289 10 x 38 0,44 A P01297094

CA 5292 10X38 11A P01297092

CA 6114 / 15N 6 x 32 3,15 A P01297080

CA 6115N 5 x 20 2 A P01297026

CA 6115N 6 x 32 3,15 A P01297080

CA 6121 5 x 20 1 A P01297031

CA 6121 5 x 20 4 A P01297032

CA 6121 6 x 32 0,2 A P01297033

CA 6240 6 x 32 12,5 A P01297091

CA 6250 5 x 20 2 A P01297090

ผลิตภัณฑ์ ขนาดตามมาตรฐาน 
(มม.) จำ�นวนแอมแปร์ ข้อมูลอ้างอิง

CA 6250 6 x 32 16 A P01297089

CA 6421 6 x 32 0,1 A P01297012

CA 6423 6 x 32 0,1 A P01297012

CA 6425 6 x 32 0,1 A P01297012

CA 6460 6 x 32 0,1 A P01297012

CA 6462 6 x 32 0,1 A P01297012

CA 6470 5 x 20 0,63 A AT0094

CA 6471 5 x 20 0,63 A AT0094

CA 6472 5 x 20 0,63 A AT0094

CA 6501 6 x 32 0,2 A P01297095

CA 6503 6 x 32 0,2 A P01297095

CA 6511 6 x 32 1,6 A P01297022

CA 65113 6 x 32 1,6 A P01297022

CA 6521 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6522 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6523 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6524 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6525 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6526 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6528 6 x 32 0,200 A P01297104

CA 6531 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6532 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6534 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6536 6 x 32 0,63 A P01297078

CA 6541 6 x 32 0,1 A P01297072

CA 6541 8 x 50 2,5 A P01297071

CA 6543 6 x 32 0,1 A P01297072

CA 6543 8 x 50 2,5 A P01297071

CA 6545 5 x 20 0,1 A P03297514

CA 6547 5 x 20 0,1 A P03297514

CA 6549 5 x 20 0,1 A P03297514

CA5293 10X38 11A P01297092

CdA 778N 6 x 32 2 A P03297513

CdA 778N 6 x 32 10 A P03297502

CdA100-A 6 x 32 0,4 A P01297020

DETEC 220 5 x 20 0,315 A P01297014

IMEG 500 5 x 20 0,2 A P02297302

IMEG 500N 5 x 20 0,2 A P02297302

LOCAT 110 5 x 20 0,1 A P03297514

LOCAT 220 5 x 20 0,1 A P03297514

MANIP W1 6 x 32 1,25 A P01297015

MAN'X 500 6 x 32 2 A P03297513

MAN'X 500 6 x 32 16 A P03297505

MAN'X 520A 6 x 32 0,315 A P03297509

MAN'X 520A 6 x 32 16 A P03297505

MAN'X TOP 6 x 32 0,315 A P03297509

MAN'X TOP 6 x 32 16 A P03297505

MAN'X TOP PLUS 6 x 32 0,315 A P03297509

MAN'X TOP PLUS 6 x 32 16 A P03297505

Tellurohm CA 2 6 x 32 0,1 A P01297012
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มัลติมิเตอร์สนาม	 164
ดิจิทัลมัลติมิเตอร	์ 170
แคลมป์มัลติมิเตอร์ขนาดพกพา 	 174
เครื่องมือวัดและทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าในสถานที	่ 178
ออสซิลโลสโคปชนิดตั้งโต๊ะ	 181

การคน้พบทางเทคโนโลย ที ีย่ ิง่ใหญแ่ละกา 
รคน้พบท ี ่ไดร้ บัการจดส ทิธ บิตัร

1950:เปิดตัวซีรีส์MX460… …และอิเล็กโทร-แคลมป์ซีรีส์MX400 มัลติมิเตอร์กราฟิกสีASYC IV 
100kcount

แบรน ด์ฝ ร่ั ง เ ศส ซ่ึง เ ป็น รู้ จั ก กัน ท้ั งป ร ะ เทศในบร รดา ช่ า ง ไฟ ฟ้าและ วิศ วก ร อิ เ ล็ กทรอ นิก ส์ รุ่น ต่อ รุ่นMe t r i x®  เ ป็นแบรน ด์ เ รื อ ธ งของChauv i n 
Arnouxในส่วนของอิเล็กทรอนิกส์สำ�หรับมัลติมิเตอร์ออสซิลโลสโคปอุปกรณ์จ่ายไฟและเคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้า
ฝ่ายวิศวกรรมและทีมวิจัยและพัฒนายังคงทำ�งานประจำ�อยู่ ณ โรงงานท่ีAnnecy-le-Vieux แต่ตอนน้ีพวกเขาสามารถใช้ประโยชน์จากเคร่ืองมืออุตสาหกรรมท่ีมีประสิทธิภาพสูงใน
ไซต์การผลิตของกลุ่มในนอร์มังดีได้อย่างเต็มท่ี
ประวัติโดยย่อ…

ผล ติภณัฑ์
METRIX:เร่ิมต้นจากแลมป์มิเตอร์แคลมป์-
อิเล็กโทรและออสซิลโลสโคปสู่... มัลติมิเตอร์
ในปี 1936ได้มีการก่อต้ังบริษัทเล็กๆในช่ือCARTEX 
บริษัทน้ีมีการเติบโตอย่างรวดเร็วในช่วงท่ีมีการขยาย
ตัวทางเศรษฐกิจหลังสงครามโลกคร้ังท่ีสองเป็นเวลา
หลายปี
ธุรกิจหลักก็คือการผลิต "แลมป์มิเตอร์" ชนิดพก
พาออกแบบมาเพ่ือตรวจสอบวาล์วท่ีใช้ในภาค
กัมมันตภาพรังสีซ่ึงตลาดในภาคส่วนน้ีน้ันมีการเติบโต
อย่างรวดเร็ว ณ ช่วงเวลาน้ันด้วยอุปสงค์ในอุปกรณ์
และเคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเพ่ิมสูง
ข้ึนCARTEX จึงได้กลายเป็นผู้เล่นรายสำ�คัญในภาคส่วน
น้ีอย่างรวดเร็วผ่านผลิตภัณฑ์ต่างๆท่ีนำ�ออกสู่ตลาด อาทิ
แลมป์มิเตอร์เคร่ืองมือวัดและทดสอบและเคร่ืองกำ�เนิด
ย่านความถ่ีเป็นต้น ในปี1946บริษัทได้ทำ�การเปล่ียน
ช่ือเป็น "Compagnie Générale de Métrologie" 
(General MetrologyCompany) และได้เร่ิมทำ�การตลาด
ผลิตภัณฑ์ของตนภายใต้แบรนด์Metrix
การเปิดตัว "อิเล็กโทร-แคลมป์" น้ันช่วยให้ผู้ใช้งาน

อุปกรณ์สามารถทำ�การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าโดยไม่
ต้องตัดการเช่ือมต่อและยังทำ�การวัดค่ากระแสสูงได้
ด้วยมือเดียวและการผลิตออสซิลโลสโคปต้ังแต่ปี1948 
เป็นต้นมายังช่วยขยายข้อเสนอของบริษัทออกไปให้แก่
ลูกค้าได้อย่างรวดเร็วอย่างไรก็ดีผลิตภัณฑ์ท่ีสร้างช่ือ
เสียงให้กับแบรนด์จริงๆก็คือ ซีรีส์MX460 ซ่ึงได้มีการ
เปิดตัวในปี1950 และท่ีสำ�คัญไปกว่าน้ันก็คือผลิตภัณฑ์
มัลติมิเตอร์ในซีรีส์ MX462 ซ่ึงประสบความสำ�เร็จอย่าง
มากจนทำ�ให้บริษัทเติบโตได้รวดเร็วมาก

บร ษิทัค ูแ่ขง่ขนั

ท ีแ่ข ง็แกรง่

ผนวกเข้ากับการพัฒนาของตลาดเคร่ืองมือวัดการแพร่
กระจายข่าวเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีนำ�เสนอความ
เป็นไปได้ใหม่ๆการแข่งขันระดับนานาชาติท่ีเพ่ิมสูง
ข้ึนและการเปล่ียนแปลงข้อกำ�หนดด้านเทคโนโลยี
และการทำ�เป็นมาตรฐานMetrixจึงเข้าร่วมกับChauvin 
ArnouxGroupในปี2540

ซ่ึงตามด้วยการแข่งขันท่ีมีอัธยาศัยดีเป็นเวลาหลายปี
ระหว่างทีมของ Chauvin Arnoux และแผนกวิจัยและ
พัฒนาของMetrixในแค็ตตาล็อกน้ีคุณจะได้พบกับ
ผลิตภัณฑ์ท้ังหมดของChauvin Arnoux Group ภาย
ใต้แบรนด์Metrix

ต้ังอยู่ในเมืองAnnecy บริษัทยังคงขยายตัวอย่าง
ต่อเน่ืองช่วยส่งเสริมเศรษฐกิจในท้องถ่ินแต่ความ
สำ�เร็จและความเช่ียวชาญของMetrixในด้านการ
วัดผลได้ดึงดูดความสนใจจากบริษัทอุตสาหกรรม
ขนาดใหญ่อย่างรวดเร็วและในปี2507 ITT 
International (โทรเลขและโทรศัพท์ระหว่าง
ประเทศ) เข้าครอบครองบริษัทและรวมเข้ากับ
แผนกเคร่ืองมือวัดเพ่ือทำ�การพัฒนามัลติมิเตอร์
แบบเข็มและดิจิทัลs analogiques et digitaux.

ออสซิลโลสโคปดิจิตอลแบบพกพา	 187
เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัม	 198
เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน	 200
แหล่งจ่ายไฟในห้องปฏิบัติการ	 206
เครื่องมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน	 208
กล่องใส่อุปกรณ์การฝึกอบรมและชันต	์ 210
อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป	 211
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การศ กึษา

บร กิารเช งิบรูณาการ!
นอกเหนือไปจากข้อเสนอท่ีกว้างและครอบคลุมน้ี
แล้ว12 หน่วยงานภายใต้แบรนด์Manumesureยังให้
บริการด้านมาตรวิทยาและการทดสอบด้านกฎระเบียบ
คุณภาพสูงท่ัวประเทศ (การซ่อมแซมการตรวจสอบ
ยืนยันทางมาตรวิทยาการวัดค่ามลพิษฯลฯ) ความ
เช่ียวชาญน้ียังมีให้บริการในระดับสากลผ่านบริษัทใน
เครือท้ังสิบแห่ง

การออกแบบและการผล ติภายใน
องคก์ร
ในทุกๆ ปีกลุ่มบริษัทลงทุนเม็ดเงินเกือบๆ10% ของราย
ได้จากยอดขายในการวิจัยและพัฒนาเพ่ือรักษาความ
เป็นผู้นำ�ทางเทคโนโลยีและช่ือเสียงด้านการออกแบบ
และนวัตกรรมอย่างต่อเน่ืองผลิตภัณฑ์น้ันได้รับการ
ออกแบบในศูนย์วิจัยและพัฒนาในประเทศฝร่ังเศส
ออสเตรียและสหรัฐอเมริกาเคร่ืองมือวัดของกลุ่มเหล่า
น้ีผลิตข้ึนในโรงงานของ Chauvin Arnoux ช้ินส่วน
เคร่ืองจักรกลพลาสติกและโลหะทำ�ข้ึนในVireขณะท่ี
วงจรแม่พิมพ์มีการข้ึนรูปในเมือง Villedieu ส่วนการ
ประกอบการปรับสภาพการจัดเก็บและการจัดส่งไปยัง
ประเทศต่างๆ ท่ัวโลกน้ันผ่านข้ันตอรการจัดการท่ีไซต์
งานReux (Pont-l'Évêque) ในเมืองนอร์มังดี

การออกแบบเช งิน เิวศเศรษฐก จิ 
เป็นเวลาหลายปีแล้วจนถึงปัจจุยันท่ีกลุ่มบริษัทได้นำ�
เอาแนวทางท่ีรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมมาใช้โดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับการ
ปกป้องส่ิงแวดล้อมและความจำ�เป็นทางเศรษฐกิจ
ฉลากEcoConception (การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ) 
ของChauvin ArnouxGroup น้ันได้เน้นย้ำ�ถึงพันธกิจของ
บริษัทในการของการรีไซเคิลและการนำ�ผลิตภัณฑ์กลับ
มาใช้ใหม่ต้ังแต่ข้ันตอนการออกแบบจนถึงข้ันสุดท้าย

ตวัตนของกลุม่บร ษิทัในระดบั
นานาชาต ิ
10บ ริ ษัท ย่อยใน ยุโ รปสห รัฐอ เม ริกา จีนและ
ตะวันออกกลางซ่ึงได้รับการสนับสนุนจากทีมขายเพ่ือ
ทำ�การส่งออกสนับสนุนการพัฒนาในระดับนานาชาติ
ของ Chauvin Arnoux Groupอีกท้ังยังส่งเสริมแบรนด์ 
Chauvin Arnoux, Metrix, Multimetrix, CA Energy, 
Pyrocontrole, AEMC และAMRA ในท้ังห้าทวีปให้กับ
กลุ่มบริษัท

CHAUVIN ARNOUX ค อื กลุม่อตุสาหกรรมท ีน่ ำ�เสนอผล ติภณัฑท์ ี ่
ครอบคลมุใหก้บัภาคสว่นการวดั
บริษัทสัญชาติฝร่ังเศส3แห่งได้แก่Chauvin Arnoux, PyrocontroleและCA Energy นำ�เสนอความเช่ียวชาญด้านการใช้เคร่ืองมือวัดชนิดพกพากระบวนการทางความร้อนและอุปกรณ์
ทางไฟฟ้าและโซลูชันการประหยัดพลังงานตามลำ�ดับ
90% ของผลิตภัณฑ์ได้รับการออกแบบและผลิตข้ึนท้ังหมดในศูนย์วิจัยและพัฒนาหน่ึงในหกแห่งของกลุ่มบริษัท Chauvin Arnoux ได้รับประโยชน์จากแหล่งผลิตท่ีต้ังอยู่ในเมือง
นอร์มังดีประเทศฝร่ังเศสเป็นหลักในทุกๆ ปี กลุ่มบริษัทมีการนำ�เสนอชุดข้อมูลอ้างอิงผลิตภัณฑ์มากกว่า5,000 รายการเพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้รับจ้างหน่วยงานภาครัฐ
และลูกค้ารายใหญ่ในภาคส่วนอุตสาหกรรม

Chauvin Arnoux Group ได้รับการรับรองมาตรฐาน
คุณภาพISO9001และISO14001ในทุกพ้ืนท่ี

เยี่ยมชมเว็บไซต์ของเราได้ที่:  
WWW.CHAUVIN-ARNOUX.COM

จากโรงเร ยีนมธัยม...ส ูร่ะดบั
อดุมศ กึษา
เม่ือต้องเข้าเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการ
วัดผลจึงเป็นส่ิงจำ�เป็นในการประเมินและทำ�ความเข้าใจ
ปรากฏการณ์ทางทฤษฎีผ่านการทดลองภาคปฏิบัติในการ
ศึกษาข้ันต้นและระดับอุดมศึกษาส่ิงสำ�คัญก็คือต้องกำ�หนด
ลักษณะเฉพาะของส่วนประกอบหรือระบบพฤติกรรมของ
ส่วนประกอบหรือระบบน้ันในสภาพแวดล้อมและวิวัฒนาการ
เม่ือเวลาผ่านไปโดยการใช้เคร่ืองมือวัดของเรา
ข้อเสนอของเราครอบคลุมทุกส่ิง ไม่ว่าจะเป็นเคร่ืองมือ
วัดและทดสอบท่ีใช้งานง่ายสำ�หรับการฝึกอบรมเบ้ืองต้น
ไปจนถึงเคร่ืองมือท่ีมีความซับซ้อนย่ิงข้ึนท่ีนักเรียนจะ
ต้องประสบพบเจอเม่ือเร่ิมต้นชีวิตการทำ�งาน
 ดูตัวอย่างในนิตยสาร "Les Cahiers de 
l'Instrumentation" (ภาษาฝร่ังเศส) ซ่ึงเก่ียวข้อง
กับการวัดผลในทุกรูปแบบ: ข่าวสารแบบฝึกหัดภาค
ปฏิบัติสำ�หรับโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายรายงาน
ต่างๆฯลฯ

การฝ กึอบรมเบ ือ้งตน้และ
อ เิลก็ทรอน กิส ์
ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นน้ันหน่ึงในภารกิจแรก
สำ�หรับนักเรียนมักเก่ียวข้องกับเร่ืองของการวัดปริมาณ
ไฟฟ้าแล้วจึงดูรูปคล่ืนของสัญญาณ
มัลติมิเตอร์หรือออสซิลโลสโคปท่ีมาพร้อมฟังก์ชัน
มัลติมิเตอร์เหมาะสมเป็นอย่างย่ิงในการสร้างความคุ้น
เคยเบ้ืองต้นและระบุลักษณะเฉพาะพ้ืนฐานทางไฟฟ้า: 
แอมพลิจูดความถ่ีฯลฯ
 ดูกรณีศึกษาท่ีพร้อมใช้งานบนเว็บไซต์ของ
เราได้ท่ี:http://www.chauvin-arnoux.com/fr/
notesdapplication

ช ั น้เร ยีนว ชิาว ศิวกรรมไฟฟา้
ในช้ันเรียนเหล่าน้ีวิชาท่ีต้องผ่านการสอบน้ันรวมถึงเร่ืองของ
คอนเวอร์เตอร์มอเตอร์เคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าและหม้อแปลงไฟ
ฟ้าการฝึกอบรมน้ียังรวมถึงเร่ืองของการวัดมากมายโดยมี
ลักษณะเฉพาะผ่านการปรากฏของแรงดันและกระแสท่ีสูงข้ึน
อย่างมีนัยสำ�คัญการทำ�ความเข้าใจและรอบรู้ในเร่ืองความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้าน้ันถือเป็นประเด็นท่ีมีความสำ�คัญย่ิง
ไม่ว่าจะเป็นการทดสอบการขาดหายไปของแรงดันไฟฟ้า
โดยใช้เคร่ืองมือตรวจจับแรงดันไฟฟ้าไปจนถึงมัลติ
มิเตอร์และแคลมป์มัลติมิเตอร์ท่ีใช้ทำ�การวัดค่าTRMS 
(กระแสสลับ/ กระแสตรง/ กระแสสลับ+กระแสตรง) เคร่ือง
มือวัดท่ีใช้สำ�หรับการวัดแบบวนซ้ำ�น้ันจะมาพร้อมฟังก์ชัน
ไล่เรียงต้ังแต่ชนิดซ่ึงง่ายท่ีสุด (ค่าความต้านทานค่าความ
ต่อเน่ืองคาปาซิแตนซ์ฯลฯ) ไปจนถึงส่วนท่ีซับซ้อนมาก
ท่ีสุด (การวัดแบบดิฟเฟอเรนเชียลและแบบสัมพัทธ์เป็นต้น)
 การฝึกอบรมระดับวิชาชีพ	  
ในฐานะองค์กรท่ีให้การฝึกอบรมซ่ึงผ่านการรับรอง
ต้ังแต่ปี2536 CHAUVIN ARNOUX นำ�เสนอหลักสูตร
การฝึกอบรมเฉพาะทางhttp://www.group.chauvin-
arnoux.com/en/formations
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คู่มือการเลือก

ชนิด เคร่ืองมือวัดและ
ทดสอบSMD 

เคร่ืองทดสอบการ
ทนต่อแรงดันไฟฟ้า มัลติมิเตอร์แบบเข็ม เคร่ืองวัดค่าสนาม

การเลือกด่วน TCX01 TX01 MX1 VX0003 VX0100

ข้อมูลจำ�เพาะ

การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสสลับและกระแสตรง กระแสสลับและกระแสตรง

การวัดค่าความต้านทาน • • •

การวัดค่าคาปาซิแตนซ์ •

การทดสองไดโอด • •

การทดสอบความต่อเน่ือง • • •

การระบุเฟส •

การวัดค่ากระแส กระแสสลับและกระแสตรง

การวัดค่ากระแสด้วยแคลมป์

การวัดค่าสนามไฟฟ้าLF (V/m) 10Hz-3kHz 10Hz-100kHz

จอแสดงผลLEDแบบอนาล็อก • • •

การแสดงผลแบบดิจิทัล • •

แหล่งจ่ายไฟ: แบตเตอร่ี/ชนิด ขนาด1.5V/LR44 2 ก้อน ขนาด9V/6F22 1 ก้อน ขนาด1.5V/LR6 1 ก้อน ขนาด9V/6F22 1 ก้อน

หน้าท่ี 162 161 161 162 

เล อืกเคร ือ่งม อืวดัและทดสอบหร อืมลัต มิ เิตอรแ์บบเข ม็ของคณุ
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การทดสอบและการวัด > เครื่องทดสอบการทนต่อแรงดันไฟฟา้จอแสดงผลแอลอีดี > TX01 มัลติมิเตอร์แบบอนาล็อกภาคสนาม > MX1

TX01 MX1

TX01
การทดสอบแรงดันไฟฟ้า 12Vถึง 690V (ไดโอด 7 ตัว)

แจ้งเตือนด้วยเสียง U > 50V

การระบุเฟส ไดโอด"Ph" ไฟกะพริบสำ�หรับค่าU > 100V 

ความถ่ีขณะเคร่ืองทำ�งาน กระแสตรง … 400Hz

การทดสอบข้ัวไดโอด "+" และ "-"

ความต่อเน่ืองของเสียง มี

ความต้านทาน 2kΩถึง 300kΩ (ไดโอด 3 ตัว)

แหล่งจ่ายไฟ ขนาด 9V 6F22 จำ�นวน 1 ก้อน

ความปลอดภัยด้านไฟฟ้า 600V CAT III

ขนาด/น้ำ�หนัก 193x47x36มม./170ก.

อ่ืนๆ สายวัดในตัวขนาดความยาว 1.2 ม. พร้อมโพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบ
ขนาดØ2 มม. + โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบชนิดถอดออกได้ขนาดØ2 มม.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

TX0001-Z: จัดส่งพร้อมกับโพรบสำ�หรับทดสอบชนิดถอดออกได้พร้อมแบตเตอร่ี
ขนาด 9V และคู่มือผู้ใช้งาน

	 จุดแข็ง
•	ทำ�การทดสอบแรงดันไฟกระแสสลับและ

กระแสตรง
•	ทำ�การทดสอบความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าพร้อม

สัญญาณเสียงและภาพ
•	การระบุเฟส
•	 ฟังก์ชันทดสอบอัตโนมัติเพ่ือตรวจสอบสถานะ

ของเคร่ืองมือและแบตเตอร่ี
•	ไฟแอลอีดีสว่างเป็นพิเศษ
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบชนิดถอดออกได้

พร้อมข้ัวต่อบานานามาตรฐานขนาดØ4มม. 
•	 ระบบเก็บสายวัดในตัว

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

MX1
จอแสดงผล แบบเข็มพร้อมกระจกพารัลแลกซ์/ความยาวตามมาตราส่วน80 มม.
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 10mV ถึง 600V

ลำ�กล้อง 150mV/0.5V/1.5V/5V/15V/50V/150V/500V/1.5kV(1)

ระดับความแม่นยำ� 2
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 10mV ถึง 600V

ลำ�กล้อง 5V/15V/50V/150V/500V/1.5kV(1)
ระดับความแม่นยำ� 2.5

ไฟฟ้ากระแสตรง 2μA ถึง 10A
ลำ�กล้อง 50μA/500μA/5mA/150mA/500mA/1.5A/10A

ระดับความแม่นยำ� 2
ไฟฟ้ากระแสสลับ 20μA ถึง 10A

ลำ�กล้อง 50μA/500μA/5mA/150mA/500mA/1.5A/10A
ระดับความแม่นยำ� 2.5

ค่าความต้านทาน การแจ้งเตือนด้วยเสียงหากแรงดันไฟฟ้าปรากฏ
ลำ�กล้อง x 1/x10/x100

จุดก่ึงกลาง 200Ω/2kΩ/20kΩ
ระดับความแม่นยำ� 2.5

ความต่อเน่ืองทางเสียง <150Ω
การวัดค่าอ่ืนๆ
การทดสอบไดโอด ใช่
เดซิเบล ใช่
มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP65
แหล่งจ่ายไฟ AA ขนาด 1.5V/LR6 จำ�นวน 1 ก้อน
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 600V CAT III ตามมาตรฐานIEC /EN61010-1 รุ่นท่ี2
ขนาด/น้ำ�หนัก 40x98x150มม./420ก.

(1) ใช้จำ�กัดที่ 600Vmax

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

อุปกรณ์รุ่น MX1 กับสายวัดพร้อมหัววัดทดสอบจำ�นวน 1 ชุดแบตเตอร่ีขนาด 1.5V 
จำ�นวน 1 ก้อนและคู่มือผู้ใช้งาน5 ภาษา

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

1 MX1 MX1
1 MX1 จัดส่งมาพร้อมกับเคร่ืองมือวัดการทนต่อแรงดันไฟฟ้ารุ่น TX1 และกระเป๋าห้ิว MX0001-T
1 แคลมป์กระแส MINI01 P01105101Z
1 แคลมป์กระแส MN09 P01120402

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี 69 ถึง 211

ด้วยจอแสดงผลแบบเข็มพร้อมหนา้ปัดจึงทำ�ให้
เครื่องมือวัดรุ่นMX1นั้นงา่ยต่อการอา่นค่าและ
สามารถแสดงผลการวัดได้อย่างรวดเร็ว

MINI01 MN09
เส้นผ่านศูนย์กลางแคลมป์ 10มม. 20มม.
ช่วงการวัด 2A ถึง 150 Aac 0.5A ถึง 200 Aac

อัตราส่วนการแปลงค่า 1,000/1 1,000/1

เครื่องมือที่จำ�เป็นยิ่งเพื่อใช้ทำ�การ
ทดสอบและการวินิจฉัยทางไฟฟา้

	 จุดแข็ง
•	ปลอกกันกระแทกIP65และป้องกันการร่ัวซึม
•	ความต่อเน่ืองของเสียง
•	การป้องกันผ่านฟังก์ชันโอห์มมิเตอร์พร้อมการแจ้ง

เตือนผ่านเสียง
•	กระจกพารัลแลกซ์เพ่ือการวัดค่าท่ีแม่นยำ�
•	ไฟแสดงสถานะในกรณีท่ีฟิวส์เกิดความผิดพร่อง

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัด > เครื่องทดสอบ SMD > TCX01 เครื่องมือวัดและทดสอบสนาม > VX0003-VX0100

TCX01 VX0003 & VX0100

TX01
การแสดงผล หน่วยวัด6,000 จุด

การเลือกช่วง อัตโนมัติหรือปรับด้วยมือ

ช่วง ความละเอียด ความแม่นยำ�

ค่าความต้านทาน

600Ω 0,1Ω

±(1.2%ของการอ่านค่า 
+ ตัวเลข 2 หลัก)

6kΩ 1Ω
60kΩ 10Ω
600kΩ 100Ω
6MΩ 1kΩ
60MΩ 10kΩ

คาปาซิแตนซ์

6nF 1pF ±(5.0%ของการอ่านค่า 
+ ตัวเลข 5หลัก)

60nF 10pF ±(3.0%ของการอ่านค่า 
+ ตัวเลข 3หลัก)600nF 100pF

6µF 1nF
60µF 10nF ±(5.0%ของการอ่านค่า 

+ ตัวเลข 5หลัก)600µF 100nF
6mF 1µF
60mF 10µF -

การทดสอบจุด
เช่ือมต่อและเซมิ
คอนดักเตอร์

2V Itest : ~1mA/Vtest : ~2.8V

การทดสอบความ
ต่อเน่ือง R<30Ω

การปิดเคร่ือง
อัตโนมัติ 10 นาที

แหล่งจ่ายไฟ AG13/LR44/357A ขนาด 1.5V จำ�นวน 2 ก้อน

ขนาด/น้ำ�หนัก 181x35x20มม./65ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

TCX001-Z: 1 TCX จัดส่งมาพร้อมกับเคสน่ิมสำ�หรับการจัดเก็บถ่านก้อน
กระดุมขนาด1.5V จำ�นวน2ก้อนพร้อมคู่มือการใช้งาน

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

VX0003 จัดส่งมาในบรรจุภัณฑ์พลาสติกใสข้ึน
รูปตามแบบผลิตภัณฑ์พร้อมกระเป๋าสายดินเคร่ือง
ทดสอบเต้ารับและแบตเตอร่ีขนาด9V
VX0100 จัดส่งมาในเคสชนิดแข็งพร้อมกระเป๋า
สายดินเคร่ืองทดสอบเต้ารับและแบตเตอร่ีขนาด9V

	 จุดแข็ง
•	การรับรู้ค่า SMD อัตโนมัติ
•	 ช่วงไดนามิกท่ีกว้างสำ�หรับการวัดค่า  

(หน่วยวัด 6,000จุดสำ�หรับการทดสอบค่าสูงสุด
และค่าต่ำ�สุดท่ีแม่นยำ�)

•	นำ�มาใช้งานได้ทันที
•	โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบพร้อมฝาชนิดแข็งเพ่ือ

ช่วยป้องกัน

	 อุปกรณ์เสริม 

ชุดแบตเตอร่ีLR44 ขนาด1.5V จำ�นวน2 ก้อน P01296036

	 อุปกรณ์เสริม 

กระเป๋าสำ�หรับเคร่ืองทดสอบVX� HX0104 หลักดินวัดค่าความต่อเน่ือง� P01102084A

เครื่องวัด/เครื่องทดสอบภาคสนามBioTest VX0003และVX0100จะร
ะบุระดับของสนามไฟฟ้าย่านความถี่ต่ำ�ในทันทีเหมาะสำ�หรับภาคส่วนที่
พักอาศัยและโรงงานสามารถใช้ได้ทั้งช่างระดับชำ�นาญการและผู้ที่ชื่น
ชอบแนวทำ�ด้วยตนเอง

ออกแบบตามหลักสรีรศาสตร์ง่ายและรวดเร็ว
ในการระบุค่าSMD ทันที

	 จุดแข็ง
•	การทดสอบมลพิษท่ีเกิดจากการจ่ายกำ�ลัง

ไฟฟ้า (0-3kHz) (VX0003/VX0100)
•	การทดสอบมลพิษท่ีเกิดจากอุปกรณ์ท่ีเช่ือม

ต่อ (3-100kHz) (VX01100)
•	2วิธีเสริมสำ�หรับการวัดท่ีมีประสิทธิภาพมาก

ย่ิงข้ึน 
- วิธีการใช้ตัวแทน: การวัดภาคสนามโดย
คำ�นึงถึงการปรากฏของบุคคล
-วิธีการด้ังเดิม: ฟิลด์ท่ีอ้างอิงถึงความ
ต้านทานดิน

•	 เสาอากาศภายนอกสำ�หรับการวัดภาคสนาม
และการตรวจจับสายเคเบิล (VX01100)

•	การแจ้งเตือนผ่านเสียงเพ่ือระบุระดับของ
สนามทันที

•	การทดสอบตามมาตรฐานและคำ�ส่ังใน
ปัจจุบันและอนาคต

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

วัดการสัมผัสกับมลพิษทางแม่เหล็กไฟฟ้าในบ้านหรือท่ีทำ�งานของคุณ
เคร่ืองทดสอบVX0003และVX0100น้ันใช้งานง่ายประหยัดและเช่ือถือได้! ส่วนใหญ่
มักมีการนำ�ไปใช้ทำ�การทดสอบการติดต้ังระบบไฟฟ้าใหม่หรือท่ีได้รับการปรับปรุงใหม่
และในการฝึกอบรมด้านเทคนิคและอาชีวศึกษา

HzV
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เครื่องมือวัดและทดสอบสนาม > BF - VX0003 VX0100

	 อุปกรณ์เสริม 

สำ�หรับVX0100
หลักดินวัดค่าความต่อเน่ือง P01102084A
อะแดปเตอร์หลักดินวัดค่าความต่อเน่ือง P01102034
กระเป๋า HX0104
สำ�หรับVX0003
เคสชนิดแข็ง HX0009

มาตรฐานต่างๆ
•	ตามคำ�แนะนำ�ของWHO/ICNIRP (องค์การอนามัยโลก/คณะกรรมาธิการระหว่าง

ประเทศท่ีเช่ียวชาญในการป้องกันรังสีท่ีไม่ก่อให้เกิดไอออน)
•	ตามข้อกำ�หนด IEEE C95.6-2002 (มาตรฐานสากล-สาธารณะช่วง0-3kHz)
•	ตามข้อกำ�หนดมาตรฐานยุโรป 1999/519/CE (สาธารณะช่วง0-100kHz ข้ึนไป)
•	ตามข้อกำ�หนดมาตรฐานยุโรป 2004/40/CE (ผู้ปฏิบัติงานช่วง0-100kHz ข้ึนไป)
•	มาตรฐานร่างข้อกำ�หนดEN IEC 62493 (ระบบไฟส่องสว่าง)
•	ตามข้อกำ�หนดมาตรฐานEN 50366 และIEC 62233 บังคับใช้ในปี2012 (อุปกรณ์ทาง

ไฟฟ้าภายในประเทศ)

VX0003 VX0100

จอแสดงผลและกร่ิง

แสดงบน2ระบบการวัดพร้อมไฟแอลอีดี7ดวง •

จอแอลซีดีแบ็คไลท์พร้อมหน่วยวัด2,000จุด •

แสดงผลโดยตรงในหน่วยโวลต์/ม. (เข้ากันได้กับมาตรฐานต่างๆ) • •

กร่ิงเป็นสัดส่วนกับระดับฟิลด์E • •

การบ่งช้ีช่วงย่านความถ่ีท่ีทำ�การวัด •

ไฟแสดงสถานะ "แบตเตอร่ีต่ำ�" & "หยุดค้างไว้"" • •

คำ�ส่ัง

เปิด/ปิด (พร้อมการปิดเคร่ืองอัตโนมัติหลังจาก30นาที) • •

หยุดการวัดค้างไว้ • •

เปิด/ปิดเสียงกร่ิง • •

การเลือกช่วงการวัด แบบปรับเอง อัตโนมัติ

เลือกวงจรกรองความถ่ีท่ี3kHz (<, > , ฟูลแบนด์) •

เสาอากาศและข้อมูลอ้างอิง

เสาอากาศ "สนาม" ในตัว •

เสาอากาศ "สนาม" ชนิดถอดได้เส้นผ่านศูนย์กลาง62มม.  
+ ฟังก์ชัน "การตรวจจับสายเคเบิล"

•

•

การอ้างอิงค่าการวัดเป็น "รายฟิลด์"  
+ หลักดินวัดค่าความต่อเน่ือง

• •

อุปกรณ์เสริมทางเลือก

ข้อมูลอ้างอิงการวัดฟิลด์ของ "ดิน" • •

การวัดค่าต่างๆ

ความเข้มของสนามไฟฟ้าRMS ในหน่วยV/m • •

ความไวและความแม่นยำ�

2ช่วงความไว (เข้ากันได้กับมาตรฐานต่างๆ) 5 ถึง 100V/m-100 ถึง 2,000V/m 1.0 ถึง 200.0V/m-200 ถึง 2,000V/m

ความแม่นยำ�ในการวัดค่า (ในสภาพห้องปฏิบัติการ) ±10% บนขีดแบ่งแอลอีดี ±3% ± 20 D @ 50/60Hz

ช่วงย่านความถ่ี

ใช้เพ่ือทำ�การวิเคราะห์อุปกรณ์ไฟฟ้า • •

ใช้เพ่ือทำ�การวิเคราะห์อุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับแหล่งจ่ายไฟหลัก 10Hz ถึง 3kHz 
10Hz ถึง 3kHz (วงจรกรองความถ่ีต่ำ�ย่านท่ี 3kHz) 

3kHz ถึง 100kHz (วงจรกรองความถ่ีสูงย่านท่ี 3kHz 
10Hz ถึง 100kHz (ไม่มีวงจรกรองความถ่ีสูงย่านท่ี 3kHz)

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีขนาด9V จำ�นวน 1 ก้อน (จัดให้มาด้วย) - อายุการใช้งานแบตเตอร่ี60 ถึง80 ช่ัวโมง - ฟังก์ชันการปิดเคร่ืองอัตโนมัติ (30 นาที)

ข้อกำ�หนดทางกล ปลอกหุ้มกันน้ำ�มาตรฐานIP65-ขนาด63.6x163x40มม.-น้ำ�หนักประมาณ. 200ก.พร้อมแบตเตอร่ี

การรับประกัน 2 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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คู่มือการเลือก > มัลติมิเตอร์สนาม

ดิจิทัลสำ�หรับ "สภาพแวดล้อมท่ียาก
ลำ�บาก"

อุตสาหกรรม

การเลือกด่วน MTX3290
MTX3291

เทคโนโลยี ดิจิทัล

ความละเอียดหน้าจอแสดงผล (หน่วยวัด) 6,000 หรือ 60,000*

การวัดค่าTRMS/AVG TRMS  
กระแสสลับและกระแสสลับ+กระแสตรง

การแสดงผลพร้อมกัน 2

กราฟแท่งด่วน •

กราฟการวัดค่าตามช่วงเวลา

การจัดแสงแบ็คไลท์/การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ •*/•

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐานไฟฟ้ากระแสตรง 0,08 %*

ความกว้างแถบความถ่ี 20kHz // 100kHz*

ช่วงอัตโนมัติ/ปรับเอง •/•

AutoPeakสำ�หรับตัวประกอบยอดคล่ืน •

มาตรฐานการป้องกันน้ำ�และฝุ่น IP67

ขนาดท่ีมีจำ�หน่าย

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรง 1,000V*หรือ 600V

กระแสสลับ/กระแสตรง 20A (30s)

ข้ัวA เด่ียว/U & I พร้อมกัน •/•

การทดสอบค่าความต้านทาน/ความต่อเน่ืองผ่านเสียง/การทดสอบไดโอด 60MΩ /•/•

ย่านความถ่ี/ระยะเวลา/รอบการทำ�งาน 600kHz /•/•

ความกว้างของพัลส์/จำ�นวนพัลส์ •/•

คาปาซิแตนซ์ 60mF

อุณหภูมิPt100-Pt1000/เทอร์โมคัปเปิลชนิดJ-K •/-

dBm/กำ�ลังต้าน •/•

พีคU & I / ตัวประกอบยอดคล่ืน 250µs /•

วงจรกรองความถ่ีสำ�หรับไดรฟ์ความเร็วผันแปรแบบดิจิทัล 300Hz

ทำ�การวัดค่าโดยตรงผ่านแคลมป์ อัตราส่วน V/A 

การวัดค่าความต้านทานท่ีต่ำ�ต่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 300kΩ

การประมวลผลการวัดค่า

ฟังก์ชันการแสดงผลค้างไว้/ค้างไว้อัตโนมัติ •/•

การติดตามตรวจสอบผลข้ันต่ำ�/สูงสุด/เฉล่ีย •/•/•*

การวัดสัมพัทธ์/อัตราส่วนเดซิเบล /% •/•/•

ความจุในการจัดเก็บ + กราฟแสดงผลการวัด -

การประทับเวลา/วัน (SURV & MEM) อัตราคงอยู่สัมพัทธ์

ส่วนต่อประสานRS232/ยูเอสบี/บลูทูธ /•/-*

ความปลอดภัยและความน่าเช่ือถือ

EN61010 CAT IV/III 600 / 1 000 *

สวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ •

ป้องกันการเข้าถึงแบตเตอร่ี/ฟิวส์ •/•

การสอบเทียบซอฟต์แวร์ "ปลอกหุ้มท่ีปิด"

หน้าแคตตาล็อก 168-169
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คู่มือการเลือก > มัลติมิเตอร์สนาม

ดิจิทัล "ท่ัวไป" ดิจิทัล "แบบต้ังโต๊ะ" 

ทางไฟฟ้า ห้องปฏิบัติการ

MTX202 MTX203 MTX204 MX5006
MX5060

ดิจิทัล ดิจิทัล

4,000 6,000 6,000 หรือ 60,000 

TRMS กระแสสลับ TRMS กระแสสลับ+กระแสตรง TRMS กระแสสลับและกระแสสลับ+กระแสตรง

1 2

- •

-

•/- •/•

0.5%หรือ 0.2% 0.05%

1kHz 20kHz ถึง 100kHz

•/• •/•

•

IP54

750V/1,000V 1,000Vหรือ 600V

10A 20A (30s) 

- •/•

40MΩ /•/• 60MΩ /•/• 60MΩ /•/•

1kHz /•/• 600kHz /•/•

ไม่

100mF 60mF

-/• -/• -/- -/•

-/- -/•

-/- 250µs /•

- 300Hz

-

500kΩ 300kΩ

•/- •/•

•/•/- •/•/•

•/-/- •/•/•

- -

- อัตราคงอยู่สัมพัทธ์

- /•/-

- / 600 600 / 1 000

-

- •

- •/•

166-167 170

* MTX3291
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ดิจิทัลมัลติมิเตอร์พื้นฐานใช้งานในสถานที่

MTX202, MTX203 & MTX204

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

มัลติมิเตอร์1 ตัวพร้อมแบตเตอร่ีและฟิวส์ติดต้ังในตัวปลอกอีลาสโตเมอร์1 ช้ิน
พร้อมขาต้ัง (เฉพาะรุ่นMTX204) สายนำ�นิรภัย1 ชุด2 เส้นเทอร์โมคัปเปิลชนิดK 
แบบขดลวด1 เส้น (เฉพาะรุ่นMT202 และ203) คู่มือผู้ใช้งาน

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าTRMS กระแสสลับอัตโนมัติบนทุกลำ�กล้องสำ�หรับสัญญาณทางไฟฟ้า

ท่ัวไปส่วนใหญ่:
•	แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรง;
•	VLowZแรงดันอิมพีแดนซ์ต่ำ�;
•	 อุณหภูมิในหน่วย°C และ°F ผ่านเทอร์โมคัปเปิลชนิดK (MTX202และMTX203);
•	 ค่าความต้านทานและความต่อเน่ืองผ่านเสียงการทดสอบแรงดันไฟขีดแบ่งไดโอด
•	การวัดคาปาซิแตนซ์และการวัดไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรงต้ังแต่1μA ถึง10A 

(ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น) บวกกับช่วงแบบแมนนวล
•	การบ่งช้ีแรงดันไฟฟ้าแบบไร้สัมผัส (NCV) มีประโยชน์ในการตรวจจับสายไฟท่ีมี

การปล่อยกระแสไฟฟ้าท่ี230V
•	ปลอกหุ้มขนาดกะทัดรัดพร้อมปลอกอเนกประสงค์ท่ีใส่ได้ด้วยมือข้างเดียว: เก็บ

สายนำ�ได้พร้อมคุณสมบัติแม่เหล็กเพ่ือใช้ติดต้ังบนตู้โลหะและระบบป้องกันการ
กระแทกผ่านระบบMULTIFIX

•	การจัดไฟแบ็คไลท์สีน้ำ�เงินพร้อมไฟฉายเพ่ือการแสดงผลท่ีปรับให้เหมาะสมใน
สภาพแวดล้อมท่ีมืด

•	การปิดเคร่ืองอัตโนมัติหลังจากผ่านไป30นาทีหากไม่มีกิจกรรมใดๆซ่ึง
สามารถยับย้ังได้ (โหมดถาวร) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพอายุการใช้งานแบตเตอร่ี
จนถึง500ช่ัวโมงและอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีโดยรวม

•	สามารถเปล่ียนแบตเตอร่ีขนาด1.5V จำ�นวน2ก้อนและฟิวส์ได้ง่ายๆโดยทำ�การ
คลายสกรู2ตัวท่ีด้านหลัง

•	สอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัยIEC 61010-2-033-600V CAT III ล่าสุด
•	TRMS AC/AC+DC MTX204วัดสัญญาณท่ีผิดเพ้ียนได้อย่างเสถียรและแม่นยำ�แ

ละยังระบุค่าผิดพร่องอ่ืนๆใช้วัดย่านความถ่ีและรอบการทำ�งานผลิตภัณฑ์ในรุ่นน้ียั
งมาพร้อมกับฟังก์ชันต่ำ�สุด/สูงสุดและΔRelอีกด้วย

ช่วงของมัลติมิเตอร์TRMS กระแสสลับพื้นฐานที่เรียบงา่ย2ช่วงพร้อม
จอแสดงผลดิจิทัลเพื่อทำ�การวัดบนเครือข่ายไฟฟ้าและการติดตั้งได้
ถึง600V CAT III มัลติมิเตอร์เหลา่นี้เป็นเครื่องมือวัดระดับมืออาชีพเพื่อ
ใช้งานตามวัตถุประสงค์ทั่วไป
ผลิตภัณฑ์นั้นถือเป็นเครื่องมือที่ดีที่สุดสำ�หรับการใช้งานประจำ�วันที่
ต้องการการวัดค่าTRMS ความแม่นยำ�การออกแบบที่ทนทานและความ
น่าเชื่อถือของเครื่องมือที่จะนำ�ไปใช้ในสถานที่

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

V A

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

MTX202 จัดส่งมาในบรรจุภัณฑ์พลาสติกใสข้ึนรูปตามแบบผลิตภัณฑ์ MTX202-Z
MTX203 จัดส่งมาในบรรจุภัณฑ์พลาสติกใสข้ึนรูปตามแบบผลิตภัณฑ์ MTX203-Z
MTX204 จัดส่งมาในบรรจุภัณฑ์พลาสติกใสข้ึนรูปตามแบบผลิตภัณฑ์ MTX204-Z

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี 69 ถึง
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มัลติมิเตอร์ดิจิทัลพื้นฐานเพื่อใช้งานในสถานที่

กระเป๋า: HX0052B เทอร์โมคัปเปิลชนิด K: P01102107Zโพรบ SHT ขนาด 40kV: P01102097

MTX202 MTX203 MTX204

การเลือกด่วน

ความละเอียดการแสดงผล 4,000 จุด 6,000 จุด

การรปิดเคร่ืองอัตโนมัติ 30 min/โหมดถาวร

ความแม่นยำ�พ้ืนฐาน (Vdc) 0.2%

ความกว้างแถบความถ่ี 1kHz

ประเภทการวัดท่ีมีให้เลือกใช้งาน

ช่วงการวัด 10mV ถึง 750 Vac/1,000 Vdc

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรง (ช่วง) 400mV ถึง 600V/600V 600mV ถึง 750V/1,000V

กระแสไฟฟ้ากระแสสลับ/กระแสตรง (ช่วง) 20mA ถึง 10A 10μA ถึง 10A

ค่าความต้านทาน (ช่วง) 1Ωถึง 40MΩ 1Ω ถึง 60MΩ

ความต่อเน่ืองทางเสียง ใช่

ความถ่ีและรอบการทำ�งาน 2Hz ถึง 1kHz

การทดสอบไดโอด ใช่

คาปาซิแตนซ์ (ช่วง) 1nF ถึง 100mF

NCV 230V/50Hz

อุณหภูมิ -55°C ถึง 1,200°C ไม่ใช่

การประมวลผลการวัดค่า

การวัดค่าอ่ืนๆ โหมด HOLD HOLD, ต่ำ�สุด/สูงสุด, ΔREL

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

แหล่งจ่ายไฟ/อายุการใช้งานแบตเตอร่ี แบตเตอร่ีขนาด 1.5Vจำ�นวน 2 ก้อน/500 ช่ัวโมง

ขนาด/น้ำ�หนัก 170x80x50มม./320ก.

ความปลอดภัยและความเช่ือถือได้

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า EN61010-02-33-600VCAT III

ปลอกหุ้มความต้านทานสูง IP54

การรับประกัน 2 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ > ตระกูล ASYC IV

MTX3290 & MTX3291

	 จุดแข็ง
•	การออกแบบท่ีเป็นนวัตกรรมใหม่ตามหลักการยศาสตร์เหมาะกับการทำ�งานภาค

สนาม: การเลือกฟังก์ชันปลายน้ิวบนแป้นตัวเลขและด้ามจับท่ีแสนสะดวกสบาย
หน้าจอแอลซีดีแบ็คไลท์ขนาดใหญ่ (3ตำ�แหน่ง) เพ่ือดูผลการวัด2แบบพร้อมกัน 
(ส่วนมีความสูง14มม.)

•	 เป็นมิตรกับผู้ใช้งานซ่ึงหาท่ีเปรียบไม่ได้: 
- หน่ึงปุ่ม/หน่ึงฟังก์ชัน"เสมือน" 
- การเลือกV/A อัตโนมัติตามตำ�แหน่งสายเคเบิลและปุ่มฟังก์ชันแบ็คไลท์8จุด

•	จอแสดงผลแบบดิจิทัลพร้อมหน่วยวัดสูงถึง2x60,000จุด + กราฟแท่ง: ค่าศูนย์
ตรงจุดก่ึงกลาง, Vdc และIdc

•	3ข้ัวต่อดังน้ันจึงใช้ฟิวส์ตัวเดียวต้ังแต่1μA ถึง10A
•	การแจ้งเตือนการเช่ือมต่อการวัดสำ�หรับแต่ละฟังก์ชัน
•	ใช้งานได้หลากหลายเป็นพิเศษ: V, A, Ohms, Hz, ไดโอด, คาปาซิแตนซ์, dB, 

°C ฯลฯ
•	การวัดค่าอิมพีแดนซ์ต่ำ�การติดตามตรวจสอบต่ำ�สุด สูงสุดและเฉล่ียพร้อมประทับ

เวลา/วันท่ีฯลฯ
•	 ฟังก์ชันแคลมป์เพ่ือใช้ทำ�การวัดกระแสโดยตรงผ่านการผสานรวมอัตราส่วนการ

แปลงค่า: 1/1, 1/10, 1/100และ1/1,000mV/A
•	การวัดทุติยภูมิสำ�หรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์: DBm, กำ�ลังไฟฟ้าต้านทาน, การ

นับ, ความกว้างพัลส์, การวัดเกน, กำ�ลังไฟฟ้าต้านทาน
•	การส่ือสารสำ�หรับMTX3291: ยูเอสบีแยก; การถ่ายโอนข้อมูล "ตามเวลาจริง" 

ไปยังพีซีไดรเวอร์และคำ�ส่ังSCPI

มัลติมิเตอร์ที่ออกแบบมาสำ�หรับงานภาคสนาม: เครื่องมือวินิจฉัย
ประสิทธิภาพสูงเครื่องเดียวที่ครอบคลุมทุกการใช้งานและยังใช้งานได้
ง่ายเป็นพิเศษ!!

มัลติมิเตอร์ท่ีคุณควบคุมด้วยปลายน้ิวสัมผัส
สวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวในท้องตลาดได้เข้ามาแทนท่ีสวิตช์เชิงกล
แบบด้ังเดิมซ่ึงเป็นสาเหตุหลักท่ีทำ�ให้เกิดความผิดพร่องกับการใช้งานมัลติมิเตอร์ชนิด
พกพาในขณะเดียวกันก็ได้มีการปรับปรุงในเร่ืองของประสิทธิภาพและความปลอดภัย
ให้ดีย่ิงข้ึนในเวลาเดียวกันการเข้าถึงโดยตรงโดยการใช้แผงแป้นพิเศษจะหลีกเล่ียง
ตำ�แหน่งตรงกลางของสวิตช์ทางกลท่ีเป็นต้นฉบับ
การวัดค่าหลักแต่ละรายการสามารถเข้าถึงได้ทันทีด้วยปุ่มเฉพาะ6 ปุ่มโดยไม่จำ�เป็น
ต้องเลือกว่าจะใช้4 หรือ5 ตำ�แหน่งของสวิตช์เชิงกลเพ่ือทำ�การวัดค่าแรงดันหรือค่า
กระแสได้อย่างง่ายดาย

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

HzV A IP 67

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

มัลติมิเตอร์จัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ีอัลคาไลน์ขนาด 1.5V จำ�นวน 4 ก้อน, 
สายนำ�ชนิดตรง/ชนิดตรงสีแดงความยาว1.5ม., สายนำ�ชนิดตรง/ชนิดตรงสีดำ�
ความยาว1.5ม., โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบCAT IV 1kV สีแดง, โพรบเพ่ือใช้
ทำ�การทดสอบCAT IV 1kV สีดำ�, คู่มือผู้ใช้งานแบบแผ่นซีดีและคู่มือเร่ิมต้นใช้
งานด่วนบนกระดาษสายเคเบิลชนิดยูเอสบีและคู่มือการต้ังโปรแกรมระยะไกล
สำ�หรับรุ่นการส่ือสาร (ซอฟต์แวร์MTX3291 + SX-DMM)

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

DMM 6 kcts TRMS 20kHz MTX3290
DMM 60kcts TRMS 100kHz USB MTX3291

	 อุปกรณ์เสริม 

สายออปติคัล/ยูเอสบี-MTX328X และ MTX329X HX0056-Z
เคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ี NIMH ภายนอก-MTX328X และ MTX329X HX0053
ชุดนำ�ส่ง MTX329X หน่วยวัด 60,000-จุด HX0052B
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ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ > ตระกูล ASYC IV

MTX3291* MTX3290
การแสดงผล คู่, หน่วยวัด60,000 จุด คู่, หน่วยวัด6,000 จุด, TRMS

กราฟแท่ง พร้อมค่าเป็นศูนย์ ณ จุดก่ึงกลางสำ�หรับVdc และIdc

อัตราการวัด 5 การวัดต่อวินาที

ช่วง 60mV* 600mV 6V 60V 600V 1,000V*

ความละเอียด* 0.001mV 0.01mV 0.0001V 0.001V 0.01V 0.1V

ความแม่นยำ�ไฟฟ้ากระแสตรง 0,05% 0,3%

ความกว้างแถบความถ่ีไฟฟ้ากระแสสลับและ
ไฟฟ้ากระแสสลับ+กระแสตรง 100kHz 20kHz

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐานของไฟฟ้ากระแสสลับ
และไฟฟ้ากระแสสลับ+กระแสตรง 0,5% 0,8%

ไฟฟ้ากระแสสลับVLowZ 300kΩ 

ไฟฟ้ากระแสตรง, ไฟฟ้ากระแสสลับและไฟฟ้ากระแสสลับ+กระแสตรง
ช่วง 600µA 6mA 60mA 600mA 6A 10A/20A (สูงสุด 30วิ.)

ความละเอียด* 0,01µA 0,1µA 0,001mA 0,01mA 0,1mA 0,1mA

ค่าความแม่นยำ�ไฟฟ้ากระแสตรง 0,08% 1,2%

ความกว้างแถบความถ่ีไฟฟ้ากระแสสลับและ
ไฟฟ้ากระแสสลับ+กระแสตรง 20kHz 20kHz

ค่าความแม่นยำ�ของไฟฟ้ากระแสสลับและ
ไฟฟ้ากระแสสลับ+กระแสตรง 1% 1,5%

ย่านความถ่ี
ช่วงความถ่ี 60Hz 600Hz 6kHz 60kHz 600kHz

ความละเอียด* 0,01Hz 0,1Hz 1Hz 10Hz 100Hz

ค่าความต้านทานและความต่อเน่ือง
ช่วง 600Ω 6kΩ 60kΩ 600kΩ 6MΩ 60MΩ

ความละเอียด* 0,01Ω 0,1Ω 1Ω 10Ω 100Ω 1kΩ

ความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 0,2% 0,5%

มาตรฐานการป้องกัน การป้องกันทางอิเล็กทรอนิกส์

การตรวจจับความต่อเน่ืองผ่านเสียง 600Ω SIGNAL<30Ω +/-5Ω<5V

การทดสอบไดโอด
การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 3V ความละเอียด 1mV

คาปาซิแตนซ์
ช่วง 6nF 60nF 600nF 6µF 60µF 600µF 6mF 60mF

ความละเอียด* 0,001nF 0,01nF 0,1nF 0,001µF 0,01µF 0,1µF 1µF 10µF

อุณหภูมิในรุ่นPt100/1000
ช่วงการทำ�งาน -200°C ถึง +800°C

ค่าความแม่นยำ� 0.10%

ฟังก์ชันอ่ืนๆ
สูงสุด/ต่ำ�สุด/เฉล่ียหรือพีค +/- ในทุกพารามิเตอร์ท่ีวัดค่าได้หลัก

ΔREL* ค่าสัมพัทธ์REL + จอแสดงผลรองพร้อมค่าอ้างอิงท่ีวัดได้

ตัวกรองPWM* 300Hz, วงจรกรองสัญญาณความถ่ีต่ำ�ลำ�ดับท่ี 4 สำ�หรับการวัดบนไดรฟ์ความเร็วตัวแปรของมอเตอร์แบบอะซิงโครนัส

ฟังก์ชันแคลมป์พร้อมการอ่านโดยตรงบนเอาต์พุตV การผสานรวมอัตราส่วน: 1/1, 1/10, 1/100, 1/1,000mV/A

ฟังก์ชันรอง* DBm และกำ�ลังต้าน VA, รอบการทำ�งาน +/-, และความกว้างพัลส์

ค่าเป็นศูนย์ ณ จุดก่ึงกลาง สามารถเลือกได้หรือปรับค่าเป็นศูนย์อัตโนมัติสำ�หรับVdc และIdc

การส่ือสารผ่านยูเอสบี พร้อมคำ�ส่ัง SX-DMM-SCPI -
ข้อมูลจำ�เพาะทั่วไป
ชนิดการแสดงผล จอแอลซีดีทรานส์เฟล็กทีฟพร้อมการจัดแสงแบ็คไลท์ * ความสูงของตัวเลขแสดงผล 14 มม.

ส่วนต่อประสานพีซี เต้ารับยูเอสบีแบบออปติคัล – ซอฟต์แวร์ SX-DMM 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ี AA จำ�นวน 4 ก้อน (หรือแบตเตอร่ี NiMH ชนิดชาร์จซ้ำ�ได้)

มาตรฐานด้านความปลอดภัย/EMC ความปลอดภัยตามมาตรฐาน IEC 61010-2-033-1000V CAT III*/600V CAT IV-EMC ตามมาตรฐาน EN61326-1

สภาวะแวดล้อม การจัดเก็บค่าต้ังแต่ -20°C ถึง +70°C-การทำ�งาน -10°C ถึง +50°C

ข้อกำ�หนดทางกล ขนาด (ก.xย.xส.): 196x90x47.1มม./น้ำ�หนัก: 570ก.

การรับประกัน 3 ปี

(*) เฉพาะรุ่น MTX3291 เท่าน้ัน

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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ดิจิทัลมัลติมิเตอร์

MX5006 & MX5060

	 จุดแข็ง
•	กรอบตัวเคร่ืองมีขนาดกะทัดรัดน้ำ�หนักเบา
•	จอแสดงผลท่ีอ่านง่ายเป็นพิเศษพร้อมมุมมองท่ีกว้างข้ึนและความสูงตัวเลขท่ี

แสดงผลอยู่ท่ี16มม.
•	การวัดค่ากระแสด้วยเทอร์มินอลกระแสไฟสูงถึง10A
•	MX5060: การส่ือสารผ่านสายยูเอสบีและการต้ังโปรแกรมด้วยโปรโตคอลSCPI

กรอบภายนอกที่ผา่นการทดลองและทดสอบเป็นที่เรียบร้อยแล้ว
ออกแบบเรียบง่าย เปี่ยมด้วยประสิทธิภาพ

น้ำ�หนักเบาและมีขนาดกะทัดรัด
ด้ามจับหลากทิศทางเพ่ือกำ�หนดตำ�แหน่งตามท่ีคุณต้องการ
กรอบตัวเคร่ืองสามารถวางซ้อนกันได้บนม้าน่ังในห้องปฏิบัติการเพ่ือช่วยประหยัดพ้ืนท่ี
สายนำ�เส้นหลักพันรอบ "ฐาน" ได้ซ่ึงง่ายต่อการจัดเก็บ
จอแสดงผล (890X450มม.)
ปรับให้เหมาะสมเหนือความสูงท้ังหมดของกรอบตัวเคร่ืองเพ่ือให้อ่านค่าได้สะดวกด้วย
ตัวเลขขนาด16มม. บนจอแสดงผลหลักท่ีอยู่เหนือจอแสดงผลท่ีสองพร้อมกัน
หน้าจอแอลซีดีแบบทรานสเฟล็กทีฟพร้อมการจัดแสงแบ็คไลท์มอบมุมมองท่ีกว้างข้ึน
ทำ�ให้มองเห็นค่าท่ีวัดได้ในทุกสภาวะ
จอแสดงผลหน่วยวัด60,000-จุดซ่ึงมากเป็นสองเท่าบวกช่องแสดงแบบแอนะล็อกใน
รูปกราฟแท่ง
ประสิทธิภาพสูงสุด
ค่าความแม่นยำ�0.05%และการวัดค่าTRMS กระแสสลับกระแสตรงหรือกระแสสลับ
+กระแสตรงตามต้องการตลอดจนช่วงอัตโนมัติหรือแบบปรับด้วยตนเองเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการวัดผลสูงสุด
ฟังก์ชันเพ่ิมเติม
มาพร้อมกับฟังก์ชันด้ังเดิมท้ังหมด (แรงดันกระแสความต้านทานความต่อเน่ืองการ
ทดสอบไดโอด) มัลติมิเตอร์เหล่าน้ียังมีฟังก์ชันเพ่ิมเติม: การวัดค่าคาปาซิแตนซ์ย่าน
ความถ่ีระยะเวลาและค่าสัมพัทธ์ΔREL ค่าท่ีแสดงเป็นค่าและในรูป %
การวัดความปลอดภัยโดยรวมสำ�หรับการใช้งานด้านวิศวกรรมไฟฟ้าพร้อมการ
ป้องกัน1,000V CAT III: โหมดอิมพีแดนซ์อินพุตต่ำ�VLowZเพ่ือการวัดค่าท่ีเสถียรโดย
ทำ�การกำ�จัดแรงดันไฟฟ้า "ตกค้าง" บวกกับตัวกรองPWM ท่ีเลือกได้เพ่ือทำ�การวัดค่า
บนไดรฟ์ความเร็วผันแปรได้ (มอเตอร์เหน่ียวนำ�แบบอะซิงโครนัส)
การติดตามตรวจสอบการวัดผลของคุณด้วยการบันทึกค่าต่ำ�สุด/สูงสุด (100ms)/พีค 
(1ms) เพ่ือตรวจจับข้อผิดพร่องใดๆท่ีอาจเกิดข้ึน
เทอร์มินัล3ตัวจำ�กัดข้อผิดพลาดในการจัดการด้วยจะทำ�การปรับช่วงกระแสไฟอัตโนมัติ
ท่ีสมบูรณ์ต้ังแต่50μถึง20A ซีรีส์ MX5060ติดต้ังส่วนต่อประสานยูเอสบีสำ�หรับการต้ั
งโปรแกรมจากระยะไกลและการประมวลผลข้อมูลโดยซอฟต์แวร์SX-DMM ของเรา
สำ�หรับมัลติมิเตอร์
สวิตช์เชิงกลท่ีเรียบง่ายและแม่นยำ�สำ�หรับการเลือกปริมาณหลักและปุ่มฟังก์ชันรองท่ี
ทำ�เคร่ืองหมายด้วยสี

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

1 MX: สายไฟเส้นหลัก1 เส้น, สายวัด1 ชุดจำ�นวน 2 เส้น, คู่มือผู้ใช้งาน1 ฉบับ 
+ สายยูเอสบีและซอฟต์แวร์SX-DMM สำ�หรับMX5060

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

มัลติมิเตอร์ต้ังโต๊ะ TRMS หน่วยวัด 6,000-จุด MX5006
มัลติมิเตอร์ต้ังโต๊ะยูเอสบี TRMS หน่วยวัด 6,000-จุด MX5060

V A

MX5006 MX5060
ความละเอียด การวัดผล 6,000 จุด การวัดผล 60,000 จุด

การแสดงผล
หน้าจอแอลซีดีแบบทรานส์เฟล็กทีฟ

การจัดแสงแบ็คไลท์
มุมการดูผลท่ีกว้างข้ึน

กระแสตรง กระแสสลับและแรงดันไฟฟ้า TRMS  
กระแสสลับและกระแสตรง
ช่วง 600mVถึง 1,000V 60mVถึง 1,000V
กระแสตรง 0.09% 0.05%
ความกว้างแถบความถ่ีท่ีใช้ประโยชน์ได้ 100kHz
กระแสตรง กระแสสลับและกระแสสลับและกระแสตรง
ช่วง 6,000μA ถึง 10A (20A/30วิ.)
ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐานไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสสลับ
+กระแสตรง 1%

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐานไฟฟ้ากระแสตรง 0.80%
การวัดย่านความถ่ี
ช่วง 60 Hz ถึง 60kHz

การวัดค่าอ่ืนๆ ช่วงเวลา 
ตัวกรอง PWM 

ค่าความต้านทานและความต่อเน่ือง
ช่วง 600Ω ถึง 60MΩ
ความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 0.40% 0,20%
การทดสอบค่าความต่อเน่ืองผ่านเสียง ช่วง 600Ω-ขีดแบ่ง<30Ω
การทดสอบไดโอด 0 ถึง 3V
คาปาซิแตนซ์ 6nFถึง 60mF
อุณหภูมิพร้อมเซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิลชนิด K -200 ถึง +1,200°C
การส่ือสาร ยูเอสบี
การวัดค่าอ่ืนๆ SURV (ต่ำ�สุด/สูงสุด) และพีค +/-/ΔREL

ฟังก์ชันเสริม ฟังก์ชัน HOLD และอัตโนมัติ AUTO 
ตัวกรองขนาด 300Hz

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-1 1000VCAT III
ขนาด (ส.xย.xล.)/มวล 295x270x95มม./1,85กก.
การรับประกัน 3 ปี

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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อุปกรณ์เสริมสำ�หรับมัลติมิเตอร์

SX-DMM

	 จุดแข็ง
รายการมัลติมิเตอร์ที่ควบคุมได้
•	MX26, MX53, MX54, MX56, MX57, MX58, MX59
•	MX554, MX556, MX5060
•	MTX3250
•	MTX3281, MTX3282, MTX3283
•	MTX3291, MTX3292B, MTX3293B

สามารถใช้ซอฟต์แวร์จัดเก็บข้อมูลที่ให้มานี้ทำ�การเชื่อมต่อมัลติมิเตอร์ที่
ควบคุมได้ถึง4 ตัวไม่ว่าจะเป็นรุ่นที่ใช้งานในสถานที่หรือแบบตั้งโต๊ะ

สามารถใช้ซอฟต์แวร์น้ีเพ่ือส่ือสารกับมัลติมิเตอร์ของเราผ่านลิงก์RS232, ยูเอสบีหรือบลูทูธท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น:

การแสดงผลข้อมูล
•	การติดตามผลเชิงกราฟิก 

จะมีการกำ�หนดแต่ละช่องให้กับพอร์ตอนุกรมCOM หรือยูเอสบีเพ่ือให้สามารถทำ�การเช่ือมต่อสามารถเปิดเซสชันSX-
DMM หลายเซสชันพร้อมกันบนพีซีได้ 
โหมดตัดวงจรและช่วงการรับสามารถต้ังค่าได้ต้ังแต่100มิลลิวินาทีข้ึนไปและสามารถจัดการกับนาฬิกาได้โดยอัตโนมัติ
ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น

•	การประมวลผลหลังการได้มา: การเรียงลำ�ดับฟังก์ชันคณิตศาสตร์แบบง่ายหรือซับซ้อนในช่องซูมการเพ่ิมเคอร์เซอร์
ฟังก์ชันXY ฟังก์ชันบวกลบคูณและหาร

•	ซอฟต์แวร์น้ีจะแปลงมัลติมิเตอร์ของคุณให้เป็นหน้าจอท่ีทรงพลังพร้อมช่องสัญญาณมากถึง4ช่องสำ�หรับการทดสอบคร้ังเดียว
•	ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์:  

XY, ดิฟเฟอเรนเชียล,  
อินทิกรัล, การปรับเส้นโค้งให้เรียบ

•	 ส่งออกข้อมูลไปยังEXCEL เพ่ือทำ�การประมวลผลในสเปรดชีต
•	ภาพสกรีนช็อต

อุปกรณ์ส่ือสาร

การเลือกประเภทของ DMM

ประเภทการวัด

การได้มาซ่ึงช่วงเวลาข้ันต่ำ�0.2 วินาทีบน 
MTX3292B/MTX3293B

แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์เสริมสำ�หรับมัลติ
มิเตอร์ASYC IV
•	การวัดท้ังหมดบนโทรศัพท์มือถือ

หรือแท็บเล็ตท่ีใช้ระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด์ของคุณตามเวลาจริง

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

ซอฟต์แวร์สำ�หรับมัลติมิเตอร์ SX-DMM2

	 จุดแข็ง
•	ซอฟต์แวร์ท่ัวไปสำ�หรับมัลติมิเตอร์ทุกรุ่นจากแบรนด์Metrix: SX-DMM2
•	ไดรเวอร์เคร่ืองมือวัดLabView และLabWindows CVI และไดรเวอร์ยูเอสบี

สำ�หรับอุปกรณ์เสริมHX0055และHX0056ของเราพร้อมให้บริการจากส่วน "การ
สนับสนุน" บนเว็บไซต์ของเรา

HX0056-Z, สายยูเอสบีสำ�หรับมัลติมิเตอร์ซีรีส์MTX328X และMTX329X

ช่ือ ข้อมูลอ้างอิงการส่ังซ้ือ
ผลิตภัณฑ์

มัลติมิเตอร์

MTX3281, MTX3282, 
MTX3283, MTX329X 

ซอฟต์แวร์การสอบเทียบ MTX328X 
สายออปติคัล/ยูเอสบี
โมเด็มยูเอสบี/บลูทูธ

HX0059
HX0056-Z
P01102112

MX5060 สายยูเอสบีชนิด A-สายยูเอสบีชนิด B P01295293
MTX3292B, MTX3293B ซอฟต์แวร์การสอบเทียบ ASYC4 100K HX0059B
MTX3291, MX5060 ซอฟต์แวร์การสอบเทียบ "Open-Casing" P01196770

ทุกรุ่น อะแดปเตอร์ยูเอสบี/RS232 
สำ�หรับเคร่ืองพีซี HX0055B

ข้อมูลเพิ่มเติม
คู่มือการต้ังโปรแกรมจากระยะไกลท่ีอธิบายคำ�ส่ังSCPI น้ันจัดส่ง
มาพร้อมกับมัลติมิเตอร์และยังมีให้บริการในพ้ืนท่ีการจัดทำ�เอกสาร
ผลิตภัณฑ์ของมัลติมิเตอร์บนเว็บไซต์ของเราอีกด้วย
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อุปกรณ์เสริมสำ�หรับมัลติมิเตอร์

ซอฟตแ์วรก์ารสอบเท ยีบเคร ือ่งม อืวดั 

ซอฟต์แวร์รุ่นต่างๆน้ีช่วยให้คุณสามารถทำ�การทดสอบเป็นระยะๆและ/หรือทำ�การ
สอบเทียบเคร่ืองมือวัดของคุณด้วย "ปลอกหุ้มท่ีปิด" ผ่านส่วนต่อประสานการ
ส่ือสารเชิงอนุกรมRS หรือยูเอสบี (ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น) ได้อย่างง่ายดายและเป่ียม
ด้วยประสิทธิภาพ
โดยไม่จำ�เป็นต้องทำ�การศึกษารายละเอียดเชิงเทคนิคของเคร่ืองมือวัดแต่อย่างใด
ผู้ใช้สามารถดำ�เนินการตามข้ันตอนท่ี "ผู้ผลิต" แนะนำ�หรือพัฒนาข้ันตอนของตน
ข้ึนเองโดยต้องมีความสอดคล้องตามมาตรฐานการติดตามตรวจสอบคุณภาพโดย
เฉพาะอย่างย่ิงต้องให้ม่ันใจได้ว่าสามารถทำ�การตรวจสอบย้อนกลับบันทึกข้อมูล
และพิมพ์รายงานได้
รายช่ือมัลติมิเตอร์ท่ีรองรับซอฟต์แวร์ท่ีเก่ียวข้อง
•	MTX3292B และ MTX3293B� HX0059B

ชุดการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด
•	 �MTX3291 , MX5060 

ชุดการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด� P01196770

รายการจุดท่ีมีการปรับค่าพร้อมความเป็นไปได้ในการจดจำ�ค่ารวมไปถึงข้อมูลผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถทำ�การตรวจสอบ
ย้อนกลับ

สามารถใช้ซอฟต์แวร์เพ่ือสร้างไฟล์รายงานการปรับค่า
และการตรวจสอบยืนยันตลอดจนใบรับรองการตรวจ
สอบยืนยัน

โปรแกรมมีประโยชน์ในการตรวจสอบการวัดค่าพ้ืนฐาน
และมาพร้อมผลการตรวจสอบยืนยันในไฟล์

มีการบ่งช้ีการเช่ือมต่อและการต้ังค่าทีละข้ันตอนเพ่ือให้ม่ันใจได้ว่าได้ดำ�เนินการกับเฟสเพ่ือปรับค่าต่างๆในลำ�ดับท่ีถูกต้อง

ตัวอย่างเช่น: แยกออกจากไฟล์ test.txt

ช่วง	 การต้ังค่า	 Max. dev.	 Meas. dev.	 ค่าความผิดพลาด (%) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------
ออฟเซต V...	 0.0000	 ไม่ได้ต้ังค่า
100...mVdc	 +90.000 	 ไม่ได้ต้ังค่า
100...mVdc	 -90.000	 ไม่ได้ต้ังค่า
1000...mVdc	 +900.00 	 0.7202 	 -0.0300 	 4.16 
1000...mVdc	 -900.00	 0.7202 	 0.0000 	 0.00 
ข้อผิดพลาด (ค่าความผิดพลาด (%) จะระบุถึงข้อผิดพลาดเก่ียวกับค่าความผิดพลาดท่ัวไปของMTX ในท่ีน้ีข้อผิด
พลาดในการปรับค่าคือ4.16% ของค่าความผิดพลาดสูงสุด
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อุปกรณ์เสริมสำ�หรับมัลติมิเตอร์

แคลมปส์ ำ�หรบัด จิ ทิลัมลัต มิ เิตอร ์
หากต้องการทำ�การวัดค่ากระแสท่ีเกิน10A ขอแนะนำ�ให้คุณใช้หน่ึงในแคลมป์อุปกรณ์เสริมตามรายการท่ีระบุด้านล่างพร้อมกับช่วงการวัด
เพ่ือหลีกเล่ียงการปิดวงจรขอแนะนำ�ให้คุณทำ�การวัดค่ากระแสด้วยแคลมป์กระแสท่ีมีเอาต์พุตA หรือV สามารถนำ�เอาฟังก์ชันการวัดโดยตรงมาใช้กับมัลติมิเตอร์แบบASYC (ฟังก์ชันAx)
เน่ืองจากฟังก์ชันแคลมป์จะผสานรวมอัตราส่วนxxxx.XA/xxxx.XVหรือXA ท่ีแม่นยำ�คุณจึงทำ�การเช่ือมต่อแคลมป์กระแสต่างๆได้หลากหลายซ่ึงจะพบได้ในแค็ตตาล็อกCHAUVIN 
ARNOUX และในหน้า96ถึง101ของเอกสารฉบับน้ีอย่างไรก็ดีคุณควรทำ�การตรวจสอบช่วงอินพุต/เอาต์พุตของแคลมป์เพ่ือให้ม่ันใจได้ว่าช่วงดังกล่าวเข้ากันได้กับลำ�กล้องในมัลติมิเตอร์
ค่าความแม่นยำ�ของฟังก์ชัน "แคลมป์" น้ีจะข้ึนอยู่กับค่าความแม่นยำ�ของแคลมป์
และของลำ�กล้องหรือช่วงท่ีใช้กับมัลติมิเตอร์

A110 (AmpFlex®) MA110 (MiniFlex®)

กระแสสลับ การใช้งานท่ัวไป
MINI02 MINI03 MINI05 MINI09 MN08/09 MN89 C106/C107

ข้อมูลอ้างอิง P01105102Z P01105103Z P01105105Z P01105109Z P01120401/02 P01120415 P01120304/05
ช่วงการวัดท่ีเป็นประโยชน์ตามรุ่นของมัลติมิเตอร์ (สำ�หรับการใช้งาน5% ถึง 100% ตามช่วงของมัลติมิเตอร์)
MTX202 1A ถึง 100A 1A ถึง 100A 500mA ถึง 100A 1A ถึง 150A 10A ถึง 240A 0,5A ถึง 240A 0.5A ถึง 1,200A 
MTX203 200mA ถึง 100A 1A ถึง 100A 500mA ถึง 100A 1A ถึง 150A 1A ถึง 240A 0,5A ถึง 240A 0.5A ถึง 1,200A 
MTX204 50mA ถึง 100A 1A ถึง 100A 5mA ถึง 100A 1A ถึง 150A 0,5 ถึง 240A 0,5A ถึง 240A 0.5A ถึง 1,200A 
MTX3290 200mA ถึง 100A 1A ถึง 100A 5mA ถึง 100A 1A ถึง 150A 0,5 ถึง 240A 0,5A ถึง 240A 0.5A ถึง 1,200A 
MTX3291 200mA ถึง 100A 1A ถึง 100A 5mA ถึง 100A 1A ถึง 150A 0,5 ถึง 240A 0,5A ถึง 240A 0.5A ถึง 1,200A 
คุณสมบัติด้านประสิทธิภาพของแคลมป์
ความกว้างแถบความถ่ี 10kHz 500Hz 500Hz 500Hz 10kHz 10kHz 10kHz
ค่าความแม่นยำ�ท่ัวไป 1% 2% 3%-2% 4% 1% 2% 0,50%
เส้นผ่าศูนย์กลางการ
แคลมป์ 10มม. 10มม. 10มม. 10มม. 20มม. 20มม. 52มม.

เอาต์พุต
การเช่ือมต่อ สายนำ� สายนำ� สายนำ� สายนำ� เต้ารับ/สายนำ� สายนำ� เต้ารับ/สายนำ�

กระแสสลับ การใช้งานท่ัวไป
MINIFLEX MA110 MINIFLEX MA110 AMPFLEX A110

ข้อมูลอ้างอิง P01120660 P01120661 P01120630
ช่วงการวัดท่ีเป็นประโยชน์ตามรุ่นของมัลติมิเตอร์ (สำ�หรับการใช้งาน5% ถึง 100% ตามช่วงของมัลติมิเตอร์)
MTX202 1A ถึง 3,000A 1A ถึง 3,000A 1A ถึง 3,000A 
MTX203 1A ถึง 3,000A 1A ถึง 3,000A 1A ถึง 3,000A 
MTX204 1A ถึง 3,000A 1A ถึง 3,000A 1A ถึง 3,000A 
MTX3290 0.08 ถึง 3,000A 0.08 ถึง 3,000A 0.08 ถึง 3,000A 
MTX3291 0.08 ถึง 3,000A 0.08 ถึง 3,000A 0.08 ถึง 3,000A 
คุณสมบัติด้านประสิทธิภาพของแคลมป์
ความกว้างแถบความถ่ี 20kHz 20kHz 20kHz
ค่าความแม่นยำ�ท่ัวไป 1% 1% 1% 
เส้นผ่าศูนย์กลางการแคลมป์ 45มม. 70มม. 140มม.
เอาต์พุต
การเช่ือมต่อ สายนำ� สายนำ� สายนำ�

กระแสสลับ การใช้งานท่ัวไป กระแสร่ัวไหล ข้ันตอน หม้อแปลงกระแส
E25 PAC16 PAC25 MN73 K2 MN71

ข้อมูลอ้างอิง P01120025 P01120116 P01120125 P01120421 P01120074A P01120420
ช่วงการวัดท่ีเป็นประโยชน์ตามรุ่นของมัลติมิเตอร์ (สำ�หรับการใช้งาน5% ถึง 100% ตามช่วงของมัลติมิเตอร์)

MTX202 100mA ถึง 80A 1A ถึง 600 Adc

1A ถึง 400 Aac

1A ถึง 1400 Adc

1A ถึง 1000 Aac
50mA ถึง 240 A 10mA ถึง 450mAdc

10mA ถึง 3,3mAac
100mA ถึง 12A

MTX203 100mA ถึง 80A 1A ถึง 600 Adc

1A ถึง 400 Aac

1A ถึง 1400 Adc

1A ถึง 1000 Aac
50mA ถึง 240 A 10mA ถึง 450mAdc

10mA ถึง 3,3mAac
100mA ถึง 12A

MTX204 100mA ถึง 80A 1A ถึง 600 Adc

1A ถึง 400 Aac

1A ถึง 1400 Adc

1A ถึง 1000 Aac
50mA ถึง 240 A 10mA ถึง 450mAdc

10mA ถึง 3,3mAac
100mA ถึง 12A

MTX3290 5mA ถึง 80A 500mA ถึง 600 Adc

500mA ถึง 400 Aac

500mA ถึง 1400 Adc 
500mA ถึง 1000 Aac

50mA ถึง 240 A 5mA ถึง 450mAdc 
5mA ถึง 3,3mAac

60mA ถึง 12A

MTX3291 5mA ถึง 80A 500mA ถึง 600 Adc

500mA ถึง 400 Aac

500mA ถึง 1400 Adc 
500mA ถึง 1000 Aac

50mA ถึง 240 A 5mA ถึง 450mAdc 
5mA ถึง 3,3mAac

60mA ถึง 12A

คุณสมบัติด้านประสิทธิภาพของแคลมป์
ความกว้างแถบความถ่ี 20kHz 30kHz 30kHz 10kHz 1,5kHz 10kHz
ค่าความแม่นยำ�ท่ัวไป 4% 1,5%-3% 1,5%-5% 1%-2% 1% 1%
เส้นผ่าศูนย์กลางการ
แคลมป์ 11,8มม. 30มม. 39มม. 20มม. 3,9มม. 20มม. 

เอาต์พุต
การเช่ือมต่อ สายนำ� สายนำ� สายนำ� สายนำ� ปลอกหุ้มระยะห่าง 19มม. สายนำ�

บนมัลติมิเตอร์ASYC IV ฟังก์ชันCLAMP จะผสานรวมอัตราส่วนการแปลงเป็นmV หรือmA/A ตามคัปปล้ิงท่ีเลือกโดยจะมีการปรับช่วงการวัดของแคลมป์ให้เข้ากันกับช่วงการวัดของ
มัลติมิเตอร์อัตราส่วนคงท่ีของ MTX3290และMTX3291 อยู่ท่ี 1/1-1/10-1/100-1/1,000mV/A
นอกจากน้ีแคลมป์ยังสามารถทำ�งานเข้ากันกับมัลติมิเตอร์รุ่นอ่ืนๆ ได้อีกด้วย
ตัวอย่างเช่น :-แคลมป์สำ�หรับMTX3290 ทำ�งานเข้ากันกับMX5006-แคลมป์สำ�หรับMTX3291 น้ันทำ�งานเข้ากันกับMX5060
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แคลมป์มัลติมิเตอร์ขนาดพกพา > คู่มือการเลือก

MX 350 MX 355 MX 650 MX 655 MX 670 MX 675
ไฟฟ้ากระแสสลับ • • • • • •

ไฟฟ้ากระแสตรง • • •

การวัดค่า RMS/TRMS • • • • •

เส้นผ่าศูนย์ดกลางการแคลมป์ 26มม. •

เส้นผ่าศูนย์ดกลางการแคลมป์ 30มม. •

เส้นผ่าศูนย์ดกลางการแคลมป์ 36มม. •

เส้นผ่าศูนย์ดกลางการแคลมป์ 40มม. • •

เส้นผ่าศูนย์ดกลางการแคลมป์ 42มม. •

การแสดงผลหน่วยการวัด 4,000-จุด • •

การแสดงผลหน่วยการวัด 6,000-จุด • •

การแสดงผลหน่วยการวัด 10,000-จุด 2 2

การจัดไฟแบ็คไลท์ • •

กราฟแท่ง • •

ไฟฟ้ากระแสสลับ 400A 400A 1,000A 1,000A 1,000A 1,000A

ไฟฟ้ากระแสตรง 400A 1,000A 1400A

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 600V 600V 750V 750V 1,000V 1,000V

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 600V 600V 1,000V 1,000V 1400V 1400V

ค่าความต้านทาน • • • • • •

ความต่อเน่ืองทางเสียง • • • • • •

การทดสอบไดโอดและเซมิคอนดักเตอร์ • •

ย่านความถ่ี • • • • •

อุณหภูมิ • •

ฟังก์ชัน Hold • • • • • •

ΔzeroหรือΔREL • • • •

สูงสุด/ต่ำ�สุด/พีค - / - / • • / • / • • / • / • • / • / • • / • / •

ช่วง •

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ • • • • • •

600VCAT III • • • •

1 000VCAT III • •

600VCAT IV • •

หน้าท่ี 175 175 176 176 177 177
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แคลมป์มัลติมิเตอร์ขนาดพกพา

HzV AMX 350 & MX 355

	 จุดแข็ง
•	แคลมป์มัลติมิเตอร์ขนาดกะทัดรัดตามหลักสรีรศาสตร์
•	การวัดค่ากระแสได้ถึง400 Aac (MX350) หรือ1,000 Aacและ1,000 Aac&dc 

(MX355)
•	การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสตรงได้ถึง600V
•	การวัดค่าความต้านทานและความต่อเน่ือง
•	การวัดย่านความถ่ี (MX350)
•	การปรับเป็นค่าศูนย์อัตโนมัติสำ�หรับไฟฟ้ากระแสตรง (MX355)
•	การวัดค่าTRMS
•	 ฟังก์ชันพีก (1ms) (MX355)

ครอบคลุม: ทุกฟังก์ชันที่จำ�เป็นสำ�หรับช่างไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์เพียงชิ้นเดียว

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

แคลมป์มัลติมิเตอร์MX35x 1 ตัวจัดส่งมาพร้อมกับสายวัด1 ชุดพร้อมโพรบ
เพ่ือใช้ทำ�การทดสอบเคสชนิดน่ิม1 ช้ินแบตเตอร่ีอัลคาไลน์AAA ขนาด 1.5V 
จำ�นวน 2 ก้อนและคู่มือผู้ใช้งานใน5 ภาษาจำ�นวน 1 ฉบับ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

แคลมป์ MX350 1 ตัว MX0350Z
แคลมป์ MX355 1 ตัว MX0355Z

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี211

MX 350 MX 355
การกำ�หนด แคลมป์มัลติมิเตอร์ TRMS 

400 Aac 
แคลมป์มัลติมิเตอร์ TRMS  

400 Aac/dc 
การแสดงผล 6,000 จุด
กราฟแท่ง -
เส้นผ่านศูนย์การแคลมป์ 26มม. 30มม.
ชนิดท่ีการได้มา TRMS
การเลือกช่วง อัตโนมัติ
กระแสสลับ 0.05A ถึง 400.0A

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1.9% ของการอ่านค่า + 5D
ความกว้างแถบความถ่ี 48 ถึง 400Hz

กระแสตรง - 0.1A ถึง 400.0A
ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน - 2.5% ของการอ่านค่า + 10 D

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 0.05V ถึง 600.0V
ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1.9% ของการอ่านค่า + 5D
ความกว้างแถบความถ่ี 48 ถึง 400Hz

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 0.03V ถึง 600.0V
ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 3 D

ค่าความต้านทาน 0.2Ω ถึง 600.0Ω
ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 2D

ความต่อเน่ืองผ่านเสียง ≤ 40Ω

ย่านความถ่ี สำ�หรับ I: 20Hz ถึง 10.00kHz 
สำ�หรับ V: 10Hz ถึง 100.0kHz

-
-

ฟังก์ชัน ค้างไว้ช่ัวคราว
ค้างไว้ช่ัวคราว

ΔZero
พีค (1ms)

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ สามารถปิดการใช้งานใน 20 นาที
แหล่งจ่ายไฟ AAA/LR03 ขนาด 1.5V จำ�นวน 2 ก้อน
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-1, IEC 61010-2-032/600V CAT III
ขนาด/น้ำ�หนัก 199x75x36มม./243 ก. (พร้อมแบตเตอร่ี)

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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แคลป์มัลติมิเตอร์ 1,000 แอมแปร์

MX 650 & MX 655

	 จุดแข็ง
•	แคลมป์สำ�หรับการวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าสูง
•	การวัดกระแสไฟฟ้าสูงถึง 1,000 Aac (MX 650) และ 1,000 Aac และ 1,000 

Aac&dc (MX 655)
•	การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสตรงสูงถึง 1,000V
•	การวัดความต้านทาน ความต่อเน่ือง และความถ่ี
•	การวัด RMS (MX 655)
•	 ฟังก์ชันวิเคราะห์ค่าต่ำ�สุด-สูงสุดท่ีพีค 1ms 
•	การวัดส่วนต่างของกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าและความต้านทาน

เหมาะสำ�หรับการซ่อมบำ�รุงเครื่องจักรอิเล็กทรอนิกส์หรือเครื่องจักรไฟฟ้า

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

1 MX 65x แคลป์มัลติมิเตอร์ จัดส่งมาพร้อมกับสายวัด 1 ชุดพร้อมโพรบเพ่ือ
ใช้ทำ�การทดสอบ, กระเป๋าถือยืดหยุ่น 1 ใบ, แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ ขนาด 9V 
1 ก้อน และคู่มือผู้ใช้งานใน 5 ภาษา 1 ฉบับ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

1 MX650 MX0650-Z
1 MX655 MX0655-Z

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้า 211

MX 650 MX 655
การแสดงผล หน่วยวัด 4,000 จุด 

กราฟแท่ง 42 ส่วน 

เส้นผ่านศูนย์กลางการแคลมป์ 36 มม. 40 มม. 

ชนิดของการได้มา AVG RMS 

การเลือกช่วง อัตโนมัติหรือแมนนวล อัตโนมัติ

กระแสสลับ 0.05A ถึง 1,000A 

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1.9%R +5D 

กราฟแท่ง 50Hz ถึง 1kHz 

กระแสตรง - 0.10A ถึง 1,000A 

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน - 2.5%R +10D 

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 0.5V ถึง 750V 

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 2.5%R +10D 

ความกว้างแถบความถ่ี 50Hz ถึง 1kHz 

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 0.2V ถึง 1,000V 

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 0.75%R +2D 1%R +2D 

ค่าความต้านทาน 0.2 to 4,000Ω 

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1%R +2D 

ความต่อเน่ืองผ่านเสียง ≤100Ω 

การทดสอบทางแยกไดโอด
และเซมิคอนดักเตอร์ Itest ≤0.6mA/Vtest ≤3.3 Vdc Itest ≤1.7 mA/Vtest ≤6 Vdc 

ความถ่ี สำ�หรับกระแสไฟฟ้า: 20Hz ถึง 10kHz 
สำ�หรับแรงดันไฟฟ้า: 10Hz ถึง 10kHz 

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 0.1%R +1D 

ฟังก์ชัน ค้างค่า, พีค (1ms), สูงสุด-ต่ำ�สุด, 
ΔREL, ช่วง 

ค้างค่า, พีค (1ms), สูงสุด-ต่ำ�
สุด, ΔREL 

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ สามารถปิดการใช้งานใน 30 นาที

แหล่งจ่ายไฟ 6LF22 ขนาด 9V 1 ก้อน

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-1, IEC 61010-2-032,  
IEC 61010-2-033 - 600V CAT III 

ขนาด/น้ำ�หนัก 246 x 93 x 43 มม. /400 ก. 

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

HzV A
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แคลมป์มัลติมิเตอร์ TRMS จอแสดงผลคู่

MX 670 & MX 675

	 จุดแข็ง
•	 ช่องการวัดค่าTRMS พร้อมกัน 2 ช่อง
•	จอแสดงผลแบ็คไลท์คู่หน่วยวัด10,000จุด
•	CAT IV 600V
•	สามารถทำ�การวัดแรงดันไฟได้สูงถึง1,400V
•	การวัดค่าอุณหภูมิ

การปกป้องเป็นพิเศษสำ�หรับภาคส่วนอุตสาหกรรมและการจ่ายกระแสไฟฟ้า

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

แคลมป์มัลติมิเตอร์MX67x 1 ตัวจัดส่งมาพร้อมกับแบตเตอร่ีอัลคาไลน์ขนาด 9V 
จำ�นวน 1 ก้อน, คู่มือผู้ใช้งานใน5 ภาษาจำ�นวน 1 ฉบับ, เคสชนิดนุ่ม1 ช้ิน, ชุด
สายวัด1 ชุดพร้อมโพรบทดสอบขนาดØ4มม. และเซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิลชนิดK

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

1 MX670 MX0670-Z
1 MX675 MX0675-Z

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี 211

MX 670 MX 675
เส้นผ่านศูนย์กลางการแคลมป์ 42มม. 40มม.

การแสดงผล หน่วยวัด 10,000 จุด 2 จอ/แบ็คไลท์

ชนิดของการได้มา TRMS กระแสสลับ/กระแสตรง

การเลือกช่วง อัตโนมัติ

กระแสสลับ 0.05A ถึง 1,000A

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1.5% ของการอ่านค่า + 5D

ความกว้างแถบความถ่ี 50Hz ถึง 3kHz

กระแสตรง 0.10A ถึง 1 400A

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1.2% ของการอ่านค่า + 5D

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 0.5V ถึง 1,000V

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 5D

ความกว้างแถบความถ่ี 50Hz ถึง 3kHz

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 0.2V ถึง 1,400V

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 2D

ค่าความต้านทาน 0.2 ถึง 9999Ω

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 2D

ความต่อเน่ืองผ่านเสียง ≤ 35Ω

อุณหภูมิ -40.0°C ถึง +1,200°C/-40°F ถึง +2,192°F

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 2°C/1% ของการอ่านค่า + 4°F

ย่านความถ่ี กระแส: 0.2Hz ถึง 9999Hz 
แรงดันไฟฟ้า: 10Hz ถึง 9999Hz

ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน 1% ของการอ่านค่า + 2 pts

ฟังก์ชัน
ค้างค่า(1ms) 

ต่ำ�สุด (500ms) 
สูงสุด (500ms)

ค้างค่า (1ms)
ต่ำ�สุด (500ms) 
สูงสุด (500ms) 

ΔZero

การปิดเคร่ืองอัตโนมัติ สามารถปิดการใช้งานได้ใน 10 นาที

แหล่งจ่ายไฟ 6LF22 ขนาด 9V จำ�นวน 1 ก้อน

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-1, IEC 61010-2-032,  
IEC 61010-2-033 600V CAT IV/1,000V CAT III

ขนาด/น้ำ�หนัก 272x80x43มม./480ก. 257x80x43มม./440ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

HzV A
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เครื่องมือวัดและทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าในสถานที่

MX 531

	 จุดแข็ง
•	 เคร่ืองมือวัดและทดสอบค่าความต้านทานดินท่ีเรียบง่ายเช่ือถือได้และมีความ

แม่นยำ�พร้อมความละเอียดสูงสุดท่ี0.1Ω
•	 เคร่ืองมือวัดและทดสอบเคร่ืองตัดไฟร่ัว(RCD)ท่ี 30mA
•	ทำ�งานบนระบบอัตโนมัติท้ังหมด (ไม่จำ�เป็นต้องใช้แบตเตอร่ี) พร้อมการแสดง

ผลทันทีโดยไม่ต้องทำ�การปรับหรือเลือกตำ�แหน่ง
•	 เคร่ืองมือวัดและทดสอบเหมาะกับนำ�ไปใช้เพ่ือกำ�หนดค่าเต้ารับทุกชนิดท่ีมีหัว

หมุนและมีขนาดกะทัดรัด
•	ใช้กับเต้ารับ2P+E พร้อมระบบตรวจสอบการเช่ือมต่อสายตัวนำ�ไฟฟ้าท่ีมีค่าเป็นก

ลางและค่าความต้านทานดิน
•	แสดงผลทันทีบนหน้าจอแอลซีดีสองสีซ่ึงช่วยอำ�นวยความสะดวกในการตีความ

ค่าท่ีวัดได้ตามการติดต้ังท่ีมีความสอดคล้องต้องกัน
•	 วัดค่าความต้านทานโลกโดยไม่ตัดวงจรเคร่ืองตัดไฟร่ัวท้ังหมดท่ีมี: กระแส

ท่ีทำ�การทดสอบ<12mA
•	 ปุ่มทดสอบเพ่ือตัดวงจรเคร่ืองตัดไฟร่ัวท่ี30mAac แสดงผลผ่านจอเป็นเวลา7 วินาที

เครื่องมือวัดที่ใช้งานง่ายและสามารถนำ�ไปใช้งานได้จริงกับระบบTT ที่มี
ค่าเป็นกลาง
MX5 "3ใน1":
1-สามารถใช้วัดแรงดันไฟฟ้าและแสดงการกำ�หนดค่าการเชื่อมต่อได้
2-การวัดค่าความต้านทานสายดินอัตโนมัติ
3-สามารถใช้เพื่อตรวจสอบทริกเกอร์ทดสอบการที่ 30mA โดยการกดปุ่มทดสอบ

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

MX0531 EARTH RCD30mA
มาพร้อมสายคล้องข้อมือกระเป๋าและคู่มือผู้ใช้งานบนแผ่นกระดาษ

MX 531
การแสดงผล หน่วยวัด 2,000 จุด

การได้มา RMS กระแสสลับ+กระแสตรง

กำ�หนดช่วงอัตโนมัติ ใช่

ข้อผิดพลาดRE/ ข้อผิดพร่อง
ของค่าความต้านทานดิน หน้าจอสีแดงจะแสดงข้ึนหากRE > 100ΩหรือOL > 2,000Ω

ช่วงค่าความต้านทานดินRE 0 ถึง 1,999Ω

กำ�หนดช่วงอัตโนมัติ 0 ถึง 199.9Ω และ 180Ω ถึง 1,999Ω

ความละเอียด 0.1, 1Ω

ค่าความแม่นยำ� ± (3% ของการอ่านค่า +5D)

การป้องกัน/การโอเวอร์โหลด
ท่ียอมรับได้ 300V CAT III

แรงดันRMS (กระแสสลับ
+กระแสตรง) 90 ถึง 400V

แรงดันไฟฟ้าซ่ึงสายมีค่า
เป็นกลาง

O ถึง 420V 50/60Hz-การบ่งช้ีการย้อนกลับของL/N - หาก<195V 
และ > 253V:ข้อผิดพร่อง

ความละเอียด 1V

ค่าความแม่นยำ� ± (2%+1D)

การบ่งช้ีตำ�แหน่ง สาย, ค่าเป็นกลางและค่าความต้านทานดิน

เคร่ืองตัดไฟร่ัวขนาด30mA 
ชนิดกระแสสลับ หากค่า RE ถูกต้อง

ค่าพิกัด 230V ระหว่างสายและค่าเป็นกลางกระแสท่ี30mA -0%+6%

เง่ือนไข เวลา200ms ± 4ms

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การแสดงผล จอแสดงผลแอลอีดีแบ็คไลท์ขนาด46x50มม. สีน้ำ�เงิน/แดง2สี

ประเภทของเต้ารับ เต้ารับ2P +E 10/16A - ประเภทE และF

ความปลอดภัย EN61010-2-030, ระดับมลพิษ2, CATIII-300V

อุณหภูมิในการทำ�งาน -10ถึง +45°C

มาตรฐาน ทดสอบตามมาตรฐานIEC /EN61557-1 -3และ -6-EMC ตาม
มาตรฐานIEC 61236-1 IEC 61010-1 CAT III 300V

ขนาด/น้ำ�หนัก/IP/IK ขนาด185X65X53มม.
น้ำ�หนัก: 230ก. ± 50ก./IP40/IK07

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

V

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

โลก RCD30MA MX0531 

หัวหมุน
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	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

  เคร่ืองทดสอบMX406B 1 เคร่ือง MX0406B

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

  เคร่ืองทดสอบMX604 1 ตัว MX0604

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี 211

V

เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าในสภานที่ > MX406B/MX604

MX 406B MX 604

MX 406B

ความเป็นฉนวน 10kΩ ถึง 200MΩ ท่ี 50/250 และ 500 Vdc  
(3 ช่วง) 

ค่าความต่อเน่ือง + เสียงบ๊ีบ 0 ถึง 10Ω (i > 200mAdc) 

แรงดันไฟฟ้า 0 ถึง 440 Vac/dc 

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-300V CAT III 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีขนาด 1.5V จำ�นวน 3 ก้อนสำ�หรับอายุ
การใช้งานแบตเตอร่ีท่ีวัดได้ท่ี1,000x5วินาที

ขนาด/น้ำ�หนัก 155x98x40มม./410ก.

ข้อมูลจำ�เพาะ MX 604
ทดสอบอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า 0 ถึง 600 Vdc 

ความเป็นฉนวน 100kΩถึง 2 000MΩท่ี 50/100 และ 500 Vdc 
(3 ช่วง) 

การทดสอบอบตเตอร่ี ใช่

ความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC 61010-300V CAT III 

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีขนาด1.5V จำ�นวน 3 ก้อนสำ�หรับการวัด
อายุการใช้งานแบตเตอร่ี1,500x5 วินาที

ขนาด/น้ำ�หนัก 155x98x40มม./350ก.

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

MX406B: เคร่ืองทดสอบรุ่นMX406B จำ�นวน1 เคร่ืองพร้อมโพรบควบคุมจาก
ระยะไกล1 ตัวสายนำ�นิรภัยสีดำ�1 เส้นคลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สีดำ�1 ตัว
แบตเตอร่ีขนาด 1.5V จำ�นวน 3 ก้อนและคู่มือผู้ใช้งาน1 ฉบับ 	 สิ่งที่บรรจุอยู่

1 MX604 จัดส่งมาในเคสชนิดแข็งพร้อมมอดู
ลรองรับอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าท่ีสามารถถอดได้
จำ�นวน1 ช้ิน, โพรบควบคุมจากระยะไกล1 ตัว, 
โพรบเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบสีแดง1 ตัว, สายนำ�
ชนิดตรงสีดำ�-สายตรงความยาว1.5ม. พร้อม
โพรบเพ่ือทำ�การทดสอบในตัว, คลิปหนีบ
สายไฟปากจระเข้สีดำ�1 ตัว, แคลมป์รองรับ
อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า 1 ตัว, สายรัด1 เส้นติด
ต้ังบนเคร่ืองมือ, แบตเตอร่ีจำ�นวน3 ก้อน, คู่มือผู้ใช้
งานใน 5 ภาษาจำ�นวน1 ฉบับ

	 จุดแข็ง
•	การวัดค่าความเป็นฉนวนท่ี50, 

250และ500 Vdc

•	 วัดแรงดันไฟฟ้าได้ถึง440 Vac/dc

•	 ค่าความต่อเน่ือง (200mA)
•	 อ่านค่าได้ง่ายและรวดเร็วผ่านแป้นหมุน

มาตรวัดสี
•	การใช้งานแบบแฮนด์ฟรีพร้อมโพรบ

ควบคุมจากระยะไกล

เครื่องทดสอบอุปกรณ์ป้องกันฟา้ผา่เครื่องทดสอบค่าความเป็นฉนวนแบบเข็ม

	 จุดแข็ง
•	มอดูลสนับสนุนอุปกรณ์ป้องกัน

ฟ้าผ่าเพ่ือใช้ทำ�การวัดอุปกรณ์
ป้องกันฟ้าผ่าท่ีไม่ได้มีการติดต้ัง

•	โพรบพร้อมปุ่มควบคุมจากระยะ
ไกลเพ่ือใช้วัดในแหล่งกำ�เนิด

•	 วัดค่าความต้านทานความเป็น
ฉนวนท่ี50, 100และ500 Vdc

•	 อ่านค่าได้ง่ายและรวดเร็วผ่าน
แป้นหมุนระดับการวัดสี

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

HzV
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ดิจิทัลออสซิลโลสโคป

บทนำ�

ขอ้มลูจำ�เพาะหลกัท ีต่อ้งน ำ�มาพ จิารณา:

ข้ันตอนแรกในการเลือกออสซิลโลสโคปน้ันเก่ียวข้อง
กับการท่ีต้องใช้เวลาสักครู่เพ่ือคิดว่าคุณต้องการใช้
อุปกรณ์อย่างไรและท่ีใดน่ีคือคำ�ถามท่ัวโดยไปบางส่วน
ท่ีคุณจำ�เป็นต้องตอบ:
•	 จะนำ�เอาออสซิลโลสโคปไปใช้งานในสถานท่ีใด  

(ในห้องปฏิบัติการเพ่ือการศึกษาในตู้ควบคุมไฟฟ้า)?
•	 คุณต้องการท่ีจะทำ�การวัดสัญญาณพร้อมกันก่ี

สัญญาณ? 2หรือ4 สัญญาณ?
•	 ช่วงแรงดันไฟฟ้าใดท่ีคุณต้องการทำ�การวัดหรือทำ�การ

บันทึก?
•	 ย่านความถ่ีสูงสุดท่ีจะทำ�การวัดค่าได้คือเท่าไร?
•	 สัญญาณซ้ำ�หรือเป็นสัญญาณพิเศษหรือไม่?
•	 คุณจำ�เป็นต้องดูสัญญาณในโดเมนย่านความถ่ีเช่น

เดียวกันกับในโดเมนเก่ียวกับเวลาหรือไม่?
เม่ือได้รับความกระจ่างจากประเด็นเหล่าน้ีแล้วคุณถึงจะ
เร่ิมมองหาออสซิลโลสโคปท่ีเหมาะสมสำ�หรับการใช้
งานเฉพาะของคุณมากท่ีสุดได้แต่เราจะทำ�การกำ�หนด
ข้อมูลเฉพาะเพ่ือให้ม่ันใจว่าผลิตภัณฑ์น้ันเป็นตัวเลือก
ท่ีดีท่ีสุด
ซ่ึงมีลักษณะแตกต่างจากออสซิลโลสโคปชนิดเข็มจะ
มีการแปลงสัญญาณท่ีจะดูค่าให้แสดงผลในรูปดิจิทัล
เป็นคร้ังแรกโดยADC (ตัวแปลงแบบเข็ม-ดิจิทัล) ขีด
ความสามารถในการแสดงสัญญาณย่านความถ่ีสูงโดย
ไม่ผิดเพ้ียนของเคร่ืองมือน้ันจะข้ึนอยู่กับคุณภาพของ
ส่วนต่อประสานน้ี

•	 ช่วงอินพุตออสซิลโลสโคปของเรามาพร้อมช่วงอินพุต
ท่ีสามารถเลือกได้หลากหลายช่วงต้ังแต่± 1mV จนถึง± 
200V/div และออสซิลโลสโคปชนิดต้ังโต๊ะของเราน้ันมีการ
เช่ือมต่อสายดินร่วมกันระหว่างช่องสัญญาณและในส่วนท่ี
สัมพันธ์กับดินขณะท่ีออสซิลโลสโคปชนิดพกพาของเรา
นำ�เสนอช่องสัญญาณท่ีแยกออกจากกันและสัมพันธ์กับค่า
ความต้านทานดินสูงถึง600V
ออสซิลโลสโคปแบบแยกช่องสัญญาณจะรับประกัน
ความปลอดภัยและความยืดหยุ่นในการวัดค่าในทุก
สถานการณ์ต้ังแต่1mV ถึง600V
เน่ืองจากอาจมีการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าสูงโดยใช้โพ
รบเพ่ือทำ�การลดทอนจาก10:1และ100:1หรือโพ
รบดิฟเฟอเรนเชียลเด่ียว/คู่ส่ิงสำ�คัญก็คือต้องทำ�การ
ตรวจสอบว่าออสซิลโลสโคปน้ันมีช่วงแรงดันไฟฟ้าท่ี
เล็กพอกับสัญญาณท่ีเราต้องการจะวัดค่าหากคุณต้อง
ทำ�การวัดสัญญาณอ่อนอยู่เป็นประจำ� (ต่ำ�กว่า50mV) 
คุณอาจต้องพิจารณาเลือกซ้ือออสซิลโลสโคปท่ีมีความ
ละเอียดท่ี12บิต
ตรวจสอบว่าโพรบออสซิลโลสโคปหรืออุปกรณ์
เสริมท่ีคุณวางแผนจะใช้งานน้ันอยู่ในระดับ
หรือหมวดหมู่เทียบเท่าหรือสูงกว่า (เทียบเท่า
มาตรฐานIEC 61010) ความกว้างแถบความถ่ี
ของออสซิลโลสโคป
•	ความกว้างแถบความถ่ี คือข้อมูลจำ�เพาะแรกท่ีต้องนำ�มา
พิจารณาโดยแท้จริงแล้ว น่ีคือ ย่านความถ่ีสัญญาณสูงสุดท่ี
สามารถผ่านเข้าเคร่ืองขยายสัญญาณอินพุตได้ซ่ึงส่งผลให้
ความกว้างแถบความถ่ีแบบอะนาล็อกของออสซิลโลสโคป
ต้องมีความกว้างกว่าย่านความถ่ีสูงสุดท่ีคุณต้องการจะวัด
ค่า (ตามเวลาจริง)

DSO (ดิจิทัลออสซิลโลสโคปแบบเก็บภาพ) จะทำ�การ
สุ่มตัวอย่างแล้วจึงแปลงตัวอย่างให้เป็นฟังก์ชันเวลา
โดยมีผลิตภัณฑ์ดิจิทัลออสซิลโลสโคป2 ตระกูลให้
เลือกใช้งาน:

ผู้ผลิตออสซิลโลสโคปส่วนใหญ่กำ�หนดความกว้าง
แถบความถ่ีเป็นย่านความถ่ีซ่ึงจะลดสัญญาณอินพุต
ลงเหลือ 71%ของแอมพลิจูดจริง (จุด -3dB) กล่าว
คือข้อผิดพร่องท่ียอมรับได้คือท่ี29%เราจึงระบุ
ความกว้างแถบความถ่ีของออสซิลโลสโคปของเรา
ไว้ท่ี -3dB
•	ความละ เ อียดของ ตั วแปลงอนา ล็อก - ดิ จิ ทัล 
(ความละเอียดแนวต้ัง8/9/10/12บิต): 1/256หรือ 
0.4%สำ�หรับADC ชนิด8บิตขณะท่ีSCOPIX (ท้ังน้ีข้ึนอยู่
กับรุ่น) แสดงความละเอียดในแนวต้ังท่ี12บิตเน่ืองจากเป็น
ออสซิลโลสโคปท่ีมีความแม่นยำ�สูงสำ�หรับการใช้งานด้าน
เสียงเสียงรบกวนและการส่ันสะเทือน
ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบดิจิทัลน้ันโดยปกติ
แล้วสัญญาณท่ีเปล่ียนไป1% มักไม่ใช่ปัญหาแต่ใน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางเสียงการบิดเบือนหรือ
เสียงรบกวนเพียง0.1% อาจทำ�ให้เกิดความผิดเพ้ียน
ได้DSO ท่ีทันสมัยส่วนใหญ่ได้รับการปรับการทำ�งาน
ให้เหมาะกับสัญญาณดิจิทัลท่ีมีความรวดเร็วและให้
ความละเอียดเพียง8 บิตเท่าน้ัน (ตัวแปลงอนาล็อก
เป็นดิจิทัลขนาด8 บิต) ซ่ึงน่ันหมายความว่าสามารถ
ตรวจจับการเปล่ียนแปลงของสัญญาณได้ทุกช่วง
ต้ังแต่0.4% ข้ึนไป
•	 ย่านความถ่ีในการสุ่มตัวอย่าง…ในMS/s (ตัวอย่าง
ในหน่วยเมกะต่อวินาที) หรือGS/s (ตัวอย่างในหน่วย
จิกะต่อวินาที) หรือโหมดสุ่มตัวอย่างตามเวลาจริ 
หรือโหมดเวลาเทียบเท่าETS:
ตามทฤษฎีบทของNyquistอัตราการสุ่มตัวอย่างน้ัน
ต้องมีค่าเท่ากับอย่างน้อยสองเท่าของความถ่ีสูงสุด

- �ออสซิลโลสโคปชนิดต้ังโต๊ะหรือDSO ออกแบบมา
เฉพาะเพ่ือใช้กับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์:ความกว้าง
แถบความถ่ีขนาดใหญ่ ตัวผลิตภัณฑ์น้ันมีขนาด
กะทัดรัดการวัดผลบนจอภาพความจุในการจัดเก็บ
สูงมาพร้อมระบบการส่ือสารและการส่ังพิมพ์ค่าท่ีวัดได้

- �ออสซิลโลสโคปชนิดพกพาออกแบบเฉพาะเพ่ือการ
ใช้งานทางไฟฟ้า:อายุการใช้งานแบตเตอร่ีจำ�นวน
และประเภทของช่องสัญญาณจอภาพและเคร่ืองมือ
วิเคราะห์

ท่ีคุณต้องการวัดว่าซ่ึงอาจไม่เพียงพอหากใช้เคร่ือง
วิเคราะห์สเปกตรัมแต่สำ�หรับออสซิลโลสโคปแล้วคุณ
ต้องมีตัวอย่างอย่างน้อย5ตัวอย่างเพ่ือสร้างรูปคล่ืน
ข้ึนมาใหม่ให้มีความแม่นยำ�
ออสซิลโลสโคปส่วนใหญ่มีอัตราการสุ่มตัวอย่างสอง
แบบท่ีแตกต่างกัน (โหมด) ซ่ึงข้ึนอยู่กับสัญญาณท่ี
จะทำ�การวัดค่า: โหมดตามเวลาจริงและโหมดETS 
(ตัวอย่างเวลาเทียบเท่า) หรือท่ีเรียกกันว่าการสุ่ม
ตัวอย่างซ้ำ�ETS จะทำ�งานก็ต่อเม่ือสัญญาณท่ีวัดได้มี
ความเสถียรและเกิดข้ึนซ้ำ�ๆเท่าน้ันเน่ืองจากโหมดน้ี
ทำ�งานโดยการสร้างรูปคล่ืนจากการได้มาซ่ึงต่อเน่ืองกัน
•	ความลึกของหน่วยความจำ�
DSO จะทำ�การบันทึกตัวอย่างในหน่วยความจำ�บัฟเฟอร์
ดังน้ันสำ�หรับอัตราการสุ่มตัวอย่างท่ีกำ�หนดแล้วขนาด
ของหน่วยความจำ�บัฟเฟอร์จะกำ�หนดระยะเวลาการได้
มาสูงสุดก่อนท่ีจะหน่วยความจำ�จะเต็ม
ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสุ่มตัวอย่างและความจุ
ของหน่วยความจำ�น้ันถือว่ามีความสำ�คัญ: ออสซิลโล
สโคปท่ีมีอัตราการสุ่มตัวอย่างสูงแต่ความจุของหน่วย
ความจำ�น้ันมีขนาดเล็กจะใช้อัตราการสุ่มตัวอย่างสูงสุด
ได้เฉพาะในฐานเวลาท่ีเร็วท่ีสุดเพียงไม่ก่ีรายการเท่าน้ัน
ตัวอย่างออสซิลโลสโคปชนิดพกพาSCOPIX ของ
เราท่ี2.5GS/s ตามเวลาจริงพร้อมความจุหน่วย
ความจำ�ท่ี100kpts รุ่นDOX3304ชนิดต้ังโต๊ะมา
พร้อมความเร็วท่ี2GS/s พร้อมความจุหน่วยความจำ�
ท่ี28 Mpts
•	สามารถใช้ออสซิลโลสโคปเพ่ือดูรูปคล่ืนและเคร่ือง
มือประมวลผลสัญญาณน้ันมักจะมีประโยชน์: FFT การวิ
เคราะห์ฮาร์มอนิกหรือแม้กระท่ังฟังก์ชันการบันทึกท่ีผสาน
รวมอยู่ในออสซิลโลสโคปของเรา
นอกจากน้ีผลลัพธ์จะแสดงมากย่ิงข้ึนบนหน้าจอแอลซีดี
ทีเอฟทีทำ�ให้ง่ายต่อการเคล่ือนย้ายเคร่ืองมือวัดเหล่าน้ี
อีกท้ังยังใช้พลังงานน้อยลงอย่างมาก
ดิจิทัลออสซิลโลสโคปของเราท้ังหมดติดต้ังส่วนต่อ
ประสานการส่ือสารเพ่ือขยายการวิเคราะห์ (โฮสต์หรือ
อุปกรณ์ยูเอสบีอีเทอร์เน็ตหรือWifi) และซอฟต์แวร์
ประมวลผลข้อมูลบนเคร่ืองพีซีหรือแท็บเล็ต
ซอฟต์แวร์พีซีหรือแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด์น้ันพร้อมใช้งานสำ�หรับออสซิลโลสโคปแต่ละตัว
เฟิร์มแวร์น้ันได้รับการอัปเกรดอย่างสม่ำ�เสมอติดตาม
เวอร์ชันล่าสุดของเราโดยใช้โปรแกรมโหลดเฟิร์มแวร์
บนเว็บไซต์สนับสนุนของเรา
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ออสซิลโลสโคปชนิดตั้งโต๊ะ > คู่มือการเลือก

เล อืกออสซ ลิโลสโคปของคณุ

ห้องปฏิบัติการ "ขั้นสูง" 

ตระกูลที่เลือกได้

รูปแบบต้นฉบับ ผู้เชี่ยวชาญด้านอิเล็กทรอนิกส์

DOX2025B 
DOX2070B 
DOX2100B

DOX3104 
DOX3304

ความกว้างแถบความถ่ี 25 ถึง 100MHz 100 ถึง 300MHz

ช่อง (จำ�นวน/ประเภท) 2/คลาส 1 4/คลาส 1

ความปลอดภัยตามมาตรฐานIEC 61010 CAT II 300V CAT I 300V

การสุ่มตัวอย่างดิจิทัลในคร้ังเดียว 500 MS/s ถึง 1GS/s 1GS/s

โหมดซ้ำ�ETS 5GS/s -

ความละเอียดในแนวต้ัง 8 บิต 8 บิต

โหมดผสานรวม OX OX+GX+ถอดรหัส

ข้อมูลจำ�เพาะ "ออสซิลโลสโคป"
ความไวอินพุตสูงสุด 2mV/div 2mV/div

แอมพลิจูดอินพุตสูงสุด 10V/div 10V/div

วงจรกรองความถ่ีแบบอนาล็อก ตัวกรองดิจิทัล -

ฐานเวลา (ต่อส่วน) 2.5 ns-50s 1 ns-50s/div

ความลึกของหน่วยความจำ� 32 k/ช่อง -

หน่วยความจำ�การได้มา ได้ถึง 2 เมกะไบต์ 28 เมกะไบต์

จำ�นวนเส้นโค้งอ้างอิงหรือเส้นโค้งทางคณิตศาสตร์บนจอภาพ 2 4

โหมดกรอบคล่ืน/ค่าเฉล่ีย -/• •/•  

SPO (ออสซิลโลสโคปความคงสว่างอัจฉริยะ) - •

ทำ�การวัด/เคอร์เซอร์อัตโนมัติ 32/• 32

ทริกเกอร์พัลส์บนความกว้าง/จำ�นวน •/• •/• 

ทริกเกอร์วิดีโอ (ตัวนับบรรทัด) • • 

พักค้างไว้/หน่วงเวลาท่ีสามารถปรับได้ •/• •/• 

ฟังก์ชันการคำ�นวณ +-/x/ :/ข้ันสูง •/•/•/FFT-

ฟังก์ชันอ่ืนๆ
การวิเคราะห์การจำ�ลองพลังงงาน Lin & Log FFT 8 บิต 8 บิต

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
หน้าจอแอลซีดีสี/ขาว-ดำ�/หลอดภาพ 7"/•/-  8"

การส่ือสาร ยูเอสบีและอีเธอร์เน็ต

ซอฟต์แวร์พีซี/แอปบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ Easywaveสำ�หรับพีซี

หน้าท่ี 182 184
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ออสซิลโลสโคปดิจิทัลชนิดตั้งโต๊ะ

ตระกลู DOX2000B

การยศาสตรร์ะดบัสงูสดุ: หนา้จอส ที เีอฟทขีนาด 7 น ิว้ให ้
ความสวา่งเป น็พ เิศษ ความละเอยีด 800 X 480 พกิเซล
•	 การปรับแต่งการแสดงผลให้เหมาะกับความต้องการของคุณ: การแสดงผลปกติหรือต่อ

เน่ือง, รูปแบบ YT หรือ XY, ประเภทหน้าจอพร้อมสีท่ีปรับได้, แผ่นเกรติคูล, ความสว่าง, 
คอนทราสต์ ฯลฯ

•	 แผงด้านหน้าออกแบบเรียบง่าย: การควบคุมแผงด้านหน้าแบบด้ังเดิม  
(ปุ่มแบบหมุนและคีย์แบบหมุน)

•	 สามารถเลือกภาษาได้ถึง5 ภาษาต่อเมนู (อังกฤษ ฝร่ังเศส สเปน อิตาลี เยอรมัน)
•	 การเปิดเคร่ืองและปิดเคร่ืองทำ�ได้รวดเร็วในเวลาไม่ถึง10 วินาที
•	 ง่ายต่อการเคล่ือนย้ายเน่ืองจากรูปทรงของอุปกรณ์มาพร้อมด้ามจับในตัว และความลึก

ท่ี9 น้ิว

ประส ทิธ ภิาพสงูและหลากฟงักช์ นัส ำ�หรบัการไดม้าและ
การว เิคราะห ์
•	 อัตราการสุ่มตัวอย่างสูงสุดถึง 1GS/s ในโหมดวัดคร้ังเดียวและท่ี50GS/s สำ�หรับ

สัญญาณเป็นระยะ
•	 ความลึกของหน่วยความจำ�ท่ีได้มาจาก 32Kpointsถึง 2Mpointsเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพก

ารวิเคราะห์ของคุณท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น
•	 ทริกเกอร์สมบูรณ์ 5 ประเภท: ขอบ, พัลส์, วิดีโอ, ความชันและตัวเลือก
•	 การวัดค่าอัตโนมัติ 32 รายการพร้อมกันบนจอภาพและการวัดด้วยเคอร์เซอร์แบบแมน

นวล
•	 ทำ�การบันทึกได้มากถึง 7 Mpointsโดยการได้มาซ่ึงสัญญาณอย่างช้าๆ

สว่นตอ่ประสานเช งิปฏ บิตั แิละการส ัง่พ มิพ ์
•	 การส่ือสารท่ัวไป: โฮสต์ยูเอสบีและอุปกรณ์ (เคร่ืองพีซี, คีย์ยูเอสบี)
•	 การจัดเก็บข้อมูลหลากหลาย: การกำ�หนดค่า 20รูปแบบและการบันทึก 5 ประเภท: 

พารามิเตอร์, เส้นโค้ง, รูปภาพ, .csv และการต้ังค่าจากโรงงานภายในหรือบนคีย์ยูเอสบี
เป็นต้น

•	 ซอฟต์แวร์ EASYSCOPE ท่ีครอบคลุมการวิเคราะห์ท้ังหมดท่ีคุณต้องการ

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

ฟังก์ชัน MATH แบบง่าย +/-/*/ และฟังก์ชัน FFT "ตามเวลาจริง" พร้อมการแสดงการตามรอยพร้อมกัน

ซอฟต์แวร์ Easyscopeสำ�หรับการประมวลผลข้อมูล (csv), การส่งผ่านคำ�ส่ัง SCPI,  
ภาพสกรีนช็อต (bmp), การกำ�หนดค่า, แผงควบคุมเสมือนจริง

• RECFFT 2 MptsMath

	 จุดแข็ง
•	หน้าจอแอลซีดีสีเต็มจอขนาด 7 น้ิวความละเอียด 800x480 พิกเซล
•	 ส่วนต่อประสานการส่ือสารท่ีหลากหลาย
•	ประสิทธิภาพสูงและฟังก์ชันมากมายสำ�หรับการได้มาและการวิเคราะห์
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ดิจิทัลออสซิลโลสโคปชนิดตั้งโต๊ะ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

DOX2025B DOX2070B/DOX2100B
ส่วนต่อประสานผู้ใช้-เคร่ือง
ประเภทการแสดงผล จอภาพแอลซีดีทีเอฟทีสีขนาด7น้ิว (ความละเอียด800x480พิกเซล)/การปรับค่าความสว่างและความคมชัด

การแสดงรูปคล่ืนบนจอภาพ พ้ืนท่ีติดตามแบ่งเป็นส่วน8x16 / เส้นโค้ง2เส้น + ค่าอ้างอิง + ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์–แผ่นแกรทิคูลหรือเส้นขอบสัมบูรณ์
โหมดการแสดงผล: ตัวอย่างหรือเวกเตอร์ท่ีมีการประมาณค่าในช่วงหรือโหมดPersistence

คำ�ส่ัง คำ�ส่ังตรงตามปกติผ่านปุ่มบนแผงด้านหน้า/ระบบพร้อมเมนูทางด้านขวามือของจอภาพ
ด้วยการเลือกใช้ 5 ปุ่มตรงข้าม-"เมนูเปิด/ปิด" และพิมพ์คำ�ส่ัง

ตัวเลือกภาษา เมนู 5 ภาษา (FR/EN/DE/IT/ES) การช่วยเหลือออนไลน์เป็นภาษาอังกฤษ

การบ่ายเบนสัญญาณทางแนวต้ัง

ความกว้างแถบความถ่ี 25MHz 70MHz/100MHz
ตัวจำ�กัดความกว้างแถบความถ่ีท่ี20MHz

จำ�นวนช่องสัญญาณ 2 ช่องสัญญาณ, โครงช่วงล่าง-ดินท่ัวไป

อิมพีแดนซ์ 1MΩ/18pFและช่องตัดวงจรภายนอก

การแสดงการติดตาม หมายเลขช่องสัญญาณตัวบ่งช้ีค่าอ้างอิงดินและการติดตามช่องสัญญาณสี

แรงดันอินพุตสูงสุด ±300 Vp-p (ไม่มีโพรบ)

ความไวทางแนวต้ัง 12 ลำ�กล้องต้ังแต่ 2mVถึง 10V/div-ค่าความแม่นยำ�พ้ืนฐาน ±3%

ค่าเวลาไต่ข้ึน < 7 ns <5 ns (DOX2070B)<3.5 ns (DOX2100B)

ปัจจัยโพรบชดเชย x 0.1/0.2/1/5/10/50/100/500/1,000/2,000/5,000/10,000

การบ่ายเบนสัญญาณทางแนวนอน
ความเร็วในการกวาด 5 ns/div. ถึง 50s/div. (โหมดออสซิลโลสโคป) 2.5 ns/div. ถึง 50s/div. (โหมดออสซิลโลสโคป)

สแกนหรือโหมด ROLL 100ms/div. ถึง 50s/div. (โหมดเคร่ืองบันทึก-สแกน)

การซูมแนวนอน ใช่

ทริกเกอร์
แหล่งท่ีมา/โหมด CH1, CH2, Ext, Ext/5, หลัก/อัตโนมัติ, ตัดวงจรแล้ว, one-shot-XY

โหมด Roll 100ms/div. ถึง 50s/div.

ประเภท ขอบ, ความกว้างพัลส์ (20 ns-10s), วิดีโอ (Pal, Secam, NTSC), ความชัน, สลับกัน, HOLD OFF จาก10 ns ถึง1.5s

การคัปปล้ิง กระแสสลับ, กระแสตรง, HFR (การปลดHF), LFR (การปลดLF)

หน่วยความจำ�ดิจิทัล

อัตราการสุ่มตัวอย่างสูงสุด คร้ังเดียว=250 MS/s (2 ช่อง), 500 MS/s (หน่ึงช่อง) 
ซ้ำ�=50GS/s

คร้ังเดียว=500 MS/s (2 ช่อง), 1GS/s (1 ช่อง) 
ซ้ำ�=50GS/s

ความละเอียดแนวต้ัง 8 บิต (ความละเอียดแนวต้ัง 0.4%)

ความลึกของหน่วยความจำ� ความลึกสูงสุด=32 kpoints
ความจุในการจัดเก็บ"ไม่จำ�กัด" (คีย์ยูเอสบี)

ความลึกสูงสุด=2 Mpoints (MEMยาว) 
ความจุในการจัดเก็บ"ไม่จำ�กัด" (คีย์ยูเอสบี)

การจัดการไฟล์ ไฟล์ติดตาม (รูปแบบท่ีเป็นกรรมสิทธ์ิและรูปแบบ ".CSV" ท่ีเข้ากันได้กับสเปรดชีต) สำ�หรับสัญญาณ/ไฟล์การกำ�หนดค่าอุปกรณ์ท่ีสมบูรณ์/ไฟล์ภาพสกรีนช็อต  
(ไฟล์ ".bmp" ท่ีเข้ากันได้กับWindows)

โหมด PEAK DETECT (การจับช่ัวขณะ) ระยะเวลาการจับข้ันต่ำ�=10 ns

โหมดการแสดงผล จุดหรือเวกเตอร์
โหมด: Persistence (1 วินาที, 2 วินาที, 5 วินาที, 10 วินาที, 20 วินาทีหรืออนันต์) หรือค่าเฉล่ีย (ปัจจัยจาก4 ถึง256)

โหมด XY ใช่

ฟังก์ชันอ่ืนๆ
การต้ังค่าอัตโนมัติ การปรับแอมพลิจูดฐานเวลาและตำ�แหน่งตัดวงจรอัตโนมัติ

ฟังก์ชัน MATH บนช่องสัญญาณ ติดตามโดยทำ�การคำ�นวณ "ตามเวลาจริง": CH1และCH2 : บวกลบคูณหาร

ตัววิเคราะห์ FFT FFT โดยคำ�นวณผ่าน1,024จุด/แสดงการติดตามพร้อมกัน + ประเภทหน้าต่างFFT/4 (ส่ีเหล่ียมผืนผ้า, แฮมมิง, ฮันนิง, แบล็คมันน์)

เคอร์เซอร์การวัดแบบแมนวล โหมดแมนนวลติดตามและอัตโนมัติ

ผ่าน/ไม่ผ่าน ผ่าน/ไม่ผ่านตามขีดจำ�กัดของกรอบคล่ืนหรือเทมเพลต

เคร่ืองบันทึก โหมดบันทึกช้าสำ�หรับสัญญาณท่ีเกิน100ms (ROLL 6 Mpoints)

การวัดอัตโนมัติ 32 คร้ังหรือการวัดระดับ

สัญญาณการสอบเทียบโพรบ ใช่

การรับประกัน 2 ปี

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

เคร่ืองวิเคราะห์ DOX ดิจิทัล-ออสซิลโลสโคป 1 ตัว, สายไฟหลักมาตรฐานยุโรป, 
โพรบวัดแรงดันไฟชนิดสลับได้ 2 ตัว (1/1 และ 1/10), สายเคเบิลยูเอสบีชนิด 
A/B, ซีดีรอมซ่ึงประกอบไปด้วยซอฟต์แวร์สำ�หรับเคร่ืองพีซีและคู่มือผู้ใช้งาน

รุ่น DOX2070B:  
จัดส่งมาพร้อมกับบอร์ดสาธิตสำ�หรับการฝึกภาคปฏิบัติ:  
HX0074

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

ดิจิทัลออสซิลโลสโคปขนาด25MHzจำ�นวน 2 ตัว DOX2025B
ดิจิทัลออสซิลโลสโคปขนาด 70MHzจำ�นวน 2 ตัว DOX2070B
ดิจิทัลออสซิลโลสโคปขนาด100MHzจำ�นวน 2 ตัว DOX2100B

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี 212
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ดิจิทัลออสซิลโลสโคป SPO ชนิดตั้งโต๊ะ

ตระกลู DOX3000

ครอบคลมุพรอ้มประส ทิธ ภิาพท ีส่งู
ความกว้างแถบความถ่ีท่ี 100 และ 300MHz พร้อมเคร่ืองกำ�เนิดขนาด 25MHz 
ในตัวและการถอดรหัสบัสอนุกรม
ออสซิลโลสโคป 4 ช่องสัญญาณพร้อมจอภาพทีเอฟที ความกว้าง 8 น้ิว ให้ความเข้ม
สีท่ี 256 ระดับ
แสดงผลโดยใช้เทคโนโลยี Sensitive Phosphor Oscilloscope เพ่ือการจับรูปคล่ืน
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด: 110,000 wfs/s ฟังก์ชันการได้มาและการแสดงผลท่ียอดเย่ียมเพ่ือ
สร้างสัญญาณใหม่ได้อย่างแม่นยำ�
ความลึกของหน่วยความจำ�ในการได้มาซ่ึงข้อมูลสูงสุด: 28 Mpoints
HMI ท่ีใช้งานได้ในทางปฏิบัติ และใช้งานง่ายพร้อมคำ�ส่ังท่ีแผงด้านหน้าแบบด้ังเดิม 
(ปุ่มแบบหมุนพร้อมไฟส่องสว่าง) เลือกได้ 5 ภาษาตามเมนู (อังกฤษฝร่ังเศสเยอรมัน
อิตาลีและสเปน) พร้อมความช่วยเหลือในภาษาฝร่ังเศสและอังกฤษ
ออสซิลโลสโคปประสิทธิภาพสูงพร้อมอัตราการสุ่มตัวอย่างสูงสุดถึง 2GS/s ตามเวลา
จริง ความไวในแนวต้ังต้ังแต่ 2mV/div ถึง 10V/div และจาก 1 ns ถึง 50s/div พร้อม
ทริกเกอร์ท่ีซับซ้อนและสมบูรณ์ (Pattern, windows, interval, Dropout, runt)
มีเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณคงค่าท่ี 25MHz ในตัวพร้อมซอฟต์แวร์การต้ังโปรแกรมรวม
อยู่ด้วย
ฟังก์ชันการถอดรหัสบัสอนุกรมพร้อมทริกเกอร์แบบผสานรวม: I2C, SPI, UART, CAN, 
LIN และ MSO เคร่ืองวิเคราะห์ลอจิกดิจิทัล 8 ช่องสัญญาณเพ่ือทำ�การวิเคราะห์การส่ง
ผ่านสัญญาณดิจิทัล (ตัวเลือก DOX-MSO3LA)

สามารถทำ�การวิเคราะห์ได้ง่ายดายผ่านการวัดอัตโนมัติ 32 รูปแบบและแผนภูมิเชิงสถิติ 
การวัดผ่านเคอร์เซอร์แบบแมนนวล และฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ข้ันสูง: การแสดงผล
การติดตามพร้อมกัน + FFT 4 ช่องสัญญาณ
การส่ือสาร: โฮสต์ยูเอสบี, คีย์ยูเอสบีและอุปกรณ์ (เคร่ืองพีซี, เคร่ืองพิมพ์ Pictbridge) 
และอีเธอร์เน็ต

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

ออสซิลโลสโคป1ตัว, สายไฟหลักมาตรฐานยุโรป, โพรบแรงดัน4x1/10, สายยู
เอสบี 1เส้น, คีย์ยูเอสบีซ่ึงประกอบด้วยซอฟต์แวร์, คู่มือผู้ใช้งานและแบบฝึกหัด
การฝึกอบรมภาคปฏิบัติ

กระดานสาธิตสำ�หรับการฝึกอบรมภาคปฏิบัติ:  
HX0074

FFT28 Mpts Math
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ดิจิทัลออสซิลโลสโคปชนิดตั้งโต๊ะ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 
ออสซิลโคสโคป (300MHz, 4 ช่อง) + เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณตามต้องการ  
+ การถอดรหัสบัสอนุกรม DOX3304

ออสซิลโคสโคป (100MHz, 4 ช่อง) + เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณตามต้องการ  
+ การถอดรหัสบัสอนุกรม DOX3104

ลอจิกโพรบ MSO 8-ช่อง DOX-MSO3LA

	 อุปกรณ์เสริม ดูหน้าท่ี 212

DOX3104 DOX3304
ส่วนต่อประสาน
จอภาพ หน้าจอแอลซีดีทีเอฟทีสี ขนาด 8 น้ิว ความละเอียด 800x480 พิกเซล 24 บิต

การแสดงผลบนจอภาพ บน 8x14 div พร้อม 4 ช่องสัญญาณ + ค่าอ้างอิง + ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์และตารางสถิติแบบเต็มจอ
โหมดเวกเตอร์หรือโหมดจุดพร้อมการประมาณค่าในช่วง โหมด SPO ถาวร: ปกติหรือสี

ภาษา อังกฤษฝร่ังเศสเยอรมันอิตาลีและสเปน

การบ่ายเบนสัญญาณในแนวต้ัง
ความกว้างแถบความถ่ี 100MHz-ตัวจำ�กัดความกว้างแถบความถ่ี: 20MHz 300MHz-ตัวจำ�กัดความกว้างแถบความถ่ี: 20MHz

จำ�นวนช่อง 4 ช่อง + 1 ช่องภายนอก

แรงดันอินพุตสูงสุด 300V (กระแสตรง+กระแสสลับพีค)

ความไวของสัญญาณในแนวต้ัง 12 ลำ�กล้องต้ังแต่ 2mVถึง 10V/div-ค่าความแม่นยำ� ±3%- ความละเอียด 8-บิต

ค่าเวลาไต่ข้ึน <3,5 ns <1,2 ns

ปัจจัยในการชดเชยโพรบ x 0.1/0.2/0.5/1/2/5/10/20/50/100/200/500/1,000/2,000/5,000/10,000

การบ่ายเบนสัญญาณในแนวนอน
ความเร็วพ้ืนฐานเวลา 1 ns/div ถึง 50s/div (ออสซิลโลสโคป)

จำ�นวนสูงสุดของการติดตามท่ีตรวจจับต่อวินาที 110,000 การติดตาม/s

การซูมในแนวนอน การบีบ, การขยาย

โหมด ROLL อัตโนมัติ 100ms/div ถึง 50s/div (1-2-5 ข้ัน)

ระบบทริกเกอร์
แหล่งท่ีมา/โหมด CH1, CH2 หรือ CH3. CH4 Ext, Ext/5, สายกระแสตรง/อัตโนมัติปกติตัดวงจรแล้ววัดคร้ังดียว

ประเภท ขอบ, พัลส์ (20 ns ถึง 10s), ความชัน (เพ่ิมข้ึน, ตกลง), วิดีโอ (NTSC, PAL, SECAM), Windows, ช่วงเวลา, Dropout, Runt, Pattern

ทริกเกอร์บนบัสอนุกรมและการถอดรหัส I2C, SPI, UART/RS232, CAN, LIN

อินพุตตัววิเคราะห์ตรรกะMSO ตัวเลือก : 8 ช่อง + นาฬิกาสำ�หรับสัญญาณ TTL/CMOS/LVCOM/CUSTOM

การได้มา
ย่านความถ่ีการสุ่มตัวอย่างตามเวลาจริง 2GS/s

ความละเอียดแนวต้ัง 8 บิต (ความละเอียดแนวต้ัง 0.4%)

ความลึกของสัญญาณท่ีได้มา สูงสุด 28 M: 14 Mptsต่อช่องสัญญาณ สามารถปรับได้: 7k/14 k/70k/140k/700k/1.4 M/7Mpts

โปรแกรมจัดการไฟล์ ไฟล์ติดตาม (รูปแบบท่ีเป็นกรรมสิทธ์ิของ DAV และรูปแบบ ".CSV" ท่ีเข้ากันได้กับ Excel)
".set" ไฟล์กำ�หนดค่า -".bmp" ไฟล์ภาพหน้าจอ

การได้มา ปกติ, การตรวจจับพีค, ค่าเฉล่ีย, ความละเอียดสูง

การตรวจจับค่าพีค ระยะเวลาการวัดข้ันต่ำ�=10 ns

โหมด "สถิติ" การวัดผล

ฟังก์ชันอ่ืนๆ
การต้ังค่าอัตโนมัติ การปรับอัตโนมัติ: แอมพลิจูด, ฐานเวลาและทริกเกอร์

ฟังก์ชัน MATH คำ�นวณการติดตามตามเวลาจริง: CH1, CH2, CH3 CH4 +, -, x,/, (d/dt), อินทิกรัล (∫dt) และรากท่ีสอง (√)

ตัววิเคราะห์ FFT คำ�นวณ FFT ผ่าน 1,024 จุดพร้อมกันกับรูปคล่ืนท้ัง 4 ช่องสัญญาณ
การกำ�หนดหน้าต่างชนิดปรับได้: ส่ีเหล่ียม, แฮมมิง, ฮันนิง, แบล็กมันน์

เคอร์เซอร์ โหมดแมนนวล, ติดตามและอัตโนมัติ

ผ่าน/ไม่ผ่าน โหมดผ่าน/ไม่ผ่านพร้อมข้ัวเฉพาะสำ�หรับการปรับกรอบคล่ืน

การวัดค่าอัตโนมัติ ตารางการวัดผลและสถิติ 32 รายการ

ตัวสร้างฟังก์ชันขนาด 25MHz ในตัว 25MHz-125 MS/s-14 บิต-สร้างสัญญาณฟังก์ชันแบบสร้างเองด้วยEasyWave

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การบันทึก หน่วยความจำ�ภายในหรือหน่วยความจำ�แฟลชยูเอสบีบนแผงด้านหน้า

การส่ังพิมพ์ ผ่านโฮสต์ยูเอสบี (PictBridge)

การส่ือสารบนเคร่ืองพีซี ผ่านอุปกรณ์ยูเอสบีหรือลิงก์อีเธอร์เน็ตสำ�หรับซอฟต์แวร์ EASYSCOPE (OX) และ EASYWAVE (GX)

แหล่งจ่ายไฟ สายเคเบิลมาตรฐานสากลชนิดถอดได้ ขนาด100-240V/45-440Hz/ 50 VA สูงสุด

มาตรฐานความปลอดภัย/EMC/การล็อก สอดคล้องกับมาตรฐาน IEC 6101-1, 300V CAT I-EMC ตามมาตรฐานการล็อก EN61326-1 จาก Kensington

อุณหภูมิ การทำ�งาน: 0°C ถึง +40°C -การจัดเก็บ: -20°C ถึง +60°C

ข้อมูลจำ�เพาะเชิงกล 352x111x224มม.-3.6กก. (4 ช่องสัญญาณ)-IP20
รับประกัน3ปี
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ซอฟต์แวร์สำ�หรับDOXFAMILYของออสซิลโลสโคป BENCHTOP

EASYSCOPEX เป็นซอฟต์แวร์การประมวลผล
ข้อมูลพีซีสำ�หรับออสซิลโลสโคปในDOXfamily
โดยสามารถใช้เพ่ือขยายฟังก์ชันของออสซิลโล
สโคปผ่าน USB (โดยไม่มีไดร์เวอร์) หรืออีเธอร์เน็ต 
(DOX3000)ข้ึนอยู่กับรุ่นซ่ึงใช้สำ�หรับ
•	การกู้คืนไฟล์ติดตาม .csv
•	การส่งคำ�ส่ังการต้ังโปรแกรม (รูปแบบSCPI)
•	ทดสอบการส่ังการทางไกลผ่านแผงเสมือน
•	การกู้คืนภาพหน้าจอในรูปแบบ .bmp

EASYWAVE เป็นซอฟต์แวร์พีซีท่ีช่วยให้ผู้ใช้งาน
สามารถ
•	 กู้คืนเส้นโค้งจากโหมดออสซิลโลสโคปจากน้ันปรับ

เปล่ียนรูปคล่ืนโดยการใช้เคร่ืองมือวาดภาพ
•	การถ่ายโอนหรือส่งออกรูปอ่ืนให้เป็นฟังก์ชันแบบสร้าง

เอง (4 ตำ�แหน่งความจำ�)
•	ปรึกษาคลังไฟล์ (ซายน์, ส่ีเหล่ียม, แรมป์, พัลส์, เสียง

รบกวน, หัวใจ, เลขช้ีกำ�ลัง, ฯลฯ) ในความจำ�เคร่ือง
กำ�เนิดสัญญาณของออสซิลโลสโคป

ผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์เหล่านี้มีอยู่ใน
ส่วนDOXSupportบนเว็บไซต์ของเรา

การกู้คืนการติดตาม

ภาพหน้าจอ

การส่งคำ�ส่ัง SCPI

แผงเสมือน

การสร้างรูปคล่ืน

สามารถใช้ได้ท่ีด้านหลังของอุปกรณ์:
•	 ช่องอินพุตสำ�หรับการทดสอบหน้ากากผ่าน/ล้มเหลว

เหมาะสำ�หรับการค้นหาปัญหาสัญญาณแบบด่วน
•	 ช่องอินพุตสำ�หรับทริกเกอร์ภายนอก
•	 ส่วนต่อการส่ือสารพีซี/อุปกรณ์ : USB หรืออีเธอร์เน็ต
•	 ช่องสำ�หรับล็อก KENSINGTON เพ่ือความปลอดภัย

ท่ีมากข้ึน

ซอฟตแ์วรส์ ำ�หรบัออสซ ลิโลสโคป  
BENCHTOP
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ออสซิลโลสโคปดิจิตอลแบบพกพา > คู่มือการเลือก

มัลติฟังก์ชัน "การใช้งานเครื่องเดียว"

SCOPIX IV

ฟิลด์บัส อิเล็กทรอนิกส์ ทางไฟฟ้า อุตสาหกรรม

ตระกูลที่เลือกได้ OX9302 BUS OX9304 OX9104
OX9102 OX9062

ความกว้างแถบความถ่ี 300MHz 300MHz 100MHz 60MHz

ช่อง (จำ�นวน/ประเภท) 2 แยกสัญญาณ 4 แยกสัญญาณ 2 หรือ 4/แยกสัญญาณ 2 แยกสัญญาณ

ความปลอดภัยIEC 61010 CAT II 1000V/CAT III 600V

การสุ่มสัญญาณดิจิทัลคร้ังเดียว 2,5GS/s 2,5GS/s 2,5GS/s 2,5GS/s

โหมดซ้ำ�ด้วยมาตราส่วนสูงสุด 100GS/s 100GS/s 100GS/s 100GS/s

ความละเอียดตามแนวต้ัง 12 บิต 12 บิต 12 บิต 12 บิต

การมาตราส่วน/หน่วยทางกายภาพ •/• •/• •/• •/•

การส่ือสารอีเธอร์เน็ต/WiFiพีซี •/• •/• •/• •/•

เว็บเซิร์ฟเวอร์ScopeNet PC • • • •

แบตเตอร่ีNi-MH/LI-ION -/• -/• -/• -/•

ข้อมูลจำ�เพาะ "ออสซิลโลสโคป"

ความไวอินพุตต่ำ�สุด 156μV/div ในโหมดซูม-2.5mV/div

แอมพลิจูดอินพุตสูงสุด 200V/div 

ตัวกรองอนาล็อก 15MHz, 1.5MHz, 5kHz 15MHz, 1.5MHz, 5kHz 15MHz, 1.5MHz, 5kHz 15MHz, 1.5MHz, 5kHz

ฐานเวลา (ต่อส่วน) 1 ns-200s 1 ns-200s 1 ns-200s 1 ns-200s

โหมดRoll/โหมดXY •/• •/• •/• •/•

ความลึกหน่วยความจำ�ท่ีได้มา 100k/ช่อง
 > 2 GB บน SD card  

(รูปแบบท้ังหมด)

100k/ช่อง
 > 2 GB บน SD card  

(รูปแบบท้ังหมด)

100k/ช่อง
 > 2 GB บน SD card  

(รูปแบบท้ังหมด)

100k/ช่อง
 > 2 GB บน SD card  

(รูปแบบท้ังหมด)หน่วยความจำ�การได้มา

จำ�นวนเส้นโค้งอ้างอิงหรือเส้นโค้งทางคณิตศาสตร์บนจอภาพ 4 4 4 2

ทำ�การวัด/เคอร์เซอร์อัตโนมัติ 20/•

ทริกเกอร์พัลส์ความกว้าง/จำ�นวน •/• •/• •/• •/•

ระงับ/ดีเลย์ท่ีปรับได้ •/• •/• •/• •/•

ฟังก์ชันการคำ�นวณ: +-/x/ :/ข้ันสูง •/•/•/• •/•/•/• •/•/•/• •/•/•/•

การต้ังค่าอัตโนมัติด้วยการเลือกช่อง • • • •

ฟังก์ชันอ่ืนๆ

การวิเคราะห์สเปกตรัมFFT Lin และ Log 12 บิต/72dB+รูปคล่ืน 12 บิต/72dB+รูปคล่ืน 12 บิต/72dB+รูปคล่ืน 12 บิต/72dB+รูปคล่ืน

มิลติมิเตอร์ชนิดTRMS 200kHz 200kHz 200kHz 200kHz

เคร่ืองบันทึก บันทึกในโหมดมัลติมิเตอร์, ไฟล์ 100kpts

การวิเคราะห์ฮาร์มอนิก 63 อันดับ 63 อันดับ 63 อันดับ 63 อันดับ

เคร่ืองบันทึกขีดแบ่ง (จำ�นวนช่อง) 2 4 2 ou 4 2

การวัดกำ�ลังไฟฟ้า/ฮาร์มอนิก •/- •/- •/- •/-

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

หน้าจอสีLCD ขนาด7/3.5น้ิว 7" 7" 7" 7"

การสอบเทียบซอฟต์แวร์แบบไม่เปิดกรอบเคร่ือง 100 % • • • •
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ออสซิลโลสโคปแบบพกพา

SCOPIX IV,  
ชว่งของขอ้มลูอา้งอ งิ 5 ชดุ

ออสซ ลิโลสโคปพรอ้มชอ่งแยกสญัญาณส ำ�หรบัการวดั
ประส ทิธ ภิาพสงูของปร มิาณไฟฟา้
•	ใช้งานได้จริงและใช้ง่ายการสร้างออสซิลโลสโคปท่ีมีอยู่ด้วยซอฟต์แวร์ท่ีจัดเรียงโดยไอ

คอนแท็บเล็ต/สมาร์ทโฟนท่ีพัฒนาบนระบบปฏิบัติการ LINUX
•	ปรับแต่งการแสดงผลด้วยจอสัมผัส WVGAขนาด 7น้ิวพร้อมไฟส่องจากด้านหลัง จัดเป็น

พ้ืนท่ี:พ้ืนท่ีด้านบนสำ�หรับซูมและFFT พ้ืนท่ีด้านล่างสำ�หรับพารามิเตอร์การวัด

•	 เทคโนโลยีเชิงกลใหม่ล่าสุด, ท่ีมาพร้อมแป้นพิมพ์30-คีย์เพ่ือคำ�ส่ังโดยตรง, กรอบ
เคร่ืองท่ีได้รับการปรับให้เหมาะสมสำ�หรับการจัดการท่ีสะดวกสบายสำ�หรับการทำ�งานใน
สภาพแวดล้อมทางอุตสาหกรรม: IP54, กันฝุ่น, ความช้ืนและหยดน้ำ�เช่นเดียวกับการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิไร้เสียงเพราะไม่มีพัดลมมาพร้อมขาต้ังและสายสะพาย

•	การทำ�ให้ง่ายข้ึนของเทอร์มินอลอินพุตด้วยเซนเซอร์อัจฉริยะ"เช่ือมต่อและใช้
งาน"ของProbix: ความปลอดภัย, แหล่งจ่ายไฟฟ้าผ่านScopix, การจดจำ�อัตโนมัติ, การ
จัดมาตราส่วนอัตโนมัติ

•	 ส่วนต่อประสานการส่ือสารทุกประเภทสามารถหาได้: USB และWifiหรืออีเธอร์เน็ต +μSD 
+ เคร่ืองมือสอบเทียบสัญญาณท่ีจับกลุ่มบนด้านขวาของผลิตภัณฑ์

•	การจัดเก็บความจุμSDขนาดมากกว่า 32 GB: SD, SDHC และ SDXC card, การจัดเก็บ
ภายใน1 GB

•	 เคร่ืองมือประมวลผลข้อมูล :ซอฟต์แวร์ScopeNetสำ�หรับการควบคุม "100%ของฟังก์ชัน", 
การกู้คืนข้อมูล, การแลกเปล่ียนไฟล์บนซอฟต์แวร์พีซีหรือ SX-METRO สำ�หรับการ
วิเคราะห์ข้อมูลบนพีซีเช่นเดียวกับภาพหน้าจอ .png บนเคร่ืองพิมพ์เครือข่าย

•	อายุแบตเตอร่ีของหน่ึงวันทำ�การในสนามด้วยแบตเตอร่ีLi-ion > 8h (ตัวช้ีวัดอายุ
แบตเตอร่ี)หรือไฟหลักแบตเตอร่ีสามารถถอดออกได้โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์แกะเพ่ือเปิด
การชาร์จอย่างรวดเร็วภายในตัวเคร่ือง

ประส ทิธ ภิาพสงู: 5 เคร ือ่งม อืเสร มิในเคร ือ่งม อืเด ยีว
โดยไมต่อ้งเปล ีย่นการเช ือ่มตอ่ 
•	ออสซิลโลสโคป + มัลติมิเตอร์ + เคร่ืองวิเคราะห์FFT + เคร่ืองวิเคราะห์ฮาร์มอนิกและ

เคร่ืองบันทึกท่ีใช้งานง่าย
•	OX:ความกว้างแถบความถ่ีสูงสุด 300MHz, บน 2 หรือ 4 ช่องท่ีแยกสัญญาณ,  

600V Cat III-1000V ด้วยโพรบวัดแรงดันไฟ
•	 อัตราการสุ่มตัวอย่าง 2.5GS/ s ในโหมดคร้ังเดียวและสูงสุด 100GS/s ในโหมดซูม ETS
•	ความลึกหน่วยความจำ�100 K ต่อช่อง (ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองบันทึก) มาตรฐานการ

วิเคราะห์ FFT แบบเรียลไทม์และ« ฟังก์ชันสำ�หรับการคำ�นวนบนช่องท้ังแบบง่ายและ
ซับซ้อน

•	2 หรือ 4 มัลติมิเตอร์ + เคร่ืองบันทึกดิจิทัลอิสระชนิดTRMS, ความกว้างแถบความถ่ี 
200kHz

•	ทรงพลังด้วยนวัตกรรมล่าสุดของไมโครโพรเซสเซอร์ความเร็วสูงท่ีมอบความละเอียด 
12-บิต

การวดัสญัญาณท ัง้หมด
•	การแยกสัญญาณดิจิทัลของช่องระหว่างกันและสัมพันธ์กับโลก, 600V CAT III

ออสซิลโลสโคปSCOPIX รุ่นที่ 4:ช่วงของข้อมูลอา้งอิงมีวัตถุประสงค์
ทั่วไป 4 ชุดและผลิตภัณฑ์อ้างอิงเฉพาะในการทดสอบบัสจากห้องปฏิบัติ
การสู่ภาคสนามไม่ว่าจะวางไว้ในแนวราบแขวนลอยหรือถือเครื่องมือ
วินิจฉัยมัลติฟังก์ชั่นเครื่องเดียวที่มีช่องสัญญาณแยกก็เป็นสิ่งเดียวที่
คุณต้องการ: สุขุมแข็งแรงและสมบูรณ์พันธมิตรของเทคโนโลยีและผู้
เชี่ยวชาญด้านออสซิลโลสโคป

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

MICRO

SD
wi
Fi54
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การแสดงผลสองหน้าจอแคลมป์มัลติมิเตอร์ชนิด TRMS

โหมดออสซ ลิโลสโคป: 2 หร อื 4 ชอ่ง,  
60 ถ งึ 300 MHz
ทำ�การวัดอัตโนมัติอย่างสมบูรณ์สำ�หรับการวิเคราะห์ท่ีแม่นยำ�จะแสดงพารามิเตอร์
ท้ังหมด 20 พารามิเตอร์ของสัญญาณท้ังหมดหรือสำ�หรับแต่ละช่องสัญญาณท้ังส่ีช่อง
เช่นเดียวกับเคร่ืองหมายท้ัง 2 ท่ีทำ�ให้คุณสามารถมองเห็นส่วนของสัญญาณท่ีการวัด
อัตโนมัติคร้ังแรกถูกสร้างข้ึนพ้ืนท่ีการวัดเฉพาะสามารถเลือกได้โดยการวางกรอบด้วย
เคอร์เซอร์แมนนวลเพ่ือผลลัพธ์ท่ีน่าเช่ือถือและถูกต้องมากข้ึน
เป็นไปได้ท่ีจะเปรียบเทียบการติดตามท้ังสองโดยตรงผ่านการตรวจสอบ "ความคลาด
เคล่ือนจากหน่วยความจำ�อ้างอิง" เพ่ือให้พารามิเตอร์ 20 ตัวของสัญญาณแสดงเป็น
ค่าความคลาดเคล่ือน
ฟังก์ชันคณิต (1, 2, 3 และ 4) สามารถใช้เพ่ือกำ�หนดในแต่ละการติดตามฟังก์ชันทาง
คณิตศาสตร์และมาตราส่วนแนวต้ังพร้อมคำ�จำ�กัดความของหน่วยทางกายภาพจริงหน้า
จอของโปรแกรมแก้ไขทางคณิตศาสตร์สามารถแก้ไขได้ถึง 4 การติดตามแบบเรียลไทม์
การวัดอัตโนมัติหรือเคอร์เซอร์ยังคงมีอยู่ซ่ึงหมายความว่าสามารถตรวจสอบรูปคล่ืน
เช่นกำ�ลังไฟฟ้าตัวอย่างเช่น (UxI) และทำ�การวัดท่ีเก่ียวข้องท้ังหมดได้มีตัวดำ�เนิน
การหลายตัวเช่น +, -, x,/ แต่ฟังก์ชันท่ีซับซ้อนกว่าเช่นไซน์โคไซน์เอ็กซ์โปเนนเชีย
ลลอการิทึมสแควร์รูทและแม้แต่อนุพันธ์และอินทิกรัลฯลฯจะเป็นการเปิดทางสำ�หรับ
การใช้งานเฉพาะในท่ีสุด
 
การแปลงฟูเรียร์อย่างเร็ว(FFT)แบบเรียล
ไทม์สำ�หรับการสลายความถ่ีในสัญญาณ
ของคุณ

ฟังก์ชัน FFT ใช้เพ่ือการคำ�นวณบนฐาน
ของ2,500 จุดการแทนค่าออกเป็นส่วนๆ
ของสัญญาณในโดเมนความถ่ีควบคู่ไป
กับการแทนค่าพร้อมกันในโดเมนเวลา
ซ่ึงเป็นส่ิงสำ�คัญอย่างมากสำ�หรับการ
วินิจฉัยท่ีมีประสิทธิภาพในระหว่างการวิเคราะห์เชิงคุณภาพของการวัดสัญญาณฮาร์
มอนิกท่ีแตกต่างกัน
หน้าต่างการถ่วงน้ำ�หนักมีให้เลือกหลายแบบรวมถึงโหมดการแสดง 2 โหมด (เชิงเส้น
หรือลอการิทึมมาตราส่วนindB) เคอร์เซอร์ 2 ตัวสามารถใช้สำ�หรับการวัดเส้นความถ่ี
ระดับและความอ่อนแรงลงของสัญญาณได้อย่างแม่นยำ�โดยใช้ประโยชน์จากช่วง
ไดนามิก 80dB ท่ีอนุญาตโดยการแปลง 12 บิต/2.5GS/s
ฟังก์ชันการต้ังค่าอัตโนมัติทำ�ให้เป็นเร่ืองง่ายท่ีจะได้รับการแสดงสเปกตรัมท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดซ่ึงการซูมภาพสามารถใช้ได้ในการวิเคราะห์รายละเอียดท้ังหมดของสเปกตรัม

โหมดมลัต มิ เิตอร ์
เพียงแค่เลือกแผนภูมิรูปภาพเฉพาะคุณสามารถเข้าถึงมัลติมิเตอร์โดยไม่เปล่ียนช่อง
อินพุต:
-�แอมพลิจูด(แรงดันและกระแสไฟฟ้าท้ัง
กระแสตรงหรือกระแสสลับ, กำ�ลังไฟฟ้า, 
อุณหภูมิ, ฯลฯ)

-�ความต้านทาน, ความต่อเน่ือง, ความจุ
ไฟฟ้า

-�การทดสอบSMD ฯลฯ
อุณหภูมิสามารถวัดได้ด้วย PROBIX 
เซนเซอร์Pt 100หรือเทอร์โมคัปเปิลชนิด 
Kสำ�หรับการวัดโดยตรงใน°C
โหมดเคร่ืองบันทึกเก่ียวข้องกับโหมดมัลติมิเตรอ์ท่ีคุณสามารถดูกระแสได้

กำ�ลังไฟฟ้า
การวัดกำ�ลังไฟฟ้าเสนอด้วยตัวเลือกการกำ�หนดค่าสามแบบ
•	 กำ�ลังไฟฟ้าเฟสเดียว
•	 กำ�ลังไฟฟ้าสามเฟสบนเครือข่ายสมดุลท่ีไม่มีความเป็นกลาง
•	 กำ�ลังไฟฟ้าสามเฟสบนเครือข่ายสมดุลท่ีมีความเป็นกลาง

โหมดเคร ือ่งบนัท กึดว้ยการบนัท กึอตัโนมตั ิ
เน่ืองจากเฟิร์มแวร์เวอร์ชัน1.05 สามารถ
วิเคราะห์เหตุการณ์ในการมองเห็นของ
โหมดเคร่ืองบันทึกโดยใช้เกณฑ์การ
ค้นหาและระยะเวลาหากสามารถเลือก
เหตุการณ์ได้เคอร์เซอร์จะแสดงข้ึน

โหมดเคร่ืองบันทึก: การบันทึกของกระแสจากโหมดมัลติมิเตอร์การสับเปล่ียนได้ง่ายๆ
ระหว่างสองโหมด
ในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงทางกายภาพหรือปรากฏการณ์เชิงกลตลอดเวลา
เคร่ืองบันทึกภาพดิจิทัลของแท้ในตัวของเคร่ืองมือเพ่ือแทนท่ีเคร่ืองบันทึกแบบกระดาษ
การบันทึกมีระยะเวลาท่ีกำ�หนดไว้ท่ี 20,000sด้วยค่าช่วงกว้างของการสุ่มตัวอย่าง 0.2 
วินาทีและบันทึกอัตโนมัติในไฟล์N ของ 100kpts
 

โหมดฮารม์อน กิ
การวิเคราะห์ฮาร์มอนิกจะแสดงสูงถึง 63ลำ�ดับเพ่ือให้เป็นไปตามข้อกำ�หนดของ
มาตรฐานEN50160 (THD เม่ือส่ังซ้ือข้ันต่ำ� 50 รายการ) โดยมีความถ่ีพ้ืนฐานระหว่าง 
40 ถึง 450Hz สามารถเลือกความถ่ีพ้ืนฐานสำ�หรับมาตรฐานได้ล่วงหน้า (50Hz, 60Hz 
และ 400Hz) ฟังก์ชันน้ีช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการวิเคราะห์และยังช่วยให้สามารถ
วัดได้เม่ือระดับของลำ�ดับฮาร์มอนิกสูงกว่าระดับพ้ืนฐานสามารถดูการวิเคราะห์ฮาร์มอ
นิกในสองหรือส่ีช่องพร้อมกันได้

โหมด"ว เิคราะห ์ BUS " 
คณุสามารถเล อืกโหมด "ว เิคราะห ์ BUS " โดยการกด
รปูภาพการทดสอบท ัง้หมดจะเป น็ระบบอตัโนมตั ทินัท ที ี ่
คณุเล อืก BUS 

1-�ตัวเลือก BUS ระหว่าง ASI-DALI-CAN-KNX-ETHERNET-MIL STD1553-
ARINC159-USBFLEXRAY-LIN-
PROFIBUS-RS232/RS485 ในราย
ช่ือท่ีมีความเร็วต่างกัน

2-�จำ�กัดการวัดหรือพิกัดความเผ่ือของ 
BUS ท่ีเลือก

3-�การวินิจฉัย
4-�การบ่งช้ีวินิจฉัยด้วยส่วนประกอบท่ีจะตรวจสอบ

•	 ตัวเลือก BUS โดยวิธีของ BUS :ไอคอนการกำ�หนดค่า
การแสดงผลของไฟล์คำ�จำ�กัดความท้ังหมดสำ�หรับการทดสอบ BUS ตามความเร็ว
ท่ีต่างกัน
•	 การเลือกหน่ึงไฟล์ก่อนเร่ิมการวิเคราะห์สำ�หรับแต่ละ 

BUSเตือนความจำ�ของการกำ�หนดค่า :มาตรฐานและความเร็ว, การจำ�กัดและประเภท
โปรโตคอล

ในส่วนขวาดพ้ืนท่ี "การเช่ือมต่อ" แสดงรายละเอียดของการเช่ือมต่อโพรบสำ�หรับแต่ละช่อง

•	 การวิเคราะห์อนาล็อกของ BUS ท่ีเลือกไว้ล่วงหน้า
การแสดงผลในระหว่างการวินิจฉัย
อัตโนมัติ
การแสดงผลพิกัดความเผ่ือของการวัด

•	 พิกัดความเผ่ือ
ในการวิเคราะห์ BUS ปัจจุบันคุณจำ�เป็น
ต้องดูพิกัดความเผ่ือท่ีกำ�หนดให้ในแต่ละ
การวัด
พิกัดความเผ่ือเหล่าน้ีสามารถปรับเปล่ียน
ได้โดยผู้ใช้งานจากน้ัน BUS จะแสดงผล
ด้วยเคร่ืองหมายดอกจัน (*) ข้างช่ือไฟล์

•	ผลลัพธ์
การแสดงผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ล่าสุด
ท่ีมีอยู่

ผลลัพธ์เหล่าน้ีสามารถบันทึกได้ในไฟล์ 
".htm" ในหน่วยความจำ�ภายในหรือบน
การ์ด SDและสามารถเปิดอีกคร้ังในโปร
แกรมแก้ไขข้อความ

โหมดเคร ือ่งม อืการว เิคราะห ์ในตวัส ำ�หรบัการใช ้
โดยไมเ่ปล ีย่นอ นิพตุการวดั
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การทดสอบและการวัด > ออสซิลโลสโคปแบบพกพา > OX9302-BUS

OX9302-BUS

	 จุดแข็ง
•	 เร่ิมทำ�การวิเคราะห์เพียงกด1 คีย์
•	 วัดคุณภาพ BUS ใน4 ข้ันตอน
•	 ส่วนต่อประสานระหว่างมนุษย์กับเคร่ืองจักรท่ีใช้ง่านง่ายและอัปเกรดได้
•	การส่ือสารส่วนต่อประสานแบบมัลติ
•	การปรับแต่งฟิลด์บัสของคุณด้วยซอฟต์แวร์ SX-BUS ท่ีจัดส่งพร้อมกับผลิตภัณฑ์
•	การตรวจสอบคุณภาพการขนส่งของสัญญาณโดยใช้โปรโตคอลฟิลด์บัส : KNX, 

DALI, CAN, LIN, FlexRay™, AS-i, Profibus®, RS-485, RS-232, อีเธอร์เน็ตฯลฯ

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

MICRO

SD54
wi
Fi

ออสซิลโลสโคปSCOPIX IV ของแท้ที่มาพร้อมกับโหมดและเครื่องมือที่มี
ฟังก์ชัน BUS !

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

OX9302-BUS

ประเภทการแสดงผล หน้าจอสีสัมผัสTFT WVGA LCDขนาด7น้ิว, 800x480 พิกเซล 
หลอดไฟLED ให้แสงสว่างด้านหลัง (แสตนด์บายอัตโนมัติแบบปรับได้)

ความกว้างแถบความถ่ี 300MHz

จำ�นวนช่อง 2 ช่องท่ีแยกสัญญาณ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

1 ออสซิลโลสโคป 2 x 300MHz BUS OX9302-BUS

ฟังก์ชันSCOPIX IV BUS สามารถใช้เพ่ือแสดงการวัดทางไฟฟ้าท่ีจำ�เป็นในการ
ประเมินความสมบูรณ์ของฟิลด์บัสหรือเรียกอีกอย่างว่ากระบวนการของช้ันกายภาพ 
(ข้อมูลจำ�เพาะทางไฟฟ้า, การซิงโครไนซ์, ฯลฯ), ตามมาตรฐานท่ีบังคับใช้
ทันทีท่ีการวินิจฉัยเร่ิมต้นมันจะดำ�เนินการไปทีละข้ันตอนพร้อมกับความสามารถในการ
มองเห็นการคำ�นวณของพารามิเตอร์ต่างๆท่ีกำ�หนดโดยมาตรฐาน
ประสิทธิภาพ: หากการวินิจฉัยหยุดลงก่อนการวัดส้ินสุดน่ันหมายความว่าเกณฑ์ระดับ
ต่ำ�สุดและแอมพลิจูดไม่เป็นไปตามเกณฑ์ดังน้ันจึงไม่สามารถคำ�นวณพารามิเตอร์อ่ืนๆ
1-ตัวเลือกของ BUS ท่ีจะวิเคราะห์จากรายช่ือ
2-การแสดงผลพิกัดความเผ่ือของการวัด
3-การวิเคราะห์ BUS ตามมาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง
4-ผลลัพธ์การวิเคราะห์ด้วยความช่วยเหลือสำ�หรับการแปลความหมาย
SCOPIX BUS เสนอความช่วยเหลือในการเช่ือมต่อตาม BUS ท่ีจะตรวจสอบพร้อมกับ
แผนภาพการเดินสายไฟท่ีสอดคล้องกัน
บอร์ด HX0190 และ HX0191 ท้ัง 5 ท่ีจัดส่งให้เพ่ือช่วยคุณในการเช่ือมต่อบอร์ดเหล่า
น้ีประกอบไปด้วยตัวเช่ือมต่อ SUBD9, RJ45, M12 หรือตัวเช่ือมต่อแบบสกรู 8-สายซ่ึง
เป็นเทคโนโลยีหลักท่ีใช้เช่ือมต่อกับฟิลด์บัส



3CATALOGUE TEST & MESURE 2021  www.chauvin-arnoux.com 191แคตตาล็อกเครื่องมือวัดและการทดสอบประจำ�ปี 2022  www.chauvin-arnoux.com

การทดสอบและการวัด > ออสซิลโลสโคปแบบพกพา > SCOPIX IV

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

1 ออสซิลโลสโคป 2x60MHz OX9062
1 ออสซิลโลสโคป 2x100MHz OX9102
1 ออสซิลโลสโคป 4x100MHz OX9104
1 ออสซิลโลสโคป 4x300MHz OX9304

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

ออสซิลโลสโคปSCOPIX IV 1 เคร่ืองท่ีจัดส่งพร้อมกับกระเป๋าห้ิว, แพ็กสายไฟหลัก 
PA40W-2 จำ�นวน1 แพ็ก/ท่ีชาร์จและสายไฟหลัก 2P EURO 1 เส้น, แพ็กแบตเตอร่ี 
Li-Ion 1 ก้อน, สไตลัส1 แท่ง, สายอีเธอร์เน็ต1 เส้น, สาย USB1เส้น, สายวัด2 เส้น 
(แดง, ดำ�), ชุดโพรบทดสอบ2xØ 4มม. (แดง, ดำ�), โพรบแรงดันไฟฟ้า2หรือ 4 ข้ึน
อยู่กับรุ่น, 1μSD card (8 GB), อะแดปเตอร์ USB/μSD1 เคร่ือง, 1 wrist strap, ตัว
เช่ือมต่อบานานาPROBIX 1 ตัว, ข้ันตอนการติดต้ังUSBสำ�หรับการใช้ซอฟต์แวร์ส่งออก
ข้อมูลScopeNetบนแผ่นซีดีรอม, คู่มือผู้ใช้งานPDFบนแผ่นซีดี (มากกว่า 5 ภาษา)1 ฉบับ, 
คู่มือเร่ิมต้นด่วน1ฉบับกระดาษและแผ่นข้อมูลความปลอดภัยใน 20 ภาษา1 แผ่น

ฟังก์ชันและประวสิทธิภาพของรุ่นSCOPIX IV ได้รับการปรับปรุงแล้วตัวอย่างเช่นความกว้างแถบความถ่ีเพ่ิมข้ึนเช่นเดียวกับความสามารถในการบันทึกความจุของหน่วยความจำ�ฯลฯ
และวิวัฒนาการน้ีจะอำ�นวยความสะดวกในการวัดของคุณต่อไป

Scopix IV

อิเล็กทรอนิกส์ ทางไฟฟ้า อุตสาหกรรม

ตระกูลท่ีเลือกได้ OX9304 OX9104
OX9102 OX9062

ความกว้างแถบความถ่ี 300MHz 100MHz 60MHz

ช่อง (จำ�นวน/ประเภท) 4/แยกสัญญาณ 2 หรือ 4/แยกสัญญาณ 2/แยกสัญญาณ

ตัวกรองอนาล็อก 15MHz, 1.5MHz, 5kHz

การสุ่มตัวอย่างดิจิทัลในคร้ังเดียว 2.5GS/s

โหมดซ้ำ�ด้วยมาตราส่วนสูงสุด 100GS/s

ความละเอียดตามแนวต้ัง 12 บิต

ความปลอดภัยต่อ IEC 61010 600V Cat III

โหมดการแสดงผล เวกเตอร์ซองจดหมายการได้มาท้ังหมด

ประเภทสัญญาณ ROLL อัตโนมัติ ( > 100ms), ซ้ำ�, ต่ำ�สุด/สูงสุด

ค่าเฉล่ีย 2/6/16/64

ข้อมูลจำ�เพาะ "ออสซิลโลสโคป"

ความไวอินพุตต่ำ�สุด 156μV/div (ซูม)-2.5mV

แอมพลิจูดอินพุตสูงสุด 200V/div

ฐานเวลา (ต่อส่วน) 1 ns-200s

FFT+โหมดสัญญาณ 2,500 pts, ลอการิทึมและมาตราส่วนเชิงเส้น, หน้าต่างถ่วงน้ำ�หนัก

โหมดXY ข้ึนอยู่กับฐานเวลา X(T) + รูปคล่ืน

ความลึกหน่วยความจำ� 100kpts/ช่อง

หน่วยความจำ�ท่ีได้มา  > 2 GB บน SD card (ทุกรูปแบบ,μSDHC/XC cards)

การวัดอัตโนมัติ/เคอร์เซอร์ การวัดอัตโนมัติ20รายการ + เคอร์เซอร์

ทริกเกอร์ขอบ การข้ึนและลงบน 2 หรือ 4 ช่อง

ทริกเกอร์พัลส์ <T1 ; > T2;หรือระหว่าง T1 และ T2: [16 ns, 20s]

ทริกเกอร์ดีเลย์ 48 ns ถึง 20sและทริกเกอร์บน 2 หรือ 4 ช่อง

ทริกเกอร์การนับ 3 ถึง 16,384 เหตุการณ์และทริกเกอร์บน 2 หรือ 4 ช่อง

ระงับ/ดีเลย์ท่ีปรับได้ สามารถปรับได้ต้ังแต่64 ns ถึง 15 วินาที

ฟังก์ชันการคำ�นวณ ง่าย +-/x/ :/และข้ันสูง: ฟังก์ชันซับซ้อน, อินทิทรัล, อนุพันธ์

การต้ังค่าอัตโนมัติ ด้วยการเลือกช่อง

ฟังก์ชันอ่ืนๆ

มัลติมิเตอร์ชนิดTRMS 200kHz 200kHz 200kHz

เคร่ืองบันทึก REC ในโหมดมัลติมิเตอร์/100kpt ไฟล์/ช่วงเวลา 0.2s

การวิเคราะห์ฮาร์มอนิก 63 ลำ�ดับ, Vrms, THDสากลและต่อลำ�ดับ

จำ�นวนช่อง/การมองเห็น 4 4 หรือ 2 2

การวัดกำ�ลังไฟฟ้า เฟสเดียว, สามเฟส, การแสดงผล-กำ�ลังไฟฟ้าท่ีใช้งานอยู่, ใช้งานอีกคร้ังและปรากฏ, PF + t ต่ำ�สุด/สูงสุด

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

จอสี กว้าง7น้ิว-ความละเอียด 800x480 พิกเซล

แบตเตอร่ีLI-ION อายุแบตเตอร่ี: 8 ช่ัวโมง

เง่ือนไขการบันทึก การจัดเก็บข้อมูลภายใน1 GB, 2 GB ถึง 2 TBμSDcard

การส่ือสาร-RJ45/WiFi ScopeNet IVสำ�หรับพีซีและซอฟต์แวร์ SX-METRO/P (ไม่บังคับ)

	 อุปกรณ์เสริม

SX-METRO/P p195
ดูอุปกรณ์เสริมPROBIX p192
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ออสซิลโลสโคปแบบพกพาScopixท่ีมีข้อดีจากอุปกรณ์
เสริมอัจฉริยะProbixซ่ึงมอบฟังก์ชันนวัตกรรมโฮสต์ท่ี
รับประกันความเรียบง่ายประสิทธิภาพความเก่งกาจและ
ความปลอดภัยแก่ผู้ใช้งาน
ระบบProbixท่ีมาพร้อมกับโพรบอัจฉริยะอุปกรณ์เสริม
และอะแดปเตอร์รับรองความไวการใช้งานท่ีปราศจาก
ข้อผิดพลาดเคร่ืองมือของคุณ

ด้วยระบบการวัด "เช่ือมต่อและใช้งาน" โพรบและอะ
แดปเตอร์ซ่ึงสามารถจดจำ�ได้ทันทีท่ีเช่ือมต่อเคร่ืองมือ
จะไม่เพียงแต่ระบุตัวพวกมันเท่าน้ันอย่างไรก็ตามมันยัง
ให้ข้อมูลจำ�เพาะของพวกมันด้วย
ความปลอดภัยท่ีใช้งานอยู่ในตัวโดดเด่นในรูปแบบของ
ข้อมูลความปลอดภัยและคำ�แนะนำ�สำ�หรับผู้ใช้งานท่ี
อ้างอิงตามการกำ�หนดค่าเฉพาะของพวกมัน

การกำ�หนดค่าค่าสัมประสิทธ์ิมาตราส่วนหน่วยและช่อง
จะจัดการโดยอัตโนมัติ
ระบบน้ียังทำ�ให้ผู้ใช้งานสามารถเปิดอุปกรณ์เสริม
โดยตรงจากออสซิลโลสโคปwโดยไม่ใช้แบตเตอร่ีหรือ
อะแดปเตอร์หลักเพ่ิมเติม
อุปกรณ์เสริมProbixบางตัวประกอบด้วยปุ่มควบคุม
สามปุ่มท่ีสามารถเข้าถึงโพรบได้โดยตรงตัวอย่างเช่น
ปุ่มควบคุมสองปุ่มแรกบนโพรบท่ีใช้สำ�หรับการปรับ
เปล่ียนการต้ังค่าพารามิเตอร์บนช่องโดยตรงซ่ึงถูก
เช่ือมต่อไว้แล้ว

สามารถหาอุปกรณ์เสริมเซนเซอร์และแคมลป์ท้ังหมดได้ในส่วนอุปกรณ์เสริม

อปุกรณเ์สร มิPROBIX
ข้อมูลจำ�เพาะ Probix อุปกรณ์เสริมอื่นๆ

สายบานานาSMD HX0064 HX0033

ชุดอุปกรณ์เสริมสำ�หรับอุตสาหกรรม HX0071 HX0030C

μSD-SD 0X9XXX HX0179

USB-SD 0X9XXX HX0080

ชุดสาธิตการทดสอบวงจร 0X9XXX HX0074

BNC/BNC HX0106 HX0031

แคลมป์100mV

45 Aac MA200 HX0031

60 Aac MN60 HX0031

200 Aac C160 HX0031

45 Aac/dc HX0102 HX0031

การเช่ือมต่อ

ช่วงการวัด ประเภทการวัด

HX0130 1/10 • 300V CAT II
500MHz

แรงดันไฟฟ้า-ความต้านทาน-
คาปาซิแตนซ์-ชุดทดสอบ

HX0030C 1/10 • 600V CAT III
250MHz

แรงดันไฟฟ้า-ความต้านทาน-
คาปาซิแตนซ์-ชุดทดสอบ

HX0031 • 600V CAT III
250MHz

แรงดันไฟฟ้า-ความต้านทาน-
คาปาซิแตนซ์-ชุดทดสอบ

HX0032 50 Ω • 30V CAT I
250MHz

แรงดันไฟฟ้า-ความต้านทาน-
คาปาซิแตนซ์-ชุดทดสอบ

HX0033 • 600V CAT III แรงดันไฟฟ้า-ความต้านทาน-
คาปาซิแตนซ์-ชุดทดสอบ

HX0093 • 600V CAT III
ตัวกรอง 300Hz

แรงดันไฟฟ้า-ความต้านทาน-
คาปาซิแตนซ์-ชุดทดสอบ

HX0034B • 0,2 - 60 Arms

1MHz กระแสไฟฟ้า

HX0072 • 5 - 300 Arms

200kHz กระแสไฟฟ้า

HX0073 • 1 - 300 Arms

3MHz กระแสไฟฟ้า

HX0094 • 4 - 20mA กระแสไฟฟ้า

HX0035B • -10°C ถึง +1,250°C อุณหภูมิ
เทอร์โมคัปเปิลชนิด K

HX0036 • -100°C ถึง +500°C อุณหภูมิ
เซนเซอร์ Pt100

Ø 26มม.
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PROBIX 
อปุกรณเ์สร มิการวดั 
(กระแสไฟฟา้,แรงดนัไฟฟา้, อณุหภมู )ิ 

ขอ้ด ขีองระบบPROBIX ท ี ่ไดร้ บัการจดส ทิธ บิตัรแลว้

การทดสอบและการวัด > ออสซิลโลสโคปแบบพกพา > PROBIX
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ส่วนต่อประสานการส่ือสารจะถูกจัดกลุ่มไว้ในพ้ืนท่ีเฉพาะบนด้านขวามือของผลิตภัณฑ์
และได้รับการป้องกันโดยปล๊ัก: USB host, สายหรือWiFiอีเธอร์เน็ตสำ�หรับการส่ือสาร
ด้วยพีซีหรือการพิมพ์บนเคร่ืองพิมพ์เครือข่ายและμSDcardความจุสูงเพ่ือจัดเก็บข้อมูล
โดยไม่มีปัญหาการถ่ายโอน

การจดัการไฟล์
สามารถบันทึกการติดตามจากโหมดออสซิลโลสโคปท้ังสองรูปแบบรูปแบบ.trcซ่ึง
สามารถเรียกคืนไปยังหน้าจอหรือ.txtสำ�หรับการส่งออกโดยตรงไปยังแอปพลิเคชัน 
"Windows"' พ้ืนฐานเช่นผ่นตารางทำ�การตัวอย่างเช่น

อีกท้ังยังเป็นเร่ืองง่ายในการใช้แผงด้านหน้าของออสซิลโลสโคปเพ่ือถ่ายภาพหน้าจอ
ในรูปแบบ .png(จัดเก็บไว้ในไดเรกทอรีภาพหน้าจอ), พิมพ์บนเคร่ืองพิมพ์เครือข่ายและ
ถ่ายโอนหรือลบไฟล์ในการจัดการไฟล์

ในแต่ละโหมดสามารถบันทึกการกำ�หนดค่าเพ่ือทำ�ให้การต้ังค่าของคุณง่ายข้ึน

การประมวลผลขอ้มลู

•	 บนออสซิลโลสโคปเรียกคืนเส้นโค้ง .trcท่ีจัดเก็บไว้ในหน่วยความจำ�โดยวิธีการมองเ
ห็น png 

•	 บนพีซีเวยแอปพลิเคชันScopeNetในเว็บเบราวเซอร์ของคุณผ่าน USB หรืออีเธอร์เน็ต: 
รีโมตควบคุม, การต้ังโปรแกรมโดยใช้คำ�ส่ัง SCPI หรือผ่านซอฟต์แวร์ SX-METRO

•	 เคร่ืองมือการส่ือสารหลายทางด้วยSCOPIX IV จะช่วยให้คุณสามารถดูเส้นโค้งแบบเรี
ยลไทม์บนพีซี, แสดงการวัดเพ่ิมเติมและวิเคราะห์ทางไกลถ่ายภาพหน้าจอและควบคุ
มออสซิลโลสโคปของคุณSCOPIX IV มีฟังก์ชันผู้เช่ียวชาญหลังการได้มาท่ีครอบคลุม

เคร ือ่งม อืส ือ่สารในSCOPIX IV

คุณสามารถเลือกประเภทของการส่ือสารท่ีเหมาะกับความต้องการท่ีเปล่ียนไป
ของคุณ:
•	 RJ45 สาย LANอีเธอร์เน็ตพร้อมกับเซิร์ฟเวอร์ DHCP ในตัวสำ�หรับการเช่ือมต่อได้ง่าย

เข้ากับเครือข่ายของคุณและความเป็นไปได้ในการเปิดใช้งานลิงก์วิทยุWiFiเพ่ือส่ือสาร
กับพีซี

•	 USB typeAประสานกับพีซีเพ่ือบันทึก, เรียกคืนหรือโหลดการกำ�หนดค่า
•	 μSDcard สำ�หรับการจัดเก็บข้อมูลและอัปเกรดเฟิร์มแวร์ส่วนต่อประสานโดยตรงจะไม่

จำ�เป็นต้องใช้ลิงก์

การทดสอบและการวัด > ออสซิลโลสโคปแบบพกพา > SCOPIX IV
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ใช้งานได้จริง
ไม่จำ�เป็นต้องติดต้ังScopenetบนพีซีแอปพบลิเคชันสามารถเปิดได้โดยตรงด้วยเว็บ
เบราวเซอร์ท่ัวไป

ผู้จัดการไฟล์

มัลติมิเตอร์

เครื่องบันทึก

ออสซิลโลสโคป

ฮาร์มอนิก

แอปพล เิคชนัส ำ�หรบัSCOPIX IV

การทดสอบและการวัด > ซอฟต์แวร์สำ�หรับออสซิลโลสโคป > SCOPENET

ScopeNet IV
•	 ScopeNet IV เป็นแอปพลิเคชันพีซีท่ีใช้การส่ือสารอีเธอร์เน็ต (สาย RJ45 และWiFi)

แอปพลิเคชันพีซีScopeNet IV สำ�หรับSCOPIX IV สามารถใช้เพ่ือ
•	 ควบคุมและกำ�หนดค่าออสซิลโลสโคปทางไกล
•	 การแสดงผลการได้มาของเส้นโค้งในทุกโหมด
•	 เรียกคืนหรือบันทึกการกำ�หนดค่าเคร่ืองมือ
•	 จับภาพและเรียกคืนภาพหน้าจอในรูปแบบไฟล์ .png

และยังสามารถใช้ในการ :
•	 กู้คืนไฟล์จากSCOPIX IV ทางไกล
•	 ถ่ายภาพหน้าจอซ่ึงหลังจากน้ันจะถูกวางไว้ในคลิปบอร์ด

ไม่มีฟังก์ชันสำ�หนับการส่งออกข้อมูลไปยัง Excel เน่ืองจากโปรแกรมแก้ไขข้อความ.
txt มีอยู่ในเคร่ืองมือซ่ึงจะเปล่ียนไฟล์ .recและ .trcเป็นไฟล์ .txt ทำ�ให้จุดน้ันสามารถ
ใช้ได้ในแผ่นตารางทำ�การเช่น Excel
การ์ดหน่วยความจำ�ปรากฏในโครงสร้างต้นไม้ท่ีเรียกว่า "sdcard-p1"

แอปพล เิคชนัแอนดรอยด์
ScopeNetส ำ�หร บัScopix III
(สามารถดาวน ์โหลดจาก Google Store)

ScopeNetสำ�หรับการส่งสัญญาณและการกำ�หนดค่าทางไกลโดยใช้แท็บเล็ตหรือสมาร์ทโฟน
ส่ิงน้ีสามารถใช้เพ่ือดูเส้นโค้งแบบเรียลไทม์แสดงการวัดและการวิเคราะห์ต่างๆจับภาพหน้าจอ
และควบคุมออสซิลโลสโคป METRIX ด้วยแท็บเล็ตหรือสมาร์ทโฟนของคุณ
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > แอปพลิเคชัน

SX METRO
USB-RS232 หร อืล งิกอ์ เีธอรเ์นต็

5 แทบ็ท ีเ่ขา้ถ งึได ้ในSX-METRO
1- �"ไฟล์" การสร้างกลุ่มไฟล์สำ�รองข้อมูลหรือการปิดหน้าต่างนำ�เข้าไฟล์จากหน่วย

ความจำ�ของออสซิลโลสโคปหรือส่งออกการติดตามหรือการกำ�หนดค่าไปยังหน่วย
ความจำ�

2- "การแก้ไข" เสนอการประมวลผลของหน้าต่างการเพ่ิมข้อความและภาพหน้าจอ

3- �"ตัวเลือก" จัดการประเภทการส่ือสารตามช่องเอาต์พุตหรือการใช้สายการต้ังค่าของ
พารามิเตอร์การส่ือสาร, ฟังก์ชันของการส่งออกไฟล์ติดตามไปยัง Excel และตัว
เลือกหน่ึงใน 5 ภาษาท่ีเสนอให้

	� ตัวเลือก/ตัวควบคุมทำ�ให้คุณสามารถดูแผงด้านหน้าของเคร่ืองมือแบบเรียลไทม์
พร้อมกับการต้ังค่าพารามิเตอร์

4- �"การแสดงผล"ของเคร่ืองหมายกากบาทเคอร์เซอร์ความคลาดเคล่ือนและขนาดหน้า
จอท่ีแตกต่างกันสำ�หรับการมองเห็นท่ีปรับแต่งแล้ว

	� ด้วยฟังก์ชันสีคุณสามารถปรับเปล่ียนสีของวัตถุท่ีแตกต่างกันในหน้าต่าง 
SX-METRO จากน้ันพิมพ์เส้นโค้งของคุณในรูปแบบท่ีคุณต้องการเพ่ือท่ี
จะปรับแต่งการพิมพ์ตามเคร่ืองพิมพ์ของคุณ

5- �เพ่ิม"ความช่วยเหลือ" ของคู่มือผู้ใช้งานSX-METROใน.pdfเพ่ิมลิงก์ในการอัปเกรดไ
ฟล์บนเว็บไซต์ของเราแล้วเว็บไซต์น้ียังแสดงถึงเวอร์ชันSX-METROปัจจุบันอีกด้วย

•	 การดูเส้นโค้ง: สูงถึง 5 ต่อหน้าจอ
•	 การแสดงผลเส้นโค้งบนพีซีแบบเรียลไทม์เช่นเดียวกับบนออสซิลโลสโคป
•	 การควบคุมออสซิลโลสโคปทางไกลด้วยพีซี
•	 การโหลดการกำ�หนดค่าไปยังออสซิลโลสโคป
•	 การนำ�เข้าเส้นโค้งท่ีจัดเก็บในหน่วยความจำ�ของออสซิลโลสโคปในไฟล์"ภาพ"
•	 การจัดเก็บเส้นโค้งในรูปแบบข้อความบนพีซี
•	 การแสดงการประมวลผลทางคณิตศาสตร์เช่น FFT บนสัญญาณท่ีดู
•	 การถ่ายโอนข้อมูล (เส้นโค้งหรือFFT) ไปยัง Excel

การแจ้งเตือนการส่ือสารท่ีหน้าจอด้านล่างของSX-METRO : แถบสถานะจะแสดง
ประเภทของการเช่ือมต่อไปยังออสซิลโลสโคปและตัวเลือกการควบคุมแบบเรียลไทม์
1-ควบคุม: สำ�หรับการเปิดใช้งานรีโมตควบคุมโดยตรงของออสซิลโลสโคป
2-ScopeNet IV: สำ�หรับการเร่ิมต้นแอปพลิเคชัน JAVA ของSCOPIX IV

SX-METROเสนอไฟล์ช่วยเหลือซ่ึงอ้างอิงถึงไฟล์ .pdfของคู่มือผู้ใช้งาน SX-METRO 
ซอฟต์แวร์ SX-METRO มีการอัปเกรดอยู่สม่ำ�เสมอดังน้ันเราจึงแนะนำ�ให้คุณตรวจสอบ
ว่าเวอร์ชันของคุณเป็นปัจจุบันเดียวกันกับเวอร์ชันบนเว็บไซต์สนับสนุนของเรา	  
https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support/telechargement/results/nid/19946  
เช่นเดียวกับเฟิร์มแวร์SCOPIX IV
https://www.chauvin-arnoux.com/sites/default/files/download/x04726k00.zip

ซอฟต์แวร์ออสซิลโลสโคป METRIXสำ�หรับ

รูปแบบไฟล์ สิ่งที่บรรจุอยู่
*.trc เส้นโค้งท่ีจะแสดงผลในกราฟท่ีใช้งานอยู่

*.rec การบันทึกซ่ึงจะแสดงผลในกราฟใหม่

*.cfg การกำ�หนดค่า

*.bmp ภาพหน้าจอSCOPIX III

*.grf กราฟพร้อมกับเส้นโค้งและความคิดเห็น

*.per เส้นโค้งในโหมดปรับระดับเฉล่ียภาพ

*.png ภาพหน้าจอSCOPIX IV

*.BUS ไฟล์วิเคราะห์ BUS 

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

ซอฟต์แวร์สำ�หรับ OX7000, OX9000, OX6XXX และ OX5XXX SX-METRO/P

	 อุปกรณ์เสริม

อะแดปเตอร์USB/microSD: HX0080
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การทดสอบและการวัด > ผลิตภัณฑ์ห้องปฏิบัติการ

เคร ือ่งม อืท ีใ่ชง้านงา่ยและม ปีระส ทิธ ิ
ภาะส ำ�หรบัการวดัในหอ้งปฏ บิตั กิาร

การว เิคราะหส์เปกตรมั

เคร่ืองมือการวัดขนาดใหญ่ท่ีจำ�เป็นต่อการออกแบบเคร่ืองมือและระบบใหม่ในห้องปฏิบัติการการวิจัยและการพัฒนาวิศวกรและช่างเทคนิคท่ีรับผิดชอบในการออกแบบระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ไอทีและการควบคุมกระบวนการใช้เคร่ืองมือวัดท่ีหลากหลายต้ังแต่ข้ันตอนการออกแบบไปจนถึงการทดสอบและคุณสมบัติจากง่ายท่ีสุดไปซับซ้อนท่ีสุดจากเคร่ือง
มือฟังก์ชันเดียวไปรุ่นท่ีมีหลายแอปพลิเคชันเคร่ืองมือปฏิบัติการจากMetrixท่ีมอบตัวเลือกท่ีมุ่งเน้นประสิทธิภาพและความแม่นยำ�ท่ีมากกว่าแก่ผู้ใช้งาน

การวิเคราะห์สเปกตรัมสามารถใช้เพ่ือวัดแถบตรวจจับเส้นรบกวนหาค่าผิดพลาดทางเวลาโดยอ่านค่าโดยตรงตรวจสอบข้ันตอนกำ�หนดความถ่ีค้นหาเส้นค่าความคลาดเคล่ือนเพ่ือ
เปรียบเทียบฯลฯ

การว จิยัและพฒันา
ในเฟสน้ีเคร่ืองมือหลักท่ีจำ�เป็นสำ�หรับห้องปฏิบัติการจะ
ให้ฟังก์ชันดังต่อไปน้ี:
•	 แหล่งจ่ายไฟฟ้า
•	 การสร้างสัญญาณ
•	 การวัดท่ัวไป
•	 การวิเคราะห์เวลาและความถ่ีของสัญญาณ

เพ่ือให้เป็นไปตามข้อกำ�หนดเหล่าน้ีเราขอเสนอชุด
โซลูชันการจ่ายไฟแบบหลายช่องสัญญาณแบบ
มาตรฐานหรือแบบต้ังโปรแกรมได้รวมท้ังเคร่ืองกำ�เนิด
สัญญาณฟังก์ชันแบบง่ายและแบบสุ่มเคร่ืองกำ�เนิด
เหล่าน้ีจะใช้กับซอฟต์แวร์SX-GENE พวกมันสามารถ
จำ�ลองสัญญาณท่ีซับซ้อนนอกจากน้ีฟังก์ชันข้ันสูง
และความแม่นยำ�สูงของมัลติมิเตอร์แบบต้ังโต๊ะในซีรีย์ 
MX5000 และตระกูลASYC IV ท่ีทำ�ให้คุณสามารถวัด
ค่าทางไฟฟ้าท่ีหลากหลายของวงจร

เคร ือ่งว เิคราะหส์เปกตรมัเฮเทอโร
ไดน ์
การวิเคราะห์สเปกตรัมเก่ียวข้องกับการเคล่ือนย้ายความ
กว้างแถบความถ่ีท่ีมีขนาดแคบด้านหน้าสัญญาณท่ีจะ
วิเคราะห์อย่างไรก็ตามเน่ืองจากความยากในการผลิต
ตัวกรองความกว้างแถบความถ่ีท่ีมีขนาดแคบด้วยย่าน
ความถ่ีกลางท่ีสามารถปรับได้หลีกเล้ียงปัญหาน้ันได้
โดย"เฮเทอโรไดน์"
ด้วยเทคนิคน้ีตัวกรองความกว้างแถบความถ่ีมีย่าน
ความถ่ีกลางคงท่ีของ F0 และสัญญาณท่ีจะวิเคราะห์
จะถูกปรับเปล่ียนโดยการมอดูเลตเ พ่ือให้ส่วน
ประกอบความถ่ีต่างๆถูกมอดูเลตอย่างต่อเน่ืองเป็น
ความถ่ีF0เพ่ือให้บรรลุส่ิงน้ีตัวคูณถูกใช้ซ่ึงแสดงผล
รวมและผลต่างของความถ่ีท่ีใช้กับอินพุตท้ังสองซ่ึง
เป็นผลมาจากความสัมพันธ์ตรีโกณมิติ:	   
cos(a)cos(b)=(1/2)[cos(a+b) + cos(a-b)]

ตวักรองการว เิคราะห ์
ตัวกรองการวิเคราะห์หรือท่ีเรียกว่าตัวกรองความ
ละเอียดย่ิงตัวกรองแคบมากเท่าไหร่ย่ิงวิเคราะห์ได้
ละเอียดและเข้าใกล้กับรูปร่างของเส้นท่ีวิเคราะห์มาก
เท่าน้ัน (เพราะตัวฟิลเตอร์เองมีลักษณะเป็นเส้น) การให้
เหตุผลท่ีต่างกันน้ีสามารถบ่งบอกได้ว่าสัญญาณท่ีผ่าน
ตัวกรองท่ีมีความแคบมากสามารถออกมาเป็นคล่ืนรูป
ซายน์บริสุทธ์ิแสดงด้วยเส้น!

กำ�ลงัของการรบกวนและกำ�ลงัของ
สาย
ตัวกรองการวิเคราะห์ท่ีแสดงถึงกำ�ลังของสาย 
F0เม่ือมันอยู่ตรงศูนย์กลาง (ท้ิงการสูญเสียตัวกรองซ่ึง
สามารถชดเชยได้) ไม่ว่าตัวกรองมีความกว้างเท่าใด, 
ความสูงสูงสุดของเส้นโค้งบนหน้าจอจะสอดคล้องกับ
กำ�ลังของสาย

การวดัเส ยีงรบกวนข ึน้อย ูก่บัความ
กวา้งของตวักรองการว เิคราะห ์
ซ่ึงหมายความว่าค่าผิดพลาดทางเวลาสามารถวัดได้
ด้วยเคร่ืองวิเคราะห์สเปกตรัมเป็นหน่วยindBc/Hzซ่ึงเ
ป็นความแตกต่างของindBระหว่างการวัดกำ�ลังไฟฟ้าส
าย F0 ในหน่วยindBmและกำ�ลังของการรบกวนindBm/
Hz ท่ีระยะห่างท่ีกำ�หนดจากตัวพา

ตวักรองว ดิ โีอ
ทำ�หน้าท่ีปรับเส้นโค้งบนหน้าจอให้เรียบโดยเฉพาะ
ท่ีระดับเสียงรบกวนไม่มีผลต่อการวัดจริงเน่ืองจากใช้
เฉพาะกับหน้าจอของเส้นโค้งเท่าน้ันอย่างไรก็ตามอาจ
ส่งผลต่อเวลาในการกวาด: ตัวกรองวิดีโอ 10Hz จะไม่
ส่งข้อมูลมากกว่า 10 รายการต่อวินาทีดังน้ันหากจำ�เป็น
ต้องใช้1, 000จุดเพ่ือระบุตำ�แหน่งเส้นโค้งจะไม่สามารถ
ดำ�เนินการได้ในเวลาน้อยกว่า 100 วินาที

ด้วยข้อเสนอออสซิลโลสโคปดิจิทัลของเราการ
วิเคราะห์เวลาและความถ่ีของสัญญาณสามารถรับ
ประกันได้ว่าความกว้างแถบความถ่ีสูงถึงไม่ก่ีร้อย
เมกะเฮิรตซ์

การทดสอบและคณุสมบตั ิ
การทดสอบได้รับการยอมรับว่าเป็นอาชีพเฉพาะซ่ึงเป็น
ส่ิงจำ�เป็นสำ�หรับโครงการท่ีประสบความสำ�เร็จช่วยให้
คุณทำ�งานได้ท้ังปัญหาทางเทคนิคและการใช้งานครบ
ทุกกระบวนการของการพัฒนาการทดสอบเป็นกิจกรรม
ท่ีใช้ความรู้และความรู้ท่ีหลากหลายรวมถึงการใช้เคร่ือง
มือท่ีแม่นยำ�และเช่ือถือได้
ในระหว่างเฟสน้ีการทดสอบจะดำ�เนินการเพ่ือตรวจ
สอบท้ังประสิทธิภาพของระบบและความสามารถในการ
ทำ�งานในสภาพแวดล้อมChauvin Arnoux เสนอทาง
แก้ไขในการวัดท่ีเหมาะสมสำ�หรับส่ิงน้ีเพ่ือเสริมเคร่ือง
มือท่ีอธิบายไว้ข้างต้น
ฟังก์ชันท่ีผสานรวมมากมายของออสซิลโลสโคปแบบ
มือถือและออสซิลโลสโคปแบบพกพาScopixด้วย
ช่องท่ีแยกสัญญาณสามารถใช้เพ่ือแสดงการวัดบน
แพลตฟอร์มบูรณาการออสซิลโลสโคปแบบหลาย
ช่องพร้อมกัน, มัลติมิเตอร์, เคร่ืองวิเคราะห์สัญญาณ 
(ประกอบด้วยสัญญาณบัสดิจิทัล-ความสอดคล้องของ
เวลาและระดับ) และเคร่ืองบันทึกพวกมันสามารถใช้
เพ่ือตรวจสอบและบันทึกจุดท่ีแตกต่างกันท่ีจะทดสอบ
ด้วยส่วนต่อประสานการส่ือสารและซอฟต์แวร์ท่ี
เก่ียวข้องการวัดจะถูกรวบรวมและจัดทำ�ข้ึนเพ่ือสร้าง
รายงานการวัด

โพรบท่ีใกล้เคียงกับภาคสนามใช้กับเคร่ืองวิเคราะห์
สเปกตรัมMTX1050สามาถใช้เพ่ือวินิจฉัยเบ้ืองต้นใน
แง่ของการรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีส่งผลต่อ PCB

จากโรงเร ยีนมธัยม...ถ งึอดุมศ กึษา
เม่ือศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการวัดผล
เป็นส่ิงจำ�เป็นสำ�หรับการประเมินและทำ�ความเข้าใจ
ปรากฏการณ์ทางทฤษฎีผ่านการทดลองภาคปฏิบัติใน
การศึกษาข้ันต้นและระดับอุดมศึกษาส่ิงสำ�คัญคือต้อง
กำ�หนดลักษณะของส่วนประกอบหรือระบบพฤติกรรม
ในสภาพแวดล้อมและวิวัฒนาการเม่ือเวลาผ่านไปโดย
ใช้เคร่ืองมือวัดของเรา
ข้อเสนอของเราครอบคลุมทุกอย่างต้ังแต่เคร่ืองมือท่ีใช้
งานง่ายสำ�หรับการฝึกอบรมเบ้ืองต้นตลอดจนเคร่ืองมือ
ท่ีซับซ้อนย่ิงข้ึนท่ีนักเรียนจะพบเม่ือเร่ิมต้นทำ�งานจริง

การจัดการเสียงรบกวน
ด้วยตัวกรองการวิเคราะห์
ท่ีหลากหลาย

แผนภาพของเคร่ืองวิเคราะห์สเปกตรัมเฮเทอโรไดน์

ความกว้าง
ของตัวกรอง
การวิเคราะห์
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เรามอบชว่งของผล ติภณัฑห์อ้งปฏ บิตั กิารส ำ�หรบัการทดลองและการฝ กึภาคปฏ บิตั ิ

•	 เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณ
รุ่นGX3xx คือเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันDDS 5MHzถึง 20MHzซ่ึงให้ความแ
ม่นยำ�และความคงท่ีของความถ่ีดีข้ึนอย่างมีนัยสำ�คัญกว่าเคร่ืองกำ�เนิดรุ่นเดิมพวก
มันสามารถสร้างรูปคล่ืนท่ีถูกต้องและหลากหลาย: รูปซายน์, สามเหล่ียม,ส่ีเหล่ียม
และรูปคล่ืนตรรกะด้วยเอาต์พุต TTL สามารถปรับแสงสว่างด้านหลังและเพ่ิมคอนท
ราสต์ได้หากต้องการ การกำ�หนดค่าเคร่ืองมือท่ีสมบูรณ์ 15 แบบจะเก็บรักษาไว้ใน
หน่วยความจำ�ของเวอร์ชัน E ของGX320 ซ่ึงสามารถต้ังโปรแกรมได้ผ่านลิงก์อีเธอ
ร์เน็ตโดยการใช้โปรโตคอล SCPI
รุ่นGX10xx เป็นเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณแบบสร้างเอง 25MHzหรือ 50MHzซ่ึงมีค
วามถูกต้องคงท่ีและบริสุทธ์ิด้วยความผิดเพ้ียนต่ำ�ท่ีอัตราการสุ่มตัวอย่างของ 125 
MS/s บนความละเอียด 14-บิต ซอฟต์แวร์ SX-GENE v2.0สามารถใช้เพ่ือควบคุม
เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณแบบสร้างเองGX10xx บันทึกและเรียกคืนการกำ�หนดค่าและ
สร้างสัญญาณแบบสร้างเอง
เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน DDSท้ังแบบง่ายและซับซ้อน
•	ความถ่ี 5, 10 หรือ 20MHz�
•	เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณแบบสร้างเอง25  

หรือ 50MHzด้วยซอฟต์แวร์พีซี�

ห้องทดลองในโรงเรียนและมหาวิทยาลัยท่ีใช้สำ�หรับภาคปฏิบัติน้ันมีการติดต้ังแหล่ง
จ่ายไฟฟ้าท่ีเสถียรแล้วหรือสามารถปรับได้เพ่ือป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรและเคร่ืองกำ�เนิด
สัญญาณฟังก์ชันต้ังแต่ง่ายท่ีสุด(รูปคล่ืนรูปซายน์, ส่ีเหล่ียมและสามเหล่ียม)จนถึงซับ
ซ้อนท่ีสุด (สัญญาณแบบสร้างเอง)เพ่ือเสริมมัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป

•	 เคร่ืองวิเคราะห์
MTX1050 มีขนาดกะทัดรัดเป็นเคร่ืองมือ "ไร้หน้าจอ" สุดประหยัดน้ำ�หนักเบาพกพา
สะดวกเหมาะสำ�หรับแอปพลิเคชันท่ีมีวัตถุประสงค์ท่ัวไป MTX1050 เหมาะอย่างย่ิง
กับความต้องการของSME/SMIsและการศึกษาทางเทคนิค (วิทยาลัยของสาขาวิชา
วิศวกรรมศาตร์, วิทยาลัยเทคนิค, ฯลฯ)
เคร่ืองวิเคราะห์สเปกตรัมสำ�หรับห้องปฏิบัติการด้วยซอฟต์แวร์พีซี�

•	 แหล่งจ่ายไฟฟ้า
รุ่นAX50x เป็นแหล่งจ่ายไฟสำ�หรับห้องปฏิบัติการแบบปรับได้ขนาด 30V/2.5Aด้วย 
1, 2 หรือ 3 ช่องแหล่งจ่ายไฟฟ้าเหล่าน้ีมีความทนทานแต่น้ำ�หนักเบาและประหยัด
และสร้างรังสีเพียงเล็กน้อย
AX1360-P เป็นแหล่งจ่ายไฟควบคุมแบบต้ังโปรแกรมได้ 3 แบบโดยมีเอาต์พุตท่ี
ปรับได้ 2 แบบ (0-30V) และเอาต์พุตคงท่ีท่ีเลือกได้ 1 รายการ (2.5V/3.3V/5V)
AX1360-P ใช้งานง่ายและทำ�ให้คุณสามารถเปล่ียนจากวงจรอนุกรมเป็นวงจรแบบ
ขนานโดยไม่ต้องเดินสายไฟใหม่ทำ�ได้ง่ายๆโดยการสวิตช์ท้ัง 2 โหมดอัตโนมัติ
แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าสำ�หรับห้องปฏิบัติการท่ีปรับเสถียรแล้วสำ�หรับวงจรไฟฟ้าของ
คุณ�

•	 เคร่ืองมือสอบเทียบ
เคร่ืองมือสอบเทียบมัลติฟังก์ชันท่ีเหมาะสำ�หรับกสอบเทียบเคร่ืองมือวัดทุกประเภท/
รุ่นCX165x ประกอบด้วยมัลติมิเตอร์ในตัว
เคร่ืองมือสอบเทียบห้องปฏิบัติการ�

•	 กล่องตัวต้านทานและชันต์
กล่องตัวต้านทานห้องปฏิบัติการตัวเดียวหรือหลายตัวสำ�หรับความต้านทานคาปาซิ
แตนซ์และตัวเหน่ียวนำ�
ชันต์ห้องปฏิบัติการ�

คู่มอืการเล อืก

การทดสอบและการวัด > คู่มือการเลือกเครื่องมือห้องปฏิบัติการ

คู่มือการเลือกแหล่งจ่ายไฟ

AX501 AX502 AX503 AX1360-P
1 ช่อง • • • •

2 ช่อง • • •

2 ช่อง + 1 คงท่ี • •

โหมดติดตาม • • •

สามารถต้ังโปรแกรมได้ •

นอกจากน้ีเราขอชวนคุณให้ดูช่วงของผลิตภัณฑ์ห้องปฏิบัติการCHAUVIN ARNOUXซ่ึงประกอบด้วย
การฝึกฝนการใช้กล้องส่องความร้อนแอปพลิเคชันไมโครเวฟกำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิกและการจำ�ลองการติดต้ังทางไฟฟ้า

คู่มือการเลือกเครื่องมือห้องปฏิบัติการ	 197
เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัม 	 198
เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าสำ�หรับการใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ	 200
แหล่งจ่ายไฟในห้องปฏิบัติการ 	 206

แหล่งจ่ายไฟชนิดตั้งโปรแกรมได้	 207
เครื่องมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน 	 208
กล่องใส่อุปกรณ์การฝึกอบรมและชันต์	 210
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เคอร์เซอร์พีค เคอร์เซอร์ฟรี เคอร์เซอร์เดลต้า

การทดสอบและการวัด > เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมที่เชื่อมต่อกับพีซี > MTX1050

MTX1050

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

CAT II

	 จุดแข็ง
•	 เคร่ืองมือ "ไร้หน้าจอ" ท่ีกะทัดรัดและประหยัดเป็นพิเศษ
•	 ส่วนต่อประสานผู้ใช้งานผ่านพีซี : "เช่ือมต่อและใช้งาน" การเช่ือมต่อUSB, การ

แสดงผลสีความละเอียดสูงขนาดใหญ่
•	การวัดพร้อมกัน 4 รายการ (พีคอัตโนมัติ, เคร่ืองหมาย, 2 เคอร์เซอร์ท่ีแตกต่างกัน)
•	 ช่วงความถ่ีจาก400kHzถึง 1GHz
•	ความคงท่ีสูงด้วยดริฟท์ความถ่ีจำ�กัดไว้ท่ี ±5 ppm/ปี
•	 ช่วงไดนามิกกว้างสำ�หรับการวัดต้ังแต่ -90dBm ถึง +20dBm
•	6 ความเร็วการกวาด, 3 ตัวกรองการวิเคราะห์และ 3 ตัวกรองวิดีโอ, การดีมอดูเลต 

FM ในตัว
•	 เหมาะสำ�หรับการทดสอบ EMC

ข้อมูลเพิ่มเติม
•	 เม่ือเช่ือมต่อกับโพรบ H-field, เคร่ืองวิเคราะห์MTX1050-PC สามารถใช้

เพ่ือทำ�การทดสอบคุณสมบัติEMC
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การทดสอบและการวัด > เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมที่เชื่อมต่อกับพีซี > MTX1050

MTX1050

ย่านความถ่ี 15MHz, 1.5MHz, 5kHz

การแสดงผล จอสีขนาดใหญ่ความละเอียดสูงบนจอพีซี
กวาดได้สูงถึง5,000 จุดในความละเอียดตามแนวนอน (ข้ึนอยู่กับความเร็ว)

ความกว้างแถบความถ่ี 400kHzถึง 1GHz

ความละเอียดบนค่า/ย่านความถ่ีกลาง 4 1/2 หลัก/สูงสุด 10kHz

ย่านความถ่ีภายใน ค่าความแม่นยำ� ±0.625 10-6

ความเสถียรของย่านความถ่ี ±5 ppm/1 ปี

ช่วงความถ่ี ช่วงการวัดค่าเท่ากับศูนย์, 1MHz ถึง 100MHz/div-ลำ�ดับ 1-2-5

ความละเอียด

วงจรกรองความถ่ี 12kHz, 120kHz และ 1MHz

ตัวกรองวิดีโอ 1kHz, 10kHz และ 300kHz

ระดับ

ช่วงไดนามิกสำ�หรับอินพุต 3 ช่วงต้ังแต่ -90dBm ถึง +20dBm

ช่วงไดนามิกสำ�หรับการแสดงผล 50dB และ 100dB

อินพุต

กำ�ลังไฟฟ้าซ่ึงพอจะรับไว้ได้ กำ�ลังไฟฟ้าซ่ึงพอจะรับไว้ได้สูงสุด +25dBm ถาวร, ±30 Vdc

อิมพีแดนซ์ พิกัด 50Ω 

การลดทอนอินพุต ตัวลดทอนพิกัดขนาด20dB หน่ึงตัวแอมพลิฟายเออร์พิกัดขนาด20dB หน่ึงตัว

ตัวเช่ือมต่อ BNC

เคร่ืองหมาย/โหมด 4เคอร์เซอร์พร้อมกัน/1เคร่ืองหมายตรวจจับ "พีค" อัตโนมัติ,
เคอร์เซอร์1 ตัว "ล็อก" เพ่ือติดตามและเคอร์เซอร์เดลต้า2 ตัว

ฟังก์ชัน

การจัดเก็บข้อมูล
บนเคร่ืองพีซีไม่จำ�กัดจำ�นวนพร้อมช่ือชัดเจน

การจัดเก็บและการเปรียบเทียบช่วงการวัดอ้างอิง
100ถึง5,000ตัวอย่างต่อการกวาด (ข้ึนอยู่กับความเร็วในการกวาด)

การส่ือสารผ่านพีซี ยูเอสบีชนิด "ปล๊ักแอนด์เพลย์" เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน

แหล่งจ่ายไฟหลัก 230 Vac, ±10%, 50/60Hz, ประมาณ 4W

ความปลอดภัย/มาตรฐาน IEC 61010-1-CAT II/NF EN61326-1: 98

ขนาด/น้ำ�หนัก 270 (ย.)x63 (ส.)x215 (ก.)มม./1.7กก.

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

เคร่ืองมือวิเคราะห์สเปกตรัมรุ่น MTX1050PC MTX1050-PC

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

MTX 1 ตัว, สายไฟหลักจำ�นวน 1 เส้น, ซีดีรอมที่ประกอบด้วยซอฟต์แวร์แอปพลิเค
ชันสำ�หรับเครื่องพีซีจำ�นวน 1 แผ่น, เสาอากาศรับคลื่นสัญญาณเอฟเอ็มพร้อมการ
เชื่อมต่อกับสายBNC, คู่มือผู้ใช้งานจำ�นวน1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริมเฉพาะ

ชุดโพรบทดสอบสนาม H, 3GHz HX0082
แอมพลิฟายเออร์ขนาด 20dBสำ�หรับโพรบ HX0082 HX0083

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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การทดสอบและการวัด > เครื่องกำ�เนิดไฟฟา้สำ�หรับการใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ

สว่นท ีส่ ำ�คญัท ีส่ดุของเคร ือ่งกำ�เน ดิไฟฟา้
เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันน้ันคือ เคร่ืองมือท่ีใช้ทำ�การทดสอบและทำ�การวัดค่าซ่ึงมีใช้กันอย่างแพร่หลายมากท่ีสุดสามารถสร้างรูปคล่ืนท่ีมีลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกันเพ่ือ
ทดสอบการทำ�งานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ต้ังแต่ย่านความถ่ีท่ีต่ำ�มากเพียงไม่ก่ีmHzจนถึง20MHz ข้ึนไป
ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถทำ�การปรับค่าแอมพลิจูดของสัญญาณเหล่าน้ีได้ถึง20V ข้ึนไปโดยอาจมีส่วนประกอบของฟ้ากระแสตรงปรากฏข้ึน
นอกจากน้ียังอาจมาพร้อมฟังก์ชันการปรับคล่ืนวิทยุหรือฟังก์ชันเฉพาะอีกด้วย

เคร ือ่งกำ�เน ดิสญัญาณฟงักช์ นัการสงัเคราะหส์ญัญาณด จิ ทิลัโดยตรง
หลักการพ้ืนฐาน:
เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันการสังเคราะห์สัญญาณ
ดิจิทัลโดยตรงน้ัจะสร้างสัญญาณเป็นระยะ ณ ความถ่ี
ท่ีแม่นยำ�โดยจะทำ�การเลือกตัวอย่างในหน่วยความจำ�
แทนท่ีจะสร้างตัวอย่างสัญญาณท้ังหมดข้ึนมาเทคนิค
น้ีให้ความแม่นยำ�และเสถียรภาพท่ียอดเย่ียมประกอบ
ด้วยสเปกตรัมท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมีสัญญาณรบกวนต่ำ�
และความว่องไวของย่านความถ่ีท่ียอดเย่ียมสามารถ
ปรับแต่งค่าความถ่ีได้โดยท่ีเฟสน้ันไม่จำ�เป็นต้องมี
ความต่อเน่ือง
เป็นเร่ืองสำ�คัญท่ีต้องทราบว่าการสร้างสัญญาณด้วย
วิธีการสังเคราะห์สัญญาณดิจิทัลโดยตรงน้ันแตกต่าง
อย่างมากจากวิธีการท่ีเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณคล่ืนตาม
ต้องการใช้ในการสร้างสัญญาณ
สำ�หรับการสร้างสัญญาณคล่ืนตามต้องการจะมีการสร้าง
ช่วงสัญญาณแต่ละตัวอย่างซ่ึงสร้างข้ึนและจัดเก็บใน
หน่วยความจำ�ตามลำ�ดับสำ�หรับสัญญาณท่ีสร้างด้วย
เทคโนโลยีDDS จะมีการจัดเก็บช่วงสัญญาณเดียว
ในหน่วยความจำ�แต่จะมีการสร้างเฉพาะตัวอย่างบาง
ตัวเท่าน้ันท่ีนำ�ไปสู่การสร้างรูปคล่ืนและความถ่ีตาม
ต้องการดังแสดงในภาพประกอบด้านล่าง:

คำ�จำ�กัดความส้ันๆ
รูปคล่ืนสัญญาณ
โดยปกติแล้วเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณสามารถสร้างรูป
ซายน์สามเหล่ียมและส่ีเหล่ียมรวมถึงอนุพันธ์ด้วย

ช่วงความถ่ี (แสดงในหน่วยเฮิรตซ์ (Hz))
น่ีคือความแตกต่างระหว่างความถ่ีต่ำ�สุดและความถ่ี
สูงสุดท่ีเคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้าสามารถผลิตได้ช่วงความถ่ี
น้ีกำ�หนดไว้สำ�หรับรูปคล่ืนซายน์โดยสังเกตได้ว่ามักจะ
ระบุช่วงความถ่ีท่ีเล็กกว่าสำ�หรับรูปคล่ืนสามเหล่ียมหรือ
ส่ีเหล่ียมความถ่ีต่ำ�สุดอาจเป็นเพียงสองสามเมกะเฮิรตซ์
ใช้เพ่ือจำ�ลองปรากฏการณ์ท่ีช้า (ทางกลหรือทาง
กายภาพ) หรือเพ่ือควบคุมการตกตะกอน (เช่นโปร
ไฟล์แรมป์สามเหล่ียม)

ความละเอียด
น่ีคือความแตกต่างของค่าท่ีวัดได้น้อยท่ีสุดซ่ึงแสดง
โดยใช้หลักตัวเลขและค่าความแม่นยำ�ของมันข้ึนอยู่
กับช่วงความถ่ีท่ีใช้สำ�หรับ GX320 ตัวอย่างเช่น: ความ
ละเอียด5-หลักท่ี 20MHzสอดคล้องกับการเพ่ิมข้ึน 
1kHz

ค่าความแม่นยำ�ความถ่ี
ส่ิงน้ีสอดคล้องกับความแตกต่างระหว่างค่าท่ีแท้จริง
ของสัญญาณความถ่ีและค่าท่ีแสดงบนหน้าจอส่วน
ใหญ่ข้ึนอยู่กับคุณภาพของออสซิลเลเตอร์ซ่ึงกำ�หนด
ความเสถียรภาพในระยะส้ันและระยะยาวซ่ึงแสดงใน 
ppm (ส่วนต่อล้าน)ตัวอย่างเช่นสำ�หรับ GX320: +/-
20ppm เม่ือ F > 10kHz

ฟังก์ชันการกวาด
ฟังก์ชัน "การกวาด" สามารถใช้เพ่ือสร้างโหมดการก
วาดความถ่ีข้ึนหรือลงการกวาดน้ีสามารถควบคุมได้โดย
เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณตามกฎเชิงเส้นหรือลอการิทึม
หรือบนพ้ืนฐานของคล่ืนฟันเล่ือยภายนอกหรือการใช้
สัญญาณรูปสามเหล่ียมผ่านการเช่ือมต่อ BNC โดย
เฉพาะ

ประเภทของการมอดูเลต
AM:การมอดูเลตแอมพลิจูด
AM:การมอดูเลตแอมพลิจูด
ฟังก์ชันFSK: ข้ามความถ่ีท่ีควบคุมไว้ภายในหรือ
ภายนอก
ฟังก์ชันPSK: "ข้ามเฟส" ของค่าท่ีควบคุมไว้โดย
สัญญาณคำ�ส่ังภายในหรือภายนอก

ฟังก์ชันBURST

ฟังก์ชัน BURST สามารถใช้เพ่ือสร้างขบวนพัลส์: ผู้ใช้
งานกำ�หนดช่วงการสร้างขบวนและจำ�นวนของพัลส์ใน
ขบวน
นอกจากน้ียังให้วิธีการสร้างสัญญาณท่ีมีรอบการทำ�งาน
ท่ีใหญ่มาก(1 พัลส์อย่างย่อท่ีมีระยะเวลาการทำ�ซ้ำ�นาน)

ฟังก์ชันGate

ส่ิงน้ีจะซ้อนทับกับฟังก์ชันท่ีใช้งานคำ�ส่ังเร่ิมต้น/หยุด
สำ�หรับส่วนประกอบไฟฟ้ากระแสสลับของสัญญาณ
เอาต์พุตหลัก
ฟังก์ชันน้ีสามารถควบคุมภายในหรือสัญญาณ TTL 
signal ท่ีใส่เข้าไปบนการเช่ือมต่อ BNC เฉพาะ

ฟังก์ชันMASTER/SLAVE

ฟังก์ชันน้ีสามารถใช้เพ่ือซิงโครไนซ์GX320 หลาย
เคร่ืองต้ังค่าในการจัดเรียงแบบเรียงซ้อนเคร่ืองกำ�เนิด
จะใช้เป็น "Master" ซ่ึงให้เคร่ืองมือ "Slave" ท่ีมี
นาฬิกา (Clk)และสัญญาณการซิงโครไนซ์(Ctrl) ส่ิงน้ี
ทำ�ให้เคร่ืองกำ�เนิดท้ังหมดเร่ิมเคร่ืองมือท้ังหมดพร้อม
กันและทำ�ให้ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการปรับเฟสได้

Direct Digital Synthesis (DDS) function generator 

Generation of a 21MHz 
signal with direct digital 
synthesis (DDS)
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เคร ือ่งกำ�เน ดิสญัญาณฟงักช์ นั

การทดสอบและการวัด > เครื่องกำ�เนิดสำ�หรับเครื่องมือห้องปฏิบัติการ

ข้อมูลจำ�เพาะ GX305 GX310 GX320
จำ�นวนช่อง 1 1 1

ความถ่ีสูงสุด (MHz) 5 10 20

การแสดงผล LCD (125x45มม.)-ตัวเลข5 หลัก

รูปคล่ืนสัญญาณ รูปซายน์, สามเหล่ียม,ส่ีเหล่ียมและตรรกะ+TTL

การกวาด • • •

   การมอดูเลตAM/FM •

   ฟังก์ชันFSK/ASK •

   ฟังก์ชันBURST •

   ฟังก์ชันGate •

   ฟังก์ชันMASTER/SLAVE •

   มิเตอร์ความถ่ี 100MHz 

หน้า 202-203 

ข้อมูลจำ�เพาะ GX1025 GX1050 DOX3104 - DOX3304
จำ�นวนช่อง 2 2 1

ความถ่ีสูงสุด (MHz) 25 50 25

การแสดงผล จอสีTFT ขนาด3.5น้ิว 8’’

รูปคล่ืนสัญญาณ รูปซายน์, สามเหล่ียม,ส่ีเหล่ียม, แรมป์, พัลส์, เสียงสีขาว, สร้างเอง

   การกวาด • •

   การมอดูเลต AM/FM • •

   ฟังก์ชันFSK/ASK • •

   ฟังก์ชันBURST • •

   ฟังก์ชันGate • •

   ฟังก์ชันMaster/Slave

   มิเตอร์ความถ่ี 200MHz 

   ฟังก์ชันสร้างเอง • • •

   ซอฟต์แวร์SX-GENE • •

   ซอฟต์แวร์EasyWave •

หน้า 204-205 184-185

ขอ้มลูจำ�เพาะ

เคร ือ่งกำ�เน ดิสญัญาณฟงักช์ นัแบบสรา้งเอง

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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การซิงโครไนซ์ของเคร่ืองกำ�เนิดหลายเคร่ืองในการจัดเรียงแบบเรียงซ้อน
ฟังก์ชัน "ซิง" บน GX320 ทำ�ให้เคร่ืองกำ�เนิดหลายเคร่ืองถูกต้ังค่าในการจัดเรียงแบบ
เรียงซ้อนเพ่ือสร้างเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณหลายเฟสแบบแปรผันGX320ตัวแรกจะใช้เป็น 
"Master" ซ่ึงให้เคร่ืองมือ "Slave" ท่ีมีนาฬิกาท่ีใช้สร้างสัญญาณนอกจากน้ียังให้พัลส์
ซิงโครไนซ์เพ่ือเร่ิมเคร่ืองมือท้ังหมดพร้อมกันด้วยวิธีน้ีการปรับเฟสของแต่ละสัญญาณ
จะสามารถควบคุมได้

ตัวอย่าง 1: การจำ�ลองสัญญาณสามเฟส
ช่อง 1: Master (0°)
ช่อง 2: Slave1 (120°)
ช่อง 3: Slave2 (-120°)

ตัวอย่าง 2: การวิเคราะห์ฟูเรียร์
การซิงโครไนซ์ของเคร่ืองกำ�เนิด (3 ในตัวอย่าง

น้ี) ทำ�ให้สามารถจำ�ลองการวิเคราะห์ของสัญญาณ
ส่ีเหล่ียมจากฮาร์มอนิกแบบปฐมภูมิ

GX320 Slave 1

GX320 Slave 2

GX320 Master

GX305, GX310 & GX320

การทดสอบและการวัด > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณความถี่ต่ำ� > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันDDS

มัลติฟังก์ชัน, การใช้งานเครื่องเดียว, นวัตกรรมเครื่องกำ�เนิด/มิเตอร์ใน
ห้องปฏิบัติการ!

การยศาสตร์: อ่านง่ายไม่เหมือนใคร!
เครื่องกำ�เนิดe GX มีหน้าจอ LCD ขนาดใหญ่ (125x45มม.) อา่นง่าย
เป็นพิเศษด้วยการแสดงตัวเลข 5 หลักสูง 20 มม. นอกจากนี้เครื่อง
กำ�เนิดGX สามารถทำ�การแสดงผลการตั้งค่าพารามิเตอร์ทั้งหมดพร้อม
กัน (Vdc, VrmsหรือVpp, รูปคลื่น, ฯลฯ)

	 จุดแข็ง
•	 ช่วงความถ่ีจาก 0.001Hzถึง 10MHz (GX310) หรือ 20MHz (GX320)
•	 เทคโนโลยีDDS ด้วยค่าความแม่นยำ�ความถ่ี +/-20 ppm 
•	การปรับความคงท่ีของความถ่ีให้เข้าใกล้หลักตัวเลขท่ีสุด
•	 ฟังก์ชัน"สัญญาณตรรกะ" สำ�หรับการปรับระดับสูงและต่ำ�โดยตรง  

(TTL, CMOS, ฯลฯ)
•	 มิเตอร์ความถ่ี100MHz, 300V CAT I
•	 เวอร์ชันท่ีสามารถต้ังโปรแกรมได้ผ่านลิงก์ USB ด้วยโปรโตคอล SCPI มาตรฐาน
•	การมอดูเลตAM/FM (GX320)
•	 ฟังก์ชันGate, BURST, FSK และ PSK (GX320)
•	การจัดเก็บของการกำ�หนดค่าเคร่ืองมือท่ีสมบูรณ์ 15 แบบ(GX320)

ฟังก์ชันท่ีใช้นวัตกรรมเฉพาะ:
เฟสการซิงโครไนซ์ของเคร่ืองกำ�เนิดหลายเคร่ืองในการจัดเรียงแบบเรียงซ้อนท่ี
สามารถปรับได้ (GX320)

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา
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การทดสอบและการวัด > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณความถี่ต่ำ� > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันการสังเคราะห์สัญญาณดิจิทัลโดยตรง

ข้อมูลจำ�เพาะ GX305/GX310 GX320

ส่วนต่อประสานผู้ใช้-เคร่ือง

การแสดงผล จอภาพแอลซีดี (ขนาด125x45มม.) - สามารถปรับค่าความสว่างได้ - จอแสดงผลย่านความถ่ี5หลักความสูงตัวเลขแสดงผลท่ี20มม.

การปรับพารามิเตอร์สัญญาณ การปรับค่าต่อเน่ืองผ่านตัวเข้ารหัส, การปรับช่วงความถ่ีและระดับอัตโนมัติ, การเลือกเพ่ิมตัวเลข (F, P, N, ฯลฯ)

ข้ัวต่อเอาต์พุตBNC บนแผงด้านหน้า เอาต์พุต TTL และ Sweep Out เอาต์พุต TTL, Sweep, Clock และ Synchro

ข้ัวต่ออินพุตBNC บนแผงด้านหน้า อินพุต VCF In VCG, Gate, Clock และอินพุต Synchro

การสร้างสัญญาณต่อเน่ือง

ย่านความถ่ี 0.001Hzถึง 10.000MHz (9 ช่วง-GX305) 
0.001Hzถึง 10.000MHz (10 ช่วง-GX310) 0.001Hzถึง 20.000MHz (11 ช่วง)

ความละเอียด/ค่าความแม่นยำ� ความละเอียดในการแสดงผล5หลักต้ังแต่1mHz ถึง1kHz ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับช่วง/10kHz, ± 30 ppm สำ�หรับF<10kHz

แอมพลิจูด 1mV ถึง20.0 Vppพร้อมวงจรแบบเปิดใน3ช่วงอัตโนมัติ – จอแสดงผล3หลักVppหรือVrms-ความละเอียดสูงสุดท่ี1mV

ความแม่นยำ�ของระดับ (ความเรียบ) <<5%สำ�หรับ1mHz<F<10MHz และชนิด± 0.5dB สูงถึง20MHz (GX320)
(ข้อมูลจำ�เพาะท่ีใช้กับระดับต้ังแต่0.1 Vppถึง20 Vpp)

รูปคล่ืนสัญญาณ รูปซายน์/สามเหล่ียม (ความถ่ีสูงสุด 2MHz)/ส่ีเหล่ียมและ "ตรรกะ"/TTL เอาต์พุต

วิธีการกวาดความถ่ี

โหมด LIN (เชิงเส้น) หรือ LOG (ลอการิทึม)

การกวาดภายใน INT โหมด "ฟันเล่ือย" หรือ "สามเหล่ียม" -ไม่จำ�กัดช่วงระหว่าง "F เร่ิมต้น" และ "F หยุด"
เวลาการกวาดสามารถปรับได้ต้ังแต่ 10msถึง 100s

การกวาดภายนอก EXT การกวาดโดยสัญญาณ<15kHz, แอมพลิจูด ± 10V

การปรับคล่ืน

การปรับคล่ืน AM ภายใน การมอดูเลตโดยสัญญาณรูปซายน์ 1kHz
อัตราการมอดูเลต 20%หรือ 80%

การปรับคล่ืน AM ภายนอก การมอดูเลตโดยสัญญาณ<5kHz, ด้วยแอมพลิจูด ± 10V
สำ�หรับการมอดูเลต 0 ถึง 100% (VCG IN)

การปรับคล่ืน FM ภายใน การมอดูเลตโดยสัญญาณรูปซายน์1kHz
ไม่จำ�กัดช่วงระหว่าง "F เร่ิมต้น" และ "F หยุด"

การปรับคล่ืน FM ภายนอก การมอดูเลตโดยสัญญาณ<15kHz
แอมพลิจูด± 10V (VCG IN)

ฟังก์ชัน SHIFT K ความถ่ีกระโดด, ข้ามเฟสภายในหรือภายนอก

ฟังก์ชัน Burst

BURST ภายใน 1 ถึง 65,535 พัลส์
ช่วงของขบวนพัลส์ 10msถึง 100s

BURST ภายนอก 1 ถึง 65,535 พัลส์-ซิงโคร/ช่วงโดยสัญญาณ TTL ด้วยความถ่ี<1MHz (VCG IN)

ฟังก์ชัน GATE การตรวจสอบส่วนประกอบ ACจาก "เอาต์พุตหลัก"
โดยสัญญาณ TTL ด้วยความถ่ี<2MHz (Gateด้านใน)

ฟังก์ชันซิงโคร
การกำ�หนดค่าแบบต่อเรียงของGX320 
หลายตัว

ความถ่ีสูงสุดของสัญญาณท่ีสร้างข้ึน 100kHz
การปรับเฟส ± 180° (ความละเอียด 1°)

เคร่ืองวัดย่านความถ่ีภายนอก

ช่วงการวัด/ค่าความแม่นยำ� 5Hzถึง 100MHz/±0.05% + ตัวเลข 1 หลัก

ความปลอดภัย/แรงดันท่ีพอจะรับได้สูงสุด 300V CAT I/300 Vrms

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป

หน่วยความจำ�ตามการกำ�หนดค่า การจัดเก็บ/การเรียกคืนของการกำ�หนดค่าเคร่ืองมือท่ีสมบูรณ์ 15 แบบ

ส่วนต่อประสานการส่ือสาร ลิงก์"USB A/B" สำ�หรับเวอร์ชันท่ีสามารถต้ังโปรแกรม (P) และอีเธอร์เน็ตสำ�หรับGX320-E

แหล่งจ่ายไฟหลัก 230V ± 10% (หรือ 115V ± 10%)-50/60Hz-สูงสุด20 VA-สายวัดชนิดถอดออกได้

มาตรฐานความปลอดภัย/EMC ความปลอดภัยตามมาตรฐานIEC 61010-1 (2001)-EMC ตามมาตรฐานEN61326-1 (2004)

ข้อมูลจำ�เพาะเชิงกล 227 (ย)x116 (ส)x180 (ก)มม. /น้ำ�หนัก 2.8กก.

การรับประกัน 3 ปี

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

เวอร์ชันมาตรฐาน
– ��เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน 1 เคร่ือง, สายไฟหลัก 1 เส้น, แผ่นซีดีรอม 1 แผ่น

ท่ีประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งานใน 5 ภาษา 1 ฉบับ, เมนูการต้ังโปรแกรมใน FR + EN, 
ไดร์เวอร์LabWindows CVI/LabView

เวอร์ชันท่ีสามารถต้ังโปรแกรม
– �เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน 1 เคร่ือง, สายไฟหลัก 1 เส้น, แผ่นซีดีรอม 1 แผ่น

ท่ีประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งานใน 5 ภาษา 1 ฉบับ, เมนูการต้ังโปรแกรมใน FR + EN, 
ไดร์เวอร์LabWindows CVI/LabView, สายUSB A/B

– เวอร์ชันอีเธอร์เน็ต-เดียวกัน 1 เส้น + สายอีเธอร์เน็ต 1 เส้น

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน5MHz GX305

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน10MHz GX310

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันท่ีสามารถต้ังโปรแกรมได้ 10MHz GX310-P

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชัน20MHz GX320

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันท่ีสามารถต้ังโปรแกรมได้ 20MHz GX320-E

	 อุปกรณ์เสริม

สายBNC-BNC ความยาว 1 ม. 2 ชุด HX0106
บานานาอะแดปเตอร์BNC 2 ชุด HX0107
ดูหน้า 212

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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GX 1025 & GX 1050

การทดสอบและการวัด > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันแบบสร้างเอง > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันDDS

ด้วยการทำ�งานแบบมัลติฟังก์ช่ันเหล่าน้ีมิเตอร์วัดเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณ
ในห้องปฏิบัติการท่ีส่ือสารได้พร้อมมิเตอร์วัดความถ่ีในตัวจึงเหมาะสำ�หรับ
ห้องปฏิบัติการการวิจัยและการพัฒนาท้ังหมดแอปพลิเคชันการทดสอบ
และการผลิตเช่นเดียวกันการฝึกฝนทางเทคนิคและการศึกษาระดับ
อุดมศึกษา

SX-GENE v2.0 สามารถใช้เพื่อควบคุมเครื่องกำ�เนิดสัญญาณ
ฟังก์ชันแบบสร้างเองรุ่นGX1025 หรือGX1050 บันทึกและเรียกคืนการ
กำ�หนดค่าและสรา้งสัญญาณแบบสรา้งเอง

	 จุดแข็ง
•	หน้าจอ TFT LCD ขนาด 320x240มม.ท่ีมาพร้อมกับคอนทราสต์สูงเพ่ือการมอง

เห็นท่ีดีข้ึน แผงด้านหน้าท่ีสามารถใช้งานง่าย
•	 เทคโนโลยี DDS บน 2 เอาต์พุตสำ�หรับการเช่ือมต่อหรือทำ�ซ้ำ�
•	การสร้างสัญญาณมาตรฐาน เช่นรูปซายน์ส่ีเหล่ียมและสามเหล่ียมเช่นเดียวกับ

สัญญาณท่ีซับซ้อนกว่า อย่างเช่นพัลส์แรมป์ หรือเสียงสีขาว
•	การสร้างสัญญาณแบบสร้างเองซ่ึงมีความถูกต้องคงท่ี และบริสุทธ์ิด้วยความผิด

เพ้ียนต่ำ�ท่ีอัตราการสุ่มตัวอย่างของ 125 MS/s บนความละเอียด 14-บิต
•	การมอดูเลตส่ายไปมาภายในการกวาด :ภายนอกหรือแมนนวล, เชิงเส้นหรือ

ลอการิทึม
•	 ฟังก์ชันการมอดูเลตAM, FM, PM, ASK และ FSK ในตัว สามารถใช้เพ่ือสร้าง

สัญญาณท่ีมอดูเลตแล้วได้อย่างง่ายดายโดยไม่มีแหล่งการมอดูเลตอิสระ
•	ความลึกหน่วยความจำ�สูงถึง kpoints ทำ�ให้เกิดการสร้างใหม่หรือจำ�ลองสัญญา

ซับซ้อนประเภทใดก็ได้
•	 ส่วนต่อประสานกับผู้ใช้เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณและตัวช่วยเหลือในตัวเป็นภาษา

อังกฤษ
•	 ส่วนต่อประสาน USB บนแผงด้านหน้าสำ�หรับคลังจัดเก็บข้อมูล
•	 ส่วนต่อประสาน USB บนแผงด้านหน้าสำ�หรับการต้ังโปรแกรมและควบคุม

อุปกรณ์ผ่านซอฟต์แวร์ SX-GENE

	 จุดแข็ง
ช่วยให้:
•	 ถ่ายโอนข้อมูลในไฟล์. arb (จากเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณไปยังพีซี PC)
•	การกู้สัญญาณจากเส้นโค้งออสซิสโลสโคปMETRIX®  

(ไฟล์ .trcจะถ่ายโอนไปยังเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณ)
•	การกำ�หนดค่าเคร่ืองกำ�เนิดไฟฟ้า (.cfg)
•	การกู้คืนสัญญาณฟังก์ชันแบบสร้างเองท่ีจัดเก็บไว้ในหน่ึงใน 10 ตำ�แหน่งความ

จำ�ของเคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณ

GX1050 (มุมมองด้านหลัง)

	 สิ่งที่บรรจุอยู่

จัดส่ง 1 GX พร้อม 1 สายไฟหลัก, 1 สาย USB, 1 คู่มือผู้ใช้งาน, 1 คู่มือการต้ัง
โปรแกรมบนแผ่นซีดีรอมและซอฟต์แวร์ SX-GENE v2.0

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

GX1025, 25MHz

GX1050, 50MHz
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การทดสอบและการวัด > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันแบบสร้างเอง > เครื่องกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันDDS

ข้อมูลจำ�เพาะ GX 1025 GX 1050
ส่วนต่อประสานผู้ใช้งาน-เคร่ือง
การแสดงผล หน้าจอสี TFT คอนทราสต์สูงขนาดใหญ่ 3.5 น้ิว/ความละเอียด 320x240

คำ�ส่ังบนแผงควบคุมด้านหน้า ปุ่มเข้าถึงโดยตรง 18 ปุ่ม, ปุ่มโรตาร่ี 1 ปุ่ม

การปรับพารามิเตอร์สัญญาณ การปรับอย่างต่อเน่ืองโดยเซนเซอร์วัดความเร็วและ/หรือแป้นพิมพ์ตัวเลข

เทอร์มินอลเอาต์พุต BNC บนแผงด้านหน้า เคร่ืองกำ�เนิดเอาต์พุต 1 และ 2-ปรับแยกกัน (รูปคล่ืน, ค่า F, เฟส, แอมพลิจูด, ฯลฯ), การเช่ือมต่อหรือทำ�ซ้ำ�

เทอร์มินอล BNC I/O บนแผงด้านหลัง TTL-วงจรท่ีเข้ากันได้และเอาต์พุตการซิงโครไนซ์
การสร้างสัญญาณต่อเน่ือง
ประเภทสัญญาณ รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, แรมป์, พัลส์, เสียงสีขาว, สัญญาณแบบสร้างเอง (รูปคล่ืนก่อนการติดต้ัง 48)
การสร้างสัญญาณแบบสร้างเอง
ความละเอียด/การสุ่มตัวอย่าง 14 บิต/125MS/s

การจัดเก็บข้อมูล ความลึกหน่วยความจำ� 16k (512k บนช่อง1 เท่าน้ัน)-การจัดเก็บของสัญญาณท่ีกำ�หนดไว้ล่วงหน้าหรือสัญญาณเฉพาะบนคีย์ USB

การแก้ไขสัญญาณด้วย SX-GENE การได้มาการถ่ายโอนและปรับเปล่ียนสัญญาณท่ีได้รับจากออสซิลโลสโคป (OX6000, OX7000, SCOPEin@BOX)  
การแก้ไขด้านภาพหรือด้านคณิตศาสตร์ด้วยซอฟต์แวร์ SX-GENE

ความถ่ีสัญญาณ

ช่วงความถ่ี
รูปซายน์จาก 0.001mHz ถึง 25.000MHz

สามเหล่ียม 300kHz, เสียงรบกวนและส่ีเหล่ียม25MHz, พัลส์10MHz,  
สัญญาณท่ีสร้างเอง5MHz

รูปซายน์จาก 0.001mHz ถึง 50.000MHz,
สามเหล่ียม 300kHz, เสียงรบกวนและส่ีเหล่ียม50MHz, พัลส์ 20MHz ,  

สัญญาณท่ีสร้างเอง5MHz

ความละเอียด/ความแม่นยำ� การแสดงผลตัวเลข 7-หลัก ความละเอียดจาก 1mHzถึง 1kHzข้ึนอยู่กับช่วงความถ่ี
± 20 ppm สำ�หรัล F > 10kHz, ± 30 ppm สำ�หรับ F<10kHz

การเล่ือนค่าระยะยาว ±100 ppm/ปี

ค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ <5 ppm/°C
แอมพลิจูด

ระดับแรงดันไฟฟ้า เอาต์พุต1=2mVpp ~ 10 Vpp 50Ω 2mVpp ~ 20 Vpp(วงจรเปิด)
เอาต์พุต2=2mVpp ~ 3 Vpp 50Ω 2mVpp ~ 6 Vpp(วงจรเปิด)

ระดับความแม่นยำ� (ความเรียบ) <0.1dBสำ�หรับf<100kHz

Vdcออฟเซต เอาต์พุต 1=±10 Vdc(วงจรเปิด), เอาต์พุต2=±3 Vdc(วงจรเปิด)-ความแม่นยำ�±1% ±1mV

ค่าอิมพีแดนซ์/การป้องกัน 50Ω/การป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร
ลักษณะเฉพาะสัญญาณ
รูปซายน์ ค่าความผิดเพ้ียน<0.2%ท่ัวไปสำ�หรับ f<20kHz, และฮาร์มอนิก<-50dBc สำ�หรับ DC<f<25MHz (ระดับl<1 Vpp)

สามเหล่ียม (ความถ่ีสูงสุด2MHz) ความผิดพลาดเชิงเส้น<1%สูงสุด

ส่ีเหล่ียมและพัลส์ ช่วงเวลาข้ึน<12 ns (typ.)-รอบการทำ�งาน 20-80% (DC<f<20MHz)-พัลส์ 20 ns ถึง 2,000s
การมอดูเลต (แหล่งภายในหรือภายนอก)

การมอดูเลต AM
ตัวพา :รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, การมอดูเลตแบบสร้างเอง (ยกเว้น DC) 

สัญญาณท่ีมอดูเลตแล้ว: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, แรมป์, เสียงรบกวน, สร้างเอง (2mHz-20kHz)
ความลึกการมอดูเลต: 0% ถึง 120%

การมอดูเลต FM
ตัวพา: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, สร้างเอง (ยกเว้น DC)

สัญญาณท่ีมอดูเลตแล้ว: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, แรมป์, เสียงรบกวน, สร้างเอง (2mHz-20kHz)
ความลึกการมอดูเลต: 0% ถึง 120%

ออฟเซตความถ่ี 0 ถึง 12,5MHz ออฟเซตความถ่ี0 ถึง25MHz

การมอดูเลต FSK ตัวพา: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, สร้างเอง (ยกเว้น DC)
สัญญาณท่ีมอดูเลตแล้ว: 50% ของรอบการทำ�งาน (2mHz ถึง 50kHz)

การมอดูเลต ASK ตัวพา: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, สร้างเอง (ยกเว้น DC)
สัญญาณท่ีมอดูเลตแล้ว: 50% ของรอบการทำ�งาน (2mHz ถึง 50kHz)

การมอดูเลต PM
ตัวพา: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, สามเหล่ียม, สร้างเอง (ยกเว้น DC)

สัญญาณท่ีมอดูเลตแล้ว: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, แรมป์, สามเหล่ียม, เสียงรบกวน, สร้างเอง (2mHz-20kHz) 
การปรับเฟส: 0 ถึง 360°

ฟังก์ชันอ่ืนๆ

การกวาด ตัวพา: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, แรมป์, สามเหล่ียม, สร้างเอง (ยกเว้น DC)- ประเภท: เชิงเส้น/ลอการิทึม
ทิศทาง: การเพ่ิมหรือลดลงของเวลาการกวาด: 1msถึง 500s-วงจร: แมนนวล, ภายนอก, ภายใน

Burst สัญญาณ: รูปซายน์, ส่ีเหล่ียม, แรมป์, สร้างเอง (ยกเว้น DC)-ประเภท: ส้ัน (1-50,000 รอบ),
อนันต์, Gate-เฟสเร่ิมต้น/หยุด: -180° ถึง +180°-ช่วงเวลาภายใน: 1μs ถึง 500s ± 1%

มิเตอร์ความถ่ีภายนอก
ช่วงการวัด/ความละเอียด 100mHz ถึง 200MHz

ค่าอิมพีแดนซ์ความไว/อินพุต 20mVrms สำ�หรับ100mHz<f<100MHz, สูงกว่า 40mVrms/1MΩ
ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
การจัดเก็บข้อมูล การจัดเก็บของสัญญาณท่ีกำ�หนดไว้ล่วงหน้าหรือสัญญาณเฉพาะบนคีย์ USB

ส่วนต่อประสานการส่ือสาร อุปกรณ์ USB, USB โฮสต์

ซอฟต์แวร์ SX-GENE ซอฟต์แวร์สามารถดาวนโหลดได้ฟรีบนเว็บไซต์สนับสนุนของเรา พร้อมกับไดร์เวอร์ LV และ LW

แหล่งจ่ายไฟหลัก 100~240 Vacrms 45~440HzCAT II-<30W

ข้อมูลจำ�เพาะเชิงกล 229x105x281 มม.-2.8 กก.

การรับประกัน 2 ปี

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันแบบสร้างเองขนาด 25MHz GX1025

เคร่ืองกำ�เนิดสัญญาณฟังก์ชันแบบสร้างเองขนาด50MHz GX1050

	 อุปกรณ์เสริม

ดูหน้าท่ี 217

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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AX 501, AX 502, AX 503 & AX 503F

การทดสอบและการวัด > แหล่งจ่ายไฟในห้องปฏิบัติการ

นอกจากจะมีความทนทานเป็นพิเศษแล้วแหล่งจ่ายไฟเหล่านี้ยังมีน้ำ�หนัก
เบาประหยัดและยังใช้เทคโนโลยีลา่สุดอีกด้วย!
แหล่งจ่ายไฟสำ�หรับห้องปฏิบัติการรุ่นAX501, AX502 และAX503 
พร้อม1, 2 หรือ3 เอาต์พุตกำ�หนดขีดจำ�กัดทางอิเล็กทรอนิกส์ของ
กระแสไฟฟ้าในกรณีที่เกิดการลัดวงจรและการควบคุมอุณหภูมิในกรณี
ที่มีภาระเกินพิกัดหรือเกิดความร้อนจัดเกินไปเทคโนโลยีเชิงเส้นของ
อุปกรณ์นั้นใช้หม้อแปลงแกนเหล็กแบบทอร์รอยด์ซึ่งมีน้ำ�หนักลดลงครึ่ง
หนึ่งแถมยังเพิ่มประสิทธิภาพให้ดียิ่งขึ้น

	 จุดแข็ง
•	 เทคโนโลยีเชิงเส้น:เสถียรภาพเสียงรบกวนต่ำ�ตอบสนองดีต่อความต้องการ

กระแส
•	 ป้องกันการลัดวงจร ภาระเกินพิกัดและเกิดความร้อนจัดเกินไป
•	 เอาต์พุตห่อหุ้มด้วยฉนวนสองช้ันท่ีสัมพันธ์กับแหล่งจ่ายไฟหลัก
•	การคัปปล้ิงเอาต์พุตเชิงอนุกรมหรือเชิงขนานสำ�หรับสร้างกระแสสูงถึง60V/2.5A 

หรือ30V/5A
•	การคัปปล้ิงเอาต์พุตขนาด30V สองเอาต์พุตในโหมด "ติดตาม" เพ่ือปรับค่า

พร้อมกัน (หลัก/รอง)
•	การจำ�กัดกระแสท่ีสามารถปรับได้บนเอาต์พุตขนาด30V
•	สามารถใช้เอาต์พุตขนาด2.7V-5.5V/5A ท่ีสามารถปรับได้ตัวท่ีสาม

บนAX503เพ่ือจ่ายไฟให้กับวงจรตรรกะ (TTL/CMOS)
•	ขนาดกะทัดรัดและมีน้ำ�หนักเบา
•	 ข้ัวนิรภัยคู่คุณภาพสูง
•	 ข้ัวต่อสายดินพร้อมข้ัวย้อนกลับเพ่ือหลีกเล่ียงข้อผิดพร่องในการเช่ือมต่อ

	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

AX จำ�นวน 1 ชุด, สายไฟจำ�นวน 1 เส้น, คู่มือผู้ใช้งานจำ�นวน 1 ฉบับ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

AX501 AX0501A

AX502 AX0502A

AX503 AX0503A

AX503F AX0503F

	 อุปกรณ์เสริมเฉพาะ

สายนำ� mise ถึง la terre polarité inversé (vert/jaune) P01295073A

	 อุปกรณ์เสริม

ดูหน้าท่ี 211

ข้อมูลจำ�เพาะ AX 501 AX 502 AX 503 AX 503F
เทคโนโลยี เชิงเส้น

การแสดงผล แอลอีดี-เขียวและแดง- ตัวเลข 3 หลัก

เอาต์พุต 1x(30V/2.5A) 2x(30V/2.5A) 2x(30V/2.5A)
1x(2.7 ถึง 5.5V/5A)

2x(30V/2.5A)
1x(2.7 ถึง 5.5V/5A)

การคัปปลิงเอาต์พุต อนุกรมหรือขนาน

การติดตามเอาต์พุต ใช่ (โหมด "ติดตาม")

คุณลักษณะพิเศษ

ระบบป้องกันอิเล็กทรอนิกส์ต่อไฟฟ้าลัดวงจรภาระเกินและการเกิดความร้อนจัดเกินไป
เอาต์พุตห่อหุ้มด้วยฉนวนสองช้ันจากแหล่งจ่ายไฟหลัก

หม้อแปลงแกนเหล็กแบบทอร์รอยด์ (ไม่มีช่องว่างระบายอากาศและปล่อยมลพิษต่ำ�)
ข้ัวนิรภัยสองช้ันคุณภาพสูง

แหล่งจ่ายไฟ 115V*/230V

ขนาด (ส.xย.xก.) 120x225x270มม.

น้ำ�หนัก 4กก. 4.5กก. 6กก.

การรับประกัน 3 ปี

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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AX 1360-P

การทดสอบและการวัด > แหล่งจ่ายไฟในห้องปฏิบัติการ > แหล่งจ่ายไฟชนิดตั้งโปรแกรมได้

ประสิทธิภาพและความเรียบง่ายกับราคาที่ดีที่สุด!

ข้อมูลจำ�เพาะ AX 1360-P
ย่านความถ่ี

การแสดงผล ดิจิทัลพร้อมไฟแอลอีดี -แสดงค่าแรงดันและกระแสสีพร้อมกัน

จำ�นวนเอาต์พุต 3

การควบคุมแรงดันไฟฟ้า

เอาต์พุต 1 0-30V

เอาต์พุต 2 0-30V

เอาต์พุต 3 2.5V/3.3V/5V

การควบคุมกระแส อิสระ คู่ขนาน

เอาต์พุต 1 3A 6A

เอาต์พุต 2 3A 6A

เอาต์พุต 3 3A -

ค่าความแม่นยำ�

แรงดันไฟฟ้า ±(0.5%ของการอ่านค่า+ 2 หลัก)

กระแส ±(0.5%ของการอ่านค่า+ 5 หลัก)

ความละเอียด

แรงดันไฟฟ้า 10mV (0 ถึง 9.99V)-100mV (10 ถึง 30V)

กระแส 10mA

ระลอกคล่ืนและเสียงรบกวน

แรงดันไฟฟ้า <1mVrms

ค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ

แรงดันไฟฟ้า <300 ppm/°C

โหลด-เปิด อิสระและในรูปคู่ขนาน

การควบคุมแรงดันไฟฟ้า <0.1% +5mV

การควบคุมกระแส <0.2% +3mA

การป้องกัน

การลัดวงจร ข้อจำ�กัดของกระแสและการแสดงภาพผ่านดวงไฟแอลอีดีสีแดง

กระแสไฟฟ้าไหลเกิน ฟิวส์

ฟังก์ชัน "SAVE/RECALL"

จำ�นวนการกำ�หนดค่าท่ีจัดเก็บ 4

ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิค

การปรับค่ากระแสและแรงดันไฟฟ้า เอาต์พุต1และ2ผ่านโพเทนชิโอมิเตอร์เอาต์พุต3ผ่านสวิตช์

ส่วนต่อประสาน/ซอฟต์แวร์ ไดรเวอร์ยูเอสบี/LV และLW

แหล่งจ่ายไฟหลัก 220V/50Hz-60Hz

ความปลอดภัย/การป้องกัน IEC 61010-1/ฟิวส์

ข้อกำ�หนดเชิงกล ขนาด : 310x250x150มม./น้ำ�หนัก: 7.5กก.

การรับประกัน 2 ปี

	 อุปกรณ์เสริม
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	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

AX1360-P: แหล่งจ่ายไฟชนิดต้ังโปรแกรมได้จำ�นวน 1 ตัวสายไฟจำ�นวน 1 เส้นสายเคเบิลยู
เอสบีจำ�นวน1 เส้นซีดีรอมจำ�นวน 1 แผ่นท่ีประกอบด้วยคู่มือผู้ใช้งานและไดรเวอร์LabView

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

แหล่งจ่ายไฟชนิดต้ังโปรแกรมได้ AX 1360P AX1360-P

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

	 จุดแข็ง
•	2เอาต์พุตท่ีปรับค่าได้ (0-30V) และ1เอาต์พุตคงท่ีท่ีสามารถเลือกชนิดได้ 

(2.5V/3.3V/5V)
•	จอแสดงค่ากระแสและแรงดันไฟสีสันสดใสพร้อมตัวเลข3หลัก
•	ใช้งานง่ายข้ึนด้วยการคัปปล้ิงเชิงอนุกรมหรือเชิงขนานโดยไม่ต้องมีสายนำ�
•	 ต้ังค่าได้เร็วข้ึนผ่านการกำ�หนดค่า4แบบสำ�หรับการเรียกคืนบนแผงด้านหน้า
•	ความเสถียรสูงและดริฟท์ต่ำ�เม่ือเวลาผ่านไปไม่ว่าจะใช้โหมดใดอยู่ก็ตาม
•	การป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงช่ัวขณะการเกิดความร้อนจัดเกินไปและไฟฟ้า

ลัดวงจร
•	ควบคุมการระบายอากาศตามกำ�ลังเอาต์พุต
•	การส่ือสารผ่านยูเอสบี
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V A

CX 1652 
สำ�หรับการตรวจเช็คแค

ลมป์กระแสได้ง่ายๆ

ทำ�การสอบเทียบเซ็นเซอร์กระแสเซ็นเซอร์อุณหภูมิฯลฯ

การทดสอบและการวัด > เครื่องมืองานสอบเทียบในห้องปฏิบัติการ > เครื่องมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน

CX 1651 & CX 1652

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
ตามแนวคิดใหม่เคร่ืองมืองานสอบเทียบน้ันสร้าง:
•	พารามิเตอร์ทางไฟฟ้ามาตรฐานสำ�หรับการใช้งานอุณหภูมิหรือพลังงาน
•	 สัญญาณท่ีไม่ใช่ฮาร์มอนิกสำ�หรับอุปกรณ์ท่ีใช้ทำ�การทดสอบเม่ือค่าความผิด

เพ้ียนของสัญญาณอินพุตไม่ว่าง

สามารถนำ�ไปใช้กับงานสอบเทียบเคร่ืองมือได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น:
•	 มัลติมิเตอร์
•	 เคร่ืองมือวัดชนิดเข็ม
•	 อุปกรณ์สวิตช์บอร์ด
•	แคลมป์กระแส
•	 เคร่ืองมืองานสอบเทียบชนิดพกพา
•	 วัตต์มิเตอร์
•	 อิเล็กโทรมิเตอร์
•	ออสซิลโลสโคป
•	 เทอร์มอมิเตอร์
•	 เคร่ืองบันทึกฯลฯ

ออกแบบมาเพื่อใช้สำ�หรับงานสอบเทียบเครื่องมือวัดเครื่องมืองานสอบ
เทียบจากMetrix นั้นมีความแม่นยำ�และมีความเสถียรเป็นพิเศษ
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การทดสอบและการวัด > เครื่องมืองานสอบเทียบสำ�หรับห้องปฏิบัติการ > เครื่องมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน

ข้อมูลจำ�เพาะ CX 1651 CX 1652
ค่าความแม่นยำ�ท่ีดีท่ีสุด*

แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 6 ช่วงต้ังแต่ 0 ถึง 1,000V

6 ช่วงต้ังแต่ 0 ถึง 1,000V

0.003%R + 16μV 0.0015%R + 8μV

กระแสสลับ 0.025%R + 100μV 0.018%R + 100μV

กระแส

กระแสตรง
6 ช่วงต้ังแต่ 0 ถึง 20A (CX 1651)

0.01%R + 60μA 0.01%R + 0.6μA
6 ช่วงต้ังแต่ 0 ถึง 30A (CX 1652)

กระแสสลับ
6 ช่วงต้ังแต่ 0 ถึง 20A (CX 1651)

0.05%R + 100μA 0.05%R + 1μA
6 ช่วงต้ังแต่ 0 ถึง 30A (CX 1652)

ค่าความต้านทาน การกำ�หนดค่าแบบ 4-สาย
10 ช่วงต้ังแต่ 0Ωถึง 50MΩ (CX 1651)

0.015%R 0.01%R
16 ช่วงต้ังแต่ 0Ωถึง 1GΩ (CX 1652)

คาปาซิแตนซ์
9 ช่วงต้ังแต่ 0.9nFถึง 50μF (CX 1651)

0.5%R 0.5%R
10 ช่วงต้ังแต่ 0.7nFถึง 100μF (CX 1652)

ย่านความถ่ี ทำ�การสอบเทียบคล่ืนรูปทรงส่ีเหล่ียมรอบ
การทำ�งานและแอมพลิจูดเป็นท่ีเรียบร้อย 0.1Hzถึง 20MHz 0.005%R 0.005%R

กำ�ลังไฟฟ้า 0.0004 ถึง 2.4kVA (CX 1651) ข้ึนอยู่กับค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสและเวลา

พลังงาน 0.0004 ถึง 4.8kVA (CX 1652) ค่าความไม่แน่นอนท่ีดีท่ีสุดคือ 0.016% สำ�หรับไฟฟ้ากระแสตรงและ  
0.07% สำ�หรับกระแสสลับ

อุณหภูมิ
เทอร์โมคัปเปิล K, N, R, S, B, J, T, E ต้ังแต่ -250 ถึง +1,820°C 0,4°C 0,4°C

เซ็นเซอร์ตัวต้านทาน Pt100, Pt200, Pt1000, Ni100 ต้ังแต่ -200°C ถึง 850°C 0,1°C 0,1°C

CX 1651 CX 1652

ฟังก์ชัน ช่วง ค่าความแม่นยำ� ช่วง ค่าความแม่นยำ�
Vdc (แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง) 0-±12V 0.01% + 300μV 0 ถึง ±20V 0.01% + 500μV

mVdc (แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง) 0-±2,000mV 0.2% + 7μV 0 ถึง ±2V 0.02% + 7μV

mAdc (กระแสตรง) 0-±25mA 0.02% + 1μA 0 ถึง ±25mA 0.015% + 300nA

FREQ (ความถ่ี) 1Hz-15kHz 0.005% 1Hzถึง 15kHz 0.005%

R4W (ค่าความต้านทาน) 0-2kΩ 0.02% + 100mΩ 0 ถึง 2.5kΩ 0.02% + 10mΩ

TRTD (เซ็นเซอร์ RTD) -150°C-+600°C 0.1°C -200 ถึง +850°C* 0.1°C

TTC (เซ็นเซอร์ TC) -250°C-+1,820°C 0.4 ถึง 2.5°C -250 ถึง +1,820°C 0.4 ถึง 2.5°C

SGS (การแปลงรูป) ข้ึนอยู่กับชนิดเซ็นเซอร์ 0.01% + 10μV + ความแม่นยำ�ของเซ็นเซอร์

*ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับช่วงการวัดโปรดดูรายละเอียดเพ่ิมเติมในคู่มือผู้ใช้งาน

*กระแสท่ีทำ�การวัดท่ี1mA

มลัต มิ เิตอร ์

	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

CX 1651 : เคร่ืองมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชันจำ�นวน1เคร่ืองจัดส่งมาพร้อมกับสาย
เคเบิลเพ่ือใช้ทำ�การทดสอบขนาด1,000V/20A (จำ�นวน 2 เส้น), อะแดปเตอร์สาย
เบอร์40เป็นตัวเลือกจำ�นวน 1 เส้น (อะแดปเตอร์สายCanon เบอร์ 25/สายบานานา
จำ�นวน 2 เส้นความยาว 1ม.), อะแดปเตอร์สายเบอร์60ตัวเลือก1ตัว (อะแดปเตอร์
สายCanon 25/สายบานานาจำ�นวน 4 เส้น ความยาว 1ม. ), อะแดปเตอร์สายเคเบิล
เบอร์70 ตัวเลือกจำ�นวน 1ตัว (อะแดปเตอร์สำ�หรับความต้านทานบนส่ีข้ัวต่อ), สาย
เคเบิลRS 232 จำ�นวน 1เส้น, สายไฟจำ�นวน1เส้น, ฟิวส์สำ�รอง2ช้ิน, รายงานผลการ
ทดสอบ1ฉบับและคู่มือผู้ใช้งาน1ฉบับ
CX 1652 : เคร่ืองมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชันจำ�นวน1 เคร่ืองจัดส่งมาพร้อมกับ
สายไฟหลักจำ�นวน1 เส้น, คู่มือผู้ใช้งาน (ซีดี) 1 แผ่น, สายเคเบิลเพ่ือใช้ทำ�การ
ทดสอบสีแดง/ดำ�ขนาด1,000V/20A จำ�นวน 2 เส้นความยาว1 ม., สายเคเบิลอะ
แดปเตอร์SUB-D25 จำ�นวน 1 เส้น/สายบานานาจำ�นวน 2เส้นความยาว1ม. (แรงดัน
ไฟฟ้ากระแสตรง/กระแส) สายเคเบิลอะแดปเตอร์SUB-D25 จำ�นวน 1 เส้น/สายบา
นานาจำ�นวน 4 เส้นความยาว1ม. (การจำ�ลองค่าความต้านทาน4 สาย), สายเคเบิล
อะแดปเตอร์SUB-D25 จำ�นวน 1 เส้น/สายบานานาจำ�นวน 4 เส้นความยาว1ม. (การ
จำ�ลองค่าความต้านทาน4 สาย),สายเคเบิลอะแดปเตอร์SUB-D25/สายบานานา
จำ�นวน4เส้นความยาว1 ม. (mVdcและTC), ฟิวส์สำ�รอง, สายเคเบิลRS232 จำ�นวน 1 
เส้นความยาว1 ม., รายงานผลการทดสอบ 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม

ดูหน้าท่ี 217

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

เคร่ืองมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน CX 1651 CX1651

เคร่ืองมืองานสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน CX 1652 CX1652

	 ข้อมูลจำ�เพาะ
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์การฝึกอบรมกล่องและชันต์ > กล่องใส่อุปกรณ์การฝึกอบรมและชันต์

กลอ่งใสอ่ปุกรณก์ารฝ กึอบรมและชนัต์

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	 IEC 61010-1 -150V CAT II, 50V CAT III
•	การเลือกผ่านสวิตช์โรตาร่ี

กล่องค่าความต้านทานพ้ืนฐาน

P03197521A 0.1 ถึง 1Ω

P03197522A 1 ถึง 10Ω

P03197523A 10 ถึง 100Ω

P03197524A 100 ถึง 1,000Ω

P03197525A 1 ถึง 10kΩ

P03197526A 10 ถึง 100kΩ

P03197527A 100 ถึง 1,000kΩ

P03197528A 1 ถึง 10MΩ

กล่องค่าความต้านทาน 4, 5 และ7-ดีเคด

P01197401 BR 04: 4 ดีเคด, 1Ω ถึง 10kΩ

P01197402 BR 05: 5 ดีเคด, 1Ω ถึง 10kΩ

P01197404 BR 07: 7 ดีเคด, 1Ω ถึง 10kΩ

สายต่อส้ันสำ�หรับตัวเก็บประจุแบบบล็อก

P01101892A ระยะห่างท่ี 19มม.- ขนาด Ø4มม.-36A

ชันต์ท่ีทำ�การวัดค่า กระแสสูงสุด แรงดันตก

HA030-1 (ระดับ 0.5 ตามแต่ละIEC 61010-1 
600V CAT III) 30A 300mV

กล่องเหน่ียวนำ�

P01197451 BL 07: 7 ดีเคด, 1μH ถึง 10 H
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > เลือกโพรบของคุณ

เล อืกโพรบวดัแรงดนัไฟฟา้ของคณุ 

เล อืกโพรบวดัคา่กระแสชน ดิแยก

เกณฑ์ในการเลือกโพรนั้นมีหลากหลายแนวทางด้านล่างนี้ช่วยในการ
ระบุว่าอุปกรณ์นั้นตรงตามความต้องการของคุณและยังช่วยแนะนำ�รุ่นที่
เหมาะสมที่สุดสำ�หรับการนำ�ไปใช้งานได้อย่างเป็นธรรมชาติ

ในการเลือกโพรบเพ่ือปรับให้เข้ากับออสซิลโลสโคปของคุณเราขอแนะนำ�ให้คุณ
ปฏิบัติตามเหตุผลดังท่ีระบุไว้ด้านล่าง:
อินพุตท่ีทำ�การวัดค่า

•	การวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับสูงสุดและการเลือกหมวดหมู่การติดต้ัง: CAT II หรือIII? 
โพรบชนิดลดทอนหรือโพรบชนิดดิฟเฟอเรนเชียล?

•	ทางเลือกในการลดทอน: 1/10, 1/100หรือ1/1,000หรือ1/20, 1/200? ความกว้างแถบ
ความถ่ีน้ันสอดคล้องกับออสซิลโลสโคปหรือไม่?

•	วัดค่าอิมพีแดนซ์อินพุต
เอาต์พุต-การเช่ือมต่อ

•	BNC หรือPROBIX?
คุณลักษณะเฉพาะ

•	เกณฑ์อ่ืนๆท่ีคุณใช้งาน? คาปาซิแตนซ์การเพ่ิมเวลามาตรฐานความปลอดภัยแหล่งจ่ายไฟฯลฯ?

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

โพรบวัดแรงดันไฟฟ้า
โพรบวัดแรงดันไฟฟ้า CAT II •

โพรบวัดแรงดันไฟสูง •

โพรบวัดแรงดันไฟฟ้า CAT II 300V •

โพรบ PROBIX สำ�หรับSCOPIX •

โพรบชนิดดิฟเฟอเรนเชียล •

หน้าท่ี 212 213 213 192 214

อุปกรณ์เสริมเพ่ือการเช่ือมต่อและการป้องกัน
BNC •

การป้องกันและการขนส่ง •

ฟิวส์ •

หน้าท่ี 217 218 219

โพรบวัดค่ากระแส
การวัดค่าด้วยแคลมป์กระแสสลับ/กระแสตรง •

การวัดค่าด้วยแคลมป์กระแสสลับ •

การวัดค่าด้วยแคลมป์กระแสสลับชนิดอ่อน •

หน้าท่ี 216 215 215
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ชุด HX0108

การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > โพรบวัดค่าแรงดันไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์

HX0003, HX0004, HX0005, HX0006 & HX0108

	 จุดแข็ง
•	5 ตระกูลของผลิตภัณฑ์ท่ีครอบคลุมทุกประเภทความต้องการ
•	 อัตราส่วนการลดทอนท่ี10หรือ100 (ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น)
•	ความกว้างแถบความถ่ีต้ังแต่150MHz ถึง300MHz
•	มาตรฐานความปลอดภัย EN61010ต้ังแต่400V CAT II ถึง1,000V CAT III 

(ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น)
•	 ช่วงการชดเชยต้ังแต่12ถึง22pF หรือต้ังแต่12ถึง25pF (ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น)
•	 มีอุปกรณ์เสริมเพ่ือใช้เช่ือมต่อกับโพรบวางจำ�หน่าย: 

-HX0007: ส่วนปลายคลิปหนีบสายไฟชนิดตะขอเก่ียว 
-HX0008: ส่วนปลายคลิปหนีบสายปากจระเข้

•	 อุปกรณ์เสริมเพ่ิมเติมจัดส่งมาพร้อมกับชุดอุปกรณ์HANDSCOPE HX0108
•	โพรบISO PROBE III ทำ�งานเข้ากันกับ600V CAT III พร้อมการลดทอนท่ี1/10 

บนความกว้างแถบความถ่ีท่ี500MHz + อะแดปเตอร์BNC/BANHX0107

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

HX0003 HX0004 HX0005 HX0006 HX0108
การลดทอน 1:10 1:10 1:10 1:100 1:10

ความกว้างแถบความถ่ี 150 250 450 300 500

อิมพีแดนซ์อินพุต (MΩ) 10 ±1% 10 ±1% 10 ±1% 100 ±1% 10 ±1%

คาปาซิแตนซ์ (pF) 14 14 < 14 ≤ 6 12

ค่าเวลาไต่ข้ึน (ns) 1,2 ≤ 1,2 ≤ 1 < 1 0,9

มาตรฐานความปลอดภัยEN61010-2-031 400V CAT II 1 000V CAT II 1 000V CAT II 1 000V CAT II 600V CAT III

ช่วงการชดเชย (pF) 12 ถึง 25 12 ถึง 25 12 ถึง 25 12 ถึง 22 10 ถึง 22

ปลอกนิรภัยชนิดยืดหดได้ เทา น้ำ�เงิน ม่วง แดง เทา

	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

HXxxxx: โพรบ 1 ตัว, สายอ้างอิง 1 เส้น, คู่มืผู้ใช้งาน 1 ฉบับ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

โพรบขนาดกระทัดรัด, 10:1, 150MHz HX0003

โพรบขนาดกระทัดรัด, 10:1, 250MHz HX0004

โพรบขนาดกระทัดรัด, 10:1, 450MHz HX0005

โพรบขนาดกระทัดรัด, 100:1, 300MHz HX0006

ชุดทำ�การวัดประกอบไปด้วยโพรบ10:1 ขนาดกะทัดรัดหน่ึงตัว, 500MHz 600V CAT III 
และอะแดปเตอร์BNC/บานานาขนาด ø4มม.(HX0107) จำ�นวนหน่ึงตัว HX0108

	 อุปกรณ์เสริม (สำ�หรับ HX000X)

ส่วนปลายคลิปหนีบสายไฟชนิดตะขอเก่ียว HX0007
ส่วนปลายคลิปหนีบสายปากจระเข้ HX0008
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > โพรบแรงดันสูง/โพรบความถี่สูงสำ�หรับใช้เพื่อวัตถุประสงค์ทั่วไป

HX0027

HX0206, HX0210 & HX0220

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

	 จุดแข็ง
•	ออกแบบโดยการติดต้ังบนฐานรองเซรามิกท่ีได้รับการจดสิทธิบัตรพร้อมใช้เลเซอร์

ทำ�การปรับแต่งองค์ประกอบ
•	ปลายติดต้ังสปริงชนิดเปล่ียนได้
•	โพรบ1/1,000พร้อมความกว้างแถบความถ่ีท่ี30MHz
•	โพรบแรงดันสูงท่ี14kV น้ีสามารถนำ�ไปใช้ได้กับส่วนท่ี 2หมวดหมู่ต่างๆ ได้

	 จุดแข็ง
•	3 ตระกูลของผลิตภัณฑ์ท่ีครอบคลุมทุกประเภทความต้องการ
•	การลดทอนอัตราส่วน 1:1 หรือ 10:1 แบบสลับได้
•	ความกว้างแถบความถ่ีต้ังแต่60 MHz, 100 MHz หรือ 200 MHz (ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับรุ่น)

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

HX0027 HX0206 HX0210 HX0220
การลดทอน 1 :1 000 1 :1 1 :10 1 :1 1 :10 1 :1 1 :10

ความกว้างแถบความถ่ี 30 15 60 15 100 15 200

อิมพีแดนซ์อินพุต (MΩ) 100+-1% 1 10 1 10 1 10

คาปาซิแตนซ์ (pF) < 2,5 45 15 46 15 45 11

ค่าเวลาไต่ข้ึน (ns) < 12 23 6 23 3,5 35 1,7

มาตรฐานความปลอดภัยEN61010-2-031 14kV max 40kV peak 300V CAT II 300V CAT II 300V CAT II 300V CAT II 300V CAT II 300V CAT II

ช่วงการชดเชย (pF) 10 ถึง 50 - 10 ถึง 50 - 10 ถึง 50 - 10 ถึง 35

	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

HX0027: โพรบ1ตัว, ปลายวัดชนิดใช้ “ตะขอเก่ียว”1อัน, คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้1ตัว, 
ไขควงเพ่ือใช้ปรับ1ตัว, คู่มือผู้ใช้งาน1ฉบับ, เคสชนิดแข็ง1ช้ิน
HX0206-HX0210-HX0220: โพรบ 1 ตัว, ปลายวัดชนิดใช้ “ตะขอเก่ียว” 1 อัน, คลิปปาก
จระเข้สำ�หรับวัดค่าความต้านทานดิน 1 ตัว, 1 ไขควงเพ่ือใช้ปรับ, คู่มือผู้ใช้งาน 1 ฉบับ
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > โพรบแรงดันไฟฟา้ดิฟเฟอเรนเชียล

MX9030, MTX1032-B & MTX1032-C

การผลิ 
ตการส่ง่านและการ

จ่ายไฟฟ้า
อุตสาหกรรมอาคารและที่อยู่อาศัยการศึกษา ภาคการขนส่งการวินิจฉัยและการ

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการใช้

พลังงาน
ห้องปฏิบัติการและ

มาตรวิทยา

อุปกรณ์เสริมท่ีเหมาะสำ�หรับออสซิลโลสโคปแบบเข็มหรือดิจิทัอลเพ่ือ
ใช้ดูสัญญาณต่างๆ ท่ีไม่ได้อ้างอิงกับค่าความต้านทานดินอุปกรณ์รุ่น 
MTX1032-B และMTX1032-C มาพร้อม 2 ช่องสัญญาณดิฟเฟอเรนเชียล
ใช้พลังงานจากแหล่งจ่ายไฟหลักจึงสามารถนำ�เอาโพรบเหล่าน้ีมาใช้งาน
แยกกันหรือทำ�การเช่ือมต่อกับออสซิลโลสโคปMTX Compact โพรบ
รุ่นMX9030 จัดหามาให้พร้อมกับเคสมือถือแบบสแตนด์อโลนท่ีใช้พลังงาน
จากแบตเตอร่ี

	 จุดแข็ง
•	3 ตระกูลผลิตภัณฑ์ท่ีตรงตามความต้องการท่ีหลากหลาย
•	1หรือ2ช่องสัญญาณอินพุตความกว้างแถบความถ่ีท่ี30MHz หรือ50MHz
•	สายวัดบานานาหรือสายโคแอกเชียล/สายบานานายาวเป็นพิเศษ
•	 จัดส่งมาในปลอกหุ้มสำ�หรับห้องปฏิบัติการหรือปลอกหุ้มมือถือพร้อมสายคล้องข้อมือ

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

MX9030-Z MX1032-B HX0210
แรงดันไฟฟ้าอินพุตดิฟเฟอเรนเชียล ±60V หรือ ±600V ±40V หรือ ±400V

แรงดันไฟฟ้าโหมดท่ัวไปสูงสุด ±600V

การลดทอน/ค่าความแม่นยำ� 1/20 และ 1/200/±3% 1/10 และ 1/100/±3%

ความกว้างแถบความถ่ี 30MHz 30MHz 50MHz

ค่าเวลาไต่ข้ึน 11.7 ns 11.7 ns 7 ns

อิมพีแดนซ์เอาต์พุต 50Ω

แรงดันเอาต์พุตโคแอกเซียล (สูงสุด) ±3V พร้อมโหลดท่ี 1MΩ ±4V พร้อมโหลดท่ี 1MΩ

ระดับเสียงรบกวน <10mVpp

ข้อมูลจำ�เพาะท่ัวไป
แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีขนาด 9V หลัก: 230 Vac ±10% 50/60Hz

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-1
600V CAT IV

IEC 61010-1
600V CAT III

IEC 61010-1 
600V CAT II

ขนาด/น้ำ�หนัก 163x62x40มม./195ก. (พร้อมแบตเตอร่ี) 270x250x63มม./1.2กก.

	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

MX9030-Z: โพรบพร้อมช่องสัญญาณเดียว1ตัวพร้อมเอาต์พุตบนสายBNC, ติดต้ัง
แบตเตอร่ีมาตรฐานจำ�นวน1ก้อน, สายวัดบานานาทำ�จากPVC 1ชุด ความยาว1.10ม., 
คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้เกรดอุตสาหกรรม1ชุดประกอบด้วย 2 ตัว, คู่มือผู้ใช้งาน 
1 ฉบับ
MTX1032-B: โพรบพร้อมช่องสัญญาณ1x2 ช่องในปลอกหุ้ม "MTX Pack", 
สายBNC จำ�นวน 2 เส้นความยาว20ซม., สายบานานาทำ�จากPVC จำ�นวน 2 ชุดความ
ยาว1.10 ม., สายไฟเส้นหลักมาตรฐานยุโรปจำ�นวน1 เส้น, อุปกรณ์เสริมเพ่ือใช้ติดต้ัง
โพรบบนออสซิลโลสโคปจำ�นวน1 ชุด, คู่มือผู้ใช้งาน 1 ฉบับ
MTX1032-C : โพรบพร้อมช่องสัญญาณ1x2-ช่องในปลอกหุ้ม "MTX Pack", 
สายBNC จำ�นวน 2 เส้นความยาว20ซม., สายBNC-บานานาจำ�นวน 2 เส้นความ
ยาว2ม. 1 ชุด, คลิปหนีบสายไฟปากจระเข้สำ�หรับโพรบ2 ตัว, สายไฟเส้นหลัก
มาตรฐานยุโรปจำ�นวน1 เส้น, อุปกรณ์เสริมเพ่ือใช้ติดต้ังโพรบบนออสซิลโลสโคป
จำ�นวน 1 ชุด, คู่มือผู้ใช้งาน 1 ฉบับ

	 ตามคำ�ส่ังซื้อ 

โพรบดิฟเฟอเรนเชียลแบบแสตนด์อโลน MX9030-Z

โพรบดิฟเฟอเรนเชียลพร้อมอินพุตบานานาท่ี 30MHz จำ�นวน ตัว MTX1032-B

โพรบดิฟเฟอเรนเชียลพร้อมอินพุตโคแอกเชียลท่ี 50MHzจำ�นวน 2 ตัว MTX1032-C

	 อุปกรณ์เสริม

ดูหน้าท่ี 217
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > โพรบกระแสไฟแยก

66 mm

195 mm

Câble Ø = 30 mm maxi

Barre 63 x 5 mm max.

2 câbles
Ø = 25 mm maxi

I

34 mm

แคลมป์ Y7N

โพรบกระแสส ำ�หรบัไฟฟา้กระแสสลบั

โพรบกระแสชน ดิดดังอได้

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

MN60 Y7N C160 D38N

ช่วงการวัด 0.1 ถึง 60A พีคกระแสสลับและ 
0.5 ถึง 600A พีค กระแสสลับ 1A ถึง 1,200A พีค 0.1 ถึง 2,000A พีค 1A ถึง5,000A พีค

อัตราส่วนการแปลง 100mV-10mV/A 1mV/A 100mV/A 10mV/A–1mV/A

10mV/A–1mV/A 0,1mV/A

ความกว้างแถบความถ่ี 40Hz ถึง 40kHz 5Hz ถึง 10kHz 10Hz ถึง 100kHz 30Hz ถึง 50kHz

ความแม่นยำ� ≤ 2% และ ≤ 1.5% ≤ 2% ≤ 3%, ≤ 2%, ≤ 1% ≤ 2%

เส้นผ่าศูนย์กลางการแคลมป์ 20มม. 30มม. 52มม. 64มม.

ตัวเช่ือมต่อเอาต์พุต BNC BNC BNC BNC

ความยาววสายเคเบิล 2 ม. 2 ม. 2 ม. 2 ม.

ขนาด 135x51x30มม. 195x66x34มม. 216x111x45มม. 305x120x48มม.

น้ำ�หนัก 180ก. 420ก. 550ก. 1 200ก.

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-2-32 300V CAT IV/600V CAT III

อุปกรณ์เสริมท่ีจัดให้มาด้วย คู่มือผู้ใช้งานจำ�นวน 1 ฉบับ

การส่ังซ้ือ P01120409 P01120075 P01120308 P01120057A

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

MA200
30-300/3-(17ซม.)

MA200
30-300/3-(17ซม.)

MA200
3000/3-(35ซม.)

ช่วงการวัด 0.5 ถึง 45 Apeak

0.5 ถึง 450 Apeak

0.5 ถึง 45 Apeak

0.5 ถึง 450 Apeak
5A ถึง 4500 Apeak

อัตราส่วนการแปลง 100mV/A-10mV/A 100mV/A-10mV/A 1mV/A

ความกว้างแถบความถ่ี 5Hz ถึง 1MHz 5Hz ถึง 1MHz 2Hz ถึง 1MHz

ความแม่นยำ� ≤ 1% + 0.3A ≤ 1% + 0.3A ≤ 1% + 0.3A

เส้นผ่าศูนย์กลางการแคลมป์ 45มม. 70มม. 100มม.

ตัวเช่ือมต่อเอาต์พุต BNC BNC BNC

ความยาววสายเคเบิล 2 ม. + 40 ซม. 2 ม. + 40 ซม. 2 ม. + 40 ซม.

ขนาด 140x64x28มม. 140x64x28มม. 140x64x28มม.

น้ำ�หนัก 200ก. 200ก. 200ก.

แหล่งจ่ายไฟ 1x9V 1x9V 1x9V

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-2-32 600V CAT IV
1 000V CAT III

600V CAT IV
1 000V CAT III

600V CAT IV
1 000V CAT III

อุปกรณ์เสริมท่ีจัดให้มาด้วย แบตเตอร่ีขนาด 9V และคู่มือผู้ใช้งาน

การส่ังซ้ือ P01120570 P01120571 P01120572

	 อุปกรณ์เสริม

อะแดปเตอร์หลักสำ�หรับMA200 P01102087
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*ความถ่ีลดลงจาก 60 kHz

การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > โพรบเพื่อใช้วัดคา่ไฟฟา้กระแสสลับ/กระแสตรง

โพรบเพ ือ่ใชว้ดัคา่ไฟฟา้กระแสสลบั/กระแสตรง

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

HX0102 E27 PAC17 PAC27

ช่วงการวัด 3mAถึง 20 Aac/dc 100mAถึง 100 Aac/dc
500mAถึง 40 Aac/60 Adc

500mAถึง 400 Aac/600 Adc

500mAถึง 100 Aac/140 Adc

500mAถึง 1,000 Aac/1,400 Adc

อัตราส่วนการแปลง 100mV/A 100mV/A-10mV/A 1A/10mV-1A/1mV 1A/10mV-1A/1mV

ความกว้างแถบความถ่ี กระแสตรงถึง 60kHz กระแสตรงถึง 100kHz กระแสตรงถึง 30kHz กระแสตรงถึง 30kHz

ค่าความแม่นยำ� <1.5% ≤ 3%-≤ 4% ≤ 1.5%-≤ 2% ≤ 1.5%-≤ 4%

เอาต์พุตแอนะล็อก RMS 30mAถึง 20 Aac/dc

100mVdc/A - - -

เส้นผ่าศูนย์กลางการแคลมป์ 11,8มม. 11,8มม. สายเคเบิล 1 เส้น Ø 30มม.
สายเคเบิล 2 เส้น Ø 24มม.

สายเคเบิล 1 เส้น Ø 39มม.
สายเคเบิล 2เส้น Ø 25มม.
บัสบาร์ 2 ตัว 50 x5มม.

ตัวเช่ือมต่อเอาต์พุต BNC BNC BNC BNC

ความยาววสายเคเบิล 2 ม. 2 ม. 2 ม. 2 ม.

ขนาด 231x67x36มม. 231x67x36มม. 224x97x44มม. 236.5x97x44มม.

น้ำ�หนัก 330ก. 330ก. 440ก. 520ก.

แหล่งจ่ายไฟ 1x9V 1x9V 1x9V 1x9V

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-2-32 IEC 61010-2-032-300V CAT IV/600V CAT III

อุปกรณ์เสริมท่ีจัดให้มาด้วย แบตเตอร่ีขนาด 9V พร้อมคู่มือผู้ใช้งาน

การส่ังซ้ือ HX0102
HX0102-K* P01120027 P01120117 P01120127

	 ข้อมูลจำ�เพาะ

MH60
ช่วงการวัด* 10mA ถึง 100 Arms หรือกระแสตรง (140 Apeak)

อัตราส่วนการแปลง 10mV/A

ความกว้างแถบความถ่ี 1MHz

วงจรกรองสัญญาณความถ่ีต่ำ�ชนิดสลับได้ ไม่มี/30kHz/3kHz

เพ่ิมช่วงเวลาจาก10ถึง90% 350 ns

เส้นผ่านศูนย์การแคลมป์ สายเคเบิล 1 เส้น Ø 26มม.

ข้ัวต่อเอาต์พุต BNC

ความยาวสายเคเบิล 2 ม.

ขนาด 138x49x28มม.

น้ำ�หนัก ประมาณ200ก. (พร้อมสายเคเบิลและแบตเตอร่ีชนิดชาร์จซ้ำ�ได้)

แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอร่ีNiMhชนิดชาร์จซ้ำ�ได้ภายใน (อายุการใช้งานแบตเตอร่ีประมาณ8 ชม.) หรือแหล่งจ่ายไฟภายนอก5 Vdcผ่านตัวเช่ือมตัวเมียμUSBชนิดB

มาตรฐานความปลอดภัย IEC 61010-1, IEC 61010-2-032, 300V CAT III/600V CAT II

อุปกรณ์เสริมท่ีจัดให้มาด้วย P01120612

	 สิ่งที่บรรจุอยู่ตาม "มาตรฐาน"

โพรบเพ่ือใช้วัดไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสตรงชนิดแยกMH60 สำ�หรับออสซิลโล
สโคปจัดส่งมาพร้อมกับอะแดปเตอร์หลัก100V-240V 50/60Hz 1 เส้น, สายยูเอ
สบี/μUSB 1 เส้น, คู่มือผู้ใช้งานใน5 ภาษา 1 ฉบับ

	 อุปกรณ์เสริม

อะแดปเตอร์หลักสำ�หรับ E27, MH60, PAC17, PAC27 P01651023
เคร่ืองให้กำ�ลังไฟฟ้าหลักขนาด 110/240V 50/60Hz 1 ชุดพร้อมปล๊ักยูเอสบีตัว
เมียชนิด A ขนาด 5V 1A + สายชาร์จ/สายเช่ือมต่อ 1 เส้นความยาว 1.80 ม., 
ปล๊ักยูเอสบีตัวผู้ชนิดA /ปล๊ักยูเอสบีตัวผู้ชนิด Micro-B
แบตเตอร่ีNiMhชนิดชาร์จซ้ำ�ได้สำ�หรับMH60 P01296049Z
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป > อุปกรณ์เสริม

สายนำ�นิรภัยท่ีมีค่าอิมพีแดนซ์ท่ี50Ωความยาว1ม. มาตรฐาน 
IEC 61010-2-031-600V CAT III สีดำ�

> HX0106 (2 p)

สายนำ�นิรภัยวัดค่าความต้านทานดินความยาว2ม. ข้ัวต่อบานานาขนาดØ4มม. - มาตรฐาน 
IEC 61010-2-031 Cat. III 1,000V:

ปล๊ักบานานาตัวเมีย/ปล๊ักตัวเมียสีเหลือง/เขียว (ดิน)

> P01295073A (5 p)

ชุดอะแดปเตอร์จำ�นวน 2 ชุด
ปล๊ัก BNC ตัวผู้ห่อหุ้มด้วยฉนวน-ปล๊ักตัวเมียห่อหุ้มด้วยฉนวน (R/B) ขนาด Ø4มม. พร้อมระยะห่างท่ี 19มม.

600V CAT III

> HX0107

ชุดอะแดปเตอร์จำ�นวน 2 ชุด
ปล๊ัก BNC ตัวเมียหิอหุ้มด้วยฉนวน-ปล๊ักห่อหุ้มด้วยฉนวน (RIN) ขนาด Ø4มม. พร้อมระยะห่างท่ี 19มม. -600V CAT III 

> P01102101Z

ชุดอะแดปเตอร์จำ�นวน 2 ชุด
ปล๊ัก BNC ตัวผู้-เต้ารับตัวเมียห่อหุ้มด้วยฉนวน (R/B) ขนาด Ø4มม.พร้อมระยะห่างท่ี 19มม.

500V CAT I, 150V CAT III

> P01101846

ชุดอะแดปเตอร์จำ�นวน 2 ชุด
ปล๊ัก BNC ตัวผู้ -เต้ารับตัวผู้ห่อหุ้มด้วยฉนวน (R/B) ขนาด Ø4มม. พร้อมระยะห่างท่ี 19 มม.

500V CAT I, 150V CAT III

> P01101847

อะแดปเตอร์สำ�หรับการโหลด
การโหลดเพ่ิมเติมท่ี50Ω BNC

> PA4119-50 (1 p)

สายต่อส้ันนิรภัยสำ�หรับตัวเก็บประจุแบบบล็อกพร้อมระยะห่างท่ี19มม.-Ø 4มม.-36A
-IEC 61010-2-031:

สายต่อส้ันสำ�หรับตัวเก็บประจุแบบบล็อกสีดำ�10ช้ิน

> P01101892A

กระดานสาธิตสำ�หรับการฝึกภาคปฏิบัติใช้ได้กับออสซิลโลสโคปท้ังหมดของเรา

> HX0074

อปุกรณเ์สร มิส ำ�หรบัออสซ ลิโลสโคป  
และผล ติภณัฑห์อ้งปฏ บิตั กิาร
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป

อปุกรณเ์สร มิเพ ือ่การปอ้งกนัและ
การขนสง่อปุกรณป์รบัเช งิกล

กระเป๋าตระกูลMTX สำ�หรับรุ่นMTX3240, MTX3250, MTX3252, MTX3352แ
ละMTX3354สามารถจัดเก็บเมาส์ไว้ในกระเป๋าด้านข้าง HX0024

เคสชนิดแข็งภายในว่างเปล่าสำ�หรับScopixท่ีมีส่วนแทรกโฟมพรีคัทสำ�หรับจัด
เก็บเอกสารและอุปกรณ์เสริม  
(แหล่งจ่ายไฟอุปกรณ์เสริมProbixสายเคเบิลส่ือสารฯลฯ)

HX0038

แบตเตอร่ีสำ�หรับSCOPIX IV: ชุดชาร์จแบตเตอร่ี LI-ION ขนาด 5.8AH P01296047

เคร่ืองชาร์จภายนอกสำ�หรับแบตเตอร่ีLI-ION P01102130

กระเป๋าSCOPIX IV ประกอบด้วยกระเป๋าท่ีใช้งานได้ในทุกลักษณะ
ภูมิประเทศพร้อมส่วนล่างของกระเป๋าและสายสะพายไหล่ชนิดกันน้ำ�
ได้ (380x280x200มม.) และกระเป๋าพร้อมแบ่งช่องภายในเพ่ือใช้จัด
เก็บSCOPIX และอุปกรณ์เสริม

HX0120

กระเป๋าแฮนด์ฟรีนิรภัยสำ�หรับออสซิลโลสโคปชนิดพกพาHANDSCOPE 
(OX5022B และOX5042B) HX0105

ตัวชาร์จสำ�หรับต่อเข้ากับท่ีจุดบุหร่ีในรถยนต์ขนาด12 Vdc HX0061
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การทดสอบและการวัด > อุปกรณ์เสริม > ตารางการเลือกฟิวส์

ตารางการเล อืกฟ วิส ์

ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้อง ขนาดตามมาตรฐาน จำ�นวนแอมแปร์ ข้อมูลอา้งอิงการขาย

MX0044HD 5 x 20 0,630A AT0096

MX0044HDL 5 x 20 0,630A AT0096

MX0056C 5 x 20 0,630A AT0096

MX0058HD 5 x 20 0,630A AT0096

MX0059HD 5 x 20 0,630A AT0096

MX0059HDL 5 x 20 0,630A AT0096

AX501 5 x 20 6,3A AT0087

AX502 5 x 20 6,3A AT0087

AX503 5 x 20 6,3A AT0087

MTX3250 6 x 32 10A AT0095

MTX3281 10 x 38 11A P01297092

MTX3282 10 x 38 11A P01297092

MTX3283 10 x 38 11A P01297092

MTX203-Z 10X38 11A P01297096

MTX203-Z 6,3x32 0,63A P01297098

MTX204-Z 10X38 10A P01297096

MTX204-Z 6,3x32 0,63A P01297098

MTX3290 6,3X32 10A P01297038

MTX3291 10x38 11A P01297092

MTX3292B 10X38 11A P01297092

MTX3293B 10X38 11A P01297092

MX1 6 x 32 10A AT0070

MX1 6 x 32 1,6A AT0071

MX20 5 x 20 0,63A AT0094

MX20 8 x 32 10A AT0055

MX20HD 5 x 20 0,63A AT0094

MX20HD 6 x 32 10A AT0095

MX22 6 x 32 10A AT0095

MX22 6 x 32 0,63A AT0519

MX23 6 x 32 10A AT0095

MX24B 6 x 32 10A AT0095

MX24B 6 x 32 0,63A AT0519

MX26 6 x 32 10A AT0095

MX26 6 x 32 0,63A AT0519

MX409 6 x 32 0,200A P01297104

MX44 5 x 20 0,63A AT0518

MX44 6 x 32 10A AT0095

MX44HD 5 x 20 0,63A AT0518

MX44HD 6 x 32 10A AT0095

MX51 5 x 20 0,63A AT0094

MX51 8 x 32 10A AT0055

MX52 5 x 20 0,63A AT0094

MX52 8 x 32 10A AT0055

MX53 5 x 20 0,63A AT0518

MX53 6 x 32 10A AT0095

MX54C 5 x 20 0,63A AT0518

MX54C 6 x 32 10A AT0095

MX553 6 x 32 10A AT0095

MX556 6 x 32 10A AT0095

MX55C 5 x 20 0,63A AT0518

MX55C 6 x 32 10A AT0095

MX56C 5 x 20 0,63A AT0518

MX56C 6 x 32 10A AT0095

MX57Ex 5 x 20 0,5A AT0057

MX57Ex 6 x 32 1A AT0064

MX58HD 10 x 38 11A P01297092

MX58HD 5 x 20 0,63A AT0518

MX59HD 10 x 38 11A P01297092

MX59HD 5 x 20 0,63A AT0518

MX407 6 x 32 0,5A P01297097

MX5006 6X32 10A AT0095

MX5060 6X32 10A AT0095
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สารบัญตามฟังก์ชัน

ก
กระเป๋า.................................................. 154 - 218
กระแส..............................................................17
กระแสไฟฟ้ารั่ว (การทดสอบ).........................40 - 42
กระแสไฟรั่ว................................ 48 - 49 - 52 to 55
กล่องควบคุมการเหนี่ยวนำ�..................................145
กล่องควบคุมคาปาซิแตนซ์.................................145
กล้องความร้อน................................................111
การขนส่งออสซิลโลสโคป..................................218
การจัดแสง......................................................125
การตรวจจับเฟส............................................16-17
การตรวจจับแรงดันตกค้าง....................................20
การตรวจจับแรงดันไฟฟ้าแบบไร้สัมผัส....................24
การตรวจจับสายเคเบิล.........................................73
การต่อสายดิน.............................................59 - 60
การถ่ายภาพความร้อน.......................................146
การทดสอบการติดตั้งระบบไฟฟ้า........... 34 - 40 to 43
การป้องกัน............................................. 154 - 218
การวัดความต้านทานดิน.......................................36
การวัดความถี่วิทยุและคลื่นไมโครเวฟ....................129
การวัดอุณหภูมิของร่างกาย.................................111
การหมุนเฟส.............................................19 to 20
กำ�ลังไฟ.....27 - 30 - 31 - 40 - 64 - 86 to 92 - 95 to 
97 - 147

ข
ของแข็งละลายน้ำ� (TDS)...................................133

ค
ความต่อเนื่องของตัวนำ�สายดินนิรภัย.......................43
ความต้านทาน...........................................17 to 26
ความต้านทานลูป.........................................40 - 42
ความปลอดภัยของเครื่องจักร................................37
ความปลอดภัยของสวิตช์บอร์ด..............................37
ความปลอดภัยของอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบพกพา.............37
ความเร็วการหมุนของมอเตอร์.............. 87 - 124 - 126
ความเร็วลม................................... 123 - 126 - 127
คาปาซิแตนซ์.....................................................17
คาร์บอนไดออกไซด์................................. 127 - 128
ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า..............................58 to 62
เครื่องกำ�เนิดสัญญาณรูปคลื่น DDS............ 202 to 204
เครื่องตรวจจับคาร์บอนมอนออกไซด์.....................127
เครื่องตรวจจับแรงดันไฟฟ้า (VD)..................18 to 20
เครื่องทดสอบ SMD..........................................162
เครื่องทดสอบการชาร์จแบตเตอรี่...........................72
เครื่องทดสอบการติดตั้ง..............................40 to 42
เครื่องทดสอบความปลอดภัยทางไฟฟ้าในสถานที่....178 
-179
เครื่องทดสอบฉนวนในสถานที่......................51 to 54
เครื่องทดสอบฉนวนแบบดิจิทัล.....................51 to 54
เครื่องทดสอบแรงดันไฟ LED..............................161
เครื่องทดสอบแรงดันไฟฟ้าที่ขาดหาย (VAT)...18 to 20
เครื่องทดสอบสนามไฟฟ้า..................................162
เครื่องทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า...........................64 - 65
เครื่องบันทึกการประมวลผลข้อมูล........................101
เครื่องบันทึกการวัดค่าทางไฟฟ้า.....................95 - 97
เครื่องบันทึกค่ากระแสไฟฟ้า TRMS........98 - 99 - 101
เครื่องบันทึกคาร์บอนไดออกไซด์ อุณหภูมิและความชื้น.
128
เครื่องบันทึกแรงดันไฟฟ้า TRMS..........................100
เครื่องมืองานสอบเทียบสำ�หรับงานอุณหภูมิ............109
เครื่องมือทดสอบ.........................................15 - 17
เครื่องมือทดสอบการติดตั้งชนิดใช้มือหมุน...............46
เครื่องมือทดสอบการติดตั้งชนิดใช้มือหมุน...............46
เครื่องมือวัดความต่อเนื่องของเสียง................17 to 22
เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้น.........................122
เครื่องมือวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้า...................92
เครื่องแยกทางไฟฟ้าขนาด 100mV......................145
เครื่องวัดความต้านทานดิน...........................57 to 62
เครื่องวัดความเร็วลม-ความร้อน............................123
เครื่องวัดค่าการนำ�ไฟฟ้า.....................................133

เครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง.............................132
เครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง/อุณหภูมิ.................131
เครื่องวัดค่าสนามไฟฟ้า......................................129
เครื่องวัดวามเร็วรอบ..........................................126
เครื่องวิเคราะห์กำ�ลังไฟฟ้า....................................87
เครื่องวิเคราะห์บัส.............................................190
เครื่องวิเคราะห์พลังงานแสงอาทิตย์........................93
เครื่องวิเคราะห์สถานีชาร์จ EV................................44
เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมเชื่อมต่อกับ PC................198
เครื่องสอบเทียบมัลติฟังก์ชัน...............................208
เครื่องสอบเทียบสัญญาณการประมวลผล...............110
เคสชนิดอ่อน...................................................154
เคสฝึกวัดค่ากำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิกส์.................147
เคสสำ�หรับการฝึกอบรม......................................146
แคลมป์กระแสไฟสลับ.............................. 139 - 140
แคลมป์กระแสไฟสลับ/กระแสตรง........................141
แคลมป์ทดสอบกระแสไฟรั่ว..................................55
แคลมป์ทดสอบกำ�ลังไฟฟ้าและฮาร์มอนิกส์..............87
แคลมป์มัลติมิเตอร์ชนิดพกพา................... 175 to 177
จุดน้ำ�ค้าง............................................... 113 - 122

ฉ
ฉนวน............................................... 35 - 46 to 49

ซ
ซอฟต์แวร์ประมวลผลข้อมูล................ 74 - 102 - 130
ซอฟต์แวร์สำ�หรับมัลติมิเตอร์...............................171
ซอฟต์แวร์สำ�หรับออสซิลโลสโคป............... 194 - 195
เซ็นเซอร์กระแสไฟวัดค่าความยืดหยุ่น...................215
เซ็นเซอร์กระแสไฟสลับ/กระแสตรง......................215
เซ็นเซอร์กระแสไฟสลับชนิดแยกได้......................215
เซ็นเซอร์กระแสไฟสลับวัดค่าความโค้งงอของวัตถุ 
AmpFlex®......................................................142
เซ็นเซอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้า................................212

ด
ดิจิทัลมัลติมิเตอร์....................24 to 26 - 164 to 169
ดิจิทัลมัลติมิเตอร์แบบกราฟิก................................26
ดิจิทัลมัลติมิเตอร์แบบตั้งโต๊ะ...............................170
ดิจิทัลออสซิลโลสโคปแบบตั้งโต๊ะ............... 182 - 184
ดิน 2P/3P.................................. 40 - 42 - 57 to 60
ดิน 4P.....................................................58 to 60
เดซิเบล............................................................22
เดซิเบล..........................................................124
ไดโอด.............................................................17
ตัวทดสอบการหมุนเฟสและ/หรือมอเตอร์.................72
ตัวทดสอบความต่อเนื่อง......................................43
ตัวระบุตำ�แหน่งสายเคเบิลและตัวนำ�โลหะ................73
ตู้บรรจุวัตถุที่มีความฝืดต้านทานกระแสไฟฟ้า..........145

ท
เทอร์มอมิเตอร์แบบไร้สัมผัส....................... 117 - 118
เทอร์มอมิเตอร์แบบสัมผัส........................ 119 to 121
เทอร์โมคัปเปิล............................... 109 - 119 - 134

พ
พลังงาน..................................................88 to 97
พลังงานแสงอาทิตย์............................................93
โพรบทดสอบค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า.......... 109 - 135
โพรบทดสอบวัดค่าแรงดันสูง/ย่านความถี่สูง...........213
โพรบเพื่อใช้ทำ�การทดสอบ.................................151
โพรบเพื่อทำ�การทดสอบค่ากระแสดิฟเฟอเรนเชียล..214
โพรบเอนกประสงค์...........................................213
ฟิวส์....................................................... 156 -219
ไฟกระพริบ...............................................88 to 92

ภ
ภาวะชั่วครู่................................................88 to 92

ม
มัลติมิเตอร์แบบเข็ม.............................................22
มัลติมิเตอร์แบบเข็มสำ�หรับใช้ในสถานที.่...............161
มัลติมิเตอร์พร้อมแคลมป์...............................30 - 31
ม้านั่งฝึกถ่ายภาพความร้อน.................................146
ม้านั่งสำ�หรับทดสอบคลื่นไมโครเวฟ......................148
มาโนมิเตอร์.....................................................123
มิเตอร์วัดระดับเสียง...........................................124
ไมโครเวฟ.......................................................148
ไมโครโอห์มมิเตอร.์.....................................69 - 70

ย่
ย่านความถี.่.......................................................22

ร
เรโชมิเตอร์........................................................71

ล
ลักซ์มิเตอร์......................................................125
เลเซอร์ ไทท์.......................................... 117 - 118

ส
สโตรโบสโคป..................................................127
สายเคเบิล.......................................................150
เสาสูงสำ�หรับพาดสายไฟฟ้าแรงสูง.........................60

ห
แหล่งจ่ายไฟชนิดตั้งโปรแกรมได้.........................207
แหล่งจ่ายไฟสำ�หรับห้องปฏิบัติการ.......................206

อ
ออสซิลโลสโคปชนิดพกพา......27 - 180 - 187 to 191
อะแดปเตอร์ใช้วัดค่าสำ�หรับเต้ารับ 2P+E.................19
อะแดปเตอร์ทดสอบ............................................44
อัตราการไหลของอากาศ....................................123
อากาศแวดล้อม................................................128
อิมพีแดนซ์ลูป.............................................40 - 42
อุณหภูม.ิ............................................. 109 to 123
อุปกรณ์วิเคราะห์เครือข่ายแบบสามเฟสและกำ�ลังไฟฟ้า..
88 - 91
อุปกรณ์เสริมสำ�หรับการทดสอบทางไฟฟ้าและความ
ปลอดภัย.................................................76 to 82
อุปกรณ์เสริมสำ�หรับการวัดค่ากำ�ลังไฟฟ้าและพลังงาน...
103 to 105
อุปกรณ์เสริมสำ�หรับวัดค่าทางสิ่งแวดล้อม..............136
อุปกรณ์เสริมสำ�หรับออสซิลโลสโคป.....................192
แอมมิเตอร์พร้อมเซนเซอร์วัดค่าความโค้งงอ.............28

ฮ
ฮาร์มอนิกส์.. 27 - 30 - 31 - 40 - 84 to 97 - 147 - 187

P
Pt100............................................................135

T
TrueInrush.......................................................87

V
VD/VAT....................................................19 - 20

สารบญัตามฟงักช์ นั
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สารบัญตามผลิตภัณฑ์

A
A110.....................................................  142
A130.....................................................  142
AX1360-P..............................................  207
AX501...................................................  206
AX502...................................................  206
AX503...................................................  206
AX503-F................................................  206

B
B102.....................................................  140
BDH R100..............................................  148

C
C100.....................................................  140
C102.....................................................  140
C103.....................................................  140
C106.....................................................  140
C107.....................................................  140
C112.....................................................  140
C113.....................................................  140
C116.....................................................  140
C117.....................................................  140
C122.....................................................  140
C148.....................................................  140
C160.....................................................  140
C173.....................................................  140
CA 10001..............................................  131
CA 10002..............................................  131
CA 10101..............................................  132
CA 10141..............................................  133
CA 1110................................................  125
CA 1227................................................  123
CA 1246................................................  122
CA 1310................................................  124
CA 1510................................................  128
CA 1550................................................  123
CA 1621................................................  109
CA 1623................................................  109
CA 1631................................................  110
CA 1725................................................  126
CA 1727................................................  126
CA 1821................................................  120
CA 1822................................................  120
CA 1823................................................  121
CA 1860................................................  117
CA 1862................................................  117
CA 1864................................................  117
CA 1866................................................  117
CA 1871................................................  118
CA 1875................................................  146
CA 1900................................................  111
CA 1950................................................  112
CA 1954................................................  113
CA 40..................................................... 129
CA 5001..................................................  22
CA 5003..................................................  22
CA 5005..................................................  22
CA 5011..................................................  22
CA 5231..................................................  24
CA 5233..................................................  24
CA 5273..................................................  25
CA 5275..................................................  25
CA 5277..................................................  25
CA 5292..................................................  26
CA 5292BT..............................................  26
CA 5293..................................................  26
CA 5293BT..............................................  26
CA 6011..................................................  43
CA 6011 KIT.............................................  43
CA 6113..................................................  40
CA 6116N................................................  40
CA 6117..................................................  40
CA 6131..................................................  42
CA 6133..................................................  42
CA 6161..................................................  64

CA 6163..................................................  64
CA 6165..................................................  65
CA 6240..................................................  69
CA 6255..................................................  69
CA 6292..................................................  70
CA 6416..................................................  62 
CA 6417..................................................  62
CA 6418..................................................  62
CA 6422..................................................  57
CA 6424..................................................  57
CA 6460..................................................  58
CA 6462..................................................  58
CA 6470N................................................  59
CA 6471..................................................  59
CA 6472..................................................  60
CA 6474..................................................  61
CA 6501..................................................  46
CA 6503..................................................  46
CA 6505..................................................  52
CA 6511..................................................  46 
CA 6513..................................................  46
CA 6522..................................................  48
CA 6524..................................................  48
CA 6526..................................................  48
CA 6528..................................................  47
CA 6532..................................................  49
CA 6534..................................................  49
CA 6536..................................................  49
CA 6541..................................................  51
CA 6543..................................................  51
CA 6545..................................................  52
CA 6547..................................................  53
CA 6549..................................................  53
CA 6550..................................................  54
CA 6555..................................................  54
CA 6608..................................................  72
CA 6609..................................................  72
CA 6630..................................................  72
CA 6651..................................................  44
CA 6681..................................................  73
CA 6710................................................  146
CA 702....................................................  24
CA 7028................................................  129
CA 703....................................................  24
CA 732....................................................  16
CA 742....................................................  19
CA 742 IP2X.............................................  19
CA 745N..................................................  17
CA 751..................................................  152
CA 753 .................................................  153
CA 755....................................................  17
CA 757....................................................  17
CA 762....................................................  19
CA 762 IP2X.............................................  19
CA 771....................................................  20
CA 771 IP2X.............................................  20
CA 773....................................................  20
CA 773 IP2X.............................................  20
CA 8220..................................................  87
CA 832..................................................  124
CA 8331..................................................  88
CA 8333..................................................  89
CA 8336..................................................  90
CA 8345..................................................  92
CA 8436..................................................  91
CA 847..................................................  122
CA 850..................................................  123
CA 876..................................................  118
CA 895..................................................  127
CA 922....................................................  27
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CDA 9452..............................................  127
CX 1651................................................  208
CX 1652................................................  208

D
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DATAVIEW®..............................  74, 102, 130
DL913...................................................  101
DL914...................................................  101
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E
E25........................................................  141
E27........................................................  141

F
F201........................................................  30
F203........................................................  30
F205........................................................  30
F401........................................................  31
F403........................................................  31
F405........................................................  31
F407........................................................  87
F603........................................................  31
F605........................................................  31
F607........................................................  87
F65..........................................................  55
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G
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GX 320..................................................  202

H
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HX0206.................................................  213
HX0210.................................................  213
HX0220.................................................  213

K
K1.........................................................  141
K2.........................................................  141

L
L411........................................................  98
L412........................................................  99
L452......................................................  101
L461......................................................  100

M
MA110...................................................  142
MA130...................................................  142
MA200...................................................  142
MA4000D-350.........................................  28
MA400D-170...........................................  28
MA400D-250...........................................  28
MH60....................................................  141
MINI 01..................................................  139
MINI 02..................................................  139
MINI 03..................................................  139
MINI 05..................................................  139
MINI 09..................................................  139
MINI102.................................................  139
MINI103.................................................  139
MN08....................................................  139

MN09....................................................  139
MN10....................................................  139
MN11....................................................  139
MN12....................................................  139
MN13....................................................  139
MN14....................................................  139
MN15....................................................  139
MN21....................................................  139
MN23....................................................  139
MN38....................................................  139
MN39....................................................  139
MN60....................................................  139
MN71....................................................  139
MN73....................................................  139
MN88....................................................  139
MN89....................................................  139
MTX 1032-B..........................................  214
MTX 1032-C..........................................  214 
MTX 1050..............................................  198 
MTX 3290..............................................  168 
MTX 3291..............................................  168 
MTX202.................................................. 166 
MTX203.................................................  166 
MTX204.................................................  166
MX 350..................................................  175
MX 355..................................................  175
MX 406B................................................  179 
MX 5006................................................  170 
MX 5060................................................  170 
MX 531..................................................  178 
MX 604..................................................  179 
MX 650..................................................  176 
MX 655..................................................  176
MX 670..................................................  177
MX 675..................................................  177
MX 9030................................................  214 
MX1.......................................................  161 

O
OX 9302-BUS.........................................  190
OX 9062................................................  188
OX 9102................................................  188
OX 9104................................................. 188
OX 9304................................................  188

P
PAC15...................................................  141
PAC16...................................................  141
PAC17...................................................  141
PAC25.................................................... 141
PAC26...................................................  141
PAC27...................................................  141
PEL 106...................................................  97
PEL102....................................................  96
PEL103....................................................  96
PEL104....................................................  96
PEL51......................................................  95
PEL52......................................................  95
PROBIX..................................................  192
PUISS-HARM..........................................  147

S
ScopeNet IV............................................  194
SX METRO..............................................  195
SX-DMM................................................  171

T
TCX 01...................................................  162
TK 2000.................................................  119
TK 2002.................................................  119
TX01......................................................  161

V
VX0003..................................................  162
VX0100..................................................  162

Y
Y1N.......................................................  139
Y2N.......................................................  139
Y3N.......................................................  139
Y4N.......................................................  139
Y7N.......................................................  139
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AG1066-Z................................................155
AT0094......................................................81
AX1360-P................................................207
CX1651...................................................209
CX1652...................................................209
DOX-MSO3LA...........................................185
DOX2025B...............................................183
DOX2070B...............................................183
DOX2100B...............................................183
DOX3104.................................................185
DOX3304.................................................185
GX1025...................................................205
GX1050...................................................205
GX305.....................................................203
GX310.....................................................203
GX310-P..................................................203
GX320.....................................................203
GX320-E..................................................203
HA030-1..................................................210
HX0003...................................................212
HX0004...................................................212
HX0005...................................................212
HX0006...................................................212
HX0027...................................................213
HX0030C.................................................192
HX0031...................................................192
HX0032...................................................192
HX0033...................................................192
HX0034B.................................................192
HX0035B.................................................192
HX0036...................................................192
HX0051B...................................................26
HX0051B...................................................81
HX0051B.................................................155
HX0053...................................................138
HX0053...................................................155
HX0055B.................................................107
HX0056-Z..................................................81
HX0056-Z..................................................82
HX0056Z.................................................107
HX0059B........................................... 26-172
HX0061.....................................................76
HX0061...................................................107
HX0064...................................................155
HX0072...................................................192
HX0073...................................................192
HX0074...................................................192
HX0080...................................................192
HX0082...................................................199
HX0083...................................................199
HX0091.....................................................83
HX0091...................................................107
HX0091...................................................155
HX0093...................................................192
HX0094...................................................192
HX0099.....................................................27
HX0106...................................................155
HX0106...................................................203
HX0107...................................................155
HX0107...................................................203
HX0108...................................................212
HX0122.....................................................94
HX0130 ..................................................192
HX0179...................................................192
HX0206...................................................213
HX0210...................................................213
HX0220...................................................213
HX0300.....................................................76
HX0300.....................................................81
HX0302.....................................................76
HX0302.....................................................81
HX0302...................................................157
MTX 1032-B............................................214
MTX 1032-C............................................214
MTX1050-PC...........................................199
MTX202-Z................................................166
MTX203-Z................................................166
MTX204-Z................................................166
MTX3290.................................................168
MTX3291.................................................168
MX 9030..................................................214
MX0001-T...............................................161
MX0350Z.................................................175
MX0355Z.................................................175
MX0406B.................................................179
MX0531...................................................178
MX0604...................................................179
MX0650-Z...............................................176
MX0655-Z...............................................176
MX0670-Z...............................................177
MX0675-Z...............................................177
MX1.........................................................161
OX9062...................................................191
OX9102...................................................191
OX9104...................................................191
OX9302-BUS............................................190
OX9304...................................................191
P011001965...........................................143
P011001966...........................................143
P011001967...........................................143
P011001968...........................................143
P01101141...............................................82
P01101783...............................................80
P01101783...............................................82
P01101784...............................................80
P01101785.............................................138
P01101794...............................................82
P01101797.............................................138
P01101841...............................................79
P01101841...............................................82

P01101842...............................................82
P01101846.............................................155
P01101847.............................................155
P01101892A...........................................147
P01101892A...........................................210
P01101905...............................................81
P01101906A.............................................81
P01101915...............................................79
P01101915...............................................82
P01101916...............................................79
P01101916...............................................82
P01101917...............................................79
P01101917...............................................82
P01101918...............................................82
P01102182...............................................79
P01101919...............................................79
P01101919...............................................82
P01101921...............................................76
P01101922...............................................76
P01101935...............................................51
P01101935...............................................81
P01101941...............................................81
P01101943...............................................76
P01101959...............................................98
P01101959.............................................106
P01101959.............................................107
P01101959.............................................107
P01101967.............................................107
P01101967.............................................107
P01101981.............................................148
P01101994.............................................131
P01101995.............................................131
P01101996...............................................79
P01101997Z..............................................19
P01101997Z............................................154
P01102008Z............................................154
P01102009Z............................................154
P01102013...............................................80
P01102013...............................................82
P01102014...............................................82
P01102017...............................................76
P01102017...............................................78
P01102017...............................................81
P01102018...............................................76
P01102018...............................................78
P01102019...............................................81
P01102020...............................................78
P01102020...............................................81
P01102021...............................................76
P01102021...............................................78
P01102021...............................................81
P01102022...............................................76
P01102022...............................................78
P01102023...............................................78
P01102024...............................................78
P01102025...............................................78
P01102026...............................................78
P01102026...............................................81
P01102026...............................................82
P01102028...............................................78
P01102028...............................................82
P01102029...............................................78
P01102030...............................................78
P01102031...............................................78
P01102031...............................................81
P01102035...............................................81
P01102036B.............................................81
P01102037...............................................78
P01102040...............................................78
P01102045...............................................82
P01102046...............................................78
P01102046...............................................78
P01102046...............................................82
P01102047...............................................78
P01102052Z............................................107
P01102053Z............................................155
P01102055Z............................................155
P01102056...............................................80
P01102056...............................................82
P01102057...............................................76
P01102057.............................................107
P01102057Z............................................107
P01102059.............................................107
P01102080...............................................98
P01102080.............................................106
P01102080.............................................107
P01102081...............................................98
P01102081.............................................107
P01102082...............................................83
P01102082.............................................107
P01102083.............................................138
P01102084A.............................................43
P01102084A.............................................76
P01102084A.............................................81
P01102086.............................................143
P01102087.............................................143
P01102092...............................................81
P01102092A.............................................76
P01102094...............................................76
P01102095...............................................74
P01102095...............................................76
P01102095...............................................81
P01102095.............................................104
P01102095.............................................106
P01102095.............................................107
P01102095.............................................107
P01102095.............................................111
P01102095.............................................132
P01102095.............................................138
P01102097.............................................155

P01102099.............................................107
P01102100Z..............................................17
P01102100Z............................................138
P01102100Z............................................156
P01102100Z............................................157
P01102101Z............................................155
P01102103...............................................80
P01102103...............................................82
P01102106Z............................................155
P01102107Z............................................155
P01102112...............................................81
P01102112.............................................138
P01102113...............................................17
P01102114Z..............................................80
P01102114Z..............................................82
P01102114Z............................................155
P01102115...............................................95
P01102117.............................................107
P01102121Z............................................154
P01102123Z............................................154
P01102124Z............................................154
P01102125Z............................................154
P01102126Z............................................154
P01102127Z............................................154
P01102128Z............................................154
P01102129...............................................76
P01102130...............................................76
P01102130...............................................94	
P01102131.............................................106
P01102131.............................................107
P01102135...............................................79
P01102136...............................................79
P01102136...............................................82
P01102137...............................................79
P01102137...............................................82
P01102138...............................................79
P01102138...............................................82
P01102139...............................................79
P01102139...............................................82
P01102140...............................................79
P01102140...............................................82
P01102141...............................................79
P01102142...............................................79
P01102142...............................................82
P01102143...............................................79
P01102143...............................................82
P01102144...............................................79
P01102144...............................................82
P01102145...............................................79
P01102145...............................................82
P01102146.............................................107
P01102147.............................................107
P01102148.............................................103
P01102148.............................................107
P01102149.............................................106
P01102149.............................................107
P01102149.............................................156
P01102150.............................................107
P01102152Z..............................................17
P01102152Z..............................................17
P01102152Z............................................154
P01102153Z..............................................17
P01102153Z............................................154
P01102154Z..............................................17
P01102154Z............................................154
P01102155...............................................94
P01102155.............................................107
P01102157...............................................42
P01102157...............................................76
P01102157...............................................81
P01102171...............................................81
P01102172...............................................81
P01102173...............................................81
P01102174...............................................98
P01102174.............................................107
P01102177...............................................79
P01102177...............................................82
P01102178...............................................79
P01102178...............................................82
P01102179...............................................79
P01102179...............................................82
P01102180...............................................79
P01102180...............................................82
P01102182...............................................82
P01102184...............................................95
P01102186...............................................76
P01102186...............................................81	
P01102188...............................................27
P01102190.............................................138
P01102191...............................................79
P01102192...............................................79
P01102193...............................................79
P01102195...............................................79	
P01102199...............................................80
P01102200...............................................80
P01102201...............................................80
P01102202...............................................80
P01102903...............................................81
P01102903...............................................82
P01103057.............................................138
P01103058Z............................................107
P01103058Z............................................155
P01103059Z............................................154
P01103060Z............................................154
P01103061Z............................................154
P01103062...............................................81
P01103063...............................................80
P01103063...............................................82
P01103065...............................................80
P01103065...............................................82

P01103071...............................................82
P01103072...............................................82
P01103073...............................................82	
P01103076...............................................94
P01103076.............................................107
P01103077...............................................94
P01103077.............................................107
P01103078...............................................94	
P01103078.............................................107
P01103079...............................................94
P01103079.............................................107
P01103080...............................................27
P01105101Z............................................141
P01105102Z............................................141
P01105102Z ...........................................173
P01105103Z............................................141
P01105103Z ...........................................173
P01105105Z............................................141
P01105105Z............................................173
P01105109Z............................................141
P01105109Z............................................173
P01106102.............................................141
P01106103.............................................141
P01120001A...........................................141
P01120005A...........................................141
P01120025.............................................143
P01120025.............................................173
P01120027.............................................106
P01120027.............................................107
P01120027.............................................143
P01120028A...........................................141
P01120029A...........................................141
P01120043A.............................................98
P01120049A...........................................142
P01120050A...........................................142
P01120051A...........................................142
P01120052A...........................................142
P01120053A...........................................142
P01120054A...........................................142
P01120055A...........................................142
P01120056A...........................................142
P01120057A...........................................142
P01120064.............................................142
P01120074A ..........................................173
P01120075   ..........................................141
P01120079B.............................................98
P01120079B...........................................106
P01120080...............................................95
P01120083.............................................142
P01120110...............................................98
P01120110.............................................106
P01120115.............................................143
P01120116.............................................143
P01120116 ............................................173
P01120117.............................................143
P01120125.............................................143
P01120125.............................................173
P01120126.............................................143
P01120127.............................................143
P01120301.............................................142
P01120302.............................................142
P01120303.............................................142
P01120304.............................................142
P01120304.............................................173
P01120305.............................................142
P01120305.............................................173
P01120306.............................................142
P01120307.............................................142
P01120308.............................................142
P01120309.............................................142
P01120310...............................................78
P01120310...............................................78
P01120310...............................................81
P01120314.............................................142
P01120315.............................................142
P01120316.............................................142
P01120317.............................................142
P01120323B.............................................98
P01120323B...........................................106
P01120330...............................................81
P01120333...............................................78
P01120333...............................................81
P01120335...............................................76
P01120335...............................................78
P01120336...............................................76
P01120336...............................................78
P01120401.............................................173
P01120401    .........................................141
P01120402.............................................173
P01120402   ..........................................141
P01120403.............................................141
P01120404.............................................141
P01120405.............................................141
P01120406.............................................141
P01120407.............................................141
P01120408.............................................141
P01120409.............................................141
P01120410.............................................141
P01120415.............................................141
P01120415.............................................173
P01120416.............................................141
P01120417.............................................141
P01120418.............................................141
P01120419.............................................141
P01120420.............................................141
P01120420.............................................173
P01120421...............................................76
P01120421...............................................81
P01120421.............................................141
P01120421 ............................................173

P01120425B.............................................98
P01120425B...........................................106
P01120434B.............................................98
P01120434B...........................................106
P01120439...............................................42
P01120439...............................................76
P01120439...............................................81
P01120440...............................................81
P01120452...............................................81
P01120460...............................................76
P01120470...............................................80
P01120470...............................................82
P01120526B ..........................................106
P01120531B.............................................98
P01120531B...........................................106
P01120550...............................................78
P01120550...............................................82
P01120551...............................................78
P01120551...............................................82
P01120552...............................................98
P01120552...............................................99
P01120554.............................................106
P01120556B.............................................98
P01120568...............................................98
P01120568...............................................99
P01120568.............................................106
P01120570.............................................144
P01120571.............................................144
P01120572.............................................144
P01120575Z..............................................28
P01120576Z..............................................28
P01120577Z..............................................28
P01120592...............................................98
P01120592 ............................................106
P01120593...............................................98
P01120593.............................................106
P01120594...............................................98
P01120594.............................................106
P01120600...............................................95
P01120612.............................................143
P01120630.............................................144
P01120630.............................................173
P01120631.............................................144
P01120632.............................................144
P01120633.............................................144
P01120660.............................................144
P01120660 ............................................173
P01120661.............................................144
P01120661 ............................................173
P01120662.............................................144
P01120663.............................................144
P01120761...............................................55
P01120872...............................................80
P01120872...............................................81
P01120921...............................................30
P01120923...............................................30
P01120925...............................................30
P01120941...............................................31
P01120943...............................................31
P01120945...............................................31
P01120947...............................................89
P01120963...............................................31
P01120965...............................................31
P01120967...............................................89
P01122015...............................................62
P01122016...............................................62
P01122018...............................................62
P01122301...............................................81
P01126501...............................................58
P01126502...............................................58
P01126504...............................................60
P01126505...............................................59
P01126506...............................................59
P01126510...............................................61
P01127012...............................................57
P01127014...............................................57
P01129501.............................................131
P01129600...............................................95
P01132503...............................................46
P01132504...............................................46
P01138901...............................................51
P01138902...............................................51
P01139711...............................................52
P01139712...............................................53
P01139713...............................................53
P01139714...............................................52
P01139715...............................................54
P01139716...............................................54
P01140201...............................................46
P01140301...............................................46
P01140822...............................................48
P01140824...............................................48
P01140826...............................................48
P01140832...............................................49
P01140834...............................................49
P01140836...............................................49
P01140838...............................................47
P01141626...............................................73
P01143200...............................................69
P01143221...............................................69
P01143300...............................................70
P01145445...............................................40
P01145455...............................................40
P01145460...............................................40
P01145811...............................................64
P01145831...............................................64
P01145851...............................................65
P01145901.............................................148
P01146011...............................................42
P01146013...............................................42
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P01156302Z............................................124
P01156401.............................................138
P01156401.............................................138
P01156402.............................................138
P01157152...............................................98
P01157153...............................................98
P01157154...............................................98
P01157165...............................................99
P01157166...............................................97
P01157167...............................................97
P01157170.............................................103
P01157171.............................................103
P01157180.............................................100
P01157181.............................................101
P01157182.............................................102
P01157201.............................................103
P01157702...............................................71
P01160511...............................................90
P01160541...............................................91
P01160591...............................................92
P01160595...............................................93
P01160620...............................................89
P01160640.............................................107
P01160657...............................................94
P01165221.............................................147
P01165222.............................................147
P01165223.............................................147
P01165224.............................................147
P01165225.............................................147
P01167501.............................................131
P01174810.............................................128
P01174830.............................................128
P01174835.............................................138
P01174902.............................................128
P01174902.............................................138
P01174903.............................................128
P01174903.............................................138
P01184101.............................................125
P01184102.............................................125
P01185301.............................................138
P01185501Z............................................126
P01191303...............................................72
P01191304...............................................72
P01191305...............................................72
P01191306...............................................44
P01191611...............................................43
P01191739Z..............................................24
P01191740Z..............................................24
P01191742D.............................................19
P01191742Z..............................................19
P01191745Z..............................................16
P01191748Z..............................................17
P01191748Z..............................................20
P01191748Z............................................155
P01191755...............................................17
P01191757...............................................17
P01191762D.............................................19
P01191762Z..............................................19
P01191771...............................................20
P01191771A.............................................20
P01191773...............................................20
P01191773A.............................................20
P01192200...............................................27
P01194200...............................................27
P01196311E..............................................22
P01196311F..............................................22
P01196521E..............................................22
P01196521F..............................................22
P01196522E..............................................22
P01196522F..............................................22
P01196523E..............................................22
P01196523F..............................................22
P01196731...............................................24
P01196733...............................................24
P01196734...............................................24
P01196773...............................................25
P01196775...............................................25
P01196777...............................................25
P01196802...............................................26
P01196803...............................................26
P01196812...............................................26
P01196813...............................................26
P01197201...............................................81
P01197201.............................................143
P01197401.............................................147
P01197401.............................................210
P01197402.............................................147
P01197402.............................................210
P01197403.............................................147
P01197404.............................................147
P01197404.............................................210
P01197451.............................................147
P01197451.............................................210
P01275101.............................................150
P01275301.............................................151
P01275302.............................................151
P01275304.............................................150
P01275304.............................................151
P01275305.............................................151
P01275306.............................................151
P01275307.............................................151
P01275308.............................................151
P01275309.............................................151
P01275310.............................................151
P01275311.............................................151
P01275312.............................................151
P01275313.............................................151
P01275314.............................................151
P01275315.............................................151
P01275316.............................................151

P01275318.............................................151
P01275325.............................................150
P01275326.............................................150
P01275327.............................................150
P01275328.............................................150
P01275329.............................................150
P01275330.............................................150
P01275331.............................................150
P01275332.............................................150
P01275333.............................................150
P01275334.............................................150
P01275335.............................................150
P01275339.............................................151
P01275340.............................................151
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