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Usted acaba de adquirir un controlador de instalacion C.A 6113 y le agradecemos la confianza que ha depositado en nosotros.
Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:

B |ea atentamente este manual de instrucciones,

B respete las precauciones de uso.

JATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual cada vez que aparece este simbolo
de peligro.

Informacion o truco.

Pinza amperimétrica.
Pica auxiliar.

Polaridad del conector de alimentacion en tension continua.

1V HBE B

La tensién en los terminales no debe superar los 550 V.

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva Europea sobre Baja Tension 2014/35/UE, la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE y la Directiva sobre Restricciones a la utilizacion de determinadas Sustancias
Peligrosas RoHS 2011/65/UE y 2015/863/UE.

()
m

El marcado UKCA certifica la conformidad del producto con los requisitos aplicables en el Reino Unido, en particular
en materia de seguridad de baja tensién, compatibilidad electromagnética y limitacién de sustancias peligrosas.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Union Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2012/19/UE. Este equipo no se debe tratar como un residuo doméstico.

I 8%

Definicion de las categorias de medida

B | a categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacién de baja tension.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

B | a categoria de medida lll corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.
Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

B | a categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion de
baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC/EN 61010-2-030 o BS EN 61010-2-030 para tensiones de 600 V categoria
Il o tensiones de 300 V en categoria IV (bajo cubierta).

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosion, destruc-
cion del instrumento e instalaciones.

B Respete la tensién y la intensidad maximas asignadas asi como la categoria de medida.

B Nunca supere los valores limite de proteccién indicados en las especificaciones.

B Respete las condiciones de uso, es decir la temperatura, la humedad, la altitud, el grado de contaminacion y el lugar de uso.

B No utilice el instrumento o sus accesorios si parecen estar dafiados.

B No utilice el instrumento si no esta la tapa de las pilas o si estda mal montada.

B Para la recarga de la bateria, solo utilice el adaptador de red suministrado con el instrumento.

B Para cambiar la bateria, desconecte cualquier cable del instrumento y posicione el conmutador en OFF.

B No utilice una bateria con la envoltura dafiada.

W Utilice accesorios de conexion cuya categoria de sobretensién y tension de servicio sean superiores o iguales a las del ins-
trumento de medida (600 V Cat. Ill 0 300 V Cat. IV).

B Toda operacion de reparacion de averia o verificacion metrolégica debe efectuarse por una persona competente y autorizada.

m Utilice medios de proteccion adecuados.
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1. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

1.1. DESEMBALAJE

Un C.A6113.

Un bloque de red con cable para la recarga de la bateria.
Un cable tripolar — red (adaptado al pais de venta).

Un cable tripolar — 3 cables de seguridad.

Tres puntas de prueba (roja, azul y verde).

Tres pinzas cocodrilo (roja, azul y verde).

Dos cables de seguridad acodados-rectos (rojo y negro).
Una correa para llevar a mano.

Una correa 4 puntos manos libres.

Una sonda de mando.

Una bolsa de transporte.

Un manual de instrucciones en CD-ROM (1 archivo por idioma).

PREEE®EEEE®EEE

Una ficha de seguridad en varios idiomas.

1.2. ACCESORIOS

Kit de tierra 15 m (rojo / azul / verde)
Kit de tierra 3P (50 m)

Kit de tierra 3P (100 m)

Kit de tierra 1P 30 m negro

Pinza C177 (20 A)

Pinza C177A (200 A)

Pinza MN77 (20 A)

Pequefia pértiga de continuidad



1.3. RECAMBIOS

Pack bateria NiMH 4 Ah

Bloque de red PA30 W

Film proteccioén pantalla

Correa 4 puntos manos libres

Bolsa de transporte n°22

Sonda de telemando

Punta de prueba negra para sonda de telemando

Cable tripolar - toma de alimentacién a la red Euro

Cable tripolar - toma de alimentacioén a la red GB

Cable tripolar - toma de alimentacién a lared IT

Cable tripolar - toma de alimentacién a la red CH

Cable tripolar - toma de alimentacién a la red US

Cabile tripolar — 3 cables de seguridad (rojo, azul y verde)
Cable tripolar — 3 cables de seguridad (rojo, azul y verde) CH
3 puntas de prueba @ 4 mm (roja, azul y verde)

4 pinzas cocodrilo (roja, azul, verde y amarilla)

2 cables de seguridad acodados-rectos (rojo y negro) de 3 m de longitud
Correa para llevar a mano

Para los accesorios y los recambios, visite nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. CARGA DE LA BATERIA

Empiece por recargar completamente la bateria antes de la primera utilizacion. La carga debe realizarse entre 10 y 35 °C.

—
> 90 Vac ot Bl e
< 264 Vac L
50/60 Hz
e —
s
o -
Conector para la recarga de la bateria del instrumento.
==
&
F Y
Duracion de la recarga: -
6 h aproximadamente ]
— —_

Carga de la
bateria...

Carga
terminada.

vy
S
-0

7N
El indicador lumino-

so del instrumento
se enciende.

O

Elindicador luminoso
se apaga.

Puede que la bateria esté completamente descargada después de un almacenamiento de larga duracién. En tal caso, la primera
carga puede durar mas tiempo y el indicador luminoso del instrumento parpadea durante los primeros minutos.

Ponga el conmutador en posicién OFF, aunque la recarga puede realizarse con el instrumento encendido.


http://www.chauvin-arnoux.com

1.5. TRANSPORTAR EL INSTRUMENTO

Usted puede recurrir a la correa “4 puntos manos libres” para utilizar
el instrumento mientras tiene las manos libres. Enganche las cuatro
fijaciones de la correa a los cuatro picos del instrumento.

Coloquese la correa alrededor del cuello.

Ajuste la longitud de la correa

y, a continuacion, la inclinacién del instrumento.

Para quitar la correa, introduzca un destornillador de hoja plana debajo de la pestafia de enganche para levantarla, luego deslice
el enganche hacia abajo.

—y —



1.6. CONTRASTE Y LUMINOSIDAD DE LA PANTALLA

Para ajustar el contraste y la luminosidad de la pantalla, pulse simultdneamente la tecla

B Contraste de la pantalla @ +

“¥% y las flechas del teclado direccional.

N
]

mantener
pulsado

y y
J >
™ @

|,
o

N1/

mantener
pulsado

1.7. UTILIZACION PARA SOBREMESA

En este caso, coloque el instrumento apoyandolo sobre los enganches de la correa y la carcasa.
Asi, el display puede ser leido directamente.




1.8. SELECCION DEL IDIOMA

Antes de utilizar el instrumento, empiece por seleccionar el idioma en el cual usted quiere que aparezcan los mensajes en el
instrumento.

Ponga el conmutador en la po- Utilice el teclado direccional para seleccionar el icono de los idiomas:

ke

sicion SET-UP.

02092003 12:42

=

7 ?222:.. — ZZz2za.
E@ﬂ {‘f':ﬁ {‘; Pulse el boton OK para confirmar
=5 su seleccion.

Seleccione su idioma, entre los propuestos, con las teclas A V¥ y confirme pulsando de nuevo la tecla OK.



2. PRESENTACION DEL INSTRUMENTO

Boton TEST para .
iniciar las medidas. Conmutador para ele-
gir la funcién de medi-
@ da o de SET-UP.
l Terminales de
O ©,© 9 conexion.

Cuatro teclas de
funcion.

Indicador luminoso.

Teclado direccional:
cuatro teclas de na-
vegacion y una tecla
de confirmacion.

Tecla de encendido de la retroilu-
minacion y de ajuste de la pantalla
Tecla de ayuda. (contraste y luminosidad).

Pico para enganchar
la correa 4 puntos
manos libres.

Enganches para la co-
rrea que sirve también
| para inclinar el instru-
mento.
—

Toma para la recarga

de la bateria.




2.1. FUNCIONES DEL INSTRUMENTO

El controlador de instalacion C.A 6113 es un instrumento de medida portatil, con visualizacién grafica monocroma. Esta alimentado
por una bateria recargable con cargador incorporado y bloque de alimentacién externo.

Este instrumento esta destinado a comprobar la seguridad de las instalaciones eléctricas. Permite probar una instalacion nueva
antes de conectarla, comprobar una instalaciéon existente, en funcionamiento o no, o también diagnosticar un funcionamiento
incorrecto en una instalacion.

tension

continuidad y resistencia

resistencia de aislamiento

resistencia de tierra (con 3 picas)

impedancia de bucle (Zs)

resistencia de tierra en tension (con una sonda auxiliar)
resistencia de tierra selectiva (con una sonda auxiliar y una pinza amperimétrica opcional)
impedancia de linea (Zi)

prueba de los diferenciales en modo rampa

prueba de los diferenciales en modo impulso

corriente (con una pinza amperimeétrica opcional)
deteccion del sentido de rotacién de fases

Funciones de medida

Comandos un conmutador con 11 posiciones, un navegador con cinco teclas, un teclado con cuatro teclas de funcion,
una tecla de ayuda contextual, una tecla de retroiluminacion y un botén TEST.

Visualizacion pantalla LCD grafica monocroma 5,7” (115 x 86 mm), V2 de VGA (320 x 240 puntos), con retroiluminacion.

2.2. TECLADO

La accion de las 4 teclas de funcion esta indicada en el display por iconos adyacentes. Depende del contexto.
La tecla de ayuda se puede utilizar en todas las funciones. Esta ayuda es contextual: depende de la funcion.

La tecla de retroiluminacion % permite también configurar el contraste y la luminosidad de la pantalla.

El teclado direccional consta de cuatro teclas de navegacion y una tecla de confirmacion.



2.3. DISPLAY

50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 230.3 Vn

L-N 230.4 V~n

N-PE 0.8 V~n

Posicién de la fase en la toma

@ Banda superior

@ Fechay hora

@ Umbral de la alarma
@ Frecuencia medida
@ Estado de la bateria

Visualizacion de los resultados de medida
Banda inferior
Nombre de la funcién

Informacion relativa a la medida en curso

SlElO0IC)

@ Iconos que representan la funcion de las teclas



3. MODO OPERATIVO

3.1. GENERALIDADES

Al salir de la fabrica, el instrumento esta configurado para que se pueda utilizar sin tener que modificar los parametros.
Para la mayoria de las medidas, solo tiene que seleccionar la funcién de medida girando el conmutador y pulsar el boton
TEST.

0]
1

No obstante, usted tiene la posibilidad de:
B configurar las medidas a través de las teclas de funcién
B 0 el instrumento mediante el SET-UP.

El instrumento no esta previsto para funcionar mientras esté conectado el cargador. Las medidas deben realizarse con la
bateria.

puie

3.1.1. CONFIGURACION

Durante la configuracion de las medidas, siempre puede elegir entre:
m validar pulsando la tecla OK,

. . —
B o salir sin guardar pulsando la tecla .

3.1.2. AYUDA

Ademas de una interfaz intuitiva, el instrumento le ofrece una gran ayuda en la utilizacién y en el andlisis y balance de las insta-
laciones. Tres tipos de ayuda le son propuestos:

B | a ayuda antes de la medida es accesible mediante la tecla . Indica los esquemas de conexién a realizar para cada
funcién asi como las recomendaciones importantes.

B | os mensajes de error aparecen en cuanto se pulsa el boton TEST para indicar los errores de conexion, los errores de confi-
guracion de la medida, los rebasamientos de rango de medida, las instalaciones probadas defectuosas, etc.

B | a ayuda asociada a los mensajes de error. Los mensajes en los que aparece el icono le invitan a consultar la ayuda
relativa a las soluciones propuestas para eliminar el error.

3.1.3. POTENCIAL DE REFERENCIA

Se considera que el usuario se encuentra a nivel del potencial de tierra de referencia. Por lo tanto no debe estar aislado
de la tierra: el usuario no debe llevar un calzado aislante, guantes aislantes ni utilizar un objeto de plastico para pulsar el
botéon TEST.

M)
) §

3.2. MEDIDA DE TENSION

El instrumento siempre empieza por medir la tensidn presente en los terminales, sea cual sea la funcion elegida.

3.2.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento separa la tension alterna de la tension continua y compara las amplitudes para decidir si la sefial es alterna (AC)
o continua (DC). En el caso de una sefal AC, se mide la frecuencia y el instrumento calcula el valor RMA de la parte alterna para
visualizarla. En el caso de una sefal DC, el instrumento no mide la frecuencia y calcula el valor medio para visualizarla.

Para las medidas que se hacen con tension en la red, el instrumento verifica que la conexion es correcta e indica la posicion de
la fase en la toma. El instrumento también verifica la presencia de un conductor de proteccion sobre el terminal PE gracias al
contacto que realiza el usuario con su dedo al tocar el boton TEST.



3.2.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Conecte los cables al dispositivo que se va a probar. Cuando se enciende el instrumento, éste mide las tensiones presentes en
sus terminales y las indica, sea cual sea la posicion en la que se encuentra el conmutador.

La toma de red del cable tripolar esta sefialada con un punto blanco.
L
| y : la fase se encuentra en el pin de la derecha del enchufe a la red cuando el punto blanco esta en la parte superior.
L . o i .
| y: la fase se encuentra en el pin de la izquierda del enchufe a la red cuando el punto blanco esté en la parte superior.

LgL
[ ] y : el instrumento no puede determinar la posicion de la fase, probablemente porque el PE no esta conectado o que los
conductores L y PE estan permutados.

El simbolo L aparece en cuanto la tension es bastante importante (> U programable en el SET-UP). El terminal indicado

(]
1 como L es el que tiene la tensidon mas alta respecto al PE.

3.2.3. INDICACION DE ERROR

Los unicos errores comunicados en medida de tensién son las salidas del rango de medida en tension. Estos errores se noti-
fican claramente en pantalla.



3.3. MEDIDA DE RESISTENCIAY DE CONTINUIDAD
3.3.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Para las medidas de continuidad, el instrumento genera una corriente continua de 200 6 12 mA, segun la eleccion del usuario,
entre los terminales QQ y COM. También mide la tension presente entre estos dos terminales y deduce de ésta el valorde R =V /1.
Para las medidas de resistencia (corriente elegida = kQ), el instrumento genera una tensién continua entre los terminales Q 'y
COM. A continuacion, mide la corriente presente entre ambos terminales y deduce de ésta el valorde R=V /1.

En el caso de una medida de corriente alta (200 mA), al cabo de un segundo, el instrumento invierte el sentido de la corriente y
vuelve a realizar una medida durante un segundo. El resultado visualizado es la media de estas dos medidas. Se pueden realizar
medidas bloqueando la polaridad de la corriente en positivo, o bien en negativo.

Para las medidas de corriente débil (12 mA o kQ), la polaridad es Unicamente positiva.

3.3.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Para cumplir con la norma IEC 61557, las medidas deben realizarse a 200 mA. La inversién de la corriente permite compensar
posibles fuerzas electromotrices residuales y, sobre todo, verificar que la continuidad es bidireccional.

Cuando usted realiza medidas de continuidad que no son contractuales, elija mas bien una corriente de 12 mA. Aunque los resultados
no se pueden considerar como resultados de una prueba normativa, esto permite incrementar de forma significativa la autonomia
del instrumento y evitar las disyunciones intempestivas de las instalaciones debidas a un error de conexion.

El modo permanente permite proseguir con las medidas sin tener que pulsar el botéon TEST cada vez.
Si el dispositivo a medir es inductivo, mas vale utilizar el modo impulso y realizar una medida en polaridad positiva y luego una
medida en polaridad negativa manualmente, para que la medida tenga tiempo de establecerse.

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefial acustica que la medida es inferior al umbral, sin tener
que mirar el display.

Ponga el conmutador en Conecte el dispositivo a probar entre los terminales Q y COM del instrumento con
la posicion Q @M). los cables. El dispositivo que se va a probar no debe estar conectado.

0 B “Ox¢
— T L PE
| @ N CATIHAY

©
©s=
G
@
g@%

3.3.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

i Eleccion de la corriente de medida: kQ, 12 mA o 200 mA.
—3— B La corriente fuerte (200 mA) solo permite realizar medidas de resistencias débiles, hasta 40 Q.
200ma, B La corriente débil (12 mA) permite realizar medidas de hasta 400 Q.

B |a eleccion kQ permite realizar medidas de resistencia de hasta 400 kQ.

R, Para compensar la resistencia de los cables de medida (cables y puntas de prueba o pinzas cocodrilo) para las
0+ medidas a 12 y 200 mA (véase § 3.13).
x{ EN I—I (1 ) Salo se inicia una Unica medida cuando se pulsa el boton TEST (modo impulso).
)

J_(GO) Se inicia la medida en continuo cuando se pulsa el boton TEST (modo permanente).
Para detenerla, hace falta pulsar de nuevo el botén TEST.



®© QO
© kQ

R+ Inversion automatica de la polaridad para una medida a 200 mA.

R+ Medida en polaridad positiva Unicamente.

R- Medida en polaridad negativa Unicamente.

Para activar la alarma.

Para desactivar la alarma.

002.00

el umbral esta fijado a 2 Q.

Una vez los parametros definidos, usted puede iniciar la medida.

£

TEST

3.3.4. LECTURA DEL RESULTADO

B En el caso de una corriente de 200 mA :

207 .4mA
0.59 Q
1.08 Q

Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14). Por defecto

Si ha seleccionado el modo impulso, pulse el botén TEST una vez para que cuando se termine la medida se de-
tenga automaticamente.
Si ha seleccionado el modo permanente, pulse el boton TEST para iniciar la medida y vuelva a pulsarlo para detenerla.

Valor del umbral de la alarma.

Resultado de la medida:

R = (R+) + (R-)
2
Corriente de medida.

Medida con una corriente positiva
(R+).

Medida con una corriente negativa
(R-).

Caso en el que la medida es inferior
al umbral de la alarma.

Utilice la tecla B> para ver el resto de
la visualizaciéon de la medida.

Medida con inversioén de polaridad.

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida esta activada.

Modo permanente.
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A
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A

Para ver la siguiente pagina de visualizacion.

0.0 Vv |

CONTINUIDAD

Tension externa presente en los
terminales justo antes del inicio de
la medida.

Utilice la tecla « para volver a la
pagina de visualizacion anterior.

Valor del umbral de la alarma.

Resultado de la medida.

Corriente de medida.

Caso en el que la medida es superior
al umbral de la alarma.

Utilice la tecla » para ver el resto de
la visualizacion de la medida.

La polaridad de la corriente es positiva.

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida estéa activada.

Modo impulso.



B En el caso de una medida de resistencia (k2), no hay inversién de corriente ni compensacion de cables de medida.

Valor del umbral de la alarma.

Resultado de la medida.

Caso en el que la medida es inferior
| _—— al umbral de la alarma.

Utilice la tecla B> para ver el resto de
la visualizacién de la medida.

RESISTANCIA | —

\ Modo permanente.

3.3.5. INDICACION DE ERROR

El error mas corriente en el caso de una medida de continuidad es la presencia de una tensién en los terminales. Un mensaje de
error se visualiza si una tension superior a 0,5 Vrms es detectada y si usted pulsa el boton TEST.

En este caso, la medida de continuidad no se autoriza. Elimine la causa de la tension parasita y vuelva a realizar la medida.

Un otro error posible es la medida de una carga demasiado inductiva que impide que la corriente de medida se estabilice. En tal
caso, vuelva a repetir la medida en modo permanente con una sola polaridad y espere la estabilizacién de la medida.

Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacion, utilice la ayuda.

5=



3.4. MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
3.4.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento genera una tensién de prueba continua entre los terminales COM y MQ. El valor de esta tensién depende de la
resistencia que se va a medir: es superior o igual a U cuando R es superior o igual a R = U /1 mA, e inferior si no. El instru-
mento mide la tensién y la corriente presentes entre los dos terminales y deduce de éstos el valorde R =V /1.

El terminal COM es el punto de referencia de la tension. El terminal MQ proporciona por lo tanto una tensién negativa.

3.4.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefial acustica que la medida es inferior al umbral, sin tener
que mirar el display.

Ponga el conmutador en la Conecte el dispositivo a probar entre los terminales COM y MQ del instrumento
posicién MQ. con los cables. El dispositivo que se va a probar no debe estar conectado.

o S OE
— SIS
® F = © ey

Para evitar las fugas durante la medida de aislamiento y por lo tanto
obtener una medida errénea, no utilice la toma tripolar cuando rea-
liza este tipo de medida, sino dos cables simples.

pio

Generalmente, la medida de aislamiento en una instalacion se efectia entre la o las fases y el neutro unidos entre ellos por una
parte y la tierra por otra parte.

Si el aislamiento no es suficiente, se tiene que efectuar la medida entre cada uno de los pares para localizar el fallo.

La sonda de telemando en opcion permite iniciar la medida con mayor facilidad gracias al botén TEST remoto. Para utilizar la
sonda de telemando, remitase a su manual de instrucciones.

Mo @

L1 5o
L2 6o
L3 o coMm
PE 6o




3.4.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

Uy

ao0w

5

¥

TEST

Para elegir la tension nominal de prueba U,: 50, 100, 250, 500 6 1.000 V.

A

&

®© kQ
oM Q

Para activar la alarma.

Para desactivar la alarma.

0500.0

Una vez los parametros definidos, usted puede iniciar la medida.
Mantenga el boton TEST pulsado hasta obtener una medida estable. La medida se detiene cuando se suelta el

boton TEST.

Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14). Por defecto, el umbral esta
fijadoa R (kQ) =U_ /1 mA.

pio

descargado, es decir hasta que el simbolo

desaparezca del display.

Antes de desenchufar los cables o de iniciar otra medida, espere unos segundos hasta que el dispositivo probado esté

3.4.4. LECTURA DEL RESULTADO

11/02/2014 10:47
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31.06 MQ -
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7T S <«

Apriete TEST hasta la
estabilisacion de la misura ..

Valor del umbral de la alarma.

La barra analdgica permite cuantifi-
car de forma rapida el aislamiento.

Resultado de la medida.

La tension de prueba U, esta pre-
sente y es peligrosa.

Duraciéon de la medida.

Caso en el que la medida es superior
al umbral de la alarma.

Utilice la tecla B> para ver el resto de
la visualizacion de la medida.



Para ver la siguiente pagina de visualizacion.

@
>

11/02/2014 10:47

s00y

Mantener TEST pulsada hasta
la estabilisacion de la misura

L

AISLAMIENTO |

3.4.5. INDICACION DE ERROR

Umao 0.0 VA ~——

A

Tensidén externa presente en los
terminales justo antes del inicio de
la medida.

Utilice la tecla « para volver a la
pagina de visualizacion anterior.

El error mas corriente en el caso de una medida de aislamiento es la presencia de una tension en los terminales. Si es superior
a 50 V, la medida de aislamiento no esta autorizada. Elimine la tension y vuelva a realizar la medida.

Puede que la medida sea inestable, probablemente debido a una carga demasiado capacitiva o a un fallo del aislamiento. En tal

caso, lea la medida en la barra analdgica.

5=

Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacion, utilice la ayuda.



3.5. MEDIDA DE RESISTENCIA DE TIERRA 3P

Esta funcion es la Unica que permite medir una resistencia de tierra, mientras que la instalacion eléctrica a probar esta fuera de
tension (instalacion nueva, por ejemplo). Para ello, se utilizan dos picas adicionales, la tercera pica siendo la toma de tierra que
se va a probar (de ahi que se llame 3P).

Se puede utilizar en una instalacion eléctrica existente, pero necesita que la corriente esté cortada (diferencial principal). En todos
los casos (instalacion nueva o existente), se tiene que abrir el puente de comprobacion durante la medida.

Se puede realizar una medida rapida y medir R_ unicamente, o bien realizar una medida mas detallada al medir también las
resistencias de las picas.

3.5.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento genera entre los terminales H y E una tensién alterna cuadrada con una frecuencia de 128 Hz y una amplitud de
35 V. Mide la corriente resultante, |, asi como la tension presente entre los dos terminales Sy E, U,.. A continuacién, el instru-
mento calcula el valorde R, = U /1 ..

Para medir las resistencias de las picas Ry y R,,, el instrumento invierte en su interior los terminales E y S y efectia una medida.
Asimismo procede el instrumento con los terminales E y H.

3.5.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Existen varios métodos de medida. Le recomendamos utilizar el método llamado de los “62%".

Ponga el conmutador en Clave las picas H y S de forma que estén alineadas con respecto a la toma de tierra. La
la posicion R; 3P. distancia, entre la pica S y la toma de tierra, debe ser igual a unos 62% de la distancia
entre la pica H y la toma de tierra.

Con el fin de evitar interferencias electromagnéticas, se recomienda desenrollar los cables
por completo colocandolos tan lejos como sea posible unos de otros y sin hacer bucles.

puente de
<~£/4/comprobac on
H S
| | 62% d N
< d s [© Q'8 ©° O
- » L PE (
= |= ¥ 0.9,

Conecte los cables a los terminales H y S. Ponga la instalacién fuera de tension y desconecte el puente de comprobacion. A
continuacién, conecte el terminal E a la toma de tierra que se va a controlar.

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefal acustica que la medida es superior al umbral, sin tener

que mirar el display.

3.5.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

Eleccion del tipo de medida: rapida para medir RE Unicamente (icono tachado) o detallada para medir también las

-H-"\-\_
E@ resistencias de las picas R, y R,,. Este ultimo caso es Util si el terreno es seco, y por lo tanto alta la resistencia de
las picas.
R& . . . . L 7
S0 Para compensar la resistencia del cable conectado al terminal E para las medidas de valores débiles (véase § 3.13).




Q Q Para activar la alarma.

& Para desactivar la alarma.
Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14). Por defecto, el umbral esta
® () |050.00 fiado ol (véase § 3.14) !

®© kKQ

Si la medida debe realizarse en un entorno himedo, piense en modificar el valor de la tension limite de contacto U,_en el
SET-UP (véase § 5) y fijelaa 25 V.

pie

Pulse el botén TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.
B
La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.

TEST

Una vez la medida finalizada, no olvide volver a conectar el puente de comprobacion antes de volver a poner la instalacion
en tension.

3.5.4. LECTURA DEL RESULTADO

En el caso de una medida detallada:

12/02/2014 10:47 - 50.0 Q 50.1

% \ Valor del umbral de la alarma.

0« R E 3 2 . 0 8 Q < Resultado de la medida.

Valor de la resistencia de la pica S.

A

Q Rs 1.58 kQ

Valor de la resistencia de la pica H.

A

Rh 1.32 kQ

Caso en el que la medida es inferior
al umbral de la alarma.

La tecla P> permite ver las tensiones
antes del inicio de la prueba.

TIERRA 3P

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida estéa activada.




3.5.5. VALIDACION DE LA MEDIDA

Para validar su medida, desplace la pica S hacia la pica H en un 10% de la distancia d, y vuelva a realizar una medida. A conti-
nuacion desplace de nuevo la pica S en un 10% de la distancia d, pero hacia la toma de tierra.
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Los 3 resultados de medida deben ser idénticos a unos pocos % de diferencia. En tal caso, la medida es valida. Si no fuera asi,
esto significa que la pica S se encuentra en la zona de influencia de la toma de tierra.

En el caso de un terreno con una resistividad homogénea, se tiene que aumentar la distancia d y volver a realizar las medidas.

En el caso de un terreno con una resistividad no homogénea, se tiene que desplazar el punto de medida hacia la pica H, o bien
hacia el borne de tierra, hasta que la medida sea valida.

3.5.6. POSICIONADO DE LAS PICAS AUXILIARES

Para asegurarse de que sus medidas de tierra no se vean falseadas por parasitos, se recomienda repetir la medida con picas

auxiliares clavadas a una distancia distinta y orientadas hacia otra direccién (por ejemplo, desplazadas a 90° respecto a la primera
linea de medida).

He ,
Se |2

H S
) ° Ee VY

Si se obtienen los mismos valores, su medida es fiable. Si los valores difieren bastante, es probable que corrientes teluricas o
una vena de agua subterranea hayan influido sobre la medida. También puede resultar util clavar las picas a mayor profundidad.

Si la configuracion en linea no es posible, puede clavar las picas formando un tridngulo. Para validar la medida, desplace la pica
S de una y otra parte de la linea HE.

[ J=
neeE—owm
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Procure que no pasen los cables de conexién de las picas de tierra a proximidad directa de o en paralelo a otros cables (de
transmision o de alimentacién), conductos metalicos, railes o vallas, para evitar los riesgos de diafonia con la corriente de medida.



3.5.7. INDICACION DE ERROR

Los errores mas corrientes en el caso de una medida de tierra son la presencia de una tension parasita o el hecho de que las
resistencias de las picas sean demasiado altas.

Si el instrumento detecta:

B una resistencia de pica superior a 15 kQ,

B una tensién superior a 25V en H o S al pulsar el boton TEST.

En ambos casos, no se autoriza la medida de tierra. Desplace las picas y vuelva a realizar la medida.

Para disminuir la resistencia de las picas R,, (R ), usted puede afiadir una o varias picas, separadas por una distancia de dos

metros entre ellas, en el tramo H (S) del circuito. También puede clavarlas a mayor profundidad y comprimir bien la tierra alrede-
dor, o regarlas con un poco de agua.

‘ i Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacion, utilice la ayuda.



3.6. MEDIDA DE LA IMPEDANCIA DE BUCLE (Z,)

En unainstalacién de tipo TN o TT, la medida de la impedancia de bucle permite calcular la corriente de cortocircuito y dimensionar
las protecciones de la instalacion (fusibles o diferenciales), especialmente en capacidad de corte.

En una instalacion de tipo TT, la medida de la impedancia de bucle permite determinar facilmente el valor de la resistencia de
tierra sin clavar pica alguna y sin tener que cortar la alimentacion de la instalacion. El resultado obtenido, Z, es la impedancia de
bucle de la instalacion entre los conductores L y PE. Es apenas superior a la resistencia de tierra.

Sabiendo este valor y el de la tension limite convencional de contacto (U, ), se puede elegir la corriente diferencial de funciona-
miento asignada del diferencial. Iy < U, / Z,.

Esta medida no puede realizarse en una instalacion de tipo IT debido a la fuerte impedancia de la puesta a tierra del transformador
de alimentacion, e incluso de su aislamiento total respecto a la tierra.

3.6.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento comienza por generar impulsos de una duracion de 300 ps y una amplitud de 3,5 A como maximo entre los termi-
nales L y N. Esta primera medida permite determinar Z, .

Luego inyecta una corriente débil de 6, 9 6 12 mA, segun la eleccién del usuario, entre los terminales L y PE. Esta corriente débil
permite evitar se disparen los diferenciales cuya corriente nominal es superior o igual a 30 mA. Esta segunda medida permite
determinar Z,,...

El instrumento calcula a continuacion la resistencia de bucle Z, = Z . =Z + Z_, y la corriente de cortocircuito Ik =U ../ Z

PE’ S’

El valor de Ik sirve para verificar el correcto dimensionado de los elementos que protegen la instalacion (fusibles o diferenciales).

Para una mejor precision, se puede efectuar la medida de Z, con una corriente fuerte (modo TRIP), pero esta medida puede
disparar el diferencial de la instalacion.

3.6.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en la Conecte el cable tripolar al instrumento y luego a la toma de la instalacién a probar.
posicion Zs (RA/SEL.).

Durante la conexién, el instrumento verifica primero que las tensiones presen-

tes en sus terminales son correctas y luego determina la posicion de la fase

(L) y del neutro (N) respecto al conductor de proteccion (PE) e indica dicha L
posicion. Si fuera necesario, el instrumento realiza luego una conmutacién y
automatica de los terminales L y N para que la medida de bucle sea posible

sin modificar la conexion del instrumento.

En la medida de lo posible, desconecte previamente todas las cargas de lared en la
cual usted efectua la medida de bucle.

Se puede librar de esta operacion eligiendo una corriente de medida de 6 mA, lo
que autoriza una corriente de fuga hasta 9 mA para una instalacion protegida por un
diferencial de 30 mA.

Caso de una instalacion TT Caso de una instalacién TN
S L.
e
RN N N
PE PE _ _ __
Rb Ra

(&3m0 i AN

En modo TRIP, la conexion del terminal N no es necesaria.

pie




Para obtener una medida mas precisa, puede elegir una corriente fuerte (modo TRIP), pero el diferencial que protege la instalacion
puede saltar.

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefial acustica que la medida es superior al umbral, sin tener
que mirar el display.

La estabilizacién de la seial permite sacar un promedio de varias medidas. Pero la medida dura entonces mas.

3.6.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

£

-~ Eleccioén de la corriente de medida en modo sin disparo: 6, 9, 12 mA

6 mA

A5 £-TRIP o TRIP para utilizar una corriente fuerte que asegurara una mejor precisién de la medida.
‘Q

"\*‘;ﬁ Para activar o desactivar la estabilizacion de la sefal.

X{ R, Para compensar la resistencia de los cables de medida para las medidas de valores débiles (véase

ﬁ. 0+ § 3.13).

El instrumento propone elegir la tensién para el calculo de Ik entre los siguientes valores:
UREF B U, (el valor de la tension medida),
(Ik) B el valor de la tension segun la antigua norma (por ejemplo 220 V),

B el valor de la tension segun la norma actual (por ejemplo 230 V),
En funcion de la tension U medida, el instrumento propone las siguientes elecciones:

W si170<U, <270 V: U, 220V 0230 V.
W si90<U, <150 V:U,, 110 Vo 127 V.
m si300< U, <500V:U,, 380V 0400 V.

@ & Para desactivar la alarma.

Z-R Para activar la alarma en ZLPE (en modo TRIP) o en RLPE (en modo sin corte).

® O 1050.00 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
Por defecto, el umbral esta fijado a 50 Q.
@ kQ

lk Para activar la alarma en Ik.
O] A 01 000 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
Por defecto, el umbral esta fijado a 10 kA.
® kA
Pulse el botén TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.
Tras pulsar el boton TEST, el instrumento verifica que la tension de contacto sea inferior a U,. Si no, no realiza la
medida de la impedancia de bucle.
O g
o @ La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.



3.6.4. LECTURA DEL RESULTADO

B En el caso de una medida sin disparo y con estabilizacion:

16/02/2014 10:47 L 50.0 Q 50.1 Hz

P 152.0//

Z s 1.52 Q/

R s 1.36 Q%
V]

L s 2.2 mH

N NN

BUCLE Zs

B En el caso de una medida sin disparo (TRIP) y con estabilizacién:

17/02/2014 10:47 10.0 Q 50.1 Hz

BUCLE Zs

3.6.5. INDICACION DE ERROR
Véase § 3.9.5.

Valor del umbral de la alarma.

Valor de la corriente de cortocircuito.

Valor de la impedancia.

Valor de la resistencia.
Valor de la inductancia.

Caso en el que la medida es inferior
al umbral de la alarma.

La tecla P permite acceder a la pa-
gina siguiente para ver las tensiones
antes del inicio de la prueba.

Valor de la tensién de referencia para
el célculo de Ik.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida esta activada.

Valor de la corriente de cortocircuito.
Valor de la impedancia.
Valor de la resistencia.

Valor de la inductancia.

Caso en el que la medida es superior
al umbral de la alarma.



3.7. MEDIDA DE LA IMPEDANCIA DE LINEA (Z)

La medida de la impedancia del bucle Zi (L-N, L1-L2, o L2- L3 o L1- L3) permite calcular la corriente de cortocircuito y dimensionar los
elementos de proteccion de la instalacion (fusible o diferencial), sea cual sea la conexion del neutro de la instalacion.

3.7.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento genera impulsos de una duracion de 300 ps y una amplitud de 5 A como maximo entre los terminales L y N. El
mismo mide luego las tensiones U, y U, y deduce de ello Z.

El instrumento calcula a continuacién la corriente de cortocircuito Ik = U, / Z, cuyo valor sirve para comprobar el correcto dimen-
sionado de los elementos de proteccién de la instalacion.

3.7.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Pongg eI conmutador en Conecte el cable tripolar al instrumento y luego a la toma de la instalacién a probar.
la posicion Zi.

Durante la conexion, el instrumento verifica primero que las tensiones presen-

tes en sus terminales son correctas y luego determina la posicion de la fase

(L) y del neutro (N) respecto al conductor de proteccion (PE) e indica dicha yl-
posicion. Si fuera necesario, el instrumento realiza luego una conmutacion
automatica de los terminales L y N para que la medida de la impedancia de

linea sea posible sin modificar la conexidn de los terminales del instrumento.

Si usted utiliza el cable tripolar que acaba en tres cables, puede conectar el cable
PE (verde) al cable N (azul). Si no el instrumento no puede indicar la posicion de la
fase. lo que no le impide realizar la medida.

Caso de una instalacion TT Caso de una instalacién TN
RL L <« l—lRL L - -
R By N
N - — 1 ---
PE 3 PE
Rb Ra Hﬁb

Caso de una instalacion IT

RL | -«
| | - - -
=
RN N
PE
z Ra

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefal acustica que la medida es superior al umbral, sin tener
que mirar el display.

La estabilizacién de la sefial permite obtener directamente una medida estable en vez de realizar varias y hacer una media. Pero
la medida dura entonces mas.



3.7.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

~3

Para activar o desactivar la estabilizacion de la senal.

Para compensar la resistencia de los cables de medida para las medidas de valores débiles (véase § 3.13).

U El instrumento propone elegir la tensién para el calculo de Ik entre los siguientes valores:
FEF B U, (el valor de la tension medida),
(Ik) B el valor de la tensién segun la antigua norma (por ejemplo 220 V),

TEST

B el valor de la tensién segun la norma actual (por ejemplo 230 V),
En funcion de la tension U medida, el instrumento propone las siguientes elecciones:

W si170<U, <270 V: U, 220V 0230 V.
W si90<U, <150 V:U,, 110 Vo 127 V.
m si300< U, <500V:U,, 380V 0400 V.

@ & Para desactivar la alarma.
Z-R

Para activar la alarma en Zi.

® Q 050.00 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
Por defecto, el umbral esta fijado a 50 Q.
® kQ

1k Para activar la alarma en Ik.

© A (010.00 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
Por defecto, el umbral esta fijado a 10 kA.
® kA

Pulse el botén TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.
Tras pulsar el boton TEST, el instrumento verifica que la tension de contacto sea inferior a U,. Si no, no realiza la
medida de la impedancia de linea.

sl
.

- )
@ La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.



3.7.4.3.6.3. LECTURA DEL RESULTADO

18/02/2014 10:47

BUCLE Zi
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3.7.5. INDICACION DE ERROR
Véase § 3.9.5.

Valor del umbral de la alarma.

Valor de la corriente de cortocircuito.

Valor de la impedancia.
Valor de la resistencia.

Valor de la inductancia.

Caso en el que la medida es inferior
al umbral de la alarma.

La tecla > permite acceder a la pa-
gina siguiente para ver las tensiones
antes del inicio de la prueba.

Valor de la tensién de referencia para
el célculo de Ik.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida esta activada.



3.8. MEDIDA DE TIERRA EN TENSION (Z,,R,)

Esta funcion permite realizar una medida de la resistencia de tierra en un lugar donde resulta imposible efectuar una medida de
tierra 3P o desconectar el puente de comprobacion, lo que es frecuente en medio urbano.

Esta medida se efectua sin desconectar la tierra con una Unica pica adicional, resultante en un ahorro de tiempo respecto a una
medida de tierra tradicional con dos picas auxiliares.

En el caso de una instalacién de tipo TT, esta medida permite medir de forma muy sencilla la tierra de las masas.

En el caso de una instalacion de tipo TN, se tiene que efectuar una medida de tierra en tension selectiva con una pinza amperi-
métrica para obtener el valor de cada una de las tierras puestas en paralelo (véase § 3.9). Sin utilizar la pinza, obtiene el valor de
la tierra global conectada a la red, lo que resulta poco significativo.

Resulta entonces mas interesante medir la impedancia de bucle para dimensionar los fusibles y los diferenciales, y medir la tension
de defecto para verificar la proteccién de las personas.

3.8.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento empieza por efectuar una medida de bucle Z, (véase § 3.6) con una corriente débil o una corriente fuerte, segin
la eleccion del usuario. A continuacion el instrumento mide el potencial entre el conductor PE y la pica auxiliar y deduce de ello
R,=U, ¢/, I siendo la corriente elegida por el usuario.

Para una mejor precision, se puede efectuar la medida con una corriente fuerte (modo TRIP), pero esta medida puede disparar
el diferencial de la instalacion.

3.8.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en Conecte el cable tripolar al instrumento y luego a la toma de la instalacién a probar.
la posicion Zs (Ra/SEL.) Durante la conexion, el instrumento detecta la posicion de la fase (L) y del neutro

(N) respecto al conductor de proteccion (PE) e indica dicha posicion. Si fuera
necesario, el instrumento realiza luego una conmutaciéon automatica de los L
terminales L y N para que la medida de bucle sea posible sin modificar la y
conexion de los terminales del instrumento.

En la medida de lo posible, desconecte previamente todas las cargas de lared en la
cual usted efectua la medida de tierra en tension.

Se puede librar de esta operacion eligiendo una corriente de medida de 6 mA, lo
que autoriza una corriente de fuga hasta 9 mA para una instalacion protegida por un
diferencial de 30 mA.

Clave la pica auxiliar a una distancia de mas de 25 metros de la toma de tierra y co-
néctela al terminal 7 (Ra Sev) del instrumento. Se visualiza entonces el simbolo .

Caso de una instalacion TT Caso de una instalacion TN
RL RL L
| | | | [RE——
(])
RN RN N
— 1 ---
Re  PE
— 1 ---
Rb Rb Ra
>25m
— T ——




Para realizar esta medida, puede elegir entre:

B una corriente débil que permite evitar cualquier corte inoportuno del flujo de la corriente de la instalacion pero que sélo da el
valor de la resistencia de tierra (R)).

B 0 bien una corriente fuerte (modo TRIP) que permite obtener el valor de la impedancia de tierra (Z,) mas precisa y una buena
estabilidad de medida.

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefial acustica que la medida es superior al umbral, sin tener
que mirar el display.

La estabilizacién de la seial permite sacar un promedio de varias medidas. Pero la medida dura entonces mas.

3.8.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

..--Lf’._
6 mA

Eleccion de la corriente de medida: 6 (por defecto), 9, 12 mA,

A5 £ TRIP o TRIP para utilizar una corriente fuerte que asegurara una mejor precision de la medida.

Para activar o desactivar la estabilizacion de la senal.

TEST

R, Para compensar la resistencia de los cables de medida para las medidas de valores débiles (véase
=0+ § 3.13).
U El instrumento propone elegir la tension para el calculo de Ik entre los siguientes valores:
REF m U (el valor de la tension medida),
(Ik) B el valor de la tension segun la antigua norma (por ejemplo 220 V),

H el valor de la tension segun la norma actual (por ejemplo 230 V),
En funcion de la tension U medida, el instrumento propone las siguientes elecciones:
B si170<U, <270V: U, 220 V0230 V.

W si90<U, <150 V:U,, 110 Vo 127 V.

m si300 < U, <500V: U, 380 V 0400 V.

LN’

@ & Para desactivar la alarma.

Z-R Para activar la alarma en Z, (en modo TRIP) o en R, (en modo sin disparo).

® Q 05000 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
Por defecto, el umbral esta fijado a 50 Q.
® kQ

Ik Para activar la alarma en Ik (Unicamente en modo TRIP).

© A (010.00 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
Por defecto, el umbral esta fijado a 10 kA.
®© kA

Pulse el boton TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.

il Ts
Ir:
@ La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.



3.8.4. LECTURA DEL RESULTADO

B En el caso de una medida con una corriente fuerte (modo TRIP) y sin estabilizacion:

¥
20/02/2014 10:47 L 50.0 Q 50.1 Hz

TIERRA 1P (Ra) |

-
/
7
e
g

Valor del umbral de la alarma.

Valor de la corriente de cortocircuito.

Valor de la tensién de defecto en
la toma de tierra en caso de corto-
circuito.

Caso en el que la medida es superior
al umbral de la alarma.

Utilice la tecla B> para ver el resto de
la visualizacion de la medida.

Valor de la tension de referencia para
el célculo de Ik.

La pica esta conectada.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

La compensacion de la resistencia de

los cables de medida esta activada.

El calculo de UFk solo se efectua en medida de tierra en tension con una corriente fuerte (modo TRIP). U, =k x Z,.



@
>

20/02/2014 10:47

5.6 mH

Para ver la siguiente pagina de visualizacion.

50.0 Q 50.1 Hz

A

25.10 Q

A

24.8 Q

A

Valor de la impedancia.

Valor de la resistencia.

Valor de la inductancia.

Utilice la tecla P para ver el resto
de la visualizacion de la medida y
la tecla « para volver a la pagina
anterior.

La tercera pagina permite ver el valor de las tensiones U, U, .., U .. Y en la pica g— antes de la medida.

B En el caso de una medida con una corriente débil y con estabilizacion, la primera pantalla de visualizacion es la siguiente:

50.0 Q 50.1 Hz

19/02/2014 10:47

TIERRA 1P (Ra) |

25.10 Q

SN

Valor del umbral de la alarma.

Resultado de la medida.

Caso en el que la medida es inferior
al umbral de la alarma.

La tecla P permite acceder a la pa-
gina siguiente para ver las tensiones
antes del inicio de la prueba.

Valor de la tensién de referencia para
el célculo de Ik.

La pica esta conectada.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida estéa activada.



3.8.5. VALIDACION DE LA MEDIDA

Desplace la pica de mas o menos un 10% de la distancia respecto a la toma de tierra y vuelva a realizar dos nuevas medidas. Los
3 resultados de medida deben ser idénticos a unos pocos % de diferencia. En tal caso, la medida es valida.

Si no fuera asi, esto significa que la pica se encuentra en la zona de influencia de la toma de tierra. Se tiene entonces que alejar
la pica de la toma de tierra y volver a realizar las medidas.

3.8.6. INDICACION DE ERROR
Véase § 3.9.5.



3.9. MEDIDA DE TIERRA SELECTIVA EN TENSION

Esta funcion permite realizar una medida de tierra y seleccionar una tierra entre otras en paralelo para medirla. Esta medida re-
quiere el uso de una pinza amperimétrica (opcional). Las pinzas C177 y MN77 son mas apropiadas para estas medidas, ya que
su sensibilidad es diez veces mayor que la de la pinza C177A.

3.9.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento empieza por efectuar una medida de bucle Z entre L y PE (véase § 3.6) con una corriente fuerte, que conlleva
pues un riesgo de desconexion de la instalacion. Esta corriente fuerte es necesaria para que la corriente que circula por la pinza
sea suficiente para ser medida. El instrumento mide luego la corriente que circula por el tramo abrazado por la pinza. Y por fin,

mide el potencial entre el conductor PE respecto a la pica auxiliar y deduce de ello R, =U, ../l I, siendo la corriente
medida por la pinza.

3.9.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en Conecte el cable tripolar al instrumento y luego a la toma de la instalacion a probar.

la posicion Zs (Ra/SeL.). Durante la conexion, el instrumento detecta la posicién de la fase (L) y del

neutro (N) respecto al conductor de proteccion (PE) e indica dicha posicion. Si

fuera necesario, el instrumento realiza luego una conmutacion automatica de yl-
los terminales L y N para que la medida sea posible sin modificar la conexion

de los terminales del instrumento.

Clave la pica auxiliar a una distancia de mas de 25 metros de la toma de tierra y co-
néctela al terminal 7= (Ra Sev) del instrumento. Se visualiza entonces el simbolo .

Conecte la pinza al instrumento, se visualiza el simbolo €<, a continuacion colo-
quela en el tramo de tierra a medir.

Caso de una instalacion TN

___—_

PE
Rb ﬁRm Ra2 QRaS
— —_— >

Para obtener una medida mas precisa, puede elegir una corriente fuerte (modo TRIP), pero el diferencial que protege la instalacion
puede saltar.

La alarma, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefal acustica que la medida es superior al umbral, sin tener
que mirar el display.

La estabilizacion de la sefial permite sacar un promedio de varias medidas. Pero la medida dura entonces mas.



pio

Para la medida de tierra selectiva con tension, es imprescindible realizar una compensacion de los cables de medida y
volver a realizarla si no es reciente o si los cables de medida han cambiado.

3.9.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

‘fl-f’:
L

~3

il

La corriente de medida debe ser una corriente fuerte (modo TRIP).

Para activar o desactivar la estabilizacion de la sefial.

R Para compensar la resistencia de los cables de medida (véase § 3.13). La medida de tierra con tensién

) . . . . .y . .
S0« selectiva es especialmente sensible a cualquier error en la compensacién de los cables de medida. Si
esta compensacion no se ha hecho hace poco o si ha cambiado de cables, es imprescindible volver

TEST

a realizar esta compensacion.

U El instrumento propone elegir la tension para el calculo de Ik entre los siguientes valores:
REF m U (el valor de la tension medida),
(Ik) B el valor de la tension segun la antigua norma (por ejemplo 220 V),
B el valor de la tensidn segun la norma actual (por ejemplo 230 V),
En funcion de la tension U medida, el instrumento propone las siguientes elecciones:

B si170 <U,, <270 V: U, 220 V 0 230 V.
W si90<U, <150 V:U,, 110V 0127 V.
m si300 < U, <500 V:U,, 380 V0400 V.

@ K Para desactivar la alarma.

Z-R Para activar la alarmaen R, .

Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
® O 1050.00 Por defecto, el umbral esta fijado a 50 Q.

© kQ

Ik Para activar la alarma en lk (Unicamente en modo TRIP).

Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14).
© A 010.00 Por defecto, el umbral esta fijado a 10 kA.

®© kA

Pulse el botén TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.

;P" o)
@ La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.



3.9.4. LECTURA DEL RESULTADO

23/02/2014 10:47 - 100 Q 50.1 Hz

Valor del umbral de la alarma.

Resultado de la medida.

Valor de la corriente medida por la
pinza.

Valor de la impedancia.
Valor de la resistencia.
Valor de la inductancia.

Caso en el que la medida es superior
al umbral de la alarma.

Utilice la tecla & para ver el resto de
la visualizacion de la medida y la tecla
<« para volver a la pagina anterior.

Valor de la tensién de referencia para
el célculo de Ik.

La pica esta conectada.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

La compensacion de la resistencia de
los cables de medida esta activada.

La pinza esta conectada.

La segunda pagina permite visualizar el valor de la corriente de cortocircuito Ik, de la impedancia de bucle Z,, de la resistencia

de bucle R, y de la inductancia de bucle L.

La tercera pagina permite ver el valor de las tensiones U, , U

LN? = LPE’

U, Y en la pica g— antes de la medida.

3.9.5. INDICACION DE ERROR (BUCLE, TIERRA EN TENSION Y TIERRA EN TENSION SELECTIVA)

Los errores mas corrientes en el caso de una medida de la impedancia de bucle o de tierra en tensién son:

Un error de conexion.
La tension en el conductor de proteccion es demasiado alta.

El disparo en modo no-trip: disminuya la corriente de prueba.

Una resistencia de pica de tierra demasiado alta (> 15 kQ): reduzcala comprimiendo la tierra alrededor de la pica y humidifiquela.
La tensién en la pica es demasiado alta: desplace la pica para situarla apartada de la influencia de la toma de tierra.

Una corriente medida por la pinza en tierra en tension selectiva demasiado débil: no se puede realizar la medida.

El usuario puede haberse cargado de electricidad estatica, por ejemplo al andar sobre moqueta. En tal caso, cuando el
usuario pulsa el botéon TEST, se visualiza un mensaje de error “potencial de tierra demasiado alto” en el instrumento. Debe

por lo tanto descargarse tocando una tierra antes de realizar la medida.

i] Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacién, utilice la ayuda.



3.10. PRUEBA DE DIFERENCIAL

El instrumento permite realizar tres tipos de prueba en diferenciales:
B una prueba de disparo en modo rampa,

B una prueba de disparo en modo impulso,

B una prueba de no disparo.

La prueba en modo rampa sirve para determinar el valor exacto de la corriente de disparo del diferencial.

La prueba en modo impulso sirve para determinar el tiempo de disparo del diferencial.

La prueba de no disparo sirve para verificar que el diferencial no salte para una corriente de 0,5 lv. Para que esta prueba sea
valida, las corrientes de fuga deben ser insignificantes ante 0,5 I,v y, para ello, hay que desconectar todas las cargas conectadas
a la instalacion protegida por el diferencial probado.

3.10.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Para cada uno de los tres tipos de prueba, el instrumento empieza por comprobar que la prueba del diferencial se puede realizar
sin comprometer la seguridad del usuario, es decir sin que la tension de defecto, U, supere los 50 V (0 25 V 0 65 V segun lo
definido en el SET-UP para U,). El instrumento empieza por lo tanto por generar una corriente débil (< 0,3 I) con el fin de poder
medir Z,, como si se tratara de una medida de la impedancia de bucle.

A continuacion, calcula U, = Z x Iw (0 U, =Z  x 2 Iy o U, = Z x 5 |, segun el tipo de prueba solicitado) que sera la tension maxi-
ma producida durante la prueba. Si esta tension es superior a U, el instrumento no realiza la prueba. El usuario puede entonces
disminuir la corriente de medida (a 0,2 I,v) para que la corriente de prueba mas las corrientes de fuga presentes en la instalacion
no creen una tension superior a U, .

Para obtener una medida mas precisa de la tensién de defecto, se recomienda clavar una pica auxiliar, como en las medidas
de tierra en tension. El instrumento mide entonces R, y calcula U, =R, x Iw (0 U, =R, x 2 Isw o U, = R, x 5 Iy segun el tipo de
prueba solicitado).

Una vez esta primera parte de la medida realizada, el instrumento pasa a la segunda parte que depende del tipo de prueba.

B Parala prueba en modo rampa, el instrumento genera una corriente sinusoidal cuya amplitud aumenta de forma progresiva de
0,3 a 1,06 I entre los terminales L y PE. Cuando el diferencial corta el circuito, el valor exacto de la corriente de disparo asi
como el tiempo de corte se visualiza en el instrumento. Este tiempo es orientativo y puede ser diferente del tiempo de corte
en modo impulso, mas cercano a la realidad de funcionamiento.

B Para la prueba en modo impulso, el instrumento genera una corriente sinusoidal de frecuencia de red y una amplitud I, 2 Ian
0 5 I,v entre los terminales L y PE, y durante 500 ms maximo. El instrumento mide el tiempo que tarda el diferencial en cortar
el circuito. Este tiempo debe ser inferior a 500 ms.

B Para la prueba de no disparo, el instrumento genera una corriente de 0,5 I,y durante uno o dos segundos, segun lo que haya
programado el usuario. Normalmente, el diferencial no debe saltar.

En las pruebas en modo rampa e impulso, si el diferencial no salta, el instrumento envia entonces un impulso de corriente entre
los terminales L y N. Si el diferencial salta, es que el disyuntor estaba mal montado (N y PE invertidos).

3.10.2. REALIZACION DE UNA PRUEBA EN MODO RAMPA

Ponga el conmutador en Conecte el cable tripolar al instrumento y luego en una toma que forme parte del circuito
la posicion RCD ~L. protegido por el diferencial a probar.

Durante la conexion, el instrumento detecta la posicion de la fase (L) y del neutro
(N) respecto al conductor de proteccion (PE) e indica dicha posicion. Si fuera ne- yL
cesario, el instrumento realiza luego una conmutacion automatica de los terminales
L y N para que la medida sea posible sin modificar la conexion de los terminales.




DDR

RL L

RN

PE

Rb Ra

En la medida de lo posible, desconecte previamente todas las cargas de la red en la cual usted efectua la prueba del diferen-
cial. Esto permite no perturbar la prueba con posibles corrientes de fuga debidas a estas cargas.

°
1

Si usted tiene una pinza amperimétrica, puede medir las corrientes de fuga (véase § 3.11) a nivel del diferencial y asi tenerlo en
cuenta durante la prueba.

Si desea realizar una medida mas precisa de la tensién de defecto, clave la pica auxiliar a una distancia de mas de 25
metros de la toma de tierra y conéctela al terminal = (Ra Sev) del instrumento. Se visualiza entonces el simbolo =

°
1

DDR

RN

Rb Ra
>25m

Caso particular:
Para probar un diferencial situado antes de otro cuya corriente nominal es mas pequefia, se debe utilizar el cable tripolar acabado
por 3 cables y realizar las conexiones indicadas a la derecha.

RN

PE




3.10.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

[am

30 mA

Eleccion de la corriente nominal del diferencial Isn: VAR. (variable: el usuario programa el valor entre 6 y 999 mA),
10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA o 1.000 mA.

Eleccion del tipo de diferencial: STD (estandar), (Sl o IG! (el tipo S se prueba con una corriente de 2 |, por defecto).
Eleccién de la forma de la sefial de prueba:

sefial que empieza por una alternancia positiva,
sefial que empieza por una alternancia negativa,
sefial formada Unicamente por alternancias positivas,

sefial formada Unicamente por alternancias negativas,

LD

I I Para recuperar los parametros de ajuste a la salida de fabrica: I, = 30 mA, tipo STD y Qv

Para efectuar una comprobacion previa de la tension U, escoja una corriente de prueba: 0,2, 0,3,
uf 040605 L.

TEST

0.3 I Para obtener una medida mas rapida eliminando la comprobacion previa de Z . la tension UF,
escoja: --x-- .

E(]]:I] Para actiygr o desgctivar Ig alarmg acustica en tensié.n ((.astap'do el umbral iqual~a UL).' ' '
Esta funcion permite localizar a nivel del cuadro de distribucion, gracias a la sefial acustica, el dife-

g rencial que protege una toma de corriente distante (caso tipico de un cuadro alejado de la toma) sin

encontrarse a proximidad inmediata del instrumento.

Pulse el boton TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.
En el caso de los diferenciales de tipo S 0 G, el instrumento tarda 30 segundos entre la prueba previa de U_y la prueba
del diferencial para permitir su desmagnetizacion. Se puede acortar esta espera pulsando de nuevo el boton TEST.

il Ts
Il
a La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.



3.10.4. LECTURA DEL RESULTADO

24/02/2014 10:47

— U.=Z,xl,0R, xl,.

| Corriente de disparo.

| Tiempo de disparo.

Ta 13.8 ms
Los resultados de la medida son
/ correctos.
/ P | La tecla P permite ver las tensiones
el } - antes del inicio de la prueba.

DIFERENCIAL: la

\ e , Tipo de sefial.

Tipo de diferencial.

Valor programado de la tension limite
de contacto.




3.10.5. REALIZACION DE UNA PRUEBA EN MODO IMPULSO

Conecte el cable tripolar al instrumento y luego en una toma que forme parte del circuito

Ponga el conmutador en A X
protegido por el disyuntor a probar.

la posicion RCD L.

Durante la conexion, el instrumento detecta la posicion de la fase (L) y del neutro (N)
respecto al conductor de proteccion (PE) e indica dicha posicion. Si fuera necesario,
el instrumento realiza luego una conmutacion automatica de los terminales Ly N para
que la medida sea posible sin modificar la conexion de los terminales del instrumento.

DDR

RN

PE

Rb Ra

Si desea realizar una medida mas precisa de la tensién de defecto, clave la pica auxiliar a una distancia de mas de 25
metros de la toma de tierra y Unela al terminal - (Ra Sev) del instrumento. Se visualiza entonces el simbolo =

puie

DDR

RN

PE

Rb Ra
>25m

Caso particular:
Para probar un diferencial situado antes de otro cuya corriente nominal es mas pequefia, se debe utilizar el cable tripolar acabado
por 3 cables y realizar las conexiones indicadas a la derecha.

DDR DDR
L N A YA | A\ /.
e o
" \Z_| \/_|
30 mA 300 mA
PE azul verde rojo
Rb Ra

La alarma del tiempo de disparo, si esta activada, permite indicar al usuario mediante una sefal acustica que la medida se sale

de los umbrales sin tener que mirar el display.

Un diferencial de tipo S es normalmente probado a 2 I.

Las pruebas a 0,5 I se efectian con la forma de onda %



3.10.6. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede configurarla modificando los parametros visualizados:

[am

30 mA

Eleccion de la corriente nominal del diferencial I,v: VAR. (variable: el usuario programa el valor entre 6 y 999 mA),
10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA o 1.000 mA.

B Eleccion del tipo de diferencial: STD (estandar), LS| o [G] (el tipo S se prueba con una corriente de 2 I,y por de-
fecto).
B Eleccion del valor de la corriente de impulso: lawx1, Isnx2, Iwx5, 0,5 Iw/1s 0 0,5 la/2s, U,.. Los 2 valores a 0,5

lan permiten realizar una prueba de no disparo. La eleccién UF permite realizar Unicamente la medida de UF y
ninguna prueba del diferencial.
B Eleccién de la forma de la sefial de prueba:

LD

sefial que empieza por una alternancia positiva,

sefial que empieza por una alternancia negativa,

sefial formada Unicamente por alternancias positivas,

sefial formada Unicamente por alternancias negativas.

i En funcién del tipo de fusible y de la forma de la sefal de prueba, sélo son posibles algunos valores de la corriente de
impulso.
f Para recuperar los parametros de ajuste a la salida de fabrica: I,w = 30 mA, diferencial de tipo STD,
I [ m
e corriente de impulso = Iy y Qv
I UF Para efectuar una comprobacion previa de la tension U, escoja una corriente de prueba: 0,2, 0,3, 0,4 6 0,5 |y.
?&b Para obtener una medida mas rapida eliminando la comprobacion previa de la tension U, escoja: --x--.
0.3 In Para desactivar la alarma.
i & Para programar una alarma sobre el tiempo de disparo nominal.

TAmin Para programar una alarma sobre el tiempo de disparo maximo.

TAmax Para programar una alarma sobre el tiempo de disparo minimo y sobre el
. tiempo de disparo maximo (véase § 3.14).

TAmm/TAmax Las siguientes tablas indican los valores de los umbrales por defecto. Los

valores dependen del tipo de diferencial y de la corriente de prueba.

Tipo de DDR T, min. (ms)

Estandar 0 0 0
150 60 50
10 10 10

| Prueba [an x1 lan X2 Ian X5




Tipo de DDR T, max. (ms)
Estandar 300 150 40
500 200 150
300 150 40
| Prueba lanx1 Ian X2 Ian X5
Pulse el botén TEST para iniciar la medida. El paro de la medida es automatico.
En el caso de los diferenciales de tipo S o G, el instrumento tarda 30 segundos entre la prueba previa de U_y la prueba
del diferencial para permitir su desmagnetizacion. Se puede acortar esta espera pulsando de nuevo el boton TEST.
o i g
@ La visualizacion de este simbolo indica que se tiene que esperar mientras se efectia la medida.
TEST

3.10.7. LECTURA DEL RESULTADO

B En el caso de una prueba en modo impulso con disparo:

25/02/2014 10:47

RCD:Ta TRIP | X2

200 ms

50.1 Hz

Valor del umbral de la alarma.

U.=Z,xl,oR, xl,.

Tiempo de disparo.

Caso en el cual:
T,min. <T, <T,max.

La tecla P> permite ver las tensiones
antes del inicio de la prueba.

Tipo de sefial.
Tipo de diferencial.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

Valor de la corriente de impulso en
multiple de .



B En el caso de una prueba en modo impulso sin disparo:

25/02/2014 10:47

U.=Z,xl,oR, xl,.

El diferencial no ha saltado mientras
se aplicaba una corriente de 0,5 I.

La tecla P> permite ver las tensiones
antes del inicio de la prueba.

Tipo de sefial.

Tipo de diferencial.

Valor programado de la tension limite
de contacto.

Prueba de no disparo de una dura-
cion de un segundo.

3.10.8. INDICACION DE ERROR

Los errores mas corrientes en el caso de una prueba de diferencial son los siguientes:

B E| diferencial no ha saltado durante la prueba. Ahora bien, para garantizar la seguridad de los usuarios, un diferencial debe
saltar en menos de 300 ms 0 200 ms para un tipo S. Compruebe el cableado del diferencial. En su defecto, el diferencial debe
declararse como defectuoso y ser cambiado.

El diferencial ha saltado aunque no hubiese tenido que hacerlo. Las corrientes de fuga son probablemente demasiado importan-
tes. Desconecte previamente todas las cargas de la red en la cual usted efectta la prueba. Luego realice una segunda prueba
disminuyendo al maximo la corriente (en el icono U,). Si el problema persiste, el diferencial debe considerarse como defectuoso.

(] Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacién, utilice la ayuda.



3.11. MEDIDA DE CORRIENTE Y DE CORRIENTE DE FUGA

Esta medida requiere el uso de una pinza amperimétrica especifica (opcional).

Permite medir corrientes muy débiles (del orden de unos mA) como corrientes de defecto o corrientes de fuga, y corrientes fuertes
(del orden de unas centenas de amperios).

Las pinzas C177 y MN77 son mas apropiadas para medir las corrientes de fuga, ya que su sensibilidad es diez veces mayor que
la de la pinza C177A.

3.11.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Las pinzas especificas funcionan sobre el principio del transformador de corriente: el conductor del que se debe medir la corriente
conforma el primario, mientras que el bobinado interno de la pinza conforma el secundario. El mismo bobinado encierra una resis-
tencia de valor muy débil, situada dentro del instrumento. La tensién desarrollada en los terminales de esta resistencia es medida
por el instrumento.

En los cuatro puntos de conexién de la pinza, dos sirven para reconocer el tipo de pinza (x 1.000 o x 10.000) y los otros dos para
medir la corriente. El instrumento indica la corriente en lectura directa al conocer la relacién de la pinza.

3.11.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en Conecte la pinza al terminal €< del instrumento. Se visualiza entonces el simbolo
la posicion SIS @ Accione el gatillo para abrir la pinza y abrace el conductor a medir. Suelte el
gatillo.

@)

097

S N carm A\

T I
La medida de corriente puede efectuarse en diferentes conductores de una instalacion. Es por eso que es posible indizar el valor

registrado con uno de los siguientes valores:
1,2, 3, N, PE o 3L (suma de las corrientes de fase o de las corrientes de fases y del neutro para medir la corriente de fuga).

3.11.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Antes de iniciar la medida, usted puede programar una alarma.

@ K Para desactivar la alarma.

Para activar la alarma.

© m A 2000 Para ajustar el umbral de la alarma (véase § 3.14). Por defecto, el umbral esta
fijado a 200 A.
© A
@ Pulse una vez el boton TEST para iniciar la medida y otra vez para detenerla.
TEST



3.11.4. LECTURA DEL RESULTADO

26/02/2014 10:47 L 010.0 A 50.1 Hz {1

Valor del umbral de la alarma.

1 9 7 N 3 m A/\/ < Resultado de la medida.

Caso en el que la medida es inferior
ﬂ <—— 1 al umbral de la alarma.

_
_
2
_|

CORRIENTE

X La pinza esta conectada.

3.11.5. INDICACION DE ERROR

Los errores mas corrientes en el caso de una medida de corriente son los siguientes:

B La pinza no esta conectada.

B | acorriente medida por la pinza es demasiado débil. Utilice una pinza con una relacion inferior o pase varias veces el conductor
por la pinza para incrementar la corriente medida.

Aqui se pasa el conductor 4 veces por la pinza. Se tendra por lo

‘ tanto que dividir la corriente medida por 4 para conocer el valor
del.
Y I

B |a frecuencia es demasiado inestable para permitir la medida. Conecte entonces

la tension de la red correspondiente entre L y PE. El instrumento se sincronizara
sobre la frecuencia de la tensién y podra medir la corriente a esta misma frecuencia.

B La corriente medida por la pinza es demasiado fuerte. Utilice una pinza con una relacion superior.

(] Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacion, utilice la ayuda.



3.12. SENTIDO DE ROTACION DE FASE

Esta medida se efectia sobre una red trifasica. Permite controlar el orden de las fases de esta red.

3.12.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento verifica que las tres sefiales estén a la misma frecuencia, luego compara las fases para detectar el orden (sentido
directo o inverso).

3.12.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador Conecte el cable tripolar acabado por 3 cables en un extremo al instrumento y el otro extremo
en la posicion L3, a cada una de las fases de la siguiente manera: el rojo a L1, el azul a L2 y el verde a L3.
rojo
L1 r
azul
L2 I
verde
L3 I
N
PE
PE
[B 5w i AN )
No existe parametro que programar antes de iniciar la medida.
‘ i Pulse una vez el boton TEST para iniciar la medida y otra vez para detenerla.

TEST

3.12.3. LECTURA DEL RESULTADO

02/03/2014 10:47

El signo + indica un sentido directo y
el signo — un sentido inverso.

396 \ K+ 7 V\ Tensiones entre las fases.

L3~ 398V

El simbolo |Z| indica un sentido di-
4——

recto y el simbolo un sentido
inverso.

I

ROTACION DE FASESl




3.12.4. INDICACION DE ERROR

Los errores mas corrientes en el caso de una prueba de sentido de rotacion de fase son los siguientes:
B Una de las tres tensiones no entra en el rango de medida (error de conexion).
B | a frecuencia no entra en el rango de medida.

(] Para ayudarle con las conexiones o para cualquier otra informacion, utilice la ayuda.



3.13. COMPENSACION DE LA RESISTENCIA DE LOS CABLES DE MEDIDA

La compensacion de la resistencia de los cables de medida permite librarse de su valor para obtener una medida mas precisa
cuando la resistencia a medir es débil. Los cables ya estan compensados en fabrica, pero si utiliza otros cables que los suminis-

trados, puede realizar una nueva compensacion.

El instrumento va a medir por lo tanto la resistencia de los accesorios (cables, puntas de prueba, pinzas cocodrilo, etc.) y restar

este valor a las medidas antes de visualizarlas.

La compensacion de la resistencia de los cables de medida puede realizarse en continuidad, en tierra 3P y en bucle. Es diferente
para cada una de estas funciones. Se debe volver a realizar a cada cambio de accesorios.

Pulse la tecla o las teclas luego E para entrar en la funcion.

0]
) |

El valor (o los valores) de la compensacion actual se visualiza en la parte superior a la derecha. Un valor nulo indica que

RA
la compensacion no se ha hecho. El simbolo »0¢,, presente en la banda inferior del display, permite recordarle que la re-
sistencia de los cables esta compensada.

3.13.1. EN CONTINUIDAD

RA: 0.052 Q

e 8k

0 COM

et @

3.13.2. EN TIERRA 3P

RA: 0.750 Q

)

H
2wtz @

3.13.3.ENBUCLE (Z,0 2)

RAE: 0.127 Q
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q

/
)

AT =

"LHPE)

i
e @

Conecte los dos cables que va a utilizar para las medidas a los terminales
Q 'y COM, cortocircuitelos y pulse el boton TEST.

El instrumento mide la resistencia de los cables e indica su valor. Pulse el

I TH — .
botén OK para utilizar este valor o para conservar el antiguo valor.

Conecte el cable que va a utilizar para conectar el terminal E a la tierra entre
los terminales H'y E y pulse el boton TEST.

El instrumento mide el cable e indica su valor. Pulse el boton OK para uti-

. — .
lizar este valor o para conservar el antiguo valor.

Conecte los tres cables que va a utilizar para la medida a los terminales L,
Ny PE, cortocircuitelos y pulse el botéon TEST.

El instrumento mide cada uno de los tres cables e indica sus valores. Pulse

O - .
el botén OK para utilizar este valor o para conservar los antiguos valores.



3.13.4. ELIMINACION DE LA COMPENSACION
Proceda como para una compensacion, pero en vez de cortocircuitar los cables, déjelos desconectados. Pulse luego el botén TEST.

RA X
El instrumento elimina la compensacion y vuelve a medida de tension. El simbolo »0¢ desaparece del display y el icono % esta
tachado.

3.13.5. ERROR

B Si la resistencia de los cables de medida es demasiado alta (> 2,5 Q por cable), la compensacion no se puede realizar.
Compruebe las conexiones, los empalmes y los cables que pueden estar cortados.

B Sidurante una medida de continuidad, de tierra 3P o de impedancia de bucle, usted obtiene un resultado de medida negativo,
esto significa que ha modificado los accesorios sin volver a realizar una compensacion. Vuelva a realizar una compensacion
con los accesorios que esta utilizando.



3.14. AJUSTE DEL UMBRAL DE LA ALARMA

El instrumento emite una sefal acustica y el indicador luminoso parpadea:

B en medida de continuidad, de resistencia y de aislamiento, cuando la medida es inferior al umbral;

B en medida de tierra y de bucle, cuando la medida es superior al umbral;

B en medida de corriente de cortocircuito, si la medida es inferior al umbral;

B en prueba de diferenciales, cuando la medida no estd comprendida entre los dos umbrales (Tmin y Tmax).

En continuidad, la sefal acustica se utiliza para validar la medida.
En todas las demas funciones, se indica de un error.

El ajuste del umbral de la alarma se efectua del mismo modo ?ara todas las medidas.

Comience por entrar en la funcion alarma pulsando la tecla o}

Si la alarma no esta activada, pulse la
tecla ¥ para activarla.

® Q 00200 Con la tecla P>, desplace el cursor por las unidades.

ooz.o0

Con las teclas AV, elija la unidad del umbral de la alarma que desea ajustar: Q o kQ. Segun
© 9] [002.00 ! J : 9

la funcién elegida, también se puede tratar de MQ, mA, A, kA o ms.

© kQ
|

® Q 02 00 Con la tecla P>, desplace el cursor por el valor del umbral.

© kQ

® Q E4 00 Con las teclas A'¥, modifique la cifra seleccionada. Luego desplace el cursor sobre la cifra
- siguiente para modificarla, y asi sucesivamente.

© kQ

Para confirmar el umbral modificado, pulse la tecla OK.

o .z — .
Para cancelar la modificacion, pulse la tecla 0 gire el conmutador.



4. INDICACION DE ERROR

Por lo general, estos errores se notifican claramente en pantalla.

Ejemplo de pantalla de error:

E22 - ATEMCION: el valor medido supera la
capacidad del inztrumento.

D - ®

Pulse la tecla OK para borrar el mensaje.

O pulse la tecla de ayuda para ayudarle a subsanar el problema.

@% R=

Aparece entonces la siguiente pantalla.

\=

- loz cables estdn corectamente conectados al circuita a
rnedir.

Antes de realizar la medida, vernfique que:

- loz cables no estén cortados: esta se verfica realizando una
medida con loz cables unidos entre i,

o @ Pulse la tecla OK o la tecla de ayuda para borrar la pantalla de ayuda.

9=
D



4.1. AUSENCIA DE CONEXION

>< Uno o varios terminales no estan conectados.

4.2. SALIDA DEL RANGO DE MEDIDA

>40.0Q
<5.0V

El valor no entra en el rango de medida del instrumento. Los valores minimos y maximos
dependen de la funcion.

4.3. PRESENCIA DE TENSION PELIGROSA

La tension es considerada como peligrosa a partir de 25, 50 6 65 V, segun el valor de UL que esta programado en
el SET-UP.

Para las medidas que se hacen sin tension (continuidad, aislamiento y tierra 3P), si el instrumento detecta una tension, prohibe
iniciar la medida al pulsar el botén TEST y se visualiza un mensaje de error explicativo.

Para las medidas que se hacen con tension, el instrumento detecta la ausencia de tensién, la ausencia de conductor de proteccion,

la frecuencia o la tension que no entran en el rango de medida. Cuando pulsa el botén TEST, el instrumento prohibe entonces
iniciar la medida y se visualiza un mensaje de error explicativo.

4.4. MEDIDA NO VALIDA

Si el instrumento detecta un error en la configuracion de la medida o en la conexion, se visualiza el simbolo asi
x como un mensaje de error correspondiente.

4.5. INSTRUMENTO DEMASIADO CALIENTE

La temperatura interna del instrumento es demasiado alta.

E46 - |__E| ternperatura del instrumento es Espere a que el instrumento se enfrie antes de volver a
demaziado elevada. Par favor aguarde b realizar una medida. Este caso concierne principalmente
minutos antes de zeguir los enzayos. la prueba de los diferenciales.




4.6. COMPROBACION DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION INTERNOS

El instrumento consta de dos dispositivos de proteccion internos que el usuario no puede rearmar ni sustituir. Estos dispositivos
solo se accionan en condiciones extremas (por ejemplo en caso de rayo).

Para comprobar el buen estado de estas protecciones:

Ponga el conmutadoren la D | inales d d
pOSICIoN Zs (RA/SEL). esconecte los terminales de entrada.

ERERC:)

Si los dispositivos de proteccion internos estan intactos, se debe visualizar lo siguiente:

50.0 Q 50.1 Hz LI

Lpe —X—V

LN ——X—V

NnrE ——X—V

BUCLE Zs

BUCLE Zs

Si U, . noindica --X--, esto significa Si U, noindica --X--, esto significa Caso en los que ambas protecciones
que la proteccion en el terminal L ha que la proteccion en el terminal N ha han sido activadas.
sido activada. sido activada.
07/03/2014 10:47 & 50.0 Q 50.1 Hz ] 07/03/2014 10:47 & 50.0 Q 50.1 Hz {m 07/03/2014 10:47 ) 50.0 Q 50.1 Hz o
vz ¥ ¢
6 m, 6 mA| 6 mA|
L-PE 0.0 Vo e —X—V L-PE 0.0 VvV~
of of o
>4 4 >3
LN X v N —X—V N —X—V
» » »
X
D NnPE —X—V D N-PE 0.0 Vo D NnPE —X—V
S s Sie &t

BUCLE Zs \

En estos tres casos, el instrumento debe devolverse para su reparacion.



5. SET-UP

02 -09-.2009 12:42

Ponga el conmutador en
la posicion SET-UP.

SET-UP |

Utilice el teclado direccional para seleccionar un icono, seleccionar un campo y modificarlo.

|
R
&2

Esta tecla permite salir de la pantalla en curso sin guardar.

[ii]

Permite visualizar la totalidad de los parametros del instrumento:

la version del software (interno al instrumento),

la version del material (tarjetas y componentes internos al instrumento),
el formato de la fecha,

el formato de la hora,

la activacion de la sefal acustica,

el nimero de serie,

-9

=
=

\ } pagina siguiente

B la duracion de encendido de la retroiluminacion,
B |a duracion de funcionamiento del instrumento antes del auto apagado,
B el idioma.

E Para ajustar la fecha, la hora y elegir el formato.

Q,}E Para activar o desactivar la sefial acustica.

] Para ajustar la tensién de contacto a 25 V, 50 V (por defecto) o 65 V.

&UL B Latension de 50 V es la tension estandar (por defecto).

B Latension de 25V se tiene que utilizar para las medidas en entorno humedo.

B Latension de 65V es la tension de defecto en ciertos paises (como Austria por ejemplo).




E@ﬂgzé Ajuste de la duracion del auto apagado de la retroiluminacion: 1 min, 2 min (por defecto), 5 min o 10 min.

L Ajuste de la duracion del auto apagado del instrumento: 5 min (por defecto), 10 min, 30 min o c« (funciona-
{§} miento permanente).

Para recuperar la configuracion de salida de fabrica (compensacion de la resistencia de los cables de medida
= - mas todos los parametros ajustables en las diferentes medidas). El instrumento pide una confirmacion previa.

La configuracion por defecto del instrumento es la siguiente:

Configuracion general

B Sefal acustica: activada

U =50V

Duracién de encendido de la retroiluminacion: 2 min.

Duracién de funcionamiento del instrumento antes del auto apagado: 5 min.
Formato fecha y hora: DD/MM/YYYY y 24 h.

Idioma: inglés.

Medida de resistencia y de continuidad

B Modo de medida: permanente.

m Corriente de medida: 200 mA.

B Polaridad de la corriente: bidireccional.

B Compensacion de los cables de medida: 150 MQ.
B Alarma activada.
B Umbral de la alarma: 2 Q.

Medida de aislamiento

B Tension de prueba: 500 V.

B Alarma activada.

B Umbral de la alarma: 500 kQ.

Medida de resistencia de tierra 3P

B Medida sencilla (sin medir las picas).

B Compensacion del cable de medida R = 270 mQ.
B Alarma activada.

B Umbral de la alarma: 50 Q.

Medida de la impedancia de bucle (Z,), de tierra en tensién y tierra en tension selectiva

B Corriente de medida: 6 mA.

B Compensacion de los cables: 75 mQ, 60 mQ, 95 mQ respectivamente para R
con toma de red).

u UREF = UMEAS'

B Alarma desactivada.

B Sin estabilizacion de la medida.

R, R,pe (cable tripolar

AL” 7 CAN?

Medida de la impedancia de linea (Z)

B Compensacion de los cables: 75 mQ, 60 mQ, 95 mQ respectivamente para R
con toma de red).

u UREF = UMEAS'

B Alarma desactivada.

B Sin estabilizacion de la medida.

R, R,pe (cable tripolar

AL’ 7 CAN?

Prueba de diferencial

Rango nominal I,n = 30 mA.

Tipo de disyuntor: estandar (STD).

Forma de la onda de prueba: sefial seno que empieza por una alternancia positiva.
Corriente de prueba para determinar U_ = 0,3 .

Alarma desactivada.

Funcion identificacion acustica RCD: desactivada.

Medida de corriente y de corriente de fuga
B Alarma desactivada.



Sentido de rotacion de fase
B Ninguna configuracion.

Para elegir el idioma.



6. CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1. CONDICIONES DE REFERENCIA GENERALES

Magnitud de influencia Valores de referencia
Temperatura 20+3°C

Humedad relativa 45 a 55 % HR
Tension de alimentacion 9,6+0,2V
Frecuencia DCy45a65Hz
Campo eléctrico <1V/m

Campo magnético <40 A/m
Alimentacion con bateria (red no conectada)

La incertidumbre intrinseca es el error definido en las condiciones de referencia.

La incertidumbre de funcionamiento abarca la incertidumbre intrinseca mas el efecto de las variaciones de las magnitudes de
influencia (tension de alimentacion, temperatura, parasitos, etc.) tal y como se define en la norma IEC 61557.

i El instrumento no esta previsto para funcionar mientras esté conectado al cargador. Las medidas deben realizarse con la
bateria.

6.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
6.2.1. MEDIDAS DE TENSION

Condiciones de referencia particulares:
Factor pico = 1,414 en AC (sefial sinusoidal)
Componente AC < 0,1% en medida DC
Componente DC < 0,1% en medida AC

Rango de medida (AC o DC) gg_gggg \\//: 400 - 550 V~x
Resolucion 0,1V 1V
Incertidumbre intrinseca +(1,5% +2ct) +(1,5% +1ct)
Impedancia de entrada 450 kQ

Frecuencia de uso DCy 15,8 ... 450 Hz

Medidas de tension en medida de aislamiento (MQ, PE)

Rango de medida (AC o DC) 5,0-399,9 V= 400 - 550 V~
Resolucion 0,1V 1V
Incertidumbre intrinseca * (3,7 % + 2 pt) + (3,7 % + 1 pt)
Impedancia de entrada 145 kQ

Frecuencia de uso DCy 15,8 a65Hz

Medidas de tension de contacto

Rango de medida (AC) 2,0-100,0V
Incertidumbre intrinseca 1 (15% + 2 ct)
Impedancia de entrada 6 MQ

Frecuencia de uso 15,8 ... 65 Hz

Esta tension solo se visualiza si supera U, (25V, 50 V 0 65 V).



Medidas de potencial de la sonda de tension
Las caracteristicas son idénticas a las de las medidas de tension.
Esta tension debe estar comprendida normalmente entre Oy U, .

6.2.2. MEDIDAS DE FRECUENCIA

Condiciones de referencia particulares:
Tension > 2 V~
o corriente > 30 mA~ para la pinza MN77,
> 10 mA~ para la pinza C177,
> 50 mA~ para la pinza C177A.

Por debajo de estos valores, la frecuencia es indeterminada (visualizacion de - - - - ).
Rango de medida 15,8 - 399,9 Hz 400,0 - 499,9 Hz
Rango de tension 10... 550V
Resolucion 0,1 Hz | 1Hz
Incertidumbre intrinseca (0,1 % +1ct)

6.2.3. MEDIDAS DE CONTINUIDAD

Condiciones de referencia particulares:
Resistencia de los cables: nula o compensada.
Inductancia de los cables: nula.

Tension externa en los terminales: nula.
Inductancia en serie con la resistencia: nula.

Compensacion de los cables hasta 5 Q.
La tensién externa alterna superpuesta maxima admisible es de 0,5 VRMS en seno.

Corriente de 200 mA

Rango de medida 0,00 - 39,99 O
Resolucion 0,01 Q
Corriente de medida >200 mA
Incertidumbre intrinseca +(1,5% + 2 ct)
Incertidumbre de funcionamiento +(8,5% + 2 ct)
Tension en vacio 9,5V +10%
Inductancia en serie maxima 40 mH

Corriente de 12 mA

Rango de medida 0,00 - 39,99 O 40,0-399,9
Resolucion 0,01 Q 0,1Q
Corriente de medida aproximadamente 13 mAy < 15 mA
Incertidumbre intrinseca +(1,5% + 5 ct)
Incertidumbre de funcionamiento +(8,5% + 5 ct)

Tension en vacio 95V+10%

Inductancia en serie maxima 40 mH




6.2.4. MEDIDAS DE RESISTENCIA

Condiciones de referencia particulares:
Tension externa en los terminales: nula.

Rango de medida 0,0 - 3,999 kQ 4,00 - 39,99 kQ 40,0 - 399,9 kQ
Resolucion 10 100 100 Q
Corriente de medida <22 pA <22 pA <17 pA
Incertidumbre intrinseca +(1,5% + 5 ct) +(1,5% + 2 ct) £ (1,5% + 2 ct)
Tension en vacio 3,1V£10%

6.2.5. MEDIDAS DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Condiciones de referencia particulares:

Capacidad en paralelo: nula.

Tension AC maxima externa admisible durante la medida: nula.
Frecuencia de las tensiones externas: DCy 15,8 ... 65 Hz

El valor de la frecuencia solo esta garantizad para una tensién > 20 V~.

Tensioén en vacio maxima:
Corriente nominal:
Corriente de cortocircuito:

Incertidumbre intrinseca en la medida de tension de prueba:

1,1 x U, (para U, > 100 V).

>1mA
<3mA

+(2,5% + 3 ct)

Rango de medida a 50 V 0,01-7,99 MQ | 8,00 - 39,99 MQ

Rango de medida a 100 V 0,01-3,99 MQ | 4,00 - 39,99 MQ

Rango de medida a 250 V 0,01-1,99 MQ | 2,00 -39,99 MQ | 40,0 -399,9 MQ | 400 - 1999 MQ
Rango de medida a 500 V 0,01-0,99 MQ | 1,00 - 39,99 MQ

Rango de medida a 1.000 V 0,01-0,49 MQ | 0,50 - 39,99 MQ

Resolucion 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ

Incertidumbre intrinseca a 50 V

+ (5% + 3 ct)

+ (2% + 2 ct)

Valor indicativo

Incertidumbre intrinseca a 100 V

+ (5% + 3 ct)

(3% + 3 ct)

Incertidumbre intrinseca con las demas tensiones

+ (5% + 3 ct)

+ (2% + 2 o)

Incertidumbre de funcionamiento a 50 V

12% + 3 ct)

+ (10% + 2 ct)

| Valor indicativo

Incertidumbre de funcionamiento a 100 V

+ (11% + 3 ct)

Incertidumbre intrinseca con las demas tensiones

+ (
+(12% + 3 ct)
+ (12% + 3 ct)

+(10% + 2 ct)

Curva tipica de la tension de prueba en funcién de la carga
La tensién desarrollada en funcién de la resistencia medida tiene la siguiente forma:

A

UNF - - -

A

Rv=UN/1mA




Tiempo de establecimiento tipico de la medida en funciéon de los elementos probados.
Estos valores incluyen las influencias causadas por la componente capacitiva de la carga, el sistema de rango automatico y la
regulacién de la tension de prueba.

Tension de prueba Carga No capacitiva Con 100 nF Con 1 pF

10 MQ 1s 2s 12s
1000 MQ 1s 4s 30s

250V -500V-1000V

Tiempo de descarga tipica de un elemento capacitivo para alcanzar 25 V—=

Tension de prueba 50V 100 V 250 V 500 V 1.000 V
Tiempo de descarga (C en pF) 0,25sxC 0,5sxC 1sxC 2sxC 4sxC

6.2.6. MEDIDAS DE RESISTENCIA DE TIERRA 3P

Condiciones de referencia particulares:
Resistencia del cable E: nula o compensada.
Tensiones parasitas: nulas.
Inductancia en serie con la resistencia: nula.
(Ry+Ry)/R. <300y R. <100 xR, con R,y R, <15,00 kQ.

Compensacion del cable R hasta 2,5 Q.

Rango de medida 0,50 - 39,99 O 40,0 -399,9 400 - 3999 O 0,20 - 15,00 kQ *
Resolucion 0,01 Q 0,1Q 1Q 10Q
Incertidumbre intrinseca + (2% + 5 ct) £ (2% +2ct) +(10% + 2 ct)
Incertidumbre de funcionamiento 1 (9% + 20 ct) 1 (9% + 5 ct) -
Corrler;te de medida tipica pico 43mA 42 mA 3.5 mA ]

a pico

Frecuencia de medida 128 Hz

Tension en vacio 38,5 V pico a pico

1: El rango de visualizacion de 40 kQ se utiliza para las medidas de las picas R, y R,.
2: corriente a medio rango con R, = 1.000 Q.

Tension parasita maxima admisible:
25V en H de 50 a 500 Hz.
25V en S de 50 a 500 Hz.

Precision en la medida de las tensiones parasitas:
Caracteristicas idénticas a las de las medidas de tensién.

6.2.7. MEDIDAS DE LA IMPEDANCIA DE BUCLE

Condiciones de referencia particulares:
Tension de la instalacion: 90 a 500 V.
Estabilidad de la fuente de tension: < 0,05%.
Frecuencia de la instalacion: 15,8 a 17,5 Hz y 45 a 65 Hz.
Resistencia de los cables: nulas o compensadas.
Tension de contacto (potencial del conductor de proteccion respecto a la tierra local): < 5 V.
Corriente de fuga residual de la instalacion: nula.

Compensacion de los cables hasta 5 Q.



Caracteristicas en modo 3 cables con disparo:

Rango de medida 0,080 - 0,500 Q 0,510 - 3,999 O 4,00 - 39,99 O 40,0-399,9 O
Resolucion 0,001 Q 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q
!ncertldumbre intrinseca sobre la medida de £ (10% + 20 cf) £ (5% + 20 cf) + (5% + 2 ot)
impedancia

Incertidumbre intrinseca sobre la parte resistiva +(10% + 20 ct) + (5% + 20 ct) + (5% +2ct)
Incertidumbre intrinseca sobre la parte inductiva * +(10% + 2 ct) + (5% + 2 ct) -
Incgrtldumbre? de funcionamiento sobre la medida £ (17% + 20 ct) +(12% + 20 o) +(12% + 2 ot)

de impedancia

Frecuencia de funcionamiento 15,8...17,5y45 ... 65 Hz

3: la parte inductiva solo se visualiza cuando la impedancia es < 30 Q.
La duracion de la medida: depende de la tension de la instalacion, del valor de la impedancia medida y de la activacion del filtro
de estabilizacion (SMOOTH).

Si la estabilizacion esta activada (modo SMOOTH),la inestabilidad de la incertidumbre intrinseca es entonces divida por 2 (por
ejemplo: £ 5 ct se convierte en + 2,5 ct).

Caracteristicas en modo 3 cables sin disparo:

Rango de medida 0,20 - 1,99 Q 2,00 -39,99 O 40,0-399,9 Q 400 - 3999 Q
Resolucion 0,01 Q 0,1Q 10
Corriente de medida RMS 6,9 6 12 mA a elegir

e e s stis%et0ey | s(10% 430y (5% + 2t £ (5% + 2.
e 119602 SO0T8) 4 (159 + 10 cf) £ (10% + 3 ct) £ (5% + 2 ct) £ (5% + 2 cf)
oo 2002 SOT8] 4 (10% + 3 ot £ (10% + 3 ct) £ (5% + 2 f) £ (5% +2 f)
Incertidumbre de funcionamiento £ (20% + 3 ct) +(12% + 3 ct) +(12% + 2 ct) (5% +2ct)

sobre la medida de impedancia

4: no hay medida de la parte inductiva en el bucle L-PE con una corriente débil.
La incertidumbre intrinseca definida para 0,1 <R /R <10conR yR >1Q.

La duracion de la medida: depende de la tension de la instalacion y del valor de la impedancia mediday de la activacion del filtro
de estabilizacion (SMOOTH).

Si la estabilizacién esta activada (modo SMOOTH), el resultado de medida corresponde a la media aritmética de 5 valores entre
7 desestimando el valor mas pequefio y el mas grande. La inestabilidad de la incertidumbre intrinseca es entonces divida por 2
(por ejemplo: £ 5 ct se convierte en + 2,5 ct) y la duracion de la medida es del orden de 30 s.

Caracteristicas del calculo de la corriente de cortocircuito:
Formula de calculo : 1k = U,/ Z

Rango de calculo 0,1-399,9A 400 - 3999 A 4,00 - 6,00 kA
Resolucion 0,1A 1A 10A

=+ (Incertidumbre intrinseca sobre la medida de tension si se utiliza U
+ (Incertidumbre intrinseca sobre la medida de bucle)?

2
Incertidumbre intrinseca MEAS)

= v (Incertidumbre de funcionamiento sobre la medida de tension si se utiliza U
+ (Incertidumbre de funcionamiento sobre la medida de bucle)?

2
Incertidumbre de funcionamiento MEAS)

6.2.8. MEDIDAS DE IMPEDANCIA DE LINEA

Condiciones de referencia particulares:
Tension de la instalacién: 90 a 500 V.
Estabilidad de la fuente de tensiéon: < 0,05%.
Frecuencia de la instalacion: 15,3 a 17,8 Hz y 45 a 65 Hz.
Resistencia de los cables: nulas o compensadas.



Compensacion de los cables hasta 5 Q.

Caracteristicas en modo 2 cables:

Rango de medida

0,080 - 0,500 ©

0,510 - 3,999 O

4,00 - 19,99 O

20,0-39,99 O

40,0-399,9 Q

400 - 3999 O

Resolucion

0,001 Q

0,001 Q

0,01 Q

0,1Q

1Q

Incertidumbre intrinseca sobre
la medida de impedancia

+ (10% + 20 ct)

+ (5% + 20 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre intrinseca sobre
la parte resistiva

+ (10% + 20 ct)

+ (5% + 20 o)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre intrinseca sobre
la parte inductiva ®

+ (10% + 2 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre de funciona-
miento sobre la medida de
impedancia

+ (17% + 20 ct)

+ (12% + 20 ct)

+(12% + 2 ot)

Frecuencia de funcionamiento

15,8 ...17,5y 45 ... 65 Hz

5: la parte inductiva solo se visualiza cuando la impedancia es < 30 Q.

La duracion de la medida: depende de la tensién de la instalacion y del valor de la impedancia medida y de la activacion del filtro
de estabilizacion (SMOOTH)..

Si la estabilizacion esta activada (modo SMOOTH), la inestabilidad de la incertidumbre intrinseca es entonces divida por 2 (por
ejemplo: £ 5 ct se convierte en £ 2,5 ct).

6.2.9. MEDIDAS DE TIERRA EN TENSION

Condiciones de referencia particulares:
Tension de la instalacion: 90 a 500 V.
Estabilidad de la fuente de tensiéon: < 0,05%.
Frecuencia de la instalacion: 15,8 a 17,5 Hz y 45 a 65 Hz.
Resistencia de los cables: nulas o0 compensadas.
Tension de contacto (potencial del conductor de proteccion respecto a la tierra local): < 5 V.
Resistencia de la sonda de medida de tension: < 15 kQ.
Potencia de la sonda de medida de tension respecto al PE: < U, .
Corriente de fuga residual de la instalacion: nula.

Compensacion de los cables hasta 2,5 Q por cable.

Caracteristicas en modo con disparo:

Rango de medida

0,080 - 0,500

0,510 - 3,999 O

4,00-19,99Q | 20,0-39,99 Q

40,0-399,9 O

400 - 3999 O

Resolucion

0,001 Q

0,001 Q

0,01 Q

0,1Q

1Q

Incertidumbre intrinseca sobre
la medida de impedancia

+(10% + 20 ct)

+ (5% + 20 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre intrinseca sobre
la parte resistiva

+ (10% + 20 ct)

+ (5% + 20 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre intrinseca sobre
la parte inductiva ©

+(10% + 2 ct)

(5% +2ct)

Incertidumbre de funciona-
miento sobre la medida de
impedancia

+ (17% + 20 ct)

+ (12% + 20 ct)

+(12% + 2 ct)

Frecuencia de funcionamiento

15,8...17,5y45 ... 65 Hz

6: la parte inductiva sélo se visualiza cuando la impedancia es < 30 Q.

La duracion de la medida: depende de la tensién de la instalacion y del valor de la impedancia medida y de la activacion del filtro

de estabilizacion (SMOOTH).

Si la estabilizacion esta activada (modo SMOOTH), la inestabilidad de la incertidumbre intrinseca es entonces divida por 2 (por
ejemplo: + 5 ct se convierte en £ 2,5 ct).

Resistencia maxima admisible para la sonda de medida de tension: 15 kQ.
Incertidumbre intrinseca en la medida de la resistencia de la sonda: + (10% + 5 ct), resolucién 0,1 kQ.
Inductancia maxima admisible para la medida: 15 mH, resolucién 0,1 mH.




Calculo de la tensién de defecto en caso de cortocircuito, U, :

Rango de medida 0,2 -399,9 Vn 400 - 550 V~
Resolucion O,V =V
Incertidumbre intrinseca =+ (Incertidumbre intrinseca sobre la medida de tension si se utiliza Upeas)?
+ (Incertidumbre intrinseca sobre la medida de bucle)?
Frecuencia de funcionamiento 15,8 a 70 Hz
Caracteristicas en modo sin disparo:
Rango de medida 0,20-1,99 O 2,00 - 39,99 O 40,0-399,9 Q 400 - 3999 O
Resolucion 0,01 Q 0,10 10

Corriente de medida RMS

6,9 6 12 mA a elegir

Incertidumbre intrinseca sobre
la medida de impedancia ’

+ (15% + 3 ct)

+ (5% + 3 ct)

+ (5% + 2 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre intrinseca sobre
la parte resistiva

+ (15% + 3 ct)

+(10% + 3 ct)

+ (5% + 2 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre intrinseca sobre
la parte inductiva

+ (15% + 3 o)

+ (10% + 3 o)

+ (5% + 2 ct)

+ (5% + 2 ct)

Incertidumbre de funcionamiento
sobre la medida de impedancia

+(20% + 3 o)

+ (12% + 3 ot)

+ (12% + 2 o)

+ (5% + 2 ct)

7: no hay medida de la parte inductiva en el bucle L-PE con una corriente débil.
La incertidumbre intrinseca esta definida para0,1 <R /R <10conR yR >1Q.

La duracion de la medida: depende de la tensién de la instalacion y del valor de la impedancia medida y de la activacion del filtro

de estabilizacion (SMOOTH)..

Si la estabilizacién esta activada (modo SMOOTH), la inestabilidad de la incertidumbre intrinseca es entonces divida por 2 (por

ejemplo: + 5 ct se convierte en + 2,5 ct) y la duracion de la medida es del orden de 30 s.

Resistencia maxima admisible para la sonda de medida de tensién: 15 kQ.
Incertidumbre intrinseca en la medida de la resistencia de la sonda: + (10% + 5 ct), resolucién 0,1 kQ.

Caracteristicas en modo selectivo:

Rango de medida

0,50 - 39,99 O

40,0-399,9 Q

Resolucion

0,01 Q

0,1Q

Incertidumbre intrinseca sobre la
medida de resistencia &

+(10% + 10 ct)

8: no hay medida de la parte inductiva en modo selectivo.

La duracion de la medida: depende de la tension de la instalacion y del valor de la impedancia mediday de la activacion del filtro

de estabilizacion (SMOOTH).

Resistencia maxima admisible para la sonda de medida de tensién: 15 kQ.
Incertidumbre intrinseca en la medida de la resistencia de la sonda: £ (10% + 5 ct), resolucién 0,1 kQ.

La corriente de medida corresponde a las corrientes de prueba indicadas en la tabla de las caracteristicas en modo con disparo

dividido por la relacion Ry /R, con R /R, < 100. Mas alla, se alcanza el limite de la corriente que es de 20 mA pico.




6.2.10. PRUEBA DE DIFERENCIAL

Condiciones de referencia particulares:
Tension de la instalacién: 90 a 500 V.
Frecuencia de la instalacion: 15,8 a 17,5 Hz y 45 a 65 Hz.
Tension de contacto (potencial del conductor de proteccion respecto a la tierra local): < 5 V.
Resistencia de la sonda de medida de tension (si se utiliza): < 100 Q.
Potencia de la sonda de medida de tension (si se utiliza) respecto al PE: < U,.
Corriente de fuga residual de la instalacion: nula.

Campo de uso de los rangos para una tension de red comprendida entre 90 y 280 VRMS.

La tabla siguiente especifica las condiciones de uso de los rangos de prueba, suponiendo que la impedancia de bucle Z .. desa-
rrolla una tension igual a U, mientras que es la corriente de prueba I la recorre.

Las tensiones indicadas corresponden a la tension de red minima necesaria.

Onda | para U, 1 10mA | 30 mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Variable
25V | v v v v v >Q9V | >133V Iz <1000 mA
AN

50V Rampa o v v v v >109V | >124V | >158V Izn 1000 mA

sy | Mmpulso v v v |>105V |>124Vv | >139V | >173V | 1 <1000 mA

25V v v ' >04V | >133V x x Ian <500 mA

QW sov | 2XIw v v v |>19v]|>1s8v| «x x e <500 MA
Impulso

o 65V v v >95V | >134V | >173V x x Ian <500 mA

25V v v v x x x x law <200 mA

\/ 50V 5 X Iun v v > 109V % x x x Iz <200 mA
Impulso

65V v >00V | >124V x x x x Ian €200 mA

Onda | para U, 1 10mA | 30 mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Variable
25V | v ' v >119V | >158V x x Ian <500 mA
AN

50V Rampao | >155V | >116V | >130V | >169V | >208 V x x Iz <500 mA

65V |mpulso >197V | >146Vv | >160V | >199V | > 238V x x Ian <500 mA

25V v v >100V x x x x law <200 mA

[ s0v 2xlw s 457y [ > 122v [ > 150 v x x x x Lw <250 mA
Impulso

o 65V >200V | >152V | >180V x x x x Ian €250 mA

o 23V > 95V v > 158 V x x x % s <100 mA

\_/ 50V 5 X Ian >166V | >140Vv | >208V x x x x Izw <100 mA
Impulso

65V >208V | >170V | >238V x x x x Izn <100 mA




Campo de uso de los rangos para una tension de red comprendida entre 280 y 500 VRMS.

| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variable
an
Rampa o 4 4 4 4 v x x lw <500 mA
impulso
2 X |AN v v v x X X X IAN <250 mA
Impulso
5X|AN v v v x X X X IAN <100 mA
Impulso

Caracteristicas en modo impulso:

Rango | 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1.000 mA
90 Iax Variable (6 a 999 mA)
Fijacion Prueba de Prueba de PrL.jeba de Prueba de

Naturaleza de la prueba . - disparo !

de U no disparo disparo . disparo

F (selectiva)

Corriente de prueba 0,2 X Ian ... 0,5 X Ixn?® 0,5 X Ian Ian 2 X Ian 5X Iy
Incertidumbre intrinseca sobre la +0 -7% +0 -7% -0 +7% -0 +7% -0 +7%
corriente de prueba +2 mA +2 mA +2mA +2 mA +2 mA
Duracion maxima de aplicacion de 32 ar2 1.000 6 2.000 ms 500 ms 500 ms 40 ms
de la corriente de prueba periodos

9: esta corriente se puede ajustar por paso de 0.1 I,v Y no puede ser inferior a 2,4 mA. Por defecto, esta corriente vale 0.4 I .

Caracteristicas en modo rampa:

Rango I

10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1.000 mA
Variable (6 a 999 mA)

Naturaleza de la prueba

Fijacion de U_

Prueba de disparo

Corriente de prueba

0,2 X IAN ..

. 0,5 X |AN 0

0,9573 x I x k/28 ™"

Incertidumbre intrinseca sobre la
corriente de prueba

+0 -

7% +2mA

-0 +7% 2 mA

Duraciéon maxima de aplicacion
de la corriente de prueba

de 32 a 72 periodos

4600 ms a 50 y 60 Hz
4140 ms a 16,6 Hz

Incertidumbre intrinseca sobre
la indicacién de la corriente de
disparo

-0 +7% + 3,3 % I, £ 2 mA
Resolucion de 0,1 mA hasta 400 mA

v 1 mA mas alla

10: configurable por el usuario.

11: k esta comprendido entre 9 y 31. La rampa asi generada va de 0,3 |, a 1,06 l. en 22 pasos de 3,3% I cada uno y de una

duracion de 200 ms (180 ms a 16,66 Hz).

Caracteristicas del tiempo de disparo (T,):

Modo impulso Modo rampa
Rango de medida 5,0 - 399,9 ms 400 - 500 ms 10,0 - 200,0 ms
Resolucion 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Incertidumbre intrinseca +2ms +2ms
Incertidumbre de funcionamiento +3ms +3ms




Caracteristicas del calculo de la tension de defecto (U,):
Aparece en el instrumento el valor de la tension de defecto por la corriente |,.

En el caso de una medida de bucle Z, U_ se calcula del siguiente modo:
U. =R Xy

En el caso de una medida de bucle en tensién en modo disparo (TRIP), U_ se calcula del siguiente modo:
U.=2Z,X Ia

En el caso de una medida de bucle en tensién en modo sin disparo, U, se calcula del siguiente modo:
U. =R, x4

Dado que ID se define como sigue:
lh=lwXxKxQ
Con K: factor multiplicador, entre los siete valores posibles: 0.2;0.3;0.4;0.5;1;2;5
Q: coeficiente ligado al factor de forma a la corriente | (coeficiente procedente de la norma IEC 61008) :
= si el factor de forma es de tipo semionda Y si Isn > 10 mA, entonces Q = 1,4
= si el factor de forma es de tipo semionda Y si I,y < 10 mA, entonces Q = 2

Rango de medida 50-70,0V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca 1+ (10% + 10 ct)




6.2.11. MEDIDA DE CORRIENTE

Condiciones de referencia particulares:
Factor de pico = 1,414
Componente DC < 0,1 %
Frecuencia : 15,8 a 450 Hz.

En medida de I, la incertidumbre intrinseca es incrementada de un 5 %.

Caracteristicas con la pinza MN77 :
Relacion de transformacién: 1.000 / 1

Rango de medida

5,0-399,9 mA

0,400 - 3,999 A

4,00-19,99 A

Resolucion

0,1 mA

1TmA

10 mA

Incertidumbre intrinseca

+ (2% + 5 ct)

+(1,5% + 2 ct)

+(1,2% + 2 ct)

Al conectar una tensién entre los terminales L y PE, el instrumento se sincroniza sobre la frecuencia de esta tension lo que permite
entonces medidas de corriente a partir de 1 mA.

Caracteristicas con la pinza C177 :
Relacion de transformacién: 1.000 /1

Rango de medida

5,0 - 399,9 mA

0,400 - 3,999 A

4,00 - 19,99 A

Resolucion

0,1 mA

1 mA

10 mA

Incertidumbre intrinseca

+ (2% + 5 ct)

+(1,5% + 2 ct)

+(1,2% + 2 ct)

Al conectar una tensién entre los terminales L y PE, el instrumento se sincroniza sobre la frecuencia de esta tension lo que permite

entonces medidas de corriente a partir de 0,5 mA.

Caracteristicas con la pinza C177A :
Relacion de transformacion: 10.000 / 1

Rango de medida

0,020 - 3,999 A

4,00 - 39,99 A

40,0 - 199,9A

Resolucion

1 mA

10 mA

100 mA

Incertidumbre intrinseca

+(1,5% + 2 ct)

+ (1% + 2 ct)

+ (1% + 2 ct)

Al conectar una tension entre los terminales L y PE, el instrumento se sincroniza sobre la frecuencia de esta tension lo que permite
entonces medidas de corriente a partir de 5 mA.

6.2.12. SENTIDO DE ROTACION DE FASE

Condiciones de referencia particulares:
Red trifasica
Tension de la instalacion: 20 a 500 V.
Frecuencia: 15,8 a 17,5 Hz y 45 a 65 Hz.
indice de desequilibrio admisible en amplitud: 20%.
indice de desequilibrio admisible en fase: 10%.
indice de arménicos admisibles en tensién: 10%.

Caracteristicas:

El orden de las fases es “positivo” si la rotacion L1-L2-L3 se efectia en el sentido contrario a las agujas del reloj.
El orden de las fases es “negativo” si la rotacion L1-L2-L3 se efectua en el sentido de las agujas del reloj.

Las tres tensiones se miden (véase las caracteristicas en el § 6.2.1) e indican como U,,, U,, y U, ..



6.3. VARIACIONES EN EL RANGO DE UTILIZACION

6.3.1. MEDIDA DE TENSION

Magnitudes de influencia

Limites del rango de

Variacion de la medida

Rechazo de modo comun en AC 50/60Hz

utilizacion Tipica Maxima
Temperatura -10...+585°C 1%/10°C £ 1 ct 2 %/10°C + 2 ct
Humedad relativa 10 ... 85 % HR a 45°C 2% 3%+2ct
Tension de alimentacion 84..10V 0,17% o 1ct 0,5% + 2 ct
Frecuencia (salvo posicion MQ) 15,8 ... 450 Hz 0,5% 45% +1ct
Frecuencia (posicion MQ) 15,8 ...65Hz 4% 1% + 1 ct
Rechazo de modo serie en AC
Rechazo de modo serie 50/60Hz en DC 0 ... 500 VAc 50 dB 40 dB

6.3.2. MEDIDA DE AISLAMIENTO

Magnitudes de influencia

Limites del rango de

Variacion de la medida

utilizacion Tipica Maxima
Temperatura -10...+55°C 1 %/10 °C + 1pt 2 %/10 °C + 2 ct
Humedad relativa 10 ... 85 % HR a 45°C 2% 3%+ 2ct
Tension de alimentacion 84..10V 0,25% o0 2 ct 2% + 2 ct
Rangos 50 Vy 100 V
R<100 MQ:2V
R>100 MQ: 0,7V
. Rangos 250 V y 500 V
tT:n”SSi(',)Onn dfa‘C rﬁggo(sz) superpuesta a la R<100 MQ:6V 1% 5% + 2 ct
P N R>100 MQ: 2V
Rangos 500 Vy 1.000 V
R<100 MQ: 10V
R>100MQ:3V
Capacidad en paralelo en la resistencia 0...5pF@ 1 mA 1% 1% + 1 ct
a medir 0...2 yF @ 2.000 MO 1% 10% + 5 ct

6.3.3. MEDIDA DE RESISTENCIA Y DE

CONTINUIDAD

Magnitudes de influencia

Limites del rango de

Variacion de la medida

tension de prueba

utilizacién Tipica Maxima
Temperatura -10...+55°C 1 %/10 °C % 1pt 2 %/10 °C + 2 ct
Humedad relativa 10 ... 85 % HR a 45°C 2% 3%+ 2ct
Tension de alimentacion 84..10V 0,25% o 1 ct 1% + 2 ct
Tension AC 50/60 Hz superpuesta a la 0.5 VAC 0.5% 1% + 2 ct




6.3.4. MEDIDA DE TIERRA 3P

Magnitudes de influencia

Limites del rango de

Variacion de la medida

(Ry)

utilizacion Tipica Maxima

Temperatura -10...+55°C 1 %/10 °C = 1pt 2%/10°C + 2 ct
Humedad relativa 10 ... 85 % HR a 45°C 2% 3%+ 2ct
Tension de alimentacion 84..10V 0,25% o0 1 ct 1% + 1 ct
Tension en serie en el bucle medida de
tension (S-E) 15V (R, <40 Q) 05% o 10 ct 2% + 50 ct
Fundamental = 16,6/50/60 Hz + armonicos 25V (R >40 Q) o7 2% + 2 ct
impares
Tension en serie en el bucle inyeccion de
corriente (H-E) 15V (R, <40 Q) 05% o 10 ct 2% + 50 ct
Fundamental = 16,6/50/60 Hz + armonicos 25V (R >40 Q) o7 2% + 2 ct
impares
?Res)lstenma de pica del bucle de corriente 0215 kO 0.3% 1% + 2 ct

H
Resistencia de pica del bucle de tensién 0215 kQ 0.3% 1% + 2 ct

6.3.5. MEDIDA DE CORRIENTE

Magnitudes de influencia

Limites del rango de

Variacion de la medida

utilizacion Tipica Maxima
Temperatura -10...+55°C 1 %/10 °C = 1pt 2 %/10 °C + 2 ¢t
Humedad relativa 10 ... 85 % HR a 45°C 2% 3%+ 2ct
Tension de alimentacion 84 ..10V 0,1% o 2 ¢t 0,5% + 2 ct
Frecuencia 15,8 ... 45 Hz 1% 1% + 1 ¢t
45 ... 450 Hz 0.5% 1.5% + 1ct
Rechazo de modo comun en AC 50/60 Hz 0 ... 500 VAac 50 dB 40 dB

6.3.6. MEDIDA DE TIERRA EN TENSION, BUCLE Y TIERRA SELECTIVA

Magnitudes de influencia

Limites del rango de

Variacion de la medida

incertidumbre intrinseca)

utilizacion Tipica Maxima
Temperatura -10...+55°C 1 %/10 °C = 1pt 2%/10°C + 2 ct
Humedad relativa 10... 85 % HR a 45°C 2% 3%+ 2ct
Tension de alimentacion 84..10V 0,5% o0 2 ct 2% + 2 ct
: . = 5 -
Frecuencia de la red de la instalacion|99 a 101% de_la frecuencia 0.1% o 1 ct 0.1% + 1 ct
probada nominal
3 —=
Tension de la red de la instalacion probada 85a 1104;;':1';‘ tension 0,17% o 1 ct 0,1% + 1 ct
Diferencia de carga entre la carga interna o
la impedancia medida: 0..20
v pedar S . . 00 ...400 mH 1%/10° 1%/10°
o inductancia de la impedancia medida 00 . 500 ms
o relacion L/R de la impedancia medida
Resistencia en serie con la sonda de ten- Insignificante Insignificante
o o 0...15kQ (tomado en cuenta en la (tomado en cuenta en la
sion (tierra en tensién Unicamente) : . _— . - -
incertidumbre intrinseca) | incertidumbre intrinseca))
Insignificante Insignificante
Tension de contacto (U,) 0..50V (tomado en cuenta en la (tomado en cuenta en la

incertidumbre intrinseca)




6.3.7. PRUEBA DEL DISYUNTOR DIFERENCIAL

i . X Limites del rango de Variacién de la medida
Magnitudes de influencia S = =
utilizacion Tipica Maxima
Temperatura -10...+55°C 1 %/10 °C + 1pt 2 %/10 °C + 2 ¢t
Humedad relativa 10...85 % HR a 45°C 2% 3% +2ct
Tension de alimentacion 84 ...10V 0,1% o0 1ct 0,5% + 2 ct
: . = 5 -
Frecuencia de la red de la instalacién|99 a 101% della frecuencia 0.1% o 1 ct 0.1% + 1 ct
probada nominal
z =
Tension de lared de la instalacion probada 85a 110n§n(ji?1:|j tension 0,1% o0 1 ct 0,1% + 1 ct

6.3.8. SENTIDO DE ROTACION DE FASE

Ninguna magnitud de influencia

6.4. INCERTIDUMBRE INTRINSECA E INCERTIDUMBRE DE FUNCIONAMIENTO

El controlador de instalacion C.A6113 cumple con la norma IEC 61557 que exige que la incertidumbre de funcionamiento, llamada
B, sea inferior a un 30%.

B En aislamiento, B =+ ( |A| + 1,15 N EZ+E2+E?)
con A = incertidumbre intrinseca
= influencia de la posicién de referencia + 90°.
= influencia de la tensién de alimentacion dentro de los limites indicados por el fabricante.
= influencia de la temperatura entre 0 y 35°C.
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B En medida de continuidad, B = + (|A| + 1,15 \ EZ+EZ+E?)

B Enmedida de bucle, B=+ (|A|+ 1,15 VE 2 +E2+E2+E2+Ez2+E2)

con influencia del angulo de fase de 0 a 18°.
influencia de la frecuencia de la red de 99 a 101% de la frecuencia nominal.

influencia de la tension de la red de 85 a 110% de la tension nominal.

a
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B En medida de tierra, B=% (|A| + 1,15 VE2+E2+E2+E2+E2+E2+E2)
con influencia de la tension parasita en modo serie (3 V a 16,6; 50; 60 y 400 Hz)

E =
4
E, = influencia de la resistencia de las picas de 0 a 100 x R, pero < 50 kQ.

B En prueba de diferencial, B = £ ( |A| + 1,15 v EP+E2+EZ?+E>+E}?)
con E, = influencia de la resistencia de las sondas dentro de los limites indicados por el fabricante.

6.5. ALIMENTACION

La alimentacioén del instrumento se realiza mediante un pack de baterias recargable de tecnologia NiMH 9,6 VV 4 Ah.

6.5.1. TECNOLOGIA NIMH

La tecnologia NIMH le permite disponer de numerosas ventajas:

B una gran autonomia para un volumen y un peso limitados,

B la posibilidad de recargar rapido su bateria,

B un efecto memoria muy reducido: usted puede recargar su bateria aunque no esté completamente descargada sin reducir su
capacidad,

B el respeto del medio ambiente garantizado por la ausencia de materiales contaminantes como el plomo o el cadmio.

La tecnologia NiMH permite un nimero limitado de ciclos de carga/descarga que depende de las condiciones de uso y de las
condiciones de carga. En condiciones 6ptimas, este numero de ciclos es de 200.



6.5.2. CARGA DE LA BATERIA

El instrumento no esta previsto para funcionar mientras esté conectado al cargador. Las medidas deben realizarse con la
bateria.

M)
1

El cargador de bateria del instrumento consta de dos elementos distintos: una alimentacién externa y un cargador incorporado
dentro del instrumento.

El cargador incorporado gestiona simultdneamente la corriente de carga, la tension de la bateria y su temperatura interna. Asi, la
recarga se efectia de forma éptima, garantizando una vida util duradera de la bateria.

El dia antes de utilizar su instrumento, compruebe su estado de carga. Si el indicador del nivel de bateria tiene menos de tres
barras, ponga el instrumento a cargar durante toda la noche (véase § 1.4).

El tiempo de carga es de aproximadamente 6 h.

Para prolongar la vida util de su bateria y prolongar su eficacia siga las siguientes indicaciones:

B Utilice unicamente el cargador suministrado con su instrumento. El uso de otro cargador puede resultar peligroso.
B Cargue su instrumento Unicamente entre 10 y 35°C.

B Respete las condiciones de uso y de almacenamiento definidas en el presente manual.

No realice medidas de la red durante la carga de la bateria.

Una bateria nueva sélo adquiere su plena capacidad después de varios ciclos completos de carga/descarga. No obstante, esto
no le impide utilizar su instrumento después de la primera carga. Sin embargo, se recomienda realizar una primera completa (al
menos 7 horas).

Si el instrumento indica que la carga ha finalizado, no dude en desenchufar el cargador durante unos segundos y a volver a en-
chufarlo una vez para potenciar la carga.

La bateria de su instrumento, al igual que toda bateria recargable, estd sometida a una descarga espontanea considerable, aun
cuando esta apagado. Si su instrumento no se ha utilizado desde hace varias semanas, es probable que la bateria esté descar-
gada en parte, aunque se hubiera recargado por completo antes de guardarlo.

En este caso, antes de encenderlo, tiene que recargar completamente la bateria (al menos 7 horas).

Cuanto mas largo el tiempo de almacenamiento, mas importante la descarga de su bateria. Después de tres meses de almace-
namiento sin recarga periodica de la bateria, la misma estéa probablemente completamente descargada.

Esto se puede tener como resultado:
B que no se encienda el instrumento, mientras el cargador externo no alimente el instrumento,
B una pérdida de la fecha y de la hora del instrumento (volvemos entonces al 1 de enero de 1998).

Ponga el conmutador en la posicion OFF, la carga puede efectuarse cuando el instrumento no esta apagado pero la carga
sera mas larga.

]
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6.5.3. POTENCIAR LA CARGA DE LA BATERIA

Durante la carga, la temperatura de la bateria aumenta considerablemente, sobre todo hacia el final de la carga. Un dispositivo
de seguridad, incorporado a la bateria, compruebe continuamente que la temperatura de la bateria no supera un umbral maximo
aceptable. Si se superase este umbral, el cargador se cortaria automaticamente, aunque la carga no estuviese completa.

Como la bateria se encuentra en la parte trasera del instrumento, puede colocar el instrumento en posicién vertical durante la
carga para reducir el calor. La temperatura de la bateria baja entonces haciendo que su carga sea mas completa.

Se debe cumplir esta precaucion sobre todo cuando el aire ambiente es caliente (en verano).

6.5.4. AUTONOMIA

La autonomia media depende del tipo de medida y de la manera en que se utiliza el instrumento. Aproximadamente:
B 16 h sila funcién de auto apagado esta desactivada,
B 24 h sila funcién de auto apagado esta activada.



Cuando la bateria esta totalmente cargada, la autonomia de su instrumento depende de varios factores indicados a continuacion:
B El consumo del instrumento que depende de las medidas que usted va a realizar,
B | a capacidad de la bateria. Es maxima cuando la bateria es nueva y disminuye cuando envejece.

A continuacion le damos algunos consejos para aumentar la autonomia:

Utilice la retroiluminacion unicamente cuando sea realmente necesario,

Ajuste la luminosidad de la retroiluminacion al minimo necesario para leer el texto de la pantalla,

Limite el tiempo de retroiluminacion al valor mas pequeiio apropiado (véase SET-UP § 5),

Programe un tiempo de auto apagado automatico al valor mas pequefio apropiado (véase SET-UP § 5),

Utilice el modo impulso en medida de continuidad a 200 mA,

Si la medida de continuidad a 200 mA es utilizada en modo permanente, no deje que los cables de medida estén en contacto
mientras no realiza medidas,

B Durante una medida de aislamiento, para las tensiones de pruebas altas, suelte el botén TEST cuando la medida haya finalizado.

6.5.5. MENSAJE « REACTIVACION DE LA BATERIA »

Cuando una bateria esta especialmente descargada o que su temperatura de almacenamiento es baja, puede que el cargador
efectle un ciclo previo de reactivacion de la bateria. Esto significa que el cargador realiza una carga lenta hasta que la bateria no
haya alcanzado un umbral minimo de temperatura o un umbral minimo de carga.

Si la bateria esta en buen estado, esta fase de reactivacion finaliza al cabo de unos 45 min y el cargador pasa entonces en carga
rapida.

Sin embargo, si se supera el plazo maximo asignado para la fase de calificacion, el instrumento declarara la bateria defectuosa
mediante un mensaje que aparecera en la pantalla del instrumento de medida.

En este caso, le recomendamos realice los siguientes pasos:

Quite la tapa de las pilas (véase § 8.2),

Desconecte el conector de la bateria,

Espere unos 10 segundos,

Vuelva a conectar la bateria al instrumento,

Vuelva a colocar la tapa de las pilas,

B Realice una nueva carga de la bateria.

Si la carga se efectua normalmente, deje que el instrumento se cargue por completo.

Si, al cabo de un cierto tiempo, aparece de nuevo el mensaje “bateria defectuosa” debera cambiar la bateria.

6.5.6. BATERIA GASTADA

Una bateria que se aproxima al fin de su vida Util tiene una resistencia interna importante. Esto origina un tiempo de carga anor-
malmente corto.

Después de una carga completa, el instrumento indica “fin de carga” pero en cuanto se desenchufa el cargador, el contraste de
la pantalla disminuye y se apaga la misma indicando que la bateria ya no se carga.

Antes de cambiar la bateria, le recomendamos consulte el § 6.5.5 y siga los pasos indicados.

6.6. CONDICIONES DE ENTORNO

Utilizacion en interiores y exteriores.

Rango de funcionamiento 0a55°Cy10% a 85% HR
Rango de funcionamiento especificado '3 0a35°Cy10% a75% HR
Rango para la recarga de la bateria 10a35°C

Rango de almacenamiento (sin bateria) -40°Ca+70°Cy 10% a 90% HR
Altitud <2.000 m

Grado de contaminacion 2

13: Este rango corresponde al de la incertidumbre de funcionamiento estipulado por la norma IEC 61557. Cuando se utiliza el
instrumento fuera de este rango, se debe de afiadir a la incertidumbre de funcionamiento 1,5%/10 °C y 1,5% entre 75y 90 % HR.



6.7. CARACTERISTICAS MECANICAS

Dimensiones (L x P x Al) 280 x 190 x 128 mm
Peso 2,4 kg aproximadamente

indice de proteccion IP 53 segun IEC 60 529.
IK 04 segun IEC 50102

Ensayo de caida segun IEC/EN 61010-2-030 o BS EN 61010-2-030

6.8. CONFORMIDAD CON LAS NORMAS INTERNACIONALES

El instrumento es conforme segun IEC/EN 61010-2-030 o BS EN 61010-2-030, 600 V CAT 1l 0 300 V CAT IV.
Caracteristicas asignadas: categoria de medida lll, 600 V con respecto a la tierra (o 300V en CAT IV bajo cubierta), 550 V en
diferencial entre los terminales y 300 V CAT Il en la entrada del cargador.

El instrumento es conforme segun IEC 61557 partes 1, 2, 3,4, 5,6, 7y 10.

6.9. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (CEM)
El instrumento es conforme segun IEC/EN 61326-1 o BS EN 61326-1.



7. DEFINICION DE LOS SIMBOLOS

A continuacion le presentamos la lista de los simbolos utilizados en este documento y en el display del instrumento.

3P medida de resistencia de tierra en 3 puntos con 2 picas auxiliares.

AC sefal alterna (Alternative Current).

CPA Controlador permanente de aislamiento.

DC sefal continua (Direct Current).

DDR sigla que designa un diferencial (Dispositivo de corriente Diferencial Residual).
E terminal E (toma de tierra, terminal de retorno de la corriente de medida).
diferencial de tipo selectivo, propio a Austria.

H terminal H (terminal de inyeccion de la corriente de medida en tierra 3P).

Hz Hertz: indica la frecuencia de la sefal.

| corriente.

| corriente que circula en la fase 1 de una red trifasica.
corriente que circula en la fase 2 de una red trifasica.
corriente que circula en la fase 3 de una red trifasica.

Ian corriente de funcionamiento asignada del diferencial a probar.

1, corriente de disparo del diferencial.

lk corriente de cortocircuito entre los terminales Ly N, Ly PE,NyPEoLyL.
IT tipo de conexion a la tierra definido en la norma IEC 60364-6.

L terminal L (fase).
L inductancia en el bucle L-N o L-L.
L inductancia en el bucle L-PE.

N terminal N (neutro).

P potencia activaP=U . |. PF.

PE terminal PE (conductor de proteccion).

R resistencia media calculada a partir de R+ y R-.

R+ resistencia medida con una corriente positiva que circula del terminal Q al terminal COM.

R- resistencia medida con una corriente negativa que circula del terminal Q al terminal COM.

Rt resistencia medida alternativamente con una corriente positiva y, a continuacion, una corriente negativa.

R, resistencia de los accesorios restada a la medida (compensacion de los cables de medida)

RCD sigla que designa a un diferencial (Residual Current Device).

R, resistencia de tierra en medida de tierra en tension.

R,se resistencia de tierra selectiva en medida de tierra en tension selectiva.

R, resistencia de tierra conectada al terminal E.

R, resistencia de la pica conectada al terminal H.

R\ resistencia en el bucle L-N.

R e resistencia en el bucle L-PE.

RMS Root Mean Square: valor eficaz de la sefial obtenida efectuando la raiz cuadrada del valor medio del cuadrado de
la sefal.

Ry e resistencia en el bucle N-PE.

R, resistencia nominal en medida de aislamiento R = U, / 1 mA.

R, resistencia de la pica auxiliar en medida de tierra en tension.

R.: resistencia del conductor de proteccion.

R, resistencia de la pica conectada al terminal S.

S terminal S (toma del potencial de medida para el calculo de la resistencia de tierra).

diferencial de tipo selectivo.

T, duracion del disparo efectivo del diferencial.

TN tipo de conexion a la tierra definido en la norma IEC 60364-6.

TT tipo de conexidn a la tierra definido en la norma IEC 60364-6.

u, tension entre las fases 1y 2 de una red trifasica.

corriente que circula en la resistencia de puesta a tierra medido en medida de tierra bajo tensién selectiva.



| cccCccccccc
[ w » o = W =z =z r - r T
z momomog vz m
m m

N NN NN

s
°
m

tension entre las fases 2 y 3 de una red trifasica.
tension entre las fases 3 y 1 de una red trifasica.

tension de contacto que aparece entre partes conductoras cuando una persona o un animal las toca simultanea-
mente (IEC 61557).

tension de defecto que aparece durante un defecto entre partes conductoras accesibles (y/o partes conductoras
externas) y la masa de referencia (IEC 61557).

tension de defecto, en caso de cortocircuito, seguin la norma Suiza SEV 3569.

U, =lkxZ,=U, .xZJ/Z.

tension medida entre los terminales Hy E.

tension limite convencional de contacto (IEC 61557).

tension medida entre los terminales L y N.

tension medida entre los terminales L y PE.

tension de prueba nominal en medida de aislamiento generada entre los terminales MQ y COM.
tensién medida entre los terminales Ny PE.

tension entre el conductor PE y la tierra local materializada por el usuario cuando pulsa el botén TEST.
tension de referencia para el calculo de la corriente de cortocircuito.

tension medida entre los terminales Sy E.

impedancia de tierra en medida de tierra en tension.

impedancia en el bucle entre la fase y el conductor de proteccion.

impedancia en el bucle entre la fase y el neutro o entre dos fases (impedancia de bucle de linea).
impedancia en el bucle L-N.

impedancia en el bucle L-PE.



8. MANTENIMIENTO

Salvo la bateria, el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un personal no formado
y no autorizado. Cualquier intervencion no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas similares pueden
poner en peligro seriamente la seguridad.

8.1. LIMPIEZA

Desconecte todas las conexiones del instrumento y posicione el conmutador en OFF

Utilice un pafo suave ligeramente empapado con agua y jabén. Aclare con un pafio humedo y seque rapidamente con un pafio
seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

8.2. SUSTITUCION DE LA BATERIA

La bateria de este instrumento es especifica: contiene elementos de proteccién y seguridad precisamente adaptados. El incumpli-
miento del cambio de la bateria por el modelo especificado puede causar dafios materiales y corporales por explosion o incendio.

Para que el instrumento siga siendo seguro, cambie la bateria Unicamente por el modelo de origen. No utilice una bateria
con la envoltura dafiada.

Pasos para el cambio:
1. Desconecte cualquier cable del instrumento y posicione el conmutador en OFF.

2. Gire los dos tornillos de la tapa de la bateria un cuarto de vuelta con una herramienta y, a continuacion, quite esta tapa.

4. Desconecte el conector de la bateria, sin tirar de los cables.

ﬁ Las pilas y los acumuladores gastados no deben ser tratados como residuos domésticos. LIévelos a un centro de reciclaje
adecuado.

5. Conecte la nueva bateria. El conector posee una indicacion de la polaridad para evitar las conexiones incorrectas.



Coloque la bateria en su alojamiento y guarde los cables para que no sobresalgan.
Vuelva a colocar la tapa de la bateria en su sitio y vuelva a atornillar los dos tornillos un cuarto de vuelta.
Proceda a la recarga completa de la nueva bateria antes de utilizar el instrumento.

Si la bateria ha estado desconectada mas de 5 minutos, puede que tenga que volver a programar la fecha y la hora del ins-
trumento (véase § 5).

© © N o

En el caso de que se haya desconectado la bateria, aunque no haya sido cambiada, es imprescindible proceder a una
recarga completa. Esto para permitir al instrumento conocer el estado de carga de la bateria (informacién que se pierde
al desconectarla).

pio

8.3. PUESTA A CERO DEL INSTRUMENTO

Si el instrumento se bloquea, se puede, como para un PC, realizar una puesta a cero del instrumento.

Ponga el conmutador en Pulse simultaneamente las 3 teclas indicadas mas abajo.

la posicion Zs (RA/SEL.).
@ 8 @©'©'@@ ©°




9. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante 24 meses a partir de la fecha de entrega del material. El extracto
de nuestras Condiciones Generales de Venta, se comunica a quien lo solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

Utilizacion inapropiada del instrumento o su utilizacion con un material incompatible;

Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;

Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

Adaptacién a una aplicacion particular, no prevista en la definicion del equipo y no indicada en el manual de instrucciones;
Dafios debidos a golpes, caidas o inundaciones.
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