PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC

AUTO POWER OFF

PAC 1S

Séries PAC

Les pinces PAC sont des pinces ampeéremétriques professionnelles destinées
amesurer les courants alternatifs et continus. Les deux formes de machoires
proposées permettent a l'utilisateur d'enserrer des cables comme de petites
barres.

Utilisant le principe de I'effet Hall, les modeles de la série PAC 10 mesurent
jusqu'a 400 A AC et 600 A DC, tandis que ceux de la série PAC 20 atteignent
1000 A AC et 1400 A DC.

Alimentées par une pile ou par une alimentation externe standard (en option)
via leur connecteur micro USB, les pinces PAC sont toutes pourvues d'un
réglage automatique du zéro DC et d'une mise en veille automatique (Auto
Power Off (APQ)) débrayable.
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AUTO POWER OFF

PAC 27

Les modeles PAC 15 et PAC 25 ont une unique gamme de mesure dont la
sensibilité 1 mV/A permet une lecture dite « directe » sur le multimetre associé.

Les modeles PAC 16 et PAC 26 disposent d'un deuxieme calibre 10 mV/A plus
sensible.

Les modeles PAC 17 et PAC 27 appelées aussi « sondes isolées de courant »
sont bicalibres et dotées d'un cordon coaxial et d'une connectique BNC
isolée afin d'étre raccordées directement sur un oscilloscope et permettre la
visualisation du courant en forme et en amplitude.
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Cable
@ 30 mm

2 cables
@ = 24 mm max

L J

97 mm
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Machoires
PAC15,16 et 17

Cable
@ 39 mm max

2 barres
50 x 5 mm max

- 2 cables
~ <@ 25 mm max

PAC 25, 26 et 27

D.3 @2n2)

224 mm
(PAC 15,16 et 17)

236,5 mm
(PAC 25, 26 et 27)

44 mm
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC

Modele PAC15

Courant 400AAC

600ADC
Sortie TmV/A
Description

Le modele PAC15 mesure avec précision des courants AC ou DC en utilisant le principe de l'effet
Hall. Cette pince a sortie mV est équipée d'un systeme de zéro DC automatique, d'une mise en
veille (Auto Power Off (APO)) débrayable et peut étre alimentée par un bloc secteur standard

via un connecteur Micro USB.

Caractéristiques électriques

Calibre de courant :
05AAC.. 400 AAC (600 Acréte) / 05ADC..600ADC

Signal de sortie :
1mV AC+DC / AAC+DC (0,6 V pour 600 A)

Précision et déphasage © :

Courant primaire |  05A.3A 3A.100A | 100A.300A | 300A.400A (Sgosé\u'ié}rﬂg rf\t) (Sgosé\u'iggg rf\t)

Précision en %

du signal de sortie <2%+15mV | <2%+15mV <2% <2% <3% <4%

Déphasage @ Non spécifié <22° <22 <15° - -
Bande passante : Influence d'un conducteur adjacent parcouru

DC .. 30 kHz a -3 dB (selon valeur du courant)

Impédance d'insertion :
0,01mQ a400 Hz, 0,2 mQ a1kHz

Courants maxima :

3000 A DC ou 1000 A AC permanents pour une fré-
quence < 1kHz (limitation proportionnelle a Iinverse du
tiers de la fréquence au-dela)

Ajustement du zéro DC :
Automatique, par incréments de 40 a 60 mA

Bruit AC en sortie :
<1mV créte-créte

Alimentation :
9V alcaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V DC Micro USB type B

Autonomie :
50 heures typique

Consommation :

10 mA typique (pile)

31 mA typique (WUSB 5 V)

Voyant LED « ON » :

«Allumé » = En fonctionnement & niveau pile ok
«(Clignotement » = autonomie pile < 4 heures

« Couleur = vert » = APO ON

«Couleur = jaune » = APO OFF

Voyant LED « OL » :

Indication de surcharge, courant mesuré trop important
par rapport au calibre utilisé

Influence de la tension d'alimentation :
Néant

Influence de la température :

< 3% de la mesure +100 mA DC/°C

Influence de I'humidité relative :
<05 % de 10 % a 85 % HR a température ambiante
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par un courant alternatif 50 Hz, distant de

23 mm de la pince :
<10 mA/A

Influence d'un champ extérieur 400 A/m
@50Hz:
<13A

Influence de la position d'un conducteur
020 mm dans les machoires :

<1%

Influence de la fréquence ®:

de10Hz.. 400 Hz: < 1% de Vs

de 400 Hz .10 kHz: <35 % de Vis

de 10 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Réjection de mode commun :
>90dBA/N @50 Hz

Rémanence :
0a50ADC:1,2Atypique
0a100ADC: 23 Atypique
0a200ADC: 34 Atypique
0a400ADC: 48 Atypique
0a600ADC:55Atypique
0a800ADC: 58 Atypique

Caractéristiques mécaniques

Ouverture maximale des machoires :
3Imm

Capacité d'enserrage :
Cables: @30 mm
024mmx2

Barres : 1barre 50 x 10 mm
2 barres 31,5 x10 mm
3 barres 25x 8 mm
4 barres 25 x5 mm

D.3.1 a2

EEESS PAC.1S

Sortie :

Cable double isolation de 15 m avec fiches males de
sécurité (4 mm)

Dimensions :

224 %97 x 44 mm

Masse :

440 g avec pile

Température de fonctionnement :
-10°C a +55°C

Température de stockage :

-40°C a +80°C

Température max. du conducteur enserré
(mesuré) :

+90 °C (+110 °C en pointe)

Température max. des machoires :
+80°C

Humidité relative de fonctionnement :

de 0385 % de HR avec une décroissance linéaire
audelade 35°C

Altitude de fonctionnement :
0a2000m

Degré de protection de I'enveloppe :
IP 40 (IEC 60529)

Hauteur de chute :

1m (IEC 60068-2-32)
Auto-extinguibilité :

uL94avi

Couleurs :

Boitier gris foncé et machoires rouges

Jvd sal9s



PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Modele PAC15

Caractéristiques de sécurité Electrique :

Appareil de type A, a double isolation ou isolation
renforcée entre le primaire, le secondaire et la
partie préhensible située sous la garde selon

CEI 61010-1 & CEI 61010-2-032

- 600 V catégorie Ill, degré de pollution 2

-300 V catégorie IV, degré de pollution 2

Compatibilité Electromagnétique (C.EM.) :
Conforme IEC 61326-1 (Appareil portatif)

906200083 - Ed.5

Courbes
Linéarité en DC Linéarité en AC
Caiibre 1 mV/A - Erreur typique an courant continu Calibre 1 mV/fA - Erreur typique en courant alternatif & 60 Hz
o4 |
5] !
g £ | f
5 5
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Courant primaire (& DC) ‘Courant primaire (A AC)
Déphasage Limitation du courant mesurable en fonction de la fréquence
Calibre 1 mV/fA - Déphasage typique 4 60 Hz Derating en fonction de la fréquence
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£ 1 10 100 1000 x w
Courant primaire (& AC} Fréquence (kHz)
Réponse en fréquence Déphasage fréquentiel
Réponse en fréquance typique & 60A - Calibre 1mVJ/A (Erreur relative 50 Hz) Déphasage en fréquence typique 4 60 A - Calibre ImV/A
s
£ F
: i
£ £
8
|
M s [ sesee o o . o b 0000
Fréquence (Hz) Fréquence [Hz)
(1) Conditions de référence :
Température & taux d'humidité : 23 °C + 5 °K, 20 % a 75 % HR
Alimentation : par pile comprise entre 6 V et 9V, par yUSB 5 + 0,1 VDC,
Position du conducteur centré sur les repéres de la pince
Champ magnétique : champ terrestre continu.
Absence de champ magnétique alternatif externe.
Absence de champ électrique.
Mesure pour un courant de DC a 65 Hz sinusoidal.
Impédance de I'appareil de mesure : >1MQ <100 pF.
(2) Déphasage en « valeur absolue » (non signé)
(3) En dehors du domaine de référence
Pour commander Référence
Pince ampéremétrique AC/DC modele PACI5 avec pile et notice de fonctionnement PO112015
D t tractuel CHAUVIN
ocument non-contractuel D.3.] (2/2) ARNOUX
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC

Modele PAC16

BT 40 AAC 400AAC

60ADC 600 ADC
Sortie 10 mV/A TmV/A
Description

Le modele PAC16 mesure avec précision des courants AC ou DC en utilisant le principe de l'effet
Hall. Cette pince a sortie mV est équipée d'un systeme de zéro DC automatique, d'une mise en
veille (Auto Power Off (APQ)) débrayable et peut étre alimentée par un bloc secteur standard

via un connecteur Micro USB.

Caractéristiques électriques

Calibre de courant :

02AAC.40AAC (60Acréte) / 04ADC.60ADC

05AAC..400 AAC (600 A créte) / 0,5ADC.. 600 ADC

Signal de sortie :
10 mV AC+DC /A AC+DC (0,6 V pour 60 A)
1mV AC+DC /AAC+DC (0,6 V pour 600 A)

Précision et déphasage : CESE PAC.18
Calibre 60 A
Courant primaire 05A.1A 1A.20A | 20A.30A | 30A.40n |  40A-60A
(DC seulement)
Précision en % du signal de sortie <3%+8mV <3%+8mV <3%+8mV <15% <15%
Déphasage @ Non spécifié <3 <22 <22 -
Calibre 600 A
Courant primaire 05A.3A 3A.100A 100A.300A | 300A.400A 400A.. 500 A 500A..600 A
(DC seulement) | (DC seulement)
Précision en % du signal de sortie <2%+15mV <2%+15mV <2% <2% <3% <4%
Déphasage ® Non spécifié <22° <22 <15° - -

Bande passante :
DC.. 30 kHz a -3 dB (selon valeur du courant)

Impédance d'insertion :
0,00mQ a400 Hz, 012 mQ a1kHz

Courants maxima :

3000 A DC ou 1000 A AC permanents pour une fré-

quence < 1kHz (limitation proportionnelle a linverse du

tiers de la fréquence au-dela)

Ajustement du zéro DC :
Automatique, par incréments de 40 a 60 mA

Bruit AC en sortie :

Calibre 60 A: <3 mV ou 0,3 A créte-créte
Calibre 600 A: < 1mV ou 1A créte-créte
Alimentation :

9V alcaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V DC Micro USB type B

Autonomie :

50 heures typique

Consommation :

10 mA typique (pile)

31 mA typique (uUSB 5V)

Voyant LED « ON » :

«Allumé » = En fonctionnement & niveau pile ok

«Clignotement » = autonomie pile < 4 heures
«Couleur = vert » = APO ON
«Couleur = jaune » = APO OFF

Voyant LED « OL » :

Indication de surcharge, courant mesuré trop important

par rapport au calibre utilisé

Influence de la tension d'alimentation :
Néant

Document non-contractuel
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Influence de la température :
< 3% de la mesure + 100 mA DC/°C

Influence de I'humidité relative :

Caractéristiques mécaniques

<05 % de 10 % a 85 % HR a température ambiante
Influence d'un conducteur adjacent parcouru

par un courant alternatif 50 Hz, distant de
23 mm de la pince :
<10 mA/A

Influence d'un champ extérieur 400 A/m @
50 Hz:
<13A

Influence de la position d'un conducteur
0 20 mm dans les machoires :

<1%

Influence de la fréquence ¥ :

Calibre 60 A: de 10 Hz.. 400 Hz: <1% de Vis
de 400 Hz .. 7kHz: < 35 % de Vs

de 7 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Calibre 600 A: de 10 Hz.. 400 Hz: <1%de Vis
de 400 Hz .10 kHz: < 35 % de Vis
de 10 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Réjection de mode commun :
>90dB A/V @ 50 Hz

Rémanence :
0a50ADC:1.2Atypique
032100 ADC: 2,3 Atypique
0a200ADC: 34 Atypique
0a400ADC:48Atypique
0a600ADC:55Atypique
0a800ADC:58Atypique

D.3.2 113

Ouverture maximale des machoires :
3imm

Capacité d'enserrage :
Cables: @30 mm
024 mmx2
Barres : 1barre 50 x 10 mm
2 barres 315x10 mm
3barres 25x 8 mm
4 barres 25X 5 mm

Sortie :

Cable double isolation de 1,5 m avec fiches males de
sécurité (4 mm)

Dimensions :

224X 97 x 44 mm

Masse :

440 g avec pile

Température de fonctionnement :
-10°Ca +55°C

Température de stockage :
-40°Ca+80°C
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC
Modele PAC16

Température max. du conducteur enserré

Degré de protection de I'enveloppe :

(mesuré) : IP 40 (IEC 60529)
+90 °C (+110 °C en pointe) Hauteur de chute :
Température max. des machoires : 1m (IEC 60068-2-32)

+80°C

Auto-extinguibilité :

Caractéristiques de sécurité

Electrique :

Appareil de type A, a double isolation ou isolation
renforcée entre le primaire, le secondaire et la partie
préhensible située sous la garde selon CEl 61010-1

& CEI 61010-2-032

- 600 V catégorie Ill, degré de pollution 2
- 300 V catégorie IV, degré de pollution 2

Compatibilité Electromagnétique (C.EM.) :
Conforme IEC 61326-1 (Appareil portatif)

Calibre 600 A

€alibre 1 mV/A - Erraur typique an courant continu

10 100 1000
Caurant primaie (A DC)

Calibre 1 m\fA - Erreur typique en courant alternatif & 60 Hx

ol

1 10 100 1000

Courant primaire [A AC)

Calibre 1 mV/A - Déphasage typique a 60 Hz

10 100 1000
Courant au primaire (A AC)

Humidité relative de fonctionnement : uL9awvi
De 0 a 85 % de HR avec une décroissance linéaire au Couleurs :
dela de 35°C Botier gris foncé et machoires rouges
Altitude de fonctionnement :
0a2000m
Courbes
Calibre 60 A
Linéarité en DC
Calibre 10 mV/4 - Erreur typigue en courant continu
o
£ £ -
i £
5
R 15
o1 1 1o 100
Courant primaire (A DC)
Linéarité en AC
Calibre 10 mV/fA - Erreur typique en courant alternatif & 60 Hz
o i
54
£ | £
5 | 5
iy i
15
|
-0 — _— —_— B R 20
(‘%] 1 1w 1m0
Courant primaire (A AC)
Déphasage
Calibre 10 mV/A - Déphasage typique a 60 Hz
0 ]
45
=1
3 15
1 10 100 1
Courant au primaire (A AC)
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC

Modele PAC16

Courbes

Limitation du courant mesurable en fonction de la fréquence

Derating en fonction de la fréquence
1000
200 \
00 +
600 : \
S0+
] AN
o | \\_

v-h___'__ﬂ__‘__'

1 10
Fréquence (Hz)

—

Courant maximum (A)

Limite maximum

Calibre 60 A

Réponse en fréquence

Calibre 600 A

Réponse en fréquence typique & 304 - Calibre 10m\VfA (Erreur relative 50 Hz)

Erreur (%)

o

Fréquence (Hz)

Erveur (%)

Réponse en fréquence typique & 60A - Calibre 1mV/A (Erreur relative 50 Hz)

s [
Frisquence [Hz)

Déphasage fréquentiel

Déphasage en fréquence typigue & 30A - Calibre 10 mV/A

Déphasage (')

Fréquence (Hz)

Déphasage (')

& 60 A - Calibre Im\Vfa

ypig

100 o0

Fréquence (Hz)

(1) Conditions de référence :
Température & taux d'humidité : 23 °C + 5 °K, 20 % a 75 % HR
Alimentation : par pile comprise entre 6 V et 9V, par pUSB 5 + 0,1 VDC,
Position du conducteur centré sur les repéres de la pince
Champ magnétique : champ terrestre continu.
Absence de champ magnétique alternatif externe.
Absence de champ électrique.
Mesure pour un courant de DC a 65 Hz sinusoidal.
Impédance de l'appareil de mesure : > 1MQ <100 pF.

(2) Déphasage en « valeur absolue » (non signé)

(3) En dehors du domaine de référence

Pour commander

Référence

Pince amperemétrique AC/DC modele PAC16 avec pile et notice de fonctionnement

PO1120116
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Modele PAC17 (sonde isolée de courant AC/DC)

Courant 40 AAC 400AAC

60ADC 600 ADC
Sortie 10 mV/A TmV/A
Description

Le modele PAC17 mesure avec précision des courants AC ou DC en utilisant le principe de l'effet
Hall. Cette pince a sortie mV sur BNC (lecture directe sur oscilloscopes, etc...) est équipée d'un
systéme de zéro DC automatique, d'une mise en veille (Auto Power Off (APO)) débrayable et
peut étre alimentée par un bloc secteur standard via un connecteur Micro USB.

Caractéristiques électriques

Calibre de courant :
02AAC.40AAC (60 Acréte) /04ADC.60ADC
05AAC.400AAAC (600Acréte) / 05ADC.. 600 ADC

Signal de sortie :

10 mV AC+DC / AAC+DC (0,6 V pour 60 A)
1mV AC+DC /AAC+DC (0,6 V pour 600 A)
Précision et déphasage " :

Calibre 60 A

Courant primaire 05A.1A 1A.20A 20A.30A | 30A.40A |  A0A.60A
(DC seulement)

Précision en % du signal de sortie <3%+8mV <3%+8mV | <3%+8mV <15% <15%
Déphasage @ Non spécifié <3 <22 <22° -
Calibre 600 A

. 400A.500A 500A.. 600 A
Courant primaire 05A.3A 3A.100A 100A..300A | 300A.400A (DC seulement) | (DC seulement)
Précision en % du signal de sortie <2%+15mV | <2%+15mV <2% <2% <3% <4%
Déphasage ® Non spécifié <22° <22 <15° - -
Bande passante : « Couleur = vert » = APO ON >90dB A/V @ 50 Hz
DC .. 30 kHz a -3 dB (selon valeur du courant) « Couleur = jaune » = APO OFF Rémanence :

Temps de monté (10 2 90 % de Vs) :
<Tps

Temps de descente (90 a 10 % de Vs) :
<Tps

Temps de retard a10 % :

<10ps

Impédance d'insertion :

0,01 mQ a 400 Hz, 2.8 mQ a 10 kHz

Courants maxima :

3000 ADC ou 1000 AAC permanents pour une fré-
quence < 1kHz (limitation proportionnelle a I'inverse du
tiers de la fréquence au-dela)

Ajustement du zéro DC :
Calibre 60 A& 600 A:
Automatique, par incréments de 40 a 60 mA

Bruit AC en sortie :
Calibre 60 A: <3 mV ou 0,3 A créte-créte
Calibre 600 A: < 1mV ou 1A créte-créte

Alimentation :

9V alcaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)

5VDC Micro USB type B

Autonomie :

50 heures typique

Consommation :

10 mA typique (pile)

31 mA typique (LUSB 5 V)

Voyant LED « ON » :

«Allumé » = En fonctionnement & niveau pile ok
« Clignotement » = autonomie pile < 4 heures
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Voyant LED « OL » :

Indication de surcharge, courant mesuré trop important

par rapport au calibre utilisé

Influence de la tension d'alimentation :
Néant

Influence de la température :
< 3% de la mesure + 100 mA DC/°C

Influence de I'humidité relative :

<05 % de 10 % a 85 % HR a température ambiante
Influence d'un conducteur adjacent parcouru

par un courant alternatif 50 Hz, distant de
23 mm de la pince :
<10 mA/A

Influence d'un champ extérieur 400 A/m
@50Hz:
<13A

Influence de la position d'un conducteur
020 mm dans les machoires :

<1%

Influence de la fréquence @ :

Calibre 60 A: de 10 Hz .. 400 Hz: <1% de Vis
de 400 Hz .. 7kHz: < 35 % de Vs

de 7 kHz . 30 kHz : voir courbe

Calibre 600 A: de 10 Hz.. 400 Hz: < 1% de Vis
de 400 Hz .10 kHz: <35 % de Vis
de 10 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Réjection de mode commun :

D.3.3 @4

0a50ADC:12Atypique

0a100ADC: 23 Atypique
0a200ADC:34Atypique
0a400ADC: 438 Atypique
0a600ADC:55Atypique
0a800ADC:58Atypique

Caractéristiques mécaniques

Ouverture maximale des machoires :
31 mm

Capacité d'enserrage :
Cables: @30 mm
024 mmx2

Barres : 1barre 50 x 10 mm
2 barres 315x10 mm
3 barres 25x 8 mm
4 barres 25X 5 mm

Sortie :

Cable coaxial de longueur 2 m terminé par 1fiche BNC
isolée

Dimensions :

224X 97 x 44 mm

Masse :
440 g avec pile

Température de fonctionnement :
-10°Ca+55°C
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC
Modele PAC17 (sonde isolée de courant AC/DC)

Température de stockage : Altitude de fonctionnement :

-40°Ca +80°C 022000 m

Température max. du conducteur enserré Degré de protection de I'enveloppe :
(mesure) : IP 40 (IEC 60529)

+90 °C (+110 °C en pointe) Hauteur de chute :

Température max. des machoires : 1m (IEC 60068-2-32)

+80°C Auto-extinguibilité :

Humidité relative de fonctionnement : UL94wvi

De 0 a 85 % de HR avec une décroissance linéaire au Couleurs :

delade35°C

Boitier gris foncé et machoires rouges

Caractéristiques de sécurité

Electrique :

Appareil de type A, a double isolation ou isolation
renforcée entre le primaire, le secondaire et la partie
préhensible située sous la garde selon CEl 61010-1 & CEl
61010-2-032

- 600 V catégorie Ill, degré de pollution 2

- 300 V catégorie IV, degré de pollution 2
Compatibilité Electromagnétique (C.EM.) :
Conforme IEC 61326-1 (Appareil portatif)

Courbes
Calibre 60 A Calibre 600 A
Lingarité en DC
Calibsre 10 mV/A - Erreur typique en courant eonting Calibre 1 mV/A - Erreur typique en courant continu
°
£
£
5
a0 a8 4 + 1 4
o1 1 1o 100 1 w w0 1000
Courant primaire (A DC) Courant primaire [A DC}
Linéarité en AC
Calibre 10 mV/fA - Erreur typique en courant alternatif & 60 Hz Calibre 1 m\fA - Erreur typique en courant alternatif & 60 Hx
o1 o4 HH -
g | £ : il
5 5 |
é -1 E -1 ‘__// ; |
-15 4 15 +
| |
a0 4 11 Ll I8 2
a1 1 1w 1m0 ol 1 w0 1000
Courant primaire (4 AC) Courant primaire (A AC)
Déphasage
Calibre 10 mV/A - Déphasage typique & 60 Hz Calibre 1 mV/A - Déphasage typique a 60 Hz
o Y = o MRS SR, )
05
Z g
=1
-2 15
1 1o 100 1 1] 1000
Courant au primaire (A AC) Courant au primaire (AAC)
CHAUVIN
Document non-contractuel ARNOUX
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC
Modele PAC17 (sonde isolée de courant AC/DC)

Courbes

Limitation du courant mesurable en fonction de la fréquence

Derating en fonction de la fréquence

Courant maximum en (A)

aon 1 \
so0 1
n

Fréquence (Hz)

Limite maximum

Calibre 60 A

Réponse en fréquence

Réponse en fréquence typique & 304 - Calibre 10m\VfA (Erreur relative 50 Hz)

Erreur (%)

Fréquence (Hz)

Calibre 600 A

Erveur (%)

Réponse en fréquence typique & 60A - Calibre 1mV/A (Erreur relative 50 Hz)

Déphasage en fréquence typigue & 30A - Calibre 10 mV/A

Déphasage (')

Fréquence (Hz)

Document non-contractuel
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Frisquence [Hz) ;
Déphasage fréquentiel
D en ypique & 60 A - Calibre 1mV/A
g
2
5
Fréquence [Hz)
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC
Modele PAC17 (sonde isolée de courant AC/DC)

Courbes

Calibre 60 A

Réponse impulsionnelle

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
trise: 8.18 s vamp: 190 mV  ov_pos:2.8% ov.neg:2.7%

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
tfall: 9.72 ps vamp: 188 mV  ov_pos:1.5% ov.neg:2.0%

(1) Conditions de référence :
Température & taux d'humidité : 23 °C + 5 °K, 20 % a 75 % HR
Alimentation : par pile comprise entre 6 V et 9V, par pUSB 5 + 0,1 VDC,
Position du conducteur centré sur les repéres de la pince
Champ magnétique : champ terrestre continu.
Absence de champ magnétique alternatif externe.
Absence de champ électrique.
Mesure pour un courant de DC a 65 Hz sinusoidal.
Impédance de I'appareil de mesure : >1MQ <100 pF.

(2) En dehors du domaine de référence

Calibre 600 A

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
trise: 8.54 ps vamp: 959 mV  ov pos:1.7% ov_neg:0.9%

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
tfall: 8.66 ps vamp: 94.8mV  ov pos:1.0% ov.neg:1.5%

Pour commander Référence
Pince amperemétrique AC/DC modele PAC17 pour oscilloscope avec pile et notice de fonctionnement PO1120117
CHAUVIN
Document non-contractuel ARNOUX
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Modele PAC25

B 1000 AAC

1400 A DC
Sortie 1mV/A
Description

Le modele PAC25 mesure avec précision des courants AC ou DC en utilisant le principe de l'effet
Hall. Cette pince a sortie mV est équipée d'un systéme de zéro DC automatique, d'une mise en
veille (Auto Power Off (APO)) débrayable et peut étre alimentée par un bloc secteur standard
via un connecteur Micro USB.

Caractéristiques électriques

Calibre de courant

05AAC..1000 AAC (1400 A créte) / 05 A DC ..1400 A DC

Signal de sortie :

TmVAC+DC /AAC+DC (14 V pour 1400 A)

Précision et déphasage

Courant primaire 05A.3A 3A.100A 100A.200A | 200A..800A | 800A.1000A 1000A..1400 A
(DC seulement)

Précision en %

du signal de sortie <2%+15mV <2%+15mV <25% <25% <4% <5%

Déphasage ® Non spécifié <2 <2 <15° <15° -

Bande passante :

DC.. 30 kHz a -3 dB (selon valeur du courant)

Impédance d'insertion :
0,05 m a400 Hz, 014 m a1kHz

Courants maxima :

3000 A DC ou 1000 A AC permanents pour une
fréquence < 1kHz (limitation proportionnelle a
Iinverse du tiers de la fréquence au-dela)

Ajustement du zéro DC :

Automatique, par incréments de 40 a 60 mA
Bruit AC en sortie :

1mV créte-créte
Alimentation :

9V alcaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V DC Micro USB type B

Autonomie :
50 heures typique

Consommation :
10 mA typique (pile)

31 mA typique (uUSB 5 V)

Voyant LED « ON » :

« Allumé » = En fonctionnement & niveau pile ok
« Clignotement » = autonomie pile < 4 heures

« Couleur = vert » = APO ON

« Couleur = jaune » = APO OFF

Voyant LED « OL » :
Indication de surcharge, courant mesuré trop important
par rapport au calibre utilisé

Influence de la tension d'alimentation :
Néant

Influence de la température :
< 3% de la mesure +100 mA DC/°C

Influence de I'humidité relative :
05 % de 10 % a 85 % HR a température ambiante

Influence d’'un conducteur adjacent
parcouru par un courant alternatif 50 Hz, dis
tant de 23 mm de la pince :

<10 mA/A

Document non-contractuel
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Influence d'un champ extérieur 400 A/m
@50Hz:
<13A

Influence de la position d'un conducteur
0 20 mm dans les machoires :
05 %

Influence de la fréquence @ :
de10Hz. 400 Hz: 1% de VS
de 400 Hz..10 kHz: 35 % de VS
de 10 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Réjection de mode commun :
>90 dB A/V @ 50 Hz

Rémanence :

0a100ADC: 28 Atypique
0a200ADC: 35 Atypique
0a400ADC:5Atypique
02a800ADC:53Atypique
0a1200ADC: 57 Atypique
021400 ADC: 58 A typique

Caractéristiques mécaniques

Ouverture maximale des machoires :
39 mm

Capacité d'enserrage :
Cébles: @39 mm
0254mmx2

Barres : 1barre 50 x 125 mm
2 barres 50 x 5mm ou 315x10 mm
3barres 25x 8 mm
4 barres 25x 5 mm

Sortie :
Cable double isolation de 1,5 m avec fiches males de
sécurité (4mm)

Dimensions :
236,5x 97 x 44mm

Masse :
520 g avec pile

Température de fonctionnement :
-10°Ca+55°C

D.3.4 ar2)

Température de stockage :
-40°Ca+80°C

Température max. du conducteur enserré
(mesuré) :

+90 °C (+110 °C en pointe)

Température max. des machoires :

+80°C

Humidité relative de fonctionnement :

De 0 a 85 % de HR avec une décroissance linéaire au
delade 35°C

Altitude de fonctionnement :
0a2000m

Degré de protection de I'enveloppe :
IP 40 (IEC 60529)

Hauteur de chute :

1m (IEC 60068-2-32)
Auto-extinguibilité :

uL94vi

Couleurs :

Boitier gris foncé et machoires rouges

Caractéritiques de sécurité

Electrique :

Appareil de type A, a double isolation ou isolation
renforcée entre le primaire, le secondaire et la partie
préhensible située sous la garde selon

CEI 61010-1 & CEI 61010-2-032

- 600 V catégorie Ill, degré de pollution 2
- 300 V catégorie 1V, degré de pollution 2

Compatibilité Electromagnétique (C.EM.) :
Conforme IEC 61326-1 (Appareil portatif)
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC
Modele PAC25

Courbes
Linéarité en DC Linéarité en AC
Calibre 1 mV/A - Erreur typique en courant continu Calibre 1 mVifA - Erreur typique en courant afternatif & 60 Hr
o
0 |
5
g | z
]
& £
-5
15
<10 0
3 n 100 1000 10000 a1 1 0] 00 1000
Courant primaire (A DC) Courant primaire (A AC)
Déphasage Limitation du courant mesurable en fonction de la fréquence
= Calibre 1 mV/A - Déphasage typique a typique & 60 Hz Derating en fonction de Ia fréquence
=
< g
< E oo
gﬂs E smw
g § 00 : = o
8 Limite maximum
200
100
* 1 10 100 1000 ; * 6,
Courant au primaire (A ,;) Fréquence (kHz)
Réponse en fréquence Déphasage fréquentiel
Déphasage en fréquence typique & 50 A - Calibre ImV/A
Réponse en fréquence typique a 60A- Calibre ImV/A Erreur relative 50 Hz)
g =
:
i i
&
e 10 o o0 0000 ot we w200 - 20000
Fréquence (Hz) e b
(1) Conditions de référence :
Température & taux d'humidité : 23 °C + 5 °K, 20 % a 75 % HR
Alimentation : par pile comprise entre 6 V et 9V, par yUSB 5 + 0,1 VDC,
Position du conducteur centré sur les repéres de la pince
Champ magnétique : champ terrestre continu.
Absence de champ magnétique alternatif externe.
Absence de champ électrique.
Mesure pour un courant de DC & 65 Hz sinusoidal.
Impédance de I'appareil de mesure : > 1MQ <100 pF.
(2) En dehors du domaine de référence
Pour commander Référence
Pince amperemétrique AC/DC modele PAC25 avec pile et notice de fonctionnement P01120125
Document non-contractuel D 3 4 CHAUVIN
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Modele PAC26

- 100 AAC 1000 AAC

150 ADC 1400 ADC
Sortie 10 mV/A TmV/A
Description

Le modele PAC26 mesure avec précision des courants AC ou DC en utilisant le principe de
I'effet Hall. Cette pince a sortie mV est équipée d'un systéme de zéro DC automatique, d'une
mise en veille (Auto Power Off (APQ)) débrayable et peut étre alimentée par un bloc secteur

standard via un connecteur Micro USB.

Caractéristiques électriques

Calibre de courant :
0,2AAC..100 AAC (150 A créte) / 04ADC .. 150 ADC
0,5AAC..1000 A AC (1400 A créte) / 05 ADC .. 1400 A DC

Signal de sortie :
10 mV AC+DC / AAC+DC (0,6 V pour 150 A)
TmVAC+DC/AAC+DC (06 V pour 1400 A)

Précision et déphasage " :

> § PAC 26
Calibre 150 A -, Ao
Courant primaire 05A.1A 1A.40A | 40A.100A | JO0A-150A
(DC seulement)

Précision en % du signal de sortie <3%+8mV <3%+8mV <15% <15%
Déphasage ? Non spécifié <2 <2 -
Calibre 1400 A
Courant primaire 05A.3A 3A.100A | 100A.200A | 200A.800A | 800A.1000A | '000A-1400A

(DC seulement)
Précision en % du signal de sortie <2%+15mV <2%+15mV <25% <25% <4% <5%
Déphasage ® Non spécifié <2 <2 <15° <15° -
Bande passante : Influence de la tension d'alimentation : Rémanence :

DC.. 30 kHz & -3 dB (selon valeur du courant)

Impédance d'insertion :
0,05 mQ a 400 Hz, 0,14 mQ & 1kHz

Courants maxima :

3000 A DC ou 1000 A AC permanents pour une fré-
quence < 1kHz (limitation proportionnelle a I'inverse du
tiers de la fréquence au-dela)

Ajustement du zéro DC :
Automatique, par incréments de 40 a 60 mA

Bruit AC en sortie :
Calibre 150 A: <3 mV ou 0,3 A créte-créte
Calibre 1400 A: <1mV ou 1A créte-créte

Alimentation :
9V alcaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V DC Micro USB type B

Autonomie :
50 heures typique

Consommation :

10 mA typique (pile)

31 mA typique (LUSB 5 V)

Voyant LED « ON » :

« Allumé » = En fonctionnement & niveau pile ok
« Clignotement » = autonomie pile < 4 heures
«Couleur = vert » = AP0 ON

« Couleur = jaune » = APO OFF

Voyant LED « OL » :

Indication de surcharge, courant mesuré trop important
par rapport au calibre utilisé

Document non-contractuel
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Néant

Influence de la température :
< 3% de la mesure +100 mA DC/°C

Influence de 'humidité relative :
<05 % de10 % a 85 % HR a température ambiante

Influence d'un conducteur adjacent parcouru
par un courant alternatif 50 Hz, distant de

23 mm de la pince :

<10 mA/A

Influence d'un champ extérieur 400 A/m
@50Hz:
<13A

Influence de la position d'un conducteur
0 20 mm dans les machoires :
<05%

Influence de la fréquence @ :

+ Calibre 150 A: de 10 Hz .. 400 Hz: < 1% de Vs
de 400 Hz .. 7kHz: <35 % de Vs
de 7 kHz .. 30 kHz : voir courbe

- Calibre 1400 A:de 10 Hz . 400 Hz: < 1% de Vis
de 400 Hz.. 10 kHz: < 35 % de Vis
de 10 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Réjection de mode commun :
>90dBA/N @50 Hz

D.3.5 (13)

0a100ADC:28Atypique
0a200ADC: 35 Atypique
0a400ADC:5Atypique
0a800ADC:53Atypique
0a1200ADC: 57 Atypique
021400 ADC: 58 Atypique

Caractéristiques mécaniques

Ouverture maximale des machoires :
39mm

Capacité d'enserrage :
Cables: 039 mm
0254 mmx2

Barres : 1barre 50 x 125 mm
2 barres 50 x5 mm ou 31;5x 10 mm
3barres 25x 8 mm
4 barres 25 x5 mm

Sortie :

Cable double isolation de 15 m avec fiches males de
sécurité (4 mm)

Dimensions :

236,5% 97 x 44 mm

Masse :

520 g avec pile

Température de fonctionnement :
-10°Ca +55°C

Température de stockage :
-40°Ca+80°C
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC
Modele PAC26

Température max. du conducteur enserré

(mesuré) :

+90 °C (+110 °C en pointe)

Température max. des machoires :

+80°C

Humidité relative de fonctionnement :

Degré de protection de I'enveloppe
IP 40 (IEC 60529)

Hauteur de chute :
1 m (IEC 60068-2-32)

Auto-extinguibilité :
uL94 vt

De 085 % de HR avec une décroissance linéaire au

dela de 35 °C

Altitude de fonctionnement :

Couleurs :
Boitier gris foncé et machoires rouges

Caractéristiques de sécurité

Electrique :
Appareil de type A, a double isolation ou isolation renforcée
entre le primaire, le secondaire et la partie préhensible
située sous la garde selon CEI61010-1
& CEl 61010-2-032

- 600 V catégorie Il degré de pollution 2
- 300 V catégorie IV, degré de pollution 2

Compatibilité Electromagnétique (C.E.M.) :
Conforme IEC 61326-1 (Appareil portatif)

022000 m
Courbes
Calibre 150 A Calibre 1400 A
Linéarité en DC
Calibre 10 mVi/A - Erreur typique en courant continu Calibre 1 mV/A - Erreur typique en courant continu
o b=
o
25 z
H
! !
5
-10
15 -1
o1 10 100 1000 1 10 100 1000 10000
Courant primaire (A DC) Courant primaire (A DC)
Linéarité en AC
Calibre 10 mV/A - Erreur typique en courant alternatif a 60 Hz Calibre 1 mVfA - Erreur typique en courant alternatif & 60 He
o
L]
5
Es £
H 5
£ Ew
10
a5
a5 s L] LIS B R | 20
o1 1 w 100 a1 1 10 w00 1000
Courant primaire (4 AC) Courant primaire (A AC)

Déphasage

Déphasage (°)

Calibre 10 mV/A - Déphasage typique a 60 Hz

Déphasage ()

0
Courant au primaire (A AC)

Document non-contractuel
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Calibre 1 mV/A - Déphasage typique & 60 Hz

0 100 1000
Courant au primaire (A AC)

D.3.5 @213
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Modele PAC26

Courbes

Limitation du courant mesurable en fonction de la fréquence

Derating en fonction de la fréquence
1000
200 '\
00 +
600 : \
S0+ \‘
a0 1
) 3 T
o | \\_

M

1 10
Fréquence (Hz)

Courant maximum (A)

Limite maximum

Calibre 150 A

Réponse en fréquence

Calibre 1400 A

Réponse en fréquence typique & 304 - Calibre 10mV/A |Erreur relative 50 Hz)

Erraur (%)

Fréquence (Hz)

0 100 oo w000 200000

Erreur (%)

Réponse en fréquence typique a 60A- Calibre 1mV/A (Erreur relative 50 Hz)

00 200
Fréquence (Hz)

Déphasage fréquentiel

Déphasage en fréquence typique 3 30A - Calibre 10 mV/A

Déphasage (')

@ %0 000 10000

Fréquence (Hz)

Déphasage [*)

Déphasage en fréquence typique a 60 A - Calibre 1mV/A

0 1000

Fréquence (Hz)

(1) Conditions de référence :
Température & taux d'humidité : 23 °C + 5 °K, 20 % a 75 % HR
Alimentation : par pile comprise entre 6 V et 9V, par pUSB 5 + 0,1 VDC,
Position du conducteur centré sur les reperes de la pince
Champ magnétique : champ terrestre continu.
Absence de champ magnétique alternatif externe.
Absence de champ électrique.
Mesure pour un courant de DC a 65 Hz sinusoidal.
Impédance de I'appareil de mesure : >1MQ <100 pF.

(2) En dehors du domaine de référence

Pour commander

Référence

Pince amperemétrique AC/DC modele PAC26 avec pile et notice de fonctionnement

P01120126

Document non-contractuel
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC
Modele PAC27 (sonde isolée de courant AC/DC)

Courant 100 AAC 1000 AAC

150 ADC 1400 ADC
Sortie 10 mV/A TmV/A
Description

Le modele PAC27 mesure avec précision des courants AC ou DC en utilisant le principe de leffet Hall.
Cette pince a sortie mV sur BNC (lecture directe sur oscilloscopes, etc..) est équipée d'un systéme de
zéro DC automatique, d'une mise en veille (Auto Power Off (APO)) débrayable et peut &tre alimentée par

un bloc secteur standard via un connecteur Micro USB.

Caractéristiques électriques
Calibre de courant :

02AAC..100 AAC (150 A créte) / 04 ADC ..150 ADC

05AAC..1000 AAC (1400 A créte) / 05 ADC .. 1400 A DC

Signal de sortie :
1mV AC+DC / AAC+DC (14 V pour 1400 A)

Précision et déphasage :

Calibre 150 A
Courant primaire 05A.1A TA.40A 40A.100A 100A..150 A
(DC seulement)
Précision en % du signal de sortie <3%+8mV <3%+8mV <15% <15%
Déphasage ® Non spécifié <2 <2
Calibre 1400 A
Courant primaire 05A.3A 3A.100A 100A.200A | 200A.800A | 800A.1000A 1000A..1400 A
(DC seulement)
Précision en % du signal de sortie <2%+15mV | <2%+15mV <25% <25% <4% <5%
Déphasage ® Non spécifié <2° <2° <15° <15° -
Bande passante : Voyant LED « ON » :

DC .. 30 kHz a -3 dB (selon valeur du courant)

Temps de monté (10 a 90 % de Vs)
<Tps

Temps de descente (90 a 10 % de Vs)
<Tps

Temps de retard 210 % :

<10ps

Impédance d'insertion :

0,05mQ 2400 Hz, 34 mQ a10 kHz
Courants maxima :

3000 A DC ou 1000 A AC permanents pour une fré-

quence < 1kHz (limitation proportionnelle a Iinverse du

tiers de la fréquence au-dela)

Ajustement du zéro DC :
Calibre 150 A & 1400 A :
Automatique, par incréments de 40 a 60 mA

Bruit AC en sortie :

Calibre 150 A: <3 mV ou 0,3 A créte-créte
Calibre 1400 A: < 1mV ou 1A créte-créte
Alimentation :

9V alcaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)

5V DC Micro USB type B

Autonomie :

50 heures typique

Consommation :

10 mA typique (pile)

31 mA typique (LUSB 5 V)

Document non-contractuel
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« Allumé » = En fonctionnement & niveau pile ok
« Clignotement » = autonomie pile < 4 heures
«Couleur = vert » = AP0 ON

« Couleur = jaune » = APO OFF

Voyant LED « OL » :
Indication de surcharge, courant mesuré trop important
par rapport au calibre utilisé

Influence de la tension d'alimentation :
Néant

Influence de la température :
< 3% de la mesure + 100 mA DC/°C

Influence de 'humidité relative :
<05 %de10 % a 85 % HR a température ambiante

Influence d'un conducteur adjacent parcouru
par un courant alternatif 50 Hz, distant de

23 mm de la pince :

<10 mA/A

Influence d'un champ extérieur 400 A/m
@50Hz:
<13A

Influence de la position d'un conducteur
0 20 mm dans les méchoires :
<05%

Influence de la fréquence @ :

Calibre 150 A: de 10 Hz .. 400 Hz : < 1% de Vis
de 400 Hz .. 7kHz: < 35 % de Vs

de 7 kHz .. 30 kHz : voir courbe

Calibre 1400 A: de 10 Hz.. 400 Hz: < 1% de Vis
de 400 Hz .10 kHz: <35 % de Vis
de 10 kHz .. 30 kHz : voir courbe

D.3.6 (/4)

Réjection de mode commun :
>90dBA/N @ 50 Hz
Rémanence :

0a100ADC: 238 Atypique
0a200ADC:35Atypique
0a400ADC: 5 Atypique
0a800ADC:53Atypique
0a1200ADC: 57 Atypique
021400 ADC : 58 A typique

Caractéristiques mécaniques

Ouverture maximale des machoires :
39 mm

Capacité d'enserrage :
Cables: 039 mm
0254 mmx2

Barres : 1barre 50 X125 mm
2 barres 50 x 5 mm ou 315 x10 mm
3 barres 25 x 8 mm
4 barres 25 x5 mm

Sortie :

Cable coaxial de longueur 2 m terminé par 1 fiche BNC
isolée

Dimensions :

236,597 x 44 mm
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC

Modele PAC27 (sonde isolée de courant AC/DC)

Caractéristiques de sécurité

Masse : Humidité relative de fonctionnement :
520 g avec pile De 0 a 85 % de HR avec une décroissance linéaire au
Température de fonctionnement : dela de 35 °C
-10°Ca +55°C Altitude de fonctionnement :
Température de stockage : 0a2000m
-40°Ca +80°C Degré de protection de I'enveloppe :
Température max. du conducteur enserré IP 40 (IEC 60529)
(mesuré) : Hauteur de chute :
+90 °C (+110 °C en pointe) 1m (IEC 60068-2-32)
Température max. des machoires : Auto-extinguibilité :
+80°C UL94vi

Couleurs :

Boitier gris foncé et machoires rouges

Electrique :

Appareil de type A, a double isolation ou isolation
renforcée entre le primaire, le secondaire et la partie
préhensible située sous la garde selon CEl 61010-1 & CEl
61010-2-032

- 600 V catégorie Ill, degré de pollution 2

- 300V catégorie 1V, degré de pollution 2
Compatibilité Electromagnétique (C.EM.) :
Conforme IEC 61326-1 (Appareil portatif)

Courbes
Calibre 150 A Calibre 1400 A
Linéarité en DC
Calibre 10 mV/A - Erreur typique en courant continu Calibre 1 mV/A - Erreur typique en courant continu
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| /" [
H l 5
& 5
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o1 1 1w 100 1000 1 0 100 1000 10000
Courant primaire (A DE) Courant primaire (A DE)
Lingarité en AC
Calibre 10 mV/a - Erreur typique en courant alternatifa 60 Hz Calibre 1 mVfA - Erreur typique en courant alternatif & 60 He
o
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Courant primaire (& AC) Courant primaire (A AC)
Déphasage
Calibre 10 mV/A - Déphasage typique a 60 Hz Calibre 1 mV/A - Déphasage typique 2 60 Hz
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15 ' 1
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Courant au primaire (A DC) Courant au primaire (A DC)
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PINCE AMPEREMETRIQUE POUR COURANT AC/DC
Modele PAC27 (sonde isolée de courant AC/DC)

Courbes

Limitation du courant mesurable en fonction de la fréquence

Derating en fonction de la fréquence

Courant maximum (A}

—

3

1 10
Fréquence (Hz)

Limite maximum

Calibre 150 A

Réponse en fréquence

Calibre 1400 A

Réponse en fréquence typique & 30A - Calibre 10mV/A [Erreur relative 50 Hz)

Réponse en fréquence typique & 60A- Calibre 1mV/A (Erreur relative 50 Hz)
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PINCES AMPEREMETRIQUES POUR COURANT AC/DC
Modele PAC27 (sonde isolée de courant AC/DC)

Courbes

Calibre 150 A

Calibre 1400 A

Réponse impulsionnelle

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
trise: 7.22 ps vamp: 196 mV ov pos:23% ovneg:11.8%

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
tfall: 7.63 ps vamp: 195 mV ov_pos:9.9% ov.neg: 1.8%

(1) Conditions de référence :
Température & taux d'humidité : 23 °C + 5 °K, 20 % a 75 % HR
Alimentation : par pile comprise entre 6 V et 9V, par yUSB 5 + 0,1 VDC,
Position du conducteur centré sur les reperes de la pince
Champ magnétique : champ terrestre continu.
Absence de champ magnétique alternatif externe.
Absence de champ électrique.
Mesure pour un courant de DC a 65 Hz sinusoidal.
Impédance de I'appareil de mesure : >1MQ <100 pF.

(2) En dehors du domaine de référence

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
trise: 6,15 s vamp: 99.6 mV ov_pos:1.3% ov.neg:12.1%

Mesures sur CH1 (entre T1 et T2)
tfall: 6.12 ps vamp: 97.7mV  ov_pos:79% ov._neg:1.5%

Pour commander Référence
Pince amperemétrique AC/DC modele PAC27 pour oscilloscope avec pile et notice de fonctionnement P01120127
CHAUVIN
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