ES - Manual de instrucciones

HX0074

Kit para osciloscopios Metrix



Gracias por adquirir el kit de demostracion HX0074 para osciloscopios Metrix.
Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:

m Lea detenidamente este manual de instrucciones.
m  Respete las precauciones de uso.

JATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que aparece este simbolo
de peligro.

Chauvin Arnoux ha estudiado este aparato en el marco de un enfoque global de ecodisefio. El andlisis del ciclo de vida ha permitido
controlar y optimizar los efectos de este producto sobre el medio ambiente. El producto cumple con creces los objetivos de reciclaje
y valorizacion establecidos por la normativa.

2le >

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva Europea sobre Baja Tensién 2014/35/UE, la Directiva sobre Compatibilidad
Electromagnética 2014/30/UE y la Directiva sobre Restricciones a la utilizacion de determinadas Sustancias Peligrosas RoHS 2011/65/
UE y 2015/863/UE.

N
m

El contenedor de basura tachado significa que, en la Unién Europea, el producto debera ser objeto de una recogida selectiva de
conformidad con la directiva RAEE 2012/19/EU. Este equipo no se debe tratar como un residuo doméstico.
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1. ESTADO DE SUMINISTRO

El kit de demostracion para osciloscopios Metrix HX0074 se entrega en una caja de carton que contiene:
m unapilade9YV,
m una guia de inicio rapido multilingte.

Para accesorios y repuestos, consulte nuestra pagina web:
www.chauvin-arnoux.com
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2. DESCRIPCION GENERAL

m  Elkit para Osciloscopios esta constituido por un circuito generador de 15 sefiales variadas y representativas, asociado a una guia que describe la
naturaleza de cada una de ellas, el modelo de Osciloscopio METRIX permite realizar la prueba, asi como los reglajes adecuados del instrumento
para obtener una visualizacion correcta.

m Por medio de la aplicacién de la mayoria de las funcionalidades estandares o avanzadas o digitales permite una familiarizacién mas rapida con
el instrumento pero, sobre todo, una mejor comprension del funcionamiento de los Osciloscopios Digitales en general para poder explotarlos de
la mejor forma.

m En este sentido, se dirige a todos los usuarios poco o medianamente al tanto de las especificidades de los Osciloscopios Digitales modernos vy,
por lo tanto, puede servir en particular de herramienta de formacion dentro del marco de la Ensefianza Técnica o General.

m  Soporta directamente los siguientes Osciloscopios Digitales METRIX actuales, pero puede utilizarse con otros modelos, evidentemente en la
medida en que éstos presenten las funcionalidades utilizadas:

Familia Osciloscopios

SCOPIX IV 0X 9062 0X 9102 0OX 9104 0OX 9304

SCOPIX + OXi 6204 OX 7042 0X 7062 0X 7102 OX 7104 0OX 7202 OX 7204
MTX con SPO MTX 3354 MTX3352 MTX 3252

0OX 6000 0OX 6202 OX 6152 0OX 6062 0X 6062-11 0X 62021
Scopein@Box avec SPO MTX 1052 MTX 1054

HANDSCOPE OX 5022 0X 5042

2.1. INSTALACION DE LA PILA

m Desconecte todas las conexiones de la tarjeta
m  Coloque la pila suministrada respetando la polaridad..

ﬁ Las pilas y acumuladores usados no deben tratarse como residuos domésticos. Llévelos al punto de recogida adecuado para su
reciclaje.
]

Si no va a utilizar el dispositivo durante un periodo prolongado, retire las pilas.

juio

ﬁ Excepto las pilas, el aparato no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por personal no cualificado y no autorizado. Cualquier
intervencion no autorizada o sustitucion de piezas por equivalentes puede comprometer gravemente la seguridad.




3. PRESENTACION

m  El circuito de generacion de las sefiales esta construido alrededor de un microprocesador.
= Una pantalla LCD y 2 botones “UP/DOWN” permiten seleccionar la sefial deseada.
m Posee 2 vias disponibles en las BNC “MAIN” y “AUX”.
m  Puede ser alimentado a eleccion por una pila de 9V estandar o un adaptador sector externo, el de los osciloscopios Handscope METRIX
(seleccion del modo de alimentacion por conmutador).
SCOPIX
. MTX 3x5x SPO .
Senal de prueba OX 6xxx + OXi 6204 HANDSCOPE
MTX 105x SPO
N.° 1 = Fantasia [} M 4} M a),c)
N.° 2 = Isteresi %} [t} 4 M a),c)
N.° 3 = Treno d’impulsi | | ]
N.° 4 = Treno di dati + CS | | ] O
N°5 = Frame di dati - Errore | M c) M c) O
N.° 6 = Modulazione AM seno %} M b),c) M b),c) M b),c)
N.° 7 = Onda quadra — Tempo di salita | [} ™ M a)
0Q — H
N.° 8 = Onda quadfa‘ debole disturbata 7 & 7 7
da rumorosita
N.° 9 = Pettine di impulsi rapidi ™ ] | O
N.° 10 = Trama numerica + Errore ™ ™ | O
N.° 11 = Trama + Pulsazione rara ™ 0 0 0
N.° 12 = Registratore — 5 segnali ™ O [} O
N.° 13 = Registratore centrale | O ] O
N.° 14 = Armoniche 1} M b) 4} M a)
N.° 15 = Distorsione M O 4| |




4. FANTASIA

.. MMTX3x5x SPO | IOX 6000 MSCOPIX VMHANDSCOPE
Demostracion: con: .
MMTX105x SPO | MOX 6000-I1 MOXi 6204 a), c
Seiial de Prueba N° 1 = Fantasia
Tipo 4 pares de sefiales sucesivas aproximadamente cada 2 seg
Especs 2,6V <Vpp<3,2V-10Hz<F <60 Hz
Reglajes Osciloscopio 20 ms/div — MAIN = 500mV/div — AUX = 500mV/div
Trigger Estandar en MAIN
Modos XY (Display Menu) — ni “Min/max”, ni “Sefal Repetitva ” (Horizontal Menu)
Lo .. Iniziare in maniera divertente presentando le diverse modalita di visualizzazione:
Objetivo(s) Demostracion
Normal, Full Trace, Full Screen, XY

a) Impostare I'oscilloscopio cosi da visualizzare correttamente i segnali (possibile con la modalita “Autoset”).

r
{1} Wpp=2.493 Y F=14.95 Hz 05:22
1| 1 »

Modalita normale

b) Eseguire in successione i comandi “Full Trace” e “Full Screen” per evitare la sovrapposizione delle tracce e quindi di liberare la totalita dello
schermo per la visualizzazione delle tracce.

T

i
{4} Wpp=3.229 Y F=15.70 Hz 14:0
< 1 14 »

Full trace Schermo intero

c) Ritornare alla visualizzazione iniziale, “Normal”, e selezionare la modalita XY tramite CH1in Xe CH2inY o CHAin Xe CHB in Y. Si succederanno
quattro forme geometriche (cuore; quadrifoglio; rosone; spirale)

(1) Phi4)= 90.0°

{13 Phi4)= 94.0° m
ald al el {13 Phi4y= 257.0°

Quadrifoglio Cuore Rosone Spirale




5. HISTERESIS

.. MMTX3x5x SPO | IOX 6000 MSCOPIX MHANDSCOPE
Demostracion: con: .
MMTX105x SPO | IOX 6000-I MOXi 6204 a), c
Seiial de Prueba N° 2 = Histéresis
Tipo 2 sefiales desfasadas, triangulo y pseudocuadrado
Especs Vpp = 3,2V - F = 1,7k Hz - Tm cuadrada = 24s - Retraso sefiales = 40us
Reglajes Osciloscopio 20 ms/div - MAIN=500mV/div - AUX=500mV/div
Trigger Estandar en MAIN
Modos XY (Display Menu) — ni “Min/max”, ni “Sefia)al Repetitiva” (Horizontal Menu)
Modos “X(t)” y “XY” a partir de sefiales desfasadas
Objetivo(s) Demostracion Presentar las medidas automaticas con marcadores (F, Tm cuadrada)
Presentar las medidas de Fase (Manual, Automatica)

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente las sefiales (posible por el modo “Autoset”).

(1) Wpp=3.060 ,F=1.734kHz 09:25
1| 1 »

b) Seleccionar el modo XY con CH1en Xy CH2enY o CHAen Xy CHBenY.

11

Este “caso de escuela”, la visualizacion de un ciclo de histéresis, se encuentra
con frecuencia, especialmente en dominio educativo.
Pone en evidencia los intereses respectivos de la visualizacion de vias en
funcion del tiempo y de la visualizacién en modo XY.

Se pondra en evidencia la sencillez de acceso al parametraje al modo XY, asi
como el acceso a la medida automatica de fase que es una de sus utilizaciones.

{11 Ph{4)= 24.0¢ W
4 1 14 >

[ ]
I 1 I Ejemplo: Tm cuadrado y medidas de fase (manual, automatico).

c) Eventualmente, volver a pasar a modo “X(t)” para mostrar la utilizacion de las medidas automaticas (ej: Tm cuadrada) y las medidas de fase
(manual, automatica).

S00m
4 1oops <
| | FFT

A Bl 94 R FESNVEET 140

Medida del tiempo de subida Medida manual de fase Medida automatica de fase




6. TREN DE IMPULSOS

M MTX3x5x SPO

Demostracion: con:
MMTX105x SPO

M OX 6000 M SCOPIX
M OX 6000 Il M OXi 6204

M HANDSCOPE

Senal de Prueba

N° 3 = Tren de impulsos

1 sefal que presenta trenes de 10 impulsos, espaciados por una separaciéon

Tipo variable
Especs Vpp = 3,4V - F = 32 kHz - Separacioén trenes = 100 a 180 us
Reglajes Osciloscopio 100 ps/div - MAIN=500 mV/div
Trigger En MAIN — Hold-Off = 350 us
Modos Modo activado preferible — deseleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)

Activacion con “Hold-Off” en trenes de impulsos
Objetivo(s) Demostracion Medida Automatica “L-" o [W- W+] con seleccién de zona por cursores manuales
Comparacion a una referencia y medida “L-“ o [W- W+] con seleccion de zona

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente la sefial en CH 1 (base de tiempo, sensibilidad y fuente de activacion).

1 | Atencion, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio

En un primer tiempo, sin “Hold-Off", la activacion se realiza en cualquiera de los impulsos del tren, tan pronto como el Osciloscopio esta listo para
adquirir. Esto se acompafia de una sensacioén “de inestabilidad horizontal” que hace inexplotable la visualizacion.El reglaje adecuado del parametro
“Hold-Off” en la pestafia "Principal" del menu de activacion permitira activar sistematicamente en el primer pulso del tren.

Para ello, hacer doble clic en la zona digital correspondiente y, por ejemplo, entre el valor 350 ps.

£

PP 101

2 marcadores de medida

2 cursores manuales

Este valor debe ser superior a la duracién del tren de impulso para inhibir la
activacion durante este periodo, pero ser inferior al tiempo entre 2 trenes de
impulso (éste varia aproximadamente entre 400 y 480 ps).

b) Seleccionar la Medida Automatica “L-" o [W- W+] y enmarcar las zonas de interés con los Cursores Manuales para medir el tiempo variable de

espera entre 2 trenes de impulsos.

SO0

soous 4
|_'FFT (13 L-=142.4ps

{13 L-=15.60ps,F=31 .B5kHz (1) L-=173.2p3,F=5.285kHz

Sin marco

4] |

Con marco (cursores 1y 2)



c) Comparacion rapida a una referencia.

VBT LEOI  HOMZ  ATTICN  MesUre  memore LT £

T Pulsar la tecla @ para crear una referencia.

Desplazar la traza activa hacia abajo para poderla comparar con la referencia visualizada.
Se pone claramente en evidencia que el numero de impulsos en el tren es idéntico (10), pero
que el intervalo entre los trenes varia.

Pulsar nuevamente la tecla @ para suprimir la referencia.

3 L-=110.405
4l 1l



7. TREN DATA + CS

M MTX3x5x SPO M SCOPIX
Demostracion: con: XX 00X 6000 _ ¥ HANDSCOPE
MMTX105x SPO | OX 6000 Il M OXi 6204
Senal de Prueba N° 4 = Tren Data + CS
Tipo 2 sefiales figuran un CS (chip select) y una trama digital (data)
Especs Vpp = 3,4V - F = 40k Hz (data) - F = 1,5 kHz (CS)
Reglajes Osciloscopio 20 ms/div - MAIN=500 mV/div - AUX=500 mV/div
Trigger Principal X en MAIN y Auxiliar A en AUX
Modos Modo activado preferible — deseleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
Lo L. Activacién compleja con conteo de impulsos
Objetivo(s) Demostracion . ) ,
‘WinZoom” en tren de impulsos

a) En primer lugar, regular el Osciloscopio para visualizar simplemente las 2 sefiales (base de tiempo, sensibilidades y fuente de activacion f
en AUX).

i Atencion, para este tipo de sefal, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio.

Data (MAIN)

CS(AUX) — 5

|1 omps] 4
| |FFT

PTEETECTTE 1142

b) Ahora mostraremos el interés de los triggers complejos (2 fuentes) con las opciones “recuento” o “retardo”.

El ejemplo seleccionado permitira sincronizar sobre una sefial auxiliar, el Chip Select y activar por el impulso deseado de la trama de datos.
Ademas, este modo permitira activar siempre en el mismo impulso, incluso si éste aun no llega después de un tiempo idéntico detras del chip
select (impulsos 4 a 9).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémcire Uil 7

27 3 : S Parametros de activacion:
m Pestana Principal:
il i S NG MAIN front _{;Hold-Oﬁminimum

m  Scheda “Pestafia Recuento (o Recuento — Qualifier):

4

) AUX front _\_ ; acoplamiento CD, Retraso en la activacion < 9
o= B OE OB N & f 5 en el ejemplo)

Deécl aprés comptage

l 4 1

c) Nuestro “Win Zoom grafico” es una funcionalidad Unica y muy impresionante en las demostraciones.

A partir de una base de tiempo de 200 ps/
div, seleccionar graficamente el grupo de 3
impulsos y soltar para obtener el resultado.

Hacer doble clic en la pantalla para seleccionar
“Lupainactiva”y asi volver al punto de partida.

G B e e T, |
(2) F=1.488kHz,\pp=3.500 v 08:06 F=33.31 kHz,vpp=3.325 v W
al i 4 1 Wl mi——-t—




8. TRAMA DATA - DEFECTO

Demostracién: con: MMTX3x5x SPO | 0OX 6000 M SCOPIX HANDSCOPE
) " | @MTX105x SPO | OX 6000 Il M OXi 6204 -
Senal de Prueba N° 5 = Trama data - Defecto
Tipo 2 sefales figuran un bus de comunicacion con “clock” y “data”
Especs Vpp = 3,4V - F =31 kHz (clock) - 30 ps < L+ < 200 us (data)
Reglajes Osciloscopio 20 0 25 ms/div - MAIN=500 mV/div - AUX=500 mV/div
Trigger A en MAIN, pre-trigger = 1 division
Modos Modo activado preferible - Modo SPO duracién = 2s
L. L. Capturar y observar un elemento raro gracias a SPO
Objetivo(s) Demostracion o ) -
Activacion por ancho de impulso de la sefial AUX

a) Regular el Osciloscopio para visualizar las 2 sefiales en modo normal (base de tiempo, sensibilidades, fuente de activacion en MAIN).

(]
1 : Atencién, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio.

b) Seleccionar “Persistencia SPO” en el menu visualizacién y regular una duracion 5 segundos.

Z : e — B . . ‘
i TDec' sl IR0 T g GOl La sefial propuesta es representativa de un bus de comunicacién con una “data-8
bits” y una “clock”.

SN

Este esquema de comunicacion en particular se encuentra en los protocolos de
conexion series como bus 12C, bus USB, bus CAN, comunicacién Ethernet, etc...

La visualizacion inteligente SPO permite descubrir elementos raros o complejos (no
visualizable en modo Envolvente).

Ej. :Defecto de sincronizacion, overshoot, glitch, bit erréneo o problemas de
caracteristicas analdgicas

)
) |

El primer interés del modo de adquisicion y de visualizacion SPO es permitir detectar y estudiar los defectos en las sefiales sin conocer previamente
su naturaleza y, por lo tanto, sin tener que regular las condiciones de activacion especificas, por ejemplo.

Seguidamente, debido a su cadencia de adquisicién muy elevada respecto a un Osciloscopio Digital convencional (hasta 50000 por segundo
respecto a una decena por segundo) permite descubrir y capturar eventos raros o complejos de manera mucho mas eficaz.

Por ultimo, al algoritmo de visualizacion inteligente permite una visualizacién mucho mas rica y fiel del conjunto del contenido de la memoria del

Osciloscopio, incluso si ésta excede ampliamente las posibilidades intrinsecas de la pantalla estandar ¥4 VGA relacionadas con su resolucion
(250 pixeles sélo en horizontal para la zona de traza).

c) Activacion por ancho de impulso de la sefial AUX (demostracion posible con las 3 familias de Osciloscopios).

T

En modo de visualizacion “Osciloscopio” normal, seleccionar una activacion
por ancho de impulso de la sefial AUX (Menu "Activaciéon”, Pestafia "Pulse”).
Regular sucesivamente este valor para activar por las diferentes duraciones
existentes (32, 64, 96, 128, 160, 192 ys,...), seleccionando entre los operadores
< = 0 >,

%

i

(4) L+=B3.2005 1651
< | r




9. MODULACION AM SENO

. MMTX3x5x SPO | MIOX 6000 b), c) | MSCOPIX b), c) MHANDSCOPE
Demostracion: con: .
MMTX105x SPO | MIOX 6000 Il b), c) | FIOXi 6204 b), c)
Senal de Prueba N° 6 = Modulacion AM seno
Tipo 1 sefal sinusoidal modulada en amplitud

Especs 1,3V<Vpp<33V-F=13kHz
Reglajes Osciloscopio 100 s/div - MAIN=500 mV/div

Trigger en MAIN, 50% del Vpp

Modos Modo activado preferible - Modo SPO duracién 100 ms

L. . Utilizacion del modo “Envolvente” en Ox6000 y Scopix
Objetivo(s) Demostracion . . . . .
Medidas Automaticas "diferencia en la referencia"

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente las sefiales (posible por el modo “Autoset”).

El modo «Osciloscopio normal» y el modo «Envolvente» permiten visualizar la sefial de forma aproximada (Vpp méx., tasa de modulacién,
frecuencia, etc.).

MEIT  LECI MOMZ  ATTCn  MESUre  MEmoire  um ¢
T

A

L W=l 5 ~ =

T REPCVAN . ; [ F ; futo £1RLIN Wl -0 £ RUN
13 dt=368.0ps,chv=-51 .43m\ 1612 ot
(‘)| s A W'—;—‘ Durée: 100ms 2] = (el IRCI| Durée: 100ms = =] @l Tl

Modo “Osciloscopio” normal Modo SPO multicolores Modo SPO monocolor

Debido a su cadencia de adquisicion muy elevada respecto a un Osciloscopio Digital convencional (hasta 50000 por segundo respecto a una
decena por segundo) y su algoritmo de visualizacién inteligente, el Osciloscopio SPO permite visualizar sefiales de variacion rapida o sefales
compuestas complejas, como esto era posible en un Osciloscopio analégico.

Para la sefial sintetizada se puede caracterizar una zona de amplitud nunca recorrida y la reparticién temporal de la sefial con el degradado de color

b) En los OX 6000, HANDSCOPE vy el Scopix, los modos ‘Envelope” y ‘Cumulate’ (OX 6000-11 y SCOPIX) permite visualizar la sefial de manera
grosera (Vpp max, tasa de modulacion, frecuencia,...)

ert Dol Horiz  Affich  Mesure Meémoire Uil 7 \ert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ul 2
=
=

1857 (13 Wpop=2.584
<

(13 dt=1 6.00ps,dv=-522 9m"/

< 14




c) En nuestros Osciloscopios es posible crear rapidamente una referencia por comparacion a una nueva adquisicion (ver prueba N° 3, ultima parte).
En el panel de las “Medidas Automaticas” una casilla a marcar permite visualizar la diferencia entre la adquisicién en curso y la referencia
memorizada

{1 dvip=810.5my

Ej: dVpp = diferencia del valor Vpp

|




10. CUADRADO - TIEMPO DE ESTABLECIMIENTO

. MMTX3x5x SPO (M OX 6000 M SCOPIX M HANDSCOPE
Demostracion: con: .
MMTX105x SPO | 0X 6000 I M OXi 6204 (a)
Senal de Prueba N° 7 = Cuadrado — Tiempo de establecimiento
Tipo 1 sefal cuadrada relacion ciclica 50%

Especs Vpp=3,4V-F=10kHz-Tm =690 ns
Reglajes Osciloscopio 500 ns a 200 ps/div - MAIN=500mV/div

Trigger A en MAIN, 50% del Vpp

Modos Modo activado preferible — seleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)

Utilizacion de las Medidas Automaticas (F, P, Tm, Td, Vpp, Vr ms,...)
Objetivo(s) Demostracion Nocion de precision de las Medidas por una Prueba sobre tiempo de estableci-
miento
Utilizacion de un “Winzoom” para caracterizar un frente de establecimiento

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente la sefal (posible por el modo “Autoset”).

WErt  Decl Honz o AMch Mesure  Memore Wil ¥

Trace 1:Measures tomatigues

T
—Sélection de 2 mesures permanentes
™ wmin= -1.655 W[ Tm= GE0.0n3 [
™ wimax= 1.685 W[ To= 905 Ons
¥ wpp= 5344 W[ L+ 49 B5)s
™ whas= -1.637 V[ L-= 49.78ps
™ whaut= 1.660 W[ P= 99,41 s
™ s/amp= 3297 M F= 10.08kHz i -1
[~ seff= 1.637 %[ RC= 43.9%
™ wmay= 16.49mv [~ M= 5
[~ Dep+= 0.0% [ Dep-= 0.0%| 50.0us
™ Sum= 562305 [T FFT ez
||- Ecart 3 Ia mémoire de référenhe | L OF 1223 €1y F=10.07kHz,Wop=3.351 V 12:23
L] | L P = ol T 3 e
Visualizacion de las 19 Medidas Automaticas Seleccion Frecuencia y Vpp

b) La precisién de las medidas (ej: ElI Tiempo de establecimiento) depende directamente de la resolucion vertical del convertidor A/N (12 bits en
Scopix, 10 bits en OX 6000 y Mtx, 8 bits para la competencia) y la velocidad de muestreo utilizada que debe ser optimizada respecto a la
medida prevista.

{1y Tm=300.0ns
P ] M—

Ensemble de I'acquisition, mesure Tm Zone zoomée

3 Tm=500.0ns

11l




c) “Winzoom” para caracterizar un frente de establecimiento

< Exemple : le temps de montée dépend directement de la résolution verticale du convertisseur A/N (12 bits sur SCOPIX, 10 bits sur OX
1 6000 et MTX, 8 bits pour la concurrence) et de la fréquence d’échantillonnage utilisée qui doit étre optimisée par rapport a la mesure

envisagée.
_ r

vert Décl Horiz  Affich  Mesure Mémoire Ut 2
T

| FFT

{19 Tn=BS0.0n,Fed 201 kHZ

! Tidiv L1 [N, [t [ | )
m= .Ung,F=4. 2 1.00ms :: . .z
(L)I e 1|F B'ngHﬂ LY m@L-UUMS I Un Un Zoom no aporta nada mas ya que 200 Me/s = resolucién 5 ns
la medida ya se ha realizado en toda la
5 Me/s = resolucién 200 ns memoria y no en la pantalla



11. CUADRADO BAJO NIVEL RUIDO

.. MMTX3x5x SPO | OX 6000 M SCOPIX
Demostracion: con: i ¥ HANDSCOPE
MMTX105x SPO | 0OX 6000 II M OXi 6204
Seiial de Prueba N° 8 = Cuadrado bajo nivel ruido
Tipo 1 sefial cuadrada de muy débil amplitud y con mucho ruido
Especs 5 mV < Vpp < 30 mV (segun filtrado) - F = 1 kHz
Reglajes Osciloscopio 200 6 500 ps/div - MAIN=2,5 6 5 mV/div
Trigger A en MAIN, 50% del Vpp
Modos Nada en un primer tiempo, luego filtrado 1,5 MHz y 5 kHz en la entrada
Activacion y visualizacién por una sefial con ruido
Objetivo(s) Demostracién Utilizacion de filtros 15 MHz, 1,5 MHz y 5 kHz en la entrada
Utilizacion de la funcion “media”

a) En un primer tiempo, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial.

Atencion : para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede
resultar aleatorio.

0]
1

En un primer tiempo, después de la utilizacion del autoset o después de un reglaje
manual somero, se visualiza la forma de la sefial pero la activacion no funciona

correctamente.

B om e w wH T d Como la sefal es particularmente débil y con ruido, la utilizacién del rechazo del

{1} Vip=10.46mv,F=830.0 Hz W ruido del Menu de Activacidon no aporta sistematicamente solucién, no mas que
< 1 3 el rechazo HF.

b) La utilizacién de los filtros analdgicos 1,5M Hz y 5M Hz en la entrada permitira la sincronizacion correcta y el andlisis de la sefial liberada del
ruido.

{17 Wip=4.21 4 F=1 . 002kHz W {17 Wip=3.901 my F=1 . 000kHz W
Kl | 3 af 172 3

Filtro de 1,5 MHz Filtro de 5 kHz

c) La utilizacion del media (Menu Horizontal) permite eliminar el ruido aleatorio de la visualizacion (no de la sefial que sirve a la activacion) y
realizar medidas de nivel muy bajo con una zoom vertical.

(1) Wpp=3.536mY,F=1.002kHz

< 1

(1) dit=1 46 dps,dv=-054 G/ 11:47
A1 19 b




12. PEINE DE IMPULSOS RAPIDOS

.. MMTX3x5x SPO | OX 6000 M SCOPIX
Demostracion: con: i ¥ HANDSCOPE
MMTX105x SPO | 0OX 6000 II M OXi 6204
Senal de Prueba N° 9 = Peine de impulsos rapidos
Tipo Peine de 6 impulsos muy breves, con una frecuencia débil de repeticion
Especs Vpp = 2 V (segun carga 50 ohmios o no) - L+ =7 ns - F = 8 kHz
Reglajes Osciloscopio 50 ps/div, seguidamente 50 ns/div - MAIN= 500 mV/div
Trigger A en MAIN, 50% del Vpp
Modos Primeramente deseleccionar “Sefal Repetitiva” (Menu Horiz)
Utilizacion del modo “Min-Max”
Objetivo(s) Demostracién Interés del ETS para la representacion fiel y precisa de las sefiales
Impacto de la impedancia de entrada sobre la forma de las sefiales rapidas

a) En un primer tiempo, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial.

i Atencion, para este tipo de sefal, el funcionamiento del “Autoset” es a priori imposible.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesore  Mémoire Uil 2 Wert Décl Qaligr@l Affich Mesure  Meémoire Ut 7
T T | Signal Répétitit
& Acguisition mindmas
Moyennage »
FFT
| o
1'5:1 4 13 Whp=31.25mY 115:1 g
« 1 L3 9 ) o g )
Resultado del reglaje inicial Seleccion de la adquisicion “Min-Max”

El reglaje inicial permite percibir de vez en cuando un impulso breve y de amplitud variable aqui o alla.
La seleccion del Modo de Adquisiciéon “Min-Max” del Menu Horizontal, sin cambio de la velocidad de base de tiempo, permitira adquirir y

visualizar la sefial de conformidad con la segunda pantalla.

Debido a la duracién muy breve de los impulsos respecto a su frecuencia de repeticion (= 125 ps / relacion de tiempo = 1000), la base de
tiempo seleccionada impone una frecuencia de muestreo inadecuada a una visualizacién correcta en la pantalla.
El Modo “Min-Max” permite detectar la presencia de crestas “Min” y “Max” entre los puntos de muestreo normales, adquirir la amplitud de estas

sefiales y representarla en la pantalla.



b) En segundo lugar, desactivar “Adquisicion Min-Max” y regular la base de tiempo sobre 25 6 50 ns/div para poder detallar la sefial y descubrir
un grupo de 6 impulsos.

Seleccionar “Sefial Repetitiva” en el mismo Menu, para autorizar el muestreo “ETS” y mostrar la diferencia de representacion con/sin.
Para las sefiales periodicas, el modo “ETS” permite aumentar considerablemente la resoluciéon horizontal, superar la velocidad de muestreo
“monogolpe” maxima para obtener una representacion fiel y medidas precisas.

El ejemplo a continuacion presenta impulsos de una duracion <10 ns con un tiempo de establecimiento < 4 ns.

Yert  Décl

Mémoite Ut 7 Wert Décl Hotiz  Affich Mesure Mémoire Ut 7 wert Déel Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ul 2
T

Affich  Mesure
al Etitif

Accjuisition rnitumacs
Moyennage 4
FFT L4

T

z) [FFT
Tidiv——

1

1y Trm=3.440ns 25.0ns 1y T4z a3 T : 1616
g | 10065 g « 1 )
Muestreo ETS 40 6 100 Gs/s En entrada Osciloscopio 1 MQ Con carga 50 Q (mas fiel)



13. TRAMA DIGITAL + DEFECTO

Demostracién: con: MMTX3x5x SPO | 0OX 6000 M SCOPIX HANDSCOPE
’ " | IMTX105x SPO | 0OX 6000 II M OXi 6204 -
Seial de Prueba N° 10 = Trama Digital + Defecto
Tipo Trama digital que presenta un defecto recurrente
Especs F cuadrada = 5 MHz, Vpp = 1,8 V - L+ defecto = 7 ns
Reglajes Osciloscopio 25 6 50 ns/div seguidamente 5 ps/div - MAIN= 500 mV/div acoplamiento CD
Trigger A" acoplamiento CD en MAIN, nivel = 250mV
Modos Seleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
L . Utilizacion de la activacion por ancho de impulso.
Objetivo(s) Demostracion S , con -
Utilizacion del modo “Min-Max” en una trama digital

a) En primer lugar, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial (posible por el modo “Autoset”) y seguidamente regular los

parametros como se indica a continuacion.
Se observa que la visualizacién no es estable.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire

T

Ut 7

]
250ns =
| | FFT

X

{17 F=5.339MHz vpp=1 574 v 14:56
1 W= —

Déclenchement sur Front

~Source Principale (F

aie rant ouplage
’—:5'1(‘2("3("4 ’—Fc:ftﬁ—{‘ﬂ%cpag -

iveal olcoff:
[250my 2| [ Reiet Bruit [s0.0n: 3
Y
Ok | Annuler |

Seguidamente regular una activacion por ancho de impulso como se indica a continuacién y aumentar la velocidad de base de tiempo para poder

analizar detalladamente el defecto de la trama digital.

Wert  Décl

Frincipal  Furse |Fietard | Comptage | T | Secteur |

Horiz

Affich  Mesure

MEmaire

uti 2 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémaoire Ut 7

T

-

Déclenchement sur impulsion

£

olarité

k

oldoff:
i 5(“;‘ ’—H| 40.0ns H:
o 3 (ot
3 limpulsion est | ¢~ = 200ns = "
-
ok I Annuler I % |1

(1) F=5.228MHz,viop=1 813 V

g 1

250ns =
W

g = 1]

(4) dt=7.000ns, dhv=-d40.BrmY

Activacion “Pulse “Pulse < 20 6 40 ns”

Medida de L+ = 7ns

b) A continuacion se puede utilizar una base de tiempo mas lenta, por ejemplo 5 ps/div para observar la composicién general de la trama digital.
En funcién de la velocidad de muestreo utilizada por el instrumento, la utilizacién del modo “Min-Max” puede resultar indispensable para obtener

una representacioén correcta de la sefial.

Wert Decl Horiz  Affich  Mesure  Meémoire

T

Ut 7

S5.00ps =
FFT =

|
20:28

Décl. sur impulsion
4 1
Sin “Min-Max”

»

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire

T
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I
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Con “Min-Max”
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14. TRAMA + IMPULSO RARO

Demostracion: con: MMTX3x5x SPO | 0 OX 6000 b SCOPIX O HANDSCOPE
MMTX105x SPO | 5 OX 6000 II O OXi 6204
Senal de Prueba N° 11 = Trama + Impulso raro
Tipo Senal digital de reloj que presenta un defecto
Especs F reloj=5 MHz, Vpp=3,3V
Reglajes Osciloscopio 100 6 125 ns/div seguidamente 25ns/div - MAIN= 500 mV/div acoplamiento CD
Trigger
acoplamiento CD en MAIN, nivel = 1,8 V
Modos Modo activado preferible - Modo SPO duracién 1 6 2s

Captura y visualizacion de un defecto raro en modo SPO

Objetivo(s) Demostracion . . . i L
Activacién posible por ancho de impulso <20 ns, después de analisis SPO

a) En primer lugar, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial (posible por el modo “Autoset”) y seguidamente regular los
parametros como se indica al lado.

b) La sefal visualizada corresponde a un reloj digital a 100 ns.
Prestando atencion eventualmente se puede observar una cierta inestabilidad de ciertos frentes de la sefal.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 2 draffelres Ue Ueclefoiermennt
T Prircipal |Pulse | Retard | Comptage | T | Gecteur |
Déclencherent sur Front
~Source Principale (F)
—vog—m7M7M ————— ront ouplage
o el e e orie: | S |
—Miveau oldoff:
I]_?g W 3: [ Fejet Eruit |18I3n3 3:
b LS
{13 F=5.21 BMHz Wpp=3.31 3 W 1617
|l | Ml Ok | Annuler |

c) Ahora regular la velocidad de base de tiempo a 25 ns/div.

Seleccionar el modo de visualizacion “Persistencia SPO” en el menu “VISUALizacién”.
Regular la duracién de persistencia a 1 6 2 s para obtener la visualizacion siguiente a la izquierda.

El defecto es bastante raro, ya que solo interviene para un golpe de reloj a 1000, pero se captura y visualiza inmediatamente y asi puede ser
analizado.

Esta constituido por un impulso breve de menos de 10 ns de duracion, enlazado al frente descendente de reloj.

Volver a pasar a modo de visualizacion “Osciloscopio” en el menu “VISUALizacion”.
El defecto no es visible y eventualmente solo se manifiesta por inestabilidades intermitentes de frentes.

“ert  Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut ? Wert Décl Horiz  Affich  Mesuwe  Mémoire Uil 7
T T

14

14
{1 cit=3,000s dv=—548 Bmi/ {17 oit=15.00ns, chv=-548 Bm/ 1358
Durée: 200 5 (] A b—1g— o

Modo SPO: observacion del evento raro Modo Osciloscopio: no hay defecto visible



15. REGISTRADOR -5 SENALES

Demostracion: con: EMTX3x5x SPO | o~ 0X 6000 © SCOPIX HANDSCOPE
' " | IMTX105x SPO |& OX 6000 II M OXi 6204 H
Seial de Prueba N° 12 = Registrador — 5 senales
Tipo Sucesion de 5 sefiales lentas, de formas y de caracteristicas variadas.
Especs Duracion de cada sefial = 1s, amplitud 1,5V <Vpp < 3,5V
Reglajes Osciloscopio Duracion-Muest 2 s-40 ps - MAIN= 500 mV/div acoplamiento CD
Trigger Primero ninguno, luego umbral(es) en MAIN, nivel segun sefial
Modos Activacion “Fuente/Nivel” y “Captura en archivos”
e . Presentazione elementare della modalita “Recorder” (Registratore)
Objetivo(s) Demostracién ) i . o . o
Controllo degli errori su 2 soglie (modalita “normale” e “cattura su file”)

a) Un primo momento, selezionare la modalita “Recorder” (Registratore) tramite il pulsante in alto a sinistra del pannello anteriore dello strumento,
quindi impostare la sensibilita verticale su 500 mV/div e la durata di registrazione su 2 s, oppure un campionamento ogni 40 us.
Se observara que debajo de la ventana de trazas, el eje temporal esta graduado en “horas/minutos/segundos”.

WEFT Uecl HOMZ  AMch  Mesure  Memore  Um ¢

En el ejemplo de al lado, va de 14h39min48s a 14h39min50s, lo que
corresponde efectivamente a 2 s de duracion de registro.

Por otra parte, 2 cursores verticales, uno en linea de puntos (aqui
posicionado en el momento del trigger) y el otro en linea continua (aqui
completamente a la derecha de la pantalla), permiten realizar 2 medidas
de amplitud y esto en 4 vias simultdneamente.

En el ejemplo, respectivamente 1,700V y 1,661V en CH1.

11

1:52:21 115222} 11:52:23] [ hold ‘
i Al

b) A continuacién seleccionar la opcién “Fuente/Nivel” del menud “ACTlvacién”, regular los parametros como se indica anteriormente y pulsar la
tecla “RUN/STOP” de la superficie delantera para lanzar la adquisicion.

En la figura de la derecha, se ve que se ha detectado y capturado un defecto, ya que se ha pasado el umbral superior visualizado en la parte
derecha de la pantalla.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7

Source  Miveau 1 Mivean 2 Tupe

[ chi |1.39u :;Iz.nuu :l jl
che 182mv 4 ooy 4 IPas decécl |
chs [17amy & om0y 2 [Fe e del o]
che | 536V o ooov o fPas cediol o]

s e A T e T 15:04:41 15:04:42 ) 15:04:43] ol |
« 1l An

c) Gracias a la opcion “Captura en archivos” del menu “ACTlvacion” se podra detectar y capturar toda una sucesién de defectos, ya que el aparato
realiza automaticamente el almacenamiento de los mismos en memoria “hasta 510 defectos”; en el ejemplo siguiente, se vera como clasificarlos
y visualizarlos para analisis.

Horiz  Affich  Mesure
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152648 £ oo : 15:26:49] e
‘I I L3 \




16. REGISTRADOR CORAZON

Demostracion: con: EMTX3x5x SPO | 0 OX 6000 © SCOPIX HANDSCOPE
' " | “MTX105x SPO |& OX 6000 II M OXi 6204 H
Senal de Prueba N° 13 = Registrador corazén
Tipo Senial lenta de tipo “impulso cardiaco” y Vcd creciente/ decreciente
Especs Frecuencia de la sefial = 0,5s, amplitud = 3,2 V (impulso cardiaco)
Reglajes Osciloscopio Duracién 10s y 2s - MAIN y AUX = 500 mV/div acoplamiento CD
Trigger Primero ninguno, luego umbrales EXT en MAIN, niveles 1Vy 2,6 V
Modos Activacion “Fuente/Nivel” y “Captura en archivos”
e . Supervision multiumbrales con el modo “Recorder”
Objetivo(s) Demostracion , , L ,
Medidas “cursores” o “automaticas” en modo “Recorder”

a) En primer lugar, seleccionar el modo “Recorder” (Registrador) a partir del botén arriba y a la izquierda de la superficie delantera del instrumento
y seguidamente regular la sensibilidad vertical a 500 mV/div y la duracién de registro a 10 s, es decir una muestra cada 200 ps.

wert Deécl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire  Ufil 2
T T Los 2 cursores verticales, uno en linea de puntos y el otro en linea continua,

permiten realizar 2 medidas de amplitud para cada una de las vias
simultaneamente.
En el ejemplo, se lee respectivamente 1,669 Vy 1,418 V en CH2.

Abajo y a la derecha de la pantalla, también se tiene la posibilidad de medir
las diferencias (amplitud y tiempo) entre los cursores en la via de su eleccion
(para CH1 al lado)..

09:24:45 09:24:47 1 nazes | | 1 71.8mY
] 1 | bie| 2200

1

b) Seleccionar una activacion de tipo “Exterior” en MAIN, regular los niveles de umbrales a 1 Vy 2,6 V y validar la opcién “Captura en archivos’
del menu “ACTlvacion” (modo operatorio ver sefial N° 12).

Vert Décl Horiz  Affich  Mesure Mémoire Utl 7 Wert Décl Horiz - Affich  Mesure  Mémoire Ut 7
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Se debe hacer notar que se emite una sefial sonora en la captura de un defecto.

c) Las medidas son realizables a partir de los cursores manuales, pero también es posible visualizar simultdneamente las 19 medidas
realizadas en la via deseada.
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17. ARMONICOS

Demostracién: con: MMTX3x5x SPO | OX 6000 b) M SCOPIX ¥ HANDSCOPE
MMTX105x SPO | 0OX 6000 II M OXi 6204 a)
Senal de Prueba N.° 14 = Armodnicos
Tipo 2 sefiales, una cuadrado, la otra triangulo

Especs Frecuencia de la sefial = 50 Hz, Vpp = 3,2V (triangulo), Vpp = 3,4V (cuadrado)
Reglajes Osciloscopio 5 ms/div - MAIN= 500mV ¢ 1V/div acoplamiento CD

Trigger =~ acoplamiento CD en MAIN, 50% del Vpp por ejemplo

Modos Modo “Osciloscopio”, “Armoénico” y “FFT”

Objetivo(s) Demostracion

Utilizacion del modo “Armonicos” para el analisis de las sefiales “Energia”
Utilizacion comparada del modo “FFT” multivias del Osciloscopio

a) Regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial de conformidad con la primera figura (posible por el modo “Autoset”) y
seguidamente regular los parametros como se indica a continuacion.

Este ejemplo “didactico” utiliza dos sefales caracteristicas, un cuadrado y un triangulo, lo que permite verificar gracias al analisis de arménicos
la teoria de la descomposicion de las sefiales fundamentales.

Wert Deécl  Horiz
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La funcion de Analisis de Arménicos no necesita reglaje de base de tiempo o de velocidad de muestreo pero, en cambio, la sensibilidad vertical
se debe ajustar correctamente, por lo tanto, la mejor solucién consiste en ajustarla(s) previamente en modo Osciloscopio.

Esto también permitira verificar aproximadamente que la frecuencia del fundamental esta efectivamente comprendida dentro de los limites
admisibles por el instrumento (40-450 Hz para Scopix y HANDSCOPE, 40 Hz-5k Hz para Mtx3x5x).

Se pueden visualizar los arménicos en 4 vias (HANDSCOPE : 2 vias), se mide Vr ms y la THD (Distorsiéon armdnica total) de la sefal para cada
via activa y para el rango armoénico seleccionado el % del fundamental, la fase respecto al fundamental, la frecuencia del rango armoénico y su

valor R MS.

b) Volver al modo Osciloscopio, marcar la casilla FFT, ejecutar un “autoset” y validar los cursores manuales.
En el ment “HORIZontal” se puede seleccionar el tipo de escala, FFT lineal o logaritmica, asi como la ventana de analisis deseada.

Wert Décl  Horiz

Affich  Mesure  Mémoire Uil 7

En modo lineal la escala de amplitud se expresa en “voltios”, el modo
logaritmico en “dB” que ofrece una mayor dinamica de analisis “49
dB para un Osciloscopio 8 bits tradicional, 60 dB para el Ox6000 y 79
dB para Scopix y su conversién 12 bits).

(2) Ct=102.5 Hz,cv=-11.59 o
1 f

Contrariamente al analisis de armoénicos, la FFT no se limita a los rangos
armonicos del fundamental, pero presenta el conjunto del contenido
espectral de la sefal, sobre la extensién completa de la banda de paso
del Osciloscopio.




18. DISTORSION

Demostracion: con: FMMTX3x5x SPO 00X 6000 - SC_OPIX ¥ HANDSCOPE
MMTX105x SPO | OX 6000 II M OXi 6204
Senal de Prueba N° 15 = Distorsion
Tipo 1 sefal pseudosinusoidal que presenta una distorsion arménica

Especs Frecuencia de la sefial = 50 Hz, Vpp = 3,2V
Reglajes Osciloscopio 5 ms/div - MAIN= 500mV acoplamiento CD obligatorio

Trigger A acoplamiento CD en MAIN, nivel 50% del Vpp por ejemplo

Modos Modo “Osciloscopio” y “Armonico”
Objetivo(s) Demostracion Utilizacion del modo “Arménicos” para el analisis de una sefial “Energia”

a) Regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial de conformidad con la primera figura (posible por el modo “Autoset”) y
seguidamente regular los parametros como se indica a continuacion.
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b) En las redes de distribucion de la energia eléctrica se busca observar regularmente eventuales fendmenos de distorsion arménica frecuentemente
problematicos para el funcionamiento global de la instalacion y de los dispositivos que estan conectados a ellas.
Este ejemplo simula de manera realista una sefial de tipo sinusoidal 50 Hz (frecuencia red de numerosos paises), en la que los rangos arménicos

se han superpuesto de la manera siguiente:

Seno de amplitud 0.3 (10%); frecuencia 150 Hz (rango 3), desfasado: Pl (180°)
Seno de amplitud 0.6V (18%); frecuencia 250 Hz (rango 5), desfasaje: P1/2 (90°)

Atencién, para que las medidas de desfasaje indicadas puedan ser correctas, el acoplamiento de la via debe estar obligatoriamente

regulado en “CD”.
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