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1. INSTRUCCIONES GENERALES

Usted acaba de adquirir un CA 5292/CA 5293 y le agradecemos la confianza que ha depositado en nosotros.
Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento,

- Lea atentamente este manual de instrucciones,

- Respete las precauciones de uso.

1.1. Precauciones y medidas de seguridad

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC/EN 61010-2-033, los cables cumplen con la norma IEC/EN 61010-
031.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosion,
destruccion del instrumento y de las instalaciones.

1.1.1. Simbolos

ATENCION, existe riesgo de descarga eléctrica. La tensién aplicada en las piezas marcadas con este
simbolo puede ser peligrosa.

JATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada
vez que aparece este simbolo de peligro.

Instrumento totalmente protegido mediante doble aislamiento o aislamiento reforzado.

Borne de tierra.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Union Europea, el producto debera ser objeto de
una recogida selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2012/19/EU. Este equipo no se debe tratar
como un residuo doméstico.

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva Europea sobre Baja Tension 2014/35/UE, la
Directiva sobre Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE y la Directiva sobre Restricciones a la
utilizacién de determinadas Sustancias Peligrosas RoHS 2011/65/UE y 2015/863/UE.

usSB

IP 67 (Fuera de servicio, en caso de inmersién, es necesario secar el aparato y, en particular, la regleta
de bornes antes de volver a ponerlo en marcha).

Instruccion importante

e dmiI-OB>P>

1.1.2. Definicion de las categorias de medida

La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacién de baja tension.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

La categoria de medida lll corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.
Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacién
de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles



1.1.3.

Precauciones de uso

El operador y/o autoridad responsable debe leer atentamente y comprender las distintas precauciones a
tomar durante su uso.

No utilice el instrumento en atmdsfera explosiva o en presencia de gases inflamables o humo.

No utilice el instrumento en redes cuya tensién asignada o categoria sea superior a las indicadas.
Respete las tensiones y corrientes maximas asignadas entre bornes y con respecto a la tierra.

No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Todos los elementos cuyo aislamiento esta dafiado, incluso parcialmente, deben descartarse a la espera
de su reparacion o desecharse.

Respete las condiciones ambientales de uso.

Utilice un equipo de proteccién personal cuando sea necesario.

Mantenga sus manos y dedos lejos de los bornes no utilizados del instrumento. Cuando manipula
sensores o0 sondas de prueba, mantenga los dedos detras de la proteccion.

Antes de cada uso, compruebe el estado del aislamiento del cable, asi como el perfecto estado de la
unidad y de sus accesorios.




2. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

2.1. Estado de suministro
Compruebe si el suministro estd completo segun su pedido.
Entregado en una caja de cartén con:

- 1 guia de inicio rapido impresa con instrucciones para descargar el manual de instrucciones

- 1 juego de cables de seguridad (rojo y negro) 1000 V CAT IV / 1500 V CAT llI

- 1 juego de sondas de prueba (rojo y negro) 1000 V CAT IV / 1500 V CAT Il

- 1 juego de 4 acumuladores Ni-MH AA/R6

- 1 adaptador de corriente USB 5 V CC (100-240 V, 50/60 Hz) y un cable de alimentacién USB/multimetro
- 1 cable de comunicacion éptica USB

- 1 Software SX-DMM en memoria USB

- 1 registro de mediciones

- 1 bolsa de transporte

2.2, Accesorios y recambios

Para los accesorios y los recambios, visite nuestro sitio web: www.chauvin-arnoux.com

2.3. Primera utilizacion
2.3.1. Colocacion de las pilas o acumuladores
Desconectar el instrumento de toda fuente de alimentacion

Desatornillar los 3 tornillos de atras
Abrir la carcasa inferior con un tornillo

Quitar la junta que protege las pilas o acumuladores

Colocar las pilas o acumuladores respetando la polaridad ] ..
Cerrar la carcasa y atornillar los tornillos g}
Comprobar el tipo en Setup/Pw supply/type (alcalina o NiMH) -

Nookrwh =

»_

Para encender el instrumento, pulse la tecla (©).
Asegurese de que las pilas o acumuladores estan suficientemente cargados.

%‘g Cuando el aparato esta apagado y se conecta a la red eléctrica mediante el adaptador USB suministrado, el parpadeo de
los ledes indica que el aparato se esta cargando.

%‘g Nota: Si utiliza acumuladores Ni-MH por primera vez, carguelas completamente antes de usar el multimetro.



2.3.2. Ajustes del sistema
e Idioma

Para seleccionar el idioma en el que se expresan los menus del multimetro:

1. Pulse la tecla

c.

2. Seleccionar el men

3. Seleccionar
4 combinaciones de dos idiomas estan disponibles: Inglés/Italiano, Inglés/Espafiol, Inglés/Aleman e Inglés/Francés. Por
defecto, el multimetro contiene los idiomas Inglés/Francés. Las demas combinaciones estan disponibles mediante
actualizacion del programa interno, descargando el loader multimetro en el sitio web: www.chauvin-arnoux.com

e Fechayhora

tem time

Para cambiar la fecha y la hora:

1. Pulse la tecla
2. Seleccionar el menu “
: Clock: 0 [
3. Seleccionar = k ri Hime kil mm:



3. PRESENTACION

3.1. Descripcion

Los CA 5292 y CA 5293 son multimetros digitales portatiles y autbnomos, especialmente disefiados para reunir en un Unico
instrumento las distintas funciones de medida de las magnitudes eléctricas:

Medida de tension CA, CC y CA+CC
Medida de tension alterna en baja impedancia
Medida de intensidad CA, CC y CA+CC
Medida de frecuencia
Medida de resistencia
Medida de la capacidad r 159 BSmV-
Medida de la temperatura [ H

C.A 5293-BT
e cocur TS O

i Gl

3.1.1. Conmutador

El cambio de una posicién a otra ocasiona una reinicializacion de la configuracién del modo de medida.
Alrededor del conmutador, un LED naranja fijo indica cada funcién seleccionada y un LED naranja intermitente
para el setup. Durante el ciclo de carga (OFF), cada LED de funcién se enciende de forma alternativa para
indicar la carga en curso.

En el centro, un navegador de “4 posiciones” permite:

1.una navegacion hacia arriba y hacia abajo, para:
- seleccionar un menu o una funcion,

- seleccionar manualmente el rango o la escala grafica bajo « EEEE »,
- incrementar o reducir la variable seleccionada

2.una navegacion hacia la derecha y hacia la izquierda, para:
- pasar de una variable seleccionada a otra.




Medida de corriente en CA, CC o CA+CC
TRMS

Medida de temperatura T y seleccion de la
unidad (°C, °F, K)

Seleccion de los tipos de sensores:
— Pt 100 o Pt 1000
—TCJo TCK

Medida de capacidad

Medida de corriente con pinza, seleccion del
acoplamiento CA, CC, CA+CC

Configuracion del menud “Pinza”: tipo de
medida, ratio y unidad

Medida de resistencia, medida de continuidad
acustica, rango 100 Ohm, prueba de diodo

Seleccion de las funciones de continuidad,
100 Ohm o diodos

Medida de frecuencia

Medida de tension alterna (CA RMS) vy
seleccién de acoplamiento

CA, CC, CA+CC, V LowZ

Configuracion SETUP, con 3 niveles

%@%e@e@@

Setup 1/3, Setup 2/3, Setup 3/3

3.1.2. Teclado

El teclado consta de las siguientes teclas de funcion:

F = F3 Fa

Se toman en cuenta y surten efecto las teclas en cuanto se pulsan. Si se valida la accion sobre las teclas, el instrumento

emite una sefal acustica.

Las teclas activas con una pulsacion larga se identifican mediante “...”: Meas..., Mem..., Setup...

Congelacién de la visualizaciéon.
Seleccion RUN, HOLD o Auto HOLD.

Menu medida de 3 niveles.

Reset para SURV/PEAK/REL y CNT

Inicio/Parada de una memorizacion.

Seleccion de los  archivos y
configuracion de los registros.

o0 manual.

Seleccién del cambio de rango automatico




3.1.3.

3.1.4.

V LowZ
V CA

V CA/CC
A

Hz

Q

C

To

%

J

3.1.5.

Visualizacion

v COM
L@j&mnw CAT NI

AUTO | AT 114
AUTO-HOLD 31l

.01

——t

il Management to freeze the i

Principales magnitudes medidas

Visualizacion del esquema de cableado de
los bornes en funcion de la medida

Visualizacion digital:

- de la magnitud medida,
- del valor de la medida,
- del tipo de medida, etc.

Visualizacién secundaria:
- enforma de gréfico
- oenformade 3 displays

Informacion desplegable

Propiedades de las teclas F1, F2, F3, F4

Medida de tension alterna en baja impedancia (V LowZ)

Medida de tensiéon en CA

Medida de tension en CC o CA+CC en alta impedancia (V)
Medida de intensidad de corriente A (CA, CC, CA+CC)

Medida de frecuencia

Medida de resistencia

Medida de capacidad

Medida de temperatura

Medida del valor relativo o ciclo de trabajo
Continuidad, prueba de diodos

Magnitudes secundarias medidas

Para las magnitudes secundarias medidas, remitase a la tabla disponible en anexo.

3.1.6.

e o6 o o o o o ¢ o o ©o 0o o o o o
3
(7]

Unidades

Voltio

Amperio

Hertz

Ohm

Farad

Grado Fahrenheit
Grado Celsius

Kelvin

milisegundo

kilo (kQ — kHz)
Mega (MQ - MHz)
nano (nF)

pico  (pF)

micro  (MV — pA — uF)
mili (mV — mA — mF)
Porcentaje

10



3.1.7. Simbolos

AC Medida de la sefial alterna TRMS
DC Medida de la sefial continua
AC +DC Medida de la sefal alterna y continua TRMS
AUTO Cambio automatico del rango
A Valores relativos con respecto a una referencia
REF Presencia de un valor de referencia en memoria
HOLD Memorizacién y visualizacion de los valores memorizados
MAX Valor maximo
AVG Valor promedio
MIN Valor minimo
PK+ Valor pico maximo
PK- Valor pico minimo

.run r.un ru.n

Capacimetro, adquisicion en curso

Medida de frecuencia imposible

o.L Rebasamiento de las capacidades de medida
Vv Voltio
Hz Hertz
F Farad
°C°FK Grado Celsius, grado Fahrenheit, kelvin
A Amperio
% Porcentaje
Q Ohm
ms milisegundo
n Simbolo del prefijo nano-
p Simbolo del prefijo pico-
M Simbolo del prefijo micro-
m Simbolo del prefijo mili-
k Simbolo del prefijo kilo-
M Simbolo del prefijo mega-
P Simbolo de la medida de continuidad acustica

Simbolo de la medida y del control de una unién de semiconductor

Simbolo del diodo Zener

Atencion, posibilidad de descarga eléctrica (*)

Funcién seleccionada incompatible con la conexion del cable

Comunicaciéon USB

Filtro PWM 300 Hz

(#*) Durante las medidas de tensiones superiores a 60 V CC o 25 V CA, el simbolo parpadea en el display.

11



3.2. Tareas iniciales
3.2.1. Alimentacion del cargador

Se hace por el lado usando el cable especifico conectado al adaptador de CA-USB suministrado, o directamente conectado
a un puerto USB en su PC.

3.2.2. Encendido/apagado

Pulse esta tecla situada en el frontal a la izquierda del instrumento para encenderlo o apagarlo. Una pagina indica
el apagado del multimetro.

3.2.3. Deteccion automatica de medida de corriente

El nUmero de bornes de entrada esta limitado a 3: V, COM, A.
La conexion del cable al borne “Amperio” selecciona automaticamente la funcién correspondiente.

Q‘_g Cuando un cambio de funcién mediante el teclado de comando no es compatible con la conexién del cable, se activa
una alarma acustica y visual (LEADS).

La medida de corriente se realiza con todo el rango automatico.

3.24. Auto apagado

Valide la funcion utilizando el menu Modo en espera del menu SETUP: el instrumento se apaga automaticamente después
de 30 minutos de funcionamiento, si durante este periodo no se ha producido ninguna accién en el panel frontal y el multimetro
permanece parado.

@ El auto apagado esta inhabilitado en:
Modo Vigilancia > SURV
Modo Registrador > MEM

Modo comunicacion (conexién oOptica aislada USB)
e cuando la magnitud medida (Tension o Corriente) en las entradas del multimetro rebasa el umbral de peligrosidad.

3.2.5. Seial de alarma
Una sefial acustica intermitente se emite:

e enla posicion “Tensién”, cuando se rebasa el rango (modo MANUal y AUTO — ultimo rango)
e enla posicion “Corriente”, cuando se rebasa el rango (modo MANUal), a partir de una medida de 10 Amperios
e cuando haya una incompatibilidad entre la posicion de los cables y la funcién seleccionada
e cuando se rebasa los umbrales de peligrosidad (si la funcion esta habilitada)
Cuando se rebasa el rango, la sefial acustica viene acompafada de la visualizacién de la sigla “O. L~

Cuando el simbolo esta activo:
e latension en la entrada “Voltio” supera 60 V CC 0 25V CA
e la corriente inyectada entre el borne “Amperio” y COM supera los 10 A
e hay un rebasamiento de rango (tension o corriente) en modo MANUAL

12



41.

B

4. USO

Descripcion del menu SETUP

El menu SETUP configura los pardmetros del multimetro segun las condiciones de uso y las preferencias del
usuario.

Este menu propone los principales ajustes o la configuracion del multimetro en 3 niveles. Las configuraciones
se almacenan en la memoria cuando el multimetro esta apagado, si el modo USUARIO (USR) esta activo, o
con la configuracion fijada por el usuario en modo BLOQUEADO. Si no es el caso (modo BASICO), el
instrumento arranca con los parametros de configuracion de FABRICA. El menu inaccesible esta en gris.

SETUP

SETUP Menu
- (1/3) -
d_.-ﬁ-ﬂ‘”'___"—f ‘ H_Hﬂ“ﬁ-_
e Hh"“‘%—._
_,—'-'__'_'__ "
util Com Pw supply
// 1
= | |
12 [ 22 | 1" n
_— [ |
Lightning standby Beep Language| Clock Type |IR Baud Protocol Type Capacity
SETUP
SETUP Menu
o (2/3) —
o= =
,.-""'- g0 o
— '// H-‘“‘- J,-/’/ Hx‘"‘--»__

D [r]

/

[iter | fredoncd fom el

(o] o] [roe] [ ] froon] [coa] [owes

| Unit |

SETUP

SETUP
Menu
(3/3)

Memory Config

About
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41.1. SETUP 1/3: configuracion general del multimetro

. . utilidad para ajustar la iluminacién, el modo en espera, la sefial acustica de las
teclas, el idioma y el reloj interno con 2 niveles de configuracion.

. para comunicacioén y ajustes del tipo IR, la velocidad en baudio IR y el protocolo
MODBUS o SCPI.

| Pua supply

. caracterizacion de la alimentacion eléctrica interna del instrumento, o bien con
bateria Ni-MH (capacidad) o pila Alcalina.

Lighting

seleccion de 3 niveles de retroiluminacion del display para limitar el consumo del

multimetro, es decir: Eco, Normal, Max

e Por defecto, el nivel de apagado de la retroiluminaciéon es ECO y después de 1 minuto, si no
se acciona ninguna tecla o botén en el frontal del mismo.

Standby

validacién (por defecto: si) o no, del auto apagado después de 30 minutos, si no
se acciona ninguna tecla o botén en el frontal del multimetro.
e En modo SURV, MEM o Comunicacion, el auto apagado no esta habilitado.

medidas (tension, corriente) presentes en la entrada superan los umbrales de

ii Para su seguridad, el auto apagado esta inhabilitado cuando las magnitudes
peligrosidad.

validacién (por defecto) o no, de la emision de una sefial acustica (bip) cuando:

- Se pulsa una tecla,

- hay una tensién en la entrada “V” supera 60 V CC 0 25 V CA,

- se captura una medida estable en AUTO HOLD.

- La senal acustica se conserva durante un cambio de funcion mientras se esta
realizando una medida (sefial acustica grave).

Util 2/2: Idioma y reloj

A

: Seleccion de uno de los dos idiomas cargados. 4 %ﬁ
Choose a language pack

combinaciones de dos idiomas estan disponibles: . S n
1 . 1 ~ . . % @B-FR ,:'—ﬂ
Inglés/Italiano, Inglés/Espafiiol, Inglés/Aleman e

Clock i

Inglés/Francés. Por defecto, el multimetro contiene los
idiomas Inglés/Francés. Se puede instalar otra combinacion
en el dispositivo mediante el software (Loader) que permite
modificar o actualizar el “software integrado ASYC IV que
se puede descargar del sitio web www.chauvin-arnoux.com,
seccioén “soporte” del dispositivo.

Permite definir la fecha y la hora del sistema. Los ajustes se
realizan con las teclas y

cep-oe =N
£ GE-IT S=n 1
Sy —

¢ GB-ES = <
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Com 1/1: Parametros de comunicacion

. . IR: seleccion de la comunicacion:
- |IR/USB

| . Baud

: configuracion de la velocidad de transmisiéon infrarroja  entre
9.600/19.200/38.400 (defecto) baudios; los demas parametros de transmision
son fijos (8 bits de data, 1 bit de stop, sin paridad).

° Protocal : Se|ecci(')n MODBUS (o] SCP|

Energia 1/1: Caracterizacion de la alimentacién

. . seleccion del tipo:
- bateria Ni-MH
- pila Alcaline

configuracién de la capacidad del acumulador en mAh de las baterias
instaladas por defecto 2.500 mAh.

1. Coloque los acumuladores en el multimetro, luego conecte el cargador.

2. Los led se encienden de forma alterna alrededor del conmutador para indicar la carga
en curso.

3. Pulse ON para encender el multimetro, siga la evolucién de la carga por escalon.

Duracién promedia de la carga: 6 h (con acumuladores 2.500 mAh).
Tras 1 h efectiva de carga, el multimetro esta listo para realizar medidas, pulsando de nuevo ON; el nivel de escalones
adquirido solo es valido después de una carga completa del instrumento.

4.1.2. SETUP 2/3: Configuracién de los parametros de medida

. IM . configura el filtro, la impedancia, la referencia en dBm y en potencia W.

. m : configura el tipo de entrada de corriente o tension, el ratio indicado en la pinza
y lunidad (por defecto A)

Math

: configura el tipo de medida asignado al canal matematico y los valores de Ay
B de la funcién Ax+B asi como la unidad.

15



Medida 1/2: Configuracién de los parametros de la medida

10M& 10 MQ

Unicamente en 100 mV CCy 1000 mV CC

@ Por defecto, rango 10 mV = 10 MQ, rango 1.000 mV = 10 MQ

dBm refere

SUBES - ajuste de la referencia en dBm. Ajuste del valor de la

- ] resistencia de referencia (dBm REF) entre 1 Q y 10.000 Q,
1 UUEUU" L) I para las medidas en dBm a partir de tensién V CA o V CA+CC

- Seleccion y modificacion del digito seleccionado mediante la tecla de
navegacion

- Validacién de la resistencia de referencia en dBm y salida del menu
mediante “Ok”

o enter the dBm refe

La medida dBm calcula la potencia suministrada a una resistencia de referencia con respecto a 1 m\W. Se obtiene con el
— . Vinedido)®
siguiente calculo: P = %. Pref =1 mW

P 1000 x V2
) — 1010g( medido

dBm =101
m 08( Pres Resistencia de referencia

@ Valor por defecto 600 Q.

Recordatorio: una medida de 0 dBm con una resistencia de referencia de 600 2 se realiza a partir de una tensién de
0,7746 V CA.

Medida 2/2: configuracién de los parametros de la medida (continuacion)

W R ef

: referencia en potencia W resistiva
Ajuste del valor de la resistencia de referencia (Ref) entre 1 Q y 10.000 Q, para las
medidas de potencia resistiva: El calculo realizado es:

(tensién medida)?/ Ref (unidad W)
(corriente medida)?x Ref (unidad W)

@ Valor por defecto 50 Q.

nfiguration
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PINZA 1/1: Configuracién de la funcién pinza

AUTO

"-000.10..

e La funcién m (y = Ax) permite al usuario que mide una magnitud de corriente con
una pinza amperimétrica en:

- Voltios x VIA
- Amperios x A/A

asignar el ratio (o relacion de transformacion) y la unidad apropiada, para obtener la lectura
directa de la magnitud de la corriente medida.

En funcion de la magnitud medida, el instrumento calcula la funcidon Ax que le es asociada.

La programacion se realiza en 3 etapas:

1. Seleccion de la magnitud medida (V, A)

2. Definicion del ratio A visualizado en la pinza Val1/Val2 es decir: xxxx.XA/xxxx.XV(por
defecto 1 A/1 V)

3. Definicidn de la unidad fisica a visualizar (por defecto A)

@ El ratio A y la unidad se pueden programar para cada magnitud medida (V, A).

MATH: Configuracién de la funcién MATH

4 MODELS

usk

e Lafuncién (y = Ax + B) permite al usuario que mide cualquier magnitud fisica en:

- Voltios (0-10 V proceso o sonda de alta tension, por ejemplo)

- Amperios (bucle de corriente 4-20 mA o pinza de corriente, por ejemplo)
- Frecuencia (medida de caudales, velocidades de rotacion, por ejemplo)

- Ohmios (sensor de posicion resistivo, por ejemplo)

convertirla y asignarle la unidad apropiada, para obtener la lectura directa de la magnitud de
origen en el instrumento.

En funcidon de la magnitud medida, el instrumento calcula la funcion MATH que le es
asociada.

La programacion se realiza en 4 etapas:

Seleccion de la magnitud medida (V, A, Q,Hz)

Definicién del coeficiente A de la funciony = Ax + B

Definicién del coeficiente B de la funcion y = Ax + B

Definicién de la unidad fisica a visualizar por el navegador (Mayuscula y minuscula)

Pon=

@3 Los coeficientes A, B y la unidad se pueden programar para cada magnitud medida
(V, A Q, Hz)
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4.1.3. SETUP 3/3: Configuracién y personalizacién

Acerca de

¢

W : indicacion de los archivos, de la cantidad de registros (10.000 para
CA 5292 y 30.000 para CA 5293), la frecuencia de los registros (desde 0,3 s
hasta 23 h, 59 min, 59 s).

. seleccién de la recuperacion de la configuracién de FABRICA, de los modos
de inicio Usuario (USR), Basico (valor por defecto) o Bloqueado (LCK).

Ahout

indica la trazabilidad del multimetro, n° de serie, versiones del software y
version Hardware.

Recordatorio:

- de los archivos guardados

- del numero de registro maximo por archivo (10.000 para CA 5292 y 30.000 para
CA 5293),

- de la cantidad de registros (desde 0,3 s hasta 23 h, 59 min, 59 s).

10 secuencias maximo guardadas en el CA 5292 y 30 secuencias guardadas en el
CA 5293

g Seleccion de la indicacion:

MOCDEUS
UsR

No. Sére: 20001334

Vers. Logiciel: 0.11
“ers. Hardware: B

258 - de la configuracion de FABRICA, )
de los modos de inicio Basico (valor por defecto M&

), Usuario (m),o
B|°quead°( Laocked )

En modo BASIC, el instrumento se enciende con su configuracion elemental (valor por
defecto) y con la funcién Voltio (CA+CC).

En modo Usuario, el instrumento se enciende con la configuracidon existente en el
momento del apagado anterior.

En modo Bloqueado, el instrumento se enciende con la configuracion existente en el
momento del bloqueo. Debe introducirse y confirmarse una contrasefia en el momento
del bloqueo. Esta contrasefia permitirg al usuario volver al modo User. Para desbloquear,
simplemente introduzca la contrasefia.

Configuracion al inicio sin ningun cable conectado. Si estan conectados, se tomaran en
cuenta para la seleccion de la funcion.

Indicacion de la trazabilidad del multimetro:
- n°de serie
- versiones software
- version Hardware

LRALLEC -
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4.2, Descripcion de las teclas del TECLADO

4.2.1. Tecla HOLD: Gestién y congelacién de la visualizacién

( HOLD '

RUN HOLD AUTO H.

Son posibles tres modos de funcionamiento:

- el modo RUN > HOLD inhabilitado
- el modo HOLD > [F2]
- elmodo AUTOHOLD - [F3]

¢ El modo HOLD congela en pantalla la medida principal actual y la curva de historial
en el momento de pulsar la tecla. El instrumento sigue gestionando las medidas en el
display secundario (modo REL).

@3 La seleccion de gama sigue sin cambios: AUTO o MANUAL segun la
configuracion al entrar en este modo.

@3 La curva vuelve a cero al pulsar RUN.

e El modo AUTO HOLD congela automaticamente en pantalla la medida principal en
. curso cada vez que se detecta una medida estable. Se confirma mediante la emisién
u“T” HOLD i de una sefial acustica (si no se ha seleccionado “Sefal acustica no” en el menu
Configuracion).

Se siguen visualizando los valores memorizados hasta la proxima medida estable
realizada (medida distinta de +100 digitos) o hasta la salida del modo AUTO HOLD
mediante RUN.

El instrumento sigue gestionando las medidas e indicandolas en la ventana grafica o en
el display secundario (modo REL).

o

@L} La selecciébn de gama sigue sin cambios (en AUTO o MANUAL) segun la
configuracion al entrar en este modo. EI modo AUTO HOLD esta accesible
Unicamente en las medidas V y A.

| SUTOH | Est

4.2.2. Tecla MEAS: Medidas avanzadas

TREND REL SURY SPEC MEAS+ WFORM
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MEAS 1/3

Son posibles 3 niveles de medidas avanzadas:

. W selecciona la visualizacion grafica de la magnitud medida en funcion del
tiempo.
Las flechas - permiten cambiar la profundidad de adquisicién del grafico desde

1 min, 28 s hasta 1 h, 13 min, 20 s. Durante el tiempo representado por un pixel horizontal
se realiza una busqueda de los valores minimo y maximo de la medida principal. Estos dos
valores sirven para trazar un segmento vertical de min. a max. Las teclas - permiten
cambiar el rango de medida actual.

 REL

: toma la medida principal en curso como referencia. Se muestra en el display
secundario: REF.

- El display principal sigue indicando el valor instantaneo medido, asi como la
barra analdgica.

- El display secundario A indica la diferencia absoluta entre el valor instantaneo
medido y la referencia registrada.

- El display secundario A % indica la diferencia relativa en % entre el valor
instantaneo medido y la referencia registrada.

La gestion de los rangos es “AUTOmatica” o “MANUal” segun la configuracion al entrar
en este modo.

¢
|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|
e 00549 v d

Los displays Ay A % se gestionan en el mismo rango.

En modo “AUTO”, no pueden bajar por debajo del rango de la referencia al entrar en el
modo REL.

W Ej.. Medida de una tensién de VDC con una referencia ajustada a x V:

Cuando el modo esta activo, una pulsacién larga en la tecla [F1] Inic o [F2].
Pulsar Ref se abre una ventana de ajuste de la referencia REF. Las teclas de
navegacion permiten cambiar los digitos.

@ Reinicializacion de REF mediante pulsacion larga en Meas ...

AUTO REL

" 009.38.

[ g Para cada magnitud memorizada, el multimetro registra la fecha y la hora correspondientes.
Q‘_g Al entrar en modo SURV mediante Inicio [F1], las ultimas medidas MIN. y MAX. se
w0054 o ’

borran, y luego se inician con la medida en curso. Para detener este modo pulse [F2]
-00010 mV

controla las variaciones de una sefial registrando los extremos (MIN., MAX.) de
la medida principal y calculando su promedio (AVG).

stop y [F3] para consultarlas.

AVG es el célculo del promedio de todas las medidas leidas desde la activacién del modo
SURV.

Los datos registrados se pueden consultar pulsando la tecla [F3] Consulta.
En modo SURV:
- no se puede acceder a los modos MANU o AUTO, y a la gestion de los rangos.
- la medida de corriente, el valor MiN. y el valor MAX. se presentan en el rango
mas apropiado a cada uno de ellos.

Los datos guardados van acompafiados de la fecha y de la hora, asi como del rango de
vigilancia.

@ Actualice su multimetro antes de iniciar una camparna de SURVeillance (vigilancia)
(sincronizacién automatica).

@ Reinicializacién de los valores MIN./MAX. con una pulsacién larga en Meas. ..
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MEAS 2/3

(] A . . indica directamente la tolerancia de la medida en curso, sin que se tenga
AUT0 REL . que buscar y calcular.

V A partir de la medida principal, la visualizacion:
Y, - recuerda las especificaciones (x % L * n D) en funcion del tipo de medida,
m
[ |

del rango seleccionado y de la frecuencia (en CA 'y CA+CC)

- calcula el rango en el cual se encuentra el valor verdadero, si el instrumento
esta en su tolerancia:

REF 005.49 my valor SMIN - especificacion minima

valor SMAX - especificacion maxima

00008 mV

da acceso a las medidas secundarias

Seleccién de las funciones secundarias en los displays 2, 3 y 4 mediante seleccion con
el navegador en funcion de la medida principal y validacion mediante OK. Una pulsacion
larga en MEAS... permite salir de este menu.

@[} Durante la seleccion de una medida principal, las ultimas funciones secundarias
seleccionadas se vuelven a habilitar.

A la izquierda, ejemplo de medidas disponibles en V CA+CC.

A la activacion de las medidas dB, el valor medido se toma como referencia de tension
(V ref). El calculo es el siguiente: 20 log1o (V medida/V ref).

Q‘g La referencia de tensién (V ref) puede reinicializarse manteniendo pulsada la tecla
Meas ....

Aparece la funcion MATH cuando sus parametros lo permiten (véase el menu Funcion
MATH).

En medida dBm y en calculo de la potencia resistiva, véase el menu para el ajuste de
A MO0 las resistencias de referencia asociadas (dBm REF, W REF) y para conocer las férmulas
AUTD [ 1T I de calculo. Véase SETUP 2/3
El calculo de la potencia VxA (VA) requiere una tercera conexion a la entrada A
my (conectada al mismo circuito), para medir simultdneamente:
" - latension (display principal)

|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII| ) Ia IntenSIdad (dlsplay 3) medlda Slempre reallzada en CA+CC

186 nvA

@[} Nota: La resistencia del cable de medicion en la entrada COM puede afectar la
030 Ll.ﬁ. calidad de la medicion en el caso de una medicidn conjunta de corriente y voltaje.

tem
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MEAS 3/3

‘WwFORM B El

modo WFORM so6lo estd disponible en CA, para frecuencias
comprendidas entre 10 y 600 Hz. El rango de frecuencia se divide en 4
rangos [10 Hz, 40 Hz[, [40 Hz, 100 Hz[, [100 Hz, 200 Hz[ y [200 Hz,
600 Hz[. Permite visualizar formas de ondas. Cuando la frecuencia no esta
comprendida en el intervalo de medida, o no se puede medir, el multimetro

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| indica «Frecuencia fuera de rango...». En otros casos de fallo, el multimetro

1)

indica «El ajuste automatico ha fallado».

@3 Para las sefiales de baja amplitud, puede resultar necesario cambiar a modo
MANUAL para alcanzar los rangos mas sensibles con las teclas .

Max amplitude value

Min amplitude value Frequency

4.2.3. Tecla Mem: memorizacién de las medidas, modo registro

up

o

e Elmodo MEM registra el contenido de o de las visualizaciones digitales en la memoria del
instrumento a una frecuencia preprogramada.

e Una pulsacion corta en inicia una serie de registros.

e El simbolo MEM aparece en amarillo durante todo el periodo de registro; viene
acompanado del numero de registros realizados.

e Una nueva pulsacion corta en m detiene la memorizacién de las medidas. Y
aparecera el menu de introduccion del nombre de archivo.

e Al pulsar Aceptar o Cancelar sin introducir nada se afectara el nombre de archivo por
defecto AAAAMMDD_HHMMSS.

e Se puede programar el numero de valores a memorizar para una campafa de medidas:
detiene asi automaticamente el registro.

e Consultas de los registros y de la configuracién mediante pulsacion larga en (Mem__

@3 Una nueva pulsacion en (Mem,__ vuelve a iniciar una serie de registros.

30 000 medidas maximo 1 a 30 secuencias
CA 5292 . . o .
. . por secuencia (segun memoria disponible)
Capacidad de registro - — -
10 000 medidas maximo 1 a 10 secuencias
CA 5293 . . L .
por secuencia (segun memoria disponible)
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En esta etapa, se puede realizar una lista de los archivos, configurar el nimero de registros
maximo segun las versiones y la frecuencia del registro (1 s por defecto).

e Seleccione el menu Archivos en la Funcién MEM para visualizar la lista de los sucesivos
registros.
e Cada registro esta identificado mediante su fecha y hora de inicio.

Se puede cambiar el nombre por defecto, se propone introducir un nuevo nombre de archivo
de 16 caracteres.

e Consulta de los archivos guardados en [F1] Archivos y seleccion mediante el navegador,
y posibilidad:
- de abrir la secuencia seleccionada [F1],
- de eliminar una secuencia seleccionada [F2],
- eliminar [F3] todas las secuencias registradas
- Seleccione el menu Archivos en la Funcion MEM para visualizar la lista
del o de los registros sucesivos.

Cada registro se identifica por su fecha, hora de inicio y nombre introducido por el usuario.

La seleccién de un registro viene acompafiada:
- del numero de valores registrados,
- de la frecuencia de registro,
- de la funcion bajo la cual se ha realizado,
de las funciones secundarias presentes durante el registro, en su caso.

Las secuencias de un registro estan limitadas a 10 o 30 segun el modelo del instrumento.
e Programacién del nimero de registros

La definicion de un numero de registros para una campafia de medidas permite detener
automaticamente el registro.
Seleccidn del numero de registros max. con el navegador (30.000 o 10.000 medidas max.) y
& por defecto [F2] 10.000 registros.
_number of « os Si se han programado medidas secundarias MEAS+, SURV o REL, se tendra que tener en
~ cuenta para la profundidad de registro seleccionada.
10000+ - Programacion de la frecuencia de registros
3 - Seleccion del digito a modificar mediante la tecla navegador
- Cambio del valor con las teclas:

Validacién del numero de registros Ok [F1] Salida de los menus sucesivos con la tecla
Cancelar [F4].

La validacion de la Frec. con la tecla [F3] abre un menu de ajuste de la frecuencia de registro
deseada en cuanto a hora, minuto y segundo. -

- Cambio del valor con las teclas del navegador
- Validacion de la frecuencia de registro de las medidas y salida de los menus
sucesivos con la tecla Ok [F1].

La frecuencia de registro esta comprendida entre 0,3 s y 23 h, 59 min, 59 s.
ing frequency Frecuencia de registro por defectode 1's

00:00:0100
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. Recuperacion de una campana de registro en el multimetro

La curva visualizada esta adaptada a la ventana grafica en funcién de su valor min. y max.
y del ndmero de registros.

. Seleccion de la funcion Main (principal), por defecto, y visualizacion con Cursor
seleccionado.

. Desplazamiento del cursor con el havegador
- mueve la parte ampliada (icono presente, si esta activado un zoom)
- activa, desactiva un zoom (icono presente, si un zoom es posible)

. Zoom de la traza mediante seleccién de la zona marcada en rojo en la parte superior
del registro.

o Pero acceso a las medidas secundarias a mostrar pulsando TRACE, luego seleccion
con las teclas [F2] a [F4],

e  Seleccion de la funcidon a mostrar

W Exemple:

- funcioén principal: V

- funcion secundaria: FREQ, dB, MATH
Si se inicia una memorizacién, MEM se incrementa. Ya no se puede acceder al cambio de funcién y se indica con un pitido
grave. Sélo se podra consultar el ment SETUP. Debe detener la adquisiciéon (pulsar MEM) para cambiar un parametro, una
funcién o una configuracion.

4.2.4. Tecla RANGE: Gestion de los rangos

Se puede acceder a los siguientes tres modos de funcionamiento mediante esta tecla:

& A r--u:ﬁ::n?l_nz: M:

AUTD - Elmodo AUTO - [F1]
- El'modo AUTO Pk > [F2]
\' - El'modo MANUEL - [F3]
. my e Cuando se esta realizando una medida, el modo AUTO esta activo por defecto y la

seleccidn de los rangos es gestionada de forma automatica por el multimetro.

@3 Para limitar el riesgo de inestabilidad de las medidas, el rango 100 mV no se gestiona
en el modo AUTO, s6lo en modo MANUAL.

En modo AUTO PEAK, los cambios de rango sélo se realizan durante una adquisicion
ascendente de los valores de pico.

@3 El modo AUTO PEAK esta accesible unicamente con las medidas CA, CA+CCenVy
A. Evita el rebasamiento inesperado del factor de pico especificado para el
instrumento.

. Cuando el modo MANUAL esta seleccionado y que esta valido para la funcién en

cuestion, las teclas - del navegador permiten cambiar el rango de medida.
Medidas en cuestién: tension, corriente (directa o con pinza), resistencia, capacidad.

4.3. Interfaces de comunicacion

El multimetro comunica con un PC, lo que permite:
- actualizar el firmware - Conecte el multimetro al ordenador mediante USB y ejecute el software de aplicacion
descargado del sitio web de CHAUVIN ARNOUX.
- calibrar el multimetro mediante el software de calibracion SX-MTX 329X, en opcioén.
- programar mediante Labview y Labwindows
- recuperar los datos o programar el instrumento mediante el software SX-DMM (USB)

Su multimetro consta de:
- una conexion USB 6ptica aislada (tipo HX0056Z2)
- el software de procesamiento SX-DMM
- llos controladores de dispositivos Labview y Labwindows para la programacion de los instrumentos.

Q‘;g También se puede programar a través de los protocolos SCPI o MODBUS.
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5.MEDIDAS

5.1. Medida de tension

5.1.1. Conexion del multimetro

—

5.1.2. Medida principal

continua (sin acoplamiento capacitivo): medida llamada TRMS (acoplamiento por defecto CA+CC).

@ En esta posicion, el usuario puede medir el verdadero valor eficaz de una tensién alterna con su componente

Seleccion del acoplamiento entre:
- medida de tension alterna CA [F1]

- medida de tension continua CC [F2]
- tension alterna superpuesta a una tensién continua CA+CC [F3] en alta impedancia.
- tension alterna baja impedancia LowZ [F4] para realizar medidas en instalaciones

En modo continuo “CC”, Usted mide el valor de una tensién continua o la componente continua

@ LIR] »
— 0 L de una tension alterna.

" 94 526,

ree 21528 v eléctricas, con el fin de evitar la medida llamada de tensién “fantasma” causada por

acoplamientos entre las lineas.

-00002 Vv

5.1.3. Medidas secundarias

Pulsar Meas... da acceso a las medidas secundarias

—_

.enVCA+CCyV CA:

- lafrecuencia, el periodo y la funcién matematica:

- lafrecuencia, la medida en dB y la funcién matematica:

- la medida de potencia en dBm, su referencia y la funcion matematica:
- la medida de picos + luego - y el factor de pico:

- la potencia resistiva, su referencia y la funcién matematica:

- la potencia VXA, la corriente A y la funcién matematica:

2.enV CC:
- la funcidon matematica:
- la potencia resistiva, su referencia y la funcién matematica:
- la potencia VXA, la corriente A y la funcién matematica:

3.enV LowZ:
- la funciéon matematica:
- lafrecuencia, el periodo:

de la funcién principal.

FREQ_PER_MATH
FREQ_DB_MATH
DBM_REF_MATH
PK+_PK- CF
W_REF_MATH
VxA_A MATH

MATH
W_REF_MATH
VxA_A_MATH

MATH
FREQ_PER

25



ALTO M

[ Al A"E
V 226 62 El rango 100 mV esta presente Gnicamente en modo MANUAL, con m
. v

En todos los casos, “O.L” aparece por encima de 1.050 V y una sefial acustica suena
cuando la medida supera 600 V.
i S B B TR RN Y El simbolo de tension peligrosa aparece cuando “V” supera 60 V CC 0 25V CA

0312 Vv

0320 '

(] i MODBLIS Durante la medida de tensién CA, se puede ver la forma de onda de las sefiales de
WFORM el frecuencia 10 Hz a 600 Hz con la funcién

V Por defecto, el modo GRAPH muestra la curva de tendencia de la magnitud medida
. V (base de tiempo 1 min, 28 s por defecto) con respecto al tiempo.
|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|

5.1.5. Procedimiento
vV 1. Pulse la funcién V, luego seleccione el acoplamiento seguin sus medidas: CA, CC,
L@j&mow CATIN CA+CC, LowZ (CA por defecto).
AUTO [ AL A 2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al V.
& 3. Lea el valor de la medida indicado en pantalla, el grafico de valores de tendencia
> 1 min, 28 s aparecera en pantalla o seleccién de medidas secundarias
Meas... / MEAS+ (4 displays max.).
4.  Se puede activar un filtro PWM (SETUP/Medida/filtro/si) para las medidas en un
variador: la frecuencia de corte del filtro es < 300 Hz.
5.  Se pueden mostrar las especificaciones del rango para la metrologia o una medida
RELativa.
6. Vigilancia de tension mediante activacion Meas.../SURV
7. Registro de datos internos al multimetro:
- Mem - parainiciar la campafia
- Mem - para detener la campafa, luego consulta de los datos
manteniendo pulsado Mem...
- Procesamiento de las medidas: trazado de la medida principal y
visualizacién de las medidas secundarias
8.  Mostrar la forma de onda de la sefial en el rango 10 Hz — 600 Hz
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5.2. Medida de corriente en directo

5.2.1. Conexion del multimetro

5.2.2. Medida principal A en serie en un circuito

Para medir la corriente, debe interrumpir el circuito controlado y conectar las entradas del multimetro en serie

b La corriente es el flujo de electrones que atraviesa un conductor.
en el circuito.

Seleccion del acoplamiento entre:
- medida de corriente alterna CA [F1] o
- medida de corriente continua CC [F2] o
- medida de corriente alterna superpuesta a una tension continua CA+CC [F3], en alta impedancia.

hora. Esta permitida una sobrecarga de 20 A durante 30 segundos max. con una pausa de 5 minutos al menos

Cuando el instrumento esta funcionando con el rango 10 A, puede soportar una sobrecarga de 20 % durante una
entre cada medida.

Recordatorio: Poder de corte del fusible = circuito 11 A/ 1000 V/> 18 kA
5.2.3. Medidas secundarias

1.enl CAel CA+CC:

- lafuncién matematica asociada: MATH

- lafrecuencia, el periodo y la funcion matematica: FREQ_PER_MATH

- la medida de pico con signo + luego - y el factor de pico: PK+_PK-_CF

- la potencia resistiva, su referencia y la funcién matematica: W_REF_MATH
2enlcc:

- lafuncién matematica asociada: MATH

- la potencia resistiva, su referencia y la funcién matematica: W_REF_MATH

5.2.4. Forma de onda y tendencia

Durante la medida de corriente CA, se puede ver la forma de onda de las sefales de

frecuencia 10 Hz a 600 Hz con la funcién

Por defecto, el modo GRAPH muestra la curva de tendencia de la magnitud medida (base de
|||||||||||||||||.|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| tiempo 1min, 28 s por defeCtO) con respeCtO al tiempo.
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5.2.5. Procedimiento

1. Pulse la funcién A, luego seleccione el acoplamiento segun sus medidas: CA, CC,
CA+CC, (CA+CC por defecto).

2. Conecte el cable negro al borne COM, el cable rojo al A y las puntas de prueba en
serie entre la fuente y la carga como se indica a continuacion.

3. Leer el valor de la medida indicado en el display principal, el grafico de los valores de

WII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII| tendencia > 1 min, 28s aparece en pantalla en modo GRAPH Consulta de las medidas
secundarias (de 1 a 3 valores visualizados) en modo Meas... > MEAS+.
m 1.9991 A 4.  Se pueden mostrar las especificaciones del rango para la metrologia o una medida
RELativa.
1.9998 5.  Vigilancia de tension SURV o Registro MEM de datos internos al multimetro “OL”
aparecera si | > 20 A estan disponibles.
1.9994 6. Verlaforma de onda de la corriente en el rango 10 Hz — 600 Hz
5.3. Medida de corriente con pinza

5.3.1. Conexion del multimetro

Pinza amperimétrica con salida de corriente conectada al multimetro

Pinza amperimétrica con salida de tensién conectada al multimetro

5.3.2. Medida principal

Para evitar cortar un circuito, se recomienda medir la corriente con una pinza amperimétrica, salida A o V
(funcién Ax).

pinzas amperimétricas que encontrara en el catdlogo CHAUVIN ARNOUX; sin embargo, es necesario comprobar
el rango de entrada/salida de la pinza que se corresponda con los rangos propuestos por el multimetro. La precision
de esta funcién “pinza” depende de la precision de la pinza y del rango utilizado en el multimetro.

Al integrar la funcién pinza un determinado ratio xxxx.XA/xxxx.XV o XA, se puede conectar una amplia gama de
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5.3.3. Procedimiento

1. Active la funcion pinza y, segun el tipo de pinza conectada, pulse dos veces “Pinza”
o vaya al menu setup/pinza y definir el acoplamiento.

2. Seleccione el tipo de salida pinza Medida (V, A)

3. Defina el ratio A visualizado en la pinza Val1/Val2 es decir xxxx.XA/xxxx.XV
(por defecto 1 A/1 V) a integrar (Ok para Aceptar o Cancelar).

4. Defina la unidad fisica a visualizar (por defecto: A): 3 campos programables

5.4. Medida de frecuencia

5.4.1. Conexion del multimetro

5.4.2. Medida principal

Seleccione la funcién Hz para medir la frecuencia de la tensién.
Se puede acceder a la medida del periodo como medida secundaria.
@ Si el filtro PWM esté activado, la frecuencia medible se queda en los limites del ancho de banda del filtro 300 Hz.

Por debajo de 10 Hz, o si el nivel de la sefial es insuficiente, la visualizacién esta forzada a “-----".

Seleccion posible del rango mediante “Range+ o —
o F > 200 kHz.

o de la frec. manual F < 200 kHz (por defecto)

5.4.3. Medidas secundarias

Pulsar &l da acceso a las medidas de la funcién principal:
1. DUTY CYCLE: cyclo de trabajo DCY+ o DCY-
2. CNT+yCNT-: coémputo de impulso

3. PW+yPW-: anchura de impulso
- la funcién matematica asociada: MATH
- el periodo, el ciclo de trabajo positivo y la funcién matematica: PER_DCY+_ MATH
- el periodo, el ciclo de trabajo negativo y la funcién matematica: PER_DCY-_MATH

- anchura de impulso positivo, el computo de impulso positivo, su referencia y la funcién matematica:
PW+_CNT+_MATH

- la anchura de impulso negativo, el computo de impulso negativo, su referencia y la funcion matematica:
PW-_CNT-_MATH
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Duty Cycle

COM
i () iAmowcnnu Visualizacion de la medida en % de una sefial légica (TTL, CMOS...)
T - Ciclo de trabajo DCY+ =6 JL -
Ciclo de trabajo DCY- =T-06 7| [ i T
e 111111111 El modo de ciclo de trabajo DCY esta optimizado para medir los intervalos activos o
inactivos de las sefiales de conmutacién o sefales ldgicas. Los sistemas de inyeccion de
PER 20.004 me combustible electrénicos, y especialmente las alimentaciones conmutadas, son
’ - controlados por impulsos de anchura variante que se pueden comprobar con una medida
049.76 o de ciclo de trabajo.
9989
computo de impulso
COM Segun las condiciones de activacion del frecuencimetro, se calculan los impulsos
/10003 CAT I positivos o negativos.

us# Duracién minima del impulso 5 pys

&l Computo hasta 99.999

- Umbral de activacion 10 % del rango salvo rango 1.000 V CA
Este umbral es: positivo en I1, negativo en 1.

WIIIIII“IIIII“IIIII|IIIIII|
@ Reinicializacion de CNT mediante pulsacion larga en MEAS... Para los eventos
pws 3807 ms negativos, cruce los cables.
onr- 00312 La funcién de anchura de impulso 6 mide la duracién durante la cual la sefial es baja o
alta. La forma de onda medida debe ser periddica; su curva debe repetirse a intervalos
math  49.995 de misma duracion.
anchura de impulso
COM . - L . . .
? e ?Amowcmm Sﬁgﬂ::; las condiciones de activacion del frecuencimetro, se mide la anchura de impulso

Resolucion 10 us

Anchura minima del impulso 100 us

Precision 0,05 % + 10 ys Duracion maxima de un periodo 12,5 s
Umbral de activacion 20 % del rango salvo rango 1.000 V CA
sasamsasansniasas BULU BN BUIRLRIN  Para los eventos negativos, cruce los cables.

ra- 10047 ms

cr- 00327
matH - 49.987
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5.5. Medida de resistencia

5.5.1. Conexion del multimetro

5.5.2. Medida principal
El multimetro mide la resistencia (oposicién al flujo de corriente) en ohms (Q). Para ello, envia una corriente baja

en los cables de medida hacia el circuito probado.
La entrada (+, COM) no debe estar sobrecargada debido a la aplicacion accidental de una tensién en los bornes
de entrada, mientras que el conmutador esta en posicion Q o T°.

- Seleccion de rango: automatica o manual
- Proteccion “activa” mediante termistor PTC
- Tensién de medida: 1,2 V aproximadamente

- Tensién max. suministrada en circuito abierto: 4 V tip.

Como la corriente de medida pasa por todos los trayectos posibles entre las puntas de las sondas, el valor medido de una
resistencia en un circuito es a menudo distinto al de la resistencia nominal.

Los cables de medida pueden afiadir un error de 0,1 Q a 0,2 Q a las medidas de resistencia. Para probar los cables, ponga
las puntas de las sondas en contacto entre ellas y apunte la resistencia de los cables.

Para eliminar la resistencia de los cables de medida, mantenga las puntas de los cables en contacto, pulse la tecla de funcion
Meas... luego REL e integre esta medida como REF.

Una medida secundaria MATH esta activa como medida de resistencia.

Todas las medidas realizadas luego indican la resistencia a nivel de las puntas de prueba.

En el rango 50 MQ, para evitar la influencia de la red y garantizar las especificaciones
indicadas, se recomienda desconectar el multimetro del Wall Plug para evitar las
perturbaciones.

Para las medidas superiores a 10 MQ, se recomienda un cable apantallado.

Para una conexion a 2 hilos, utilice hilos muy cortos (< 25 cm) y tuércelos.

100%
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Mesure 100 Ohm

Pulse la tecla F3 para acceder a esta funcion.

@ Para no dafar el circuito probado, cabe sefialar que el multimetro suministra una
corriente de unos 10 mA max. a una tension de circuito abierto de 28 voltios max.

Para las medidas de baja resistencia, < 100 Ohm, este unico rango proporciona una buena
resolucion.

5.6. Medida de continuidad acustica

5.6.1. Conexion del multimetro

MODELS

5.6.2. Medida principal

Medida del valor de una resistencia de hasta 1.000 Q, con indicacion acustica
continua a 4 kHz.
Desconecte el circuito antes de cualquier medida.
La prueba de continuidad sigue la circulacién de la corriente presente en un trayecto
completo de circuito resistente. La funcion de continuidad detecta aperturas y
cortocircuitos intermitentes con una duracién tan corta como un milisegundo.
Si se detecta un cortocircuito, se emite una sefial acustica. Si el circuito estd abierto,
aparece OL.
Umbral de deteccion en modo continuidad: = 20 Q (tiempo de respuesta: < 10 ms)
Proteccion “activa” mediante termistor PTC
Tensién max. en circuito abierto: 3,5 V max.
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5.7. Prueba de diodo

5.7.1. Conexion del multimetro

O DB

Esta funcion permite un control de conduccién de diodo para comprobar:
- los diodos,
- los transistores,
- los rectificadores controlados de silicio (tiristores),
-y otros componentes con semiconductor.
Esta funcién comprueba la uniéon de semiconductor haciendo que la atraviese una corriente, luego midiendo la caida de

tension a nivel de la union.
Indicacién de la tensidn de union en el sentido de conduccion de 0 a 2,1 V en un solo rango (rango 10 V): polarizacién directa.

5.7.2. Medida principal
av

Lectura del valor de tension de umbral, aparece O.L si el circuito esta abierto o si el umbral
del diodo es >4 V.

diodo polarizacion directa
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Diodo Zener o LED, la seleccion de este diodo es una funcion idéntica al diodo mas arriba
pero con una tension maxima de 26 V y una corriente maxima de 10 mA.

5.8. Medida de capacidad

5.8.1. Conexion del multimetro

MODELS

5.8.2. Medida principal

La capacidad es la aptitud de un componente para almacenar una carga eléctrica. La unidad de capacidad es el
faradio (F). La mayoria de los condensadores estan comprendidos dentro del rango nanofaradio (nF) a
microfaradio (uF).

El multimetro mide la capacidad cargando el condensador con una corriente conocida durante un periodo
conocido, mientras mide la tension resultante. El resultado es la capacidad.

Medida de la capacidad de un condensador con una resolucion de 1.000 pts

“Run” aparece cuando la se esta realizando la medida.

Para capacidades de alto valor, “RUN” aparece durante mas tiempo.

“OL” aparece, si el valor a medir supera la capacidad del rango o si el condensador ha
sufrido un cortocircuito.
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Seleccion de rango automatica AUTO (por defecto) o manual Range + o Range -
Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Tensién maxima suministrada en circuito abierto: 1 V tip./4 V max.
. Utilice la funcion REL para los valores < 10 % del rango para restablecer el cero residual
F (compensacion de la capacidad de los cables)

WI|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|
@ Para las medidas < 10 nF, se recomienda un cable apantallado. Para una conexion a
2 hilos, utilice hilos muy cortos (< 25 cm) y tuércelos.
Utilice la funcién REL para compensar el error de los cables de medida. En modo REL,
-30.8 no se puede cambiar el rango.

rer 393

5.9. Medida de temperatura

5.9.1. Conexion del multimetro

Conexion Pt100/Pt1000
(con adaptador HX0091)

Conexidén de un termopar K o J con la toma termocompensada
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5.9.2. Medida principal
Para medir una temperatura:

Conecte el sensor a los bornes V y COM respetando la polaridad.
Elija la unidad: °C (Celsius), K (Kelvin) o °F (Fahrenheit).
Seleccione “.../...".

Elija el tipo de sensor Pt100 — Pt1000 — TCJ o TCK.

1.
2.
3.
4,
Si “OL” aparece, el sensor esta cortado o el valor medido supera la capacidad del rango.

Pulsando 2 veces

o ) COM
Amwc”"' Medida de la temperatura con un sensor: Pt100/Pt1000.

= 0266.2.

o Proteccion “activa” mediante termistor PTC Para la conexién de una sonda PT 2 hilos en el
o0o

multimetro, se recomienda el uso del adaptador para sonda PT100 - HX0091.

r ERITINEE  Pr1000 |

Pulsando 3 veces

) L) COM

Amowcmm Medida de la temperatura mediante un termopar entre los 2 bornes V y COM en °Celsius
Termopar K desde -40°C a +1.200°C o TCJ

Termopar J desde -40°C a +750°C

Sin termopar TK, usted puede obtener la temperatura ambiente dentro del multimetro con un
puente entre los bornes V' y COM.

0028.0 ‘T @L} Las teclas del navegador - permiten cambiar la escala de la ventana grafica.
00045 °C La escala seleccionada se desplaza a la linea de ayuda.

016.07

5.10. Medida en un variador de velocidad tipo PWM

5.10.1. Conexion del multimetro

Conexién del multimetro para filtrar una tensién > 300 Hz
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Conexién del multimetro para filtrar una corriente > 300 Hz

HH

5.10.2. Medida principal

El multimetro esta equipado de un filtro paso bajo CA que bloquea las tensiones, corrientes de frecuencias
indeseadas.

Para activar el filtro PWM, es necesario accionarlo:

Setup > Medida - Filtro SI: un simbolo aparece entonces en pantalla.

El multimetro sigue con las medidas en el modo CA/CA+CC o VLowZ elegido, pero la sefial pasa entonces por un filtro que
bloquea las tensiones indeseadas > 300 Hz.

El filtro paso bajo mejora los rendimientos de las medidas en las sefales sinusoidales compuestas generalmente generadas
por los inversores y los accionamientos mediante un motor de velocidad variable.

5.11. Modo Vigilancia

& Ve El modo SURV (accesible por MEAS...) controla las variaciones de una senfal registrando
AUTO SURV B los extremos (MIN. y MAX.) de la medida principal y calculando su promedio (AVG).
Para cada magnitud memorizada, el multimetro registra la fecha y la hora correspondientes.
\Y Este modo esta habilitado para las funciones: V, Hz, Ohm, pinza, capacidad, temperatura y
. v corriente.

MIN 5 0001 U
20001
5.0000

La pantalla SURV consulta no se guarda. Es necesario hacer una captura de pantalla para
guardarla.

1
i
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v COM
t@jﬁmowcmm El tiempo de integracién minimo de 200 ms se puede programar segun su configuracion:
AUTO B Inicio = Stop, luego consulta de las magnitudes en pantalla en una ventana especifica.

" 006.43.

Se puede recuperar una copia de pantalla de esta ventana con nuestro software SX-DMM,
pero este modo no se puede memorizar en el instrumento.

@ Reinicializacién de los valores MIN./MAX. con una pulsacién larga en Meas...

Se puede acceder a las medidas de peak rapidas en las medidas secundarias MEAS,
MEAS+, PK+ y PK- para las siguientes funciones de medida: V y A (CA, CA+CC); tiempo
de integracién a 250 ps.

@ Reinicializacioén de los valores con una pulsacion larga en Meas...

e 0187 my
Pk- '0219 FI'IU

5.12. Modo grafico

Es accesible por defecto en Meas... > Graph y permite visualizar una evolucion de la magnitud medida con respecto a una
escala de tiempo fija variable de 1 min, 28 s a 1 h, 13 min, 20 s pulsando las flechas derecha-izquierda y la escala vertical es
automatica o manual (seleccion de rango).

Este modo esta accesible en todas las principales funciones medidas.

5.13. Modo Relativo

Este modo indica que el valor visualizado se refiere a un valor de referencia.
Se puede acceder a este modo para las siguientes funciones de medida:
V, Hz, Ohm, pinza, capacidad, temperatura y corriente.

Reinicializacién de la Ref con el valor actual manteniendo pulsada la tecla MEAS...

ree 00549
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5.14. Modo SPEC

v COM
t@_?ﬁmowcnnu (R). A partir de las especificaciones técnicas internas al multimetro, el modo SPEC indica
AUTO SPEC [ o A directamente la tolerancia de la medida en curso, sin que se tenga que buscar y calcular.

V Este modo es muy util para la metrologia del instrumento.

aan 22058V

221.53
, 30 |‘|I

5.15. Modo MEAS

Da acceso a las medidas secundarias de la medida principal: se pueden mostrar 3 medidas secundarias maximo.
Se puede acceder a este modo en MEAS... > MEAS+ para las siguientes funciones de medida: V, Hz, Ohm y corriente.

5.16. Modo MATH

La funciéon MATH y = Ax + B (A y B configurable en Setup 2 Math 2> Coef A y B) permite al usuario que mide cualquier
magnitud fisica en:

- Voltios (*=ej.: 0-10 V proceso o sonda de alta tension)
- Amperios (™= bucle de corriente 4-20 mA o pinza de corriente)
- Frecuencia (¥=: medida de caudales, velocidades de rotacion)

- Ohmios (¥=.: sensor de posicion resistivo)
convertirla y asignarle la unidad apropiada, para obtener la lectura directa de la magnitud de origen en el instrumento.
Se puede acceder a esta funcién en MEAS... > MEAS+ para las siguientes funciones de medida: V, Hz, Ohm y corriente.
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6. SOFTWARE SX-DMM

Estos multimetros pueden interactuar directamente con un ordenador, o una tableta Windows con el software de adquisicién
«SX-DMM»:
En el menu “Ajustes generales” del multimetro:

1. Seleccione la comunicacion infrarroja (IR por defecto) mediante la funcion Com.
. Seleccione el protocolo de comunicacién Modbus
3. Configure la velocidad de transmision infrarroja mediante la funcion IR baud: 9.600/19.200/384.00 Baudios.
Q‘_g La velocidad de transmision por defecto es de 38.400 Baudios.

Los demas pardmetros de transmisién son fijos (8 bits de data, 1 bit de stop, sin paridad).

[ Sx-DMM version 2.0

File | Sewp | Edit | Options | Display | Help |

[ o @ & Memory . >
Y v € BuP > —

Save Import (CH1 ony) Run Stop Print

CH2(Vacdo) !

Canal 2 : Vacdc
10.000

2,000

2.000-

7.000-

8,000~

5.000-|

2.000-

32.000-|

2,000~

1.000-|

0.000~ i i i ' '
(1o 00828 25-10-18 10:10:08 25-10-15 10:10:38 25-10-18 10:11:08 23-10-18 10:11:38 25-10-18 10:12:08
-

-

6.1. Conexion del cable 6ptico aislado USB suministrado

1. Conecte el cable dptico aislado a la entrada 6ptica aislada del multimetro (situada en el lateral del multimetro). Un
Poka-yoke mecanico evita la inversién del sentido de conexion.

Conecte el cable USB a una de las entradas correspondiente del PC.

Instale el controlador de dispositivos USB en su PC.

@ N

6.2. Instalacion del software “SX-DMM”

1. Instale el software “SX-DMM” en el PC usando la unidad USB.
2. Inicie el software para adquirir datos y examine las distintas posibilidades de visualizacién (curvas, tabla, etc.).

Q’ﬁ El simbolo en el display esta presente durante el uso del instrumento a través del PC (modo REMOTE).

Para mas informacion, remitase al menu “Ayuda” del software.

6.3. Programacion remota

Véase las “Instrucciones de programaciéon remota” disponibles para descarga gratuita en la pagina del producto en
www.chauvin-arnoux.com.
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7. CARACTERISTICAS TECNICAS

La incertidumbre intrinseca se define en condiciones de referencia.

Esta incertidumbre se expresa principalmente en funcién del valor de mediciéon (L = Lectura) y del numero de puntos de

visualizacién con los que se muestra esta medicion. El punto de visualizacion (D) corresponde a la resolucion de visualizacion
del rango de medicion.

La incertidumbre intrinseca (o precision) se calcula mediante la formula: +/-[a % xL +b x D]
Si esta incertidumbre depende de la frecuencia de la sefial (F), esta formula puede incluir un operando adicional.

F(kHz) indica que la frecuencia de la sefial medida debe expresarse en kHz. Por ejemplo, en el caso de una sefal de
1000 Hz, F = 1.

71. Tension CC

En modo continuo “CC”, Usted mide el valor de una tensién continua o la componente continua de una tensioén alterna.
Sélo se puede acceder al rango 100 mV en modo manual, con “ m

711. CA 5292
Rango Impedancia de entrada Resolucién Proteccion Precision

100 mV (*) 10 MQ/1GQ 1uv 01%L+30D
1000 mV 11 MQ/1GQ 10 uv 0,05%L+8D
10V 10,5 MQ 0,1 mV 1414 Vpk

0,03%L+8D
100 V 10 MQ 1,0 mv
1000 V 10 MQ 10 mV 0,035%L+8D

(*) Modo REL habilitado (medida A)

Recuperacion después de una activacion de la proteccion (>10 V) de 10 s aprox. Proteccién 1 minuto max.
Especificaciones validas del 0 % al 100 % del rango.

Rechazo: Rango 100 mV modo comun: >40dBa50Hzy60Hz
Rango 1 mV modo comun: >70dBa50Hzy60Hz

Rango 10 mV modo comun: >100dB a 50 Hzy 60 Hz
modo serie: >60dBa50Hzy60Hz

Seleccion automatica o manual de los rangos
Proteccion mediante varistores

7.1.2. CA 5293
Rango Impedancia de entrada Resolucién Proteccion Precision

100 mV () 10 MQ/1GQ 1uv 01%L+30D
1000 mV 10 MQ/1GQ 10 uv 0,05%L+8D
0V 10,5 MQ 0,1 mV 1414 Vpk

0,02%L+8D
100 V 10 MQ 1,0 mv
1000 V 10 MQ 10 mV 0,03%L+8D

(*) Modo REL habilitado (medida A)

Recuperacion después de una activacion de la proteccion (> 10 V) de 10 s aprox.
Proteccion 1 minuto max.

Especificaciones validas del 0 % al 100 % del rango

Rechazo: Rango 100 mV modo comun: >40dBa50Hzy60Hz
Rango 1 mV modo comun: >70dBa50Hzy60Hz

Rango 10 mV modo comun: >100dB a 50 Hzy 60 Hz
modo serie: >60dBa50Hzy60Hz

Seleccion automatica o manual de los rangos
Proteccion mediante varistores
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7.2. Tensiones CAy CA+CC

Con esta funcidn, el usuario puede medir el verdadero valor eficaz TRMS de una tension alterna con su componente continua
(sin acoplamiento capacitivo) o sin su componente continua.

El rango 100 mV esté presente unicamente en modo manual, con * [RENEE “

En modos V CAy V CA+CC y para las sefiales > 1 kHz, el rango indicado sélo se da a modo orientativo: se recomienda utilizar
las férmulas mas abajo.

V LowZ: El error debe ser ligeramente superior al error en V CA.

7.2.1. CA 5292
; Precision
Rango I(Tpedtangla Resolucién
Spentacs 45 Hz a 1 kHz 12100 kHz
100 mV (¥) 10 MQ 1V 1%L+50D 1%L +0,1%x[F(kHz)- 1]L+50D
0,5% L + 0,25 % x [F(kHz) - 1] L + 50 D < 10 kHz
1000 mV 1Mo 10w 05%L+50D | 5750 | +0,04 % x [F(kHz) - 10] L + 50 D > 10 kHz
10V 10,5 MQ 0,1 mV 0,3%L+50D 0,3% L +0,04 % x [F(kHz) - 1]L + 50 D
100 V 10 MQ 1mv 0,3%L+50D 0,3 % L+ 0,03 % x [F(kHz) - 1] L + 50 D
1000 V () 10 MQ 10 mv 0,3%L+50D 0,3% L +0,02 % x [F(kHz) - 1] L+ 50 D

(%) & limite en alta frecuencia

(*) valores indicativos no contractuales (ver curvas siguientes)

(**) AB: Frec [kHz] limitada a: 15.000/U entrada [V]
U entrada [V] limitada a: 15.000/Frec [kHZz]

= Ejemplo: U entrada = 1.000 V CA - Frecuencia méax.: 15.000/1.000 = 15 kHz
En presencia de una componente continua: Error adicional: (U CC/U medida) x (0,7 % + 70 D)

= Ejemplo: U CC =2V, U medida = 5 Vrms - Error adicional: 0,28 % + 28 D

- Rechazo: modo comun > 80 dB a 50 Hz o 60 Hz segun seleccion

- Seleccién automatica o manual de los rangos

- Proteccion mediante varistores

- Tensién maxima permanente admisible: 1.414 Vpk

- Especificaciones validas de: 20 % a 100 % del rango en la banda 20 kHz a 100 kHz

- Influencia del factor de pico sobre la precision en V CA, V CA+CC a 50 % del rango:
1 % para un factor pico < 3.

Q‘_g En cuanto aparece el simbolo PEAK, utilice el modo AUTO Peak.
Range 100mV AC+DC Range 1V AC+DC
1 2
0 15 /
, j\ﬁ\ 40 60 80 100 120 4 _—
) \ 05 //\"//
—e—10mV . —+—100mV
3 ‘\\\:t\. ’ 70‘2 2N a @ . & . 120
“ Bl
5 ~ 15 \\._,x,/
6 2
kHz kHz
7.2.2. CA 5293
) Precision
Rango g e e Resolucion
de entrada T 1 Hz a 100 kHz e
a1 kHz 200 kHz
100 mV (¥) 10 MQ 1V 1%L +50D 1% L +0,05% x [F(kHz) - 1] L + 50 D (*) -
0 0,5%L+0,2%x[F(kHz) -1]L+40D<10kHz |12% L +50D
1000 mv 11 MQ oWV | 05%L+40D | 539 +0,02%x [F(kHz) - 10] L + 40 D > 10 kHz (*)
10V 10,5 MQ 0,1mV 0,3%L+30D 0,3% L +0,03 % x [F(kHz)-1]L+ 30D 10%L+30D
100 V 10 MQ 1mV 0,3%L+30D 0,3% L + 0,015 % x [F(kHz) - 1] L + 30 D 8%L+30D
1000 V (*+) 10 MQ 10 mV 0,3%L+30D 0,3% L +0,01 % x [F(kHz)- 1L+ 30D -
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(*%*) & limite en alta frecuencia

(*) valores indicativos no contractuales (ver curvas siguientes)

(**) AB: Frec [kHz] limitada a: 15.000/U entrada [V]
U entrada [V] limitada a: 15.000/Frec [kHZz]

™ Ejemplo: U entrada = 1.000 V CA = Frecuencia max.: 15.000/1.000 = 15 kHz
En presencia de una componente continua: Error adicional: (U CC/U medida) x (0,7 % L + 70 D)
=

Ejemplo: U CC =2V, U medida = 5 Vrms = Error adicional: 0,28 % L + 28 D

- Rechazo: modo comun > 80 dB a 50 Hz o 60 Hz segun seleccion
- Seleccion automatica o manual de los rangos
- Proteccion mediante varistores
- Tensién maxima permanente admisible: 1.414 Vpk
- Especificaciones validas de: 10 % a 100 % del rango en la banda 20 kHz a 200 kHz
- Influencia del factor de pico sobre la precisién en V CA, V a 50 % del rango:
1 % para un factor pico < 3.

@ En cuanto aparece el simbolo PEAK, utilice el modo AUTO Peak.
Range 100mV AC+DC Range 1V AC+DC
1 2
0 1,5 =
1 ‘H\ 40 60 80 100 120 1 /\._//
0,5
« \ . W
3 \-\ — —=—80mv 05 0N 20 40 60 80 100 190 (=2—800MY
4
-1
5 < 15 \ /V_,/’
% 2
kHz kHz
7.3. Corrientes

Existen tres modos posibles: CC, CA, CA+CC

En modo CC, usted puede medir el valor de una corriente continua o la componente continua de una corriente alterna.

En modos CAy CA+CC, Usted puede medir el verdadero valor eficaz (TRMS) de una corriente alterna con/sin su componente
continua (sin acoplamiento capacitivo en modo “CC”).

Fusible: ejemplo SIBA/5019906/11 A (10x38-11000-DMI-30 kA-CR 1.000 V, accién muy rapida).

Rango Impedancia de entrada Resolucién Proteccion Precision
1000 pA ~170Q 10 nA 01%L+15D
10 mA =17 Q 0,1 pA
0,08%L+8D
100 mA ~1,7Q 1 pA 1A
20A<30s
1000 mA ~0,17Q 10 pA 0,15%L+8D
10A 100 pA
~ 0,03 Q (*) 05%L+15D
100 A (*x) 1000 pA

(*) con el fusible suministrado con el instrumento
(**) Rango 100 A limitado a 20 A
Especificaciones validas del 0 % al 100 % del rango

Condicion limite de la corriente

Una sobrecarga de 20 A es admisible durante 30 segundos max. con una pausa de 5 minutos al menos entre cada medida.
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7.4. Corrientes CAy CA+CC TRMS
: danci Precision
Rango ?ep:nt? 23:‘ Resolucién Proteccion
45 Hz a 1 kHz 1220 kHz 20 a 50 kHz
0,5% L +0,25 %
~ 9 y ! -
1000 pA ~170Q 10nA 05%L+40D | (E(kHz)-1]L£30D
0,3%L+0,1%
10 mA ~17Q 0,1 pA 03%L+30D x [F(kHz) - 1] L + 30 D
0,3%L+0,1%
100 mA ~170Q 1A 1A 03%L+30D x [F(kHz) - 1]L £ 30 D
20A<30s 0,3%L+0,1%
. . , ,
1000 mA ~0,17Q 10 pA 03%L+30D x [F(kHz) - 1] L + 30 D
0,4 %L +0,15%
10 A 100 pA 04%L+40D x [F(kHz) - 1]L + 40 D )
~0,03Q (¥)
25%L+0,15%
. , ,
100 A (¥x) 1000 pA 25%L£40D |\ 1F(KkHz)- 1] L + 40D

(*) con el fusible suministrado con el instrumento
(+*) rango 100 A limitado a 20 A

En presencia de una componente continua:

Error adicional: (I CC/I medida) x (0,7 % L + 70 D)

Una sobrecarga max. de 20 A es admisible durante 30 s max. con una pausa de 5 min al menos entre cada medida.
A partir de 7 A, la medida esta limitada a una temperatura ambiente de 40°C y a un periodo de 1 h, 30 min con una pausa de
15 minutos al menos entre cada medida.
Modo AUTO PEAK siempre activado. Deteccion de los picos de una duracion superior a 250 ps

Rango mA y pA:

Error adicional de un 2 % para un factor pico comprendido entre 2,5y 3
Error adicional de un 15 % para un factor pico comprendido entre 3 y 4
Rango 10 A: Nulo hasta el factor de pico de 2,5 % a 100 %

Especificaciones validas del 10 % al 100 % del rango para una corriente sinusoidal.
Proteccion 1.000 Vrms mediante fusible de tipo ceramico HPC

Fusible: 1.000 V, 11 A >18 kA Cos ¢ > 0,9 (10 x 38 mm)

Caida de tensioén:

En 1 mA

En 10 mA
En 100 mA
En 1.000 mA
En10 A

Caida de tension de 160 mVrms aproximadamente
Caida de tension de 180 mVrms aproximadamente
Caida de tension de 180 mVrms aproximadamente
Caida de tensién de 210 mVrms aproximadamente
Caida de tensién de 300 mVrms aproximadamente
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7.5.

7.5.1.

Frecuencia

Medida de frecuencia principal

El usuario puede medir simultaneamente la frecuencia y la magnitud de una tensién o de una corriente.

(*) Frec [kHZz] limitada a:
U entrada [V] limitada a:

Rango Resolucion Proteccién Precision
10 a 100 Hz 0,001 Hz
100 a 1000 Hz 0,01 Hz
1000 Hz a 10 kHz 0,1 Hz 1414 Vpk 0.02% + 10D
10 a 100 kHz 1Hz
100 a 1000 kHz 10 Hz
1 MHz a 5 MHz 100 Hz
Sensibilidad (aplicable Unicamente a las sefales rectangulares)
AR 100 mV 1V 10V 100 V 1000 V
OHza10Hz - - - - -
10 Hz a 200 kHz 10 % 20a5% 5% 5% 5% (*)
200 a 500 kHz 20 % 5% 5a2% 5a10 % (*) 5% (*)
500 a 1000 kHz 2% 5% ()
- 5% 10 %
1 MHz a 5 MHz 2a50 % 20 % (*)

15.000/U entrada [V]
15.000/Frec [kHz]

La medida se realizar mediante acoplamiento capacitivo.
Seleccion del rango de frec. manual F < 200 kHz (por defecto) o F > 200 kHz mediante una pulsacién corta.
Resistencia de entrada: ~ 10 MQ (Frec < 100 Hz)
Tensién max. permanente admisible: 1.414 Vpk, véase (*)
Proteccion mediante varistores en la entrada de tension.

7.5.2. Medida de frecuencia secundaria
Rango Precision Resolucién Sobrecarga admisible
10 a 100 Hz 0,001 Hz
100 a 1000 Hz 0,01 Hz 1.450 Vee
1000 a 10 kHz 0.1 Hz 0,02% +8D (1 min max.)
10 a 100 kHz 1Hz surango 100 my
100 a 200 kHz 10 Hz
Sensibilidad (aplicable Unicamente a las sefales rectangulares) Vrms
Rango
100 mV 1V 10V a 1.000 V (*) 1.000 pA a 20 A (**)
10 Hz a 200 kHz
10 Hz a 10 kHz 15 % del rango | 10 % del rango 10 % del rango 5a10%
10 kHz a 30 kHz
(*) Frec limitada a [kHz]: 15.000/U entrada [V]

U entrada [V] limitada a [V]:
(**) a 50 kHz para el rango “Amperio”
La medida se realizar mediante acoplamiento capacitivo.
Resistencia de entrada: ~ 10 MQ (F < 100 Hz)
Proteccion mediante varistores en la entrada de tension.

15.000/Frec [kHz]
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7.6. Resistencia
7.6.1. Ohmetro

Con esta posicion, usted puede medir el valor de una resistencia.

Condiciones de referencia particulares:

La entrada (+, COM) no debe estar sobrecargada debido a la aplicacion accidental de una tension en los bornes de entrada,
mientras que el conmutador esté en posicion Q o T°.

Si fuera el caso, la vuelta a la normalidad podria tardar unos diez minutos.

Proteccion: 1.414 Vpk

Rango Precision Resolucién Proteccion
1000 Q 01%L+8D 10 mQ
10 kQ 100 mQ
100 kQ 0,07%L+8D 10 1414 Vpk
1000 kQ 100Q
10 MQ 1%L+80D 100 Q
100 MQ 3%L+80DL<50MQ 1kQ

Seleccion de rango automatica o manual

Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Tensién de medida: 1,2 V aproximadamente

Tensién maxima suministrada en circuito abierto: 3,5 V tip.

En el rango 100 MQ, para evitar la influencia de la red y garantizar las especificaciones indicadas, se recomienda desconectar
el multimetro del Wall Plug.

7.6.2. Medida 100 Q
Rango Precision Resolucién Proteccion
100 Q 02%L+10D 0,01 Q 1414 Vpk

7.7. Capacidad
7.71. Capacimetro

Con esta posicion, el usuario puede medir la capacidad de un condensador.

Rango g Rgngo . . Rango 5 Resolucion . E’rror Corrien.te Tiempp
e funcionamiento de medida especificado intrinseco de medida de medida

1nF 0 a 1,000 nF 0,100 a 1,000 nF 1pF 25%L+15D <10 pA =~ 400 ms
10 nF 0a10nF 0,1a 10,00 nF 10 pF 1%L+8D <10 pA = 400 ms
100 nF 0a 100,0 nF 1a100,0 nF 0,1 nF 1%L+8D <50 pA =~ 400 ms
1000 nF 0 a 1.000 nF 10 a 1.000 nF 1nF 1%L+10D <200 pA =~ 0,125 s/uF
10 uF 0a 10,00 pF 1a 10,00 uF 0,01 pF 1%L+10D <200 pA =~ 0,125 s/uF
100 pF 0a 100,0 pF 1a100,0 yF 0,1 pF 1%L+10D <500 pA =~ 0,125 s/pF
1mF 0 a 1,000 mF 0,1a 1,000 mF 1pF 1%L+15D <500 pA =17 s/mF
10 mF 0a 10,00 mF 0,5a 10,00 mF 10 yF 1,5%L+15D <500 pA =17 s/ImF

(*) Utilice la funcion REL para los valores < 10 % del rango para restablecer el cero residual (compensacion de la capacidad
de los cables)

Resolucion de 1.000 puntos

Seleccion de rango automatica o manual

Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Tensiéon maxima suministrada en circuito abierto: 1 V tip./4 V max.

Para las medidas < 10 nF, se recomienda un cable apantallado.

Para una conexion a 2 hilos, utilice hilos muy cortos (< 25 cm) y tuércelos.
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7.8. Prueba de diodos

Indicacion de la tensién de unién en el sentido de conduccion de 0 a 2, 1 V en un solo rango (rango 10 V)

Normal Z Diode
Precision 2%L+30D 2%L+30D
Resolucién 0,1 mV 1mV
Corriente de medida <1mA <11 mA
Tension max. suministrada en circuito abierto <35V <26V
Indicacion de rebasamiento en sentido inverso en sentido inverso
Proteccion “activa” mediante termistor PTC 1.414 Vpk 1.414 Vpk

7.9. Continuidad acustica

En esta posicion, usted mide el valor de una resistencia de hasta 1.000 Q, con indicacion acustica continua a 4 kHz.

Rango

Precision

Resolucion Proteccion

1000 Q 01%L+8D

100 mQ 1414 Vpk

Umbral de deteccién en modo continuidad ~ 20 Q (tiempo de respuesta < 10 ms)
Proteccion “activa” mediante termistor PTC
Tensién maxima en circuito abierto: 3,5 V max., 2 V tip.

7.10. temperatura

7.10.1. Pt100/Pt1000

El usuario puede medir la temperatura mediante un sensor Pt100/Pt1000.

Rango Corriente de medida Resolucién Precision Proteccién
o ° <1mA (Pt100) 0,1°C R
-125°Ca+75°C <01mA (Pt1000) +0,5°C
1414 Vpk
o o <1mA (Pt100) 0,1°C 01%L+1°C
-200°Ca+800°C | ¢4 ma (Pt1000) 0,07 % L +1°C

Proteccion “activa” mediante termistor PTC

Visualizacién en °C/°F posible

7.10.2. TermoparJ y K

Funciéon Temperatura interna Temperatura externa
Tipo de sensor Circuito integrado Par K
R . L 1.000°C 1.000°C 1.000°C
ango de visualizacion 1.000°F 1.000°F 1.000°F
Ranao de medida especificado -10,0°C a 60,0°C -40,0°C a + 999,9°C -40,0°C a + 999,9°C
9 P + 14,0°F a + 140,0°F -40,0°F a + 1831,8°F -40,0°F a + 1831,8°F
. +3°C 1%L+3°C 1%L+3°C
Incertidumbre (nota 1) £ BAF 1 %OL B A 1 %OL 5 AF
Resolucion 0,1°C 0,1°C 0,1°C
0,1°F 0,1°F 0,1°F
Constante de tiempo térmico (nota 2) 0,7 min./°C Segun modelo de sensor
Deteccion de corte del sensor No Si: indicacion de la temperatura interna aunque el sensor externo

esté conectado
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Nota 1: La precisiéon anunciada en medida de temperatura externa no toma en cuenta la precision del par K.

Nota 2: Procesamiento de la constante de tiempo térmico (0,7 min/°C):
Si hay una variacién brutal de la temperatura del multimetro de 10°C por ejemplo, el multimetro se encontrara al
99 % de la temperatura final al cabo de 5 constantes de tiempo, es decir 0,7 min/°C x 10°C x 5 cts = 35 min (a los
que se debe anadir la constante del sensor externo)

Proteccion: 1.414 Vpk

7.11. Peak rapido

Magnitudes secundarias Rangos Error adicional Proteccién
Peak V 100 mV
3%L+50D
t > 500 us a 1.000 vV
1414 Vpk
Peak A 1.000 pA
4%L+50D
t > 500 ps a20A

Especificaciones validas a partir del 20 % del rango en A, del 10 % del rango en V
El valor del factor de pico se obtiene calculando: CF = (Pk+ -Pk-)/2xVrms
Error adicional para 250 ps <t < 500 ps: 3 %

7.42.  SURV (Min, Max, Avg)

Observacion: medidas con fecha y hora.
Precisién y frecuencia: id. especificaciones medidas Voltio y Amperio

7.13. Modo dBm

Visualizacion de la medida en dBm con respecto a una referencia de resistencia elegida por el usuario comprendida entre
1 Q vy 10 kQ, (valor por defecto 600 Q) .

Resolucién 0,01 dBm

Error absoluto en dBm 0,09 x err. relativo V CA expresado en %

Error adicional de calculo 0,01 dBm

Rango de medida 10 mV a 1.000 V

Proteccion 1.414 Vpk

7.14. Modo dB

Visualizacion de la medida en dB con el valor medido (V ref.) a la activacion del modo como referencia de tension.
Resolucion 0,01 dB

Error absoluto en dB 0,09 x err. relativo V CA expresado en %
Error adicional de calculo 0,01 dB

Rango de medida 10 mV a 1.000 V

Proteccion 1.414 Vpk

7.15. Potencia resistiva W ref

Visualizaciéon de la medida en potencia relativa con respecto a una referencia de resistencia elegida por el usuario
comprendida entre 1 Q y 10 kQ, (valor por defecto 50 Q).
La funcion realizada es:  (tension medida)?/W Ref (unidad W)

(corriente medida)? * W Ref (unidad W)

Rango CC, CAy CA+CC

Resolucion 100 pW

Precision 2 x precision en V CC/V CA expresada en %
Tension max. de medida: 1.000 V CA +CC

Proteccion 1.414 Vpk

Unidad de visualizacion W

7.16. Potencia VxA

En medida de tensién CA y CA+CC: este calculo esta limitado a 400 Hz.
La medida de intensidad siempre se realiza en CA+CC.
Precision (tipica)/Precision medida V + Precisién medida Peak A

La conexion a la entrada COM debe ser corta y de gran diametro, para limitar la caida de tension que influye sobre

la medida de Voltio.
Proteccion: 1.414 Vpk
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717. Ciclo de trabajo

Visualizacion de la medida en % de una senial légica (TTL, CMOS...)

Ciclo de trabajo DC+ =0 JL _| 0

Ciclo de trabajo DC- =T-0 [ il T
Resolucién 0,01 %

Duraciéon minima para 0 10 pus

Duracion maxima para T 0,8s

Duracién minima para T 200 ps (5 kHz)

Rango nominal 5 a 95 % tipico

Sensibilidad (rango 10 V) >10 % del rango F <1 kHz

>20 % del rango F >1 kHz
Error absoluto en el ciclo de trabajo,

expresado en % absoluto +[0,1 % + 0,045 % *(DC-50)] Freq < 1 kHz
+[0,5 % + 0,06 % *(DC-50)] Freq > 1 kHz

Error absoluto adicional 0,1xC/P

(pendiente en el paso a cero) C=rangoenVoenA

(para el rango 1.000 V, C = 5.000)
P = pendiente en V/s Als
Proteccion 1.414 Vpk

7.18. Cémputo de evento CNT

Segun condiciones de activacion del frecuencimetro.

Duracién minima del impulso 5 s

Computo hasta 99.999

Umbral de activacion 10 % del rango salvo rango 1.000 V CA
Este umbral es: positivo en I1, negativo en 1J

Para los eventos negativos, cruce los cables.

Proteccion 1.414 Vpk

7.19. Anchura de impulsos PW

Segun condiciones de activacion del frecuencimetro.

Resolucion 10 us

Anchura minima del impulso 100 us

Precision 0,1%L+10us

Duracién maxima de un periodo 1,25 s (0,8 Hz)

Umbral de activacion 20 % del rango salvo rango 1.000 V CA

Este umbral es: positivo en [1, negativo en L.

Error adicional en la medida debido a la pendiente al pasar del cero:
véase §. Ciclo de trabajo, mas arriba.

Para los eventos negativos, cruce los cables.

Proteccion 1.414 Vpk

7.20. Cronémetro con fecha y hora

Precision aprox. 30 s/mes (desviacion reloj tiempo real)
Resolucion 1s
Visualizacion hora/minuto/segundo

dia/mes/afo
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7.21.

7.22.

Variacion en el

rango nominal de uso

Magnitud Tension
de influencia Pila
Temperatura
Campo Humedad 4<U<64V
(Influencia max.)
Acum.
Funcién 4<U<55V
Vv 0,003 % /°C ninauno
ce +3D/°C g
Vca+cc 0,05%/°C ninguno influencia ninguna influencia
V CA LowZ 0,05%/°C ninguno influencia ninguna influencia
Hz 0,003 % /°C ninguno ninguno ninguna influencia
» 0,015%/°C ninguno (objectivo) (objectivo)
Q 0,007 %/ °C
10 M/50 M 0,14 % /°C ninguno
Cap 0,15%/°C
mA cc 0,020 %/ °C ninguno
mA ca+CC 0,05% /°C ninguno
10Acc 0,05% /°C ninguno
10 A ca+cc 0,055 %/ °C ninguno
Peak fast 0,025 % /°C ninguno
1,5D/°C
Loader (rango mV)
Respuesta del filtro
Filter 300 Hz
Frequency (Hz)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0,00 T
-10,00
-20,00 1
—_ =—Erreur (%)
& -30,00 1
5 ] \
% 40,00 1 \\
-50,00 \
-60,00 -
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8. CARACTERISTICAS GENERALES

8.1. Condiciones ambientales
Altitud <2000 m
Rango de referencia 23°C £ 5°C
Rango de uso especificado 0°C a40°C
Influencia de la temperatura véase § Variacion
Humedad relativa 0 % a 80 % de 0°C a 35°C

0% a 70 % de 35°C a 40°C
limitada a 70 % para los rangos 5 y 50 MQ

Temp. de almacenamiento -20a70°C
8.2. Alimentacion
e Alimentacion eléctrica con un cargador de tipo USB 100-240 V CA/50-60 Hz/0,5 A
e Pilas: 4 x 1,5V nominal — LR 6 Alcalinas (0 mas si es posible)
e Autonomia: =80 henVCC
e Acumuladores: 4 x 1,2 V acumulador A-A recargable Ni-MH LSD 2.500
e Autonomia: =80 h en V CC (2.500 mAh).

=~ 55 h en V CA+CC (2.500 mAh).
Para optimizar la vida de los acumuladores, la carga del multimetro con cargador es
operativa hasta < 35°C.
e Duracién promedia de la carga: 6 h.
Se pueden realizar medidas mientras el multimetro se esta cargando.

8.3. Visualizacién

e 1display LCD grafico 320 x 240 pts a color que permite mostrar una magnitud principal y 3 magnitudes secundarias,
o pantalla grafica

e Dimensiones de la visualizacion: 70 x 52 mm util
La frecuencia de actualizacion del display es de 200 ms.

8.4. Conformidad

8.4.1. Seguridad
Segun NF IEC/EN 61010-1:
e Aislamiento clase 2
e Grado de contaminacion 2
e  Utilizacién en interiores
e Altitud <2.000 m
e Categoria de medida de las entradas “medidas” CAT-Ill, 1.000 V con respecto a la tierra
e Categoria de medida de las entradas “medidas” CAT-1V, 600 V con respecto a la tierra
8.4.2. CEM

Este instrumento ha sido disefiado de conformidad con las normas CEM vigentes y su compatibilidad ha sido testada de
acuerdo con las siguientes normas:
Emision e Inmunidad NF IEC/EN 61326-1
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9. CARACTERISTICAS MECANICAS

9.1. Carcasa

e Dimensiones 196 x 90 x 47,1 mm

e Peso 570 g

e Materiales ABS VO

e Estanqueidad IP67, segun NF-EN 60529 (Fuera de servicio, en caso de inmersion, es

necesario secar el dispositivo y, en particular, la regleta de bornes antes de
volver a ponerlo en marcha).

10. MANTENIMIENTO

por un personal no formado y no autorizado. Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza sustituida

f Salvo el fusible y las baterias (Salvo la pila), el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida
por piezas similares pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

10.1. Limpieza

Desconecte todas las conexiones del instrumento y apaguelo.
Utilice un pafio suave ligeramente empapado con agua y jabén. Aclare con un pafio himedo y seque rapidamente con un
pafio seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

Para evitar que se oxiden los entrehierros, pasar periédicamente un pafio ligeramente aceitado.

Procure que ningun cuerpo extrafio obstaculice el funcionamiento del dispositivo de bloqueo del sensor.

10.2. Cambio del fusible

Para asegurar la continuidad de la seguridad, cambie el fusible defectuoso por uno de idénticas caracteristicas:

11 A: 10x38 -1,000 V -F

10.3. Actualizacion del firmware

A fin de proporcionarle el mejor servicio posible en términos de prestaciones y evoluciones técnicas, Chauvin Arnoux le ofrece
la posibilidad de actualizar el firmware de este instrumento descargando gratuitamente la nueva versién disponible en nuestro
sitio web.

Visite nuestro sitio web:

http://www.chauvin-arnoux.com/ Firmware

En la seccién Soporte, haga clic en Firmware ASYC IV/Loader Asyc IV v.xx.exe

4 combinaciones de dos idiomas disponibles: Inglés/Francés, Inglés/Espaniol, Inglés/Aleman e Inglés/Italiano.

Conecte el instrumento a su PC con el cable USB suministrado.

La actualizacioén del firmware esta condicionada por su compatibilidad a la versién hardware del instrumento. Esta version se
da en el SET-UP.

Atencion: la actualizacion del firmware conlleva un reset de la configuracion y la pérdida de los datos guardados. Como
medida de precaucioén, haga una copia de seguridad de los datos de la memoria en un PC antes de actualizar el firmware.

11. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante 36 meses a partir de la fecha de entrega del material. El
extracto de nuestras Condiciones Generales de Venta, se comunica a quien lo solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

- Utilizacién inapropiada del instrumento o su utilizaciéon con un material incompatible;

- Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;

- Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

- Adaptacién a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del equipo y no indicada en el manual de instrucciones;
- Danos debidos a golpes, caidas o inundaciones.
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12. ANEXO

12.1. Configuration par défaut

En modo Usuario, el instrumento se enciende con la configuracién personal del usuario (menus General y Medida) y la
funcion seleccionada en el momento de su apagado; pero el acoplamiento se queda en funcion Voltio (CA+CC).

En modo Basico por defecto, el multimetro se enciende con su configuracion elemental (valor por defecto) y con la funcién
Voltio (CA+CC).

General Idioma: EN/Idioma* Sefial acustica: si
Modo espera: si
lluminacioén: ECO Comunicacion: IR
IR baud: 38.400 Configuracion: elemental
Energia: Ni-MH
Capacidad acum.: 2.500 mAh Protocolo comunicacion: MODBUS
Medida Filtro: NO Impedancia: 10/20 M
dBm REF: 600 Q W REF: 50 O
Func. PINZA,| Funcion: \% Unidad: A
Ratio: 1 A/AV
Func. MATH Funcion: \% Unidad: ninguna
Coef. A: 1 Coef. B: 0
Func. MEM Frec. de reg. 1s
NUm. de reg. 5292: 10.000 Num. de reg. 5293: 30000
Funciones V, A: AUTO, CA+CC Hz: rango 10 V
principales Q, Capacidad: AUTO °C: °C, Pt 100

*FR, DE, IT, ES segun el firmware cargado y la seleccion del usuario.
Configuracidn al inicio sin ningin cable conectado. Si estan conectados, se tomaran en cuenta para la seleccion de la funcion.

12.2. Recomendaciones antes de la carga de los acumuladores

Antes de proceder a una carga, compruebe que el instrumento esta dotado de 4 acumuladores.

No es necesario sacarlos para cargarlos. Si “Ni-MH” esta seleccionado en el menu Tipo de energia (véase parrafo), entonces
esta autorizada la carga.

Un intento de carga con pilas montadas podria ocasionar un deterioro del instrumento.

Por razones de seguridad, la carga de acumuladores sdlo esta autorizada entre: 0°C y 35°C.

Atencion: una subida de temperatura interna ligada a una medida de corriente puede activar la seguridad térmica.

Para conservar los acumuladores en buen estado, utilice el multimetro hasta el nivel minimo antes de proceder a una nueva
carga.

Conecte luego el adaptador de corriente (USB) al conector de toma especifica.

Conecte el adaptador de corriente (USB) a la red eléctrica.

El simbolo contiguo en el display permite seguir la evolucion de la carga con un % de carga:

— bateria cargada - simbolo verde y 100 %

— bateria descargada -> simbolo naranja indicacién de carga aconsejada

— bateria nivel limite - simbolo rojo y xx %

— bateria nivel insuficiente -> simbolo rojo intermitente y % asi como sefial acustica

Los acumuladores estan totalmente cargados cuando el simbolo esta estabilizado con segmentos (cada escalén fijo esta
adquirido), es decir para aproximadamente 6 h.

Los multimetros se entregan con acumuladores Ni-MH 2.500 mAh.

Estos acumuladores gastados se deben llevar a una empresa de reciclado o a una empresa de procesamiento de materias
peligrosas.

No deseche, bajo ningin concepto, estos acumuladores al igual que otros residuos soélidos.

Para mas informacion, contacte su agencia Manumesure.

Una vez los acumuladores totalmente cargados, el instrumento se detiene automaticamente.

A la entrega del multimetro, puede que los acumuladores estén descargados y requieren una recarga completa.
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12.3.

MATH
FREC
PER
dB
dBm
Pk+
Pk+
CF

w
VXA
DCY+
DCY-
W+
PW-
CNT+
CNT-

Tabla de las medidas secundarias

Display 1: Medida principal secDuiﬁgEr)ilo 1 secDuiﬁgEr)ilo 2 secDuiﬁgEr)ilo 3
VCA lvee|,ACA |acc|Hz|a/funcion|unidad | funcien | unidad | funcién | unidad
V CA+CC A CA+CC
X X FREC | Hz PER s | FuncMATH
X FREC | Hz dB dB | FuncMATH
X dBm | dBm |REF(@Bm)| Q | FuncMATH
X X PK+ | V-A Pk- | V-A| CF X
X X X X w w | ReEF@ | @ | FuncMmATH
X PER | s DC+ % | Func MATH
X PER | s DC- % | Func MATH
X PW+ | S CNT+ Func MATH
X PW- | S CNT- Func MATH
X X X X | x| x| FuncmATH
X X VxA | VA A A | Func MATH
=y=Ax+B

medida de la frecuencia
medida del periodo

medida de picos positivos
medida de picos negativos
medida del factor de pico

medida de decibelio de tensién en dB
medida de decibelio de potencia en dBm con REF = dBm REF

= célculo de la potencia resistiva con REF = W REF
= calculo de la potencia limitada a 400 Hz

= coémputo de impulsos positivos

= coémputo de impulsos negativos

medida de ciclo de trabajo positivo
medida de ciclo de trabajo negativo 1[I~
medidas de anchura de impulsos o de duraciones positivas

medidas de anchura de impulsos o de duliaciones negativas

JL

iy
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	  : validación (por defecto) o no, de la emisión de una señal acústica (bip) cuando:
	- Se pulsa una tecla,
	- hay una tensión en la entrada “V” supera 60 V CC o 25 V CA,
	- se captura una medida estable en AUTO HOLD.
	- La señal acústica se conserva durante un cambio de función mientras se está             realizando una medida (señal acústica grave).

	Util 2/2: Idioma y reloj
	  : Selección de uno de los dos idiomas cargados. 4     combinaciones de dos idiomas están disponibles:     Inglés/Italiano, Inglés/Español, Inglés/Alemán e     Inglés/Francés. Por defecto, el multímetro contiene los     idiomas Inglés/Francés. Se pu...
	  : Permite definir la fecha y la hora del sistema. Los ajustes se     realizan con las teclas        y

	Com 1/1: Parámetros de comunicación
	- IR/USB
	  : configuración de la velocidad de transmisión infrarroja entre      9.600/19.200/38.400 (defecto) baudios; los demás parámetros de transmisión      son fijos (8 bits de data, 1 bit de stop, sin paridad).
	  : selección MODBUS o SCPI


	Energía 1/1: Caracterización de la alimentación
	  : selección del tipo:
	- batería Ni-MH
	- pila Alcaline
	  : configuración de la capacidad del acumulador en mAh de las baterías     instaladas por defecto 2.500 mAh.

	1. Coloque los acumuladores en el multímetro, luego conecte el cargador.
	2. Los led se encienden de forma alterna alrededor del conmutador para indicar la carga   en curso.
	3. Pulse ON para encender el multímetro, siga la evolución de la carga por escalón.


	4.1.2. SETUP 2/3: Configuración de los parámetros de medida
	  : configura el filtro, la impedancia, la referencia en dBm y en potencia W.
	  : configura el tipo de entrada de corriente o tensión, el ratio indicado en la pinza     y lunidad (por defecto A)
	  : configura el tipo de medida asignado al canal matemático y los valores de A y     B de la función Ax+B así como la unidad.
	Medida 1/2: Configuración de los parámetros de la medida
	  : filtro PWM 300 Hz para medida en variador
	  : selección de la impedancia de entrada
	- Selección y modificación del dígito seleccionado mediante la tecla de    navegación
	- Validación de la resistencia de referencia en dBm y salida del menú    mediante “Ok”

	Medida 2/2: configuración de los parámetros de la medida (continuación)
	  : referencia en potencia W resistiva

	PINZA 1/1: Configuración de la función pinza
	 La función  (y = Ax) permite al usuario que mide una magnitud de corriente con  una pinza amperimétrica en:
	- Voltios    x V/A
	- Amperios    x A/A
	1. Selección de la magnitud medida (V, A)
	2. Definición del ratio A visualizado en la pinza Val1/Val2 es decir: xxxx.XA/xxxx.XV(por   defecto 1 A/1 V)
	3. Definición de la unidad física a visualizar (por defecto A)

	MATH: Configuración de la función MATH
	 La función  (y = Ax + B) permite al usuario que mide cualquier magnitud física en:
	- Voltios   (0-10 V proceso o sonda de alta tensión, por ejemplo)
	- Amperios  (bucle de corriente 4-20 mA o pinza de corriente, por ejemplo)
	- Frecuencia (medida de caudales, velocidades de rotación, por ejemplo)
	- Ohmios  (sensor de posición resistivo, por ejemplo)
	convertirla y asignarle la unidad apropiada, para obtener la lectura directa de la magnitud de origen en el instrumento.
	1. Selección de la magnitud medida (V, A, (,Hz)
	2. Definición del coeficiente A de la función y = Ax + B
	3. Definición del coeficiente B de la función y = Ax + B
	4. Definición de la unidad física a visualizar por el navegador (Mayúscula y minúscula)


	4.1.3. SETUP 3/3: Configuración y personalización
	  : indicación de los archivos, de la cantidad de registros (10.000 para      CA 5292 y 30.000 para CA 5293), la frecuencia de los registros (desde 0,3 s      hasta 23 h, 59 min, 59 s).
	  : selección de la recuperación de la configuración de FÁBRICA, de los modos      de inicio Usuario (USR), Básico (valor por defecto) o Bloqueado (LCK).
	  : indica la trazabilidad del multímetro, n  de serie, versiones del software y      versión Hardware.
	Memoria
	- de los archivos guardados
	- del número de registro máximo por archivo (10.000 para CA 5292 y 30.000 para    CA 5293),
	- de la cantidad de registros (desde 0,3 s hasta 23 h, 59 min, 59 s).
	( 10 secuencias máximo guardadas en el CA 5292 y 30 secuencias guardadas en el   CA 5293

	Configuración
	-  : de la configuración de FÁBRICA,
	- de los modos de inicio Básico (valor por defecto ), Usuario (),o   Bloqueado ().
	 En modo BASIC, el instrumento se enciende con su configuración elemental (valor por   defecto) y con la función Voltio (CA+CC).
	 En modo Usuario, el instrumento se enciende con la configuración existente en el   momento del apagado anterior.
	 En modo Bloqueado, el instrumento se enciende con la configuración existente en el   momento del bloqueo. Debe introducirse y confirmarse una contraseña en el momento   del bloqueo. Esta contraseña permitirá al usuario volver al modo User. Para desb...


	Acerca de
	- nº de serie
	- versiones software
	- versión Hardware



	4.2. Descripción de las teclas del TECLADO
	4.2.1. Tecla HOLD: Gestión y congelación de la visualización
	- el modo RUN   ( HOLD inhabilitado
	- el modo HOLD  ( [F2]
	- el modo AUTO HOLD ( [F3]
	 El modo HOLD congela en pantalla la medida principal actual y la curva de historial  en el momento de pulsar la tecla. El instrumento sigue gestionando las medidas en el  display secundario (modo REL).
	 El modo AUTO HOLD congela automáticamente en pantalla la medida principal en  curso cada vez que se detecta una medida estable. Se confirma mediante la emisión  de una señal acústica (si no se ha seleccionado “Señal acústica no” en el menú  Configur...


	4.2.2. Tecla MEAS: Medidas avanzadas
	MEAS 1/3
	  : selecciona la visualización gráfica de la magnitud medida en función del     tiempo.
	  : toma la medida principal en curso como referencia. Se muestra en el display     secundario: REF.
	- El display principal sigue indicando el valor instantáneo medido, así como la     barra analógica.
	- El display secundario ( indica la diferencia absoluta entre el valor instantáneo     medido y la referencia registrada.
	- El display secundario ( % indica la diferencia relativa en % entre el valor     instantáneo medido y la referencia registrada.
	  : controla las variaciones de una señal registrando los extremos (MÍN., MÁX.) de     la medida principal y calculando su promedio (AVG).

	- no se puede acceder a los modos MANU o AUTO, y a la gestión de los rangos.
	- la medida de corriente, el valor MÍN. y el valor MÁX. se presentan en el rango     más apropiado a cada uno de ellos.

	MEAS 2/3
	  : indica directamente la tolerancia de la medida en curso, sin que se tenga     que buscar y calcular.
	- recuerda las especificaciones (x % L ± n D) en función del tipo de medida,     del rango seleccionado y de la frecuencia (en CA y CA+CC)
	- calcula el rango en el cual se encuentra el valor verdadero, si el instrumento     está en su tolerancia:
	valor SMIN ( especificación mínima
	valor SMAX ( especificación máxima
	  : da acceso a las medidas secundarias

	El cálculo de la potencia VxA (VA) requiere una tercera conexión a la entrada A (conectada al mismo circuito), para medir simultáneamente:
	- la tensión (display principal)
	- la intensidad (display 3), medida siempre realizada en CA+CC.

	MEAS 3/3
	  : El modo WFORM sólo está disponible en CA, para frecuencias      comprendidas entre 10 y 600 Hz. El rango de frecuencia se divide en 4      rangos [10 Hz, 40 Hz[, [40 Hz, 100 Hz[, [100 Hz, 200 Hz[ y [200 Hz,      600 Hz[. Permite visualizar formas...


	4.2.3. Tecla Mem: memorización de las medidas, modo registro
	 El modo MEM registra el contenido de o de las visualizaciones digitales en la memoria del  instrumento a una frecuencia preprogramada.
	 Una pulsación corta en  inicia una  serie de registros.
	 El símbolo MEM aparece en amarillo durante todo el período de registro; viene  acompañado del número de registros realizados.
	 Una nueva pulsación corta en  detiene la memorización de las medidas. Y  aparecerá el menú de introducción del nombre de archivo.
	 Al pulsar Aceptar o Cancelar sin introducir nada se afectará el nombre de archivo por  defecto AAAAMMDD_HHMMSS.
	 Se puede programar el número de valores a memorizar para una campaña de medidas:  detiene así automáticamente el registro.
	 Consultas de los registros y de la configuración mediante pulsación larga en
	 Seleccione el menú Archivos en la Función MEM para visualizar la lista de los sucesivos   registros.
	 Cada registro está identificado mediante su fecha y hora de inicio.
	 Consulta de los archivos guardados en [F1] Archivos y selección mediante el navegador,   y posibilidad:
	- de abrir la secuencia seleccionada [F1],
	- de eliminar una secuencia seleccionada [F2],
	- eliminar [F3] todas las secuencias registradas
	- Seleccione el menú Archivos en la Función MEM para visualizar la lista     del o de los registros sucesivos.
	La selección de un registro viene acompañada:
	- del número de valores registrados,
	- de la frecuencia de registro,
	- de la función bajo la cual se ha realizado,
	- de las funciones secundarias presentes durante el registro, en su caso.
	 Programación del número de registros

	- Programación de la frecuencia de registros
	- Selección del dígito a modificar mediante la tecla navegador
	- Cambio del valor con las teclas:
	Validación del número de registros Ok [F1] Salida de los menús sucesivos con la tecla          Cancelar [F4].
	- Cambio del valor con las teclas del navegador
	- Validación de la frecuencia de registro de las medidas y salida de los menús    sucesivos con la tecla Ok [F1].
	  Recuperación de una campaña de registro en el multímetro
	  Selección de la función Main (principal), por defecto, y visualización con Cursor   seleccionado.
	  Desplazamiento del cursor con el navegador

	- mueve la parte ampliada (icono presente, si está activado un zoom)
	- activa, desactiva un zoom (icono presente, si un zoom es posible)
	  Zoom de la traza mediante selección de la zona marcada en rojo en la parte superior   del registro.
	  Pero acceso a las medidas secundarias a mostrar pulsando TRACE, luego selección   con las teclas [F2] a [F4],
	  Selección de la función a mostrar

	- función principal: V
	- función secundaria: FREQ, dB, MATH

	4.2.4. Tecla RANGE: Gestión de los rangos
	- El modo AUTO ( [F1]
	- El modo AUTO Pk ( [F2]
	- El modo MANUEL ( [F3]
	  Cuando se está realizando una medida, el modo AUTO está activo por defecto y la   selección de los rangos es gestionada de forma automática por el multímetro.
	  En modo AUTO PEAK, los cambios de rango sólo se realizan durante una adquisición   ascendente de los valores de pico.
	  Cuando el modo MANUAL está seleccionado y que está válido para la función en   cuestión, las teclas  del navegador permiten cambiar el rango de medida.



	4.3. Interfaces de comunicación
	- actualizar el firmware ( Conecte el multímetro al ordenador mediante USB y ejecute el software de aplicación    descargado del sitio web de CHAUVIN ARNOUX.
	- calibrar el multímetro mediante el software de calibración SX-MTX 329X, en opción.
	- programar mediante Labview y Labwindows
	- recuperar los datos o programar el instrumento mediante el software SX-DMM (USB)
	- una conexión USB óptica aislada (tipo HX0056Z)
	- el software de procesamiento SX-DMM
	- l los controladores de dispositivos Labview y Labwindows para la programación de los instrumentos.


	5. MEDIDAS
	5.1. Medida de tensión
	5.1.1. Conexión del multímetro
	5.1.2. Medida principal
	- medida de tensión alterna CA [F1]
	- medida de tensión continua CC [F2]
	- tensión alterna superpuesta a una tensión continua CA+CC [F3] en alta impedancia.
	- tensión alterna baja impedancia LowZ [F4] para realizar medidas en instalaciones    eléctricas, con el fin de evitar la medida llamada de tensión “fantasma” causada por    acoplamientos entre las líneas.

	5.1.3. Medidas secundarias
	1. en V CA+CC y V CA:
	- la frecuencia, el período y la función matemática:       FREQ_PER_MATH
	- la frecuencia, la medida en dB y la función matemática:     FREQ_DB_MATH
	- la medida de potencia en dBm, su referencia y la función matemática: DBM_REF_MATH
	- la medida de picos + luego - y el factor de pico:       PK+_PK-_CF
	- la potencia resistiva, su referencia y la función matemática:   W_REF_MATH
	- la potencia VxA, la corriente A y la función matemática:     VxA_A_MATH

	2. en V CC:
	- la función matemática:              MATH
	- la potencia resistiva, su referencia y la función matemática:  W_REF_MATH
	- la potencia VxA, la corriente A y la función matemática:     VxA_A_MATH

	3. en V LowZ:
	- la función matemática:              MATH
	- la frecuencia, el período:              FREQ_PER


	5.1.4. Forma de onda y tendencia
	5.1.5. Procedimiento
	1.  Pulse la función V, luego seleccione el acoplamiento según sus medidas: CA, CC,  CA+CC, LowZ (CA por defecto).
	2.  Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al V.
	3.  Lea el valor de la medida indicado en pantalla, el gráfico de valores de tendencia  > 1 min, 28 s aparecerá en pantalla o selección de medidas secundarias
	Meas… / MEAS+ (4 displays máx.).
	4.  Se puede activar un filtro PWM (SETUP/Medida/filtro/sí) para las medidas en un  variador: la frecuencia de corte del filtro es < 300 Hz.
	5.  Se pueden mostrar las especificaciones del rango para la metrología o una medida  RELativa.
	6.  Vigilancia de tensión mediante activación Meas…/SURV
	7.  Registro de datos internos al multímetro:
	- Mem ( para iniciar la campaña
	- Mem ( para detener la campaña, luego consulta de los datos        manteniendo pulsado Mem...
	- Procesamiento de las medidas: trazado de la medida principal y    visualización de las medidas secundarias

	8.  Mostrar la forma de onda de la señal en el rango 10 Hz – 600 Hz


	5.2. Medida de corriente en directo
	5.2.1. Conexión del multímetro
	5.2.2. Medida principal A en serie en un circuito
	- medida de corriente alterna CA [F1] o
	- medida de corriente continua CC [F2] o
	- medida de corriente alterna superpuesta a una tensión continua CA+CC [F3], en alta impedancia.

	5.2.3. Medidas secundarias
	1. en I CA e I CA+CC:
	- la función matemática asociada:         MATH
	- la frecuencia, el período y la función matemática:      FREQ_PER_MATH
	- la medida de pico con signo + luego - y el factor de pico:   PK+_PK-_CF
	- la potencia resistiva, su referencia y la función matemática:  W_REF_MATH

	2. en I CC:
	- la función matemática asociada:          MATH
	- la potencia resistiva, su referencia y la función matemática:  W_REF_MATH


	5.2.4. Forma de onda y tendencia
	5.2.5. Procedimiento
	1.  Pulse la función A, luego seleccione el acoplamiento según sus medidas: CA, CC,  CA+CC, (CA+CC por defecto).
	2.  Conecte el cable negro al borne COM, el cable rojo al A y las puntas de prueba en  serie entre la fuente y la carga como se indica a continuación.
	3.  Leer el valor de la medida indicado en el display principal, el gráfico de los valores de  tendencia > 1 min, 28 s aparece en pantalla en modo GRAPH Consulta de las medidas  secundarias (de 1 a 3 valores visualizados) en modo Meas… ( MEAS+.
	4.  Se pueden mostrar las especificaciones del rango para la metrología o una medida  RELativa.
	5.  Vigilancia de tensión SURV o Registro MEM de datos internos al multímetro “OL”  aparecerá si I > 20 A están disponibles.
	6.  Ver la forma de onda de la corriente en el rango 10 Hz – 600 Hz


	5.3. Medida de corriente con pinza
	5.3.1. Conexión del multímetro
	Pinza amperimétrica con salida de corriente conectada al multímetro
	Pinza amperimétrica con salida de tensión conectada al multímetro

	5.3.2. Medida principal
	5.3.3. Procedimiento
	1.  Active la función pinza y, según el tipo de pinza conectada, pulse dos veces “Pinza”  o vaya al menú setup/pinza y definir el acoplamiento.
	2.  Seleccione el tipo de salida pinza Medida (V, A)
	3.  Defina el ratio A visualizado en la pinza Val1/Val2 es decir xxxx.XA/xxxx.XV   (por defecto 1 A/1 V) a integrar (Ok para Aceptar o Cancelar).
	4.  Defina la unidad física a visualizar (por defecto: A): 3 campos programables


	5.4. Medida de frecuencia
	5.4.1. Conexión del multímetro
	5.4.2. Medida principal
	5.4.3. Medidas secundarias
	1.  DUTY CYCLE: cyclo de trabajo DCY+ o DCY-
	2.  CNT+ y CNT-: cómputo de impulso
	3.  PW+ y PW-:  anchura de impulso
	- la función matemática asociada:          MATH
	- el período, el ciclo de trabajo positivo y la función matemática:  PER_DCY+_MATH
	- el período, el ciclo de trabajo negativo y la función matemática:  PER_DCY-_MATH
	- anchura de impulso positivo, el cómputo de impulso positivo, su referencia y la función matemática:
	PW+_CNT+_MATH
	- la anchura de impulso negativo, el cómputo de impulso negativo, su referencia y la función matemática:
	PW-_CNT-_MATH

	Duty Cycle
	cómputo de impulso
	anchura de impulso


	5.5. Medida de resistencia
	5.5.1. Conexión del multímetro
	5.5.2. Medida principal
	- Selección de rango:         automática o manual
	- Protección “activa”:         mediante termistor PTC
	- Tensión de medida:         1,2 V aproximadamente
	- Tensión máx. suministrada en circuito abierto:  4 V típ.
	Ohm
	Mesure 100 Ohm


	5.6. Medida de continuidad acústica
	5.6.1. Conexión del multímetro
	5.6.2. Medida principal

	5.7. Prueba de diodo
	5.7.1. Conexión del multímetro
	- los diodos,
	- los transistores,
	- los rectificadores controlados de silicio (tiristores),
	- y otros componentes con semiconductor.

	5.7.2. Medida principal
	4 V
	26 V


	5.8. Medida de capacidad
	5.8.1. Conexión del multímetro
	5.8.2. Medida principal

	5.9. Medida de temperatura
	5.9.1. Conexión del multímetro
	Conexión Pt100/Pt1000
	Conexión de un termopar K o J con la toma termocompensada

	5.9.2. Medida principal
	1. Conecte el sensor a los bornes V y COM respetando la polaridad.
	2. Elija la unidad:  C (Celsius), K (Kelvin) o  F (Fahrenheit).
	3. Seleccione “.../…”.
	4. Elija el tipo de sensor Pt100 – Pt1000 – TCJ o TCK.
	Pulsando 2 veces
	Pulsando 3 veces


	5.10. Medida en un variador de velocidad tipo PWM
	5.10.1. Conexión del multímetro
	Conexión del multímetro para filtrar una tensión > 300 Hz
	Conexión del multímetro para filtrar una corriente > 300 Hz

	5.10.2. Medida principal

	5.11. Modo Vigilancia
	Peak

	5.12. Modo gráfico
	5.13. Modo Relativo
	5.14. Modo SPEC
	5.15. Modo MEAS
	5.16. Modo MATH
	- Voltios   ((ej.: 0-10 V proceso o sonda de alta tensión)
	- Amperios  ((: bucle de corriente 4-20 mA o pinza de corriente)
	- Frecuencia  ((: medida de caudales, velocidades de rotación)
	- Ohmios   ((: sensor de posición resistivo)


	6. SOFTWARE SX-DMM
	1. Seleccione la comunicación infrarroja (IR por defecto) mediante la función Com.
	2. Seleccione el protocolo de comunicación Modbus
	3. Configure la velocidad de transmisión infrarroja mediante la función IR baud: 9.600/19.200/384.00 Baudios.
	6.1. Conexión del cable óptico aislado USB suministrado
	1. Conecte el cable óptico aislado a la entrada óptica aislada del multímetro (situada en el lateral del multímetro). Un Poka-yoke mecánico evita la inversión del sentido de conexión.
	2. Conecte el cable USB a una de las entradas correspondiente del PC.
	3. Instale el controlador de dispositivos USB en su PC.

	6.2. Instalación del software “SX-DMM”
	1. Instale el software “SX-DMM” en el PC usando la unidad USB.
	2. Inicie el software para adquirir datos y examine las distintas posibilidades de visualización (curvas, tabla, etc.).

	6.3. Programación remota

	7. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	7.1. Tensión CC
	7.1.1. CA 5292
	7.1.2. CA 5293

	7.2. Tensiones CA y CA+CC
	7.2.1. CA 5292
	7.2.2. CA 5293

	7.3. Corrientes
	Condición límite de la corriente

	7.4. Corrientes CA y CA+CC TRMS
	7.5. Frecuencia
	7.5.1. Medida de frecuencia principal
	7.5.2. Medida de frecuencia secundaria

	7.6. Resistencia
	7.6.1. Óhmetro
	7.6.2. Medida 100 Ω

	7.7. Capacidad
	7.7.1. Capacímetro

	7.8. Prueba de diodos
	7.9. Continuidad acústica
	7.10. temperatura
	7.10.1. Pt100/Pt1000
	7.10.2. Termopar J y K

	7.11. Peak rápido
	7.12. SURV (Min, Max, Avg)
	7.13. Modo dBm
	7.14. Modo dB
	7.15. Potencia resistiva W ref
	7.16. Potencia VxA
	7.17. Ciclo de trabajo
	7.18. Cómputo de evento CNT
	7.19. Anchura de impulsos PW
	7.20. Cronómetro con fecha y hora
	7.21. Variación en el rango nominal de uso
	7.22. Respuesta del filtro

	1414 Vpk
	0,01 (
	0,2 % L + 10 D
	100 (
	≈ 400 ms
	< 10 µA
	2,5 % L + 15 D
	1 pF
	0,100 a 1,000 nF
	0 a 1,000 nF
	1 nF
	≈ 400 ms
	< 10 µA
	1 % L + 8 D
	10 pF
	0,1 a 10,00 nF
	0 a 10 nF
	10 nF
	≈ 400 ms
	< 50 µA
	1 % L + 8 D
	0,1 nF
	1 a 100,0 nF
	0 a 100,0 nF
	100 nF
	≈ 0,125 s/µF
	< 200 µA
	1 % L + 10 D
	1 nF
	10 a 1.000 nF
	0 a 1.000 nF
	1000 nF
	≈ 0,125 s/µF
	< 200 µA
	1 % L + 10 D
	0,01 µF
	1 a 10,00 µF
	0 a 10,00 µF
	10 µF
	≈ 0,125 s/µF
	< 500 µA
	1 % L + 10 D
	0,1 µF
	1 a 100,0 µF
	0 a 100,0 µF
	100 µF
	≈ 17 s/mF
	< 500 µA
	1 % L + 15 D
	1 µF
	0,1 a 1,000 mF
	0 a 1,000 mF
	1 mF
	≈ 17 s/mF
	< 500 µA
	1,5 % L + 15 D
	10 µF
	0,5 a 10,00 mF
	0 a 10,00 mF
	10 mF
	Temperatura externa 
	Temperatura interna 
	Función
	Par K
	Circuito integrado
	Tipo de sensor 
	1.000ºC1.000ºF
	1.000ºC1.000ºF
	1.000ºC1.000ºF
	Rango de visualización 
	-40,0°C a + 999,9°C-40,0°F a + 1831,8°F
	-40,0°C a + 999,9°C-40,0°F a + 1831,8°F
	-10,0°C a 60,0°C+ 14,0°F a + 140,0°F
	Rango de medida especificado
	1 % L + 3°C1 % L + 5,4°F
	1 % L + 3°C1 % L + 5,4°F
	± 3°C± 5,4°F
	Incertidumbre (nota 1)
	0,1°C0,1°F
	0,1°C0,1°F
	0,1°C0,1°F
	Resolución 
	Según modelo de sensor
	0,7 min./°C
	Constante de tiempo térmico (nota 2)
	Sí: indicación de la temperatura interna aunque el sensor externo esté conectado
	No
	Detección de corte del sensor
	8. CARACTERÌSTICAS GENERALES
	8.1. Condiciones ambientales
	8.2. Alimentación
	 Alimentación eléctrica con un cargador de tipo USB 100-240 V CA/50-60 Hz/0,5 A
	 Pilas:   4 x 1,5 V nominal – LR 6 Alcalinas (o más si es posible)
	 Autonomía:  ≈ 80 h en V CC
	 Acumuladores:  4 x 1,2 V acumulador A-A recargable Ni-MH LSD 2.500
	 Autonomía:  ≈ 80 h en V CC (2.500 mAh).
	≈ 55 h en V CA+CC (2.500 mAh).
	Para optimizar la vida de los acumuladores, la carga del multímetro con cargador es    operativa hasta < 35 C.
	 Duración promedia de la carga: 6 h.

	8.3. Visualización
	 1 display LCD gráfico 320 x 240 pts a color que permite mostrar una magnitud principal y 3 magnitudes secundarias, o pantalla gráfica
	 Dimensiones de la visualización: 70 x 52 mm útil
	 La frecuencia de actualización del display es de 200 ms.

	8.4. Conformidad
	8.4.1. Seguridad
	 Aislamiento      clase 2
	 Grado de contaminación     2
	 Utilización      en interiores
	 Altitud       < 2.000 m
	 Categoría de medida de las entradas “medidas”  CAT-III, 1.000 V con respecto a la tierra
	 Categoría de medida de las entradas “medidas”  CAT-IV, 600 V con respecto a la tierra

	8.4.2. CEM


	9. CARACTERÌSTICAS MECÀNICAS
	9.1. Carcasa
	 Dimensiones   196 x 90 x 47,1 mm
	 Peso    570 g
	 Materiales   ABS V0
	 Estanqueidad   IP67, según NF-EN 60529 (Fuera de servicio, en caso de inmersión, es     necesario secar el dispositivo y, en particular, la regleta de bornes antes de     volver a ponerlo en marcha).


	10. MANTENIMIENTO
	10.1. Limpieza
	10.2. Cambio del fusible
	10.3. Actualización del firmware

	11. GARANTÌA
	- Utilización inapropiada del instrumento o su utilización con un material incompatible;
	- Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorización del servicio técnico del fabricante;
	- Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;
	- Adaptación a una aplicación particular, no prevista en la definición del equipo y no indicada en el manual de instrucciones;
	- Daños debidos a golpes, caídas o inundaciones.

	12. ANEXO
	12.1. Configuration par défaut
	12.2. Recomendaciones antes de la carga de los acumuladores
	12.3. Tabla de las medidas secundarias


