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Usted acaba de adquirir un controlador de maquinas y cuadros CA 6161 o CA 6163 y le agradecemos la confianza que ha
depositado en nosotros.

Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:
m lea atentamente este manual de instrucciones,
m respete las precauciones de uso.

C {ATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que
aparece este simbolo de peligro.

ATENCION, existe riesgo de descarga eléctrica. La tension aplicada en las piezas marcadas con este simbolo puede
ser peligrosa.

IE Instrumento protegido mediante doble aislamiento.
Cﬁ Pinza amperimétrica.
(]
1

Toma USB.

Informacion o truco util.

Chauvin Arnoux ha estudiado este dispositivo en el marco de una iniciativa global de ecodisefo. El analisis del ciclo
de vida ha permitido controlar y optimizar los efectos de este producto en el medio ambiente. El producto satisface
con mayor precision a objetivos de reciclaje y aprovechamiento superiores a los estipulados por la reglamentacion.

El producto se ha declarado reciclable tras un analisis del ciclo de vida de acuerdo con la norma 1SO14040.

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva Europea sobre Baja Tension 2014/35/UE, la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE, la Directiva sobre Equipos Radioeléctricos 2014/53/UE y la Directiva
sobre Restricciones a la utilizacion de determinadas Sustancias Peligrosas RoHS 2011/65/UE y 2015/863/UE.

C€

El marcado UKCA certifica la conformidad del producto con los requisitos aplicables en el Reino Unido en materia de
seguridad de baja tensién, compatibilidad electromagnética y limitacién de sustancias peligrosas.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Unién Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2012/19/UE: este material no se debe tratar como un residuo doméstico.
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Definicion de las categorias de medida

m La categoria de medida IV (CAT IV) corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

m La categoria de medida Il (CAT lll) corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.
Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

m Lacategoria de medida Il (CAT Il) corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion
de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

Ejemplo de identificacion de ubicaciones de categorias de medida

) |
| D |
L = |
| L |
|
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71 =N

‘CD 11 -

10 16 OO0 [

888

I I
I I
CAT IV >< CAT Il >|< CAT Il
1 1
1 Fuente de alimentacion de baja tension 9 Cuadro eléctrico
2 Fusible de servicio 10 Interruptor de la luz
3 Tarificador 11 lluminacién
4 Disyuntor o seccionador de red * 12 Caja de derivacion
5 Placa fotovoltaica 13 Cableado de las tomas de corriente
6 Ondulador 14 Bases de enchufes
7 Disyuntor o seccionador 15 Lamparas enchufables
8 Contador de produccion 16 Electrodomeésticos, herramientas portatiles

* : el proveedor de servicios puede instalar el disyuntor o el seccionador de red. En caso contrario, el punto de demarcacion entre
las categorias de medida IV y Il es el primer seccionador del cuadro eléctrico.



PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC/EN 61010-2-034 o BS EN 61010-2-034.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosion,
destruccion del instrumento e instalaciones.

El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. Un buen conocimiento y una plena conciencia de los riesgos eléctricos son imprescindibles para cualquier uso de este
instrumento.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccion que garantiza puede verse alterada, poniéndose usted
por consiguiente en peligro.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.
No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado.
Todo elemento que presente desperfectos en el aislamiento (aunque sean menores) debe enviarse a reparar o desecharse.

Antes de utilizar su instrumento, compruebe que esté perfectamente seco. Si estd mojado, es indispensable secarlo por
completo antes de conectarlo o encenderlo.

No mantenga las manos cerca de los bornes del instrumento.

Utilice especificamente los cables y accesorios suministrados. El uso de cables (o accesorios) de tension o categoria inferiores
reduce la tension o categoria del conjunto instrumento + cables (0 accesorios) a la de los cables (o accesorios).

Al manejar cables, puntas de prueba y pinzas cocodrilo, mantenga sus dedos detras de la proteccion.

No realice medidas de continuidad, aislamiento y prueba dieléctrica en equipos bajo tension.

Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.

Toda operacion de reparacion de averia o verificacion metrolégica debe efectuarse por una persona competente y autorizada.



1. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

1.1. ESTADO DE SUMINISTRO DEL CA 6161
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Figura 1

Un CA6161.

Un cable de alimentacion C19 - Schuko, longitud 2,5 m.

Un cable USB A/B.

Dos pistolas alta tension (rojo y azul) con un cable de 3 m.
Dos cables de seguridad acodados-rectos (rojo y negro), 3 m de longitud.
Tres conectores de extension (verde, amarillo, azul).

Cuatro puntas de prueba (negra, roja, verde y azul).

Seis pinzas cocodrilo (2 rojas, 2 negras, 1 verde y 1 azul).
Una bolsa de transporte.

Dos cables dobles de continuidad, 3 m de longitud.

Un cable tripolar — 3 cables de seguridad, 2,5 m de longitud.
Un cable tripolar — Schuko, 2,5 m de longitud.

Una guia de inicio rapido en varios idiomas.

Una ficha de seguridad en varios idiomas.

Un informe de prueba.




1.2. ESTADO DE SUMINISTRO DEL CA 6163
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Figura 2

Un CA6163.

Un cable de alimentacion C19 — Schuko, 2,5 m de longitud.
Un cable USB A/B.

Dos pistolas alta tension (rojo y azul) con un cable de 3 m.
Dos cables de seguridad acodados-rectos (rojo y negro), 3 m de longitud.
Tres conectores de extension (verde, amarillo, azul).

Cuatro puntas de prueba (negra, roja, verde, azul).

Tres pinzas cocodrilo (roja, verde, azul).

Una pinza cocodrilo Kelvin 25 A con un cable de 2,5 m.

Una bolsa de transporte.

Una pistola Kelvin 25 A con un cable de 3 m.

Un cable tripolar — 3 cables de seguridad, 2,5 m de longitud.
Un cable tripolar — Schuko, 2,5 m de longitud.

Una guia de inicio rapido en varios idiomas.

Una ficha de seguridad en varios idiomas.

SNGISIOEVNSECIOROROROROROCRORORC)

Un informe de prueba.



1.3. ACCESORIOS

m Pedal de control, con un cable de 10 m.

m Torre de sefalizacién luminosa de 4 colores con un cable
de5m. B

m Juego de dos pistolas alta tensién (rojo y azul) con un cable de 15 m.
m Pistola kelvin 25 A con un cable de 6 m.

m Impresora para etiquetas.

m Lector de cddigo de barras 2D (codigo QR)
m Adaptador trifasico — casquillos banana 16 A
m PinzaGr2. L N
ot - —'—‘,'
m Lector RFID (Radio Frequency IDentification). -
m Juego de 100 tags RFID 125 kHz. \

1.4. RECAMBIOS

Juego de dos pistolas alta tensién (rojo y azul) con un cable de 3 m.
Pistola kelvin 25 A con un cable de 3 m.

Juego de dos pistolas Kelvin 10 A con un cable de 2,5 m.

Pinza cocodrilo Kelvin 25 A con un cable de 2,5 m.

Tres conectores de extension.

Tres pinzas cocodrilo (roja, verde y azul).
Tres puntas de prueba (roja, verde y azul).
Dos pinzas cocodrilo (roja y negra).

Dos puntas de prueba (roja y negra).
Cable tripolar — 3 cables de seguridad.
Cable tripolar — Schuko.

Cable USB A/B.

Cable de alimentacion C19.

Bolsa de transporte

Para los accesorios y los recambios, visite nuestro sitio web:
WWwWw.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.5. SELECCION DEL IDIOMA

El idioma por defecto es el del pais donde se envia el instrumento.

No obstante, usted puede cambiar este idioma. Hay mas de 15 idiomas disponibles.

Pulse

Configuracién general

B profile_001

Comunicacién

B
)

Pruebas unitarias i

10

Acerca de
= Auto Script

=]

T
[1]

Pruebas de los dispositivos

o

T

Figura 3

Pulse . y luego pulse Idioma.

Seleccione su idioma y valide con M

s

- Francais
Fecha/Hor. Hg
SEin e Deutsch
I
Italiano

Formato de fecha ‘ yyyy-MM-dd 7 Espafiol

Formato de hora ‘ 4 I S MJ

Figura 4

Pulse 2 veces .E para volver al menu principal.



2.1.CA 6161

Tapa.

2. PRESENTACION DE LOS INSTRUMENTOS

. Interruptor
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de funcion.
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MACHINE & PANEL TESTER

Conexion
del PC.
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para iniciar
y detener
las pruebas.

Figura 5

2.2. ABRIR LA TAPA

Para abrir la tapa, baje los pestillos y luego levante
los cierres de la carcasa.

@

Figura 6



2.3.CA 6163

Tapa. R

. Interruptor
Fusibles. de encendido
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las pruebas.

Figura 7

2.4. TECLAS

g Para imprimir una etiqueta de la medida o el Auto-Script realizandose.

Para mostrar la ayuda correspondiente a la funcién realizandose.
Para calibrar la pantalla tactil (pulsacion larga).

?
/ﬁ\ Para volver a la pagina de inicio.
S

Para subir un nivel.



2.5. FUNCIONALIDADES DE LOS INSTRUMENTOS

Los controladores de maquinas y cuadros CA 6161 y CA 6163 son instrumentos de medida portatiles, con pantalla grafica tactil
resistiva a color, alimentados por la red eléctrica.

Estos instrumentos estan pensados para controlar la seguridad eléctrica de equipos eléctricos portatiles, maquinas y cuadros
eléctricos. Se utilizan para comprobar y certificar los instrumentos nuevos al final del proceso de fabricacion, para comprobar
periédicamente que no son peligrosos para los usuarios o incluso durante las operaciones de mantenimiento, para comprobarlos
antes de autorizar su uso.

Los controladores de maquinas y cuadros permiten:

m realizar medidas de continuidad a 100 mA, 200 mAy 10 A, y a 25 A para el CA 6163 Unicamente,

m realizar medidas de aislamiento a 100 V, 250 V, 500 V y 1.000 V,

m realizar una prueba dieléctrica (hasta 3.000 V para el CA 6161 y hasta 5.350 V para el CA 6163) con una tension fija o una
tension que aumenta progresivamente,

probar los disyuntores o los interruptores diferenciales del tipo AC, A,Bo F,

realizar medidas de impedancia de bucle con o sin disparo,

realizar medidas de impedancia de linea,

para realizar medidas de potencia (con o sin la pinza amperimétrica G72 opcional),

medir corrientes de fuga directas, corrientes de fuga diferenciales o corrientes de fuga por el método de sustitucion (CA6163)
con la pinza amperimétrica G72 opcional,

medir las corrientes de fuga por contacto (CA 6163),

medir los tiempos de descarga,

m conocer el sentido de rotacion de fases en las redes trifasicas.

Para garantizar la seguridad del usuario, las pruebas dieléctricas que generan una tension peligrosa requieren la introduccién
de una contrasefa.

La sefal acustica permite comprobar que las mediciones son correctas sin tener que mirar la pantalla.

2.6. DISPLAY

El display es una pantalla grafica a color tactil.

m Antes de las medidas, permite mostrar y modificar los parametros que se utilizaran.
m Después de la medida, mostrara el resultado e indicara si la medida es valida o no.

A continuacion se muestra un ejemplo de display:

” Barra de estado.
Estado de la conexion.
X | Indicador de llenado

Accesorios de la memoria.

conectados.

1~ Fechay hora.
Temperatura 7| TR Potencia y corriente de fuga HOLT Y
del instrumento. ﬁ I 0 04 A I(l —|_ Validacién o no de la
S DIFF . m medida (Y1, X 0 O).
Pantalla de inicio.
Resultado g S s pbes Y T §00:30 4~ Cronometro.
de medida principal. P 2051 W I 8.83A
Palra guzr_gar THDu 23 % F 50.0 Hz de medida.
a medida. :
e 50.00 mA Standard pff’;ggi;‘:\
Modo detallado. S ion 7000 VA Duration 0:30 Parametros que
/ 0 Puica 5000 W L-N Inversion OFF pueden ajustarse
Volver. [ 16.00 A antes de la medida.

Figura 8



2.7. CONECTORES

??7/
- €

Figura 9

2.8. BORNES

f HV DIELECTRIC \
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) 600V
CATII
= S=—roh\
INSULATION
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CONTINUITY
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0,00
C1 P

1 P2
300V CATHI
\ <+

RCD, DISCH, PHSEQ Z,Z

440V
Max

600V CATII
L2 =

A/\

CONTINUITY
TOUCH CURRENT

TEST SOCKET

Figura 10

Toma especifica verde de 4 puntos para conectar el mando de la pistola dieléctrica o el pedal
de control (opcional).

Toma especifica amarilla de 5 puntos para conectar la torre de sefializacion luminosa (opcional).

Toma especifica azul de 6 puntos para conectar el comprobador de cierre de puerta.

Toma USB de tipo B para conectarse a un PC para poder transferir los datos guardados o actua-
lizar el firmware.

2 tomas USB de tipo A para conectar la impresora, el lector de cédigo de barras o el receptor RFID.

2 tomas de seguridad para conectar las pistolas de alta tension para las pruebas dieléctricas.

2 tomas de seguridad para conectar los cables de seguridad para las medidas de aislamiento.

4 tomas de seguridad para conectar las pistolas Kelvin y/o las pinzas cocodrilo Kelvin para las
medidas de continuidad.

3 tomas de seguridad para conectar el cable tripolar para las medidas de la red, en un cuadro
eléctrico o en un panel de control.

1 toma de seguridad para conectar un cable de seguridad para las medidas de continuidad en
una toma y las medidas de corriente de contacto (CA 6163).

1 enchufe Schuko para conectar el cable de alimentacion del instrumento que probar para las
medidas de continuidad, aislamiento, potencia o tiempo de descarga. Este enchufe puede ser

sustituido por uno adaptado a su pais.

1 conector especifico de 4 puntos para conectar la pinza amperimétrica (opcional) para las me-

didas de corriente.



3. CONFIGURACION

3.1. GENERALIDADES

Ala salida de la fabrica, el instrumento se configura para poder ser utilizado sin tener que cambiar los parametros. Para la mayoria
de las medidas, solo tiene que seleccionar la funcion de medida y pulsar el botén Start / Stop.

No obstante, se pueden configurar el instrumento y las medidas.

3.1.1. CONFIGURACION

Ala hora de configurar las medidas, normalmente se puede elegir entre:
m validar pulsando M,
m 0 salir sin guardar pulsando X olatecla O

Cuando la validacién no es necesaria, no es posible cancelar los cambios. Debera volver a cambiar la configuracion.

3.1.2. AYUDA

Ademas de una interfaz intuitiva, el instrumento le ofrece un maximo de ayuda en su uso.

m Se puede acceder a la ayuda con la tecla 7 Indica los esquemas de conexion que hay que realizar para cada funcion.

m Los mensajes de error aparecen en cuanto se pulsa el boton TEST, y a veces antes, para informar de los errores de conexion,
de los errores de configuracion de las medidas, de los rebasamientos de los rangos de medida, de las instalaciones probadas
defectuosas, etc.

3.2. PUESTA EN MARCHA

Conecte el cable de alimentacién entre la toma del instrumento y la red eléctrica. El instrumento sélo puede funcionar en redes
TT o TN (véase § 11.2).

i La red de alimentacion debe estar protegida por un interruptor diferencial adecuado para la instalacion eléctrica.

230V
50/60 Hz
16A

Figura 11

Pulse el interruptor de Encendido / Apagado. Se iluminara para indicar que hay tension de red.
El botdn Start / Stop también se iluminara. Si el instrumento no se enciende, compruebe los fusibles F2 y F3 (ver § 9.2).

En la puesta en marcha, el instrumento comprueba:

m que la tension de alimentacion es correcta, es decir que esta comprendida entre 207 y 253 V,
m que la frecuencia es correcta, es decir que estd comprendida entre 45 y 55 Hz,

m que el conductor de proteccion (PE) esta correctamente conectado.

Si la tensién o la frecuencia no son correctas, el instrumento lo indicara y no se permitira realizar medidas.

Si el PE no esta conectado o la red de distribucién es una red IT, el instrumento lo indicara pero permitira realizar medidas.
Si el PE no esta conectado o la red de distribucién es una red IT, el instrumento lo indicara pero permitira realizar medidas.



3.3. CALIBRAR LA PANTALLA

En la primera puesta en marcha, el instrumento le pedira que calibre la pantalla tactil.

TSLIB calibration utility

Touch crosshair to calibrate

Figura 12

PR . .
Pulse el objetivo [T~ tantas veces como le pida el instrumento.
A continuacion, el instrumento se reiniciara para tener en cuenta la calibracion.

?

Cuando quiera recalibrar la pantalla, mantenga pulsada la tecla de ayuda ¢ .

3.4. PERFILES DE USUARIOS

La pantalla de inicio aparecera:

[ 0% 2022-06-17 11:46
profile_001

. . —
Perfil de usuario
actual.

Pruebas unitarias

5 Auto Script

B EE

Figura 13



.
El instrumento permite la gestion de varios perfiles de usuario. Pulse © para entrar en el menu de usuarios.

3 -

B profile_001
[
9
-,

B Para eliminar un usuario. Sélo el administrador puede hacerlo y esta accion esta protegida por una contrasefia
]

-r
()

-,

Figura 14

inalterable: admin@1234.

Para crear un nuevo usuario.

Para editar un usuario. Seleccione el usuario a cambiar antes de pulsar esta tecla.

En la primera puesta en marcha del instrumento, cree su perfil de usuario. De este modo, cada vez que utilice el instrumento,
encontrara sus ajustes.

Para cancelar.

Para eliminar
el caracter anterior.

Para cambiar
a mayuscula
0 minuscula.

Para cambiar

Para acceder de teclado.

a los caracteres
especiales.

H o | ]Delete

— Para validar.
] ]AZERTY

Figura 15
Se pueden crear varios perfiles de usuario. Cada uno puede tener un idioma diferente.

El perfil de administrador (Admin contrasefia admin@1234) permite configurar algunas funciones especificas como el compro-
bador de puerta y la contrasefia para llevar a cabo pruebas dieléctricas.



3.5. CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

Pulse m para entrar en la configuracion.

Configuracién general

.‘ Comunicacion

Acerca de

Pruebas de los dispositivos

Figura 16

Para entrar en la configuracion general del instrumento.
3 La configuracién general permite:

elegir el idioma,

configurar la fecha y la hora asi como los formatos,

activar o desactivar el sonido del teclado tactil,

activar o desactivar las notificaciones, es decir las alarmas,
ajustar el brillo del display,

indicar el estado del comprobador de puerta para las pruebas dieléctricas. La activacion o desactivacion se realiza

en el perfil de administrador (ver § 4.10.3).

para conectarse al wifi,

Para configurar la comunicacion con el instrumento:
° ]
L

Para buscar
las redes wifi.

Para conectarse
a la red wifi

seleccionada. ~J Chauvin_Guest
-~

para indicar cuales son los accesorios conectados.

e

[
'~ Chauvin_Corporate

Figura 17

La busqueda de redes wifi puede llevar unos minutos.

Para olvidar
la red wifi
seleccionada.

Para desconectarse
de la red wifi
seleccionada.

)

WIFI



Acerca de

Para mostrar informacion sobre el instrumento, incluyendo:
el modelo,

las versiones de los firmware,

las versiones de las tarjetas cableadas,

el niUmero de serie,

la direccion IP wifi,

la direccion Mac wifi.

Prueba de dispositivos

Para comprobar la presencia de los accesorios conectados a los conectores:
m pedal de mando,

m torre de sefalizaciéon luminosa,

m comprobador de cierre de puerta.

Para comprobar el funcionamiento del boton Start/Stop:
m verde,

= rojo,

m apagado.



4. USO

4.1. TECLAS
24
En cualquier momento también puede pulsar la tecla ﬁ para volver a la pagina de inicio o a la tecla D para subir un nivel.

?

Durante una medida, puede pulsar la tecla de ayuda ¢ para obtener ayuda con la conexion.

4.2. INSPECCION VISUAL

Antes de probar su maquina, debe inspeccionarla visualmente para asegurarse de que es segura.

|

i3

o
o

En la pantalla de inicio, pulse Pruebas unitarias , luego Controles visuales

Aparecera la siguiente pantalla:

Q_ | Test fonctionnel Tableau #1 Steps : 5

O\ Inspection visuelle NF EN 60204  Steps : 11

Q_ | Test fonctionnel Machine #1 Steps : 6

Q_ | Test fonctionnel Machine #2 Steps : 3

Figura 18

21 B3 B3 3

Un control visual se compone de varias secciones, cada una de las cuales puede tener varios subniveles.

Si selecciona la primera seccion, aparecera la siguiente pantalla:

~ Régulateurs, détecteurs de
température

DDR et autres dispositifs de

déconnexion .
~ Fonctionnement des dispositifs .

fonctionnels de déconnexion

~ Parties tournantes, moteurs,

Figura 19



Para cada seccién y subnivel, el control visual consiste en indicar si:

[ Se ha realizado el control visual y la prueba ha sido correcta.

[ Se ha realizado el control visual y la prueba no ha sido correcta.
[ . Se ha realizado el control visual sin resultado.

[ No se ha realizado el control visual.

[ El control visual no es aplicable.

Pulse el cuadrado azul hasta obtener el valor deseado.

1P 0%

o] 2022-06-17 14:14

Test fonctionnel Tableau #1

Régulateurs, détecteurs de
température

! ~ DDR et autres dispositifs de
déconnexion

Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion

~ Parties tournantes, moteurs, l

Figura 20

El estado general de la inspeccion visual es una funcion logica de las validaciones o no de las secciones y subniveles.

El instrumento dispone de bibliotecas de controles tipicos (segun la EN 60204-1 o EN 61439-1). Usted puede personalizarlos con
el software de aplicacién MTT.

4.3. SENAL ACUSTICA

La senal acustica le indica:

que la medida es valida,

que la medida no es valida,

que la medida se ha detenido,

que la medida esta fuera del rango de medida,

que la medida se ha guardado,

en medida de continuidad, que la medida es inferior al umbral definido.

4.4. TEMPERATURA DEL INSTRUMENTO

En medida de continuidad, en medida de impedancia de bucle o linea, en prueba de diferencial o en prueba dieléctrica, el instru-
mento puede generar corrientes altas. Su temperatura interna aumenta entonces.

Cuando el instrumento estda demasiado caliente para funcionar correctamente, lo indicara mostrando un simbolo en la barra de
estado.

[ &: la temperatura del instrumento es alta, pero aun se pueden realizar medidas.

[ ' la temperatura del instrumento es demasiado alta y ya no se pueden realizar medidas.



4.5. CONEXION

La barra de estado en la parte superior del display le muestra el estado de conexion del instrumento:
] D:"E: Ly N no estan invertidos y PE esté conectado.

m DL L y N estan invertidos y PE esta conectado.

[ D’“: PE esté desconectado. La posicién de L y de N no se puede determinar.

[ ] . .
1 | Para que el instrumento funcione correctamente, el PE debe estar conectado.

4.6. BOTON START / STOP

Soélo puede pulsar el boton Start / Stop cuando esta en verde.

Si el boton Start / Stop parpadea en rojo, esto significa que las condiciones no permiten llevar a cabo la medida. Presione el botdn
Start / Stop y un mensaje de error le permitira corregir su conexion.

Por ejemplo, para eliminar las tensiones presentes para las medidas sin tensién o para conectarse a la red eléctrica para las
medidas bajo tension.

Una vez corregido el problema, el boton Start / Stop se ilumina en verde y usted puede iniciar la medida.

Para ciertas medidas (aislamiento, dieléctrica), manténgalo pulsado varios segundos.

Durante la medida, el botén Start / Stop se ilumina en rojo y, al finalizar la medida, se apaga.

START
STOP

4.7. DURACION DE LA MEDIDA

Para cada medida, usted puede definir cuanto tiempo dura:

[ la medida durara lo que tarde en completarse.
[ la medida durara el tiempo que usted establezca.
[ la duracién de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el boton Start / Stop.



4.8. MEDIDA DE CONTINUIDAD

La medida de continuidad se lleva a cabo sin tension. Se puede realizar con 2 o 4 hilos. Se utiliza para comprobar la conexion
entre el bastidor metélico de la maquina o todas las partes metalicas accesibles y el conductor de proteccion (PE).

Para cumplir con la norma IEC 61557, las medidas deben realizarse a 200 mA como minimo.

Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Continuidad .

4.8.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Para las medidas de continuidad, el instrumento genera una corriente alterna a la frecuencia de la red entre los bornes C1y C2.
También mide la tension presente entre estos dos bornes y deduce de ésta el valorde R=V /1.
En el caso de una medida a 4 hilos, la medida de tensién se lleva a cabo entre los bornes P1y P2.

4.8.2. CONEXION

/j\ Las medidas de continuidad deben realizarse sin tension.

Conecte la maquina para probar al instrumento. Existen varias formas de hacerlo

4.8.2.1. Medida de continuidad a 2 hilos

1

m  Seleccione la conexion Bornes externos .

m Conecte un cable de seguridad entre el borne C1 del instrumento y el conductor de proteccion de la maquina.
m Conecte el otro cable de seguridad entre el borne C2 del instrumento y el bastidor de la maquina.

Figura 21



4.8.2.2. Medida de continuidad a 4 hilos

Esta medida garantiza una mayor precision, ya ﬁue la resistencia de los cables no se incluye en la medida.

m Seleccione la conexion Bornes externos

Para el CA 6161:

m Conecte un cable doble de continuidad en los bornes C1 y P1 del instrumento y conéctelo al conductor de proteccion de la
magquina con 2 pinzas cocodrilo.

m Conecte un cable doble de continuidad en los bornes C2 y P2 del instrumento y conéctelo al bastidor de la maquina con 2
pinzas cocodrilo.

Para el CA 6163:
m Conecte una pinza cocodrilo Kelvin en los bornes C1 y P1 del instrumento y conéctelo al conductor de proteccion de la maquina.
m Conecte una pistola Kelvin en los bornes C2 y P2 del instrumento y mantenga el contacto en el bastidor de la maquina.

CA 6161 CA 6163

25A MAX

Figura 22

4.8.2.3. Medida mediante la toma de pruebas

Sila maquina tiene un enchufe Schuko, puede utilizar el enchufe Schuko del instrumento para conectar el conductor de proteccion.
La corriente de medida no podra superar 10 A.

m Seleccione la conexién Toma de pruebas .

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.
m Conecte un cable de seguridad entre el borne CONTINUITY del instrumento y el bastidor de la maquina.

Figura 23



4.8.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA
Aparecera la siguiente pantalla:
Continuidad en los terminales externos / Tension presente en los bornes.

R ——— Q / Crondémetro.

/ Criterio para detener la medida.

u -V Ui

[ | — A Fini |~ Compensacion de cables.

——— Medida a 2 o 4 hilos.

2000
200 mA

0.10Q

/ Figura 24

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.
La informacién sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizacion

B

cambiara a modo sencillo

En el caso de una continuidad en la toma de pruebas, aparecera la siguiente pantalla:

Continuidad en la TOMA DE PRUEBA

U -V Ui ooV
T | - A F|N| 0.0 Hz

—0

[Rer 120.0 Q Riow

lout 100 mA Duration

Rcomp 0.00 Q

& B B

Figura 25

Es la misma pantalla que para la conexién Bornes externos, pero sin poder elegir entre 2 hilos/4 hilos.



m  RHIGH = valor maximo de la resistencia de continuidad. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor
maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a RHIGH, sera declarada como no valida.

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Figura 26

m  RLow = valor minimo de la resistencia de continuidad. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor
maximo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida es inferior a RLow, sera declarada como no valida.
m |ouT = valor de la corriente de medida: 100 mA, 200 mAo 10 A, 0 25 A (para el CA 6163 unicamente, pero no en la toma TEST

SOCKET del instrumento). Las altas corrientes permiten una medida de resistencia de continuidad muy débil.
Los valores de RHIGH y RLow dependen del valor de la corriente de medida.

Corriente de medida louTt 100 mA 200 mA 10A 25A(CA6163)
RHIGH 120,0 Q 60,0 Q 0,500 Q 0,400 Q
RLow 0,00 Q 0,00 Q 0,000 Q 0,000 Q

m Medida a 2 hilos 0 4 hilos (Wires)

i i m
También puede hacer esta seleccién pulsando el simbolo . o] .

m AU TEST = disponible Unicamente para las medidas a 4 hilos con una corriente de 10 A. Es el valor maximo de la tension en
funcion de la seccion del cable. Usted puede activarlo. A continuaciéon hay que introducir la seccion del cable.

Seccién (mm?) 0,5 0,75 1 1,5 25 4 26
AU prueba (V) 5,0 5,0 3,3 2,6 1,9 1,4 1,0

m Criterio para detener la medida (Stop Criterion): la medida se detiene de forma manual o al finalizar el tiempo definido.
También puede hacer esta seleccién pulsando el simbolo :
] la medida durara el tiempo que usted establezca.

] . la duracién de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el botén Start / Stop.

m  Duracioén (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracién programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo u OFF para una medida manual.

m RCOMP sirve para compensar el valor de la resistencia de los cables de medida, unicamente para una medida a 2 hilos o una
medida en la toma de pruebas. Usted puede introducir manualmente un valor (entre 0 y 5 Q para las corrientes de 100 o 200
mAYy entre 0y 0,3 Q para las corrientes de 10 y 25 A) o medir la resistencia de los cables e introducirla en el instrumento para
aplicarla a todas las medidas.



4.8.4. COMPENSACION DE CABLES

En medida de continuidad a 2 hilos en los bornes externos o en medida en la toma de pruebas, para obtener una medida mas
precisa, usted puede restar la resistencia de los cables a la medida.

m Haga un cortocircuito en los cables de medida segun uno de los dos esquemas a continuacién (segun la conexion).

10A MAX

Figura 27
m Realice una medida pulsando el botén Start / Stop.

m Cuando la medida esté terminada, pulse el simbolo = El valor medido se introducird como valor de compensacion de los
cables y el nuevo valor de Rcomp aparecera en el rectangulo de parametros.

4.8.5. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE CONTINUIDAD

Antes de iniciar una medida, asegurese de que la tensién UINI sea nula. Efectivamente, una tensién incluso débil puede falsear
la medida.

Si hay una tension superior a unos pocos voltios en los bornes, el instrumento lo indica y bloquea la medida.

Pulse el botén Start / Stop para iniciar la medida.

Sdélo puede pulsar el botén Start / Stop cuando esta en verde.

START
STOP

Se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.
Si no ha seleccionado la duracion automatica, espere hasta que la medida sea estable y luego pulse el botén Start / Stop para
detenerla.

Si ha seleccionado la duracién automatica, el temporizador mostrara el tiempo transcurrido.



4.8.6. LECTURA DEL RESULTADO

4.8.6.1. Ejemplo para una medida con una corriente de 200 mA a 2 hilos y en modo avanzado

¥ E B

Continuidad en los terminales extemos/ﬁ

R 3630 | X-

| __— Resultado de la medida.
| __— Medida no valida al ser > RHIGH.

Tension.

Corriente de medida.

hWUU
(V] 1.1V I-.:I|N| ouVv A
I 0.20 A Fo
Ruax 577 Q

2000
200 mA

Riow
Duration

1.96 Q

—— Valor maximo de R durante la medida.

Figura 28

La medida no esta validada ya que es mayor que RHIGH.

4.8.6.2. Ejemplo para una medida con una corriente de 10 A a 4 hilos y en modo normal

Thu fm i

Continuidad en los terminales extemoS/@

-

Resultado de la medida.

Medida vélida ya que esta comprendida

R 1 .73 Q — entre RLow y RHIGH.
Gre0-95——— Tension.
U 04V :
| 0.20A Corriente de medida.

R, LOW

Duration

Figura 29



4.8.6.3. Ejemplo para una medida en la toma de pruebas con una corriente de 100 mA sin limite

Continuidad en la TOMA DE PRUEBA

M

R 11150
U 22V

I 020 A .

-

Riign

I()UT

Reomp

Thu o>

| __— Cuando no se ha definido ningun limite
(RHIGH y RLow en OFF), la medida no es
ni valida ni no valida, sino que simplemente
se realiza. Por tanto, el marco que rodea la
medida no es ni verde ni rojo, sino naranja.

| Cuando la medida es > 5 Q, la compensa-
cion de cables no es posible.

Figura 30

Usted puede guardar el resultado de la medida pulsando .

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la tecla g

Para realizar otra medida, pulse el botdn Start / Stop. Se vuelve a iluminar en

4.8.7. INDICACION DE ERROR

verde.

El error mas corriente para una medida de continuidad es la presencia de una tension en los bornes. Si se detecta una tensién
superior a 5V, el boton Start / Stop se iluminara en rojo. Si lo pulsa igualmente, el instrumento mostrara un mensaje de error.

Elimine la tension y vuelva a realizar la medida.

Para las medidas a 10 0 25 A, si la corriente no se genera, compruebe el fusible F1 (ver § 9.2).



4.9. MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

La medida de aislamiento se lleva a cabo sin tensién. Sirve para comprobar la resistencia de aislamiento entre los conductores
y las partes metdlicas accesibles (puestas a tierra o aisladas). Esta prueba revela defectos causados por el envejecimiento
de los materiales.

Esta medida, que suele realizarse entre los conductores activos cortocircuitados y la tierra, consiste en aplicar una tension
continua, medir la corriente resultante y determinar asi el valor de la resistencia de aislamiento.

o8

= (0]
Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Aislamiento .

4.9.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento genera una tension de prueba continua entre los bornes INSULATION. El valor de esta tensién depende de la
resistencia que se va a medir: es superior o igual a UNOM cuando R = UNoM / 1 mA,, e inferior en caso contrario. El instrumento
mide la tensién y la corriente presentes entre los dos bornes y deduce de éstas el valorde R=V /I.

/I:1m

A

VA

Y=

Figura 31

El borne rojo es el punto de referencia de la tension.

4.9.2. CONEXION

/f\ Las medidas de aislamiento deben realizarse sin tension.

Conecte la maquina para probar al instrumento. Existen varias formas de hacerlo

4.9.2.1. Medida de aislamiento en los bornes externos

m Seleccione la conexion Bornes externos .

m Conecte un cable de seguridad entre el borne negro INSULATION del instrumento y el borne N y todas las fases de la maquina
conectadas entre si.

m Conecte otro cable de seguridad entre el borne rojo INSULATION del instrumento y el bastidor de la maquina.

Figura 32



4.9.2.2. Medida mediante la toma de pruebas

m Seleccione la conexion Toma de pruebas .

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento. La medida se llevara a cabo entre L y N conec-
tados entre siy PE.

Figura 33

4.9.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Aparecera la siguiente pantalla:

b 0% 2022-06-28 14:

Aislamiento de las entradas externas

u —V Uni 0.0V LIS
i | - A F|N| 0.0 Hz .

Rucn 99.99 MQ Riow 0.100 MQ
Unom 100 V Duration 00:15

/ Tension presente en los bornes.

| _— Crondmetro.

[~ Criterio para detener la medida.

Figura 34

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.
La informacion sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizacion
cambiara a modo sencillo

m  RHIGH = valor maximo de la resistencia de aislamiento. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor

maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a RHIGH, sera declarada como no valida.

RLow = valor minimo de la resistencia de aislamiento. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor

maximo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida es inferior a RLow, sera declarada como no valida.

m  UNOM = valor de la tension de prueba: 100 V, 250 V, 500 V o0 1.000 V. La seleccion de la tension de prueba depende del valor
de la tensién de la red a la que esta conectada la maquina.



m Criterio para detener la medida (Stop Criterion): la medida se detiene de forma manual o al finalizar el tiempo definido.
También i)uede hacer esta seleccion pulsando el simbolo :
[ ] la medida durara lo que tarde en completarse.

] . la medida durara el tiempo que usted establezca.

] la duracién de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el boton Start / Stop.

m Duracioén (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracién programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo.

2 X

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Figura 35

4.9.4. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE AISLAMIENTO

Antes de iniciar una medida, asegurese de que la tensién UINI sea nula. Si hay una tensién superior a 90 V en los bornes,
el instrumento lo indica y bloquea la medida.

Saélo puede pulsar el boton Start / Stop cuando esta en verde.

E n cuanto s e genera I a tensiodn de prueba, el piloto

@ A\ se ilumina.

Pulse el boton Start / Stop para iniciar la medida y manténgalo pulsado hasta que cambie a rojo, entonces puede soltarlo.

o [ sTART
STOP

Al finalizar la medida se apagara.
Si ha seleccionado el modo manual, espere hasta que la medida sea estable y luego pulse de nuevo el botén Start / Stop para
detenerla.

Durante la medida, el temporizador mostrara el tiempo transcurrido.



4.9.5. LECTURA DEL RESULTADO

4.9.5.1. Ejemplo de una medida con una tension de prueba de 500 V y en modo avanzado

Aislamiento de las entradas externas

R

50.50 MQ

U
|

TR Rm Y

550 V
10.89 pA

RH\GH

Uniom

Uini 0.0V
FINI 50.0 Hz —

\

0.500 MQ
00:15

30.00 GQ
500 vV

RLDW

Duration

Figura 36

Resultado de la medida.

Medida valida ya que esta comprendida
entre RLow y RHIGH.

Duracion de la medida.

Tension de prueba.

Corriente de medida.

4.9.5.2. Ejemplo de una medida con una tension de prueba de 1.000 V y en modo normal

Aislamiento de las entradas externas/@

R

| Resultado de la medida.

1.003 MQ

U
|

1092V
1.088 mA

Ruign

Uniom

Q

30.00 GQ
1000 vV

X

2.000 MQ

Medida no valida al ser < RLow.
//

|~ Duracién manual.

[~ Tensién de prueba.

[~ Corriente de medida.

B BB

Figura 37

Usted puede guardar el resultado de la medida pulsando .

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la tecla g

Para realizar otra medida, pulse el botdn Start / Stop. Se vuelve a iluminar en verde.

Antes de desconectar los cables o de iniciar otra medida, espere unos segundos que el instrumento descargue la maquina
probada.

pio

Si la carga es muy capacitiva, se puede ver que la tension U disminuye. Cuando cae por debajo de 25 V, U vuelve al valor de la
tension de prueba.

4.9.6. INDICACION DE ERROR

El error mas corriente para una medida de aislamiento es la presencia de una tensién en los bornes. Si es superior a 90 V, no se
permite la medida de aislamiento. Elimine la tension y vuelva a realizar la medida.



4.10. PRUEBA DIELECTRICA

La prueba dieléctrica entre dos piezas conductoras se utiliza para comprobar la rigidez dieléctrica. Garantiza que, en caso de
averia en la red eléctrica, por ejemplo una sobretensién causada por un rayo, las dos partes conductoras permaneceran aisladas
y no provocaran un cortocircuito.

La prueba suele realizarse entre dos devanados de un transformador, entre la fuente de alimentacién y el bastidor de la maquina
o en las entradas de un cuadro eléctrico.

A Esta medida es peligrosa. Si no se observan las precauciones de uso, puede provocar una electrificacion.

/!\ Para garantizar la seguridad, la maquina sometida a prueba debe estar sefalizada.

i La prueba puede ser destructiva para el material en caso de defecto.

Hay 2 pruebas dieléctricas posibles:
m la prueba dieléctrica en tension fija;
m la prueba dieléctrica en tensién en rampa.

Su diferencia radica en la forma de la tensidn generada. Para la prueba dieléctrica de tension en rampa, puede elegir la pendiente
de la tension ascendente y la pendiente de la tension descendente. Mientras que en el modo fijo, estas pendientes son fijas.

HY"

ﬁ .
Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Dieléctrica en tensién fija o Dieléctrica en rampa

4.10.1. CONEXION

/f\ Las pruebas dieléctricas deben realizarse sin tension.

m Conecte la pistola de alta tension azul al borne HV DIELETRIC azul del instrumento y coloque su punta en el borne N y todas
las fases de la maquina conectadas entre si.
m Conecte la pistola de alta tension roja al borne HV DIELETRIC rojo del instrumento y al bastidor de la maquina.

Figura 38



En el caso de un transformador, coloque cada pistola de alta tension en un devanado del transformador.

Figura 39

Durante la medida, tendra que apretar los gatillos de ambas pistolas para extender sus puntas. Por lo tanto ya no tendra mano
disponible para pulsar el botén Start / Stop del instrumento.

Conecte entonces el cable negro de la pistola roja al conector verde 67/ del instrumento. Esto significa que la medida
se activara cuando apriete el gatillo. El boton Start / Stop estara inactivo.

Para desbloquear el gatillo de la pistola de alta tension, presione hacia abajo.

Figura 40



4.10.2. CONFIGURACION DE LA MEDIDA
4.10.2.1. Dieléctrica en tension fija

Aparecera la siguiente pantalla:

Presencia del pedal o del mando
con el gatillo de la pistola roja.

L i
0%

Tension simple dieléctrica

U —V Uini -V

/ Tensién presente en los bornes.

So00 | _— Crondmetro.
| -

i Imax = /A Fini 50.0 Hz - Comprobador de cierre de puerta deshabi-
litado. Ver § 4.10.3.

200 mA lLow

400V Duration

Figura 41

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

La informaciéon sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizacion

B

m |HIGH = valor méximo de la corriente dieléctrica. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a IHIGH, sera declarada como no valida.

m ILow = valor minimo de la corriente dieléctrica. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida es inferior a ILow, sera declarada como no valida.

m  UNOM = valor de la tension de prueba: entre 40 y 3.000 V para el CA6161 y 5.350 V para el CA 6163.

m Duracion (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracién programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo. Puede ser desde 1 hasta 180 s.

cambiara a modo sencillo

La tension sigue la siguiente curva:

\\%
A

UNoMm |- ----

2s TresT

Figura 42



4.10.2.2. Dieléctrica en rampa

Aparecera la siguiente pantalla:

Presencia del pedal o del mando
con el gatillo de la pistola roja.

L [
PE 0%

Rampa dieléctrica

| — A

Tension presente en los bornes.

v

Cronémetro.
/

00:00

Comprobador de cierre de puerta
deshabilitado.

Usrart 500 V Trame.up
Uniom 1000 V Trest
luigh 200 mA Tramp-oown
lLow 0.0 mA

Figura 43

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.
La informacion sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizacion

B

m USTART = valor de la tension a partir de la cual empieza la rampa de tension creciente. Debera ser inferior a UNOM. También
puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo u OFF.

cambiara a modo sencillo

V()
A

UNOM | = = = = = =

UsTART [~ =

> t(s)

TresT TRAMP-DOWN

1
1
1
1
1
1
1
T

TRAMP-UP |

1

Figura 44

UNOM = valor de la tension de prueba: entre 40y 3.750 V para el CA6161 y 5.350 V para el CA6163.

TRAMP-UP = duracion del crecimiento de la tension entre USTART y UNOM. Puede ser desde 1 hasta 60 segundos.
TTEST = duracién durante la cual la tensién UNOM es aplicada. Puede ser desde 1 hasta 180 segundos.
TRAMP-UP = duracién de la caida de la tension entre UNoOM y 0. Puede ser desde 1 hasta 60 segundos.

IHIGH = valor maximo de la corriente dieléctrica. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a IHIGH, sera declarada como no valida.

m ILow = valor minimo de la corriente dieléctrica. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida es inferior a ILow, sera declarada como no valida.



4.10.3. COMPROBADOR DE CIERRE DE PUERTA

Por defecto el comprobador de cierre de puerta esta deshabilitado. Para habilitarlo siga los siguientes pasos:
A :

luego a los perfiles de usuario

m Vaya a la pantalla de inicio & .

B profile_001
E 5

v

:—® Pruebas unitarias

F=| Auto Script

=]

l-

Figura 45

m Seleccione el perfil Admin. El instrumento le pide introducir la contrasefia: admin@1234. Cuidado con las mayusculas
y minusculas.

m A continuacion, vaya al menu configuracion m y luego en la configuraciéon general .| .

m Usted puede habilitar la funcién comprobador de puerta y cambiar le contrasefia para las pruebas dieléctricas.

f-\lara

Brillo

Contacto puerta
dieléctrica

Contrasena
(J dieléctrica

Figura 46

m A continuacion, vuelva a su perfil de usuario.



Cuando entra en las pruebas dieléctricas, se habilita el comprobador de puertas.

Rampa dieléctrica
| — A

U - V U|N| - V

[ IMAX - A FINI 50.0 Hz

Ustagt 500 V Tramp-up
1000 vV
20.0 mA
0.0 mA

Figura 47

m Conecte el comprobador de puerta al conector azul @9
Si la puerta no esta cerrada al iniciar la prueba, el instrumento lo indicara y la prueba no sera posible:

& Contacto de puerta abierta activado.

o

Figura 48



4.10.4. REALIZACION DE UNA PRUEBA DIELECTRICA

Antes de iniciar una medida, asegurese de que la tensién UINI sea nula. Si hay una tensién superior a 90 V en los bornes,
el instrumento lo indica y bloquea la medida.

A Durante la prueba dieléctrica, ambas manos deben estar en las pistolas de alta tensién.

Sélo puede iniciar la medida pulsando el gatillo de la pistola roja cuando el boton Start / Stop se ilumina en verde. Mantenga
el boton Start / Stop pulsado hasta que cambie a rojo.

Para la primera medida, el instrumento le pide introducir una contrasefia:

[ 0% 2022-06-30 10:13

X

Introduzca la
contrasena

i

Figura 49
Pulse 1 luego introduzca hv@1234 o la contrasefia que usted ha definido (ver § 4.10.3). Cuidado con las mayusculas

y minusculas.
Pulse de nuevo el gatillo para iniciar la medida.

En cuanto se genera la tensién de prueba, el piloto .& se ilumina.

— 5 [ START
STOP

Durante la medida, el temporizador mostrara el tiempo transcurrido. Al finalizar la medida, el boton Start / Stop se apagara.
Puede ver que el valor de la tension aumenta gradualmente, se estabiliza y luego disminuye gradualmente hasta llegar a cero,
siguiendo la curva del dieléctrico de tension fija o del dieléctrico en rampa.



4.10.5. LECTURA DEL RESULTADO

4.10.5.1. Ejemplo para una prueba dieléctrica en tension fija con una tensién de 1.000 V

¥ E B

Tensién simple dieléctrica

g

0.9 mA

M/

N 00:14

| Resultado de la medida.

| _— Medida vaélida ya que estd comprendida
entre ILOwW e [HIGH.

Tension.

1004 vV e
0.9 mA Eii

500 H=

Valor maximo de | durante la medida.

IHIGH

Uniom

low

Duration

Figura 50

4.10.5.2. Ejemplo de una prueba dieléctrica de tension fija con una tensiéon de 400 V detenida antes del final del tiempo

LA m Y

programado

Tension simple dieléctrica

0.4 mA

O-

404 vV Uiy

v ¥ 00:05

| Resultado de la medida.

| La medida no es valida ni no valida porque
se ha interrumpido antes del final del tiempo
programado.

0.4 mA FINt

lhigh

Uniom

50.0 Hz

low

Duration

Tension.

Figura 51



4.10.5.3. Ejemplo para una prueba dieléctrica en rampa con una tensién de 1.000 V

' 2022-06-30 1 Resultado de la medida.
Rampa dieléctrica HOLD'

Medida valida ya que estd comprendida
I 0 0 mA | I —+ entre ILow e IHIGH.

¥.00:25 Tension.

U 1005 V =) =V

i Imax 0.9 mA Fr 56-6-H= Valor maximo de | durante la medida.

Ustart Trame-up

U NOM TTEST

lhigH Tramp-DowN

3 £ B B

lLow

Figura 52

Usted puede guardar el resultado de la medida pulsando .

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la tecla g

Para realizar otra medida, pulse el gatillo. El boton Start / Stop se ilumina de nuevo en verde.

4.10.6. INDICACION DE ERROR

El error mas corriente para una prueba dieléctrica es la presencia de una tensién en los bornes. Si se detecta una tensién superior
a 25V y usted pulsa el boton Start / Stop, el instrumento mostrara un mensaje de error.

En tal caso, no se permite realizar la medida. Elimine la tensién y vuelva a realizar la medida.



4.11. PRUEBA DE DIFERENCIAL (RCD)

El instrumento permite realizar tres tipos de pruebas en los diferenciales:
m una prueba de no disparo,

m una prueba de disparo en modo impulso,

m una prueba de disparo en modo rampa.

La prueba de no disyuncion se utiliza para comprobar que el diferencial no se dispara con una corriente de 0,5 Ian. Para que esta
prueba sea valida, las corrientes de fuga deben ser insignificantes ante 0,5 lsn y, para ello, se tienen que desconectar todas las
cargas conectadas a la instalacion protegida por el diferencial probado.

La prueba en modo impulso sirve para determinar el tiempo de disparo del diferencial.

La prueba en modo rampa sirve para determinar el valor exacto de la corriente de disparo del diferencial.

O
, 01D en impulso , 0 ID en rampa .

Pulse el icono de Pruebas unitarias &= luego pulse ID sin disparo

4.11.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Para cada uno de los tres tipos de prueba, el instrumento empezara por comprobar que la prueba de diferencial se puede realizar
sin comprometer la seguridad del usuario, es decir sin que la tensién de defecto, UL, supere 25 o 50 V segun su seleccion.

El instrumento generara una corriente débil (12 mA) entre L y PE para poder medir ZL-PE = Zs.

A continuacion, calculara UF = Zs x Ian (0 Zs x IFACTOR x lan segun la configuracion de la prueba solicitada) que sera la tension
maxima producida durante la prueba. Si esta tension es superior a UL, el instrumento no realizara la prueba.

Una vez terminada esta primera parte de la medida, el instrumento pasara a la segunda parte, que depende del tipo de prueba.

m Parala prueba de no disparo, el instrumento generara una corriente de 0,5 Isn durante uno o dos segundos, segun lo que haya
programado el usuario. Normalmente, el diferencial no debe dispararse.

m Para la prueba en modo impulso, el instrumento generara una corriente sinusoidal con la frecuencia de red eléctrica y una
amplitud de IFACTOR X Ian entre los bornes L y PE. También calculara el tiempo que tarda el diferencial para cortar el circuito.
Este tiempo debera ser inferior a una duracion que depende del diferencial (ver § 8.2.5).

m Para la prueba en modo rampa, el instrumento generara una corriente sinusoidal cuya amplitud aumenta progresivamente,
por niveles, desde 0,3 hasta 1,06 I entre los bornes L y PE para los diferenciales de tipo CA o Ay desde 0,2 hasta 2,2 Ian
para los diferenciales de tipo B. Cuando el diferencial cortara el circuito, el instrumento indicara el valor exacto de la corriente
de disparo asi como el tiempo de disparo. Este tiempo es orientativo y puede ser diferente del tiempo de disparo en modo
impulso, que se acerca mas a la realidad de funcionamiento.

4.11.2. CONEXION

Si Ly N estan invertidos, el instrumento indicara L pero se podra realizar la medida. Si L y PE estan invertidos

(]
1]\ , No se podra realizar la medida. Si N y PE estan invertidos, el instrumento no puede detectarlo pero el diferencial
se disparara desde el inicio de la medida.

Asegurese de no conectar la fuente de alimentacion del instrumento al circuito a probar. Si no, se apagara durante
el disparo.

pie




4.11.2.1. Con el cable tripolar — enchufe Schuko

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte la clavija Schuko a una toma protegida por el interruptor diferencial que se quiere probar.

Figura 53

4.11.2.2. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.

Conecte el cable rojo a una de las fases de la instalacion protegida por el diferencial a probar.
Conecte el cable azul al neutro de la instalacion protegida por el diferencial a probar.

Conecte el cable verde al PE de la instalacion.

L1 '
L1
1 }ei%
N ZN Amm
PE
|
Figura 54



4.11.2.3. Montaje descendente

Esta conexion se utiliza para probar un diferencial situado después de otro de menor intensidad.
m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.

m Conecte el cable rojo a una de las fases de la instalaciéon antes del diferencial a probar.

m Conecte el cable azul al neutro de la instalacion antes del diferencial a probar.

m Conecte el cable verde al neutro de la instalacion después del diferencial a probar.

Figura 55

4.11.2.4. Montaje descendente entre fases

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte el cable rojo a una de las fases de la instalacién antes del diferencial a probar.
m Conecte el cable azul y el cable verde a otra fase de la instalacion después del diferencial a probar.

PE

RCD

Figura 56



4.11.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA
4.11.3.1. ID sin disparo

DDR sin disparo

/ Tension presente en los bornes.

| Frecuencia de esta tension.

Uln 2433V
' ULpe 2434V

Uwe 06V

| Forma de la sefial.

Duration 1000 ms
Time Delay (€]

/ Figura 57

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

m UL = tensién de defecto: 25, 50 o0 65 V. Es la tension maxima que puede generar la prueba de diferencial.
La tension de 50 V es la tension estandar (por defecto).
La tension de 25 V se debe utilizar para las medidas en medio hiumedo.
La tension de 65 V es la tension por defecto en algunos paises (Austria por ejemplo).
m Time Delay =G o S.
G: diferencial del tipo general, no hay retardo entre dos pruebas.
S: diferencial del tipo selectivo.

e | Cuando se prueba un diferencial de tipo S, es necesario esperar 30 segundos entre dos pruebas hasta que se
1 despolarice.

m Tipo de diferencial = AC, Ao B.
ID tipo AC: se dispara en caso de fallo alternativo.
ID tipo A: se dispara adicionalmente en caso de defecto en alternancias Unicamente positivas o negativas.
ID tipo B: se dispara adicionalmente en caso de defecto continuo.

m |an: corriente de funcionamiento del diferencial que se va a probar: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA o IVAR
(6 a 1.000 mA).

m Isn-VAR: el valor de Ian cuando ha seleccionado IVAR. Se puede ajustar entre 6 mA y un valor maximo indicado en la tabla
a continuacion.

m IFORM = forma de la sefal:
sefial que empieza por una alternancia positiva (diferencial tipo AC, Ay B).
sefial que empieza por una alternancia negativa (diferencial tipo AC, Ay B).
= sefial formada unicamente por alternancias positivas (diferencial tipo Ay B).
W sefial formada unicamente por alternancias negativas (diferencial tipo Ay B).
@8 sefial continua positiva (diferencial tipo B).

sefial continua negativa (diferencial tipo B).
m Duracién (Duration) : duracién de aplicacion de la sefial 1.000 o 2.000 ms.

Para comprobar la conformidad de los diferenciales tipo A y B, la prueba de disparo debe realizarse en ambas
polaridades.

pio




Tipo de ID IFACTOR IFORM Ian (mA) IDN-VAR
0,5 Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
CA
2 Ian 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
5 Ian 10, 30, 100, 300 [6; 300]
0,5 lan 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
A 2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
0,5 Ian = 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
2 Ian : 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
E
4 Ian = 10, 30, 100, 300 [6; 300]
B
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
10 Ian g 10, 30, 100 [6; 100]

Tabla 1

La informacion sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizaciéon

cambiara a modo sencillo

4.11.3.2. ID en impulso

L L
0%

DDR en impulso

Ttrip -8
Uin 2428V F 50.0 Hz
C Uiee 2429V Ur -V
Un-pe 0.6V

B U,
100 mA

Time Delay

on \

/ Tension presente en los bornes.

| Frecuencia de esta tension.
Forma de la sefial.

/

| __— IFACTOR.

Figura 58

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.



Ademas de los parametros anteriores:
IFACTOR = factor multiplicativo de Ian: 0,5, 1, 2, 4, 5 0 10. Los valores posibles dependen de la forma de la seial, del valor de Isn
y del tipo de diferencial (ver tabla mas arriba).

4.11.3.3. ID en rampa

Tension presente en los bornes.

DDR en rampa
p /
Frecuencia de esta tension.

Teip -8 Un.pe 0.6V /

! U.n 243.4V F 50.0 Hz

|___— Forma de la sefial.
ULpre 243.5V Ue -V m—
UL

. 300 mA Time Delay

Figura 59

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

4.11.4. REALIZACION DE UNA PRUEBA DE DIFERENCIAL

El instrumento comprueba el valor de las tensiones antes de iniciar una medida. Si las tensiones no son correctas, el boton
Start / Stop parpadeara en rojo y no se podra iniciar la prueba. Corrija el problema para que el botén Start / Stop cambie a verde.

Presione el boton Start / Stop. Se pone en rojo mientras dura la prueba y luego se apaga.

START
STOP

En prueba de ID rampa, se puede ver la corriente aumentar.

4.11.5. LECTURA DEL RESULTADO

4.11.5.1. Ejemplo para una prueba de ID sin disparo, para un disyuntor 300 mA, tipo AC, seial

DDR sin disparo
| — Medida valida UF < 25 V.

| ___— Tension (sin disparo).

¥ £ B B

Ui 240.4V
R 241.6V
Ui 13V

Duration

Time Delay

1000 ms
(€]

Figura 60



4.11.5.2. Ejemplo para una prueba de ID sin impulso, para un disyuntor 30 mA, tipo B, sefnal g

¥ £ B B

DDR en impulso

57.8 ms

2406 V
2418V

13V

30 mA Time Delay

| __— Resultado de la medida.

| Tension antes de la prueba.

Figura 61

4.11.5.3. Ejemplo para una prueba de ID en rampa, para un disyuntor 100 mA, tipo A, seial

£ B B

DDR en rampa /ﬁ
lirip 773 mA | [V
Ty 1554 ms —-—m
Win 2400V | F 50.0 Hz
Usre 2420V | U: 08V

A U,
100 mA

Time Delay

| __— Resultado de la medida.

| Medida valida ya que Itrip < 1,06 lan.

|__—— Tiempo de disparo.

; Tension antes de la prueba.

Usted puede guardar el resultado de la medida pulsando .

Figura 62

=

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la teclag.

Para realizar otra medida, restablezca el diferencial que se dispard y presione el boton Start / Stop. Se vuelve ailuminar en verde.

|~ Lamedida es valida ya que Ttrip < 200 ms.



4.11.6. INDICACION DE ERROR

Los errores mas frecuentes en caso de una prueba de diferencial son:

m Un error de conexion: el boton Start / Stop parpadeara en rojo. Rectifique la conexion. En caso necesario, utilice el cable
tripolar — 3 cables de seguridad en vez del cable tripolar — clavija Schuko.

m Una ausencia de tension en los bornes: el botén Start / Stop parpadeara en rojo. Compruebe la conexién y también que
el disyuntor estd armado.

m El diferencial se disparé cuando no deberia haberlo hecho. Las corrientes de fuga son probablemente demasiado altas.
Desconecte previamente todas las cargas de la red en la cual usted efectua la prueba. Luego realice otra prueba. Si el
problema persiste, el diferencial debe ser declarado como defectuoso.

m El diferencial no se ha disparado durante la prueba. Sin embargo, para garantizar la seguridad de los usuarios, un diferencial
debe dispararse en un tiempo definido que depende del tipo de diferencial.
Compruebe el cableado del diferencial.
Invierta N y PE y vuelva a realizar la prueba.
En su defecto, el diferencial debe ser declarado como defectuoso y sustituido.



4.12. MEDIDA DE LA IMPEDANCIA DE BUCLE (Zs)

En unainstalacién de tipo TN o TT, la medida de la impedancia de bucle permite calcular la corriente de cortocircuito y dimensionar
las protecciones de la instalacion (fusibles o diferenciales), especialmente en capacidad de corte.

En una instalacion de tipo TT, la medida de la impedancia de bucle permite determinar facilmente el valor de la resistencia
de tierra sin tener que clavar pica alguna o cortar la alimentacion de la instalacion. El resultado obtenido, Zs, es la impedancia
de bucle de la instalacion entre los conductores L y PE. Es apenas superior a la resistencia de tierra.

Sabiendo este valor y el de la tension de contacto (Ul), se puede elegir la corriente diferencial de funcionamiento asignada del
diferencial: Ian < Ul / Zs.

Esta medida no puede realizarse en una instalacion de tipo IT debido a la fuerte impedancia de la puesta a tierra del transformador
de alimentacion, e incluso de su aislamiento total respecto a la tierra.

Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Impedancia de bucle S }

4.12.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Para la medida de corriente baja (No Trip):
El instrumento absorbe una corriente entre los bornes L y N. A continuacion, mide la tension entre estos bornes y deduce ZL-N = ZI.
Luego mide la tensién entre Ny PE y deduce ZN.

A continuacién, inyecta una corriente de 12 mA entre los bornes N y PE. Esta baja corriente permite evitar que salten los diferen-
ciales con una corriente nominal de 30 mA o mas. Esta tercera medida permite determinar ZN-PE.

El instrumento calcula luego la resistencia de bucle Zs = ZL-PE = ZL + ZPE = (ZL-N - ZN) + (ZN-PE - ZN), y la corriente de cortocir-
cuito Ik = UL-PE / Zs.

El valor de Ik sirve para verificar el correcto dimensionado de los elementos que protegen la instalacion (fusibles o diferenciales).
Para la medida de corriente alta (Trip):
Para una mayor precision, se puede realizar la medida de Zs con una corriente alta (modo Trip), pero esta medida puede disparar

el diferencial de la instalacion. El instrumento absorbe una corriente alta entre los bornes L y PE y mide la tension entre estos
bornes. Deduce ZL-PE = Zs.

4.12.2. CONEXION

Si L y N estan invertidos b , el instrumento lo indicara pero se podra realizar la medida. Si L y PE estan invertidos

(]
1 | , No se podra realizar la medida. Si N y PE estan invertidos, el instrumento no puede detectarlo pero el diferencial
se disparara desde el inicio de la medida.

4.12.2.1. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
Conecte el cable rojo a una de las fases de la instalacion.
Conecte el cable azul al neutro de la instalacion.

| |
| |
| |
m Conecte el cable verde al PE de la instalacion.



L1 '
L1 1
N ZN "
PE
|
Figura 63

4.12.2.2. Con el cable tripolar — enchufe Schuko

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte la clavija Schuko a una toma del circuito que se va a probar.

Figura 64
4.12.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA
Aparecera la siguiente pantalla:
[ 0% 2022-06-30 15:38
Impedancia de bucle
I == [ | Tension presente en los bornes.
[ Rs —-Q Ui 2401V

| __— Tipo de prueba: con o sin disparo.
-—H FL-PE 50.0 Hz

Limit Riean

Zs.HiGH Ru..ean

Uo Ree.ean

LA m Y

Figura 65



Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

Limite = |k, Zs, Isc u OFF. Para elegir si la medida se validara por Ik, Zs, Isc o ninguno de los tres.

IK-HIGH = valor maximo de la corriente de cortocircuito. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor
maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de Ik es superior a IK-HIGH, la medida ser& declarada
como no valida.

Zs-HIGH = valor maximo de la impedancia de bucle. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a Zs-HIGH, sera declarada como no valida.

Isc-HIGH = valor maximo de la corriente soportada. Este valor esta determinado por los valores de Fuse Delay, Fuse Type,
Fuse IN. Si el valor de Isc es superior a ISC-HIGH, la medida sera declarada como no valida.

Fuse Delay = Tiempo de disparo deseado del fusible: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4s05s.

Fuse Type = Tipo de fusible: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Ver el § 11.3.

Fuse IN = Corriente nominal del fusible: entre 2y 100 A.

ITEST = No Trip o Trip. Valor de la corriente de prueba. En No Trip, el disyuntor no se disparara. En Trip, corre el riesgo
de dispararse.

UL = tension de defecto: 25 o0 50 V. Es la tensién maxima de defecto admisible durante la medida.
La tension de 50 V es la tension estandar (por defecto).
Se debera seleccionar la tensién de 25 V para las medidas en medio himedo.

Lead Compensation = Compensacion de cables. Como el valor de la impedancia del bucle es muy bajo, para obtener el valor
mas exacto posible, es importante compensar el valor de los cables de medida.

Defecto (Default): es el valor por defecto de los cables suministrados con el instrumento.

Definido por el usuario (User Defined): introduzca los valores de las resistencias de los 3 cables L, Ny PE.

La informacion sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizacion

cambiara a modo sencillo

4.12.4. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE IMPEDANCIA DE BUCLE

El instrumento comprueba el valor de las tensiones antes de iniciar una medida. Si las tensiones no son correctas, el boton
Start / Stop parpadeara y no se podra iniciar la prueba. Corrija el problema para que el botén Start / Stop cambie a verde.

Presione el boton Start / Stop. Se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

— [ smART
STOP



4.12.5. LECTURA DEL RESULTADO
4.12.5.1. Ejemplo para una medida de impedancia de bucle sin disparo con un umbral en Zs

| — Resultado de la medida.

Impedancia de bucle

| — Medida vélida ya que Zs < ZS-HIGH.

244 O

Zg

Ik 99 A
[ Rs 2440 2429V [~ Corriente de cortocircuito calculada.
Ls U Fiee 50.0 Hz Parte resistiva de Zs.

RL—LEAL‘J

i) Parte inductiva de Zs.

Ree.eap

3 £ B B

Figura 66

4.12.5.2. Ejemplo para una medida de impedancia de bucle sin disparo con un umbral en lk

Impedancia de bucle

1.677 Q

Medida no vélida al ser Ik > IK-HIGH.

Zs

B B B

Limit

lk-HiGH

U

Riean
Ri.Lean

Ree.Lean

Ik 145 A Ue 03V
. Rs 1676 Q Uni 2432V
Ls 0.2 mH FLee 50.0 Hz [ Tension antes de la prueba.

Figura 67

4.12.5.3. Ejemplo para una medida de impedancia de bucle con disparo con un umbral en Zs

¥ £ B B

Impedancia de bucle

Zs 1.451

()

I 167A —Ue 05V |

2427V
-PE 50.0 Hz —

Rs 1.449 Q
s 0.2 mH

Limit

Zs HigH

UL

0.050
0.030 Q
0.030 Q

Ri1eap
Ru.Lean

Ree.eap

Resultado de la medida.

Medida vélida ya que Zs < ZS-HIGH.

Corriente de cortocircuito calculada.

Parte resistiva de Zs.

Parte inductiva de Zs.

Figura 68



Con una corriente de medida mas alta, la medida de Zs es mas precisa.

Asegurese de no conectar la fuente de alimentacion del instrumento al circuito a probar. Si no, se apagara durante
el disparo.

pie

4.12.5.4. Ejemplo para una medida de impedancia de bucle sin disparo con un umbral en Isc

I';]I;ei
Impedancia de bucle HOLD'
ZS 2_203 Q x—— Medida no valida al ser Isc > ISC-HIGH.
Ik 110 A Ue 03V
! Rs 2.203 Q Ui 2424V

Ls 0.1mH FLee 49.9 Hz [~ Tension antes de la prueba.

Limit Ri1eap

Isc-tigH Ru-Leap
." Up Ree.LeAD

Figura 69

Usted puede guardar el resultado de I a medida pulsando

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la teclag.

Para realizar otra medida, pulse el botdn Start / Stop. Se vuelve a iluminar en verde.

4.12.6. INDICACION DE ERROR

Los errores mas frecuentes en caso de una medida de bucle son:

m Un error de conexion: el boton Start / Stop parpadeara en rojo. Rectifique la conexion. En caso necesario, utilice el cable
tripolar — 3 cables de seguridad en vez del cable tripolar — clavija Schuko.

La tension entre Ny PE es > 5 V: el boton Start / Stop parpadeara en rojo. Compruebe la conexion.

Una ausencia de tension en los bornes: el boton Start / Stop parpadeara en rojo. Compruebe la conexion y también que el
disyuntor esta armado.

m El diferencial se dispard durante una prueba No Trip. Las corrientes de fuga son probablemente demasiado altas. Desconecte
todas las cargas de la red en la cual usted efectua la prueba. Luego realice otra prueba.



4.13. MEDIDA DE LA IMPEDANCIA DE LINEA (Zi)

La medida de la impedancia de linea Zi (entre L-N, o L1-L2, o L2- L3 o L1- L3) permite calcular la corriente de cortocircuito
y dimensionar las protecciones de la instalacién (fusibles o diferenciales), sea cual sea el régimen del neutro de la instalacion.

4.13.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA
El instrumento absorbe una corriente alta entre los bornes L y N. A continuacién, mide la tensién entre estos bornes y deduce
ZL-N = ZI.

Luego, el instrumento calcula la corriente de cortocircuito Ik = UL-N / ZI cuyo valor sirve para verificar el correcto dimensionado
de las protecciones de la instalacion.

03

Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Impedancia de linea .

4.13.2. CONEXION
4.13.2.1. Con el cable tripolar — enchufe Schuko

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte la clavija Schuko a una toma del circuito que se va a probar.

Figura 70

4.13.2.2. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad en una red monofasica

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.

m RCD

L1 Z,
T E——
N ZN s
PE

Figura 71



m Conecte el cable rojo a la fase de la instalacion.
m Conecte el cable azul al neutro de la instalacion.
m Conecte el cable verde al PE de la instalacion.

Si L y N estan invertidos, el instrumento indicara LY pero se podra realizar la medida. Si L y PE estan invertidos
[ , ho se podra realizar la medida. Si N y PE estan invertidos, el instrumento no podra detectarlo.

pio

4.13.2.3. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad en una red trifasica

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte el cable rojo a una de las fases de la instalacion.
m Conecte el cable azul y el cable verde a otra fase de la instalacion.

“PE[ N 3
ZL2 ZL3
: RCD
Figura 72
4.13.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA
Aparecera la siguiente pantalla:
[ 0%] 2022-07-01 10:42)
Impedancia de linea
yd — 0
Ik —A Ui 243.2 V// Tension presente en los bornes.
[ I:{I === Q F\NI 500 HZ

—H

RiLeap

Ru-Leap

B B

Figura 73

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.



m Limite = Ik, Zi, Isc u OFF. Para elegir si la medida se validara por Ik, Zi, ISc o ninguno de los tres.

m |K-HIGH = valor maximo de la corriente de cortocircuito. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor
maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de lk es superior a IK-HIGH, la medida sera declarada
como no valida.

m ZI-HIGH = valor maximo de la impedancia de linea. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a ZI-HIGH, sera declarada como no valida.

m [Sc-HIGH = valor maximo de la corriente soportada. Este valor esta determinado por los valores de Fuse Delay, Fuse Type,
Fuse IN. Si el valor de Isc es superior a Isc-HIGH, la medida sera declarada como no valida.

Fuse Delay = Tiempo de disparo deseado del fusible: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4s05s.

Fuse Type = Tipo de fusible: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Ver el § 11.3.

Fuse IN = Corriente nominal del fusible: entre 2 y 100 A.

UL = tension de defecto: 25 0 50 V. Es la tension maxima que puede generar la medida de la impedancia de linea.

La tension de 50 V es la tension estandar (por defecto).
Se debera seleccionar la tensién de 25 V para las medidas en medio humedo.

m Lead Compensation = Compensacion de cables. Como el valor de la impedancia de linea es muy bajo, para obtener el valor
mas exacto posible, es importante compensar el valor de los cables de medida.
Defecto (Default): es el valor por defecto de los cables suministrados con el instrumento.
Definido por el usuario (User Defined): introduzca los valores de las resistencias de los 2 cables L y N.

La informaciéon sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacién, pulse . y la visualizacién

B

cambiara a modo sencillo

4.13.4. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE IMPEDANCIA DE LINEA

El instrumento comprueba el valor de las tensiones antes de iniciar una medida. Si las tensiones no son correctas, el botén
Start / Stop parpadeara en rojo y no se podra iniciar la prueba. Corrija el problema para que el botdn Start / Stop cambie a verde.

Presione el boton Start / Stop. Se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

START
STOP

4.13.5. LECTURA DEL RESULTADO

4.13.5.1. Ejemplo para una medida de impedancia de linea con un umbral en Zi

Resultado de la medida.

Impedancia de linea G0y

| __— Medida valida ya que ZI < ZI-HIGH.
—
Z 1.348 Q ™
Ik 181 A U 2436V
— Corriente de cortocircuito calculada.

[ R 1.348 Q 50.0 Hz
L, 0.1 mH

Limit i R eap

| Parte resistiva de ZI.

Zi e RiGiEan Parte inductiva de ZI.

U

£ B B

Figura 74



4.13.5.2. Ejemplo para una medida de impedancia de linea con un umbral en Ik

Impedancia de linea HOLDS

Z| 1 .347 Q M —— Medida vélida al ser Ik > IK-HIGH.

Ik 181 A Ui 2431V
R, 1.346 Q Fini 50.0 Hz ——— Tension durante la medida.

Limit Rilesn

IIt.vHIGH RN-LEAD

B B

Figura 75

4.13.5.3. Ejemplo para una medida de impedancia de linea con un umbral en Isc

Impedancia de linea HOLDS
()
—1  Medida no valida al ser Isc > ISC-HIGH.
Z 1.352 Q X
Ik 181 A Ui 2442\
i R| 1.352 Q F\N| 50.0 Hz
L oAmH
Limit Ri1eap
: lsc-HigH RuLeap

Figura 76

=

Usted puede guardar el resultado de la medida pulsando .

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la tecla g

Para realizar otra medida, pulse el boton Start / Stop. Se vuelve a iluminar en verde.

4.13.6. INDICACION DE ERROR

Los errores mas frecuentes en caso de una medida de linea son:

m Un error de conexion: el botdn Start / Stop parpadeara en rojo. Rectifique la conexién. En caso necesario, utilice el cable
tripolar — 3 cables de seguridad en vez del cable tripolar — clavija Schuko.

m Una ausencia de tension en los bornes: el boton Start / Stop parpadeara en rojo. Compruebe la conexion y también que el

disyuntor esta armado.



4.14. MEDIDA DE POTENCIA

Esta funcion permite medir:

la potencia aparente S,

la potencia activa P,

la corriente | consumida por la maquina,

la tension UL-N,

la frecuencia f,

los factores de potencia PF y cos o,

la distorsion armonica total en corriente THDI,
la distorsion armonica total en tension THDu.

4.14.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

En el caso de una red monofasica, el instrumento mide la tensién entre L y PE y la multiplica por la corriente de la fase medida
en la toma o por la pinza.

En el caso de una red trifasica, el instrumento mide una de las tres tensiones entre las fases, luego la multiplica por la corriente
medida por la pinza. Entonces lo multiplica por V3.

=
Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Potencia .

4.14.2. CONEXION
4.14.2.1. Medida mediante la toma de pruebas

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica, que tiene una toma de corriente tipo Schuko
y cuyo consumo de corriente es inferior o igual a 16 A.

m Seleccione la conexion Toma de pruebas .

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.

Figura 77



4.14.2.2. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad y la pinza G72 (opcional) en una red monofasica

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es superior a 16 A.

m Seleccione la conexion Pinza =

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte los 3 cables de seguridad a la fuente de alimentacion de la maquina: el cable rojo a L, el cable azul a N y el cable
verde a PE.

m Conecte la pinza G72 al borne C@ del instrumento luego abrace la fase L. La flecha situada en la carcasa de la pinza tiene
que estar orientada en la direccion supuesta de la corriente, es decir hacia la maquina.

N|L1

Figura 78

4.14.2.3. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad y la pinza G72 (opcional) en una red trifasica

m Seleccione la conexiéon Pinza a

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
m Conecte los 3 cables de seguridad a la fuente de alimentacién de la maquina: el cable rojo a la fase L1, el cable azul a la fase
L2 y el cable verde a la fase L3.

m Conecte la pinza G72 al borne @ del instrumento luego abrace la fase L1. La flecha situada en la carcasa de la pinza tiene
que estar orientada en la direccidn supuesta de la corriente, es decir hacia la maquina.

Figura 79



4.14.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Para una medida en la toma de pruebas, aparecera la siguiente pantalla:

[ 0% 2022-07-01 10:49

THDu — % F - Hz

Potencia en la TOMA DE PRUEBA

S -- VA

- o . _ Goooo | — Criterio para detener la medida.

I — A cos @ =
THDi - % ULn -V

Phicr PLow

ShicH Stow

lhign lLow

Duration

Figura 80

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

PHIGH = valor maximo de la potencia activa. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de P es superior a PHIGH, la medida sera declarada como no valida.
PLow = valor minimo de la potencia activa. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo u OFF
para no especificar ningun limite inferior. Si el valor de P es inferior a PLow, la medida sera declarada como no valida.
SHIGH = valor maximo de la potencia aparente. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida es superior a SHIGH, sera declarada como no valida.

SLow = valor minimo de la potencia aparente. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida es inferior a SLow, sera declarada como no valida.

IHIGH = valor maximo de la corriente consumida por la maquina. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el
valor maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de | es superior a IHIGH, la medida sera declarada
como no valida.

ILow = valor minimo de la corriente consumida por la maquina. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para
el valor maximo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si el valor de | es inferior a ILow, la medida sera declarada
como no valida.

Criterio para detener la medida (Stop Criterion): la medida se detiene de forma automatica o bien al finalizar el tiempo definido
o bien manualmente.

También puede hacer esta seleccion pulsando el simbolo .:

[ ] la medida durara lo que tarde en completarse.
[ ] la medida durara el tiempo que usted establezca.
] la duracién de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el boton Start / Stop.

Duracién (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracién programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo u OFF para una medida automatica o manual.



En el caso de una medida con pinza, aparecera la siguiente pantalla:

L L
0%

Potencia en la toma tripode y con la pinza

S — VA

¥ 00:00 Criterio para detener la medida.
P — W PF | P

| — cos @ -
[ a
THDi - % Ui -V
— F — Hz —— Red monofasica B o trifasica B9,

Ehoe 40.00 kW \
40.00 kVA La tensién es nula porque sélo se medira

durante la medida.

SticH
IH\GH 0.0 mA

3 £ B B

Duration 0:30

Figura 81

Es la misma pantalla que para la medida en la toma de pruebas, pero con a mayores la seleccion de la red.

La informacion sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacién, pulse y la visualizacion

B

cambiara a modo sencillo

4.14.4. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE POTENCIA

El instrumento comprueba el valor de las tensiones antes de iniciar una medida. Si las tensiones no son correctas, el botén Start/
Stop parpadeara en rojo y no se podra iniciar la prueba. Corrija el problema para que el boton Start / Stop cambie a verde.

Presione el boton Start / Stop.
Si se trata de una medida en una toma de pruebas, la maquina es alimentada por el instrumento.
El botén Start / Stop se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

START
STOP

Si se trata de una medida en una toma de pruebas, la maquina ya no es alimentada por el instrumento.



4.14.5. LECTURA DEL RESULTADO

4.14.5.1. Ejemplo para una medida de potencia en la toma de pruebas

Potencia en la TOMA DE PRUEBA

S 2050 VA

P 2047 W
I 8.81A
" THDi 26%
THDu 2.6%

5000 VA
16.00 A
1:00

0.0C VA
0 mA

SHlGH SLDW

lhign lLow

Duration

Resultado de la medida, potencia aparente.

Medida vaélida ya que:
PLow < P < PHIGH, y
SLOW < S < SHIGH, ¥y
ILow < | < [HIGH

v

—— Factor de potencia PF.

[ cos ¢.
[ Potencia activa.

[ Corriente | consumida por la maquina.

[ Distorsion armoénica total en corriente
y tension.

Figura 82

4.14.5.2. Ejemplo para una medida de potencia en una red monofasica con pinza

5000 W
10.00 kVA
16.00 A
0:30

Phicr PLow

ShicH Stow

lLow

lhigh

Potencia en la toma tripode y con la pinza HOLDS
)
S 2053 VA ™M
P 2053 W PF 1.00 @ 00:30
I 8.794 A cos @ 1.00 .
~ THDi 27% Uin 2335V
THDu 26% F 50.0 Hz 1

Duration

La medida se ha interrumpido antes del final
— del tiempo programado.

—— Un THD alto indicara muchos armonicos.

Figura 83

Usted puede guardar el resultado de la medida pulsando .

Si usted tiene conectada una impresora al instrumento, también puede imprimir una etiqueta pulsando la tecla g

Para realizar otra medida, pulse el boton Start / Stop. Se vuelve a iluminar en verde.

4.14.6. INDICACION DE ERROR

Los errores mas frecuentes en caso de una medida de potencia son:

m Una tension de red no conforme en frecuencia, forma de la sefal, nivel de tension.

m En el caso de una conexidn con pinza, un error de conexion.



4.15. MEDIDA DE POTENCIAY CORRIENTE DE FUGA (CA 6163)

Esta medida permite medir la potencia consumida por la maquina, la corriente de fuga en el PE y la corriente de contacto.

Una corriente de fuga es la sefial de un defecto de aislamiento. Puede deberse al envejecimiento de los materiales o a un impacto.
En cuanto su valor alcanza unos pocos mA, se vuelve peligroso para el usuario que se enfrenta a un riesgo de descarga eléctrica
en caso de fallo en el PE.

La corriente de contacto se mide en cada parte conductora accesible de la maquina. También es la seial de un defecto de aisla-
miento. Puede deberse al envejecimiento de los materiales 0 a un impacto. En cuanto su valor alcanza unos pocos mA, se vuelve
peligroso para el usuario.

Para medir la corriente le contacto, se conecta un circuito de medida entre el borne CONTINUITY TOUCH CURRENT y el PE.
Este circuito de medida esta definido por la norma IEC 60990 y depende del umbral elegido: no ponderado, umbral de percepciéon
o umbral de no soltar.

Esta funcion permite medir:

la corriente de fuga diferencial Idif,

la potencia aparente S,

la potencia activa P,

la corriente de contacto Itouch,

la corriente consumida por la maquina |,

el factor de potencia PF,

la frecuencia f,

la distorsion armonica total en corriente THDI,
la distorsion armonica total en tension THDu.

1103

o—

Pulse el icono de Pruebas unitarias luego pulse Potencia y corriente de fuga %

4.15.1. CONEXION

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.

m Conecte un cable de seguridad entre el borne CONTINUITY TOUCH CURRENT del instrumento y una parte conductora
accesible de la maquina.
Tome una medida en cada parte conductora accesible: la carcasa, los tornillos, las bisagras, las cerraduras, etc.

Figura 84



4.15.2. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Aparecera la siguiente pantalla:

[ 0%) 2022-07-04 08:47
Potencia y corriente de fuga
loiFr - A
S -~ VA ltoucH - A

& 00:00 | Criterio para detener la medida.

Weighted

I .
DIFE-HIGH 50.00 mA Standard let-go

ShicH 7000 VA Duration 1:00
PhigH 5000 W L-N Inversion ON
ligh 16.00 A Delay 5.0s

Figura 85

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

IDIFF-HIGH = valor maximo de la corriente de fuga. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida de IDIFF es superior a IDIFF-HIGH, sera declarada como no valida.

IDIFF-LOW = valor minimo de la corriente de fuga. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida de IDIFF es inferior a IDIFF-LOW, sera declarada como no valida.

PHIGH = valor maximo de la potencia activa. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de P es superior a PHIGH, la medida sera declarada como no valida.

PLow = valor minimo de la potencia activa. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo u OFF
para no especificar ningun limite inferior. Si el valor de P es inferior a PLow, la medida sera declarada como no valida.
SHIGH = valor maximo de la potencia aparente. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de S es superior a SHIGH, la medida sera declarada como no valida.
SLow = valor minimo de la potencia aparente. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si el valor de S es inferior a SLow, la medida sera declarada como no valida.
IHIGH = valor maximo de la corriente consumida por la maquina. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el
valor maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de | es superior a IHIGH, la medida sera declarada
como no valida.

ILow = valor minimo de la corriente consumida por la maquina. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para
el valor maximo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si el valor de | es inferior a ILow, la medida sera declarada
como no valida.

Criterio para detener la medida (Stop Criterion): la medida se detiene de forma automatica o bien al finalizar el tiempo definido
o bien manualmente.

También puede hacer esta seleccion pulsando el simbolo .:

[ ] la medida durara lo que tarde en completarse.
] la medida durara el tiempo que usted establezca.
[ ] la duracién de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el botdn Start / Stop.

Duracién (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracion programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo u OFF para una medida automatica o manual.

Standard (Standard): umbral de la corriente de contacto segun la IEC 60990: umbral no ponderado (Unweighted), umbral
de percepcién (Weighted perception) o umbral de no soltar (Weighted let-go).

Inversion Ly N (L-N Inversion). Esta inversion es requerida por la norma IEC 60990. Al finalizar la medida, después del tiempo
programado, se activa una nueva medida con L y N invertidos.



m Tiempo (Delay) = tiempo entre la primera medida y la medida con L y N invertidos.

La informacion sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizacion

B

cambiara a modo sencillo

4.15.3. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE POTENCIA Y CORRIENTE DE FUGA

Pulse el botén Start / Stop para iniciar la medida.

Sdélo puede pulsar el boton Start / Stop cuando esta en verde.
Se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

START
STOP

La maquina sdlo recibe energia mientras dura la medida.

4.15.4. LECTURA DEL RESULTADO

4.15.4.1. Ejemplo para una medida de potencia y corriente de fuga con una inversién de L y N y un umbral de no soltar

Resultado de la medida, corriente de fuga.

Potencia y corriente de fuga /w/! . .
| Medida vélida ya que:
IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH
IDlFF 0-06 mA M SLOW < S < SHIGH

PLow < P < PHIGH

\

S 2054 VA ITOUCH 0.00 mA 01:00 ILow < | < [HIGH
P 2051 W | 8.82 A
\ .
i THDi 249 PFE 1.00 Corriente de contacto.
THDu 2.4 % F 50.0 Hz [~ Corriente consumida por la maquina.

N y \
LY fopmnepe 50.00 mA Standard a¥egnicd

let-go Factor de potencia.

S 7000 VA Duration 1:00
PhicH 5000 W L-N Inversion ON

M E B B

lhign 16.00 A Delay 5.0s

Figura 86



4.15.4.2. Ejemplo para una medida de potencia y corriente de fuga y un umbral de percepcion

Medida no valida ya que
P > PHIGH y S > SHIGH

Cronémetro.

Potencia y corriente de fuga HOLDS /
() -
oI 0.04 mA | [V
g S 2056 VA —hrouer—0.00 mA r,,,m_sn//
B 2051'W | 8.83 A
 THDI 23% m
THDu 2.3 % ——— 50.0 Hz
fopnes 50.00 mA Standard ::::gzt;:
ShicH 7000 VA Duration 0:30
Q Prics 5000 W L-N Inversion OFF
T 16.00 A

Potencia aparente.

[ Potencia activa.

[~ Distorsion armonica total en corriente
y tension.

Figura 87

4.15.5. INDICACION DE ERROR

El error mas frecuente en caso de una medida de potencia y corriente de fuga es:
m Una tension de red no conforme en frecuencia, forma de la seial o nivel de tension.



4.16. MEDIDA DE CORRIENTE DE FUGA

Hay 3 medidas de corriente de fuga:

m la corriente de fuga directa,

m la corriente de fuga diferencial,

m la corriente de fuga por sustitucion (CA 6163).

4.16.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

m Parala medida de corriente de fuga directa, el instrumento mide la corriente de fuga que atraviesa el PE.

Pulse el icono de Pruebas unitarias == luego pulse Corriente de fuga directa =

m Parala medida de corriente de fuga diferencial, el instrumento mide la corriente diferencial entre la fase y el neutro.

Pulse el icono de Pruebas unitarias &= luego pulse Corriente de fuga diferencial

m Para la medida de corriente de fuga de sustitucion, el instrumento alimenta la maquina con una tensiéon de 40 V y mide
la corriente diferencial entre L y N por un lado y PE por otro. Esta medida se lleva a cabo a baja tension y no requiere una
habilitacién eléctrica.

Este método no debe utilizarse en aparatos con dispositivos de conmutacion dependientes de la tension de red (relés,
contactores).

c°h
= SUBS
Pulse el icono de Pruebas unitarias . luego pulse Corriente de fuga de sustitucién .

4.16.2. CONEXION
4.16.2.1. Medida mediante la toma de pruebas
Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es inferior a 16 A.

m Seleccione la conexién Toma de pruebas .

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.

Figura 88



4.16.2.2. Con la pinza G72 (opcional) para una medida de corriente de fuga directa

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es superior a 16 A
0 para una maquina que funciona en una red trifasica.

m Seleccione la conexion Pinza
Conecte la maquina a la red eléctrica con un cable especial (no suministrado) que permita separar los conductores.

Conecte la pinza G72 al borne C:@ del instrumento luego abrace el conductor PE. La flecha situada en la carcasa de la pinza
tiene que estar orientada en la direccion supuesta de la corriente.

-

Figura 89

4.16.2.3. Con la pinza G72 (opcional) para una medida de corriente de fuga diferencial

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es superior a 16 A
0 para una maquina que funciona en una red trifasica.

m Seleccione la conexion Pinza
Conecte la maquina a la red eléctrica con un cable especial (no suministrado) que permita separar los conductores.

Conecte la pinza G72 al borne C@ del instrumento luego abrace una fase (L1, L2 o L3) y el neutro N. La flecha situada en
la carcasa de la pinza tiene que estar orientada en la direccion supuesta de la corriente.

PEJN L'II

-

Figura 90



4.16.2.4. Medida mediante la toma de pruebas para una medida de corriente de sustitucion (CA 6163)

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es inferior a 16 A.

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.

Figura 91

4.16.3. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

Para una medida en la toma de pruebas, aparecera la siguiente pantalla:

1L

e 0% 2022-07-04 09:15
Corriente de fuga directa en TOMA DE PRUEBA

Ipe — A

P - W @ 00:00 P Criterio para detener la medida.
Uin 02V

IpEHIGH 50.00 mA lpe-Low
L-N inversion ON Delay L-N

Weighted
perception

Standard Duration

Figura 92

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

m |PE-HIGH = valor maximo de la corriente de fuga directa. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor
maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida de IPE es superior a IPE-HIGH, sera declarada como
no valida.

m |PE-LOW = valor minimo de la corriente de fuga directa. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maxi-

mo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida de IPE es inferior a IPE-LOW, sera declarada como no valida.

IDIFF-HIGH = valor maximo de la corriente de fuga diferencial. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el

valor maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida de IDIFF es superior a IDIFF-HIGH, sera declarada

como no valida.

m IDIFF-LOW = valor minimo de la corriente de fuga diferencial. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el
valor maximo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida de IDIFF es inferior a IDIFF-LOW, sera declarada
como no valida.



m ISUBS-HIGH = valor maximo de la corriente de fuga de sustitucion. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX
para el valor maximo u OFF para no especificar ningun limite superior. Si la medida de ISUBS es superior a ISUBS-HIGH, sera
declarada como no valida.

m IsuBs-Low = valor minimo de la corriente de fuga de sustitucion. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el
valor maximo u OFF para no especificar ningun limite inferior. Si la medida de IsuBs es inferior a IsuBs-LOw, sera declarada
como no valida.

m Criterio para detener la medida (Stop Criterion): la medida se detiene de forma automatica o bien al finalizar el tiempo definido
o bien manualmente.

También puede hacer esta seleccion pulsando el simbolo .:
] la medida durara lo que tarde en completarse.
[ ] . la medida durara el tiempo que usted establezca.

] . la duracion de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el boton Start / Stop.

m Duracion (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracién programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo u OFF para una medida automatica o manual.

m Standard (Standard): umbral de la corriente de contacto segun la IEC 60990: umbral no ponderado (Unweighted), umbral de
percepcién (Weighted perception) o umbral de no soltar (Weighted let-go).

m Inversion Ly N (L-N Inversion). Esta inversion es requerida por la norma IEC 60990. Al finalizar la medida, después del tiempo
programado, se activa una nueva medida con L y N invertidos.

m Tiempo (Delay) = tiempo entre la primera medida y la medida con L y N invertidos.

En el caso de una medida con pinza, aparecera la siguiente pantalla:

L W
PE 0% e

Corriente de fuga directa con pinza

lpE-HiGH IpE-Low

T o>

Figura 93

Los parametros Estandar e Inversion Ly N ya no son accesibles.



4.16.4. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE CORRIENTE DE FUGA

Pulse el botén Start / Stop para iniciar la medida.

Soélo puede pulsar el boton Start / Stop cuando esta en verde.
Se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

— —_— START
STOP

Cuando la maquina esta conectada a la toma TEST SOCKET del instrumento, recibe energia mientras dure la medida.

4.16.5. LECTURA DEL RESULTADO

4.16.5.1. Ejemplo para una medida de corriente de fuga directa en la toma de pruebas con una inversion de Ly Ny un
umbral de no soltar

. ' Resultado de la medida, corriente de fuga
Corriente de fuga directa en TOMA DE PRUEB D directa.

Ipe 0.25 mA

——— Medida vaélida ya que
IPE-LOW < IPE < IPE-HIGH.

Potencia.

[ Tension durante la medida.
Ipe-HIGH 50.00 mA lpe.Low
L-N inversion ON Delay L-N

Weighted
let-go

Standard

Duration

Figura 94

4.16.5.2. Ejemplo para una medida de corriente de fuga diferencial en la toma de pruebas sin inversién de Ly N

. | __— Resultado de la medida, corriente de fuga

Corriente de fuga dif. en TOMA DE PRUEBA 17| diferencial.
ID|FF 8-01 mA | I [T Medida valida ya que

IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH.

P 1.96 W @ 00:05
Uin 2440V ——— Potencia.

[ Tension durante la medida.

IpiFF-HIGH 50.00 mA IpiFF-Low

L-N inversion OFF
Duration 00:05

Figura 95



4.16.5.3. Ejemplo para una medida de corriente de fuga por sustitucion (CA 6163)

Resultado de la medida, corriente de fuga

Corriente de fuga por sustitucién /@ de sustitucion.
ISUBS 9.12 mA

[——— Medida no valida ya que
ISUBS > ISUBS-HIGH.

lsugs-HiGH lsugs-Low

Duration

T fm >

Figura 96

4.16.6. INDICACION DE ERROR

El error mas frecuente en caso de una medida de potencia y corriente de fuga es:
m Una tension de red no conforme en frecuencia, forma de la sefal, nivel de tension.



4.17. MEDIDA DE CORRIENTE DE CONTACTO (CA 6163)

Esta medida mide la corriente de contacto, es decir, la corriente que experimentaria un usuario al tocar una parte metalica
accesible de la maquina. Una corriente de contacto es la sefial de un defecto de aislamiento. Puede deberse al envejecimiento
de los materiales o a un impacto. En cuanto su valor alcanza unos pocos mA, se vuelve peligroso para el usuario que se arriesga
a una descarga eléctrica.

Esta medicion también simula un corte del PE y mide el aumento resultante de la corriente de contacto.

1103

Pulse el icono de Pruebas unitarias == |luego pulse Corriente de contacto .

4.17.1. CONEXION
4.17.1.1. Medida mediante la toma de pruebas

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es inferior a 16 A.

m Seleccione la conexion Toma de pruebas .

Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.

m Conecte un cable de seguridad entre el borne CONTINUITY TOUCH CURRENT del instrumento y una parte conductora
accesible de la maquina.

Tome una medida en cada parte conductora accesible: la carcasa, los tornillos, las bisagras, las cerraduras, etc.

Figura 97



4.17.1.2. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad con una red monofasica

Esta conexion se utiliza para una méiuina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es superior a 16 A.

Seleccione la conexion tripolar

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.

Conecte el cable rojo a la fase de alimentacion de la maquina.

Conecte el cable azul al neutro de alimentacion de la maquina.

Conecte el cable verde al conductor de proteccion de alimentacion de la maquina.

Conecte un cable de seguridad entre el borne CONTINUITY TOUCH CURRENT del instrumento y una parte conductora
accesible de la maquina.

Tome una medida en cada parte conductora accesible: la carcasa, los tornillos, las bisagras, las cerraduras, etc.

Figura 98

4.17.1.3. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad con una red trifasica

Esta conexion se utiliza para una ma’iuina que funciona en una red trifasica.

Seleccione la conexidn tripolar

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.

Conecte el cable rojo a la fase L1 de alimentacién de la maquina.

Conecte el cable azul a la fase L2 de alimentacion de la maquina.

Conecte el cable verde a la fase L3 de alimentacion de la maquina.

Conecte un cable de seguridad entre el borne CONTINUITY TOUCH CURRENT del instrumento y una parte conductora
accesible de la maquina.

Tome una medida en cada parte conductora accesible: la carcasa, los tornillos, las bisagras, las cerraduras, etc.

Figura 99



4,

17.2. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

En el caso de una medida en la toma de pruebas, aparecera la siguiente pantalla:

© [ 0% 2022-07-04 11:22

- .
Imax-HiGH 30.00 mA L-N Inversion
(T 10.00 mA PE Fault
Standard \'i‘;tt'i‘tg Neutral Fault

Corriente de contacto en la TOMA DE PRUEBA

»

Imax - A

8

. I —A Uni 1.0V (SR
Criterio para detener la medida.

i IDC "‘A F\NI 500 HZ /

lac-HIGH 0.00 mA Delay

T

Figura 100

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

IMAX-HIGH = valor maximo de la corriente de contacto. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor
maximo. Si la medida de IMAX es superior a IMAX-HIGH, sera declarada como no valida.

IaAC-HIGH = valor maximo de la corriente de contacto alterna. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el
valor maximo. Si el valor de IAC es superior a IAC-HIGH, la medida sera declarada como no valida.

IDC-HIGH = valor maximo de la corriente de contacto continua. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el
valor maximo. Si el valor de IAC es superior a IAC-HIGH, la medida sera declarada como no valida.

Criterio para detener la medida (Stop Criterion): la medida se detiene de forma automatica o bien al finalizar el tiempo definido
0 bien manualmente.

También puede hacer esta seleccion pulsando el simbolo .:

[ ] la medida durara lo que tarde en completarse.
] la medida durara el tiempo que usted establezca.
] la duracion de la medida es manual. Se inicia y se detiene pulsando el boton Start / Stop.

Duracién (Duration): duracion de la medida en segundos en el caso de una medida con duracion programada. También puede
elegir MIN para el tiempo minimo, MAX para el tiempo maximo u OFF para una medida automatica o manual.

Standard (Standard): umbral de la corriente de contacto segun la IEC 60990: umbral ponderado para las altas frecuencias
(Weighted for high frequency), umbral no ponderado (Unweighted), umbral de percepcion (Weighted perception) o umbral de
no soltar (Weighted let-go).

Inversion Ly N (L-N Inversion). Esta inversion es requerida por la norma IEC 60990. Al finalizar la medida, después del tiempo
programado, se activa una nueva medida con L y N invertidos.

Tiempo (Delay): tiempo entre la primera medida y la medida con L y N invertidos.
Fallo en el neutro (Neutral Fault): permite simular un corte del neutro.
Fallo en el PE (PE Fault): permite simular un corte del PE.



En el caso de una medida con un cable tripolar, aparecera la siguiente pantalla:

7
Corriente de contacto en la toma tripode
Imax — A
Iac —A Un 02V LR
| IDC - A Fini 50.0 Hz
- .
YronTe 10.00 mA
5.00 mA
.D 5.00 mA
Weighted
Standarg High Frequency

Figura 101

Hay menos parametros que en el caso de una medida en la toma de pruebas.

La informacién sombreada forma parte del modo detallado. Para eliminarla de la visualizacion, pulse . y la visualizaciéon

B

cambiara a modo sencillo

4.17.3. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE CORRIENTE DE CONTACTO

Al inicio de la medida, el instrumento comprueba que la tensién de contacto es inferior a 100 V. Si no es asi, no inicia la medida.

Si se trata de una medida en una toma de pruebas, la maquina es alimentada por el instrumento.
El boton Start / Stop se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

— . START
STOP

Si se trata de una medida en una toma de pruebas, la maquina ya no es alimentada por el instrumento.




4.17.4. LECTURA DEL RESULTADO

4.17.4.1. Ejemplo para una medida en la toma de pruebas sin inversion de Ly N

Resultado de la medida, corriente

d tact axima.
Corriente de contacto en la TOMA DE PRUEBA © contacio maxima

IMA)( >30.00 mA x ~ T Medida no vélida ya que

IMAX > umbral de percepcion.

»

1
g e >30.00 MA— L., 2300y 3008
Parte alterna de la corriente de contacto.
[ loc 0.04 mA E 50.0 Hz
lpEak 92.78 mA \‘b\'\ Parte continua de la corriente de contacto.
Imax-HigH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HicH 10.00 mA Corriente de contacto maxima.
3 lhomen 10.00 mA PE Fault
Standard Walghted . vl Fault
perception

Figura 102

4.17.4.2. Ejemplo para una medida con un cable tripolar en una red monofasica

Corriente de contacto en la toma tripode HOLTDS

IMAX 9.69 mA D ~—— Medida valida ya que

IMAX < IMAX-HIGH y < umbral de

percepcion.

lac 0.00 mA U 2428V ’i
! loc 0.00 mA Fni 50.0 Hz —— Tension durante la medida.

lpeak 26.78 mA

liax.HiGH 30.00 mA L-N Inversion
‘AC-HIG‘H 10.00 mA

lpe-HigH 10.00 mA PE Fault

Weighted
perception

Standard Neutral Fault

¥ B B

Figura 103

4.17.5. INDICACION DE ERROR

Los errores mas frecuentes en caso de una medida de corriente de contacto son:
m Una tensién de red no conforme en frecuencia, forma de la seial, nivel de tensién.
m Una tensién de defecto superior a 100 V.



4.18. ROTACION DE FASE

Esta medida se efectlia sobre una red trifasica. Permite controlar el orden de las fases de esta red.

4.18.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento verifica el porcentaje de desequilibrio de la red, luego compara las fases para detectar el orden (sentido directo
0 inverso).

: ®

(x] it

luego pulse Rotacién de fase S,

03

o=

Pulse el icono de Pruebas unitarias

4.18.2. CONEXION

Utilice el cable tripolar — 3 cables de seguridad.

m Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.

m Conecte el cable rojo a la fase L1 de alimentacion de la maquina.
m Conecte el cable azul a la fase L2 de alimentacién de la maquina.
m Conecte el cable verde a la fase L3 de alimentacion de la maquina.

L1

Figura 104

4.18.3. REALIZACION DE UNA MEDIDA

No hay configuracién para esta medida.

No es necesario pulsar el boton Start / Stop para iniciar la medida. Permanece encendido en rojo para indicar que la medida esta
en curso en todo momento.

El resultado aparecera en cuanto se termine la conexion.



4.18.4. LECTURA DEL RESULTADO

4.18.4.1. Ejemplo para un orden de fase en la direccion directa

>

0% |

IH:PE

Rotacion de fase

2022-07-04 15:12/ Resultado de la medida:

Rotacion 1-2-3 V] ~
-' U, 4243V F 50.0 Hz
! Uy 4249V
Us 4227V
Figura 105

4.18.4.2. Ejemplo para un orden de fase en la direccién inversa

1-2-3 indica una direccién directa,
3-2-1 indica una direccion inversa.

[~ Direccion directa.

—— Tensiones entre las fases.

5 .
IEL.FE 0% |

Rotacion de fase

2022-07-04 15:13

Ul
x_

—— Direccidn inversa.

Rotacion 3-2-1
Uiz 4252V F 50.0 Hz
[ sy 4258V
Uy 424.2V
Figura 106



4.18.4.3. Ejemplo para un orden de fase no determinado

© [ bk | 2022-07-04 15:15
Rotacién de fase AU
y
Rotacion S X
Uiz 4247V F 50.0 Hz
i U,z 2905V
Usy 153.4V
Figura 107

4.18.5. INDICACION DE ERROR

Los errores mas frecuentes en caso de una prueba de sentido de rotacién de fase son:
m Una de las tres tensiones sale del rango de medida (error de conexion).

m La frecuencia sale del rango de medida.

m El desequilibrio en amplitud entre las fases es demasiado importante (> 20%).



4.19. TIEMPO DE DESCARGA

Esta medida permite conocer el tiempo de descarga debido a los condensadores de la maquina, desde la tensién de funciona-
miento hasta una tensién no peligrosa para el usuario.

fo-
Pulse el icono de Pruebas unitarias &= luego pulse Tiempo de descarga .

4.19.1. CONEXION
4.19.1.1. Medida mediante la toma de pruebas
Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es inferior a 16 A.

m Seleccione la conexion Toma de pruebas luego en la configuracion.

m Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.

Figura 108

4.19.1.2. Con el enchufe y el cable tripolar — 3 cables de seguridad con una red monofasica

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es inferior a 16 A,
pero esta vez es el usuario quien corta la alimentacién de la maquina.

Seleccione la conexién Toma de pruebas luego . en la configuracion.

Conecte el enchufe de la maquina a la toma TEST SOCKET del instrumento.
Conecte el cable rojo a la fase de alimentacion de la maquina.
Conecte el cable azul al neutro de alimentacién de la maquina.

2oy

Figura 109




4.19.1.3. Con el cable tripolar — 3 cables de seguridad con una red trifasica

Esta conexion se utiliza para una maquina que funciona en una red monofasica y cuyo consumo de corriente es superior a 16 A
0 para una maquina que funciona en una red trifasica.

Seleccione la conexion Tripolar

Conecte la clavija tripolar a los bornes L, N, PE del instrumento.
Conecte el cable rojo a una de las fases de alimentacion de la maquina.
Conecte el cable azul al neutro de alimentacion de la maquina.

Conecte el cable verde al PE de alimentacion de la maquina.

Conecte la fuente de alimentacién de la maquina a la red eléctrica.

Figura 110

Para una red trifasica, se debe repetir la medida en cada fase.

4.19.2. CONFIGURACION DE LA MEDIDA

En el caso de una medida en la toma de pruebas, aparecera la siguiente pantalla:

Tt

v 0% 2022-07-04 16:13|

Tiempo de descarga en la TOMA DE PRUEBA

U|__N -V

Crondémetro.
/

—
¥ 00:00

—
[ Vup -V
e

Unich

——— Tension de alimentacion de la maquina.

[———— Tension de alimentacién pico.

TH\GH

Duration

T El>

Figura 111

Los parametros estan en el rectangulo azul. Pulselo para cambiarlos.

UHIGH = valor del umbral de la tension. 34, 60 o 120 V. A partir de este valor, el crondmetro se detiene.

C K
Medida (Measure): medida en la toma de pruebas Unicamente o0 medida con el cable tripolar .

IHIGH = valor maximo del tiempo de descarga. También puede elegir MIN para el valor minimo, MAX para el valor maximo
u OFF para no especificar ningun limite superior. Si el valor de T es superior a THIGH, la medida sera declarada como no valida.



m Duracion (Duration): tiempo de aplicacion de la tension en segundos antes de desconectar la corriente. También puede elegir
MIN para el tempo minimo o MAX para el tiempo maximo.

En el caso de una medida con un cable tripolar, aparecera la siguiente pantalla:

L op
0%

Tiempo de descarga en el tripode

T - S

ULy, —V @ 00:00

[ Ve —

Figura 112

No hay limite de tiempo, ya que el usuario desconecta la corriente.

4.19.3. REALIZACION DE UNA MEDIDA DE TIEMPO DE DESCARGA

Pulse el botén Start / Stop para iniciar la medida.

Saélo puede pulsar el boton Start / Stop cuando esta en verde. Se pondra en rojo mientras dura la medida y luego se apagara.

START
STOP

En el caso de una medida en la toma de pruebas, es el instrumento que cortara la energia de la maquina.

En el caso de una medida con un cable tripolar, tendra que desenchufar la maquina de la red eléctrica.



4.19.4. LECTURA DEL RESULTADO

4.19.4.1. Ejemplo para una medida en la toma de pruebas

— Resultado de la medida, tiempo de descarga.
Tiempo de descarga en la TOMA DE PRUEBA

T 7.7 s ¥~

@ 00:13

Uin 238V
——— Tension de alimentacion.

T Medida valida ya que T < THIGH.

[ VUP 336.3 V \

Unich
Thich

Tension de alimentacion pico.

Duration

T fEl>

Figura 113

4.19.4.2. Ejemplo para una medida con un cable tripolar

Tiempo de descarga en el tripode HOLDS

T >0, ) &
9 9 S [ Medida no valida ya que T > THIGH.

U 0.3V “

| Ve 05V — Tension de alimentacion.

Tl

Figura 114

4.19.5. INDICACION DE ERROR

El error mas frecuente en caso de una medida de tiempo de descarga es:
m Una tensién de red no conforme en frecuencia, forma de la seial, nivel de tension.



4.20. AUTO SCRIPT

Puede ejecutar varias pruebas unitarias seguidas en una secuencia de pruebas.
Para ello, primero debe programar su secuencia de pruebas en el software MTT (§ 7).

En el menu Instrumento, seleccione Auto Script.

En et Auto Script, se pueden poner:

pruebas unitarias,

mensajes,

imagenes,

impresiones,

bucles,

introducir la contrasefia de forma automatica (para una prueba dieléctrica),
o guardar la medida.

En el instrumento, pulse el icono Auto Script

-
i Pruebas unitarias

7=/ Auto Script

Figura 115

El instrumento mostrara la lista de los Auto Scripts disponibles.

co5
ﬁ Multiple point continuity testing Steps : 6

‘= | Discharge Time Steps:5

2°8
1=/ Diferential Leakage Current Steps : 5
.e Direct Leakage Steps:7

Figura 116



Seleccione el que usted quiere ejecutar. El instrumento mostrara los detalles de las acciones a realizar.

Visualizacién de un texto.

Continuity test

Visualizacion de una imagen

Medida de continuidad en los bornes ex-
ternos, tiempo cronometrado, a 2 hilos, a
200 mA.

Bucle de 30 medidas.

Registro.

Figura 117

Pulse u para iniciar el Auto Script.

El instrumento pide una confirmacion, luego ejecutara cada accion una detras de otra. Para cada medida, efectde las conexiones
y luego presione el botdn Start / Stop.

Continuidad en los terminales externos
:j R Q Para detener un bucle.
[
R

u -V Ui 0.0V
- A F\N| 0.0 Hz

|
MAX - Q
20U mA
0 0.00Q

| Para detener el Auto Script.

0.10 O

Figura 118

Usted puede detener las medidas pulsando el botén Start / Stop.
También puede guardarlas.

Cuando se hayan completado todas las pruebas, el instrumento mostrara un mensaje diciendo que el Auto Script esta completo.



5. USO DE LOS ACCESORIOS

Para facilitar el uso de su instrumento, usted tiene a su disposicion un gran numero de accesorios.

5.1. IMPRESORA

m Conecte la impresora a la red eléctrica.

m Conecte la impresora a una de las dos tomas USB marcadas con g Aparecera el simbolo B en la barra de estado.

Al finalizar cada medida, puede imprimirla pulsando la tecla g

Aparecera la siguiente pantalla:

[ =] 2022-07-05 14:46

Imprimir el resultado: x
Centro Usine 01

: . Si el nimero de serie se definié cuando se
Objeto Machine_01 // cre6 el objeto.
1234ABCD E/I
Figura 119
Acepte y la impresora imprimira una etiqueta (etiqueta térmica 57 x 32 mm) en inglés que indica:

la fecha,

el tipo de prueba,
el objeto,

el numero de serie,
el nombre del usuario,
y si la prueba es valida o no.

5.2. LECTOR DE CODIGO DE BARRAS

m Conecte el lector de codigo de barras a una de las dos tomas USB marcadas con . Aparecera el simbolo enlabarra
de estado.

Al guardar una medida, cuando defina un objeto, usted puede escanear su codigo de barras con el lector de cédigos de barras
y se rellenara automaticamente en el campo seleccionado.

5.3. RECEPTOR RFID

9
m Conecte el receptor RFID a una de las dos tomas USB marcadas con BE2y . Aparecera el simbolo N)) en la barra
de estado.

i Usted no puede conectar simultaneamente el lector de cédigo de barras y el receptor RFID en el instrumento.

Si la maquina de pruebas tiene un chip RFID, usted puede utilizar el receptor RFID para leer el chip y comunicar su referencia
al instrumento. Se podra utilizar cuando se define un objeto al guardar las medidas.



5.4. CABLEADO DE LOS CONECTORES DE EXTENSION

Los accesorios descritos en el § 1.3 estan listos para usar.
Los 3 conectores de extensidon suministrados le permiten adaptar un accesorio del que ya dispone (pedal de control, torre de
sefializacion luminosa o comprobador de cierre de puerta) para utilizarlo con el CA6161 o CA 6163.

m Desatornille el conector y retire la parte central. ; EI:DE EE :I__:l
m Pase el cable a través del pasacables. E =t ;‘:H:I__:_

m Cablee la parte central segun los esquemas (vista superior) a continuacion.

N .
\:/
// \\

1 1 6
2 5 2 5
3 4 3 4

NUm. Descripcion Nam. Descripcion NUm. Descripcion
1 Masa 1 24 \Vcc 1 Masa
2 1-2 cerrado: identificacion 2 Luz de «alta tensién» 2 1-2 cerrado: puerta cerrada
1-3 cerrado: botdn presionado 3 | Luz «lista» 1-2 abierto: puerta abierta
1-3 abierto: botdn soltado 4 Luz «&xito» oV
4 No conectado 5 | Luz «falloy 3-4 cerrado: prueba realizandose

3-4 abierto: ninguna prueba
realizandose

5 3-5 cerrado: Ultima prueba
exitosa
3-5 abierto: ningun resultado

6 | 3-6 cerrado: ultima prueba fallida
3-6 abierto: ningun resultado

24V 24V

20 kQ

1
]

O~

)

2

N

\

<H 20kQ

1

Ow

Tensién maxima con respecto a la
tierra 3.750 V 50 Hz
Imax = 8,1 mA
Vmax =4V

t

Imin = 370 pA
Imax = 1,2 mA

Tabla 2

m  Ensamble la parte central, respetando el mecanismo Poka Yoke, y atornille el conector.



5.5. TORRE DE SENALIZACION LUMINOSA

Para conocer el estado de una medida sin tener que mirar la pantalla del instrumento, puede utilizar |la torre de sefializacion luminosa.

>N\ Z.
AL
Conéctela al conector amarillo .

El piloto rojo que parpadea indica que el instrumento genera una tensién peligrosa (en medida de aislamiento
0 en prueba dieléctrica). Corresponde al piloto .& del instrumento.

El piloto verde indica que la medida esta realizandose. Corresponde al botdn Start / Stop encendido en rojo.

El piloto verde indica que la medida ha terminado y es valida ™.

El piloto naranja indica que la medida ha terminado y no es valida X.

Si se ha interrumpido la medida antes del final del tiempo programado O, o si no se ha definido ningin
umbral, todos los pilotos estan apagados.

L ]
Figura 120

5.6. PEDAL

El pedal permite no tener que pulsar el boton Start / Stop.

Conéctelo al conector verde 67/ Aparecera el simbolo ﬂ en la barra de estado.

5.7. COMPROBADOR DE PUERTA

Al ser peligrosas las pruebas dieléctricas, se puede proteger la zona de prueba con una cubierta. El comprobador de puerta sirve
para comprobar que la proteccién esta correctamente colocada.

Remitase al § 5.4 para el cableado.

Conéctelo al conector azul @9

Remitase al § 4.10.3 para activarlo.



6. FUNCION MEMORIA

6.1. ORGANIZACION DE LA MEMORIA

La memoria esta organizada por centros, objetos, Auto Script y medidas.

Memoria

I_

Centro 1

— -

— Objeto 1

Auto Scripts 1

_|

Medida 1 |

Medida 2
Medida 3

_|

Auto Scripts 2

[ Medidat |

Medida 1
Medida 2

El instrumento permite guardar:

100.000 medidas,

100 objetos por centro,

1.000 medidas o Auto Scripts por objeto,
1.000 medidas por Auto Script.

— Objeto 2

[ Meddaz |
L - ]

L 1

Auto Scripts 1

Medida 1

_|

Medida 1 |

Figura 121

_|

Mas alla, el instrumento le indica que utilice el software de aplicacion Machine Tester Transfer.



6.2. GUARDAR UNA MEDIDA

Al finalizar cada medida, puede guardarla pulsando .

El instrumento ofrece guardar la medida en la ultima ubicacion utilizada. Usted puede validar o elegir otra ubicacion.

Guardar el resultado bajo el objeto:

Numero de serie

Centro -\
Objeto —
Descripcién -

+— Pulsar para crear un centro.

Figura 122

7 El instrumento mostrara todos los centros
existentes. De momento, no hay ninguno.

Para crear un nuevo centro, pulse New Site

(Nuevo centro) y acepte.

Figura 123

|Usine_01

Con el teclado, introduzca el nombre del centro,
aqui Usine_01 y acepte.

q w e r t y u [ 0 p
a s d f g h j k | m
X c v b n Delete |
| ey M
Figura 124



Guardar el resultado bajo el objeto: AN A

Centro Usine 01

Descripcién

NiUmero de serie 0 |«|

Figura 125

A

New Object

Figura 126

Guardar el resultado bajo el objeto: AN)
Centro Usine_01
Objeto Machine_01

Descripcion

Numero de serie

Figura 127

La medida se ha guardado.

Objeto s
+— Pulse para crear el objeto.

El instrumento mostrara todos los objetos
existentes. De momento, no hay ninguno.

Para crear un nuevo objeto, pulse New Object
(Nuevo objeto) y acepte.

Introduzca el nombre del objeto y acepte.

Aqui Machine_01.

Usted puede afiadir una descripcion y un numero

de serie, luego acepte.

m Si la maquina tiene un cdédigo de barras,
puede escanearlo con el lector de codigos
de barras opcional y el niumero de serie se
introducira automaticamente en el campo
correspondiente.

m Si la maquina tiene un chip RFID, usted
puede utilizar el receptor RFID opcional para
introducirlo en el campo correspondiente.

La préxima vez que se guarde una medida, el instrumento sugerira el ultimo Centro y Objeto utilizados. Usted puede utilizarlos

o crear otros.



6.3. LECTURA DE LOS REGISTROS

Para leer las medidas, vuelva a la pantalla de inicio y pulse .

>

Usine_02

P

TIE

Elija el centro.

Figura 128

) m Usine_02
Machine_02

@) Tableau_01

Figura 129

— m Usine_01

Machine_01

Qo))

=

iIEEB88

Figura 130

Elija el objeto.

m Si el simbolo es M, es que todas las
medidas realizadas en este objeto son
validas.

m Sies X, es que al menos una de las
medidas no es valida.

m Sies O, es que al menos una de las
medidas se ha interrumpido antes de
tiempo.

Pulse el objeto para ver las medidas que
contiene.

Las medidas se identifican facilmente por su

simbolo. También se indica su validez.

m  Siel simbolo es M, es que la medida es
valida.

m Sies X, es que la medida es no valida.

m SiesO, es que la medida se hainterrum-
pido antes de tiempo.

m Sino aparece ningun simbolo, es que no
se ha definido ningin umbral.

m Si la medida aparece sombreada, es
que se ha registrado antes de que haya
terminado.



Para leer una medida, selecciénela. La medida se mostrara como cuando se registro.

[li= Lectura memoria 2022-06-28 15:01
Aislamiento de las entradas externas [~ La barra de estado
amarilla indica
R 29_88 MQ M que se trata
de una lectura
@ o0:15 de la memoria.

Para eliminar <
la medida.

U 550 V Uni 0.1V
, [ 18.41 yA Fin 49.7 Hz .

30.00 GQ Riow
500V Duration

& £ £ B

Figura 131

6.4. GESTION DE LA MEMORIA

=

Para gestionar la memoria, vuelva a la pantalla de inicio y pulse .

Usted puede:
m agregar un centro

m eliminar un centro ,

m modificar un centro existente
m agregar un objeto
m eliminar un objeto @

m modificar un objeto existente .

Usted puede modificar:
m Su nombre,

s
©
su icono: general , maquina , cuadro eléctrico ta==tt,

su codigo de barras,
su codigo RFID,

su numero de serie,
agregar un comentario,

E

m eliminar una medida

6.5. ERRORES

Cuando la memoria esta llena, no se pueden registrar mas medidas. A continuacion, debera eliminar al menos un objeto para
poder guardar la nueva medida.



7. SOFTWARE DE APLICACION MTT

El software de aplicaciéon MTT (maquina Probar Transfer) permite:
m configurar el instrumento y las medidas,

m iniciar medidas,

m programar Autos Scripts,

m transferir los datos guardados en el instrumento a un PC.

MTT también permite exportar la configuracién a un archivo e importar un archivo de configuracion:

7.1. OBTENER MTT

Descargue la ultima version del software MTT en nuestro sitio Web:
www.chauvin-arnoux.com

Entre en la seccion Soporte, y a continuacion en Descargar nuestros software.
A continuacion, realice una busqueda con el nombre de su instrumento.
Descargue el software.

7.2. INSTALAR MTT

Para instalar MTT, ejecute el archivo set-up.exe, luego siga las instrucciones en pantalla.

Inicie MTT n

7.3. USAR MTT

Conecte el instrumento al PC mediante el cable USB suministrado.

—\
5
:
&)
—

= i

© O

o

ofoofo) 0 O ——
00 «— —— O

T

O

®%
€
%
H

00 00

! CA 6163

CHA
ARN

Figura 132

Encienda el instrumento pulsando el interruptor Encendido / Apagado y espere a que su PC lo detecte.

Todas las medidas guardadas en el instrumento se pueden transferir a su PC. La transferencia no elimina los datos guardados
en el instrumento.

Para utilizar MTT, remitase a su ayuda o manual de instrucciones.


http://www.chauvin-arnoux.com

8. CARACTERISTICAS TECNICAS

8.1. CONDICIONES DE REFERENCIA GENERALES

Magnitud de influencia Valores de referencia
Temperatura 23+2°C
Humedad relativa 45 a 75% HR
Tension de alimentacion 230V, 50 Hz
Campo eléctrico <1V/m
Campo magnético <40 A/m

La incertidumbre intrinseca es el error definido en las condiciones de referencia. Esta expresada en % de la lectura (L) con
un offset en niumero de cuentas:
t(@%L+bct)

La incertidumbre de funcionamiento abarca la incertidumbre intrinseca mas el efecto de las variaciones de las magnitudes
de influencia (tensién de alimentacion, temperatura, parasitos, etc.) tal y como se define en la norma IEC 61557.

8.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
8.2.1. MEDIDA DE FRECUENCIA

Condiciones de referencia particulares:
Tension sinusoidal: 1 a 440 V
Frecuencia de la tension CA: 45 a 55 Hz
cos ¢: 0,5 capacitivo a 0,8 inductivo
Componente CC: ninguna

Medida de frecuencia

Rango de medida 45,0 — 55,0 Hz
Resolucion 0,1 Hz
Incertidumbre intrinseca (2% L+1ct)

8.2.2. MEDIDA DE CONTINUIDAD

Condiciones de referencia particulares:
Resistencia de los cables: nula o0 compensada.
Inductancia de los cables: nula.

Tensidn externa en los bornes: nula.
Inductancia en serie con la resistencia: nula.

Compensacion de cables:

m hasta 5 Q para una corriente de prueba de 100 o 200 mA.

m hasta 0,3 Q para una corriente de prueba de 10 o0 25 mA.

La tensién externa alterna superpuesta maxima admisible es de 5V en senoidal.

La frecuencia de la corriente de medida es la de la tension de red que alimenta el instrumento.

La duracion maxima de la medida es de 3 minutos (180 segundos).

Medida de tension U, UINI

Rango de medida 1,0-300,0 V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca +(3%L+3ct)




Medida de corriente

Rango de medida 0,01 -0,99A 0,8 —40,00 A
Resolucion 10 mA 100 mA
Incertidumbre intrinseca + (3% L+ 3ct)

Medida de continuidad a 100 mAcaA
Rango de medida 0,05-19,99 O 18,0 —-120,0 Q
Resolucion 10 mQ 100 mQ

Incertidumbre intrinseca

+(2% L + 2 o)

+ (3% L+3ct)

Tension en vacio

>4 \V/CcA

Corriente de prueba

=100 mAparaL <100 Q

Medida de continuidad a 200 mAcaA

Rango de medida 0,05-2,00 Q 2,01 -19,99 Q 18,0 -60,0 Q
Resolucion 10 mQ 10 mQ 100 mQ
Incertidumbre intrinseca +(2% L+ 2ct) £(2%L+2ct) + (3% L+3ct)
Tension en vacio >4 \VcA

Corriente de prueba

2200 mAparaL<45Q

Medida de continuidad a 10 Aca

Rango de medida 0,005 - 0,500 Q
Resolucion 1 mQ
Incertidumbre intrinseca (2% L+2ct)
Tension en vacio >4 \VcA

Corriente de prueba

210AparaL<1Q

Medida de continuidad a 25 Aca (CA 6163)

Rango de medida 0,005 - 0,400 Q
Resolucion 1mQ
Incertidumbre intrinseca (2% L+2ct)
Tension en vacio >4 \VcA

Corriente de prueba

225AparalL<0,4Q

8.2.3. MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Condiciones de referencia particulares:

Capacidad en paralelo: < 1 nF
Resistencia de entrada: 8 MQ

Tension CA maxima externa admisible durante la medida: <1V

Humedad relativa en la toma TEST SOCKET: < 50%HR

Medida de tension U, UINI

Rango de medida

0,6-399,9V

380 —1.200 V

Resolucion

01V

1V

Incertidumbre intrinseca

+(1% L +2ct)

+(1% L+ 2 ct)

Por encima de 1.250 V, el instrumento mostrara: > 1.250 V.




Medida de corriente

Rango de medida

0,01 — 39,99 pA

32,0 — 399,99 YA

0,320 — 1,500 mA

Resolucion

10 nA

100 nA

1A

Incertidumbre intrinseca

+(10% L + 3 ct)

Medida de aislamiento CA 6161

Rango de medida a 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ - -
Rango de medida a 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ - -
Rango de medida a 500 V 0,000 — 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ 80,0 — 499,9 MQ -
Rango de medida a 1.000 V 0,000 — 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ 80,0 —499,9 MQ | 400,0 - 1.000,0 MQ
Resolucion 1kQ 10 kQ 100 kQ 100 kQ
Incertidumbre intrinseca (2% L+ 2ct) +(10% L + 2 ct)
Medida de aislamiento CA 6163
Rango de medida a 100 V 0,000 — 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ - -
Rango de medida a 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ - -
Rango de medida a 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ 80,0 — 999,9 MQ 0,80 a 30,00 GQ
Rango de medida a 1.000 V 0,000 — 9,999 MQ 8,00 — 99,99 MQ 80,0 —999,9 MQ 0,80 a 50,00 GQ
Resolucion 1kQ 10 kQ 100 kQ 10 MQ
Incertidumbre intrinseca (2% L+2ct) +(10% L + 2 ct)
Tiempo de descarga tipica de un elemento capacitivo para alcanzar 25 V
Tension de prueba 100 V 250 V 500 V 1.000 V
Tiempo de descarga (C en pF) 1sxC 1,56sxC 2sxC 25sxC
Resistencia de descarga: 600 kQ
Curva tipica de la tension de prueba en funcién de la carga
La tensién desarrollada en funcion de la resistencia medida tiene la siguiente forma:
VA I=1m
UNF - --
1
1
1
1
1
1
1 R
>
RN=UNn/1mA
Figura 133

La capacidad maxima entre los bornes es de 12 pF.




8.2.4. PRUEBA DIELECTRICA

Generador de tension

Rango de medida 100 — 3.000 V (CA 6161) 100 — 4.000 V (CA 6163) 4.010 - 5.350 V (CA 6163)
Resolucion 1V 1V 1V

Corriente permanente 100 mA 100 mA 40 mA

Potencia permanente maxima 300 VA 400 VA 200 VA
Corriente maxima temporal <200 mA

Factor de pico <V2+ 3%

Incertidumbre intrinseca

+ (1%L +2ct)

Medida de tension U, UINI

Rango de medida 50 —3.000 V (CA6161) 50 — 5.350 V (CA 6163)
Resolucion 1V 1V
Incertidumbre intrinseca (2% L+2ct)

Para el CA 6161, por encima de 3.750 V, el instrumento mostrara > 3.750 V.

Para el CA 6163, por encima de 6.250 V, el instrumento mostrara > 6.250 V.

Medida de corriente
Rango de medida 0,5-99,9 mA 80 — 200 mA
Resolucion 0,1 mA 1 mA
Incertidumbre intrinseca (2% L+ 2ct)

8.2.5. PRUEBA DE DIFERENCIAL (RCD)

Condiciones de referencia particulares:

Tension UL-PE: 230 VcA * 0,5%, senal sinusoidal sin arménico.

Frecuencia UL-PE et UN-PE: 50 + 0,1 Hz
Tensiéon UN-PE: <1 V.
Corriente al diferencial IL.-N: 0 mA.

Medida de tension UL-N, UL-PE, UN-PE

Rango de medida 1,0-440,0 V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca +(3%L+3ct)

Medida del tiempo de disyuncién en modo impulso TTRIP

Rango de medida 0,0 —300,0 ms
Resolucion 0,1 ms
Incertidumbre intrinseca +2ms
Rango de medida UL-PE 200,0 - 300,0 V




Generacion de la corriente de disparo en modo impulso

A Sin disparo Con disparo
m
0,5Ian | 0,5 Ian lan 2 Ian 4 Ian 5 Ian 10 Ian
Ian (mA) CA cC CA HW CA HW CcC CC CA HW CcC
10 5 5 10 14 20 28 20 40 50 70 100
30 15 15 30 42 60 84 60 120 150 210 300
100 50 50 100 140 200 280 200 400 500 700 1.000
300 150 150 300 420 600 840 600 1.200 1.500 - -
500 250 250 500 700 1.000 1400 1.000 - - - -
1.000 500 500 1.000 1.400 - - - - - - -
14 2 lvar I?/’aSr 21lvar | 41lvar | Slvar | 7Ivar | 10 Ivar
Var [6 mA; 1.000 mA] Ivar Ivar Ivar Iv’ar 1.000 1.400 1.000 1.200 1.500 700 1.000
max. . max. max. max. max. max.
max.
I?uramon de la prueba max. ID 300 ms 150 ms 40 ms
tipo G
Duracion de la prueba max. ID 1.000 ms o
tipo S 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
I_Duramon de la prueba min. ID 130 ms 60 ms 50 ms
tipo S
Rango de medida UL-PE 90,0 —440,0V
Frecuencia 45 - 55 Hz
IncerhdurT]bre intrinseca (7% 1 -2 mA) +(7% 1+ 2 mA)
de la corriente generada |

Medida de la corriente de disparo en modo rampa ITRIP

lan

10, 30, 100, 300, 500, 1.000 mA

Corriente de prueba

0,9573 Ian p/28

Resolucion 0,1 ms
Incertidumbre intrinseca 0... +(7% L + 2 mA)
Rango de medida UL-PE 90,0 —440,0 V

p e [9; 31]

La rampa de corriente va desde 0,3 hasta 1,06 Isn en 22 pasos de 3,3% lan, cada uno de una duracion de 200 ms.

Medida de la tensiéon de defecto UF

Rango de medida

1,0-249V

250-70,0V

Resolucion

0,1V

0,1V

Incertidumbre intrinseca

+ (15% + 3 ct)

+ (5% + 2 ct)

8.2.6. MEDIDA DE IMPEDANCIA DE BUCLE

Condiciones de referencia particulares:
Tension UL-N: 230 VcA + 0,5%, sefial sinusoidal sin armonico y sin componente continua.

Frecuencia UL-N: 50 + 0,1 Hz
Factor de pico: 2

Tension UN-PE: nula.
ZL<0,1Rs

Resistencia de los cables: nula o compensada.

Medida de tension UiNi

Rango de medida

1,0-440,0V

Resolucion

01V

Incertidumbre intrinseca

+(3% L+ 3 ct)




Medida de impedancia de bucle sin disparo Zs y Rs

Rango de medida 0,20-1,99 Q 2,00 -39,99 Q 40,0 - 399,9 Q 400 —2.000 Q
Resolucion 10 mQ 10 mQ 100 mQ 10Q
Incertidumbre intrinseca +(15% L + 3 ct) +(10% L+ 3ct) + (5% L+ 2ct) £ (5% L+2ct)
Rango de medida UL-PE 90,0 —440,0V

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q

IL-N 280 V < UL-N <380 V, IL-N = UL-N / 145,7 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q
IN-PE 12mAa7Hz
Medida de impedancia de bucle con disparo Zs y Rs
Rango de medida 0,005 - 0,499 Q 0,500 — 3,999 Q 4,00 - 39,99 Q 40,0 —400,0 Q
Resolucion 1 mQ 1 mQ 10 mQ 100 mQ
Incertidumbre intrinseca 1+ (10% L + 20 ct) +(10% L+ 2ct) + (5% L+ 2ct) £ (5% L+2ct)

UL-PE <130V, IL-PE = UL-PE/ 51,7 Q
130 V £ UL-PE <280V, IL-PE = UL-PE / 87,7 Q

IL-PE 280 V < UL-PE < 380 V, IL-PE = UL-PE / 145,7 Q
380 V < UL-PE, IL-PE = UL-PE/ 192,7 Q
Medida de la parte inductiva de la impedancia Ls
Rango de medida 0,1-15,0 mH

Resolucion

0,1 mH

Incertidumbre intrinseca

+(10% L + 2 ct)

Por encima de 40 mH, el instrumento mostrara > 40, mH.
Si Rs > 14 Q, entonces el instrumento mostrara - - -.
La parte inductiva debe representar menos de la décima parte resistiva de la impedancia, Ls < 0,1 Rs.

Medida de la corriente de cortocircuito lk

Rango de medida

0—-20.000 A

Resolucion

1A

Incertidumbre intrinseca

+(2% L+ 2 ct)

Medida de la tension de defecto UF

Rango de medida

1,0-249V

25,0-70,0V

Resolucion

0,1V

0,1V

Incertidumbre intrinseca

+ (15% + 3 o)

+ (5% + 2 ct)

8.2.7. MEDIDA DE IMPEDANCIA DE LINEA

Condiciones de referencia particulares:
Tension UL-N: 230 VcA £ 0,5%, sefal sinusoidal sin arménico y sin componente continua.

Frecuencia UL-N: 50 £ 0,1 Hz
Factor de pico: 2

Tensién UN-PE: nula.
ZL<0,1Rs

Resistencia de los cables: nula o compensada.

Medida de tension UINi

Rango de medida

1,0-440,0V

Resolucion

01V

Incertidumbre intrinseca

+(3% L +3ct)




Medida de la impedancia de linea Z1,Ri

Rango de medida 0,05-0,499 Q 0,500 — 3,999 Q 4,00 -39,99 Q 40,0 - 400,0 Q
Resolucion 1 mQ 1mQ 10 mQ 100 mQ
Incertidumbre intrinseca 1+ (10% L + 20 ct) 1 (10% L + 20 ct) + (5% L+ 2ct) £ (5% L+2ct)

Rango de medida UL-N

90,0 —440,0 V

IL-N

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q

130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q
280V <UL-N<380V, IL-N=UL-N/145,7 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q

Medida de la parte inductiva de la impedancia Li

Rango de medida

0,1-15,0mH

Resolucion

0,1 mH

Incertidumbre intrinseca

+(10% L + 2 ct)

Por encima de 40 mH, el instrumento mostrara > 40, mH.
SiRs > 14 Q, entonces el instrumento mostrara - - -.
La parte inductiva debe representar menos de la décima parte resistiva de la impedancia, LI < 0,1 RI.

Medida de la corriente de cortocircuito lk

Rango de medida

0-100.000 A

Resolucion

1A

Incertidumbre intrinseca

+(2% L +2ct)

Medida de la tensiéon de defecto UF

Rango de medida

1,0-249V

25,0-70,0V

Resolucion

0,1V

0,1V

Incertidumbre intrinseca

+ (15% + 3 ct)

+ (5% + 2 ct)

8.2.8. POTENCIA EN LA TOMA DE PRUEBAS (TEST SOCKET)

Condiciones de referencia particulares:
Frecuencia de la tensién CA: 45 a 55 Hz

Forma de la sefal: sinusoidal

cos @: 0,5 capacitivo a 0,8 inductivo

Componente CC: ninguna

Medida de corriente

Rango de medida

1-999 mA

0,80 - 16,00 A

Resolucion

1 mA

10 mA

Incertidumbre intrinseca

+(3%L+5ct)

Por encima de 16 A, el instrumento mostrara > 16,0 A.

Medida de potencia activa P

Rango de medida

0,21 -99,99 W

80,0 —999,9 W 800

—-4.240 W

Resolucion

10 mW

100 mW

1w

Incertidumbre intrinseca

+ (2% L+2ct)

Por encima de 7.000 W, el instrumento mostrara > 7.000 W.




Medida de potencia aparente S

Rango de medida 0,21 — 99,99 VA 80,0 — 999,9 VA 800 —4.240 VA
Resolucion 10 mVA 100 mVA 1 VA
Incertidumbre intrinseca + (2% L+ 2ct)
Por encima de 7.000 VA, el instrumento mostrara > 7.000 VA.
Medida de tension UL-N, UL-PE, UN-PE
Rango de medida 207,0 — 265,0 V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca £ (2% L+ 2ct)
Impedancia de entrada 450 kQ
Las tensiones se miden en RMS. Solo se mostrara UL-N.
Mas alla de 300 V, el instrumento mostrara > 300 V.
Medida de cos ¢
Rango de medida -1,00 a 1,00
Resolucion 0,01
Incertidumbre intrinseca + (5% L+5ct)
cos@=P, /8,
con P, potencia activa fundamental
S, potencia aparente fundamental
Medida del factor de potencia PF
Rango de medida -1,00 a 1,00
Resolucion 0,01
Incertidumbre intrinseca + (5% L+5ct)
PF=P/S
con P potencia activa total
S potencia aparente total
Medidas de THD
Condiciones de referencia particulares:
Frecuencia de la tensién CA: 45 a 55 Hz
THDu de la fuente de tension: 0,0 a 8,0%
cos ¢: 1
Componente CC: ninguna
Medida de la distorsion arménica total en tensién THDu
n=25
Rango de medida 0,0-8,0% vz
Resolucid 19 =
esolucion 0,1% THDU = n=2
Incertidumbre intrinseca +(5%L+5ct) Vv,
Medida de la distorsion armonica total en corriente THDi >
n=25
Rango de medida 0,0 -100,0 % Z 2
Resolucion 0,1% THDI = n=2
Incertidumbre intrinseca + (5% L+5ct) L




8.2.9. POTENCIA EN EL CABLE TRIPOLAR CON LA PINZA G72 (OPCIONAL)

La tension se mide en la toma tripolar y la corriente se mide con la pinza amperimétrica.

Condiciones de referencia particulares:
Frecuencia de la tensién CA: 45 a 55 Hz
Forma de la sefal: sinusoidal
cos ¢: 0,5 capacitivo a 0,8 inductivo

Componente CC: ninguna

Medida de tension U, ,, U, ,, U, ,
Rango de medida 0,5-440,0 V
Resolucion 0,1V

Incertidumbre intrinseca

+(2% L+ 2 ct)

El instrumento indica la tension hasta 500 V. Por encima, el instrumento mostrara: > 500 V.

Medida de potencia en una red monofasica, medida con el cable tripolar y la pinza de corriente

Rango de medida

0,05-99,99 W

80,0 —999,9 W

800 — 9.999 W

8,00 — 17,60 kW

Resolucion

10 mW

100 mW

1w

0w

Incertidumbre intrinseca

+(2% L +2ct)

Por encima de 20,00 kW, el instrumento mostrara: > 20,00 kW.

Medida de potencia en una red trifasica equilibrada, medida con el cable tripolar y la pinza de corriente

Rango de medida

0,05-99,99 W

80,0 —999,9 W

800 — 9.999 W

8,00 — 52,80 kW

Resolucion

10 mW

100 mW

1w

10w

Incertidumbre intrinseca

+(2% L+ 2 o)

Por encima de 60,00 kW, el instrumento mostrara: > 60,00 kW.

Medida de potencia aparente en una red monofasica, medida con el cable tripolar y la pinza de corriente

Rango de medida

0,05 —99,99 VA

80,0 —999,9 VA

800 — 9.999 VA

8,00 — 17,60 kVA

Resolucion

10 mVA

100 mVA

1 VA

10 VA

Incertidumbre intrinseca

+(2% L+ 2 ct)

Por encima de 20,00 kVA, el instrumento mostrara: > 20,00 kVA.

Medida de potencia aparente en una red trifasica equilibrada, medida con el cable tripolar y la pinza de corriente

Rango de medida

0,05 -99,99 VA

80,0 —999,9 VA

800 — 9.999 VA

8,00 — 52,80 kVA

Resolucion

10 mVA

100 mVA

1 VA

10 VA

Incertidumbre intrinseca

+(2% L+2ct)

Por encima de 60,00 kVA, el instrumento mostrara: > 60,00 kVA.

Medida de corriente con la pinza G72 (opcional)

Verel §8.2.15

Medida de cos ¢, factor de potencia PF

Ver § 8.2.8




Medidas de THD

Condiciones de referencia particulares:
Frecuencia de la tensién CA: 45 a 55 Hz

cos ¢: 1
Componente CC: ninguna

Medida de la distorsién armoénica total en tensién THDu

Rango de medida

0,0 - 100,0 %

Resolucion

0,1%

Incertidumbre intrinseca

+ (5% L + 5 ct)

Medida de la distorsion arménica total en corriente THDi

Rango de medida

0,0 —100,0 %

Resolucion

0,1%

Incertidumbre intrinseca

+ (5% L +5ct)

THDu =

THDi =

8.2.10. MEDIDA DE CORRIENTE DE FUGA: DIRECTA, DIFERENCIAL O POR SUSTITUCION (CA 6163)

Condiciones de referencia particulares:

Factor de pico = 2
Componente CC: nula
Frecuencia: 50 £ 0,1 Hz.

Medida de tension UL-N

Rango de medida 207,0 — 265,0 V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca (2% L+2ct)
Impedancia de entrada 450 kQ

La tensiéon se mide en RMS.

Mas alla de 300 V, el instrumento mostrara > 300 V.

Medida de las corrientes IPE e IDIFF en la toma de pruebas (TEST SOCKET)

Rango de medida

0,01 — 30,00 mA

Resolucion

0,01 mA

Incertidumbre intrinseca

+(2% L+ 2 ct)

Por encima de 50,00 mA, el instrumento mostrara: > 50,00 mA.

Medida de las corrientes IPE e IDIFF con la pinza G72

Rango de medida

0,5-999,9 mA

0,800 — 9,999 A

8,00 — 40,00 A

Resolucion

0,1 mA

1 mA

10 mA

Incertidumbre intrinseca

+(2,5% L + 3 ct)

+(2,5% L+ 2 ct)

+(2,5% L+ 2 ct)

Medida de corriente de sustitucion Isus (CA 6163)

Rango de medida

0,01 - 50,00 mA

Resolucion

0,01 mA

Incertidumbre intrinseca

+(2% L +2ct)

El circuito de medida se define en la norma IEC 90974-4
La resistencia estd comprendida entre 1y 2 kQ.




8.2.11. MEDIDA DE POTENCIAY CORRIENTE DE FUGA (CA 6163)

Para la potencia, remitase al § 8.2.8.
Para la corriente de fuga, remitase al § 8.2.10.
Para la corriente de contacto, remitase al § 8.2.12.

8.2.12. MEDIDA DE CORRIENTE DE CONTACTO

Condiciones de referencia particulares:
Factor de pico =2
Componente CC: nula

Medida de corriente de contacto ImAX, IAc

Rango de medida 0,01 — 30,00 mA
Resolucion 0,01 mA
Incertidumbre intrinseca (2% L+2ct)
Frecuencia 45 - 55 Hz

Medida de corriente de contacto Ibc

Rango de medida 0,01 — 30,00 mA
Resolucion 0,01 mA
Incertidumbre intrinseca (2% L+ 2ct)

Medida de tension UiNnty U

Rango de medida 1,0-440,0V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca +(3%L+3ct)

8.2.13. SENTIDO DE ROTACION DE FASE

Condiciones de referencia particulares:
Red trifasica
Tension de la instalacion: 190 a 440 V.
Frecuencia: 45 a 55 Hz.
Forma de la tension: sinusoidal
Grado de desequilibrio: < 20%.

Medida de tension U, ,, U, ,, U, ,
Rango de medida 190,0 — 440,0 V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca + (3% L+3ct)

8.2.14. MEDIDA DEL TIEMPO DE DESCARGA
Medida de tension en la toma de corriente (TEST SOCKET) UINI y UL-N

Rango de medida 207,0 —265,0 V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca £ (2% L+ 2ct)
Impedancia de cada entrada 27,8 MQ

Las tensiones se miden en RMS. Solo se mostrara UL-N.
Mas alla de 300 V, el instrumento mostrara > 300 V.



Medida de tension con el cable tripolar UINI y UL-N

Rango de medida 1,0 —440,0V
Resolucion 0,1V
Incertidumbre intrinseca + (3% L+3ct)
Impedancia de cada entrada 27,8 MQ

Las tensiones se miden en RMS. Solo se mostrara UL-N.

Medida del tiempo de descarga

Rango de medida

0,1-99s

Resolucion

0,1s

Incertidumbre intrinseca

+(1% L+ 1 ct)

Las tensiones se miden en RMS. Solo se mostrara UL-N.

8.2.15. MEDIDA DE CORRIENTE

Condiciones de referencia particulares:

Frecuencia: 45 a 55 Hz.
Factor de pico = \2

Forma de la tension: sinusoidal

Componente CC: nula

Grado de desequilibrio en corriente THDi: < 4%.

Medida de corriente con la pinza G72 (opcional)

Rango de medida

0,5-999,9 mA

0,800 — 9,999 A

8,00 —40,00 A

Resolucion

0,1 mA

1 mA

10 mA

Incertidumbre intrinseca

+(2,5% L + 3 ct)

+(2,5% L+ 2 ct)

+(2,5% L+ 2 ct)

Medida realizada con 2 conductores de 6 mm? colocados en el centro de las mordazas de la pinza.

8.3. VARIACIONES EN EL RANGO DE USO
8.3.1. INCERTIDUMBRE INTRINSECA E INCERTIDUMBRE DE FUNCIONAMIENTO

Los controladores de maquinas y cuadros cumplen con la norma IEC 61557 que exige que la incertidumbre de funcionamiento,

B=: \ AT+ 5 Y E?

La incertidumbre de funcionamiento se calcula para cada funcién utilizando los términos aplicables a dicha funcion.

llamada B, sea inferior a 30%.

Las influencias se evaltan una por una.

Co
= incertidumbre intrinseca

nfluencia del cambio de posicién.

nfluencia de la tension de alimentacion.

nfluencia de la temperatura.

nfluencia de la tensién parasita.

nfluencia del angulo de fase.

nfluencia de la frecuencia de la red.

nfluencia de la tension de la red.

nfluencia de los armoénicos de la red.

influencia de la tension continua de la red.

influencia del campo magnético externo de baja frecuencia.
influencia de la corriente de carga.

influencia de la corriente de contacto debida a las tensiones de modo comun.
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influencia de la frecuencia.

E14 =
E,, = influencia de la repetibilidad.

Las incertidumbres de funcionamiento que se indican a continuacion soélo se refieren a las medidas cubiertas por lanorma IEC 61557.

8.3.2. MEDIDA DE CONTINUIDAD

Incertidumbre de funcionamiento en medida de continuidad

Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207...253 Vca 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Incertidumbre de funcionamiento B - +10%
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa 10... 90% HR +(1% L+ 1ct)

8.3.3. MEDIDA DE AISLAMIENTO

Incertidumbre de funcionamiento en medida de aislamiento
Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207...253 Vca 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Incertidumbre de funcionamiento B - +15%
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa (medida en los bornes) 10... 90% HR (1% L+1ct)
ggrgid;?)relatlva (medida en la toma TEST 10... 50% HR £(1%L+1ct)

8.3.4. PRUEBA DIELECTRICA

Incertidumbre de funcionamiento en prueba dieléctrica
Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207...253 Vca 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Incertidumbre de funcionamiento B - +10%
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa 10... 90% HR +(1% L+ 1ct)
gtzn:riSQDSaO/L(JS'\(I) Hz superpuesta a la tension £ (5% L+ 2 ct)
Capacidad en paralelo con la resistencia medida 002 SF“; ; gog]':‘/l 0 :((11(;&LL++15C3)




8.3.5. PRUEBA DE DIFERENCIAL

La incertidumbre intrinseca es definida en las siguientes condiciones de referencia:

m VN-PE<1V

m la tensidn de red no varia de mas de 1 V durante la medida.
m la corriente de fuga en la red protegida por el diferencial es insignificante.
u

Re =100 Q.

Incertidumbre de funcionamiento en la corriente de prueba para una prueba con disparo

Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207...253 Vca +1%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Tension de la red UL-N E, 207...253 VcAa +1%
Incertidumbre de funcionamiento B - +10%
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa 10... 90% HR +1%
Frecuencia de UL-N 45...55 Hz +2%
Incertidumbre de funcionamiento en el tiempo de no disparo para una prueba con disparo
Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207...253 Vca +1%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Tension de la red UL-N E, 207...253 VcAa +1%
Incertidumbre de funcionamiento B - +10%
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa 10... 90% HR 1%
Frecuencia de UL-N 45...55 Hz 2%




8.3.6. MEDIDA DE IMPEDANCIA DE BUCLE Y LINEA

La incertidumbre intrinseca es definida en las siguientes condiciones de referencia:

m lared en la que se realiza la medida de la impedancia del bucle esta en una condicién de carga constante, excepto por los
cambios de carga causados por el instrumento de medida.

m las medidas se realizan sin modificar las cargas existentes en la red.

m la tensién y la frecuencia de la red no cambian de mas de un 0,5% durante la medida.

m la diferencia entre el angulo de fase de la carga interna y la impedancia de bucle del circuito que se esta probando es < 5°.

Incertidumbre de funcionamiento en medida de tierra RE

Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207...253 Vca 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Angulo de fase E, 0..18°
Frecuencia de UL-N E, 47,5... 52,5 Hz 2%
Tension de la red UL-N E, 207... 253 Vca 2%
5% del 3° armonico con
un angulo de fase de 0°
Armonicos de UL-N E, ur??ndgilosodznf];cs)zlzz c;%rz)o +10%
5% del 7° armonico con
un angulo de fase de 0°
Tension continua E, 1,15V +5%
Incertidumbre de funcionamiento B - +30%
Repetibilidad 10 medidas a intervalos de 10 segundos t1ct
Corriente parasita IL-PE, ZL-PE = 500 Q 0... 500 mA + 5%
Corriente parasita IL-N, RN =1 Q 0...10A 5%
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa 10... 90% HR +(1% L+ 1ct)

8.3.7.POTENCIA EN LA TOMA DE PRUEBAS (TEST SOCKET)

Influencia en la medida de tensién

Magnitudes de influencia

Rango de influencia

Influencia

y 0,8 inductivo ... 1

Temperatura 0..45°C +(0,5% L+1ct)/10°C
Humedad relativa 10 ... 90%HR +(0,5% L + 1 ct)
Factor de pico 1,8 (1% L+ 1 ct)
Frecuencia 45... 55 Hz (1% L+ 1 ct)

cos @ -1...-0,5 capacitivo (1% L+ 1 of)

Influencia en la medida de frecuencia

Magnitudes de influencia

Rango de influencia

Influencia

Temperatura

0..45°C

+(0,5% L+ 1 ct)/ 10 °C

Humedad relativa

10 ... 90%HR

+(0,5% L + 1 ct)




8.3.8. MEDIDA DE CORRIENTE DE FUGA CON LA PINZA AMPERIMETRICA
La pinza G72 es de clase 3 segun la IEC 61557-13 a partir de 5 mA.

Incertidumbre de funcionamiento en medida de corriente de fuga

Magnitudes de influencia Cadigo Rango de influencia Influencia
Posicion del instrumento E, todas 0%
Tension de alimentacion UL-N E, 207... 253 Vca + 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%

5% del 3° armonico con

un angulo de fase de 0°

- ' 6% del 5° armonico con o

Armonicos en corriente E, un angulo de fase de 180° +10%

5% del 7° armodnico con

un angulo de fase de 0°
Campo magnético externo 15 a 400 Hz E, clase 3 a 10 A/m a partir de 5 mA +15%
Corriente de carga Rango de la corriente de carga
(para la corriente de fuga diferencial) 12 9 9

Corriente de contacto medida mediante
el circuito A1 segun la IEC 6110-1 entre las
Corriente de contacto debida a las ten- E partes de contacto cubiertas por una hoja de
siones de modo comun 13 aluminio y la tierra. El conductor se mantie-
ne a la maxima tension de modo comun
y a la mayor frecuencia nominal de la red.
Frecuencia 1 45... 55 Hz
Repetibilidad E, Diferencia entrg Ig mcert@gmbre intrinseca
maxima y minima

Incertidumbre de funcionamiento B - +40%
Repetibilidad 10 medidas a intervalos de 10 segundos +1ct
Temperatura 35...45°C +2% /10 °C
Humedad relativa 10... 90% HR + (1% L+ 1ct)
Frecuencia 40... 100.000 Hz

8.4. FUENTE DE ALIMENTACION

El instrumento se alimenta de la red eléctrica, con una tension nominal de 230 V + 10% entre fase y neutro.

Los consumos tipicos son los siguientes:

Funcion Potencia activa (W) Potencia aparente (VA) Corriente consumida (mA)
Ir)strumgnto en'cendido 6.8 102,2 444
sin medida activa
Continuidad
(salida en cortocircuito) 54.6 148 501
Aislamiento a 1.000 V 8,7 102,6 447
Dieléctrica (salida abierta) 22,4 132,9 573

La entrada de alimentacién esta protegida por dos fusibles (F2 y F3) en la fase y el neutro.

8.5. CONDICIONES AMBIENTALES

Uso en interiores.

Rango de funcionamiento especificado
Rango de almacenamiento

Altitud en funcionamiento

Altitud de almacenamiento

Grado de contaminacion

0a45°Cy10a90% HR sin condensacion
-30 a +60 °C y 10% a 90% HR sin condensacion

<2.000 m

<10.000 m

2




8.6. COMUNICACION
8.6.1. WI-FI

2,4 GHz banda IEEE 802.11 B/G/N radio
Potencia TX: +18 dBm

Sensibilidad Rx: -97 dBm

Seguridad: WPA2

8.6.2. USB

Conector tipo B
USB 2

8.7. CARACTERISTICAS MECANICAS

Dimensiones (L x P x Al) 407 x 341 x 205 mm
Masa 16 kg aproximadamente para el instrumento
4,8 kg aproximadamente para los accesorios suministrados con el CA 6161
5,5 kg aproximadamente para los accesorios suministrados con el CA 6163
Grado de proteccion IP 64 segun IEC 60529 tapa cerrada.
IP 40 tapa abierta.
IP 20 en la toma de pruebas TEST SOCKET
IK 08 segun IEC 62262

Prueba de caida 0,5m

8.8. CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS INTERNACIONALES

Los instrumentos cumplen con la norma IEC/EN 61010-2-034 o BS EN 61010-2-034 hasta 600 V en categoria lll en funcion del
tipo de medida.

Los instrumentos cumplen con la norma BS EN 62749 para los EMF. Producto destinado a ser utilizado por trabajadores
Los instrumentos cumplen con la norma IEC 61557 partes 1, 2, 3,4, 6,7, 10y 14.

Las sondas equipadas y los cables de prueba cumplen con la norma IEC/EN 61010-031 0 BS EN 61010-031 (como requerido por
la norma IEC/EN 61010-2-034 o BS EN 61010-2-034).

La pinza G72 (opcional) cumple con la norma IEC/EN 61010-2-032 o BS EN 61010-2-032 (como requerido por la norma IEC/EN
61010-2-034 0 BS EN 61010-2-034).

El conjunto instrumento + pinza G72 cumple con la norma IEC 61557-13.

8.9. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (CEM)

El instrumento cumple con la norma IEC/EN 61326-1 o BS EN 61326-1 para un entorno industrial.

8.10. EMISION RADIO

Los instrumentos cumplen con la directiva RED 2014/53/UE y la normativa FCC.
El modulo wifi esta certificado acorde con la normativa FCC con el nimero XF6-RS9113SB.

8.11. CODIGO GPL

Los codigos fuente del software con licencia GNU GPL (General Public License) estan disponibles.
https://update.chauvin-arnoux.com/CA/CA6163/OpenSource/OpenSource_ CAG16X.zip
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9. MANTENIMIENTO

Salvo los fusibles y la toma de pruebas TEST SOCKET, el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida
por un personal no formado y no autorizado. Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas
similares pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

9.1. LIMPIEZA

Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.

Utilice un pafo suave ligeramente empapado con agua y jabén. Aclare con un pafio humedo y seque rapidamente con un pafio
seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

Para limpiar la carcasa, cierre la tapa y baje los pestillos. El instrumento sera entonces hermético y puede limpiarse con agua.
Séquelo antes de volver a abrir la tapa.

9.2. CAMBIO DE LOS FUSIBLES

0 0 O

30A 300V 16A 300V 16A 300V
6,3 x 32 6,3x 32 6,3x 32
Figura 134

9.2.1. FUSIBLE F1

El fusible F1 sirve para proteger el instrumento en medida de continuidad con una corriente alta (10 0 25 A).

Para comprobar F1:
m Ponga el instrumento en medida de continuidad, S luego .

m Seleccione la conexién externa
m Haga un cortocircuito al conectar un cable de seguridad entre los bornes C1 'y C2.

™
m Para la configuracion, seleccione una corriente de medida de 10 Ay una medida de 2 hilos .
m Pulse el boton Start / Stop para iniciar la medida.

Si la corriente | es cercana a 0, entonces el fusible F1 esta defectuoso.

9.2.2. FUSIBLES F2 Y F3

Los fusibles F2 y F3 sirven para proteger la fuente de alimentacion del instrumento.

Para comprobar F2 y F3:
m Conecte el cable de alimentacion entre la toma del instrumento y la red eléctrica.
m Pulse el interruptor de Encendido / Apagado. El instrumento se inicia.

Si el instrumento no arranca, uno o ambos fusibles F2 o F3 estan defectuosos. En cualquier caso, sustituya los dos fusibles.

9.2.3. PROCEDIMIENTO DE CAMBIO

m Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.
m Para F1, presione el portafusibles mientras lo desenrosca un cuarto de vuelta.
m Para F2 y F3, desenrosque el portafusibles un cuarto de vuelta con un destornillador plano.
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m Saque el fusible defectuoso y sustitiyalo por un fusible nuevo.

Para garantizar la continuidad de la seguridad, sustituya el fusible defectuoso sélo por un fusible de caracteristicas
estrictamente idénticas.

F1: FF 30 A 300V 6,3 x 32 mm
F2yF3: FF 16 A300V 6,3 x 32 mm

m Cierre el portafusibles mientras lo vuelve a enroscar un cuarto de vuelta. Para F1, presione volviendo a enroscar.
m  Compruebe el correcto funcionamiento del fusible sustituido como se indicaen el § 9.2.1 0§ 9.2.2.

9.3. SUSTITUCION DE LA TOMA DE PRUEBAS (TEST SOCKET)

4 )

TEST SOCKET

Figura 135

La toma de pruebas TEST SOCKET en el frontal del instrumento se puede sustituir por otra toma adaptada a la red eléctrica
de su pais.

m Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.
m Con un destornillador de cabeza plana, retire la tapa de la toma. Deslice el destornillador en la muesca y haga palanca para
sacar la tapa.

e A

CKET

TEST

Figura 136

m Desatornille los 4 tornillos y extraiga la toma de su alojamiento.

®) ©)

Fase (naranja)

TEST SOCKET

PE (negro)

© [

m Desatornille los 3 tornillos que sujetan los 3 terminales de horquilla.

Desconecte los 3 cables.

m Conecte los 3 cables a la nueva toma, respetando el cableado de la fase, el neutro y el conductor de proteccion. Asegurese
de apretar los tornillos lo suficiente para que hagan buen contacto.

Neutro (blan{o)\

Figura 137
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m Coloque la nueva toma en su alojamiento.
m Atornille los 4 tornillos.
m Vuelva a colocar la tapa de la toma.

Para pedir la toma adecuada para su pais, péngase en contacto con su distribuidor.

9.4. ALMACENAMIENTO DEL INSTRUMENTO

Cuando el instrumento se apaga, su reloj interno sigue funcionando durante un mes.
Después de un largo almacenamiento, puede ser necesario actualizar la fecha y la hora.

9.5. RESET DEL INSTRUMENTO

Si el instrumento se bloquea, apaguelo pulsando el interruptor de Encendido / Apagado. Espere unos segundos y vuelva
a encenderlo.

9.6. ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

Velando siempre por proporcionar el mejor servicio posible en términos de prestaciones y evoluciones técnicas, Chauvin Arnoux
le brinda la oportunidad de actualizar el firmware de este instrumento descargando de forma gratuita la nueva versién disponible
en nuestro sitio web.

Consulte nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com
En la seccion Soporte, haga clic en Descargar nuestros software e introduzca el nombre del instrumento.

La actualizacién del firmware esta condicionada por su compatibilidad con la versién de hardware del instrumento. Esta versién
se especifica en la configuracion del instrumento (ver § 3.5).

° La actualizacién del firmware elimina la configuracion por completo y las medidas guardadas.Como medida preventiva,
1 guarde los datos de la memoria en un PC antes de realizar la actualizacién del firmware.

Descomprima la carpeta descargada para obtener un archivo .swu.

Hay dos formas de actualizar el firmware:
m utilice el software de aplicacion MTT,
m 0 utilice una memoria USB.

En el primer caso, inicie MTT, conecte su instrumento, vaya al menu Help y luego a Update y siga los pasos indicados.
En el segundo caso, copie el archivo .swu en una memoria USB. Conecte la memoria USB al instrumento. Pulse el boton Start /
Stop a la vez que enciende el instrumento.

En los dos casos, el instrumento se inicia en un modo especial.

Group

Figura 138


http://www.chauvin-arnoux.com

A continuacion, empieza la actualizacion Le indica que se esta realizando y que no se debe apagar el instrumento.

Update
In progress...

Don't turn off the power!

Figura 139

La actualizacion dura varios minutos, luego el instrumento indica que ha finalizado. Reinicielo.

BN Updote I

... done.

Figura 140

En caso de error, el instrumento lo indicara.

CHAUVIN
® ARNOUX

Update issue
- Apply factory USB update -

Figura 141

Repita el procedimiento de actualizacion. En caso de un nuevo error, pdngase en contacto con el servicio de atencion al cliente
o con su distribuidor.



9.7. AJUSTE DEL INSTRUMENTO

El ajuste debe ser realizado por un personal cualificado. Se recomienda hacerlo una vez al afio. Esta operacion no esta cubierta
por la garantia.

9.7.1. MATERIAL NECESARIO

Un generador de tension alterna que pueda generar 10 y 50 V a 50 Hz, precision 0,1%

Un generador de tension alterna que pueda generar 10 V'y 100 mA a 45 Hz y a 65 Hz, precision 0,1%
Un generador de tension continua que pueda generar 0, 50, 100, 250, 500 y 1.000 V, precision 0,1%

Un generador de tension continua que pueda generar 102,33 V, 106, 298 V, precisiéon 0,1%

Un generador de corriente alterna que pueda generar 1,5, 10, 20, 100 y 200 mA a 50 Hz, precisién 0,1%
Un generador de corriente alterna 5 A a 50 Hz, precision 0,1%

Tres resistencias de 5,6 kQ, 100 kQ y 20 MQ, precision 0,1%

9.7.2. PROCEDIMIENTO DE AJUSTE

Para acceder al procedimiento de ajuste, pulse m luego ﬂ Acerca de.

[ 0% 2022-07-07 09:03
A N
[~ Pulse 5 veces el logotipo.
Numero de modelo 6163
Numero de garantia
Mostrar version software 0.1.0.2
[ Version software medida 0.1.0.2
Mostrar versién hardware 0.0 | Luego pulse volver.

Version hardware de medida

Namero de

1on IP Ethernet USB 169.254.100.20 v
Direccion IP del Wi-Fi Not connected
Figura 142
Han aparecido tres nuevos menus: % % y ﬂ Ajuste.
[ 0% 2022-07-07 09:56

Pruebas de los dispositivos

Inspeccidn de la base de datos

£ E
& 00

Sincronizacion de la base de datos

Calibracion

T

Figura 143

Pulse Ajuste y luego introduzca la contrasefa: adjust@9876.



Calibracion

Ver la dltima fecha de calibracion

.
<

Puede elegir entre:

[
Reiniciar a la calibracion de fabrica

m Consultar la fecha del ultimo ajuste.

m Restaurar el ajuste original

m Proceder al ajuste del instrumento paso
a paso.

.E D m Pasos de calibracion

Figura 144

Pulse Pasos de ajuste.

E Calibracién n° 1 (UD1,UD2)

Calibracion n°® 2 (UISO_DIS)

[

Calibracion n°® 3 (UISO)

Calibracion n°® 4 (UISO)

k3
&
oo

Figura 145

Pulse el primer paso.

HVDIELECTRIC 0 3,33 kY ~ Max )

.

Inyectar las sefiales solicitadas: AC Voltage 50V,50Hz

Comprobar la estabilidad de las sefiales de entrada y hacer clic en Inicio

AC
Voltage

Figura 146



m Realice la conexién requerida.

m Presione el boton Start / Stop. El instrumento realiza el primer ajuste y vuelve a la pantalla anterior indicando si el paso esta
validado ™ 0 no X.

m Desenchufe el instrumento antes de pasar al paso siguiente.

e 0% ) 2022-07-07 09:57

E Calibracién n° 1 (UD1,UD2) v,

Calibracion n°® 2 (UISO_DIS)

E Calibracion n°® 3 (UISO)
E Calibracion n°® 4 (UISO)

Figura 147

[

Proceda asi para los 35 pasos del ajuste.

Algunos pasos necesitan desenchufar completamente el instrumento. Siga cuidadosamente las instrucciones.
Puedes repetir el mismo paso varias veces.

Observe el orden de los pasos, ya que algunos dependen de los anteriores.

En caso de duda, puede restablecer los coeficientes de ajuste.

Al final del ajuste, compruebe que se ha modificado la fecha del ultimo ajuste y apague el instrumento.

9.8. VERIFICACION DE LA MEMORIA

Una vez que visualice los 3 menus ocultos para ajustar el instrumento, podra comprobar y reparar la base de datos.

Si el instrumento se apaga mientras se esta registrando una medida, la base de datos puede corromperse. En ese
caso, es posible que se produzca un fallo en la lectura de las medidas guardadas.
Haga un diagndstico y el instrumento le indicara si es necesaria una reparacion.

% Para comprobar la base de datos.

Para reparar la base de datos.
Se utilizara cuando el instrumento lo aconseje durante el diagnostico.



10. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante 24 meses a partir de la fecha de entrega del material.
El extracto de nuestras Condiciones Generales de Venta esta disponible en nuestro sitio Web.
www.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

m utilizacion inapropiada del instrumento o su utilizacion con un material incompatible;

modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;
una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

adaptacion a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del equipo o en el manual de instrucciones;
dafios debidos a golpes, caidas o inundaciones.


http://www.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta 

11. ANEXO

11.1. SIGNIFICADO DE LOS SiMBOLOS

A continuacion se presenta una lista de simbolos utilizados en este documento y en el display del instrumento.

™ prueba valida.

X prueba no valida.

O la medida se ha interrumpido antes del final del tiempo programado o no se ha definido ningun umbral.
AU TEST valor maximo de la tension en funcién de la seccion del cable para las medidas de continuidad a 10 A.
CA sefal alterna (Alternative Current).

C1,C2 bornes de generacion de la corriente en continuidad.

cosQ coseno del desfase de la tension con respecto a la corriente.

CC sefal continua (Direct Current).

ID sigla que designa un interruptor diferencial.

F frecuencia de la sefial.

FiNI frecuencia de la tension en los bornes del instrumento antes del inicio de la medida.
FL-PE frecuencia de la tensiéon UL-PE.

G interruptor diferencial del tipo general.

Hz Hertz, unidad de frecuencia.

| corriente.

IHIGH umbral alto de la corriente.

IlLow umbral bajo de la corriente.

Ian corriente de funcionamiento del diferencial.

lac parte alterna de la corriente de contacto.

IAC-HIGH umbral alto de la parte alterna de la corriente de contacto.

Ioc parte continua de la corriente de contacto.

IDC-HIGH umbral alto de la parte continua de la corriente de contacto.

IDIFF corriente de fuga diferencial.

IDIFF-HIGH  umbral alto de la corriente de fuga diferencial.
IDIFF-Low  umbral bajo de la corriente de fuga diferencial.

lk corriente de cortocircuito entre los bornes L y N.

Ik-HIGH umbral alto de la corriente de cortocircuito.

IFACTOR factor multiplicativo de Ian para la prueba de diferencial.
ImAX valor maximo de la corriente durante la prueba dieléctrica.
ImAX corriente de contacto maxima.

lout corriente de medida en continuidad.

IPE corriente de fuga directa.

IPE-HIGH umbral alto de la corriente de fuga directa.

IPE-LOW umbral bajo de la corriente de fuga directa.

Isc corriente que puede soportar el fusible antes de fundirse.
Isc-HIGH valor maximo de la corriente soportada.

IsuBs corriente de fuga de sustitucion.

IsuBs-HIGH umbral alto de la corriente de fuga de sustitucion.
IsuBs-Low umbral bajo de la corriente de fuga de sustitucion.

IT tipo de conexidn a la tierra definido en la norma IEC 60364-6.
ITEST corriente de prueba en medida de impedancia de bucle o linea.
IToucH corriente de contacto.

IToucH-HIGH umbral alto de la corriente de contacto.

Itrip valor de la corriente de disparo del diferencial.

L borne L (fase).

L1,L2,L3 fases en una red trifasica.

Li parte inductiva de la impedancia de linea Zl.



Ls

P1, P2
PE
PF
PHIGH
PLow

RCD
Rcomp
RE
RHIGH
Ri
RrLow
RmAX
RMS

Rs

S

S

SHIGH

SLow

THDi

THDu

THIGH

TN
TRAMP-DOWN
TRAMP-UP
TT

TTEST

Ttrip

u
u
U
u

31

Uc

12

23

UF

UHIGH
UiNi
UL

UL-N
UL-PE
UNom
UN-PE
USTART
Vv

Vup

Zi

parte inductiva de la impedancia de bucle Zs.

borne N (neutro).

desfase de la corriente con respecto a la tension.
potencia activa P = U. |. PF.

bornes de las medidas de tension en continuidad.
conductor de proteccion.

factor de potencia (cos ¢ en sefal sinusoidal).

umbral alto de la potencia activa.

umbral bajo de la potencia activa.

resistencia.

sigla que designa un diferencial (Residual Current Device).
resistencia de compensacion de los cables de medida.
resistencia de tierra.

umbral alto en resistencia (continuidad, aislamiento).
parte resistiva de la impedancia de linea Zl.

umbral bajo en resistencia (continuidad, aislamiento).
valor maximo de la resistencia durante la medida.

Root Mean Square: valor eficaz de la sefial obtenida realizando la raiz cuadrada del valor promedio de la sefial al
cuadrado.

parte resistiva de la impedancia de bucle Zs.

disyuntor diferencial del tipo selectivo.

potencia aparente S = U.I.

umbral alto de la potencia aparente.

umbral bajo de la potencia aparente.

distorsion arménica total en corriente.

distorsién armonica total en tension.

valor maximo del tiempo de descarga.

tipo de conexion a la tierra definido en la norma IEC 60364-6.

duracion de la caida de la tension entre UNOM y O en prueba dieléctrica.

duracion del crecimiento de la tensién entre USTART y UNOM en prueba dieléctrica.
tipo de conexién a la tierra definido en la norma IEC 60364-6.

duracion durante la cual la tension UNOM es aplicada. Puede ser desde 1 hasta 180 segundos.
valor del tiempo de disparo del diferencial.

tension

tension entre las fases 1y 2 de una red trifasica.

tension entre las fases 2 y 3 de una red trifasica.

tension entre las fases 3 y 1 de una red trifasica.

tension de contacto que aparece entre partes conductoras cuando son tocadas simultaneamente por una persona
o un animal (IEC 61557).

tension de defecto que aparece durante una condicion de defecto entre las partes conductoras accesibles (y/o las
partes conductoras externas) y la masa de referencia (IEC 61557).
UF=1lkxZAo UF = Ianx RE

umbral de tensién para el tiempo de descarga.
tension en los bornes del instrumento antes del inicio de la medida.

valor maximo de la tensién de contacto que se puede aplicar en continuo en las condiciones especificadas de
influencia externa, 50 Vca o 120 Vcc sin ondulacién (IEC 61557).

tensién medida entre los bornes Ly N.

tensién medida entre los bornes Ly PE.

tension de prueba nominal generada por el instrumento (aislamiento, dieléctrica).

tension medida entre los bornes Ny PE.

valor de la tensién a partir de la cual empieza la rampa de tensién creciente en una prueba dieléctrica.
Voltio, unidad de tension.

tension de alimentacion pico.

impedancia de linea. Es la impedancia del bucle entre la fase y el neutro o entre dos fases (impedancia de bucle
de linea).



ZI-HIGH umbral alto de la impedancia de linea.

ZL-N impedancia en el bucle L-N.

ZL-PE impedancia en el bucle L-PE.

Zs impedancia en el bucle entre la fase y el conductor de proteccion.
Zs-HIGH umbral alto de la impedancia en el bucle.



11.2. ESQUEMAS DE CONEXION A TIERRA

11.21.REDTT
El neutro se conecta a tierra y las masas de la instalacion se conectan a tierra.

Transformador de distribucion Usuario
L L
N N

PE

11.2.2. RED TN
El neutro se conecta a tierra y las masas de la instalacion estan conectadas al neutro.

Existen 2 regimenes TN:
m  TN-C donde el neutro y el conductor de proteccion se confunden.

m  TN-S donde el neutro y el conductor de proteccién estan separados.

TN-C TN-S
Transformador Transformador ]
de distribucion Usuario de distribucion Usuario
L L L L
N/PE ,\ N
N/PE N/PE PE
11.2.3. REDIT
El neutro est4 aislado o impedante y las masas de la instalacién estan conectadas a tierra.
Transformador de distribucién Usuario
L L
N N
PE
Z l



11.3. TABLA DE FUSIBLES

Segun la norma EN60227-1 § 5.6.3
DIN gG segun las normas IEC60269-1, IEC60269-2 y DIN VDE 0636-1/2

Iks: corriente de ruptura para un tiempo dado (tiempo de ruptura indicado para cada tabla)

11.3.1. TIEMPO DE RUPTURA=5s

Corriente nominal F‘(‘EZ‘Z fi':n::tzr' DIN gG/gL Fuse RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D

In (A) ks . (A) Iks max. (A) Iks max. (A) lks max. (A) Iks max. (A)
2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35
10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1.250

250 1.650
315 2.200
400 2.840
500 3.800
630 5.100
800 7.000

1.000 9.500

1.250




11.3.2. TIEMPO DE RUPTURA =400 ms

Corriente nominal F‘;i"::: fi':':sjr' DIN gG/gL Fuse RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
I (A) by Iks max. (A) ks max. (A) ks max. (A) ks max. (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1.000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2.018
315 4.096
400 5.451
500 7.516
630 9.371
800




11.3.3. TIEMPO DE RUPTURA =200 ms

Corriente nominal F‘;i"::: fi':':sjr' DIN gG/gL Fuse RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
I (A) by Iks max. (A) ks max. (A) ks max. (A) ks max. (A)

2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 o7 50 100 200
13 18 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1.000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1,600
100 1195 500 1.000 2.000
125 1708 625 1250 2.500
160 2.042
200 2971
250 3615
315 4.985
400 6.633
500 8.825
630




11.3.4. TIEMPO DE RUPTURA =100 ms

Corriente nominal F‘;i"::: fi':':sjr' DIN gG/gL Fuse RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
I (A) by Iks max. (A) ks max. (A) ks max. (A) ks max. (A)

2 0

4 47

6 72 30 60 120
8 92

10 110 50 100 200
13 1404 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 4532 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1.000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1,600
100 1450 500 1.000 2.000
125 1910 625 1250 2.500
160 2590
200 3.420

250 4500

315 6.000
400 8.060

500




11.3.5. TIEMPO DE RUPTURA =35 ms

Corriente nominal F‘;i"::: fi':':sjr' DIN gG/gL Fuse RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
I (A) by Iks max. (A) ks max. (A) ks max. (A) ks max. (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1.000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1,600
100 2.075 500 1.000 2.000
125 2826 625 1250 2.500
160 3.538
200 4.556
250 6.032
315 7.767
400
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