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Sie haben ein Leistungs- und Energieregistriergerat PEL51 oder PEL52 erworben und wir danken lhnen fir Ihr Vertrauen.

Fir die Erlangung eines optimalen Betriebsverhaltens bitten wir Sie,
m diese Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen und
m die Benutzungshinweise genau zu beachten.
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ACHTUNG, GEFAHR! Sobald dieses Gefahrenzeichen irgendwo erscheint, ist der Benutzer verpflichtet, die Anleitung
zu Rate zu ziehen.

VORSICHT, Stromschlaggefahr! Mit diesem Symbol gekennzeichnete Teile kdnnten unter gefahrlicher Spannung stehen.

Das Gerét ist durch eine doppelte Isolierung geschutzt.

Praktischer Hinweis oder guter Tipp.
SD-Karte.

Starkes Magnetfeld.

Das Produkt wird nach einer Lebenszyklusanalyse gemaf 1SO14040 fir recyclingféhig erklart.

Chauvin Arnoux hat dieses Gerat im Rahmen eines umfassenden Projektes einer umweltgerechten Gestaltung unter-
sucht. Die Lebenszyklusanalyse hat die Kontrolle und Optimierung der Auswirkungen dieses Produkts auf die Umwelt
ermdglicht. Genauer gesagt, entspricht dieses Produkt den gesetzten Zielen hinsichtlich Wiederverwertung und
Wiederverwendung besser als dies durch die gesetzlichen Bestimmungen festgelegt ist.

Die CE-Kennzeichnung bestétigt die Ubereinstimmung mit der europaischen Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU,
der Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2014/30/EU, der Funkanlagenrichtlinie 2014/53/EU, sowie der
RoHS-Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe 2011/65/EU und 2015/863/EU.

Mit der UKCA-Kennzeichnung erklart der Hersteller die Ubereinstimmung des Produkts mit Vorschriften des Vereinigten
Kdnigreichs, insbesondere in den Bereichen Niederspannungssicherheit, elektromagnetische Vertraglichkeit und
Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe.

Der durchgestrichene Milleimer bedeutet, dass das Produkt in der europaischen Union gemaR der WEEE-Richtlinie
2012/19/EU einer getrennten Elektroschrott-Verwertung zugefiihrt werden muss. Das Produkt darf nicht als Haushaltsmdill
entsorgt werden.




INHALTSVERZEICHNIS

1. VORBEREITUNG FUR DIE BENUTZUNG .....ccceirrrururnursessss e s sss s s sssssessss s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnsasasaens 6
L IR 1= (T U ) =T oo O OO U PP OT PR PURPO 6
A o 1= o | SRR 7
LR TR = 7= L 4 (=T =PRSS 7
L N (U= 10 = Lo =Y o PSPPSR 7
2. GERATEVORSTELLUNG ....ucuceccccccccaceesee e e eesese e e e e e e e st se e e se st st st et s st se st et st st sesesesensntsssssssensntsssnsnsnsnsssssnsnansnsns 8
D2 I = 7= =T a1 =11 o[ T USRS PRPRRPPPN 8
2.2, PELST UNG PELD2 ...tttk h e bt h e bt h bt et e h bt bt e bt e bt e e e bt et enaeeennes 9
2.3, ANSCRIUSSICISTE ...ttt e e e ettt e e e e et be et e e e e e st e ee e e e e e naaeteeeeaanbaeeeeeeannsteaeeeannteeaeeaannes 9
p B U o3 1T = OSSP 10
P TS| B R = T (=Y o =T o1 1 v SRS 10
PG 1V (o) = To [ TP UPPPTURPPPRRN 11
DA N -1 Y 1 0T ] 1T =Y o O URPSSPS 11
2.8, LCD-ANZEIGE ...ttt oa ettt h bt e e eR e e e Rt e e e b e e e o R et e e ea et e e be e e e enr e e e re e e e 11
P S T o 1= (o1 g 1T 4 = o (USSP TPRRPRR 12
B TR = I 31 = = R 13
3.1. Ein- UNd QUSSCAIEN AES GEIELS .....o.eeieeiiiieeeiiie e iiee ettt ee et e e et e st e e s st e e e nneeeenne e e e aneeeeaneeeeanneeeanneeeeanneeennneas 13
3.2, GerAteKONTIGUIALION ...ttt e et e ekttt e b e e ea b et e et e eeen e e e et e e e e s 14
3.3. Fernbedienbare BenUIZEroDErfIACNE ...........oiiiiii ettt 19
B0 20 S [ o SR 22
4. VERWENDUNG ...t s ae£aE£ £ SR E R £ R R e SRR R AR SRR e AR AR e R RE R RE e R RE e e R e nne s 24
4.1. Vesorgungsnetze und AnSChIUSSE deS PEL .........oo it 24
S T | =1 (o1 o] 01U o OSSO PRSPPI 26
4.3. ANZEIGE VON IMESSUNGENN ...ttt e ettt e oottt e e e e s ettt e e e e a et e et e e e e n ke et e e e e e amnee e e e e e e amnbeeeeeeeannneeeeeeaanneneeas 26
5. PEL-TRANSFER-SOFTWARE ...ttt s s e e S a e SRR e e R e AR e R R e s ae e nae s e e nan 33
5. PEL-TranSTer-SOMWA ... ... ittt ettt e e ettt e e e e e ke et e e e e e e nseeeeeeeaanteeeeaeaanseeeaaeeanneeaaaeeannnes 33
T ot I N o V=Y T [ o o PP U TSRUPPPRRPR 34
LT I 0 5 T ST 0 o | L N N 35
(S 2 I = =Y =T gV o= [T T TU T o =T o SRR 35
(SR = oY g Yol g LT D= (=Y o RSP SURPRPR 35
6.3. Schwankungen innerhalb des EiNSatZbereiChs ............cooouiiiiiiii e 41
(OS] (o] 4 V=T T o [ o o R PR RTRTRPR 42
6.5. UmMQGeEbUNGSDEAINGUNGEN ...ttt ettt e e bt e e a bt e e sa bt e e e bb e e e eabe e e sbeeeannneeenaes 42
B.6. WLAN ...ttt ettt b e etk a e E e R e E £ R et AR £ eR e E e e et e b e ekt e b e e et e e b e e ean e b et eneenne e 43
6.7. MEChANISCRE DAEN ...ttt e oottt e e oottt e e e e aa e et e e e e e mneeeee e e e nsaeeeaeeaannnseeaeeeannseeeaaann 43
6.8. ElEKIrISCNE SICNEINEIL ....coii ettt e e e ettt e e e e e st e e e e e e nsaeeeeeeeannnseeeeeeannseeeaaenn 43
6.9. Elektromagnetische VertragliChKeit ... oot e e e 43
6.10. FUNKAUSSIIANIUNG ...ttt et e ket e e e et e et et e e st et e ea et e ek et e et e e e s neeeeesneeennee 43
(SRS o 1= (o g T=T4 <= o (= T USSP TRRRPTRRN 43
A4 7N 8 1 R 44
4% I 2 =1 1o 0TV PRSPPI 44
A (U T TRV TSTUPRRRTIN 44
7.3, AKLUAIISIENUNG GO FIMMWAIE .....ciiiiiiitiie ettt ettt e et e ettt e e bt e e sa bt e e e st e e esb et e et e e enteeennnes 44
7.4, FOrmatierung der SD-KAIE ......cooiiiieiie ettt ettt st e ettt e et e e e an e e e e et e e e ame e e e ante e e e neeeeeneeeeanneeeennneeennnes 46
RS T (=1 (o (U g To =T o B PP PO PP OTPRO 46
TR £ N 1 48
Lo TR L X ] 49
LS I I Y1110 o To =Y o SO PUPPRUPTPPR 49
LS D 1V oS {4 o =Y [ OSSR 50
LS A Yoo (=T F- 1o o EE O PO PU PP UPPPPPPPPPPRIN 50
9.4, ZUIBSSIGE STTOMNEIZE .....cci ittt e et e e e e ettt e e e e e bt eee e e e e assseeeeeeeasssaeeeeeeansaeseeeeeansssaeaeeesnnsseeaenann 51
LR T 4 (8o o T = €1 o] KT o RSP 52
9.6. VerfUGDare GrOMEN ........ooi ittt et oot ea et e 1a et oo bt e e st et o1 b et e ekttt e eabe e e s bt e e e anbe e e e 53
LS 1o 77 T OSSR USRSPRR 55



Definition der Messkategorien

m Die Kategorie IV (CAT IV) bezieht sich auf Messungen, die an der Quelle von Niederspannungsinstallationen vorgenommen
werden.
Beispiele: Anschluss an das Stromnetz, Energiezahler und Schutzeinrichtungen.

m Die Kategorie Il (CAT Ill) bezieht sich auf Messungen, die an der Elektroinstallation eines Gebaudes vorgenommen werden.
Beispiele: Verteilerschranke, Trennschalter, Sicherungen, stationare industrielle Maschinen und Geréte.

m Die Kategorie Il (CAT Il) bezieht sich auf Messungen, die direkt an Kreisen der Niederspannungs-Installation vorgenommen
werden.
Beispiele: Stromanschluss von Haushaltsgeraten oder tragbaren Elektrowerkzeugen.

Einsatzbereiche der Messkategorien - einige Beispiele
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1 Quelle der Niederspannungsinstallation 9 Verteiler
2 Betriebssicherung 10 Lichtschalter
3 Verbrauchszahler 11 Beleuchtungssysteme
4 Leistungsschalter bzw. Netztrennschalter* 12 Abzweigdose
5 Photovoltaikanlagen 13 Verkabelung von Steckdosen
6 Wechselrichter 14 Wandsteckdose
7 Leistungsschalter bzw. Trennschalter 15 Steckbare Lampen
8 Produktionszahler 16 Haushaltsgerate, steckbare Betriebsmittel

*: Leistur_jgsschalter bzw. Netztrennschalter kann vom Versorger installiert werden. Sollte dies nicht der Fall sein, dann verschiebt
sich der Ubergang zwischen Messkategorie IV und Messkategorie Il auf den ersten Trennschalter im Verteilerkasten.



SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm IEC/EN 61010-2-030, die Leitungen der Norm IEC/EN 61010-031 und die Stromwandler
der IEC/EN 61010-2-032 in der Messkategorie Il fir Spannungen bis 600 V.

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann zu Gefahren durch elektrische Schlage, durch Brand oder Explosion, sowie zur
Zerstdrung des Gerats und der Anlage flhren.

Der Benutzer bzw. die verantwortliche Stelle missen die verschiedenen Sicherheitshinweise sorgfaltig lesen und griindlich
verstehen. Die umfassende Kenntnis und das Bewusstsein der elektrischen Gefahren sind bei jeder Benutzung dieses Gerates
unverzichtbar.

Verwenden Sie ausschlief3lich die mitgelieferten Messleitungen und Zubehorteile. Die Verwendung von Messgeraten, Messleitung
bzw. Zubehor mit niedrigerer Bemessungsspannung oder Messkategorie verringert die zulassige Spannung bzw. Messkategorie
fur die ganze Kombination (Gerat + Messleitungen + Zubehor) auf den jeweils niedrigsten Wert.

Prifen Sie vor jedem Gebrauch die Isolierung der Messleitungen, des Gehauses und des Zubehdrs auf Beschadigungen.
Gerateteile, deren Isolierung auch nur teilweise beschadigt ist, miissen zur Reparatur eingesandt bzw. entsorgt werden.

Verwenden Sie das Gerat niemals an Netzen mit héheren Spannungen oder Messkategorien als den angegebenen.
Verwenden Sie das Gerat niemals, wenn es beschadigt, unvollstadndig oder schlecht geschlossen erscheint.

Beim Entfernen bzw. Einlegen der SD-Karte muss das Gerat ausgeschaltet sein und darf nirgendwo angeschlossen sein.
Verwenden Sie stets individuelle Schutzvorrichtungen.

Fassen Sie die Leitungen und Krokodilklemmen immer hinter dem Griffschutzkragen an.

Ein eventuell feuchtes Gerat muss abgetrocknet werden, bevor man es anschlief3t.

Fehlerbehebung und messtechnische Uberpriifungen dirfen nur von entsprechend zugelassenem Fachpersonal durchgefiihrt
werden.



1. VORBEREITUNG FUR DIE BENUTZUNG
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Abb. 1

Nr. Bezeichnung PEL51 PEL52

@ PEL51/ PEL52 1 1

@ 3 m lange Sicherheitsleitungen, Banane-Banane, gerade-gerade y x1s)c(:r:\?vtarz L ); r)i)ts’c1h\)/(v:|!2u,
@ Krokodilklemmen 1 x1s)c(;r:\(/)vtarz 1 >;F;>201h\>;/:r|:U,
@ Stromwandler MiniFlex MA194 250 mm 1 0

(B | Stromkabel 1 1

@ C8-Adapterstecker / 2 Bananenstecker 1 1

@ | SD-Karte 8 Gb (im Gerét) 1 1
Adapter SD-Karte/USB 1 1

(@ | Priifbericht 1 1

1 mehrsprachige Schnellstartanleitung 1 1

@ 1 mehrsprachiges Sicherheitsdatenblatt 1 1

@ Mehrsprachige Sicherheitsdatenblatter fiir Stromwandler und Leitungen 2 2

@ Transporttasche 1 0

Tabelle 1



1.2. ZUBEHOR

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1000 mm
Zange MN93

Zange MN93A

Zange C193

Zange MINI 94
AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
BNC-Adapter

DataView Software

1.3. ERSATZTEILE

Stromkabel 1,8 m

C8-Adapterstecker / 2 Bananenstecker

Satz mit 2 Sicherheitsleitungen (schwarz und rot, Banane-Banane, gerade-gerade) und 2 Krokodilklemmen (bei PEL51)
Satz mit 3 Sicherheitsleitungen (schwarz, rot und blau, Banane-Banane, gerade-gerade) und 3 Krokodilklemmen (bei PEL52)

Zubehor und Ersatzteile finden Sie auf unserer Website:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. AKKU AUFLADEN

Vor der ersten Verwendung muss der Akku bei Temperaturen zwischen 0 und 40°C vollstandig aufgeladen werden.

90 ...690V
50 ... 60 Hz

Abb. 2

m SchlielRen Sie den C8/Bananenadapter an die Buchsen V1 und N an.
m Dann schlief3en Sie das Stromkabel an Adapter und Stromnetz an.
Das Gerat startet.

Das Symbol bedeutet, dass der Ladevorgang lauft. Sobald das Symbol
ohne Blinken leuchtet, ist der Akku vollgeladen.

Bei einem ganz entladenen Akku dauert das Laden etwa 5 Stunden.


http://www.chauvin-arnoux.com

2. GERATEVORSTELLUNG

2.1. BESCHREIBUNG
PEL: Power & Energy Logger (Leistungs- und Energieregistriergerat)

PEL51 und PEL52 sind einfach zu bedienende Leistungs- und Energierecorder flir Einphasennetze (PEL51 und PEL52),
Zweiphasennetze (PEL52), zweiphasige Messkonfigurationen (PEL52) sowie symmetrische Dreiphasennetze (PEL51).. Sie ver-
fligen Uber ein grolRes beleuchtetes LCD-Display und eine SD-Karte zum Abspeichern der Messungen.

Mit dem PEL kdénnen Spannungs-, Strom-, Leistungs- und Energiemessungen in Wechselstromverteilungsnetzen (50 Hz
oder 60 Hz) durchgefuhrt werden. Der Logger ist fur den Betrieb in 600 V CAT Il Umgebungen ausgelegt.

Er ist kompakt und lasst sich in zahlreiche Schaltanlagen einpassen. Das Gehause ist wasserdicht und stolfest.

PEL wird mit Netzstrom betrieben und verflgt tiber einen Pufferakku, der beim Messen direkt tGiber das Stromnetz aufgeladen wird.

Der Logger bietet folgende Messungen und Berechnungen:

Spannungsmessung Aulenleiter-Neutralleiter sowie Auf3enleiter-Aufienleiter (PEL52) bis 600 V
Strommessung mit verschiedenen Stromwandlern in Bereichen bis 25 000 A

Automatische Erkennung der verschiedenen Stromwandler

Frequenzmessung

Messung der Wirkleistung P (W), Blindleistung Qf (var) und Scheinleistung S (VA)

Messung der Gesamtwirkleistung Pf (W), der Gesamtblindleistung N (var) und der Verzerrungsleistung D (var) mithilfe
(der Anwendungssoftware PEL Transfer

Messung der Wirkenergie an Netz- und Lastseite (Wh), Blindenergie 4-Quadranten (varh) und Scheinenergie (VAh)
Energiesummenzahler

Berechnung von Leistungsfaktor (PF) und cos ¢

Messung der Phasenwinkel

Berechnung mit Aggregationsperioden von 1 Minute bis 1 Stunde

Speicherung der Messwerte und Berechnungsergebnisse auf SD-, SDHC- oder SDXC-Karte

WLAN-Anschluss

Anwendungssoftware PEL Transfer ermdglicht Daten einlesen, Konfiguration und PC-Koppelung in Echtzeit
DataViewSync™ (IRD-Server) zur Datenubertragung uber private IP-Adressen



2.2. PEL51 UND PELS52

Messbuchsen

PEL 52

POWER & ENERGY LOGGER

LCD-Anzeige mit

Displaybeleuchtung

Navigationstasten

Wabhltaste

SD-Kartenschlitz

Ein/Aus-Taste

2.3. ANSCHLUSSLEISTE

PEL51

2 Spannungseingange
(Sicherheitsbananenstecker)

1 Stromeingang
(4-poliger Steckverbinder)

Abb. 3

PEL52
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3 Spannungseingange
(Sicherheitsbananenstecker)

2 Stromeingange

(4-polige Steckverbinder)

Abb. 4
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zu lesen! Diese stehen zum Download bereit.

Bevor die Stromwandler angeschlossen werden, sind die entsprechenden Sicherheitsdatenblatter bzw. Betriebsanleitungen




2.4. RUCKSEITE
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Abb. 5

2.5. SD-KARTENSCHLITZ

I i I Der PEL darf nicht bei offenem SD-Kartenschlitz verwendet werden.

Trennen Sie das Gerat vom Stromnetz und schalten Sie es aus, bevor Sie den SD-Kartenschlitz 6ffnen.

Zum Entriegeln der Schutzkappe drehen Sie die Schraube eine Vierteldrehung.

SD-Kartenschlitz.

Abb. 6 fo0oC0o000
Offnen Sie die Schutzkappe, um auf die SD-Karte zuzugreifen.

Die Karte wird nach unten gedriickt, um sie herauszunehmen.
Schieben Sie die Karte in die angegebene Richtung, bis Sie ein Klicken héren.



2.6. MONTAGE

Als Logger ist ein PEL dazu bestimmt, fiir langere Zeit in einem Technikraum untergebracht zu werden.
PEL darf nur in einem gut durchliifteten Raum bei den unter Abs. 6.5 angeflihrten Temperaturhéchstwerten aufgestellt werden.

PEL lasst sich mit Hilfe der eingebauten Magnete an senkrechten Metallplatten anbringen.

/& Das starke Magnetfeld kann Festplatten und medizinische Gerate beschadigen.

2.7. TASTENFUNKTIONEN
Taste Beschreibung
Ein/Aus-Taste
@ Gerat ein- und ausschalten (lang driicken).
Solange noch eine Aufzeichnung lauft oder programmiert ist, kann das Geréat nicht ausgeschaltet werden.
- Wahltaste
) Driickt man auf diese Taste wird ein Speichervorgang ein- bzw. ausgeschaltet und der WLAN-Modus gewahlt.

> <AV Navigationstasten
Diese Tasten dienen dem Einstellen des Gerats und dem Durchblattern der Anzeigedaten.

Eingabetaste
] Im Konfigurationsmodus: Auswahl des zu andernden Parameters.
Messungs- und Leistungsanzeigemodus: Anzeige der Phasenwinkel.
Im Auswahlmodus: Ein- und ausschalten eines Speichervorgangs. Auswahl des WLAN-Modus.

Tabelle 2

Mit jeder beliebigen Taste wird die Displaybeleuchtung fiir 3 Minuten eingeschaltet.

2.8. LCD-ANZEIGE

Phasen Messwerte
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2.8.1. STATUSANZEIGEN

Symbol

Beschreibung

Ladezustandsanzeige des Akkus
Blinkt dieses Symbol, muss der Akku aufgeladen werden.

Zeigt die Belegung der Speicherkarte an.
Blinkt dieses Symbol, fehlt die SD-Karte bzw. ist gesichert.

E

Blinkt dieses Symbol, steht eine programmierte Aufzeichnung an.
Leuchtet dieses Symbol, lauft gerade eine Aufzeichnung.

& B |jw &

Zeigt eine Messbereichsliberschreitung an, der entsprechende Wert kann nicht angezeigt werden.
Oder es sind zwei verschiedene Stromwandler angeschlossen (PEL52)

(¢)

Zeigt an, dass der WLAN-Zugangspunkt aktiv ist.
Blinkt dieses Symbol, lauft gerade eine Ubertragung.

Q Zeigt an, dass der WLAN-Router aktiv ist.
-~ Blinkt dieses Symbol, lduft gerade eine Ubertragung.
Das automatische Ausschalten des Gerats ist ausgesetzt.
o Das Symbol blinkt, wenn das Gerat in reinem Akkubetrieb lauft, also wenn die Akkus nicht Giber die Messbuchsen
geladen werden.
< Das Gerat wird aus der Ferne gesteuert (iiber einen PC, ein Smartphone oder ein Tablet).
Tabelle 3
2.8.2. BETRIEBSART-SYMBOLE
Symbol | Beschreibung
Messart (Momentanwerte)
Modus Leistung und Energie
: : : Max. Modus
Informationsmodus
Konfigurationsmodus
Tabelle 4

2.9. SPEICHERKARTE

Der PEL funktioniert mit FAT32-formatierten SD, SDHC oder SDXC-Karten und mit bis zu 32 Gb Kapazitat.
Eine 64 GB SDXC-Karte muss also auf einem PC auf 32 GB formatiert werden.

PEL wird mit einer formatierten SD-Karte geliefert. Wenn Sie eine neue SD-Karte einlegen méchten:
m Mit S=® gekennzeichnete Elastomerabdeckung 6ffnen (siehe Abs. 2.5).
m Die SD-Karte im Gerat driicken und herausnehmen.

m Achtung: SD-Karte nicht herausnehmen solange eine Aufzeichnung lauft.

Sicherstellen, dass die neue SD-Karte nicht gesperrt ist.

Die SD-Karte vorzugsweise mit PEL-Transfer oder mit einem PC formatieren.
Neue Karte bis zum Anschlag einschieben.

Elastomerabdeckung wieder anbringen.




3. BETRIEB

Vor dem Aufzeichnen muss der Logger konfiguriert werden. Gehen Sie zur Programmierung eines PEL folgendermalen vor:
m  WLAN-Verbindung zum PC herstellen (Naheres zur Software PEL Transfer siehe Abs. 5).

Den passenden Anschluss wahlen, dieser hangt vom Versorgungsnetz ab.

Den bzw. die Stromwandler anschlief3en.

Primar-Nennstrom festlegen, dieser hangt vom Stromwandler ab.

Den Aggregationszeitraum wahlen.

Diese Einstellungen werden im Konfigurationsmodus (siehe Abs. 3.2) oder mit PEL-Transfer vorgenommen.

o Um ungewollte Anderungen zu vermeiden, kann der PEL wahrend der Aufzeichnung bzw. solange Aufzeichnungen
1 in Warteschleife sind nicht programmiert werden.

3.1. EIN- UND AUSSCHALTEN DES GERATS
3.1.1. EINSCHALTEN

m PEL zwischen V1 und N an das Stromnetz anschlie3en, er schaltet sich automatisch ein. Wenn nicht driicken Sie die Ein-/
Aus-Taste solange, bis das Gerat startet.

m Wenn das Gerat LOCK anzeigt, ist die Wahltaste gesperrt. In diesem Fall missen Sie zum Entsperren die PEL Transfer
Software (siehe Abs. 5) verwenden.

Der Akku ladt sich automatisch auf, wenn der PEL zwischen V1 und N an das Stromnetz angeschlossen ist. Ein voll aufgeladener
Akku bietet rund eine Stunde volle Betriebsautonomie. Bei kurzen Pannen und Stromausfallen kann das Geréat also weiterlaufen.

3.1.2. AUTOMATISCHE ABSCHALTUNG
StandardmaRig arbeitet das Gerat im Dauermodus (Symbol @ wird angezeigt).
FUr den Akkubetrieb kann jedoch eine Zeitspanne programmiert werden, nach der das Gerat automatisch abschaltet, wenn die

Tastatur nicht benutzt wird und keine Aufzeichnung lauft. Diese Zeitspanne wird in PEL Transfer festgelegt (siehe Abs. 5). Die
Ausschaltautomatik schont den Akku.

3.1.3. AUSSCHALTEN

Der PEL kann nicht ausgeschaltet werden, solange er an eine Stromversorgung angeschlossen ist oder eine Aufzeichnung lauft
bzw. programmiertist. Diese Funktionsweise ist eine VorsichtsmaRnahme, die verhindern soll, dass der Benutzer eine Aufzeichnung
unabsichtlich beendet.

Ausschalten des PEL:
m Netzkabel vom Netzanschluss abnehmen.
m Driicken Sie die Ein-/Aus-Taste solange, bis sich das Gerat ausschaltet.

3.1.4. AKKU-BETRIEB / KALIBRIERUNG
Bei einigen Anwendungen, z.B. bei Messungen an Generatoren mit geringem Ausgangslastfaktor (Kalibrator, Autotransformator,
Spannungsmesswandler usw.), kdnnte die Netzspannung die Messungstéren bzw. den Betrieb des Gerats verhindern.

Soll das Gerat nur mit Akku betrieben werden, driicken Sie die Tasten - und @ gleichzeitig.
Das Symbol @ blinkt.

Verwenden Sie diese Tastenkombination auch, wenn Sie die Netzstromversorgung wieder einschalten wollen. Nach dem Ausschalten
startet das Gerat automatisch neu mit aktivierter Netzstromversorgung.



3.2. GERATEKONFIGURATION

Es ist moglich, einige wichtige Funktionen direkt am Gerat zu konfigurieren. Fir eine umfassende Konfiguration verwenden Sie
die PEL-Transfer-Software (siehe Abs. 5), dazu ist ein WLAN-Anschluss nétig.

markiert ist.

Um den Konfigurationsmodus am Gerat aufzurufen driicken Sie die Tasten « oder » bis das Symbol &

Der folgende Bildschirm wird angezeigt:
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Abb. 8

e | Wenn der PEL bereits Uber die PEL-Transfer-Software konfiguriert wird, ist es nicht mdglich, gleichzeitig den
1 Konfigurationsmodus auf dem Gerat aufzurufen. Sollte man es dennoch versuchen, wird auf dem Gerat LOCK angezeigt.

3.2.1. NETZTYPE

Um das Netzwerk zu éndern driicken Sie die Taste +—J.

m  1P-2W1I: Einphasig 2 Leiter mit einem Stromwandler (PEL51 und PEL52)

m 1P-3W2I: Einphasig 3 Leiter (2 Spannungen gleichphasig) mit zwei Stromwandlern (PEL52)

m  2P-3W2I: Zweiphasig 3 Leiter (2 Spannungen gegenphasig) mit zwei Stromwandlern (PEL52)

m  3P-2W1I: Symmetrisches Dreiphasennetz 2 Leiter (verkettete Spannung) mit einem Stromwandler (PEL51)

3.2.2. WLAN
Wechseln Sie mit der Taste ¥ zum nachsten Bildschirm.

( 1)

mi N w Xz 0 (L)
= m

L (.B\

WIFI

1IHWTLCT
_ Wl o J

Abb. 9

m Damit WLAN funktioniert, muss der Akku ausreichend geladen sein (I} oder HIIT}),

Schalten Sie mit der Taste «— das WLAN ein oder aus. Sollte der Akku zu schwach sein, zeigt das Gerat dies an und WLAN
lasst sich nicht einschalten.

Einrichten einer WLAN-Verbindung

m Aktivieren Sie das WLAN.

m Uber diese Verbindung erhalten Sie Zugriff auf Ihren PC und dann zu einem anderen Gerat wie einem Smartphone oder Tablet.
Im Folgenden wird der Anschlussvorgang detailliert beschrieben.



1) WLAN Access Point einrichten
Die erste Verbindung muss im WLAN-Zugangspunktmodus (,Access Point“) eingerichtet werden.

m Drlicken Sie einmal die Wahltaste : Das Gerat zeigt an: START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (Zum Starten
einer Aufzeichnung driicken Sie %Eingabetaste )
m Driicken Sie ein zweites Mal auf w— und das Gerat zeigt an:
n () WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST, (Zum Aktivieren des WiFi-Routers driicken Sie die Eingabetaste =),
= oder & WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (Zum Deaktivieren des WiFi-Routers driicken Sie die Eingabetaste «—J),
m oder WIFIAP. PUSH ENTER FOR WIFI AP (Zum Aktivieren des WLAN-Access Points driicken Sie die Eingabetaste «—J).

(MO~ W 0 (L) IR ESK Y3
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\ 5THRT ) \ WiFI 57
Abb. 10 Abb. 11

Wechseln Sie mit der Taste < zu (*)) WIFI AP.
Die im Informationsmeni angegebene IP-Adresse lhres Gerats lautet 192.168.2.1 3041 UDP.

m Verbinden Sie lhren PC mit dem WLAN des Gerats.
Klicken Sie in der Windows-Statusleiste auf das Verbindungssymbol.
Wahlen Sie in der Liste lhr Gerat aus.

El chauvin-arnoux.net

25/02/2021 El

Chauvin_Corporate

Chauvin_Guest

Point d'accés
Mode Avion sans fil mobile

Abb. 12

m Starten Sie die PEL Transfer-Anwendungssoftware (siehe Abs. 5).
m Unter Gerat, Hinzufiigen von Geraten, PEL51 oder PEL52, als WIFI Access Point .

Uber diese Verbindung zur PEL Transfer-Anwendungssoftware kénnen Sie:
m das Gerat konfigurieren,

m auf Echtzeit-Messungen zugreifen,

m Aufzeichnungen herunterladen,



m den Namen der SSID in Access Point dndern und mit einem Passwort schiitzen,

SSID und Passwort eines WLAN-Netzwerks eingeben, mit dem sich das Gerat verbinden kann,

m das Passwort fiir DataViewSync™ (IRD-Server) fiir den Zugriff auf das Gerat zwischen verschiedenen privaten Netzen eingeben.

Wenn Sie das Login und Passwort verlieren, kdnnen Sie zur Werkskonfiguration zurtickkehren (siehe Abs. 3.2.5)

2) WLAN einrichten (Forts.)
Sobald Ihr Gerat als Access Point angeschlossen ist, konnen Sie es als WLAN-Router anschliefien. Damit kénnen Sie von einem
Smartphone oder Tablet bzw. von DataViewSync™ (IRD-Server) (iber ein 6ffentliches oder privates Netzwerk auf Ihr Gerat zugreifen.

Verbindung tiber WLAN-Router einrichten

Gehen Sie in PEL Transfer in das Konfigurationsmeni , Registerkarte Kommunikation, und geben Sie den
Netzwerknamen (SSID) und das Passwort in das Feld Verbindung mit einem WLAN-Router, Port 3041, UDP-Protokoll ein.
SSID ist der Name des Netzwerks, mit dem Sie eine Verbindung einrichten mochten. Dabei kann es sich um das Netzwerk
Ihres Smartphones oder Tablets im Access Point-Modus handeln.

Konfigurieren x

Aligemein  Kommunikation Messung Stromwandler Aufzeichnung  Zahler
Wifi direkt

SsID:  PELS2_258951ABC (max. 32 ASCII-Zeichen)
Authentifizierung: | Offnen w
WLAN "Station™Madus (STA) | |~ F’o rt__ 80' ist verbo'ten , er
ist fir die fernbedienbare
SSID: Router wif (max. 32 ASCII-Zeichen) 6 il (OSESE Benutzeroberflache vorge-
Passwort: 52418386 (max. 54 ASCII-Zeichen) Protokol: @ UDP Orep sehen.

DataViewSync™ (IRD-Server)
B Aktivieren

Passwort: A35327515253 (8 - 64 ASCII-Zeichen)

Seriennummer: 258951ABC

ASCII-Zeichen sind: AZ, az, 0-9, ™, ™" £8% 0=+, - (5 <=2 @[]~ _"{} ~~

Annuler Aide

Abb. 13

Klicken Sie auf OK, um die Konfiguration in das Gerat zu laden.

—~ —
Driicken Sie zweimal die Geriteauswahltaste w— , dann zweimal die Taste <=, um auf & WIFI ST zu wechseln.
Ihr Gerét stellt eine Verbindung zu diesem WLAN-Netzwerk her.
Die Verbindung als WLAN-Access Point ist unterbrochen.

Sobald PEL mit dem Netzwerk verbunden ist, konnen Sie die IP-Adresse im Informationsmodus abrufen.



m Andern Sie in der Anwendungssoftware PEL Transfer die Verbindung auf Ethernet (LAN oder WiFi) und geben Sie
die IP-Adresse |hres Gerats,Port 3041, UDP-Protokoll ein.
So kénnen Sie mehrere PELs an dasselbe Netz anschlieRen.

| Assistent "Gerdt hinzufiigen” X |

Welche Verbindung soll zwischen Threm PC und Gerét hergestellt werden?

Dieser Assistent hilft Ihnen, ein Instrument zu Threm PEL-MNetzwerk hinzuzufiigen.

Wahlen Sie die passende Option fir Ihre Verbindung:

Das Gerat ist vor Ort mit Threm PC verbunden dber:
Der PC muss (ber eine integrierte oder
ber einen externen Dongle gefihrte
Wifi-Kommunikation verfiigen.

O wifi direkt Bevor Sie fortfahren schiiefien Sie den
Computer an das Gerat an, wie Sie fir
ein beliebiges Wifietzwerk verfahren
wirden.

Das Gerat ist mit einem MNetzwerk verbunden dber:

() Ethernet (Wifi)

(O) DataViewSync™ (IRD-Server)

Zum Fortfahren "Weiter” Kicken.

| < Précédent Annuler Aide

Abb. 14

Verbindung liber DataViewSync™ (IRD-Server) einrichten
m Der PEL kann nur dann mit DataViewSync™ verbunden werden, wenn er sich im = WIFI ST befindet und das Netzwerk, mit
dem er verbunden ist, Uiber einen Internetzugang verfugt, der den Zugriff auf DataViewSync™ ermdglicht.

m Gehen Sie in PEL Transfer in das Konfigurationsment - Registerkarte Kommunikation. Aktivieren Sie DataViewSync™
und geben Sie das Passwort ein, mit dem Sie sich spater anmelden werden.

Konfigurieren X

Allgemein  Kommunikation Messung Stromwandler Aufzeichnung  Zahler

wifi direkt
S5ID:  PELSZ_258951ABC (max. 32 ASCII-Zeichen)
Authentifizierung: | Offnen w
WLAN "Station™Modus (STA)
SSID:  Router wifi (max. 32 ASCII-Zeichen) Port: 3041 (1 bis 65.535)
Passwort: 62418386 (max. 64 ASCII-Zeichen) Protokell: @ UDP Orep

DataviewSync™ (IRD-Server)

8 Aktivieren

Passwort: A35327515253 (8 - 64 ASCII-Zeichen)

Seriennummer: 258951ABC

ASCII-Zeichen sind: AZ, az, 0-9, ™, ™", T #8§%') =+ - [y <=7 @[] ~_ {}~"

| Annuler Aide
Abb. 15




3.2.3. PRIMAR-NENNSTROM

Den bzw. die Stromwandler anschliel3en.
Wechseln Sie mit der Taste ¥ zum nachsten Bildschirm.
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Das Gerat erkennt den Stromwandler automatisch.

Wenn beim PEL52 zwei Stromwandler angeschlossen werden, mussen diese identisch sein.

Abb. 16

Bei AmpFlex® oder MiniFlex wahlen Sie mit der Taste «— 300 oder 3.000A.

Nennwerte der Stromwandler:

Stromwandler Nennstrom Verstarkung Windungen

Zange C193 1000 A x x

AmpFlex® A193 1,2 oder 3

MiniFlex MA194 300 oder 3.000A in PEL Transfer programmieren
Zange MN93A Messbereich 5 A 5A in PEL Transfer programmieren X

Zange MN93A Messbereich 100 A 100 A x x

Zange MN93 200 A x x

Zange MINI 94 200 A x x

BNC-Adapter 1.000 A in PEL Transfer programmieren x

3.2.4. AGGREGATIONSZEITRAUM

Tabelle 5

Wechseln Sie mit der Taste ¥ zum nachsten Bildschirm.
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Abb. 17

Andern Sie den Aggregationszeitraum mit der Taste «— 1,2 3,4,5a86, 10,12, 15, 20, 30 oder 60 Minuten.




3.2.5. RESET

Wechseln Sie mit der Taste ¥ zum nachsten Bildschirm.

(M |~y W =~ 0 (L)) (M |~ W =~ 0 (L)
= = =

_ T g

I I

CCL CCL
(D)) "’ LL (D) "' cC

g ] g
\ JEFRULT . I CONFIRM

Abb. 18 Abb. 19

Zum Zurlcksetzen des Gerats auf die Standard-WLAN-Konfiguration (WLAN-Access Point, Passwort 16schen), driicken Sie die
Taste «—.

Das Gerat fragt nach einer Bestatigung, bevor es den Reset durchfiihrt. Bestétigen Sie mit der Taste «<— und brechen Sie mit
einer beliebigen anderen Taste ab.

3.3. FERNBEDIENBARE BENUTZEROBERFLACHE

Diese fernbedienbare Benutzeroberflache erfolgt tGiber einen PC, ein Tablet oder ein Smartphone.

Hier kann man

m die Gerateinformationen anzeigen lassen,

m die Verbindung zum WLAN-Router aufbauen,
m Datum und Uhrzeit synchronisieren

m und eine Aufzeichnung programmieren.

Es gibt mehrere Versionen der Fernbenutzeroberflache, abhangig von der Firmware-Version |hres Gerats. Diese verschiedenen
Benutzeroberflachen bieten unterschiedliche Funktionen.

m Aktivieren Sie das WLAN auf dg_rﬂ Gerit. Die fernbedienbare Benutzeroberfliache kann mit WLAN-Access Point (¢) oder tiber
eine WLAN-Routerverbindung “= funktionieren, nicht aber mit einer DataViewSync ™ (IRD-Server)-Verbindung.

m Verbinden Sie sich auf Ihrem PC, Tablet oder Smartphone mit dem WiFi-Netzwerk lhres Geréats. (siehe Abs. 3.2.2).

Geben Sie in einem Internet-Browser die http://IP_Adresse_Gerat ein.
Fiir einen WLAN-Access Point {t#), hitp://192.168.2.1
Bei einer WLAN-Routerverbindung “& finden Sie die Adresse im Informationsmenii (siehe Abs. 3.4).

Sie bekommen dann den folgenden Bildschirm angezeigt (modellabhangig):

PEL52 WIFI RMS INFO  RECORDING

SSID : SSID
IP Adress : 192.168.002.001 IP- Adresse
Edit
Abb. 20


http://192.168.2.1

Klicken Sie auf Edit, um die SSID und das Passwort einzugeben.

PEL52 Wi-Fi Settings
SsID SSID
Router wifi
Password Passwort
62418386
) Eingeben
Submit
o Verlassen
Abb. 21

Flllen Sie die Felder aus und klicken Sie auf Submit.

Wenn Sie die zweite Taste driicken, kbnnen Sie die Messwerte abrufen:

WI-FI RMS INFO  RECORDING
n: 10059 A 12: 1006.7 A
V1-N : 40.9 v V2-N: 54.2 v u1z2: 92.9 v
P1: 415716 W P2: 54688.2 W PT: 96259.8 W
Q1: 4885.2 wvar Q2: 670.7 var  QT: -4835.0 wvar
51: 408328 VA  S2: 54662.1 VA  ST: 96606.4 VA
EE 60.3 Hz

Abb. 22

Mit der dritten Taste, kdbnnen Sie die Gerateinformationen abrufen:

PEL52 WIFI  RMS INFO  RECORDING

10:50:25
2025-02-27

Location : Standort

Serial Number : 258951ABC Serlennummer
Name

Namel FELH Firmware-Version

Firmware Version : 2.34
Netztype

Hookup : 2P-3W2I (split phase) Stromwandler

Messbereich
Current Sensor : —

Range : 1000
Datum und Uhrzeit syn-
Synchronize date and hour chronisieren.
Abb. 23

Tippen Sie auf Synchronize date and hour, um das Datum und die Uhrzeit Ihres Gerats mit dem PC, Tablet oder Smartphone
zu synchronisieren.



Mit der vierten Taste, kdnnen Sie Informationen Uber die aktuelle Aufzeichnung oder die zuletzt durchgefiihrte Aufzeichnung abrufen.

PEL52

WI-FI

Recording Status :
Session Name :
Recording Start :

Recording End :

Recording Duration :

Record 1-s Data :

SD-Card Status :

SD-Card Capacity :

SD-Card Free Space :

RMS INFO RECORDING
Inactive
ESSAI 02
1/1/2024 1:00:00
8/10/2024 23:06:01
221:22:6:1 (days:h:min:s)

Yes

Space available for pending or active recording
15203 (MBytes)

12629 (MBytes)

Program recording

Status der Aufzeichnung
Name der Speicherung

Beginn der Aufzeichnung
Ende der Aufzeichnung
Dauer der Aufzeichnung

Aufzeichnung von ,1s"-Daten
Status der SD-Karte
Kapazitat der SD-Karte
Freier Speicherplatz auf

der SD-Karte.

Eine Aufzeichnung pro-

Abb. 24

Tippen Sie auf Program recording, um eine Aufzeichnung zu programmieren.

grammieren.

PEL52

Session Settings

Session name
Main distribution panel

Aggregation period : 1 min v
Start now []

End date and hour
27/082/2025 11:18[(9

Start date and hour
27/02/2025 11:03 (4

Recording duration :
Days Hours Minutes
0 < 0 < 15 2

Activate 1 second trends recording mode []

Program recording

Quit

Name der Aufzeichnung
Aggregationszeitraum
Jetzt starten

Datum und Uhrzeit - Start
Datum und Uhrzeit - Ende
Dauer der Aufzeichnung
Tage Stunden Minuten
Aktivieren der ,1s“-Daten-
aufzeichnung

Aufzeichnung starten
Verlassen

Abb. 25



3.4. INFOS

Um den Informationsmodus am Geréat aufzurufen driicken Sie die Tasten <« oder » bis das Symbol markiert ist.

Mit den Tasten A und V¥ scrollen Sie durch die Gerateinformationen:

m  Netztype

\4

m Primar-Nennstrom und Windungen
1, 2 oder 3 (fir Flex-Stromwandler,
in PEL Transfer programmieren)

\4

m Aggregationszeitraum

\4

m Datum
Jahr, Monat, Tag

\4

m Zeit
Stunde, Minute, Sekunde

\4

-
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Stromzange C193 A: 1.000 A
AmpFlex® oder MiniFlex: 300 oder 3.000 A.

Zange MN93A Messbereich 5A: 5 A
einstellbar

Zange MN93A Messbereich 100 A: 100 A
Stromzange MN93 A: 200 A

Zange MINI 94: 200 A

BNC-Adapter: 1.000 A einstellbar
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4. VERWENDUNG

Das Gerat ist einsatzbereit, sobald es fertig konfiguriert ist.

4.1. VESORGUNGSNETZE UND ANSCHLUSSE DES PEL

SchliefRen Sie die Stromwandler und Spannungsmessleitungen so an Ihre Anlage an, wie es lhrem Versorgungsnetz entspricht.

Quelle @ _;g Last

e | Am Wandler die Pfeilrichtung prifen, der Pfeil muss zur Last (Load) weisen. Dadurch wird der richtige Phasenwinkel fiir
1| die Leistungsmessung und sonstige phasenabhangige Messungen sichergestellt. Alternativ kann mit der PEL Transfer-
Anwendungssoftware die Stromwandler-Phase unter bestimmten Bedingungen umgekehrt werden.

4.1.1. EINPHASIG 2 LEITER: 1P-2W1l (PEL51 UND PEL52)

Far Einphasen-2-Leiter-Messungen: —pE-u @ —Q
m Messleitung N an Neutralleiter anschlief3en N ~
m Messleitung V1 an Phasenleiter L1 anschliefen ™ o LN1

m Stromwandler 11 an Phasenleiter L1 anschlieRen

11
qoo v
max

C)

@1 @ﬁ A soovc

AT 1l

Abb. 26
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NN
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Abb. 27



4.1.2. EINPHASIG 3 LEITER 2 STROME: 1P-3W2I (PEL52)

Far Einphasen-3-Leiter-Messungen mit zwei Stromwandlern: R =Tt @ =N

m  Messleitung N an Neutralleiter anschlief3en N ~

m Messleitung V1 an Phasenleiter L1-11 anschlieRen [ T N H::?
m Messleitung V2 an Phasenleiter L1-12 anschlieRen | ) N

m Stromwandler |11 an Phasenleiter L1-11 anschlieRen I

m  Stromwandler 12 an Phasenleiter L1-12 anschlieRen

®

@
BC
8

4.1.3. ZWEIPHASENNETZ 3 LEITER, 2 STROME UND ZWEIPHASIG 3 LEITER (ZWEIPHASIG AB TRANSFORMATOR
MIT MITTELANZAPFUNG): 2P-3W2I (PEL52)

Fir Zweiphasen-3-Leiter-Messungen mit zwei Stromwandlern: L2—IT|-L1 @ —’Q
m Messleitung N an Neutralleiter anschlief3en N _
. . . N L1
m  Messleitung V1 an Phasenleiter L1 anschlieRen |_- ) N
m Messleitung V2 an Phasenleiter L2 anschlieRen Y —> L2
m Stromwandler |11 an Phasenleiter L1 anschlieen
m Stromwandler 12 an Phasenleiter L2 anschlieRen I
V2 12 11
O F 1
Q)] Q]
@)y @)
V1 N & 600V CAT Il
Abb. 29
4.1.4. SYMMETRISCHES DREIPHASENNETZ 2 LEITER, 1 STROM: 3P-2W1I (PEL51)
Fir Messungen an Dreiphasennetzen 2 Leiter mit 1 Stromwandler: ,A_-_\Le' @ —’Q
m  Messleitung V1 an Phasenleiter L1 anschlieRen 2™
m Messleitung N an Phasenleiter L2 anschlieRen L1
m  Stromwandler I1 an Phasenleiter L3 anschlieRen I e ::g

11
qoov
max

1)
@1 @ﬁ A 600VCA
Abb. 30



4.2. AUFZEICHNUNG

Aufzeichnung starten:

m Zum Aufzeichnen muss eine nicht gesperrte SD-Karte mit freiem Speicherplatz muss im PEL-Gerat vorhanden sein.

m Driicken Sie einmal die Wahltaste «—. Das Gerat zeigtan START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (Zum Starten
einer Aufzeichnung driicken Sie die Eingabetaste «—J). Wenn die Anzeige INSERT SD CARD (SD-Karte einlegen) erscheint,

befindet sich keine SD-Karte im Gerat. Wenn SD CARD WRITE PROTECT (SD-Karte ist schreibgeschiitzt) anzeigt wird, ist
die Karte gesperrt. In beiden Fallen kénnen keine Aufzeichnung erfolgen.

m Mit der Taste «— bestatigen. Das Symbol blinkt.

Beendet wird die Aufzeichnung, driicken Sie die Wahltaste -. Das Gerat zeigt an STOP REC. PUSH ENTER TO STOP
RECORDING (Zum Beenden einer Aufzeichnung driicken Sie die Eingabetaste «—J). Das Symbol verschwindet.

Die Aufzeichnungen kdnnen auch mit Hilfe der PEL-Transfer-Software gesteuert werden (siehe Abs. 5).

Bei laufender Aufzeichnung lasst sich die Geratekonfiguration nicht andern. Um WLAN zu aktivieren oder zu deaktivieren, driicken
=

—
Sie zweimal die Wahltaste w— und dann die Taste <=, um zwischen WIFI AP ("’), WIFI ST % oder kein WLAN zu wahlen.

( (
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Ew:&:oxf Ew:@:o»‘ %bw:fy:o»
=| " JC 10 a0 “ICn
CO 0 A gl A 1 CO 0 A
o o = o
= ¥ < S U (e 17 e S e B =1 1 O
P J (P P J
\ wif I HP ] \ Wifl &7 \ Wifl OF ]
Abb. 31

4.3. ANZEIGE VON MESSUNGEN
Der PEL bietet drei verschiedene Anzeigearten (, und ), die oben auf der Anzeige als Symbole dargestellt sind.

Zum Umschalten zwischen den Anzeigarten verwenden Sie die Tasten <« oder ».

Zur Verfigung stehen die Anzeigen sofort beim Einschalten des PEL, die Werte liegen jedoch bei Null. Sobald Spannung oder
Strom an den Eingangen erfasst wird, werden die entsprechenden Werte angezeigt.



4.3.1. MESSMODUS

Anzeige von Ist-Werten: Spannung V, Strom |, Wirkleistung P, Grundschwingungsblindenleistung Qf, Scheinleistung S, Frequenz
f, Leistungsfaktor PF, Phasenverschiebung ¢.

Die Anzeige hangt vom Versorgungsnetz ab. Wechseln Sie mit der Taste ¥ zum nachsten Bildschirm.

Einphasig 2 Leiter (1P-2W1l) (PEL51 und PEL52)
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Wenn der Stromwandler nicht erkannt wird, bleiben alle stromabhangigen GroRen (Strom, Winkel, Leistung, PF) unbestimmt
(Anzeige von - - - - ).



Einphasig 3 Leiter 2 Strome (1P-3W2I) und zweiphasig 3 Leiter (2P-3W2I) (PEL52)
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Symmetrisches Dreiphasennetz 2 Leiter, 1 Strom (3P-2W1l) (PEL51)
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4.3.2. ENERGIEMODUS

Anzeige der Energiewerte: Wirkenergie Wh, Blindenergie Varh, Scheinenergie VAh.
Angezeigt werden die Gesamtleistungen von Quelle und Last. Energiemessungen sind zeitbezogen.

Wechseln Sie mit der Taste ¥ zum nachsten Bildschirm. Sie scrollen durch:

Ep+: Gesamtwirkenergie-Lieferung (von der Quelle) in Wh

Ep-: Gesamtwirkenergie-Verbrauch (von der Last) in Wh

Eq1: Blindenergie-Verbrauch (von der Last) im Quadranten 1 (induktiv) in varh
Eq2: Blindenergie-Lieferung (von der Quelle) im Quadranten 2 (kapazitiv) in varh
Eq3: Blindenergie-Lieferung (von der Quelle) im Quadranten 3 (induktiv) in varh
Eq4: Blindenergie-Verbrauch (von der Last) im Quadranten 4 (kapazitiv) in varh
Es+: Gesamtscheinenergie-Lieferung (von der Quelle) in VAh

Es-: Gesamtscheinenergie-Verbrauch (von der Last) in VAh

Das Gerat zeigt das Symbol "h" nicht an. Das heif3t, man liest "W" fir "Wh".

4.3.3. MAX. MODUS

Anzeige der Hochstwerte: aggregierte Maximalwerte der letzten Aufzeichnung (Messungen und Energie).

Dabei handelt es sich entweder um die aggregierten Maximalwerte der laufenden bzw. der letzten Aufzeichnung, oder es handelt
sich um die aggregierten Maximalwerte seit dem letzten Ricksetzen, je nachdem, welche Option in PEL-Transfer gewahlt wurde.

Einphasig 2 Leiter (1P-2W1l)
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Einphasig 3 Leiter 2 Strome (1P-3W2I) und zweiphasig 3 Leiter (2P-3W2I) (PEL52)
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Summe der Leistungen (Quelle) auf L1 und L2.
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5. PEL-TRANSFER-SOFTWARE

5.1. PEL-TRANSFER-SOFTWAR
5.1.1. FUNKTIONSUMFANG

Mit der PEL-Transfer-Software kdnnen Sie:

Verbinden Sie das Gerat tber WLAN mit dem PC.

Konfiguration der Gerétg;Einstellung: einen Namen geben, die Abschaltautomatik einstellen, die Auffrischung der Maximalwerte
wahlen, die Wahltaste w— am Gerat sperren, das Aufladen des Akkus wahrend der Messung verhindern, ein Passwort fir die
Geratekonfiguration festlegen, Datum und Uhrzeit einstellen, die SD-Karte formatieren, usw.

Beim Ausschalten des Gerats wird die Sperre der Wahltaste : aufgehoben, ebenso wie die Sperre der Stromversorgung
Uber die Messklemmen.

Konfiguration der Kommunikation zwischen dem Gerat, dem PC und dem Netz.

Konfiguration der Messung: Vertriebsnetz wahlen.

Konfiguration der Stromwandler: Ubersetzungsverhéltnis und gegebenenfalls Windungsanzahl der Stromwandler.
Konfiguration der Aufzeichnungen: Namen, Dauer, Beginn- und Endzeitpunkt, Aggregationszeitraum.

Energiezahler auf Null zurlicksetzen.

PEL-Transfer-Softwar bietet auch die Moglichkeit, Aufzeichnungen zu 6ffnen, auf den PC hochzuladen, sie in eine Tabellenkalkulation
zu exportieren, als Kurven anzuzeigen, Berichte zu erstellen und diese auszudrucken.

Die Software bringt auch die Firmware des Gerats auf den neuesten Stand, wenn ein neues Update verfligbar ist.

5.1.2. PEL TRANSFER INSTALLIEREN

1. Die neueste Version von PEL Transfer von unserer Website herunterladen.
www.chauvin-arnoux.com
Klicken Sie die Rubrik Support an und geben Sie PEL Transfer ein.
Laden Sie die Anwendungssoftware herunter.
Fihren Sie setup.exe aus. Folgen Sie dann den Installationsanweisungen.
i Fir die Installation des PEL Transfer auf Inrem PC brauchen Sie Systemverwalter-Zugriffsrechte
2. Es erscheint ein Warnhinweis wie dieser. Klicken Sie aufOK.
Die PEL 51 und 52 verfliigen (iber keine USB-Verbindung. Ignorieren Sie daher diese automatische Meldung, sie gilt nur fir
andere Gerate der PEL-Baureihe.
Data¥iew - InstallShield Wizard
\%) Schlielen Sie bitke das ISB-Kabel erst dann an wenn die Installation von Dataview vollstandig beendet ist,
Abb. 32
0 Die Installation der Driver kann etwas dauern. Es kann sogar vorkommen, dass Windows ,Dieses Programm antwortet
L nicht anzeigt, obwohl es normal lauft. Warten Sie ab, bis die Installation beendet ist.
3. Sobald die Driver fertig installiert sind, erscheint das Dialogfeld Installation réussielnstallation beendet. Klicken Sie aufOK.
4. Das Fenster Install Shield Wizard Complete (Installationsassistent fertig) erscheint als nachstes. Klicken Sie auf
Fertigstellen.
5. Starten Sie den Computer gegebenenfalls neu.


http://www.chauvin-arnoux.com

Auf lhrem Desktop é oder im DataView-Verzeichnis erscheint eine VerknlUpfung zu PEL Transfer.

Jetzt kdnnen Sie PEL-Transfer 6ffnen und Ihren PEL an den Computer anschliel3en.

I i I Kontexthinweise zur Bedienung der PEL Transfer-Software entnehmen Sie bitte dem Hilfemenu der Software.

5.2. PEL-ANWENDUNG

Die Android-Anwendung bietet einige der Funktionen der PEL Transfer-Software.
Damit kénnen Sie eine Remote-Verbindung zu lhrem Gerat herstellen.

PEL

Die Suchanfrage nach der Anwendung lautet ,PEL Chauvin Arnoux®. )
Chauvin Arnoux Inc

Installieren Sie die Anwendung auf lhrem Smartphone oder Tablet-PC.

Plus de
4,6% 10k 3]
81avis Téléchargem PEGI 3 @

ents

Installer

Die Anwendung verfugt Uber 3 Registerkarten.

E“\
u =) wird zum Anschluss des Gerates verwendet per DataViewSync™ (IRD-Server). Geben Sie die Seriennummer des PEL
(siehe Abs. 3.4) und das Passwort (diese Angaben finden Sie in PEL Transfer) ein.

dient zur Darstellung der Messungen als Fresnel-Diagramm.
Ziehen Sie den Bildschirm nach links, um die Werte fiir Spannung, Strom, Leistung, Energie, usw. zu erhalten.

X ermoglicht:

m Einrichten der Aufzeichnungen: Wahlen Sie deren Namen, Dauer, Start- und Enddatum, Aggregationszeitraum, ob die , 1s“-Werte
aufgezeichnet werden sollen oder nicht.

m Einstellen der Messung: Wahlen Sie das Verteilnetz, den Primarstrom und die Aggregationsperiode aus.
Einrichten der Kommunikation zwischen dem Gerat und dem Smartphone oder Tablet-PC.

m Geratekonfiguration: Einstellen von Datum und Uhrzeit, Formatieren der SD-Karte und Sperren oder Entsperren der Wahltaste

~
A




6. TECHNISCHE DATEN

6.1. REFERENZBEDINGUNGEN

Wert Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur 23+2°C
Relative Feuchte 45 bis 75 % r.F.
Spannung Keine Gleichkomponente
Strom Keine Gleichkomponente
Netzfrequenz 50 Hz £ 0,1 Hz und 60 Hz + 0,1 Hz
Oberschwingungen <0,1%
Vorwarmen Das Gerat muss mindestens eine Stunde lang vorwarmen.
) Neutraleingang und Gehéause sind geerdet.

Gleichtaktmodus e :

Das Gerat lauft mit Akku.
Magnetfeld 0A/mAC
Elektrisches Feld 0 V/mAC

Tabelle 6

6.2. ELEKTRISCHE DATEN

Die Unsicherheiten werden in % des Leswerts (R) mit Offset ausgedruckt:
t(@%R+b)

6.2.1. SPANNUNGSEINGANGE

Betriebsspanne bis zu 600 VRMs fiir Phase-Neutral Spannungen und 1200 VRwMs fiir Phase-Phase Spannungen von
45 bis 65 Hz.

i Phase-Neutral-Spannungen unter 2 V und Phase-Phase Spannungen unter 3,4 V werden nullgestellt.

Eingangsimpedanz 903 kQ im Akku-Betrieb.
Wird das Gerat durch die Versorgungsspannung an den Klemmen gespeist, ist die Impedanz an L1
dynamisch und die Stromquelle muss bis zu 100 mA bei 90 V und 500 mA bei 660 V liefern kénnen.
Dauerbelastung 660 V.

Uber 690 V erscheint das Symbol OL.

6.2.2. STROMEINGANGE

i Stromwandler-Ausgaben sind Spannungen.

Betriebsspanne 0,5 mV bis 1,7 Vpeak
Scheitelfaktor V2 auBer bei Stromwandlern AmpFlex®/ MiniFlex siehe Tabelle 16.

Eingangsimpedanz 1 MQ (aufder Stromwandler AmpFlex®/ MiniFlex)
12,4 kQ (Stromwandler AmpFlex®/ MiniFlex)

Max. zul. Uberlast 1,7V



6.2.3. EIGENUNSICHERHEIT (OHNE STROMWANDLER)

Mit:
R: Leswert

P, Und S - sind die Wirk- und Scheinleistungen bei V =230V, | = Inenn und PF = 1.

Qf

6.2.3.1. Spezifikationen des PEL

- ISt die Blindleistung fur V =230 V, | = Inenn und sin ¢ = 0,5.

|

m | :entspricht dem Strom-Nennwert bei 1V-Stromwandler-Ausgabe, siehe Tabelle 15 und Tabelle 16
|

|

Mengen

Messbereich

Eigenunsicherheit

Frequenz (f)

[45 Hz; 65 Hz]

+0,1Hz

Spannung Phase-Null (V,, V)

[10 V; 660 V]

£02%R+0,2V

Spannung Phase-Phase (U,,)
(Nur PEL52)

[20 V/; 1200 V]

+02%R+04V

Strom (1, 1)

02%1,.;120 %

Nenn]

+02%R+0,02%I, O

Nenn

Wirkleistung (P,, P,, P;)
kW

PF =1
V =[100 V; 660 V]
=[5 %l 120 % I,..]

+0,3%R+0,003% P, @

Nenn

PF = [0,5 induktiv; 0,8 kapazitiv]
V =[100 V; 660 V]
1=5%I 120 % I,.]

Nenn’

+0,7% R £0,007% P, @

Nenn

Blindleistung (Qf,, Qf,, Qf)
kvar

Sin @ = [0,8 induktiv; 0,6 kapazitiv]
V =[100 V; 660 V]
1=[5%I 10 % |

Nenn’ Nenn]

+2% R +0,02% Qf, @

Sin @ = [0,8 induktiv; 0,6 kapazitiv]
V =[100 V; 660 V]

+1%R+0,01%Qf_ @

Nenn

1=[10%1, :120 %I ]
Scheinleistung (S, S,, S.) V =[100V; 660 V] o o
VA 1 P2 Ot |=[5% |Nenn; 120 % |Nenn] +0,3% R £0,003 % SNenn

Leistungsfaktor (PF,, PF,, PF.)

PF = [0,5 induktiv; 0,5 kapazitiv]
V =[100 V; 660 V]
1=[5%I 120 % 1]

Nenn’

+0,02@

PF = [0,2 induktiv: 0,2 kapazitiv]
V = [100 V; 660 V]
1=[5%1,_:120 %I

Nenn’ Nenn]

+0,05@

Cos ¢ (Cos ¢,, Cos ¢, Cos ¢,)

Cos ¢ =[0,5 induktiv; 0,5 kapazitiv]
V =[100V; 660 V]
1=[5%I 120 % |

Nenn’ Nenn]

+0,05@

Cos ¢ =[0,2 induktiv; 0,2 kapazitiv]
V =[100V; 660 V]
1=[5% I, 120 % |

Nenn]

+0,1@

Wirkenergie (Ep,, Ep,, Ep,)
kWh

PF = 1
V =[100 V; 660 V]
I1=[5%1,.;120 %1 ]

+05%R®

Nenn’
PF =[0,5 induktiv; 0,8 kapazitiv]
V =[100 V; 660 V]
1=[56%I,,;120 %1 ]

+06%R®

Blindenergie (Ep,, Ep,, Ep;)
kvarh

Nenn’
Sin ¢ = [0,8 induktiv; 0,6 kapazitiv]
V = [100 V; 660 V]
I=[5%]1,.;10 %I

Nenn’ Nenn]

+25%R®@

Sin ¢ =[0,8 induktiv; 0,6 kapazitiv]
V =[100 V; 660 V]
I=[10% 1, 120 % |

Nenn]

+15%R®@

Scheinenergie (Es,, Es,, Es;)
kVAh

V =[100 V; 660 V]
1=[5%1,_:120 %

Nenn’ Nenn:I

+0,5%R

Tabelle 7




1: Die Unsicherheit wird fir eine Ausgangsspannung von 1 V (INenn) angegeben. Die Unsicherheit des Stromwandlers muss
zur Gesamtsicherheit hinzugerechnet werden (siehe Tabelle 15). Fir die AmpFlex®- und MiniFlex-Wandler ist die gesamte
Unsicherheit in Tabelle 16 angegeben.

2: Die Unsicherheiten sind fur die Last definiert: induktiv fir Quadrant 1 und kapazitiv fur Quadrant 4. Dieselben Unsicherheiten
gelten auch fur die Quelle in den betroffenen Quadranten.

Gerateuhr: £ 20 ppm

6.2.4. STROMWANDLER

6.2.4.1. Bedienungshinweise

i Bitte beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt bzw. die Bedienungsanleitung (zum Download) Ihrer Stromwandler!

Mit Stromzangen und flexiblen Messschleifen lasst sich Messstrom in Kabeln bestimmen, ohne den Stromkreis unterbrechen
zu mussen. Dadurch wird auch der Anwender vor eventuellen Gefahrenstrémen im Stromkreis geschiitzt.

Welchen Stromwandler man fir den Messeinsatz auswahlt, hangt vom gemessenen Strom und vom Durchmesser der Kabel ab.
Beachten Sie beim Anbringen der Stromwandler, dass der auf dem Wandler abgebildete Pfeil zur Last (Load) weist.

Solange kein Stromwandler angeschlossen ist, zeigt das Gerat - - - - an.

6.2.4.2. Eigenschaften

Es gelten die Messbereiche der jeweiligen Stromwandler, daher kann es Abweichungen von den PEL-Messbereichen geben.

a) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Nennbereich 300/ 3.000 AAc

0,4 bis 360 AAc fur den Bereich 300
2 bis 3.600 AAc flir den Bereich 3.000
Lange = 250 mm; & =70 mm

Max. UmschlieBungsdurchmesser | Lange = 350 mm; & = 100 mm

Lange = 1.000 mm, @ = 320 mm

Messbereich

Auswirkung der Leiterposition im

Wandler <2.5%

Auswirkung eines angrenzenden | typisch >40dB, bei 50/60Hz, bei Berlihrung des Leiters mit dem

Leiters mit AC-Strom Wandler und > 33 dB beim Klickverschluss

Sicherheit IEC/EN 61010-2-032, Verschmutzungsgrad 2, 600 V Kat. IV,
1.000 V Kat. Il

Tabelle 8

Hinweis: Die Strome < 0,4 A des Bereichs 300 A bzw. < 2 A des Bereichs 3.000 A werden nullgestelit.



b) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Nennbereich

300 /3.000 Aac

Messbereich

0,4 bis 360 AAc fiir den Bereich 300
2 bis 3.600 AAc fiir den Bereich 3.000

Max. UmschlieRungsdurchmesser
(modellabhangig)

Lange =450 mm; & = 120 mm
Lange = 800 mm; & = 235 mm

Auswirkung der Leiterposition im
Wandler

< 2 % Uberall und < 4 % beim Klickverschluss

Auswirkung eines angrenzenden
Leiters mit AC-Strom

typisch >40dB, bei 50/60Hz tGberall, und > 33 dB beim Klickverschluss

Sicherheit

IEC/EN 61010-2-032, Verschmutzungsgrad 2, 600 V Kat. IV,
1.000 V Kat. lll

Tabelle 9

Hinweis: Die Stréme < 0,4 A des Bereichs 300 A bzw. < 2 A des Bereichs 3.000 A werden nullgestellt.

c) Zange C193

Zange C193

Nennbereich

1.000 AAc bei f <1 kHz

Messbereich

0,5 bis 1.200 AAac (I >1.000 A max. 5 Minuten)

Max. UmschlieBungsdurchmesser

52 mm

Stromzange

Auswirkung der Leiterposition in der

< 0,1 %, DC bei 440 Hz

Leiters mit AC-Strom

Auswirkung eines angrenzenden

typisch >40dB, bei 50/60Hz

IEC/EN 61010-2-032, Verschmutzungsgrad 2, 600 V Kat. IV,

Sicherheit 1.000 V Kat. Ill
Tabelle 10
Hinweis: Strome < 0,5 A werden nullgestellt.
d) Zange MN93
Zange MN93

Nennbereich

200 AAc bei f <1 kHz

Messbereich

0,1 bis 240 AAc max (I >200 A nicht dauerhaft)

Max. UmschlieBungsdurchmesser

20 mm

Stromzange

Auswirkung der Leiterposition in der

< 0,5 %, bei 50/60 Hz

Auswirkung eines angrenzenden
Leiters mit AC-Strom

typisch >35 dB, bei 50/60Hz

Sicherheit

IEC/EN 61010-2-032, Verschmutzungsgrad 2, 300 V Kat. IV,
600 V Kat. Il

Hinweis: Strome < 0,1 A werden nul

Tabelle 11

Igestellt.




e) Zange MN93A

Zange MN93A

Nennbereich

5 und 100 AAc

Messbereich

2,5 mA bis 6 AAc flir den Bereich 5 A
0,05 bis 120 AAc fiir den Bereich 100 A

Max. UmschlieRungsdurchmesser

20 mm

Auswirkung der Leiterposition in der
Stromzange

< 0,5 %, bei 50/60 Hz

Auswirkung eines angrenzenden
Leiters mit AC-Strom

typisch >35 dB, bei 50/60Hz

Sicherheit

IEC/EN 61010-2-032, Verschmutzungsgrad 2, 300 V Kat. IV,
600 V Kat. IlI

Tabelle 12

Der Bereich 5A der Zangen MN93A eignet sich fiir das Messen der Sekundéarstrome von Stromwandlern.

Hinweis: Die Strome < 2,5 mA des Bereichs 5 A bzw. < 50 mA des Bereichs 100 A werden nullgestellt.

f) Zange MINI 94

Zange MINI 94
Nennbereich 200 AAac
Messbereich 50 mA bis 240 AAc
Max. UmschlieRungsdurchmesser |16 mm

Auswirkung der Leiterposition in der
Stromzange

< 0,08%, bei 50/60 Hz

Auswirkung eines angrenzenden
Leiters mit AC-Strom

typisch >45 dB, bei 50/60Hz

IEC/EN 61010-2-032, Verschmutzungsgrad 2, 300 V Kat. IV,

Sicherheit 600 V Kat. Il
Tabelle 13
Hinweis: Strome < 50 mA werden nullgestellt.
g) Grenzwerte der Stromwandler
Stromwandler Nennstrom Windungen Anzeigeschwelle
Zange C193 1000 A 0,50 A
1 Windung 0,40 A
300 A 2 Windungen 0,20 A
AmpFlex® A193 3 Windungen 0,15A
MiniFlex MA194 1 Windung 2A
3.000 A 2 Windungen 1A
3 Windungen 0,7A
5A 2,5mA
Zange MN93A
100 A 50 mA
Zange MN93 200 A 0,1A
Zange MINI 94 200 A 50 mA
1.000 A 0A
BNC-Adapter (Bereich 1 mV/A) (keine Schwelle)
Tabelle 14




6.2.4.3. Eigenunsicherheit

e | Die Eigenunsicherheiten der Strom- und Phasenmessungen und des Gerats missen flr den jeweiligen Wert (Leistung,
1 Energien, Leistungsfaktor usw.) addiert werden.

Folgende Eigenschaften gelten unter den Referenzbedingungen der Stromwandler.

Eigenschaften der Stromwandler mit einem Ausgang 1 V INenn

} i Eigen- Eigen- Typische
Stl’(:;:’l Ners\:;t'::m (nggg::_ DC) unsicherheit unsicherheit ¢ | Abweichung @ | Auflésung
wandier bei 50/60 Hz bei 50/60 Hz | bei 50/ 60 Hz
[1A;50A] +1%R - -
Zange C193 1.000 AAac [50 A; 100 A] +0,5% R +1° +0,25° 10 mA
[100 A; 1.200 A] +0,3% R +0,7° +0,2°
[0,5A;5A] +3%R+1A - -
[5A; 40 A] +25%R+1A +5° +2°
Zange MN93 200 Aac 1mA
[40A; 100 A] 2% R+1A + 3° +1,2°
[100 A; 240 A] +1%R+1A +2,5° +0,8°
[200 mA; 5 A] +1% R+£2mA +4° -
100 AAC 1 mA
[5A; 120 A] +1%R +2,5° +0,75°
Zange MN93A
[5 mA; 250 mA] +1,5% R+0,1mA - -
5 AAC 1 mA
[250 mA; 6 A] +1% R +5° +1,7°
[0,05A; 10 A] +1° +0,2°
Zange MINI 94| 200 AAc +0,2% R+£20 mA 1 mA
[10A; 240 A] +0,2° +0,1°
) Der BNC-Adapter hat eine Nenneingangsspannung von 1 V.
BNC-Adapter Beachten Sie die technischen Daten der betreffenden Stromwandler.

Tabelle 15
Eigenschaften der AmpFlex® und der MiniFlex®
; ) Eigen- Eigen- Typische
Strt:irln Ne::;tlzzm (RMSStc:gg:- DC) unsicherheit bei | unsicherheit @ | Abweichung @ | Auflésung
wandier 50/60 Hz bei 50/60 Hz__| bei 50/ 60 Hz
[0,5A; 10A] - -
300 Aac +12%R+02A 10 mA
AmpFlex® [10 A; 360 A] +0,5° 0°
A193 [1A; 100 A] - -
3.000 Aac +12%R+t1A 100 mA
[100 A; 3.600 A] +0,5° 0°
[0,5A; 10 A] - -
300 AAac +1%R+0,2A 10 mA
MiniFlex [10 A; 360 A] +0,5° 0°
MA194 [1A; 100 A] - -
3.000 AAc +1%R+1A 100 mA
[100 A; 3.600 A] +0,5° 0°
Tabelle 16

Peak-Faktor:
m 2,8 bis 360 A im Messbereich 300 A.
m 1,7 bis 3.600 A im Messbereich 3.000 A.




Beschrankung der AmpFlex® und der MiniFlex®
Wie bei allen Rogowski-Wandlern ist die Ausgangsspannung der AmpFlex® und MiniFlex proportional zur Frequenz. Ein hoher
Strom bei hoher Frequenz kann den Stromeingang der Gerate sattigen.

Um eine Sattigung zu vermeiden, muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

n=co
Z [n In] < INenn
n=1

Wobei |, Messbereich des Stromwandlers

Nenn

n Oberschwingungsordnung
|, Stromwert fiir die Oberschwingung n. Ordnung

Zum Beispiel muss der Eingangsstrombereich eines Stromstelers 5 mal niedriger sein als der gewahlte Strombereich des Gerats.

Bei dieser Anforderung wird die Bandbreitenbegrenzung des Gerats nicht berlicksichtigt, was zu weiteren Fehlern flihren kann.

6.3. SCHWANKUNGEN INNERHALB DES EINSATZBEREICHS
6.3.1. ALLGEMEIN
Abweichung der Gerateuhr: + 5 ppm/Jahr bei 25 + 3°C

6.3.2. TEMPERATUR

V,, V,: 50 ppm/°C (typisch)
[, 1,, 1,150 ppm/°C (typisch), fir 5 % |

Gerateuhr: 10 ppm/°C

<1<120 % |

Nenn Nenn

6.3.3. LUFTFEUCHTE

Einflussbereich: 30 bis 75 % r.F. bei 50°C / 85 % r.F. bei 23°C ohne Kondenswasser
Der Einfluss wird fiir das Gerat mit den Stromwandlern angezeigt.

V, V,t2%
L1, (1%, S1S10%1,.): 5%
(10% I, <1120% 1) 4 %

6.3.4. GLEICHKOMPONENTE

Einflussbereich: £ 100 Vbc
Einflussgréfen: V., V,
Dampfung: > 160 dB

6.3.5. FREQUENZ

Einflussbereich: 45 Hz bis 65 Hz, - 60° < @ < +60°
Einflussgroen: V,, V,, I, I, I,, P,, P,

20 T

Beeinflussung: 0,1 %/Hz

37

6.3.6. BANDBREITE

Einflussbereich: 100 Hz bis 5 kHz (Oberschwingungen)

Grundschwingung bei 50/60 Hz (THD = 50 %)

V,V,:05%@21kHz/-3dB @ 5 kHz

[, 1, I, (Direkteingang, auRer AmpFlex® und MiniFlex): 0,5 % @ 1,75 kHz /-3 dB @ 5 kHz
P,P,,05%@ 1,25kHz/-3dB @ 3,5 kHz



6.3.7. GESTORTE SIGNALE

Die Bandbreite der folgenden Signale betragt 6 kHz, 5 % ., <1<50 % |-
Signaltyp Stromwandler Typischer Einfluss
Stromsteller mit Zange MN93A <1%
Phasentrennung MiniFlex MA194 <3%
Zange MN93A <1%
Quadrat —
MiniFlex MA194 < 3%
Die Wellenform von Gleichrichterbriicken wird von PEL51/52 nicht gestitzt.

6.4. STROMVERSORGUNG

Versorgung uiber Netzanschluss (zwischen Buchsen V1 und N)

Betriebsspanne: 90 V - 600 V
Bei einer Gleichspannung von 100 V oder mehr ist die Stromversorgung nicht mehr mdglich.

Leistung: 3 bis 5 W je nach Eingangsspannung

Strom: 90 VAc, 100 mAPeak und 17 mARMS. Anlaufstrom: 1,9 APeak
600 VAc, 500 mAPeak und 0,026 mARMS. Anlaufstrom: 5,3 APeak

Akku

Akku-Set aus 2 aufladbaren NiMH-Elementen AAA 750 mAh

m  Gewicht des Akkus: ca. 25 g
m Ladezeit: ca. 5 Std.
m Ladetemperatur: 0 bis 45 °C
m Betriebsautonomie mit WLAN: mind. 1 Std., typisch 3 Std.
i Die Echtzeituhr eines ausgeschalteten Gerats bleibt Uiber 20 Tage aufrecht erhalten.

6.5. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Temperatur und relative Feuchte

1 = Referenzbereich

% r.F. 1 + 2 = Betriebsspanne
A 1+ 2+ 3 = Lagerungsbereich mit Akku
95 |-
. I
T SR \
N I
75 [~~~ " oo opm——— e E""":""
| .
1 3 2 1 L
I I
45 | . i |
i 1 1 | !
L L
| P | i
1 1 1 |
| | 1 1
| | 1 |
1 P | i
I ! i
(LOJS e it \ T T | T
| P | i
+ A + " + 1 1 " N 1 N N ; T (OC)
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m Verwendung in Innenraumen.

m Hohe
m Betrieb: 0 bis 2.000 m
m Lagerung: 0 bis 10.000 m

6.6. WLAN

2,4 GHz-Band IEEE 802.11 b/g/n
TX-Leistung: +15,1 dBm
RX-Empfindlichkeit: -96,3 dBm
Sicherheit: offen/WPA2

6.7. MECHANISCHE DATEN

m Abmessungen: 180 x 88 x 37 mm
m Gewicht: ca. 400 g

m Schutzgrad: Durch Gehause nach IEC/EN 60529
IP 54 wenn das Gerat nicht angeschlossen ist
IP 20 wenn das Gerat angeschlossen ist

6.8. ELEKTRISCHE SICHERHEIT
Die Gerate entsprechen der IEC/EN 61010-2-030 fur 600 V Kat. Il Verschmutzungsgrad 2.

Die Gerate entsprechen BS/EN 62479 fiir EMF.

Akkuladung zwischen Buchsen V1 und N: 600 V, Uberspannungskategorie I, Verschmutzungsgrad 2.
Messleitungen und Krokodilklemmen entsprechen der IEC/EN 61010-031.

6.9. ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

Emissivitat und Immunitat im industriellen Umfeld entsprechen der Norm IEC/EN 61326-1.

Mit AmpFlex® und MiniFlex: Typische Messeinfluss 0,5 % am Endwert, wobei 5 A der Hochstwert ist.

6.10. FUNKAUSSTRAHLUNG

Die Gerate entsprechen der RED-Richtlinie 2014/53/EU und den FCC-Vorschriften.
FCC-Zertifizierung fur WLAN: FCC QOQWF121

6.11. SPEICHERKARTE

Das Geréat besitzt eine Micro-SD-Karte mit bis zu 8 GB Speicherkapazitat (FAT32-Formatierung). Mit dieser Karte konnen Sie 100
Jahre lang aufzeichnen, die Anzahl der Aufzeichnungsvorgange ist jedoch begrenzt.

Das Speichersymbol auf dem Display zeigt die Speicherbelegung an:

: £ 50 Aufzeichnungsvorgéange

: > 50 Aufzeichnungsvorgange

: > 100 Aufzeichnungsvorgange
@: > 150 Aufzeichnungsvorgange
: = 200 Aufzeichnungsvorgange

Mit der Anwendungssoftware PEL Transfer kdnnen Sie bestimmte Aufzeichnungsvorgange herunterladen bzw. I6schen.

Das Ubertragen groRerer Datenmengen von der SD-Karte auf den Computer kann lange dauern. Manche Computer stoRen bei
solchen Datenmengen an ihre Grenzen und Tabellenkalkulationsprogramme verarbeiten nur eine beschrankte Datenmenge.

Wir empfehlen daher, einen SD/USB-Adapter zu verwenden

Die maximale AufzeichnungsgroRRe betragt 4 GB und die Aufzeichnungsdauer ist unbegrenzt (> 100 Jahre).



7. WARTUNG

o | Das Gerat enthalt keine Teile, die von nicht ausgebildetem oder nicht zugelassenem Personal ausgewechselt werden
L] girfen. Jeder unzulssige Eingriff oder Austausch von Teilen durch sog. ,gleichwertige® Teile kann die Geratesicherheit
schwerstens gefahrden.

7.1. REINIGUNG

& Trennen Sie das Gerat von jedem Anschluss.

Verwenden Sie ein weiches, leicht mit Seifenwasser befeuchtetes Tuch zur Reinigung. Wischen Sie mit einem feuchten Lappen
nach und trocknen Sie das Gerat danach schnell mit einem trockenen Tuch oder einem Warmluftgeblase. Zur Reinigung weder
Alkohol, noch Losungsmittel oder Benzin verwenden.

Verwenden Sie das Gerat niemals, wenn die Buchsen und/oder Tasten feucht sind. Vor der Inbetriebnahme muss es vollstandig
getrocknet werden.

Fir Stromwandler:
m Achten Sie darauf, dass keine Fremdkdrper den Schliemechanismus der Messschleife behindern.
m Halten Sie die Luftspalte der Zangen tadellos sauber. Zange vor Spritzwasser schitzen.

7.2. AKKU

Das Gerat ist mit einem NiMH-Akku ausgestattet. Diese Technologie bietet mehrere Vorteile:

m Lange Betriebsdauer bei geringem Platzbedarf und Gewicht.

m Verringerter Memory-Effekt: Sie kdbnnen den Akku jederzeit nachladen, auch wenn er noch nicht ganz entladen ist.
m  Umweltschutz: Keine umweltschadlichen Stoffe (Blei, Kadmium) gemaf den anwendbaren Richtlinien.

Nach langerer Nichtbenutzung des Gerats kann sich der Akku vollstandig entladen und muss wieder ganz aufgeladen werden.
Wahrend des Aufladens kann es vorkommen, dass das Gerat zeitweise nicht funktioniert. Das Aufladen eines vollstdndig entla-
denen Akkus kann mehrere Stunden dauern.

m In diesem Fall erreicht der Akku erst nach fiinf Entlade-/Ladezyklen wieder 95 % seiner Kapazitat. Siehe das mit dem Gerat
gelieferte Batterieblatt.

Mit folgenden Tipps kénnen Sie die Akku-Nutzung optimieren und die Lebensdauer Ihrer Akkus verlangern:
m Das Gerat nur bei Temperaturen zwischen 0 und 45°C aufladen.

m Achten Sie auf die Bedingungen fiir den Geratebetrieb.

m Achten Sie auf die Bedingungen fiir die Geratelagerung.

7.3. AKTUALISIERUNG DER FIRMWARE

Chauvin Arnoux méchte lhnen den besten Service, beste Leistungen und aktuellste Technik bieten. Darum besteht auf der Webseite
die Moglichkeit, eine Firmware-Aktualisierung herunterzuladen.

Bei einer Aktualisierung der Software kénnen die benutzerspezifische Konfiguration des Gerats, das Datum und die ge-
m speicherten Messdaten verloren gehen. Sichern Sie diese Daten daher vorsichtshalber auf lhrem PC bevor Sie mit der
Aktualisierung der Firmware beginnen.




Besuchen Sie unsere Webseite:
www.chauvin-arnoux.com

Klicken Sie die Rubrik Support an und wahlen Sie die Rubrik Download Firmware Update und geben Sie den Geratenamen
PEL51 oder PEL52 ein.

m Laden Sie die Zip-Datei mit der neuen Firmware und dem FlashUp-Installationsprogramm herunter.
m Verbinden Sie das Gerat iber WLAN mit dem PC.
m Entpacken Sie die Zip-Datei.
m Starten Sie FlashUp.exe.

B8 PELS«/Ldwx - Flash Upgrade Utility (V2.4)

| m  Setzen Sie ein Hakchen bei Network.

Inztrunnent

Part |3U41

Frogram

Exit

 USE |
{e—atmark ."-\ddressl 192 168 . 2

LI Refresh |

m Geben Sie die IP-Adresse des Gerat ein.

-1 &~ UDP

o TCR

m Klicken Sie auf Connect, um lhr Gerat anzuschlief3en.

Connect I

& Program Logger

€ Program "wiFi

m Die Firmware besteht aus zwei Teilen: Program
Logger und Program WiFi. Wahlen Sie einen der
beiden aus und fiihren Sie das Update durch. Nach

 Status
Logger firmware;

WA firmware:

ADTOT W2 34 hes,
FPELS: web

Abschluss des Updates wahlen Sie den anderen aus
und fUhren das Update erneut durch.

[~ m Klicken Sie auf Program. Der Schreibvorgang der
Firmware dauert etwa 5 Minuten. Das Fenster zeigt

den Fortschritt an. Auf dem Gerat erscheint FLASHUP.

Abb. 34

BA PELSK/L4xx - Flash Upgrade Utility (V2.4)

Instiument

0 USE

& MNetwark

Addressl 192 . 168 . 2

Pt |3D4'I

Caonnect II

Hex File
4| & Program Logger

€ Progiam Wi L m Wenn der Schreibvorgang abgeschlossen ist, klicken
_ Sie auf Exit, das FlashUp-Fenster wird geschlossen.
" Schalten Sie das Geréat aus und dann wieder ein.

;I Fiefresh |

& LDP
" TCP

— Status
Logger firmware:

WiFi firrmware:;

AO70T_W2 34 hes,
PELSw%_web

Programriing block 872 of 4097

Abb. 35


http://www.chauvin-arnoux.com

7.4. FORMATIERUNG DER SD-KARTE

Wenn beim Driicken der Auswahltaste : zum Starten einer Aufzeichnung eine der folgenden Meldungen erscheint SD CARD

ERROR (SD-Kartenfehler) liegt ein Problem mit der SD-Karte vor.

Verbinden Sie in diesem Fall Ihr Gerat mit der Anwendungssoftware PEL Transfer. In der Konfiguration kénnen Sie die SD-Karte

formatieren.

Sollte das Problem dadurch nicht behoben sein, missen Sie die SD-Karte austauschen (siehe Abs. 2.5).

A Trennen Sie das Gerat von allen Anschliissen, bevor Sie den SD-Kartensteckplatz 6ffnen.

7.5. MELDUNGEN

Die meisten Meldungen betreffen das WLAN.

AP CONFIG TCPIP FAILED
AP DHCP SERVER FAILED
AP MODE START FAILED
AP POWER MODE FAILED
AP SCAN FAILED

AP SET PASSWORD FAILED

AP UDP SERVER FAILED
AP TCP SERVER FAILED
CONFIG AP

CONFIG DHCP

CONFIG HTTP SERVER
CONFIG ST

CONFIG TCP

CONFIG TCP SERVER
CONFIG TCPIP

CONFIG UDP/TCP SERVER

CONFIG UDP SERVER
CONNECT SSID
DISABLED

FLASHING WIFI MODULE
HTTP SERVER FAILED
INIT FAILURE

NO CONFIG TCPIP RSP
NO CONFIG TCPIP EVT
NO GET MAC EVT

NO GET MAC RSP

NO HELLO RSP

NO OP MODE RSP

NO POWER MODE RSP
NO RADIO ON EVT

NO RADIO ON RSP

NO RESPONSE

NO SET MAC RSP

NO SET PASSWORD RSP
NO SYNC RSP

POWER ON

POWER MODE AP
POWER MODE ST
RADIO ON

RADIO ON AP

RADIO ON FAILED
RESETTING MODULE
SET 80211 MODE

SET 80211 MODE FAILED
SET AP MODE FAILED
SET AP PASSWORD
SET PASSWORD
SETTING BPS RATE

SETTING OPERATING MODE

Modus AP: Die Konfiguration von TCP/IP ist fehlgeschlagen.
Modus AP: Der DHCP-Server konnte nicht gestartet werden.
Modus AP: Modus AP konnte nicht gestartet werden

Modus AP: Die Einstellung des maximalen Energiesparmodus ist fehlgeschlagen.

Modus AP: Netzwerk-Scan fehlgeschlagen

Modus AP: Das Einstellen des Modus AP-Passworts ist fehlgeschlagen.
Modus AP: Der UDP-Server konnte nicht gestartet werden.
Modus AP: Der TCP-Server konnte nicht gestartet werden.
Konfiguriert das Modul fur den Betrieb als Access Point.
Konfiguriert die Module fir den DHCP-Server.

Konfiguriert die Module fur den HTTP-Server.

Konfiguriert das Modul fur den Modus ST (Router).

Konfiguriert die TCP-Einstellungen

Konfiguriert die Einstellungen fir den TCP-Server.

Konfiguriert die TCP/IP-Einstellungen

Konfiguriert die Module fir den UDP/TCP-Server.

Konfiguriert die UDP-Einstellungen.

Verbindung zu einem SSID-Server herstellen

Vom Benutzer deaktiviert

Programmieren des WiFi-Moduls

Der Start des HTTP-Servers ist fehlgeschlagen.

Die Initialisierung ist fehlgeschlagen

Modus STA: Keine Konfiguration der TCP/IP-Antwort.

Modus STA: keine Konfiguration des TCP/IP-Ereignisses
Keine Antwort des MAC-Ereignisses

Keine Antwort von MAC-Adresse

Keine Antwort auf Hello

Keine Antwort zum Einstellen des Modus (STA oder AP).
Modus STA: Keine Antwort zum Einstellen des maximalen Energiesparmodus.
Modus STA: Keine Antwort auf das Ereignis "Radio On".
Modus STA: Keine Antwort zum Aktivieren des Radios.

Das Modul hat nicht auf den Hardware-Reset reagiert.

Keine Antwort auf das Festlegen der MAC-Adresse.

Modus STA: Keine Antwort auf das Setzen des WiFi-Passworts
Keine Antwort auf die Synchronisierung.

Einschalten des Moduls

Festlegen des Stromversorgungsmodus fur den WiFi-AP-Betrieb
Festlegen des Stromversorgungsmodus fur den Betrieb von Wi-Fi-ST-Betrieb.
Aktivierung des Radios im Modul

Aktivierung des Radios

Modus AP: Das Einschalten des Radios ist fehlgeschlagen.
Zurucksetzen des Moduls

Einstellen des 802.11-Betriebsmodus

Die Einstellung des 802.11-Betriebsmodus ist fehlgeschlagen.
Modus AP: Das Einstellen des Modus AP ist fehlgeschlagen.
Einstellen des Modus AP-Passworts

Einstellen des Passworts, das beim Verbinden mit einer bestehenden SSID verwendet werden soll.

Einstellen des BPS des Moduls
Einstellen des Betriebsmodus des Moduls



SSID SCAN AP

SSID ERROR

START AP SERVER

START TCP AP SERVER
START TCP SERVER FAILED
START UDP AP SERVER
START UDP SERVER FAILED
START UDP/TCP AP SERVER
VALIDATE FAILED
VALIDATING MAC

WAITING FOR BOOT EVENT
WAIT FOR HELLO MSG
WAITING FOR SYNC

Scannen der SSID

Verbindung zur angegebenen SSID fehlgeschlagen.
Starten des Servers im Modus AP

Start des TCP-Servers fur den Betrieb in Modus AP.

Modus STA: Der Start des TCP-Servers ist fehlgeschlagen.
Start des UDP-Servers fiir den Betrieb in Modus AP.
Modus STA: Der Start des UDP-Servers ist fehlgeschlagen.
Start der UDP/TCP-Server des Modus APs.

Die Validierung ist fehlgeschlagen.

Uberpriifung der Giiltigkeit der MAC-Adresse.

Warten, dass das Modul eine Start-Ereignismeldung sendet.
Warten auf die Begriifsungsnachricht des Moduls

Warten auf Synchronisationsnachrichten vom Modul



8. GARANTIE

Unsere Garantie erstreckt sich, soweit nichts anderes ausdriicklich gesagt ist, auf eine Dauer von 24 Monaten nach Uberlassung
des Gerats. Den Auszug aus unseren Allgemeinen Verkaufsbedingungen finden Sie auf unserer Website.

www.group.chauvin-arnoux.com/de/allgemeine-geschaeftsbedingungen

Eine Garantieleistung ist in folgenden Fallen ausgeschlossen:

Unsachgemafer Gebrauch des Gerats oder Gebrauch mit inkompatiblen Geraten.
Anderungen am Gerat, die ohne ausdriickliche Genehmigung des Herstellers vorgenommen wurden.
Nach Eingriffen am Gerat, die nicht von vom Hersteller dafiir zugelassenen Personen vorgenommen wurden.

Umbau fir spezielle Anwendungen, die nicht der Geratedefinition entsprechen, bzw. nicht in der Bedienungsanleitung vorge-
sehen sind.

Schaden durch StoRRe, Stlirze oder Wasserschaden.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/de/allgemeine-geschaeftsbedingungen

9. ANLAGEN

9.1. MESSUNGEN
9.1.1. DEFINITION

Geometrische Darstellung der Wirk- und Blindleistungen:

Wirkleistung | Wirkleistung
(Lieferung) | (Verbrauch)

»
|

A

- +

_”_ oo aaY
Blindleistung | 4

(Verbrauch) Q

\J

el A

Blindleistung
(Lieferung) -

1] v

Abb. 36

Der Stromvektor (im rechten Achsbereich definiert) dient hier als Bezug.
Die Richtung des Spannungsvektors V hangt vom Phasenwinkel ¢ ab.
Der Phasenwinkel ¢ (zwischen Spannung V und Strom 1) wird mathematisch als positiv angenommen (gegen Uhrzeigersinn).

9.1.2. ABTASTEN
9.1.2.1. Mengen ,,1s“ (eine Sekunde)

Das Geréat berechnet ausgehend von den im Zyklus vorgenommenen Messungen (nach Abs. 9.2) im Sekundentakt folgende Mengen.
Die ,1s“ Mengen dienen:

m als Echtzeitwerte,

m zur Tendenz lGber 1 Sekunde,

m als Wertesammlung flir aggregierte Werte,

m zur Bestimmung der Min.- und Max.-Werte flr ,aggregierte” Tendenzwerte.

Alle ,1s* Mengen werden wahrend des Speichervorgangs auf der SD-Karte aufgezeichnet.

9.1.2.2. Aggregation
Aggregierte Mengen sind Werte, die Uber einen bestimmten Zeitraum nach den Formeln in Tabelle 18 berechnet werden.

Der Aggregationszeitraum beginnt immer mit der vollen Stunde oder Minute. Der Aggregationszeitraum ist fur alle Mengen gleich
lang. Folgende Zeitraume sind mdglich: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 und 60 min.

Alle aggregierten Mengen werden wahrend des Speichervorgangs auf der SD-Karte aufgezeichnet. Sie kdnnen in PEL-Transfer
aufgerufen werden.

9.1.2.3. Minimum und Maximum

Min. und Max. sind die Minimal- und Maximalwerte der ,1s“ Mengen flr den betrachteten Aggregationszeitraum. Diese Werte
werden mit Datum und Uhrzeit abgespeichert. Die Maximalwerte bestimmter Aggregationswerte werden direkt am Gerat angezeigt.



9.1.2.4. Berechnung der Energien

Die Energien werden im Sekundentakt berechnet.
Der Gesamtenergieindex steht mit den Daten des Speichervorgangs zur Verfigung.

9.2. MESSFORMELN

Mengen Formeln Kommentare
Spannung AC RMS Phase-Neutral (V,) V[s]= % x ivf Vb= \;\11 :cézn\:;gj\srﬁfh?mple
Spannung AC RMS Phase-Phase (U,) U,lls]= % x ZZ: ul, v g;f;giﬁj;‘l"e
Strom AC RMS (1) Iplis]= J—x i i? L= ”,’\liiosdaer;;jfzif;ﬁf mple

1

i X L =11, 12 oder 13 Basis-Sample
Wirkleistung (P,) Prlls]= B > v xig) N = Sample-Anzahl
1 P.[1s]= P,[1s] + P [1s] + P[1s]

Tabelle 17

9.3. AGGREGATION

Aggregierte Mengen sind Werte, die uber einen bestimmten Zeitraum nach den folgenden Formeln berechnet werden und beru-
hen auf den ,1s“-Werten. Die Aggregation wird entweder mit dem arithmetischen Mittel, dem quadratischen Mittel oder anderen
Verfahren berechnet.

Mengen Formel

Spannung Phase-Neutral (V,) =]

(RMS) ) V,laggl= WXYZ:;VLZ[LV]X L =1 oder 2
Spannung Phase-Phase (U,,) =

(RMS) ® U, laggl= WXXZ:;U“Z" sy ab=12

Strom (1) =]

(RMS) ] I1laggl= \/@ L=1,2oder3

N-1
Frequenz (F) F[agg]=%><ZF [1s]«
x=0
— 1=
Wirkleistung (P,) Py lagg]=—x ZPL (sl L =1,20derT
x=0
o 1 &
Blindleistung (Qf ) Of; laggl= i Z Ofp [1s]x L=1,2o0derT
x=0
- 1 &
Scheinleistung (S,) S, lagg] =y ZSL[IS]x L=1,2o0derT

x=0

Leistungsfaktor der Quelle mit entspre-

1 N-1
chendem Quadranten (PF) PP lagg) =5~ Z;PFSL sl L=1,2oderT

Leistungsfaktor der Last mit entsprechen- i

1
dem Quadranten (PF ) PFilaggl=—7x XZ:;,PFLL [Is]«  L=1,20derT

Cos (), der Quelle mit entsprechendem

1 N-1
Quadranten Cos(p,)slagg] = - ZO Cos(p)s[ls]x  L=1,20derT




Mengen

Formel

Quadranten

Cos (@), der Last mit entsprechendem

1 N-1
Cos(p,) [agg]=—-x XZ:(;Cos(m)L sl L=1,20derT

Tabelle 18

N ist die Anzahl ,1s"“-Werte fir den betrachteten Aggregationszeitraum (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 oder 60 Minuten).

9.4. ZULASSIGE STROMNETZE

Folgende Versorgungsnetze werden gestitzt:

m V1, V2 sind die Spannungen Phase-Null der gemessenen Anlage. [V1=VL1-N; V2=VL2-N ].
m Die Kleinbuchstaben v1, v2 bezeichnen die abgetasteten Werte.
m U112 ist die Spannung zwischen den Phasen der gemessenen Anlage.
m Die Kleinbuchstaben bezeichnen die abgetasteten Werte [u12 = v1-v2].
m 11,12, 13 sind die Strome in den Phasenleitern der gemessenen Anlage.
m Die Kleinbuchstaben i1, i2, i3 bezeichnen die abgetasteten Werte.
Versorgungsnetz Abkiirzung Kommentare Abbildung
PEL51 und PEL52
Einphasig 1P- 2WAI Die Spannung wird zwischen L1 und N gemessen. siehe Abs.
(Einphasig 2 Leiter Der Strom wird am Leiter L1 gemessen. 411
1 Strom)
PEL52
Einphasig 1P- 3W2l Die Spannung wird zwischen L1 und N gemessen. siehe Abs.
(Einphasig 3 Leiter Der Strom wird an den Leitern L1 und L2 gemessen. 4.1.2
2 Stréme)
PEL52
Zwe!phaS|g bzw. Die Spannung wird zwischen L1, L2 und N gemessen. siehe Abs.
Zweiphasennetz 2P-3W2| . .
. : . Der Strom wird an den Leitern L1 und L2 gemessen. 413
(split-phase einphasig
3 Leiter)
PEL51
gr%ﬂ:t?;r;?ssz 3P-2W12I Die Spannung wird zwischen L1 und L2 gemessen. siehe Abs.
y Der Strom wird am Leiter L3 gemessen. 41.4

Dreiphasennetz 2
Leiter, 1 Strom)
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9.5. VERFUGBARE GROSSEN

° im Gerat und in PEL Transfer

o in PEL Transfer

nicht verfligbar

Echtzeitwerte MAX-Wert Aggregierte | Aggregierte
M —
engen el 1s LR Trendwerte Min/Max 1s
Spannung Phase-
Neutral ViV ° ° ® ° ©
Spannung Phase-Phase u, ° o ° o o
Strom 1,1 ° o ° ) o
Frequenz f ° o o o
Wirkleistung P, P,P. ° ) o
Wirkleistung (Quelle) P, P,P. ° o o™
Wirkleistung (Last) P P,P; ° o oM
Wirkleistungen
Grundschwingung P, P, PIr © © ©
Wirkleistungen
Grundschwingung Pf, Pf, Pf; o
(Quelle)
Wirkleistungen
Grundschwingung (Last) P, Pf, Py ©
Blindleistung Qf, Qf, Qf; ° o o
Blindleistung (Quelle) Qf, Qf, Qf, ° o oM
Blindleistung (Last) Qf, Qf, Qf, ° o o™
Scheinleistung S, 8,8, ° o o oM
Scheinleistung (Quelle) S, 8,8, ° o
Scheinleistung (Last) S, S, S, ° o
Gesamtblindleistung N, N, N, o o o
Verzerrungsleistung D, D, D; o o o
Leistungsfaktor PF, PF, PF. ° o
Leistungsfaktor (Quelle) | PF, PF, PF_ o
Leistungsfaktor (Last) PF, PF, PF_ o
Cos ¢, Cos @,
Cos @ Cos o, o o
Cos @ an der Quelle Cos ¢, Cos @, o
Cos @,
Cos @ an der Last Cos ¢, Cos @, o
Cos @,
Gesamtwirkenergie E . R
(Quelle) Pr
Gesamtwirkenergie E o 5
(Last) Pr
Blindenergie-Lieferung
im Quadranten 1 Eq, ® ©
Blindenergie-Lieferung
im Quadranten 2 Eq, ® °
Blindenergie-Lieferung
im Quadranten 3 Ed, ® °
Blindenergie-Lieferung
im Quadranten 4 Eq, ® ©
Scheinleistung (Quelle) Es, ° o
Scheinleistung (Last) Es, ° o




wongen | symbor | Echumwere | g gy | MAEHO | Asaregere | Adoreirt
D, 1) °
D (v, V,) °
d(,V,) °
D(l,,V,) °
® (I, U,,) o
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(1) kein Mindestwert fiir P,, P,, P,, Qf,, Qf, Qf,
9.6. VERFUGBARE GROSSEN
Folgende GroRen sind im Gerat und in PEL Transfer verfugbar.
° im Geréat und in PEL Transfer
o in PEL Transfer
nicht verfliigbar
Mengen PEL51 und PEL52 PEL52 PEL51
1P-2wW1lI 1P-3W2I und 2P-3W2I| 3P-2w1l
Vv, ° °
V, °
U12 [ ] [ ]
I, ° °
l, °
I, °
f ° °
P, ° °
P, °
P, PO ° °
Pf, o ©
Pf, o
Pf, o o o
Qf, ° °
Qf, °
QfT o (1) ° °
S, ] °
S, °
S, ° () ° °
N, o o
N, o
N, o o o
D, o o
D, o
D, o o o
PF, o o
PF, o
PF. o () ° °
Cos ¢, o o
Cos o, o
Cos 0N o [} o
Ep, Quelle ° °




Mengen

PEL51 und PEL52
1P-2W1I

PEL52
1P-3W2I und 2P-3W2I

PEL51
3P-2wW1l

Ep, Last

Eq, Quadrant 1

Eq, Quadrant 2

Eq, Quadrant 3

Eq, Quadrant 4

Es, Quelle

Es, Last

D (1)

d(V,V,)

®(,V,)

®(1,V,)

o (Is' U12)

()P, =P, Pf,=Pf, Qf, =Qf, N, =N, D, =D, S, =S, PF, =PF, Cos ¢, =Cos @,
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9.7. GLOSSAR

¢ Phasenverschiebung der Spannung zum Strom.

° Grad..

% Prozent.

A Ampere (Stromeinheit).

AC Wechselkomponente (Strom oder Spannung).

Aggregation Verschiedene Mittelwerte, Definition Abs. 9.3.

cos @ Kosinus der Phasenverschiebung der Spannung zum Strom

DataViewSync™ (IRD-Server): Serveur Internet Relay Device. Server zur Dateniibermittiung zwischen Logger und PC.

DC Gleichkomponente (Strom oder Spannung).

Ep Wirkenergie.

Eq Blindenergie.

Es Scheinenergie.

Frequenz Anzahl der kompletten Schwingungen einer Spannung oder eines Stroms pro Sekunde.

Hz Hertz (Frequenzeinheit).

| Symbol fir Strom.

L Phase eines mehrphasigen Stromnetzes.

MAX Maximaler Wert.

MIN Minimal Wert.

P Wirkleistung.

PF Leistungsfaktor (Power Factor): Verhaltnis zwischen der Wirkleistung und der Scheinleistung.

Phase Zeitliche Verknupfung zwischen Strom und Spannung in Wechselstromkreisen.

Qf Grundschwingungsblindenleistung .

RMS RMS (Root Mean Square) Quadratischer Mittelwert des Stroms oder der Spannung. Quadratwurzel des Mittelwerts
der Quadratwerte der Momentwerte einer GroRe in einem bestimmten Zeitraum.

S Scheinleistung.

Nennspannung: Netz-Nennspannung.

U Spannung zwischen zwei Phasen.

\' Spannung Phase-Null oder Volt (Einheit der Spannung).

VA Einheit der Scheinleistung (Volt x Ampere).

var Einheit der Blindleistung.

varh Einheit der Blindenergie.

w Einheit der Wirkleistung (Watt).

Wh Einheit der Wirkleistung (Watt x Stunde).

Abklrzung (fir Einheiten) im Internationalen System (IS)

Abkiirzung Symbol Multipliziert mit
milli m 103
kilo k 10°
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10
Exa E 10%®
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