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Usted acaba de adquirir un megéhmetro MX 409 y le agradecemos la confianza que ha depositado en nosotros.
Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:

lea atentamente este manual de instrucciones,
respete las precauciones de uso.

ﬁ JATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que

aparece este simbolo de peligro.

1 Informacion o truco util. L Tierra. Pila. = Fusible.

La tensién en los bornes no debe superar 770 V. IE Instrumento protegido por un aislamiento doble.

@ El producto se ha declarado reciclable tras un analisis del ciclo de vida de acuerdo con la norma ISO14040.

Chauvin Arnoux ha estudiado este aparato en el marco de una iniciativa global de ecodisefo. El analisis del ciclo
de vida ha permitido controlar y optimizar los efectos de este producto en el medio ambiente. El producto satisface
con mayor precision a objetivos de reciclaje y aprovechamiento superiores a los estipulados por la reglamentacion.

El marcado CE indica el cumplimiento de la Directiva Europea sobre Baja Tensién 2014/35/UE, la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE y la Directiva sobre Restricciones a la utilizacién de determinadas
Sustancias Peligrosas RoHS 2011/65/UE y 2015/863/UE.

ﬁ El contenedor de basura tachado significa que, en la Unién Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
— selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2012/19/EU. Este equipo no se debe tratar como un residuo doméstico.

Definicion de las categorias de medida

La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.

Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

La categoria de medida Ill corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.

Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion de
baja tension.

Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC/EN 61010-2-034 y los cables cumplen con la norma IEC/EN 61010-031,
para tensiones de hasta 600 V en categoria IV.

No utilice el instrumento para mediciones de red si las categorias de medida I, Ill o IV no tienen asignadas caracteristicas de los
circuitos de medida y si estos circuitos de medida pueden conectarse inadvertidamente a los circuitos de red.

El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. Un buen conocimiento y una plena conciencia de los riesgos eléctricos son imprescindibles para cualquier uso de este
instrumento.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccion que garantiza puede verse alterada, poniéndose usted
por consiguiente en peligro.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.

No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado. Todo ele-
mento que presente desperfectos en el aislamiento (aunque sean menores) debe enviarse a reparar o desecharse.

Antes de utilizar su instrumento, compruebe que esté perfectamente seco. Si estd mojado, es indispensable secarlo por com-
pleto antes de conectarlo o encenderlo.

Utilice especificamente los cables y accesorios suministrados. El uso de cables (o accesorios) de tension o categoria inferiores
reduce la tensién o categoria del conjunto instrumento + cables (o accesorios) a la de los cables (o accesorios).

Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.

Al manejar cables, puntas de prueba y pinzas cocodrilo, mantenga sus dedos detras de la proteccion.

Toda operacion de reparacion de averia o verificacion metrolégica debe efectuarse por una persona competente y autorizada.
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1. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

1.1. DESEMBALAJE

(@)

Un MX 409.

Dos cables de seguridad acodados-rectos (rojo y negro).
Una pinza cocodrilo roja.

Una punta de prueba negra.

Una funda de proteccion montada en el instrumento.

6 pilas LR6 o AA.

Una bolsa de transporte.

Una ficha de seguridad en varios idiomas.

Una guia de inicio rapido en varios idiomas.

SJCIOISICICICIOIONS)

Un certificado de verificacion.

1.2. ACCESORIOS Y RECAMBIOS

Para los accesorios y los recambios, visite nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.3. COLOCACION DE LAS PILAS

m Quite la funda de proteccion. Para ello, retire la parte superior de la funda de la carcasa
m Yy luego saque la carcasa de la funda.

A

Dé la vuelta al instrumento.

Con un destornillador, desatornille el tornillo cautivo de la tapa de la pila y quitela.
Inserte las 6 pilas suministradas respetando la polaridad indicada.

Vuelva a colocar la tapa de las pilas y asegurese de su completo y correcto cierre.
Vuelva a atornillar el tornillo cautivo.

Vuelva a colocar la funda en el instrumento empezando por la parte inferior.




1.4. USO DE LA FUNDA DE PROTECCION

Usted puede posicionar el instrumento en su soporte.
Para ello, tire del soporte hacia abajo para sacarlo de su compartimiento, luego déblelo para ponerlo en la otra ubicacion.

J

Hinininn

m El soporte también sirve para enganchar el instrumento a una puerta..

JUuuuy )
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2. PRESENTACION DEL INSTRUMENTO

2.1. MX 409
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/ Display LCD retroiluminado.

/ Boton TEST.

[ 4 teclas de funcion.

T Conmutador de 7 posiciones.

Bornes de medida.



2.2. FUNCIONALIDADES

El megéhmetro MX 409 es un instrumento de medida portatil, con display LCD. Esta alimentado por pilas.

Este instrumento esta pensado para controlar la seguridad de las instalaciones eléctricas. Permite probar una instalacion nueva
antes de realizar su conexion, de comprobar una instalacién existente, que esté o no funcionando, o también diagnosticar un fallo
en una instalacion.

El MX 409 permite realizar:

m medidas de tension;

m medidas de aislamiento a 250, 500 o 1.000 V;
m medidas de continuidad;

m medidas de resistencia.

Con la funcion de alarma, el MX 409 permite comprobar la validez de las medidas rapidamente, sin tener que mirar el display.

2.3. DISPLAY

Indica que la medida esta congelada.

Indica que la funcion DRM (Differential Mode Resistance o modo relativo) esta activa en medida de resistencia.
Indica que la resistencia de los cables esta compensada en continuidad.

Indica que el auto apagado esta desactivado.

Indica el estado de las pilas.

Visualizacion secundaria.

Visualizacién principal.

Indica si la medida es valida o no respecto al umbral de alarma.

Indica la presencia de una tension peligrosa en los bornes.

Indica que la alarma esta activa en medida de aislamiento o en DRM.

Indica que la senal acustica esta activada.

SISICICICICICICICIOIONS

Indica una tension parasita en medida de continuidad o resistencia.



2.4. TECLAS Y BOTON
2.41.BOTON TEST

Pulsar el boton TEST una vez permite iniciar una medida de aislamiento.

También permite validar la programacion de un valor umbral.

En resistencia, le permitira entrar en el modo DRM, guardar la medida de referencia y salir del modo DRM.

2.4.2. TECLAS DE FUNCIONES

Tecla Funcién
HOLD Pulsar esta tecla permite congelar o descongelar la medida.
A En modo SET-UP, la funcion de la tecla es A.
o)) =T En medida de aislamiento, pulsar esta tecla permite activar o desactivar la alarma.
> En medida de continuidad, pulsar esta tecla permite activar o desactivar la sefial acustica de la alarma.

En medida de resistencia, pulsar esta tecla permite activar o desactivar la sefial acustica de la alarma DRM.
En medida de tensién, pulsar esta tecla permite elegir entre las medidas CA+CC o CC unicamente.
En modo SET-UP, la funcion de la tecla es A.

En aislamiento, la tecla TIMER permite seleccionar las funciones LocK y .

SET-UP En aislamiento, mantener pulsada esta tecla permite ajustar el umbral de alarma correspondiente a la tensién
de prueba.
En continuidad, mantener pulsada esta tecla permite seleccionar el umbral de alarma.
En resistencia, mantener pulsada esta tecla permite ajustar el umbral en %.
—)01— Pulsar esta tecla permite encender o apagar la retroiluminacion.
Q En continuidad, mantenerla pulsada permite compensar la resistencia de los cables de medida.
>0«




3.USO

3.1. COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL INSTRUMENTO

& Antes de utilizar el instrumento, compruebe que funciona correctamente.

m Realice una medida de tension a una tensién conocida. Si la medida no es correcta, no utilice el instrumento.
m En medida de continuidad, ponga en cortocircuito los cables. La medida debe estar cerca de cero. En caso contrario, los cables
son defectuosos o se debe sustituir el fusible (véase § 5.3).

3.2. MEDIDA DE TENSION
3.2.1. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en la posiciéon V. El instrumento Con los cables, conecte el dispositivo a probar a los bornes
también realiza medidas de tension en las posiciones MQ. del instrumento.

El instrumento indica la tension CA+CC. Si es >30 V, aparecera el simbolo & para avisar al usuario que la tensién presente en
los bornes es peligrosa.

Para conocer el valor de la componente continua de la tension, pulse la tecla ==.

,- "v3+§ ..,»@ ':Voc
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3.2.2. MEDIDA CA+CC

¢ Por qué es importante medir la tensiéon CA+CC?

[ Si la tension es puramente alterna (CA), la medida de tension en corriente continua
l (CC) es nula.

Vpc =0V
Vac =100V
VAc+DC =100V



10V

Si la tension es puramente continua (CC), la medida de tension en corriente alterna

(CC) es nula.
Vbc =10V
Vac=0V
VAc+Dc =10V

100V
M Sila tensién es mixta (mezcla de CAy CC), como en el ejemplo mostrado, una tensién

continua con una ondulacién, la medida en CA+CC da el valor correcto, mientras que
la medida en corriente alterna (CA) no.

Vbc =100V
VAc =40V
VAc+DC = 140 V

La medida en CA+CC proporciona una mejor informacion en términos de energia y seguridad eléctrica.

pie

3.2.3. INDICACION DE ERROR

Si la medida esta fuera del rango de medida, el instrumento lo indicara mostrando OL.

3.2.4. TENSION PILA

Para conocer la tension de la pila, pulse la tecla TEST, y manténgala pulsada, cuando el conmutador esté en la posicion V.

b

-

N

El instrumento genera internamente una tension de 1.000 Vcc para dar la tension de la pila durante el funcionamiento.



3.3. MEDIDA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
3.3.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

Elinstrumento genera una tensién de prueba continua entre los bornes +y COM. El valor de esta tensiéon depende de la resistencia
que se va a medir: esta comprendida entre U,y 1,25 U, cuando R= R = U,/ 1 mA, e inferior en caso contrario. El instrumento
mide la tensién y la corriente presentes entre los dos bornes y deduce de éstas el valor de R=V/I.

El borne COM es el punto de referencia de la tensién y el borne + proporciona una tensién positiva.

3.3.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en una de las posiciones MQ.

La tension de prueba a seleccionar depende de la tension de la instalacion a probar. Por ejem-
plo, para una instalacion eléctrica a 230 V, las medidas de aislamiento se realizaran a 500 V.

Con los cables, conecte el dispositivo a probar a los bornes del instrumento.

& El dispositivo que se va a probar no debe estar encendido.

@)=
=
=
=

Pulse el boton TEST y manténgalo pulsado hasta que la medida sea estable. El simbolo A indica que el instrumento genera una
tension peligrosa.

Cuando usted suelta el boton TEST, la medida se congela y el instrumento indica HOLD. Usted puede ver la tension disminuir, lo
que indica que el dispositivo probado se descarga en el instrumento. Si el dispositivo probado no es capacitivo, la descarga es

muy rapida. Cuando la tension esté por debajo de 30 V, desaparecera el simbolo & del display.

& No desconecte el instrumento mientras no desaparezca el simbolo ﬁ

@ La medida se congela hasta que usted pulse la tecla HOLD. El instrumento vuelve entonces a medida de tension.
Asimismo, puede reiniciar directamente una medida manteniendo pulsado el boton TEST.
| HOLD
A

Evite realizar medidas de aislamiento con los cables cortocircuitados. Esto agota las pilas rapidamente.



3.3.3. TECLA TIMER @

En medida de aislamiento, estan disponibles las siguientes funciones:

Pulsar 1 vez =

Esta funcion permite bloquear el boton TEST para no tener que mantenerlo pulsado du-
rante la medida de aislamiento.

C]
=

Pulsar 2 veces

Esta funcion permite realizar una medida de tiempo programado (véase § 3.10).

Pulsar 3 veces

Permite volver a la pantalla de inicio.

3.3.4. FUNCIONAMIENTO DEL BOTON TEST

Pulsar el boton TEST una vez permite realizar una medida de aislamiento. Mientras se mantenga pulsado, se genera la tension
de prueba. Cuando se suelta el botén, la medida se para.

En modo Lock, sélo se tiene que mantener pulsado el botdon TEST para iniciar la medida, y mantenerlo pulsado una segunda vez
para detenerla, sin tener que mantener pulsado el botén. No obstante, si olvida detener la medida, se parara automaticamente al

cabo de 40 minutos.

En modo @ so6lo se tiene que mantener pulsado el boton TEST para iniciar la medida, y se detendra automaticamente al final

del tiempo programado.

3.3.5. ALARMA

@ Antes de la medida de aislamiento, pulsar la tecla ®") permite activar la alarma.

| m)) o

>

El umbral de alarma aparecera, asi como los simbolos a8

y o))

a
LocK L ’

Y

Pulse la tecla TEST. Si el valor de la medida supera el
umbral, el simbolo |Zl aparecera.

CCoY
LOCK “ -’ L’

@ :HUL
&

Los umbrales de alarma son programables (véase § 3.9). Hay uno para cada tension de prueba.

LOCK ': ’: ,-" V

X

& L

LOc

X A Qe

L

En cambio, si el valor de la medida es inferior al umbral, el instrumento emitira una senal
acustica continua, la retroiluminacion se encendera en rojo y aparecera el simbolo X



D Pulsar una segunda vez la tecla ®) permite desactivar la alarma.

| m)) o

>

3.3.6. INDICACION DE ERROR

m Sila medida esta fuera del rango de medida, el instrumento lo sefiala con la indicaciéon LO (si la resistencia de aislamiento
es demasiado débil para permitir la generacion de la tensién) o >4200MQ (para una tension de prueba de 250 o 500 V) o
>11.00GQ (para una tension de prueba de 1.000 V).

m Si el dispositivo que se va a probar esta con una tension peligrosa, aparecera el simbolo & el instrumento emitira una sefal
acustica discontinua y no se podra pulsar el botén TEST.

m Si el instrumento no genera tensién, compruebe el fusible (véase § 5.3).



3.4. MEDIDA DE CONTINUIDAD
3.4.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento genera una corriente continua de 200 mA, entre los bornes + y COM. También mide la tension presente entre estos
dos bornes y deduce de ésta el valor de R = V/I.

3.4.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Para cumplir con la norma IEC 61557, las medidas de continuidad deben realizarse con una corriente positiva, luego con una
corriente negativa. Se debera realizar luego la medida de las 2 medidas. La inversidn de la corriente permite compensar posibles
fuerzas electromotrices residuales y, sobre todo, verificar que la continuidad es bidireccional.

Ponga el conmutador en la posicién M) Q.

Con los cables, conecte el dispositivo a probar a los bornes del instrumento.

& El dispositivo que se va a probar no debe estar encendido.
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Para asegurarse de que no hay tension, realice una medida de tension antes de la medida de continuidad..

Una vez realizada la primera medida, apunte el valor y luego invierta los cables.

I
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Apunte el segundo valor y haga una media.

Los resultados de medida pueden verse distorsionados por las impedancias de circuitos adicionales conectados en paralelo
o por corrientes transitorias.




3.4.3. COMPENSACION DE LOS CABLES DE MEDIDA

Para garantizar una correcta precision de medida, compense la resistencia de los cables de medida.

Para ello, provoque un cortocircuito de los cables de medida. El instrumento indicara la resistencia de los cables.

-
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2
Pulse la tecla - hasta que el instrumento emita una sefial acUstica y apa- L L‘
rezca el simbolo -8«

. : -

| - Cuando el instrumento muestre 0.00Q, suelte la tecla. ' ‘
/7 \
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La compensacion de los cables también se utiliza en medida de resistencia.
Se conserva incluso después de apagar el instrumento.

Si la resistencia de los cables es > 5 Q, la compensacion no se podra realizar.

(] . . . . .z .
1 || Siusted cambia los cables sin volver a realizar una compensacion, se puede mostrar un valor negativo.

La retroiluminacion se encendera entonces en rojo y aparece el simbolo b 4
Vuelva a realizar una compensacion con los nuevos cables..

3.4.4. ELIMINACION DE LA COMPENSACION DE LOS CABLES DE MEDIDA

Para eliminar la compensacién de los cables, deje los cables abiertos y pulse la tecla - hasta que el instrumento emita una sefial
acustica y desaparezca el simbolo R
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3.4.5. ALARMA

La alarma siempre esta activa en continuidad.

El instrumento dispone de 2 umbrales de alarma a elegir: 1 Q 0 2 Q. Véase § 3.9.

Si el valor de la medida es inferior al umbral, el simbolo ] aparecera.

Si el valor de la medida supera el umbral, la retroiluminacion se encendera en rojo y el simbolo X aparecera.

@ Para activar la sefial acustica de la alarma, pulse la tecla ®M). Aparecera el simbolo ®M) y la sefial acustica
sonara cuando el valor de la medida sera inferior al umbral. Usted puede asi controlar la medida de continuidad

| _ simplemente escuchando y sin mirar el display.
) =_

>

3.4.6. INDICACION DE ERROR

Si la medida esta fuera del rango de medida, el instrumento lo indicara mostrando >42.00Q.
Cuando la corriente de medida es <200 mA, la medida sigue siendo correcta, pero ya no se ajusta a la norma.
En presencia de una tension de mas de 0,4 V en el dispositivo probado, aparecera NOISE en el instrumento.

m Si el dispositivo probado esta con una tension peligrosa, >30 V, aparecera el simbolo @ y el instrumento emitird una sefal
acustica discontinua.



3.5. MEDIDA DE RESISTENCIA
3.5.1. DESCRIPCION DEL PRINCIPIO DE MEDIDA

El instrumento genera una tension continua entre los bornes + y COM. A continuacién, mide la corriente presente entre ambos
bornes y deduce de ésta el valor de R = VI/I.

3.5.2. REALIZACION DE UNA MEDIDA

Ponga el conmutador en la posicion kQ.

Con los cables, conecte el dispositivo a probar a los bornes del instrumento.

& El dispositivo que se va a probar no debe estar encendido.

)
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Para asegurarse de que no hay tensién, puede realizar una medida de tensién antes de la medida de continuidad.
En caso contrario, el instrumento le indicara la presencia de una tensién.

Si los cables han sido compensados en continuidad, esta compensacion se utilizara en medida de resistencia.

3.5.3. MODO DRM

El modo DRM (Differential Mode Resistance) o modo relativo es especifico a los instaladores de suelo radiante. El propésito es
verificar que todas las resistencias de la misma instalacion no difieren en mas de un pequefio porcentaje (un 5% en general).

m Empiece por ajustar el umbral en % (véase § 3.9).
m Realice la primera medida y pulse el botén TEST para guardarla. Sera la medida de referencia.

(100 <% IE




Con cada nueva medida, el instrumento indica la diferencia entre la nueva medida y la medida de referencia, asi como la des-
viacion en %.

Si la diferencia es inferior al umbral programado, el simbolo Si la diferencia supera el umbral programado, la retroilumi-
] aparecera. nacion se encendera en rojo y el simbolo X aparecera.
AREL AREL

I % PO »
L, Lo GC
- :":Q L":'Q

&l &

M &8 X a

‘i; Pulsar la tecla ®) permite activar la sefial acustica. Cuando la diferencia supera el umbral, el instrumento emite
una sefial acustica continua. Esto le permite comprobar todas las resistencias sin tener que mirar el display.
| ) ==

>

@ Para salir de la funcién DRM, pulse el botén TEST.

=)

3.5.4. INDICACION DE ERROR

m Sila medida esta fuera del rango de medida, el instrumento lo indicara mostrando >420.0kQ.
m En presencia de una tensién de mas de 0,4 V en el dispositivo probado, aparecera NOISE en el instrumento.
m Si el dispositivo probado esta con una tension peligrosa, >30 V, aparecera el simbolo & y el instrumento emitird una sefal

acustica discontinua.
3.6. FUNCION HOLD

Pulsar la tecla HOLD congela la visualizacién de la medida.
Esto se puede realizar con todas las funciones.

| HOLD Para desbloquear la visualizacion, pulse de nuevo la tecla HOLD.
A

3.7. RETROILUMINACION

N/
Pulsar la tecla " una vez permite encender la retroiluminacion del display.

N/
Para apagar la retroiluminacion, pulse de nuevo la tecla . Si no, se apagara sola al cabo de 2 minutos, salvo si
“o- se ha deshabilitado su auto apagado (véase § 3.8).

19



3.8. CONFIGURACION (SET-UP)

Para entrar en la configuracion del instrumento, pulse la tecla TIMER a la vez que gira el conmutador de la posicién OFF a cual-
quier posicion. Al oir la sefial acustica, suelte la tecla TIMER.

Utilice luego las teclas A y » para recorrer y cambiar los parametros.

.
L

o))

La sefial acustica esta activada.
Para desactivarla, pulse », el On cambia a OFF.

Al siguiente reinicio del instrumento, la sefial acustica de la alarma estara
desactivada.

12 pulsacion
en A

El modo permanente esta desactivado (o el auto apagado esta activado).

Esto significa que al cabo de 10 minutos sin ninguna accién del usuario, el ins-
trumento se pondra en modo de espera. Pulse el boton TEST para «despertar»
el instrumento.

Para desactivar el auto apagado, pulse la tecla », el OFF cambiara a On.

Al siguiente reinicio del instrumento, el auto apagado estara desactivado y
aparecera el simbolo °

22 pulsacién
en A

.-

N

-, D
=

El auto apagado de la retroiluminacion se activara.
Es decir, cuando encienda la retroiluminacion, se apagara al cabo de 2 minutos.

Si quiere que se mantenga encendida todo el tiempo, pulse la tecla », el OFF
cambiara a On.

Al siguiente reinicio del instrumento, el auto apagado de la retroiluminacién
estara desactivado.

32 pulsacién
en A
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Visualizacion de la version del firmware del instrumento.

4?2 pulsacion
en A

Se vuelve a la primera pantalla.

Apague el instrumento girando el conmutador hasta OFF.
Se aplicaran todos los cambios la préxima vez que se reinicie el instrumento..




3.9. FUNCION ALARMA

El instrumento dispone de 5 umbrales de alarma:

Funcion Umbral por defecto Umbral programable
Aislamiento 250 V 250 kQ desde 50 kQ hasta 3,999 GQ
Aislamiento 500 V 500 kQ desde 100 kQ hasta 3,999 GQ
Aislamiento 1.000 V 1,000 MQ desde 200 kQ hasta 9,99 GQ
Continuidad 20 aelegir1Qo2Q
Resistencia DRM 5% desde 0,1 hasta 399,9%

- L 4] ) ~
Para programar un umbral, posicione el conmutador en la funcion deseada, pulse la tecla O y suéltela cuando suene la sefial

acustica. El instrumento muestra el umbral actual con el primer digito parpadeando.

k

J o _\' '/_': "‘ "'kQ HOLD o)~
O) | b ]

~

(_

—

Utilice la tecla A para ajustar el digito y la tecla » para pasar al siguiente digito. Una vez ajustados los 4 digitos, elija la unidad.
Acepte pulsando el botéon TEST.

3.10. TIEMPO PROGRAMADO

Para programar el tiempo de las medidas de aislamiento en modo tiempo programado ®.
m Ponga el conmutador en cualquier posicion de aislamiento.

m Pulse 2 veces la tecla @ El instrumento cambia a modo tiempo programado.

g . = _— . .
m Mantenga pulsada la tecla O y suéltela cuando suene la sefal acustica. El instrumento mostrara el umbral de alarma

activo.
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m Pulse de nuevo la tecla@. El instrumento muestra el valor del tiempo programado con el primer digito parpadeando.
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3.11. AUTO APAGADO
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Al cabo de 10 minutos sin ninguna accién del usuario (pulsar una tecla o girar el conmutador), el instrumento se pone en modo
de espera.

Para salir del modo de espera, pulse el boton TEST.

El auto apagado esta inhabilitado durante las medidas de aislamiento en modo Lock.

Este auto apagado se puede eliminar (véase § 3.8).



4. CARACTERISTICAS TECNICAS

4.1. CONDICIONES DE REFERENCIA GENERALES

Magnitud de influencia Valores de referencia
Temperatura 233 °C
Humedad relativa 45 a 75%HR
Tension de alimentacion 8a9Vv
Tiempo de precalentamiento 5 minutos
Campo eléctrico <0,1 V/m
Campo magnético <40 A/m

La incertidumbre intrinseca es el error definido en las condiciones de referencia.

La incertidumbre de funcionamiento abarca la incertidumbre intrinseca mas el efecto de las variaciones de las magnitudes de
influencia (tension de alimentacion, temperatura, parasitos, etc.) tal y como se define en la norma IEC 61557.

Las incertidumbres estan expresadas en % de la lectura (L) y en nimero de puntos de visualizacion (pt):
+(a% L +b pt)

4.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.2.1. MEDIDAS DE TENSION

Condiciones de referencia particulares:
Factor pico = V2 = 1,414 en AC (sefal sinusoidal)
Componente CA < 0,1% en medida CC
Componente CC < 0,1% en medida CA

Medidas de tension

Rango de medida especificado 1-700 Vca+cc 1-700 Vcc
Resolucion 1V 1V
Incertidumbre intrinseca +(1,2% L +1 ct) (1% L +1 ct)
Impedancia de entrada 25 MQ

4.2.2. MEDIDAS DE CONTINUIDAD

Condiciones de referencia particulares:
Resistencia de los cables: < 0,01 Q (compensada).
Tension externa en serie: nula.

Tension de modo comdun: nula.
Inductancia en serie con la resistencia: <1nH.

La compensacion de los cables se realiza hasta 5 Q.
El tiempo de respuesta para la deteccion del umbral es < 300 ms.

Rango de medida especificado 0,02-2,00 Q 2,01-39,99 Q
Resolucion 0,01 Q 0,01 Q
Corriente de medida =200 mA entre 100 y 200 mA
Incertidumbre intrinseca +(1,2% L +3 ct)

Tension en vacio 6 Vcec <U <9 Vcc

El instrumento esta protegido entre los bornes por un fusible.



4.2.3. MEDIDAS DE RESISTENCIA

Condiciones de referencia particulares:
Resistencia de los cables: < 0,1 Q (compensada).

Tension externa en serie: nula.
Tensién de modo comun: nula.

Rango de medida especificado 1-399,9 O 360-3999 Q 3,60-39,99 kQ 36,0-420,0 kQ
Resolucion 0,1Q 1Q 10Q 100 Q
Incertidumbre intrinseca +(1,2% L +3 ct)
Tension en vacio 45V
4.2.4. MEDIDAS DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
Condiciones de referencia particulares:
Capacidad en paralelo: < 1 nF.
Tension externa en serie: nula.
Tension de modo comdun: nula.
Resistencia de aislamiento
Rangodemedidaespe- | 503 999 M | 3,60-39,99MQ | 36,0-399.9MQ | 360-4.200 MQ .
cificado a 250 V
Rangodemedidaespe- | 4 1003 999 Ma | 3.60-39.99MQ | 36,0-3999MQ | 360-4.200 MQ -
cificado a 500 V
REMEOCEMELEECHE: - 0,20-39,99 MQ | 36,0-399,9MQ | 360-4200MQ | 3,60-11,00 GQ
cificado a 1.000 V
Resolucion 0,001 MQ 0,01 MQ 0,1 MQ 1 MQ 0,01 GQ
Incertidumbre (4% L +10 ct)
7 +(1,5% L+10ct) | +(1,5% L+10ct) | +(1,5% L+10ct) | y+@%L+5ctya | #(10% L +10 ct)
intrinseca
1.000 V
Tension en vacio 1,25 x U,
Corriente nominal >1 mA

Corriente de
cortocircuito

<15 mA pico a pico

Curva tipica de la tension de prueba en funcién de la carga
La tension desarrollada en funcion de la resistencia medida tiene la siguiente forma:

A

A

UNF - - -

>

Rv=Un/1mA

La capacidad maxima en la carga es de 300 n, pero el instrumento funciona correctamente hasta 2 pF.

El tiempo de respuesta es <2 s.

4.2.5. CRONOMETRO

Rango especificado 0:10-39:59
Resolucion 1s
Incertidumbre intrinseca +1s




4.3. VARIACIONES EN EL RANGO DE USO

4.3.1. MEDIDA DE TENSION

Magnitudes de influencia

Limites del rango de uso

Variacion de la medida

30-400 Hz

Tipica Maxima

Temperatura -10 a +50 °C 1ct £(0,3%L/10 °C +1ct)
Humedad relativa 20 a 80%HR 1ct (1%L +2 ct)
Tension de alimentacion 6,6a9,6V 1(0,1%L +2 ct)
Frecuencia 30 a440 Hz 0,5dB 1dB

. 1a3 o o
Factor de pico (hasta 200 V) 0% 1%
Rechazo de modo serie en CA 50/60 Hz 0a1.000V 60 dB
y CC
Rechazo de modo comun en CA 0 1.000 VCA 40 dB

4.3.2. MEDIDA DE AISLAMIENTO

Magnitudes de influencia

Limites del rango de uso

Variacion de la medida

Tipica

Maxima

R <400 MQ

Temperatura
R <10 GQ

-10a +50 °C

+1.000 ppm L/°C

+2.000 ppm L/°C

+4.000 ppm L/°C

. 75a90% HR +2%L +5%L

Humedad relativa
10 a 45%HR +0,5%L +3%L
Tension de alimentacion 6,6a9,6V +0,1%L +1%L
Tension AC 50/60 Hz superpuesta a la 0-10 vV +(2%L +2 ct)
tension de prueba (U,) 10-30 V +(5%L +2 ct)
Capacidad en paralelo en la resistencia 1a400nF @1 <1 mA o o
a medir 400 nF a 2uF @ | <1 mA 26%L £10%L
Rechazo de modo comun en CA
50/60 Hz 0-1.000 V 5 ppm LIV 15 ppm L/V
Rechazo del campo eléctrico en CA
50/60 Hz 0-1.000 V/m 5 ppm L/V/Im 15 ppm L/V/m
4.3.3. MEDIDA DE CONTINUIDAD
imi Variacion de la medida
Magnitudes de influencia HIThEs e g ¢ — —
uso Tipica Maxima

Temperatura -10a +50 °C +(0,5%L/10 °C +2ct) +(2%L/10 °C +2ct)
Humedad relativa 20 a 80%HR 1ct +(2%L +2 ct)
Tension de alimentacion 6,6a9,6V +(0,1%L +2 ct)
Tension CA 50/60 Hz superpues- R<2Q:0,5Vca o
ta a la tension de prueba R=20:0,4Vca #(5%L +10 ct)
Rechazo de modo comun en 0a1.000 Vca 50 dB 40 dB

CA 50/60 Hz




4.3.4. MEDIDA DE RESISTENCIA

. . . Limites del rango de Variacion de la medida

Magnitudes de influencia = —
uso Tipica Maxima

Temperatura -10a +50 °C +(1%L/10 °C +2ct)
Humedad relativa 20 a 80%HR +(3%L +2 ct)
Tension de alimentacion 6,6a29,6V +(1%L +2 ct)
Tensién CA ’50/60 Hz superpues- 0-0.4 Voa £(5%L +10 cf)
ta a la tensién de prueba
Rechazo de modo comun en
CA 50/60 Hz 0a1.000 Vca 50 dB 40 dB

4.4. INCERTIDUMBRE INTRINSECA E INCERTIDUMBRE DE FUNCIONAMIENTO

Los megéhmetros cumplen con la norma IEC 61557 que exige que la incertidumbre de funcionamiento, llamada B, sea inferior a 30%.

m En aislamiento, B=( |A| +1,15 VE12 +E 2 +E.?)
con A=incertidumbre intrinseca
E, = influencia de la posicién de referencia + 90 °.
influencia de la tension de alimentacion dentro de los limites indicados por el fabricante.
influencia de la temperatura entre 0 y 35 °C.

EZ
E3

= En medida de continuidad, B=+( |A| +1,15 VE12 +E,2 +E 2 )

4.5. FUENTE DE ALIMENTACION

6 pilas LR6 o AA alimentan el instrumento.
El rango de funcionamiento va desde 6,6 hasta 9,6 V.

Aparecera el simbolo por debajo de 7,2 V.

4.5.1. AUTONOMIA

Autonomia tipica del instrumento:

Funcién Autonomia
Tension >200 h
Continuidad >3.000 medidas de 5 s, con un intervalo de 25s,a1 Q
20.000 medidas de 0,8 s, con un intervalode 10s,a 1 Q
Aislamiento 1.000 pruebas de 5 s, con un intervalo de 25 s, a 1 MQ para U,=1.000 V
Instrumento en modo de espera >2 meses
Instrumento apagado > 1 afo




4.6. CONDICIONES AMBIENTALES
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1 = Rango de referencia, 20 °C a 26 °C.

2 = Rango de funcionamiento especificado, 0 °C a 40 °C.
3 = Rango de funcionamiento, -10 °C a 50 °C.

4 = Rango de almacenamiento (sin pilas), -40 °C a +70 °C.

Uso en interiores.

Altitud <2.000 m
Grado de contaminaciéon 2

El rango de funcionamiento corresponde al de la incertidumbre de funcionamiento estipulado por la norma IEC 61557.

4.7. CARACTERISTICAS MECANICAS
Dimensiones (L x P x Al) 218 x 95 x 63 mm

Masa aproximadamente 760 g
Masa de las pilas aproximadamente 4 x 26 g
indice de proteccién IP40 segun IEC 60529
Prueba de caida 2 metros

4.8. CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS INTERNACIONALES

El instrumento cumple con la norma IEC/EN 61010-2-034, 600 V CAT IV.
Caracteristicas asignadas: categoria de medida IV, 600 V con respecto a la tierra.

Instrumento protegido mediante aislamiento doble o reforzada @

El instrumento cumple con la norma IEC 61557 partes 1, 2, 4y 10.

4.9. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (CEM)
El instrumento cumple la norma IEC/EN 61326-1.



5. MANTENIMIENTO

Salvo las pilas o el fusible, el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un personal no
formado y no autorizado. Cualquier intervenciéon no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas similares
pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

5.1. LIMPIEZA

Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.

Utilice un pafo suave ligeramente empapado con agua y jabdn. Aclare con un pafio humedo y seque rapidamente con un pafio
seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

5.2. CAMBIO DE LAS PILAS

Si aparece el simbolo , debe sustituir todas las pilas.
m Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.
m Siga las instrucciones del § 1.3.

Las pilas y los acumuladores usados no se deben tratar como residuos domésticos. LIévelos al punto de recogida adecuado
=== para su reciclaje.

5.3. CAMBIO DEL FUSIBLE

Para comprobar el fusible, ponga en cortocircuito los bornes en medida de continuidad.

o))

Si el display indica >42.00Q, es que el fusible se ha fundido y necesita ser reemplazado.

m Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.
m  Quite la funda de proteccién como indicado en el § 1.3,
m luego saque la carcasa de la funda.
m Dé la vuelta al instrumento.
m  Con un destornillador, desatornille el tornillo cautivo de la tapa de la pila y quitela.
m  Quite el fusible y sustitiyalo por el tipo exacto de fusible indicado en la etiqueta del instrumento.
+=—=: F 200 mA 1.000 V 10 kA 6,3x32 mm
i Para garantizar la continuidad de la seguridad, sustituya el fusible defectuoso sélo por un fusible de caracteristicas estric-
tamente idénticas.

m Vuelva a colocar la tapa de las pilas y asegurese de su completo y correcto cierre.
m Vuelva a atornillar el tornillo cautivo.
m Vuelva a colocar la funda en el instrumento empezando por la parte inferior.



5.4. CALIBRACION DEL INSTRUMENTO

La calibracion debe ser realizada por un personal cualificado. Se recomienda hacerlo una vez al afio.

5.4.1. MATERIAL NECESARIO

m  Un amperimetro (mAy pA) que tenga una precisiéon de al menos un 0,5%
m Un calibrador de tension desde 0,1 hasta 1.000 V, que tenga una precision de al menos un 0,1%
m Una o varias caja(s) de resistencia con los valores:

m 40 Q, 4 kQ, 40 kQ, 180 kQ, 300 kQ, 400 kQ, 1,5M Q con una precision de un 0,2%,

= 7 MQ, 40 MQ, 300 MQ, 1 GQ, 1,5 GQ, 3G Q con una precision de un 1%.

5.4.2. PROCEDIMIENTO DE AJUSTE

Para entrar en el modo de ajuste, ponga el conmutador en la posicion V y pulse simultaneamente las 4 teclas de funcién hasta
que el instrumento emita una sefal acustica.
Suelte las teclas. El instrumento mostrara CA.1, el primer paso del ajuste que incluye 8.

En cada paso, pulse la tecla TEST. El instrumento realizara el ajuste y mostrara la calificacion (PASS o FAIL).
Pulse la tecla » para pasar al paso siguiente y A para volver al paso anterior.

CA.1-Ajuste del offset en tension
Conmutador en la posicién V.
Ponga en cortocircuito los bornes.
m 9

= 100

= 500

= 1.000

Desconecte los bornes.



CA.2-Ajuste de la ganancia en tensién
Conmutador en la posicion V.
Utilice el calibrador para generar las siguientes tensiones continuas:

m 9 Calibrador a 9,00 Vcc

m 100 Calibrador a 100,0 Vcc

m 500 Calibrador a 500,0 Vcc

= 1.000 Calibrador a 1.000,0 Vcc

Desconecte el calibrador

CA.3-Ajuste del offset en tensidn y resistencia
Conmutador en la posicion kQ

Bornes no conectados

s OHM1

OHM2

OHM3

OHM4

CA.4-Ajuste de la corriente generada en continuidad y resistencia
Conmutador en la posicion kQ

Conecte el amperimetro a los bornes
H \/

- 1) e- . . - .
Utilice las teclas O y “X para ajustar la corriente al valor indicado por el amperimetro.

s OHM1 amperimetro en el rango mA
m OHM2 amperimetro en el rango mA
s OHM3 amperimetro en el rango pA
s OHM4 amperimetro en el rango pA

Desconecte el amperimetro

CA.5-Ajuste de la resistencia de base en continuidad y resistencia
Conmutador en la posicion kQ

Ponga en cortocircuito los bornes.

s OHM1

m OHM2

s OHM3

s OHM4

Desconecte los bornes.

CA.6-Ajuste de la ganancia en medida de continuidad y resistencia
Conmutador en la posicion kQ
Conecte la caja de resistencia a los bornes

m OHM1 40 Q

s OHM2 4 kQ

m OHM3 40 kQ
s OHM4 400 kQ

Desconecte los bornes.

CA.7-Ajuste del offset en medida de aislamiento
Conmutador en la posiciéon MQ-250 V

s A0 Bornes no conectados
s Al Bornes no conectados
m A2 Bornes no conectados
m A3 Bornes no conectados
m A4 Bornes no conectados
m A5 Conecte la caja de resistencia a los bornes, valor 1 GQ
m A6 Conecte la caja de resistencia a los bornes, valor 3 GQ



CA.8-Ajuste de la ganancia en medida de aislamiento
Conmutador en la posicion MQ-250 V
Conecte la caja de resistencia a los bornes

m AO 80 kQ
m Al 300 kQ
m A2 1,5 MQ
m A3 7 MQ

m A4 40 MQ
m A5 300 MQ
m A6 1,56 GQ

Conecte la caja de resistencia.

Apague el instrumento girando el conmutador hasta OFF.
El instrumento ya esta ajustado.

5.4.3. VERIFICACION DEL INSTRUMENTO

Para comprobar que el ajuste es correcto, controle los siguientes puntos de medida:
Tensiéon 230 Vcc

Tension 230 Vca

Resistencia 10 Q

Resistencia 100 Q
Resistencia 1 kQ

Resistencia 10 kQ

Resistencia 100 kQ
Aislamiento 10 MQ a 1.000 V
Aislamiento 100 MQ a 1.000 V
Aislamiento 1 GQ a 1.000 V
Aislamiento 10 GQ a 1.000 V

El instrumento ya esta listo para ser utilizado.



6. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante 24 meses a partir de la fecha de entrega del material.
El extracto de nuestras Condiciones Generales de Venta esta disponible en nuestro sitio Web.
www.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

m utilizacién inapropiada del instrumento o su utilizacién con un material incompatible;

modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;
una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

adaptacion a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del equipo o en el manual de instrucciones;

dafios debidos a golpes, caidas o inundaciones.


http://www.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta 
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