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Descripcion general del kit para Osciloscopios METRIX

El kit para Osciloscopios esta constituido por un circuito generador de 15 sefiales variadas y representativas,
asociado a una guia que describe la naturaleza de cada una de ellas, el modelo de Osciloscopio METRIX
permite realizar la prueba, asi como los reglajes adecuados del instrumento para obtener una visualizacion
correcta.

Por medio de la aplicacion de la mayoria de las funcionalidades estandares o avanzadas o digitales permite
una familiarizacién mas rapida con el instrumento pero, sobre todo, una mejor comprension del funcionamiento
de los Osciloscopios Digitales en general para poder explotarlos de la mejor forma.

En este sentido, se dirige a todos los usuarios poco o medianamente al tanto de las especificidades de los
Osciloscopios Digitales modernos y, por lo tanto, puede servir en particular de herramienta de formacion dentro
del marco de la Ensefianza Técnica o General.

Soporta directamente los siguientes Osciloscopios Digitales METRIX actuales, pero puede utilizarse con otros
modelos, evidentemente en la medida en que éstos presenten las funcionalidades utilizadas:

Familia Osciloscopios

SCOPIX + OXi 6204 OX7042 OX7062 OX7102 OX7104 0OX7202 0OX7204
MTX con SPO MTX3354 MTX3252 MTX3352

OX 6000 OX 6202 0OX6152 0OX6062 OX6062-II OX 6202-II
Scopein@Box avec SPO | MTX1052 MTX1054

HANDSCOPE OX 5022 OX 5042

Presentacion del Kit:

v' El circuito de generacién de las sefales esta construido alrededor de un microprocesador.
Una pantalla LCD y 2 botones “UP/DOWN” permiten seleccionar la sefial deseada.
Posee 2 vias disponibles en las BNC “MAIN” y “AUX”.
Puede ser alimentado a eleccién por una pila de 9 V estandar o un adaptador sector externo, el de los
osciloscopios Handscope METRIX X03656A00 (seleccion del modo de alimentacién por conmutador).

v' La guia de utilizacion con una tabla de materias que lista el conjunto de sefiales disponibles y los
modelos concernidos, una pégina descriptiva por sefial y un indice en fin de guia que permite
encontrar los numeros de pruebas en funcién de los diferentes temas tratados.

Tabla de materias

Demostracion con )

N° 1 = Fantasia X X X X a), ¢) 2
N° 2 = Histéresis X X X X a), b) 3
N° 3 = Tren de impulsos = = X 4
N° 4 = Tren Data + CS X X X [] 5
N° 5 = Trama data - Defecto = X ¢ X c) ] 6
N° 6 = Modulacion AM seno = Xb),c)| Xb),c) | XIh),c) 7
N° 7 = Cuadrado — Tiempo de X X X X a) 8
establecimiento

N° 8 = Cuadrado bajo nivel ruido = = X R 9
N° 9 = Peine de impulsos rapidos X X X [] 10
N° 10 = Trama digital + defecto = X X ] 11
N° 11 = Trama + Impulso raro X [] ] ] 12
N° 12 = Registrador - 5 sefiales = ] X ] 13
N° 13 = Registrador corazén = ] = ] 14
N° 14 = Arménicos = X b) X X a) 15
N° 15 = Distorsién X [] X X 16
indice de los asuntos tratados en la guia 17,18
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Demostracion: con: | X mtxaxsxy |[X] 0X 6000 X scopix | [X] HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204 a), ¢)
Sefial de Prueba N° 1 = Fantasia
Tipo 4 pares de sefales sucesivas aproximadamente cada 2 seg

Especs 26V<Vpp<3,2V-10Hz<F<60Hz
Reglajes Osciloscopio 20 ms/div — MAIN = 500mV/div — AUX = 500mV/div

Trigger Estandar en MAIN

Modos XY (Display Menu) — ni “Min/méax”, ni “Sefial Repetitva ” (Horizontal Menu)
Objetivo(s) Demostracion Iniciar de forma unll(\:l?)r?;(;iegﬁn'?r%(l:%s, ggﬁrggﬁzzr:?())gos de visualizacién:

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente las sefiales (posible por el modo “Autoset”).

Yert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémaoire Ut 7
T

1 FFT

(4) Vpp=3.229 Y F=15.70 Hz W
< 14 3

b) Realizar sucesivamente los mandos “Full Trace” y “Full Screen” para evitar la superposicion de las trazas y
asignar la totalidad de la pantalla a la visualizacion de las trazas.

Vert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ul 2 T
T
1_
14
4 .
{4y Wpp=3.229 VYF=15.70 Hz
< I {4) Vpp=3.228 WF=15 70 Hz Décl 1 5TOF

c) Volver a la visualizacion inicial “Normal” y seleccionar el modo XY con CH1 en XyCH2enY o CHA in Xy
CHB in Y. Hay una sucesion de cuatro formas geométricas (corazén, trébol, rosacea y espiral).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire
Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémaire 11

11

Vert Deécl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire
11 4 Wert  Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire
11

(1) Phi#)- 900
{1} Phid)= 257.0¢ w <1 i g
< i g

. | 4

(1) Phid)= 94.0 w
a1l Y g
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Demostracion: con: | X mixaxsxy | [X] ox 6000 X scopix | X HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204 a), b)
Sefial de Prueba N° 2 = Histéresis
Tipo 2 sefiales desfasadas, triangulo y pseudocuadrado

Especs Vpp =~ 3,2V - F~ 1,7k Hz - Tm cuadrada ~ 24ys - Retraso sefiales ~ 40us
Reglajes Osciloscopio 20 ms/div - MAIN=500mV/div - AUX=500mV/div

Trigger Estandar en MAIN

Modos XY (Display Menu) — ni “Min/max”, ni “Sefia)al Repetitiva” (Horizontal Menu)
Objetivo(s) Demostracion Modos “X(t)” y “XY” a partir de sefiales desfasadas

Presentar las medidas automaticas con marcadores (F, Tm cuadrada)
Presentar las medidas de Fase (Manual, Automatica)

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente las sefiales (posible por el modo “Autoset”).

Wert  Trig  Horiz  Display Measure Memory Ut 7
T

(1) F=1.731kHz, vpp=3.213

o 14 T

b) Seleccionar el modo XY con CH1en XyCH2enY o CHAen XyCHBenY.

Wert Décl Horiz  &ffich  Mesure  Mémaire Uil 2
11

Este “caso de escuela”, la visualizacion de un ciclo de histéresis,
se encuentra con frecuencia, especialmente en dominio
educativo.

Pone en evidencia los intereses respectivos de la visualizacion de
vias en funcion del tiempo y de la visualizacién en modo XY.

Se pondra en evidencia la sencillez de acceso al parametraje al
modo XY, asi como el acceso a la medida automatica de fase que
es una de sus utilizaciones.

{13 Phidi= 24.0¢ W
< | b

c) Eventualmente, volver a pasar a modo “X(t)” para mostrar la utilizaciéon de las medidas automaticas (ej: Tm
cuadrada) y las medidas de fase (manual, automética).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire  Util 2 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7
T T T

b

{13 Ph= 2350

OO I

{4) Tm=24.00p3,F=2 800kHz

| 14

(13 Phi{4)= 24.0° W
< 14 3
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Demostracion: con: X mixaxsxy | X ox 6000 X] scopix HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] OX 6000-II + OXi 6204
Sefial de Prueba N°¢ 3 =Tren de impulsos
Tipo 1 sefial que presenta trenes de 10 impulsos, espaciados por una separacion
variable
Especs Vpp =~ 3,4V - F = 32 kHz - Separacion trenes ~ 100 a 180us
Reglajes Osciloscopio 100ps/div - MAIN=500mV/div
Trigger En MAIN — Hold-Off ~ 350us
Modos Modo activado preferible — deseleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
Objetivo(s) Demostracién Activacion con “Hold-Off” en trenes de impulsos
Medida Automatica “L-" o [W- W+] con seleccion de zona por cursores manuales
Comparacién a una referencia y medida “L-“ o [W- W+] con seleccién de zona

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente la sefial en CH 1 (base de tiempo, sensibilidad y

fuente de activacion).

@ Atencion, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio.

En un primer tiempo, sin “Hold-Off”, la activacion se realiza en cualquiera de los impulsos del tren, tan pronto
como el Osciloscopio esta listo para adquirir.

Esto se acompana de una sensacion

Wert Déd Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2
T

#

1 | | 3

‘de inestabilidad horizontal” que hace inexplotable la visualizacion.

El reglaje adecuado del parametro “Hold-Off” en la pestafia "Principal”
del menu de activacion permitira activar sistematicamente en el primer
pulso del tren.

Para ello, hacer doble clic en la zona digital correspondiente y, por
ejemplo, entre el valor 350 ps.

Este valor debe ser superior a la duracién del tren de impulso para inhibir
la activacién durante este periodo, pero ser inferior al tiempo entre 2
trenes de impulso (éste varia aproximadamente entre 400 y 480 ps).

b) Seleccionar la Medida Automatica “L-” o [W- W+] y enmarcar las zonas de interés con los Cursores Manuales
para medir el tiempo variable de espera entre 2 trenes de impulsos.

Wert  Décl  Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7 vert [Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7

T

%

500

S0.0ps
| |FFT

1427
3

Lale)

(1) L-=1560ps,F=31 E5kHz

Ol I 1l

T T

S00m

| FFT S

1 3

(1) L-=173.2ys,F=5. 285kHz
<

(1) L=l 42 4p3
< i

¢) Comparacion rapida a una referencia.

vert [Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7

’ m

=
50.0ps el
|_[FFT

14 v

1

{1y L-=110.4p3
< i

Pulsar la tecla para crear una referencia.

Desplazar la traza activa hacia abajo para poderla comparar con la
referencia visualizada.

Se pone claramente en evidencia que el nimero de impulsos en el tren
es idéntico (10), pero que el intervalo entre los trenes varia.

Pulsar nuevamente la tecla para suprimir la referencia.

Kit para Osciloscopio METRIX




Demostracion: con: | X mtxaxsxy |[] 0x 6000 X scorix (] HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 4 =Tren Data + CS
Tipo 2 sefales figuran un CS (chip select) y una trama digital (data)
Especs Vpp =~ 3,4V - F ~ 40k Hz (data) - F ~ 1,5 kHz (CS)
Reglajes Osciloscopio 20 ms/div - MAIN=500mV/div - AUX=500mV/div
Trigger Principal U en MAIN y Auxiliar T en AUX
Modos Modo activado preferible — deseleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
Objetivo(s) Demostracion Activacién compleja con conteo de impulsos
“WinZoom” en tren de impulsos

a) En primer lugar, regular el Osciloscopio para visualizar simplemente las 2 sefales (base de tiempo,
sensibilidades y fuente de activacién U en AUX).
@J Atencion, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2
T

Data (MAIN) —— | il Gl il

CS (AUX) —> _ :

44

1'1.42
1 g 1 v|

b) Ahora mostraremos el interés de los triggers complejos (2 fuentes) con las opciones “recuento” o
13 tH

retardo”.
El ejemplo seleccionado permitira sincronizar sobre una sefial auxiliar, el Chip Select y activar por el impulso
deseado de la trama de datos.
Ademas, este modo permitird activar siempre en el mismo impulso, incluso si éste aun no llega después de un
tiempo idéntico detras del chip select (impulsos 4 a 9).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7
T T

Parametros de activacion:

- Pestana Principal:
MAIN front U, Hold-Off minimum

- Pestana Recuento (o Recuento -
Qualifier):

AUX front T, acoplamiento CD,
Retraso en la activacién <9 (5 en el

4

Décl. aprés comptage

4 - I |

Décl. aprés comptage

| 4 1
ejemplo)

c¢) Nuestro “Win Zoom grafico” es una funcionalidad Unica y muy impresionante en las demostraciones.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7

’ m

A partir de una base de tiempo de 200
ps/div, seleccionar graficamente el
grupo de 3 impulsos y soltar para
obtener el resultado.

m

10.0m"

k =
200ps ;I
21 ‘H /_I i THG
b

(2) F=1.498kHz,Vpp=3.500 v 05:08 (1) F=39.31 kHz,Vpp=3.328 v
| - I Ml Wi

Hacer doble clic en la pantalla para
seleccionar “Lupa inactiva” y asi volver
al punto de partida.

4
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Demostracion: con: | XImix3axsxy | DX 0x 6000 c) X scopix (] HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] Ox 6000-1I c) + Oi:()l 6204
Sefial de Prueba N° 5 = Trama data - Defecto
Tipo 2 sefiales figuran un bus de comunicacion con “clock” y “data”
Especs Vpp = 3,4V - F ~ 31k Hz (clock) - 30us < L+ < 200us (data)
Reglajes Osciloscopio 20 o0 25 ms/div - MAIN=500mV/div - AUX=500mV/div
Trigger t en MAIN, pre-trigger ~ 1 divisién
Modos Modo activado preferible - Modo SPO duracion > 2s
Objetivo(s) Demostracién Capturar y observar un elemento raro gracias a SPO
Activacion por ancho de impulso de la sefial AUX

a) Regular el Osciloscopio para visualizar las 2 sefiales en modo normal (base de tiempo, sensibilidades,
fuente de activacion en MAIN).

@J Atencion, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio.
b) Seleccionar “Persistencia SPO” en el menu visualizacion y regular una duracion > 2 seg.

Wert  Décl  Horiz  Affich Mesure  Mémoire Uil 7
T

La sefial propuesta es representativa de un bus de
comunicacién con una “data-8 bits” y una “clock”.

Este esquema de comunicacién en particular se encuentra en
los protocolos de conexion series como bus 12C, bus USB,
bus CAN, comunicacién Ethernet, etc...

La visualizacion inteligente SPO permite descubrir elementos
raros o complejos (no visualizable en modo Envolvente).
Ej: Defecto de sincronizacion, overshoot, glitch, bit errbneo o

- problemas de caracteristicas analdgicas,
Durée 10.0 5 3 ] cl® |

El primer interés del modo de adquisicion y de visualizacion SPO es permitir detectar y estudiar los defectos en
las sefiales sin conocer previamente su naturaleza y, por lo tanto, sin tener que regular las condiciones de
activacién especificas, por ejemplo.

Seguidamente, debido a su cadencia de adquisicion muy elevada respecto a un Osciloscopio Digital
convencional (hasta 50000 por segundo respecto a una decena por segundo) permite descubrir y capturar
eventos raros o complejos de manera mucho mas eficaz.

Por dltimo, al algoritmo de visualizacién inteligente permite una visualizacién mucho mas rica y fiel del conjunto
del contenido de la memoria del Osciloscopio, incluso si ésta excede ampliamente las posibilidades intrinsecas
de la pantalla estdndar ¥ VGA relacionadas con su resolucion (250 pixeles s6lo en horizontal para la zona de
traza).

c) Activacién por ancho de impulso de la sefial AUX (demostracion posible con las 3 familias de Osciloscopios).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  WMémoire Ut 2
T

En modo de visualizacién “Osciloscopio” normal, seleccionar
una activacion por ancho de impulso de la sefial AUX (Menu
"Activacion”, Pestana "Pulse”).

Regular sucesivamente este valor para activar por las diferentes
duraciones existentes (32, 64, 96, 128, 160, 192 ps,...),

AT

seleccionando entre los operadores “<“, “=* 0 “>*,

Ho L

(41 L+=B3.20ps

ll
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Demostracion: con: | X mix3axsxy | X O 6000 b), c) X] scopPix X] HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] OX 6000-I1 b), c) + OXi 6204 b), c)
b), c)
Sefial de Prueba N° 6 = Modulaciéon AM seno
Tipo 1 sefial sinusoidal modulada en amplitud
Especs 1,3V<Vpp<33V-F~13kHz
Reglajes Osciloscopio 100 ps/div - MAIN=500mV/div
Trigger en MAIN, 50% del Vpp
Modos Modo activado preferible - Modo SPO duracién 100 ms
Objetivo(s) Demostracién Visualizar una sefial de variacion rapida (ej: Modulacioén) gracias a SPO
Utilizacion del modo “Envolvente” en Ox6000 y Scopix
Medidas Autométicas "diferencia en la referencia”

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente las sefiales (posible por el modo “Autoset”).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7 Vert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7 Vert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7
T T

(1) ct=368.0ps,dv=-91 .43my/ L3 suta $1 RUN 1625
4 | TI Dorée: 100ms ::’ ‘gl Durée: 100ms ::’ ‘gl @l _
Modo “Osciloscopio” normal Modo SPO multicolores Modo SPO monocolor

Debido a su cadencia de adquisicion muy elevada respecto a un Osciloscopio Digital convencional (hasta
50000 por segundo respecto a una decena por segundo) y su algoritmo de visualizacion inteligente, el
Osciloscopio SPO permite visualizar sefiales de variacién rapida o sefiales compuestas complejas, como esto
era posible en un Osciloscopio analdgico.

Para la sefial sintetizada se puede caracterizar una zona de amplitud nunca recorrida y la reparticion temporal
de la sefial con el degradado de color.

b) Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7
T

Wert  Décl  Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7

En los OX 6000,

HANDSCOPE y el Scopix, los
modos ‘Envelope” y

‘Cumulate’ (OX 6000-11 y !
SCOPIX) permite visualizar la

4 sefal de manera grosera

iz <
Nl

1| FFT

(Vpp max, tasa de
157 | modulacion, frecuencia,...) (1) Vpp=2.584 v W
< 12 3 2 | 3

(1) dt=1 6003, che=—522 Sm/

¢) En nuestros Osciloscopios es posible crear rApidamente una referencia por comparacién a una nueva
adquisicién (ver prueba N° 3, dltima parte).

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7
T

En el panel de las “Medidas Automaticas” una casilla a marcar permite
visualizar la diferencia entre la adquisicion en curso y la referencia
memorizada (ej: dVpp = diferencia del valor Vpp).

200ps
1 |[FFT

(1) dvipp=81 0.5my W
4 1 4 »

[
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Demostracion: con: | X mixaxsxy |X] ox 6000 X scopix X HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] OX 6000-II + OXi 6204 a)
Sefial de Prueba N° 7 = Cuadrado — Tiempo de establecimiento
Tipo 1 sefial cuadrada relacion ciclica 50%
Especs Vpp ~ 3,4V - F » 10k Hz - Tm = 690ns
Reglajes Osciloscopio 500ns a 200 ps/div - MAIN=500mV/div
Trigger M en MAIN, 50% del Vpp
Modos Modo activado preferible — seleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
Objetivo(s) Demostracion Utilizacion de las Medidas Automaticas (F, P, Tm, Td, Vpp, Vr ms,...)
Nocidn de precision de las Medidas por una Prueba sobre tiempo de
establecimiento
Utilizacion de un “Winzoom” para caracterizar un frente de establecimiento

a) Regular el Osciloscopio para visualizar correctamente la sefial (posible por el modo “Autoset”).

uti 2

N Troce 1 Mesures automatique Wert Decl Horiz ~ Affich  Mesure Memmre
~Selection de 2 mesures permanentes T
[ winin= -1.655 W[ Tm= BA0.0ns e
[~ wnax= 1.685 W[ Td= A05.0ns
W wip= 3344 W[ L+ 49,65
[~ whas= 1637 V[T L-= 49, 78ps
[~ whant= 1.660 W[~ P= 39,41 ps
117 wamp= 3,297 W ¥ F= 10.08kHz - -1
[ weff= 1.637 W[~ RC= 49, 9%
[ wnoy= 16.49m [~ M= 5
[~ Dep+= 0.0% [~ Dep-= 0.0%
[~ Sum= 5,523 L
[T Ecart & Ia mémoire e rétérerde | [COR T} | 1223 {1} F=10.07kHz Mop=3.351 v W
T T FF — 4 | TI —

Visualizacion de las 19 Medidas Automaticas

Seleccién Frecuencia 'y Vpp

b) La precision de las medidas (ej: El Tiempo de establecimiento) depende directamente de la resolucion
vertical del convertidor A/N (12 bits en Scopix, 10 bits en OX 6000 y Mtx, 8 bits para la competencia) y la
velocidad de muestreo utilizada que debe ser optimizada respecto a la medida prevista.

Wert Déd  Horiz

Affich  Mesure

Memoire Uil 7

Wert Décl  Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7

Wert Décl  Horiz

Affich  Mesure  Mémoire Ut 2

T

(13 Tm=500.0ns,F=5.1 SSkHZ
< ]

1

5.00MSfs

5Me/s = resolucion 200ns.........

1||Hr||
20 2
Z) FFT

Iy Titdiv
(1) Tm=B0L0ns F=a 18 kHz

25005 4
I—kj—g—j—m[s ouiqsxs

T

{1y Tm=850.0n3,F=3.201 kHz
i

<

zl
k E “ 200M5 s .

Un Zoom no aporta nada mas

200Me/s = resolucion 5ns

ya que la medida ya se ha realizado en

toda la memoria y no en la pantalla

c) “Winzoom” para caracterizar un frente de establecimiento

Wert  Décl  Hotiz  Affich  Mesure

MEmaire

Ut 2 wert Décl

T

Hariz

Affich  Meaure

Mémaire Ut 7

— —

Ll

——

{1}y Tm=585. Onz, Vamp=73.267

dl L3 1

T

14

1. uuus £l

FFT

<

g

{1y Tm=547.6ns \."amp 3, 255 W

TIdw
1.00ps
k 50055 s
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Demostracion: con: | X mtxaxsxy | [X] ox 6000 X scopix | X] HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 8 = Cuadrado bajo nivel ruido
Tipo 1 sefial cuadrada de muy débil amplitud y con mucho ruido
Especs 5mV < Vpp < 30mV (segun filtrado) - F ~ 1k Hz
Reglajes Osciloscopio 200 6 500 ps/div - MAIN=2,5 6 5mV/div
Trigger M en MAIN, 50% del Vpp
Modos Nada en un primer tiempo, luego filtrado 1,5 M Hz y 5k Hz en la entrada
Objetivo(s) Demostracion Activacion y visualizacion por una sefial con ruido
Utilizacion de filtros 15M Hz, 1,5M Hz y 5k Hz en la entrada
Utilizacion de la funcion “media”

a) En un primer tiempo, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial.

S!%J Atencion, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” puede resultar aleatorio.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7

En un primer tiempo, después de la utilizacién del autoset o después
de un reglaje manual somero, se visualiza la forma de la sefial pero la
activacion no funciona correctamente.

s Como la sefal es particularmente débil y con ruido, la utilizacién del
s = . - . .z . Zar

| rer 2 rechazo del ruido del Menu de Activacion no aporta sistematicamente
solucién, no méas que el rechazo HF.

b) La utilizacion de los filtros analégicos 1,5M Hz y 5M Hz en la entrada permitira la sincronizacion correcta y el
andlisis de la sefial liberada del ruido.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire  Util 7 Wert Décl  Horiz  Affich  Wesure  Wémoire Ut 7
T T

£13 F=1.00 SkHz,vip=1 D.?4mv 15:44 (13 F=1.01 5kHz \Vpp=8.902mY
1| 1] 21

¢) La utilizacion del media (Menu Horizontal) permite eliminar el ruido aleatorio de la visualizacion (no de la
sefial que sirve a la activacion) y realizar medidas de nivel muy bajo con una zoom vertical.
wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Meémoire Ut 7 Wert Décl Horiz  Affich  Mesore  Mémoire Uil 7
T T

-

gl

1
# Wpp=1 0.05m F=1.01 3kHz 1550 {1y dt=1 05.8ps,chv=-1.1 7B 1652
| i 3
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Demostracion: con: | [ Mmixaxsxy | X 0x 6000 X scopix [_] HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] OX 6000-II + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 9 = Peine de impulsos rapidos
Tipo Peine de 6 impulsos muy breves, con una frecuencia débil de repeticion
Especs Vpp ~ 2V (segun carga 50 ochmios o no) - L+ ~ 7ns - F = 8k Hz
Reglajes Osciloscopio 50 ps/div, seguidamente 50ns/div - MAIN= 500mV/div
Trigger M en MAIN, 50% del Vpp
Modos Primeramente deseleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
Objetivo(s) Demostracion Utilizacion del modo “Min-Max”
Interés del ETS para la representacion fiel y precisa de las sefiales
Impacto de la impedancia de entrada sobre la forma de las sefiales rapidas

a) En un primer tiempo, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial.

;\'%J Atencion, para este tipo de sefial, el funcionamiento del “Autoset” es a priori imposible.

Wert  Décl  Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2 wert  Décl [aldgell Affich  Mesure  Mémoire Ut 2
T T Sigral Répétitif

Maoyennace

1 0.0

10.0m

Shops 4 soos =
1 l t 1 | FFT 1 | | FFT
1'5:14 1% Wpp=31.25mV 1‘5:1 g
Ch L3 q W J 1 g [
Resultado del reglaje inicial Seleccion de la adquisicion “Min-Max”

El reglaje inicial permite percibir de vez en cuando un impulso breve y de amplitud variable aqui o alla.
La seleccion del Modo de Adquisiciéon “Min-Max” del Menu Horizontal, sin cambio de la velocidad de base de
tiempo, permitira adquirir y visualizar la sefial de conformidad con la segunda pantalla.

Debido a la duracién muy breve de los impulsos respecto a su frecuencia de repeticién (~ 125us / relacion de
tiempo = 1000), la base de tiempo seleccionada impone una frecuencia de muestreo inadecuada a una
visualizacion correcta en la pantalla.

El Modo “Min-Max” permite detectar la presencia de crestas “Min” y “Max” entre los puntos de muestreo
normales, adquirir la amplitud de estas sefales y representarla en la pantalla.

b) En segundo lugar, desactivar “Adquisicion Min-Max” y regular la base de tiempo sobre 25 6 50 ns/div para
poder detallar la sefial y descubrir un grupo de 6 impulsos.

Seleccionar “Sefial Repetitiva” en el mismo Menu, para autorizar el muestreo “ETS” y mostrar la diferencia de
representacion con/sin.

Para las sefales periodicas, el modo “ETS” permite aumentar considerablemente la resolucién horizontal,
superar la velocidad de muestreo “monogolpe” maxima para obtener una representacion fiel y medidas
precisas.

El ejemplo a continuacion presenta impulsos de una duracién <10 ns con un tiempo de establecimiento < 4 ns.

Wert  Décl Affich  Mesure  Mémaire Ut 7 vert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémaore Uil 7 Wert Décl Hotiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2

Moyennage M
FFT

l
10.0m"
250 =
Z| FFT

S00m

N 1 FFT

Ticly N AN T
(1) Tm=3.440ns 25.0ns 13 13 Tm=14. 22n3 1818 (1) Tm=4.120nsF=42.27MHz 15:08
Sl ¥ 10mGss A 1 W | [
Muestreo ETS 40 6 100 Gs/s En entrada Osciloscopio 1MQ Con carga 50Q (mas fiel)
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Demostracion: con: | X mtxaxsxy |DX] ox 6000 X] scopPix [ ] HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204

Sefial de Prueba N° 10 = Trama Digital + Defecto

Tipo Trama digital que presenta un defecto recurrente
Especs F cuadrada ~ 5M Hz, Vpp ~ 1,8V - L+ defecto ~ 7ns
Reglajes Osciloscopio 25 6 50 ns/div seguidamente 5 us/div - MAIN= 500mV/div acoplamiento CD
Trigger i acoplamiento CD en MAIN, nivel ~ 250mV
Modos Seleccionar “Sefial Repetitiva” (Menu Horiz)
Objetivo(s) Demostracion Utilizacion de la activacion por ancho de impulso.

Utilizacion del modo “Min-Max” en una trama digital

a) En primer lugar, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial (posible por el modo
“Autoset”) y seguidamente regular los parametros como se indica a continuacion.
Se observa que la visualizacion no es estable.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7
T

| es de déclenchement
Frincipa’ | Pulse | Fetard | Comptage | T | Secteur |

Déclenchement sur Front

~Source Principale (P

‘ie ouplage
w1 234 ’—Frfr—wc

iveal oldoff
|250m\." H: ™ Feiet Bruit |4D.Dn3 Hﬁ

FFT =
A : A
{1 F=5.338MHz,Vpp=1 574 V 1456

‘Ill 2| TI 5 _;,— Ok | Annuler |

Seguidamente regular una activacién por ancho de impulso como se indica a continuacién y aumentar
la velocidad de base de tiempo para poder analizar detalladamente el defecto de la trama digital.

|_ Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 2 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 2
T T

Déclenchement sur impulsion
olarité olcoff:
5("—‘ |40 Dns H

ot
si limpulsion est ("' = 20000 = b

ol

b

(1) F=5.226MHz Vpp=1 813 W (4) dt=7.000ns,che=-440. 6t/ 2010
oK Anrul
DTS R e O

Activacion “Pulse “Pulse < 20 6 40 ns” Medidade L +~7ns

b) A continuacion se puede utilizar una base de tiempo més lenta, por ejemplo 5 ps/div para observar la
composicidn general de la trama digital.

En funcidn de la velocidad de muestreo utilizada por el instrumento, la utilizacion del modo “Min-Max” puede
resultar indispensable para obtener una representacién correcta de la sefal.

vert [Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7 vert Décl Horiz  Affich  Mesure
T

Mémoire Ut 7

T

Décl sur impulsion Décl sur impulsion

1 ] 1 | | 1
Sin “Min-Max” Con “Min-Max”
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Demostracion: con: | X mtx3axsxy |[_] Oox 6000 [ ] scopix (] HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [ ] OX 6000-II + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 11 = Trama + Impulso raro
Tipo Sefial digital de reloj que presenta un defecto
Especs F reloj~5 M Hz, Vpp = 3,3V
Reglajes Osciloscopio 100 6 125 ns/div seguidamente 25ns/div - MAIN= 500 mV/div acoplamiento CD
Trigger ft acoplamiento CD en MAIN, nivel ~ 1,8V
Modos Modo activado preferible - Modo SPO duracién 1 6 2s
Objetivo(s) Demostracion Captura y visualizacién de un defecto raro en modo SPO
Activacion posible por ancho de impulso <20 ns, después de andlisis SPO

a) En primer lugar, regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial (posible por el modo
“Autoset”) y seguidamente regular los parametros como se indica al lado.

b) La sefial visualizada corresponde a un reloj digital a 100 ns.
Prestando atencion eventualmente se puede observar una cierta inestabilidad de ciertos frentes de la sefial.

st Ohd) ok &7h Weaws @dedle 00 2 | Paramétres de déclenchement
T Frircipst |Pulse | Retard | Comptage | Tw | Secteur |

Déclenchement sur Front

~Source Principale (P

aie rort ouplage
’—:?11."‘2("3("4 ’—F(:fr—vtlﬂ%c =l

iseal oldaff
|1,?9 N 3: ™ Feiet Bruit |18EIns 3:

L

14

(1) F=5.21 8MHz vpp=3.313 v

1 4 1

b) Ahora regular la velocidad de base de tiempo a 25 ns/div.

Ok | Annuler |

Seleccionar el modo de visualizacién “Persistencia SPO” en el menu “VISUALizacion”.

Regular la duracion de persistencia a 1 6 2 s para obtener la visualizacion siguiente a la izquierda.

El defecto es bastante raro, ya que solo interviene para un golpe de reloj a 1000, pero se captura y visualiza
inmediatamente y asi puede ser analizado.

Esta constituido por un impulso breve de menos de 10 ns de duracion, enlazado al frente descendente de reloj.

Volver a pasar a modo de visualizacion “Osciloscopio” en el menu “VISUALizacion”.
El defecto no es visible y eventualmente sélo se manifiesta por inestabilidades intermitentes de frentes.

vert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémaire Ut ? Yert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémaoire Ut 7
T T

11 Eclench, 11
{1} t=3.000ms, dv=-543 Bm/ auto £1 RUN (R {1y dlt=1 5.00ms, dv=-543 B/ 1358
Durée: 200 5 5 2] O @] A1z v | 7

Modo SPO: observacion del evento raro Modo Osciloscopio: no hay defecto visible
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Demostracion: con: | X mtx3axsxy |[] 0x 6000 X scorix (] HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 12 = Registrador — 5 sefiales
Tipo Sucesion de 5 sefiales lentas, de formas y de caracteristicas variadas.
Especs Duracion de cada sefal ~ 1s, amplitud 1,5V < Vpp < 3,5V
Reglajes Osciloscopio Duraciéon-Muest 2s-40 ps - MAIN= 500mV/div acoplamiento CD
Trigger Primero ninguno, luego umbral(es) en MAIN, nivel segun sefial
Modos Activacion “Fuente/Nivel” y “Captura en archivos”
Objetivo(s) Demostracion Presentacion elemental del modo “Recorder”
Supervisién de defectos en 2 umbrales (modo “normal” y “captura en archivos”)

a) En primer lugar, seleccionar el modo “Recorder” (Registrador) a partir del botén arriba y a la izquierda de la
superficie delantera del instrumento y seguidamente regular la sensibilidad vertical a 500 mV/div y la duracion
de registro a 2 s, es decir una muestra cada 40 ps.

bert 9é°'T iz i (lzane (iEweie U Se observara que debajo de la ventana de trazas, el eje temporal esta
Ik graduado en “horas/minutos/segundos".
R S Sk En el ejemplo de al lado, va de 14h39min48s a 14h39min50s, lo que
I corresponde efectivamente a 2 s de duracion de registro.

Por otra parte, 2 cursores verticales, uno en linea de puntos (aqui
posicionado en el momento del trigger) y el otro en linea continua (aqui
Cr : completamente a la derecha de la pantalla), permiten realizar 2
N N R medidas de amplitud y esto en 4 vias simultaneamente.

<I1 43048 ’ 4:38:49; ‘41391502% . B chel ejemplo, respectivamente 1,700V y 1,661V en CHL1.

b) A continuacioén seleccionar la opcion “Fuente/Nivel” del menu “ACTlvacion”, regular los parametros como se
indica anteriormente y pulsar la tecla “RUN/STOP” de la superficie delantera para lanzar la adquisicion.

En la figura de la derecha, se ve que se ha detectado y capturado un defecto, ya que se ha pasado el umbral
superior visualizado en la parte derecha de la pantalla.

, . I ——
Vert Déol Horie Affich Mesure Mémoire  Utl 7 et Dédl Horiz Affich Mesurs Memoie W1 7

rl

Dédenchement
Source  Miveau 1 Mivean 2

[ i Il.aau ﬂz.unu :l jl

Ch2 | 18.2my :| 0.00 Y :| |Pa.s de décl j

Ch3 | 17.3mv j 0.00 j IF'a:s de décl, vI :
Che 538w & ooow 2 |Pas de décl -
3 4 N oo

15:04:41 15:04:427 15:04:43] m

< | 4

c) Gracias a la opcion “Captura en archivos” del menu “ACTlvacion” se podra detectar y capturar toda una
sucesioén de defectos, ya que el aparato realiza automaticamente el almacenamiento de los mismos en
memoria “hasta 510 defectos”; en el ejemplo siguiente, se vera como clasificarlos y visualizarlos para andlisis.

Horiz  Affich  Mesure  Mémoire  Ufil 2

——  SourceMiveau
Démarrage différe

152648 4 -

sl
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Demostracion: con: | X mtx3axsxy |[] ox 6000 X scopix (] HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] OX 6000-II + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 13 = Registrador corazén
Tipo Senial lenta de tipo “impulso cardiaco” y Vcd creciente/ decreciente
Especs Frecuencia de la sefial ~ 0,5s, amplitud ~ 3,2V (impulso cardiaco)
Reglajes Osciloscopio Duracion 10s y 2s - MAIN y AUX = 500mV/div acoplamiento CD
Trigger Primero ninguno, luego umbrales EXT en MAIN, niveles 1V y 2,6V
Modos Activacion “Fuente/Nivel” y “Captura en archivos”
Objetivo(s) Demostracion Supervision multiumbrales con el modo “Recorder”
Medidas “cursores” o “automaticas” en modo “Recorder”

a) En primer lugar, seleccionar el modo “Recorder” (Registrador) a partir del botén arriba y a la izquierda de la
superficie delantera del instrumento y seguidamente regular la sensibilidad vertical a 500 mV/div y la duracion
de registro a 10 s, es decir una muestra cada 200 ps.

Wert

Décl  Horiz  Affich  Mesure  Mémoire

Ut

Do O R E R R v v
09:24:45 09:24:47 ! o245 | 171
{| 1| 2| |. y| 42005

CH2.

Los 2 cursores verticales, uno en linea de puntos y el otro en
linea continua, permiten realizar 2 medidas de amplitud para
cada una de las vias simultdneamente.

En el ejemplo, se lee respectivamente 1,669V y 1,418V en

Abajo y a la derecha de la pantalla, también se tiene la
posibilidad de medir las diferencias (amplitud y tiempo) entre los

cursores en la via de su eleccién (para CH1 al lado).

b) Seleccionar una activacion de tipo “Exterior” en MAIN, regular los niveles de umbrales a 1V y 2,6V y validar
la opcion “Captura en archivos”

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil 7

Wert

Décl  Hariz

Affich

esure

M érnaire

Ut

)

145720 £ - [
1

14:57:22|
4 1
I |

L L

900 000

Mo DateHeure d'ac.

49 1907,15:49:27
S0 19/07,1549:25
=1 19/07,15.49.23
52 14907154918
53 1907154916
54 1807,154814

Source

#
11
tf1
£
£
11

Fichier
Mérmoire
M émnaire
Mémuire
4559153301 .REC
45515501 .REC
46515501 .REC

ET3
AF
Pl

o

del menu “ACTlvacién” (modo
operatorio ver sefial N° 12).

La seleccion del defecto a
analizar puede hacerse por
zoom directo en la pantalla o

por el menu

“VISUAlizacion”/"Defectos”,
marcando el nimero de defecto
seleccionado antes de cerrar la pantalla de clasificacion.

Se debe hacer notar que se emite una sefial sonora en la captura de un defecto.

¢) Las medidas son realizables a partir de los cursores manuales, pero tamblen es p05|ble visualizar

vert Décl  Horiz

Affich  Mesure

I émiire

util 7

g

I
=]

1501:02) @,

15:01:02]

-54. 69\

simultaneamente las 19 medidas realizadas en la via deseada.

» | 432.0ms

Vip=

Whas=
Whaut=
amp=
eff=
o=
Dep+=
Sum=

—Mesures entre les curseurs
min=
max=

35.89mY  Tm= 2008 5
3302 W Td= 0.000 s
3266 W L+= 1.683 s
35.87mY L-= 204.8ms
3.302 W = 2088 5
3.266 W = 478.9mHz
1.730 v RC= 01 %
1.679 W = 3

00%  Dep-= 0.0%
1343 Vs
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Demostracion: con: | X mix3xsxy |[X] 0x 6000 b) X] scopPix X] HANDSCOPE
Mtx105x SPO |X| OX 6000-11 + OXi 6204 a)

Sefal de Prueba N° 14 = Arménicos

Tipo 2 sefiales, una cuadrado, la otra triangulo

Especs | Frecuencia de la sefial = 50 Hz, Vpp ~ 3,2V (triangulo), Vpp =~ 3,4V (cuadrado)

Reglajes Osciloscopio 5 ms/div - MAIN= 500mV ¢ 1V/div acoplamiento CD
Trigger 1 acoplamiento CD en MAIN, 50% del Vpp por ejemplo
Modos Modo “Osciloscopio”, “Arménico” y “FFT”
Objetivo(s) Demostracion Utilizacion del modo “Armonicos” para el andlisis de las sefiales “Energia”

Utilizacion comparada del modo “FFT” multivias del Osciloscopio

a) Regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial de conformidad con la primera figura
(posible por el modo “Autoset”) y seguidamente regular los parametros como se indica a continuacion.

Vert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2 Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 7
T 100%

s fl-----mm e

0%

IE

Y
o L o i

ch2: 930mY  thd=12% |[11%  -180° 152 Hz 104mv
{13 F=50.73 Hz 1813 chis: ———- [(a e [N |
4| L vl — chd: ———- L e

Este ejemplo “didactico” utiliza dos sefales caracteristicas, un cuadrado y un triangulo, lo que permite
verificar gracias al andlisis de armonicos la teoria de la descomposicion de las sefiales fundamentales.

La funcion de Andlisis de Arménicos no necesita reglaje de base de tiempo o de velocidad de muestreo
pero, en cambio, la sensibilidad vertical se debe ajustar correctamente, por lo tanto, la mejor soluciéon
consiste en ajustarla(s) previamente en modo Osciloscopio.

Esto también permitira verificar aproximadamente que la frecuencia del fundamental esta efectivamente
comprendida dentro de los limites admisibles por el instrumento (40-450 Hz para Scopix y HANDSCOPE,
40 Hz-5k Hz para Mtx3x5x).

Se pueden visualizar los armonicos en 4 vias (HANDSCOPE : 2 vias), se mide Vr ms y la THD (Distorsion
arménica total) de la sefial para cada via activa y para el rango armanico seleccionado el % del
fundamental, la fase respecto al fundamental, la frecuencia del rango armonico y su valor R MS.

b) Volver al modo Osciloscopio, marcar la casilla FFT, ejecutar un “autoset” y validar los cursores manuales.
Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Uil ¢ En el menu “HORIZontal” se puede seleccionar el tipo

de escala, FFT lineal o logaritmica, asi como la
ventana de analisis deseada.

En modo lineal la escala de amplitud se expresa en
“voltios”, el modo logaritmico en “dB” que ofrece una
mayor dinamica de analisis “49 dB para un
Osciloscopio 8 bits tradicional, 60 dB para el Ox6000
y 79 dB para Scopix y su conversién 12 hits).

Contrariamente al analisis de armonicos, la FFT no se
limita a los rangos armoénicos del fundamental, pero
presenta el conjunto del contenido espectral de la

T sefial, sobre la extensién completa de la banda de

2 — paso del Osciloscopio.

{2y dit=1025 Hz,dv=—11.59 o

« 1
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Demostracion: con: | I mtxaxsxy | [] ox 6000 X scopix | [X] HANDSCOPE
Mtx105x SPO | [X] OX 6000-II + OXi 6204
Sefial de Prueba N° 15 = Distorsion
Tipo 1 sefial pseudosinusoidal que presenta una distorsiéon arménica
Especs Frecuencia de la sefial ~ 50 Hz, Vpp ~ 3,2V
Reglajes Osciloscopio 5 ms/div - MAIN= 500mV acoplamiento CD obligatorio
Trigger t acoplamiento CD en MAIN, nivel 50% del Vpp por ejemplo
Modos Modo “Osciloscopio” y “Armonico”
Objetivo(s) Demostracion Utilizacion del modo “Armdnicos” para el andlisis de una sefal “Energia”

a) Regular el Osciloscopio para visualizar aproximadamente la sefial de conformidad con la primera figura
(posible por el modo “Autoset”) y seguidamente regular los parametros como se indica a continuacion.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut 2
T

1_

{1} F=50.25 Hz 0943
a| i 1 v|

En las redes de distribucién de la energia eléctrica se busca observar regularmente eventuales fenémenos de
distorsion armonica frecuentemente problematicos para el funcionamiento global de la instalacién y de los
dispositivos que estan conectados a ellas.

Este ejemplo simula de manera realista una sefal de tipo sinusoidal 50 Hz (frecuencia red de numerosos
paises), en la que los rangos arménicos se han superpuesto de la manera siguiente:

v Seno de amplitud 0.3 (10%); frecuencia 150 Hz (rango 3), desfasado: Pl (180°)
v" Seno de amplitud 0.6V (18%); frecuencia 250 Hz (rango 5), desfasaje: PI/2 (90°)

Atencion, para que las medidas de desfasaje indicadas puedan ser correctas, el acoplamiento de la via debe
estar obligatoriamente regulado en “CD”.

Wert Décl Horiz  Affich  Mesure  Mémoire Ut ¢
100%

S0%

0%

icnal &f: Harmonicue 5
chl: 834mY  thd=20% [158%  +81= 251 Hz 166mY
ehe —-==  thts—mm [fremm mmmem —meem e
thd: -  thd=-—— [|oom e e e
L A 31 SR | S
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indice de los asuntos tratados en la guia

AdQquisICION MIN/MAX ....ccveeviiiiee e
Visualizacion “Normal” modo Osciloscopio ..
Visualizacién “Full Screen” (pantalla completa)
Visualizacién “Full Trace” (superposicion)....
Visualizacion “XY” ...
Analisis de armoniCOS ..........cccceevvcvveeeniivieeenns
AUTOSET (modo Osciloscopio) ..........ceee...
AUTOSET (Modo FFT) c.covveiiiiieeiiiieee i

Ruido (sefial con ruido, activacion, visu,...) ..
Bus de comunicacion serie (clock + data) .....
Bus de datos (chip select + trama)................

Captura en archivos (Recorder) .......cccceeenne.
Recuento de impulsos (activacion)................
Convertidor (resolucion / precisién medidas)
Cursores manuales..........ccccceeeeviiiiiieineeennn.

Activacion (recuento o retraso)...........ccveee....
Activacion (filtros, rechazo de ruido) .............
Activacion (ancho de impulsos) ............cceee...
Activacion en 2 umbrales (Recorder) ............
Defectos en las sefiales (busqueda) ............
Defectos (visualizaciébn en modo Recorder).
Distorsién armonica

Muestreo (velocidad / resolucion temporal)

Escala FFT (lineal / logaritmica) ...................
Envolvente (Modo)........coovveeeiiiieneiiiieeee
Registrador (Modo) ........cccouveeriiiieeiniieeeenn
Registrador (medidas auto y manuales).......
ETS (muestreo en tiempo equivalente) .......
Evento raro (deteccion de anomalias)..........

FreCueNnCia ......ueevviiiiiiieiie e
FULL SCREEN (pantalla completa) .............
FULL TRACE (superposicion) ..........cccceeeuee.

H

Armonicos (analizador de)...........cccceeeevnnenn.
HOLD-OFF (parametro de activacion)..........
Histéresis (visualizacion en modo XY) .........

I

Impedancia de entrada (1MQ, 50Q)..............
Impulsos (activacion por tren)..........ccccevvee..
Impulsos (activacion por ancho)...................
Impulsos (medida de ancho) .............ccuueeeee.

N° de prueba concernida

9a, 10b
la
1b
1b
1c

14, 15
la
14b

12c

4b

7b
5¢, 6b

4b
8a
5c, 10a
12b, 13b
5,10, 11
13b
15

7b, 9a, 9b
14b
6b
12,13
13c
9b
5,11

14b
8b

2a, 7a
1b
1b

14,15
3a
2b

9b

3a
5¢c, 10a
3b, 5¢
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L
Limite BP (filtros analégicos en las entradas)

M

Marcadores (medidas automaticas) ..............
Medidas (modo Recorder) ........cccccevveeeiinnnnee.
Medidas automaticas ............ccceeeevivvereesnnnnn
Medidas automaticas (limitadas por los cursores)
Medidas automaticas (comparacioén referencia)
Medidas automéaticas (marcadores) ..............
Medidas automaticas (tiempo de establecimiento)
Medida de fase (auto y manuales) ................
Medidas manuales por Cursores....................
Medidas manuales por cursores (en envolvente)
Medidas manuales por cursores (modo FFT)
Medidas manuales por cursores (Recorder)
Min-Max (“glitch capture”, “peak detect’,...)
Modulacién de amplitud...........ccccceeeeeeriinnnene.
Media de las adquisiciones............................

@]
Osciloscopio analdgico (modo SPO equivalente)

P

Persistencia variable (SPO)...........ccccceennnnee.
Fase (medida auto y manuales) ....................
Pantalla completa (modo de visualizacién) ...
PRETRIG ..o

R

Busqueda de defectos .........cccvvevveeeeiiiiinnen,
Referencia (medidas autométicas de diferencia)
RECORDER ....cooiiiiiiiee e,

S

Sensibilidad vertical ..........cccccooviiiinnnns
Sefal repetitiva (muestreo ETS)..................
SUDMUESIIO....cciiieiiiiiiiiiii e
SPO (Smart Persistance Oscilloscope) .......

T

Tiempo de establecimiento (medida auto, precision)

Traza de referencia (comparacion)...............
Tren de impulsos (activacion).............ccceee...
Transformada de Fourier Rapida..................
TRIGGER......oiiiiiiiiiiieieieeeeieeeeeeeeeee e

\%
Visualizacién (modo de visualizacion)...........
Vpp (Medida automatica)............cccceeevvvereennne

X
X(t) (modo de visualizacion) ............c.ccueeennee.
XY (modo de visualizacion) ...........ccccccuveennee.

Z
Zoom grafico (Winzoom)..........cccceeeeeeivereenne
Z00M VertiCal ........cccovviiiiiiiiiieiiiiieceee e

8b

2
13c
2,3, 7a
3b
6¢c
2,7
2c, 7b, 7c

2b, 2c
5¢, 10a

6b

14b

12a, 13a, 13c

9a, 10b

6

8c

6a

5,6,11
2h, 2c
1b
2b

511
6c
Ver “Registrador’

8, 8c
9b
10b

5,6,11

2c, 7b, 7c

3c, 6¢C
3a
14b
Ver “Activacion”

7a

1c, 2b

4c, 7c
8c
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