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Transformateur & Facteur K

Depuis quelques années, il y a une forte augmentati des charges non linéaires connectées au réseau
électrique : ordinateurs, télécopieurs, lampes a dbarge, fours a arc, chargeurs de batterie, ondules,
alimentations électroniques...

Les conséquences sur le systeme d'alimentation dftegue deviennent préoccupantes du fait d'une
utilisation croissante de ces équipements, mais aisle I'application de I'électronique a presque toies les
charges électriques. En effet, une charge non linéa appelle du réseau un courant important, déforme
décomposables en harmoniques.

Afin de protéger les transformateurs contre I'échatfement provoqués par ces harmoniques, les fabricas
peuvent spécifiés des équipements déclassés, castlire des transformateurs sur-dimensionnés, qui
fonctionne a une fraction de leur capacité nominale

Le facteur K, de quoi s’agit-il ?

courants sinusoidaux par rapport a la méme valéicaee
de courant sinusoidal pur. Le facteur K , qui fituune
mesure des effets thermiques sur les transfornsmtest
défini dans la norme ANSI/IEEE C57.110.

Un facteur K de 1,0 correspond a une charge liagaans
harmoniques). Plus le facteur K augmente, plusefésts

d’échauffement provoqués par les harmoniques S
importants.

Il n’existe pas a ce jour de normes imposant lethates de calcul de ce facteur. Deux formules sont
couramment utilisées pour son calcul :
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ou e est le rapport entre les pertes d’hystérésis et
le total des pertes dues aux charges

oun est le rang de I'harmonique

ou g est un coefficient exponentiel typique

ou 7 est le taux partiel de chaque rang

Ce facteur K est a comparer avec les facteur%gsfacteur K donne le pourcentage de « charge en

plaques signalétiques des transformateurs. Eagrnnolnelqujr? );a?:ct:::lfﬁl gur;r:snj:gn(‘jn:tgu% indique
Exemple: un facteur K mesuré de 12 sera xempie - ' q

comparer (et devra rester inférieur) avec C‘ﬂaﬁteljr é;agif)?r:jn:tseelgC;ncggi':gnse est chargé a
spécifié par le constructeur du transformateur. 0 P '

Céoté transformateur...
Un champ magnétique, dit flux de fuite, est présiamis les enroulements des transformateurs. Ce flux
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induit des courants entrainant 1 & 10% des pedesffet Joule en régime sinusoidal. En régime
déformé, ces pertes peuvent étre 20 fois supéseuces valeurs.

Dans ce cas, la température du transformateurve'€éit peut dépasser la capacité thermique des
isolants, allant jusqu'a entrainer une défailladece transformateur. Par ailleurs, les harmoniques
apportent un courant élevé sur le neutre du seaendia transformateur.

Afin de protéger les transformateurs, les conceptpauvent spécifier dégjuipements "déclassés”
c'est-a-dire des transformateurs surdimensionnésoquationneront a une fraction de leur capacité
nominale, ou bien degransformateurs facteur K concus spécifiguement pour les courants
harmoniques.

Le choix se porte en général sur les transformatiaateur K parce qu'ils ont une capacité thermique
accrue dont les limites sont connues. lls sont e®mpur minimiser les pertes provoquées par les
courants harmoniques et leurs bornes de neutie @irthexion sont dimensionnées a 200 % du niveau
normal.

Autre élément justifiant ce choix : le colt. Unnséormateur facteur K revient moins cher qu’'un
transformateur surdimmensionné.

Ensuite, le choix du transformateur dépend du facter K Déclassement typique de

des charges présentes sur le réseau. fransformateur

EXﬂ)'i < . , . Hypothéses
Ainsi dans une zone a forte concentration d'ordinet et de 100+ . température ambiante 40° J.
terminaux monophasés, il est possible de trouvefaeur K C'ﬁgr”g‘:ﬁigga}rio C avec
allant de 13 a 20. Le transformateur devra avairsdce cas 20+ P Foucault = 0,075
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La figure ci-contre montre une courbe A e
de déclassement typique telle que définit |
dans la norme ANSI/IEEE C57.1. e
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