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Definicion

Precauciones y
medidas de
seguridad

definicién de las
categorias de
instalacion

Preparaciéon para el uso

antes del uso

Acaba de adquirir un demostrador didactico HX0112. Le
agradecemos la confianza que ha depositado en la calidad de
nuestros productos.

El instrumento esta conforme a las normas de seguridad NF EN
61010-1, aislamiento simple.

Para sacar el maximo partido de este instrumento, lea detenidamente
las instrucciones y respete las precauciones de uso.

Si no se respetan las advertencias y/o instrucciones de uso, se corre
el riesgo de danar el aparato, lo cual podria resultar peligroso para el
usuario.

Es una unidad didactica destinada a los osciloscopios virtuales
diferenciales (MTX112) que pone de relieve diferentes niveles de tension.

- Uso en interior

- Entorno de grado de contaminacién 2

- Altitud inferior a 2000 m

- Temperatura comprendida entre 0°C y 40°C
- Humedad relativa inferior al 80 % hasta 31°C

CAT I1: circuitos de prueba y de medicion directamente conectados a los
puntos de uso (tomas eléctricas y demas puntos similares) de la red de baja
tension.

Por efemplo. las mediciones en circuitos de red de electrodomésticos,
herramientas portatiles y aparatos similares.

CAT I11: circuitos de prueba y mediciéon conectados a las partes de la
instalacion de la red de baja tensién del edificio.

Por efemplo. mediciones en cuadros eléctricos (incluidos los contadores
aivisionarios), disyuntores, cableado (incluidos los cables), buses de barras,
cajas de derivacion, seccionadores, tomas eléctricas en instalacion fija y
equipos eléctricos de uso industrial y demas equipos tales como motores
conectados en permanencia a la instalacion fija.

CAT 1V: circuitos de prueba y medicidn conectados a la fuente de instalacion
de la red de baja tension del edificio.

Por efemplo. mediciones en dispositivos instalados antes del fusible principal o
el disyuntor de la instalacion del edificio.

Respete las condiciones medioambientales y de almacenaje.

o Compruebe la integridad de las protecciones y los aislantes de los
accesorios. Cualquier elemento cuyo aislante esté deteriorado
(incluso parcialmente) debera ser consignado y eliminado. Un
cambio de color del aislante
es un indicio de deterioro.

o Alimentacion: asegurese del correcto estado del cable eléctrico
incluido con el aparato. Debe conectarse a la red (230 Vca, 300 V
max. - CAT Il).

e Hay que sustituir los cables eléctricos de la red amovibles por
cables con las caracteristicas asignadas adecuadas.

e Latierra de proteccién del instrumento debe conectarse a la tierra
de la red obligatoriamente.
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Manejo (continuacion)

durante el uso

Alimentacién eléctrica

Simbolos que figuran
en el instrumento

Mantenimiento

Mantenimiento
Verificacién metrolégica

o Lea detenidamente todas las notas precedidas por el simbolo A .

¢ Como medida de seguridad, utilice solamente los cables y los
accesorios adecuados incluidos con el instrumento u homologados
por el fabricante, con categorias al menos iguales a las del
instrumento, conformes a la NF EN 61010-031.

La alimentacién del aparato esta disefiada para una red de 230 VcA
La frecuencia de esta red debe estar comprendida entre 50 y 60 Hz.

A Atencion: riesgo de peligro. El operador se compromete a
consultar las instrucciones cada vez que encuentre este simbolo
de peligro.

1 ] )
= Terminal de tierra

La marca CE indica la conformidad con las directivas europeas
c € "Baja tension", "CEM", "DEE" y "RoHS".

,—J—, Terminal de masa bastidor

No se debe proceder con ninguna intervencion en el interior del
instrumento.

- Apague el aparato (desconecte el cable eléctrico).

- Limpielo con un pafo humedo y con jabdn.

- No utilice nunca productos abrasivos ni disolventes.

- Seque rapidamente con un pafo o con aire pulsado a 80°C max.

El aparato no incluye ningun elemento que pueda sustituir el operador.
Todas las operaciones deben ser realizadas por personal competente
autorizado.

Pdéngase en contacto con su agencia comercial Chauvin-Arnoux mas
cercana o con su centro técnico regional "Manumesure", que
establecera un expediente de devolucion y le comunicara el
procedimiento a seguir.

Datos de contacto disponibles en nuestra pagina web:
http://www.chauvin-arnoux.como por teléfono en los numeros
siguientes:

02 31 64 51 55 (centro técnico "Manumesure")

01 44 85 44 85 (Chauvin Arnoux)
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Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX"

Demostrador HX0112

Vista general

Marcas

La funcidn del circuito de alimentacion de un instrumento electrénico consiste
en transformar la tension sinusoidal de la red de distribucion eléctrica (230 Veff
50 Hz) en una tension continua positiva y/o negativa con respecto al potencial
de referencia, la "Tierra".

El demostrador HX0112 debe ser alimentado por una tension eléctrica de 50
Hz, 230 Veff £ 10%; la potencia consumida por el HX0112 es inferiora 2 W (1
W tipico a 230 Veff 50 Hz).

La red de distribucion de 50 Hz debe incluir obligatoriamente los 3 hilos:

Fase (hilo color marrén)
Neutro (azul)
Tierra (verde/amarillo)

HX DIDAC
DIFF MTX

DECONNECTER LE
CORDON SECTEUR AVANT
D'OUVRIR LA BOITE

AC 50-60Hz

230VAG = 10%
<2W

FUSIBLE
T150mA O
250V

HX DIDAC
DIFF MTX
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Estudio de las sefales presentes en una alimentacion CA-CC
con el Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX"

1) la"proteccion"

2) el "aislamiento”
galvanicoy la
"transformacion”

3) larectificacion
y el filtrado

4) laregulacioén

5) la generacion
de sefales

¢

Las etapas necesarias para esta conversion de alternativa "CA" a continua
"CC" son las siguientes:

a la altura del primario del transformador introduciendo un fusible en la
n n
Fase".

de la tensién de red (230 Veff £ 10 % 50 Hz) en una tensién sinusoidal de
baja amplitud: esta funcién la realiza un transformador de 50 Hz.

El transformador consta de los arrollamientos secundarios aislados
galvanicamente del arrollamiento primario; la transferencia de energia entre
el primario y el secundario tiene lugar mediante acoplamiento magnético:

e El arrollamiento primario recibe la tension de la red de distribucion
de 50 Hz

e Los arrollamientos secundarios generan las bajas tensiones

para transformar la tension alternativa (CA) presente en el secundario del
transformador en una tensién continua (CC): se utilizan diodos
rectificadores y condensadores de filirado en esta etapa.

permite suprimir la ondulacién residual presente en la sefial rectificada y
filtrada para obtener 2 tensiones continuas de £ 5 V.

Las 2 tensiones reguladas de + 5 V alimentan los circuitos l6gicos y
analégicos del demostrador HX0112 para generar 3 sefales S1, S2 y S3.

Observacion de las senales presentes en el demostrador HX0112:

Con ayuda del osciloscopio diferencial, vamos a visualizar y a medir las
sefales presentes en las diferentes etapas de la transformacion de la sehal
sinusoidal de la red de distribucion (230 VCA 50 Hz) en 2 tensiones
continuasde+5Vy-5V.

Las tensiones continuas de = 5 V serviran para alimentar los circuitos
presentes en el demostrador HX0112 y generar las sefales S1, S2 y S3.

Con el osciloscopio, sera posible visualizar y medir las sefales diferenciales
siguientes:

Sefal diferencial entre Fase y Neutro

Senal diferencial entre Fase y Tierra

Sefal diferencial entre Neutro y Tierra

Sefial diferencial en los arrollamientos secundarios del transformador de
50 Hz

e Senal diferencial en los terminales de los diodos rectificadores

e Senal diferencial rectificada y filtrada

ElI MTX112 es un osciloscopio de 2 canales diferenciales que permite
observar al mismo tiempo 2 sefales diferenciales entre las 6 enumeradas
anteriormente.

Demostrador



Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX"

1. Sefiales Fase 'y
Neutro de la red

230 VcA 50 Hz

@ La tensién entre
la fase y el neutro
se aplica al
arrollamiento
primario del
transformador

¢ La sensibilidad
vertical en CH1 es
de 100V/divy en
CH2 de 1V/div
acoplamiento CA

Hemos visualizado en el canal diferencial CH1 la sefial presente entre la Fase
(casquillo CH1+) y la Tierra (casquillo CH1-) de nuestra red de distribucion; es
una sefial sinusoidal con una frecuencia de 50 Hz, un periodo de

20 ms, una amplitud de 642 Vpico a pico y una tension eficaz de 227 Veff.

Pl Cosplay #

I DASCORLinEB0X ¥1.00

| i

T DIDASCOPTingBK w100
Fle Dusplay 7

=i e
= ;

AL BE GHD
AUTOSET

En el canal CH2, la
sefal presente entre
el Neutro y la Tierra:
es una sefial con
una frecuencia de
50 Hz, un periodo de
20 msyuna
amplitud de

4,88 V pico a pico.

Hemos visualizado
en el canal
diferencial CH1 la
sefal presente
entre la Fase
(casquillo CH1+) y
la Tierra (casquillo
CH1-) de nuestra
red de distribucion;
es una seal
sinusoidal con una
frecuencia de 50
Hz,

un periodo de 20
ms, una amplitud de
642 V pico a pico y
una tension eficaz
de

227 Veff.

Demostrador



Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

¢ La sensibilidad
vertical en CH1 es
de 100V/div

y la fuente de
disparo

es CH1.

BB oASCOPEIREBOX v1.00
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En el canal CH1, la
sefal presente
entre la Fase y el
Neutro:

Es una senal
sinusoidal con una
frecuencia de 50
Hz, un periodo de
20 ms, una amplitud
de 642 V pico a
pico y una tension
eficaz de 227 Veff.
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Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

2. Transformacioén

El transformador consta de 2 arrollamientos secundarios que suministran una
aislamiento

tension en fase y en oposicion de fase con la tensién de red aplicada a su
arrollamiento primario.

Mostramos las sefiales presentes en el primario (canal CH1) y en el
secundario (canal CH2) del transformador:

%= DIDASCOPEin@BOX v1.00

Fie Display 7

¢ La sensibilidad [y 57—
vertical en CH1 es |"=* s

1) Visualizacion
simultanea de la

s CHZ J\@Ié\ K3

Trigger

: e = { H sefial de red de 230
de 100V/divy en % B | Vet 50 1 |
CH2 de 10V/div 6 , et ot dZ ?n ©
acoplamiento CA J = prlma]\crlo N
s 0 n-za transformador
Vemcal :Y.;Efnig,cuz = (CH1 + = Fase CH1'
"y, = Neutro) y de la
1 sefial 18.8 Veff 50
100%  25my 100 k HZ en IOS
: : T secundarios (CH2+
o i =T2y CH2-=T1)
AE DE END AE DE [iND
B mateix

= DIDASCORFingDOX w100

2) Visualizacion
simultanea de la
sefal en el primario
(CH1+ = Fase y
CH1- = Neutro) y en
el secundario (CH2+
=T1yCH2-=
Tierra)

= = \ Ik i
0 GHD AL DC GHD 1
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| .y N
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! ||I | L '
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W
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Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

. B 1 IBASCOR FingDOX w100 CIE . . .,
d La sensibilidad Pty 1 3) Visualizacion

Dtsplary

simultanea de las
sefales en los
secundarios del
transformador
[CH1+=T1 CH1-=
Tierra] y [CH2+ =
T2 y CH2- = Tierra]

Sefial en CH1:
9.64 Veff 50 Hz

vertical en CHly
CH2 es de 5V/div
acoplamiento CC
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Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

3. Rectificacion -
Filtrado

¢ Hemos
seleccionado el
acoplamiento de
entrada CC y una
sensibilidad de
10V/div para observar
las sefiales con su
componente continua

¢ Hemos
seleccionado el
acoplamiento de
entrada CCy la
sensibilidad vertical
5V/div para observar
la componente
continua y variable de

las sefiales +RD y - [

RD

Los 2 arrollamientos secundarios estan conectados a un circuito de
rectificacion y filtrado (formado por diodos rectificadores y capacidades de
filtrado) de manera a obtener 2 tensiones rectificadas y filtradas, una positiva
con respecto a la tierra visualizada en el canal CH1 y otra negativa con
respecto a la tierra visualizada en el canal CH2.

5 DIDASCOPEingBOX. v1.00

cH1

1
]
|

AL 0C 63D
AUTOSET

AUTOSET

ARy meleix

| Las senales en los

terminales de los
diodos rectificadores
[CH1+=T1 CH1-=
+RD]y [CH2+=T2
CH2- =-RD] son los
siguientes

(a la izquierda).

A continuacion mostramos las sefales en los 2 condensadores de filtrado,
una para la tension positiva +RD y otra para la tension negativa -RD:

5 DIDASCOPEingBOX. v1.00

Boshien
- =
AL 0C 63D AL 0 6HD
5 o
ey meteic

Vemos que la sefal
rectificada tiene una
componente continua
dada por Vavg de
aproximadamente
11,9 V con una
ondulacioén residual
cuya amplitud es de
1,72 V pico a pico y
una frecuencia de
100 Hz, porque la
rectificacion es de
tipo "doble
alternancia".

10
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Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

@ Hemos
seleccionado el
acoplamiento de
entrada CAvy la
sensibilidad vertical
0,5V/div para
observar la
ondulacion residual

de las sefiales +RDy |

-RD eliminando la
componente continua
de la sefal

= DIDASCORFingDOX w100
Fle Doplay T
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AUTOSET RUN £ STOP o] ¥
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el

&?5 La frecuencia de la
tensioén residual tras
"rectificacion/filtrado"
es de 100 Hz, lo cual
es tipico de una
rectificacion de doble
alternancia.

CH1 sensibilidad
vertical 100V/div
acoplamiento CC

CH2 1v/div
acoplamiento CA
para eliminar la
componente continua

Para observar con
mayor precision las
ondulaciones
residuales, vamos a
conmutar el
acoplamiento de
entrada de los
canales CH1y CH2
en la posicion CAy a
aumentar la
sensibilidad vertical a
0,5V/div.

A continuacion mostramos en CH1 la tensién de red de 50 Hzy en CH2 la
tension residual tras filtrado - RD:

= DIDASCORFingDOX w100
Fe Diplay 7

Obtenemos una
ondulacion residual
con una amplitud V
pico a pico de 1,46 V
aproximadamente.

Demostrador
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Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

4. Regulacion Para eliminar la ondulacion residual presente en la sefial rectificada y filtrada
y para obtener tensiones reguladas positiva = + 5 V y negativa = - 5 V, hemos

introducido 2 reguladores de tensién.

¢ Hemos
seleccionado el
acoplamiento de
entrada CCy la
sensibilidad vertical
de 2,5V/div para
observar las

tensiones continuas |-

reguladas + 5V

" IDASCOPTingBOX v1.00

Fle Dusplay 7

=i s - R
- ;

¢ Hemos
seleccionado para
CH1 el
acoplamiento de
entrada CCy la
sensibilidad vertical
10V/div, y para CH2

acoplamiento CAy |-

sensibilidad
25mV/div

T
1 1 »
1 H 1
were
T
T
AL DE GHD AL BC GHD
AUTOSET AUTOSET
AR

A continuacién mostramos en CH1 la tensién en los secundarios del
transformador [CH1+ = T2 y CH1- =T1] y en CH2 la tension regulada - 5V
[CH2+ =-5V y CH2- = Tierra]; para observar la ondulacion residual tras el
regulador hemos conmutado el acoplamiento de entrada del canal CH2 en
CA y seleccionado la sensibilidad maxima de 25 mV/div:

" IDASCOPTingBOX v1.00
Fle Ouglay 7
=i s - R

Hesizadal

RUM / STOP.

AUTOSET

La ondulacion
residual a la salida
del regulador - 5V no
se puede medir con
el osciloscopio.

12
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Cuatro Casos practicos de Analisis con el
Demostrador HX0112 "HX DIDAC DIFF MTX" (continuacion)

En conclusion, el médulo HX DIDAC DIFF MTX permite observar las
diferentes etapas de transformacion de la senal sinusoidal (230VCA 50 Hz)
presentes en la red de distribucion en dos tensiones continuas de
+5Vy-5V.

Estas 2 tensiones + 5 V permiten alimentar circuitos légicos y/o analogicos, y
generar sefales. A continuacion mostramos 2 sefiales generadas por el
médulo "HX DIDAC DIFF MTX".

"_'nlmnmnuxn.on Sl | 3 sefial cuadrada

o S1 en el canal CH1
[CH1+ =81y CH1-=
Tierra] y la sefal en
diente de sierra S2
en el canal CH2
[CH2+ =82y CH2- =
Tierra]

/
AL DC GHD AL DC GHD !
A
AUTOSET AUTOSET \
/ \

10.1 i - a
REIE meleix

"_'nlmnmnuxn.on S A la iZQUierda

| e e o2 podemos ver en el
canal CH1 la senal
diferencial "S2 - S1"™:

Para ello inyectamos
la sefal S2 en la
entrada CH1+ y la
sefial S1 enla
entrada CH1-; por
tanto, representamos

en CH1 = S2-S1
[S2=CH1+ ;81 =
CH1-]

Demostrador 13



Caracteristicas generales

Medio ambiente o Temperatura de referencia
e Temp. de funcionamiento
¢ Temp. de almacenamiento
e Uso
o Altitud
o Humedad relativa

Alimentacion dered e Tension de red
e Frecuencia
e Consumo
e Fusible
e Cable eléctrico

Seguridad Segun NF EN 61010-1:
e Aislamiento
e Grado de contaminacion

18°C a 28°C
0°Ca40°C
-20°Ca+60°C
en interior

<2000 m

< 80 % hasta 31°C

Rango nominal de uso 230 VCA £ 10 %
de 50 a 60 Hz
<2Wa230VcA-50Hz

0,15 A/ 230V /temporizado

amovible

clase 1
2

e Categoria de sobretension de alimentaciéon: CAT 1l 240 V max.

CEM Este aparato ha sido disefiado de conformidad con las normas CEM

vigentes y su compatibilidad ha sido probada conforme a la norma NF EN

61326-1:
Inmunidad

Magnitud de influencia: 5 mV en presencia
de un campo electromagnético de 10 V/m

Caracteristicas mecanicas

Unidad ¢ Dimensiones 150 x 80 x 46 (en mm)
e Peso 0,366 kg
e Materiales ABS VO (autoextinguible)

e Estanqueidad IP 20

Empaquetado e Dimensiones 230 x 157 x 65 (en mm)
Suministro
Accesorios ¢ [nstrucciones de funcionamiento en CD-ROM

e Cable eléctrico de red

Opcién e 2 pares de conectores banana de seguridad

14
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