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INTRODUCTION

Ce mémento est une synthese de la notice de fonctionnement complete du C.A 6470N qui permet de
retrouver simplement :

Les régles d’utilisation de I'appareil,

Le fonctionnement des touches et la configuration des parametres de mesure,

La configuration générale de I'appareil,

La signification des indicateurs d’alarme,

La signification des différents codes d’erreur,

Un glossaire indiquant la signification des termes et abréviations présents sur I'appareil et son
afficheur numérique.

REGLES D’UTILISATION

La poubelle barrée signifie que, dans I’'Union Européenne, le produit doit faire I'objet d’un tri
—l—

ATTENTION, risque de DANGER ! Consulter la notice de fonctionnement.

Dans la présente notice de fonctionnement, les instructions précédées de ce symbole, si
elles ne sont pas bien respectées ou réalisées, peuvent occasionner un accident corporel ou
endommager I'appareil et les installations.

Appareil entierement protégé par isolation double ou isolation renforcée.

sélectif des déchets pour le recyclage des matériels électriques et électroniques conformément
a la directive WEEE 2002/96/EC.

Borne de terre.

DEFINITION DES CATEGORIES DE MESURE

La catégorie de mesure IV correspond aux mesurages réalisés a la source de I'installation basse
tension.

La catégorie de mesure lll correspond aux mesurages réalisés dans I'installation du batiment.

La catégorie de mesure Il correspond aux mesurages réalisés sur les circuits directement branchés
a l'installation basse tension.

La catégorie de mesure | correspond aux mesurages réalisés sur des circuits non reliés directement
au réseau.

Vous venez d’acquérir un ohmmetre de terre et de résistivité C.A 6470N et nous vous remercions
de votre confiance.
Pour obtenir le meilleur service de votre appareil :

lisez attentivement la notice de fonctionnement,
respectez |es précautions d’emploi et les conditions d’utilisation a savoir la température, I'humidité,
I’altitude, le degré de pollution et le lieu d’utilisation.



1. ETIQUETTE CARACTERISTIQUES

Coller une des 5 étiquettes caractéristiques fournies a I'intérieur du couvercle de I'appareil dans la
langue appropriée.

2. FONCTIONNALITES DE L’APPAREIL

L’appareil est concu et réalisé dans le but d’effectuer le contréle et la mesure des différents parametres
électriques des installations de mise a la terre.

En tant qu‘appareil alimenté par des batteries rechargeables internes de 8 x 1,2 V et délivrant au choix
une tension de sortie maximale de 16 V ou 32V, le contréleur ne présente aucun danger électrique pour
|‘utilisateur. L‘instrument satisfait aux criteres de sécurité des normes IEC 61010-1, 61010-2-31&32 et
IEC 61557, partie 1, 4, 5 sous les conditions suivantes :

B Altitude maximale d’utilisation : 3000 m

W Utilisation : a l’intérieur ou a 'extérieur

B Tension maximale par rapport alaterre : 50V

B Catégorie d’installation : \%

B Degré de pollution : 2

B Tension différentielle maxi aux entrées : 75 Veff

B Tension maximale de courte durée : 250 Veff (sur 2 entrées quelconques parmi les 4)

Par ailleurs le contréleur répond aux normes IEC 60479-1, -2 et -3 et IEC 61326-1.
Entre les entrées H et E I'appareil est protégé par un fusible rapide de 0,63 A, 250 V, 5 x 20 mm, a haut
pouvoir de coupure 1,5 KA.

Si des tensions de plus de 42 V sont présentes aux entrées, le symbole d’avertissement & apparait,
clignotant en haut a gauche de I'afficheur.



3. PRECAUTIONS D’EMPLOI &

Cet appareil de mesure doit étre utilisé par un personnel formé aux fonctionnalités de I'appareil ainsi
qu’aux régles et normes de sécurité applicables a son usage. Cette régle s’applique aussi a I'usage
d’accessoires provenant d’autres constructeurs.

Si I’on soupgonne que I'utilisation de I'appareil puisse étre dangereuse pour 'opérateur, cet appareil
doit étre mis hors service et son usage accidentel ne doit pas étre possible. Ceci est particulierement
vrai si 'appareil :

B Présente des dégradations visibles,

B Ne fonctionne pas correctement,

B A été exposé a des conditions climatiques en dehors des spécifications,

B A été soumis a des contraintes mécaniques importantes.

Pour des raisons de sécurité,

B Utilisez exclusivement des accessoires dont la catégorie de surtension et la tension assignée sont
aux moins égales ou supérieures a celles de I'instrument (EN 61010-2-031 et 32).

B Utilisez uniquement le bloc adaptateur secteur fourni avec I'appareil pour recharger la batterie ;
celui-ci est adapté aux conditions de charge et répond aux exigences de la catégorie de surtension Il
permettant d’assurer la sécurité électrique de I'utilisateur. Afin de profiter au mieux de votre batterie
et de prolonger son efficacité :

m  Chargez votre appareil uniquement entre 0° et +40°C.
m  Respectez les conditions d’utilisation définies dans la notice de fonctionnement.
m  Respectez les conditions de stockage définies dans la notice de fonctionnement.

B Ne pas utiliser I'instrument si ses accessoires semblent endommagés.

B En dehors des applications spécifiées, n’effectuez jamais de mesure de résistance sur un circuit
sous tension ou conservant une liaison au réseau électrique.

B Ne dépassez jamais les valeurs limites de protection indiquées dans les spécifications.

B D’une maniére générale, I'utilisation de bottes, gants et tapis isolants est recommandée.

& L’équipotentialité des différents emplacements de piquets utilisés lors d’une mesure de terre
peut étre compromise lors de défauts importants sur des installations électriques proches ou lors de
certaines conditions météorologiques (manifestations orageuses). Il appartient a I'opérateur de juger de
I’opportunité de la poursuite ou de I’'ajournement de la campagne de mesures pour chaque situation.

& A I'aide d’un bloc alimentation spécifique, le C.A 6470N peut aussi étre rechargé a partir d’une
prise 12 VDC dans un véhicule. Dans ce cas, le point bas de la prise 12 VDC du véhicule se trouve au
potentiel des entrées E et ES de I'appareil. Par mesure de sécurité, I'appareil ne doit donc pas étre
utilisé ou connecté avec ce bloc d’alimentation si I’on suspecte la présence de tensions supérieures a
32 V sur ces entrées.

4. MAINTENANCE

Pour la maintenance, utilisez seulement les piéces de rechange qui ont été spécifiées. Le fabricant ne
pourra étre tenu pour responsable de tout accident survenu suite a une réparation effectuée en dehors
de son service aprés-vente ou des réparateurs agréés.

Remplacement de la batterie :

La batterie de cet appareil est spécifique : elle comporte des éléments de protection et de sécurité
précisément adaptés. Le non respect du remplacement de la batterie par le modéle spécifié peut étre
source de dégats matériels et corporels par explosion ou incendie. Pour garantir la continuité de la
sécurité, ne remplacer la batterie que par le modéle d’origine défini dans la notice de fonctionnement.



Si la batterie est remplacée, les instructions de sécurité suivantes doivent étre respectées :

Ne pas mettre en court-circuit les pbles positif et négatif.

Ne pas démonter la batterie et ces cellules.

Ne pas incinérer ou exposer a des sources de chaleur.

Ne pas nettoyer avec de I'eau ou des agents corrosifs.

Ne pas utiliser la batterie si elle présente des traces de fuite ou de dégradation mécanique.
Collecter les batteries usagées pour le recyclage dans le cadre de la protection de
I’environnement.

Pour garantir la continuité de la sécurité, ne remplacer le fusible défectueux que par un fusible dont les
caractéristiques sont strictement identiques a celles définies dans la notice de fonctionnement.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

L'appareil dispose de 2 types de fonctionnement :
B un mode automatique pour les utilisations les plus courantes,
B un mode manuel ou expert qui permet de changer les parameétres des fonctions de mesure.

1. MODE AUTOMATIQUE

Positionnez le commutateur sur la fonction choisie,

Effectuez les branchements selon la fonction choisie,

Appuyez sur le bouton START. L’appareil effectue la mesure et s’arréte automatiquement.

Lisez le résultat de mesure sur I'afficheur et les parametres afférents via la touche DISPLAY. Vous
pouvez enregistrer le tout dans la mémoire interne de I'appareil.

2. MODE MANUEL OU EXPERT

Positionnez le commutateur sur la fonction choisie,

Effectuez les branchements selon la fonction choisie,

Choisissez le mode «MANUAL».

Choisissez les différents paramétres de mesure via la touche CONFIG.

Appuyez sur le bouton START. Pendant la mesure, il est possible de modifier la fréquence de mesure

ou le sens du courant (mesure de résistance) pour voir leur incidences sur la mesure en cours et de

consulter les paramétres afférents a cette mesure via la touche DISPLAY.

B Des que les résultats de mesure sont jugés satisfaisants, I’arrét de la mesure est réalisé en appuyant
sur le bouton STOP.

B Lisez le résultat de mesure sur I'afficheur et les parametres afférents via la touche DISPLAY. Vous
pouvez enregistrer le tout dans la mémoire interne de I'appareil.

FONCTIONS DES TOUCHES

Les fonctions premiére des touches sont repérées en blanc au dessus de celles-ci.

Les fonctions secondes des touches (repérées en italique jaune sous celles-ci) sont accessibles par un
appui fugitif sur la touche jaune puis sur la touche concernée. Le retour a la fonction premiére s’effectue
par la méme opération.



2nd

Activation / désactivation de la fonction seconde des touches. Le symbole 2nd
apparait sur I'écran.

CONFIG/
FREQUENCY

Réglage des parameétres de mesure avant la mesure :
AUTO - mesure 2 fils/4 fils
MANU — mesure 2 fils/4 fils — sens du courant de mesure

AUTO - U,
MANU - U, ; — fréquence de mesure — couplage (EARTH COUPLING)

AUTO -U,
MANU - U, ; - fréquence de mesure

AUTO - méthode de mesure - U .
MANU - méthode de mesure - U . — fréquence de mesure

mQ

3 poles

4 poles

p

Réglage des parameétres de mesure pendant la mesure :
B Toutes fonctions sauf mQ : fréquence de mesure
B mQ: sens du courant de mesure

DISTANCE

Uniguement en mesure de résistivité (p), programmation des distances A et/ou d,
avant ou aprés la mesure.

DISPLAY

Affichage en mode rouleau des différents écrans et résultats accessibles.
Sortie de la fonction mémoire sans enregistrer.

SMOOTH

Activation / désactivation du lissage a I’affichage de la mesure.

MEM

Mémorisation d’une mesure et de toutes les informations quiy sont liées a une adresse
définie par un numéro d’objet (OBJ.) et un numéro de test (TEST).

Au numéro de test, un indice pour les fonctions suivantes est automatiquement
associé :

B 1,2, 3, 4 pour les mesures de couplage (EARTH COUPLING).

B DISTANCE pour les mesures de résistivité (p)

2 appuis sur MEM sont nécessaires :

B 1° appui: confirmation de I'adresse de mémorisation (changement possible
avec les touches P> et AV ).

B 2 gppui : mémorisation a I'adresse choisie

MR

Relecture des valeurs mémorisées.

La sélection de I'adresse (OBJ./TEST) et le cas échéant de I'indice associé s’effectue
avec les touches P> et AV,

La visualisation de toutes les informations liées a la mesure rappelée s’effectue avec
la touche DISPLAY.

Sélectionne le paramétre a modifier (en mode rouleau, de gauche a droite).
Le paramétre modifiable clignote.

Incrémentation en mode rouleau de la valeur du parameétre sélectionné clignotant.

Décrémentation en mode rouleau de la valeur du parametre sélectionné clignotant.




MODES DE FONCTIONNEMENT

L’appareil dispose de 3 modes de mesure accessibles selon la fonction de mesure choisie :
Mode AUTO : La mesure est démarrée par appui sur la touche START/STOP et la sélection de la
fréquence de mesure est automatique. L'arrét de la mesure s’effectue dés que les
résultats de mesure sont disponibles a I'affichage.

Mode MANUEL : La mesure est démarrée par appui sur la touche START/STOP et arrétée par un

nouvel appui sur la touche START/STOP. L'opérateur peut modifier la fréquence de
mesure pendant la mesure sans interrompre celle-ci.

MODE SET-UP

Parameétres modifiables Touches de commande Valeurs possibles | Valeur par défaut
Unité des distances DISPLAY (1¢ appui) m (métre) ou ft (feet) m
ON / OFF

Alarme mesure mQ (2 fils) DISPLAY (2°™ appui) sens (>ou<) OFF>2Q

valeur (1...999 Q)
Buzzer DISPLAY (3™ appui) ON / OFF ON
Adresse modbus DISPLAY (4°me appui) 1...247 1
Date CONFIG (1" appui) aaaa.mm.jj date courante
Heure CONFIG (2é™ appui) hh.mn heure courante
Vitesse communication ome .
(Bauds) CONFIG (3™ appui) 9,6k / 19,2k / 38,4k 38,4k
Configuration par défaut CONFIG (4%™ appui) Yes / no Yes

XXX sur 512 (nombre

Occupation de la mémoire MEM total possible -

d’emplacements)

Visualisation du numéro de série et de la version logicielle de I’appareil : Appui maintenu de la
touche CONFIG puis commutateur rotatif sur la position « SET-UP ».

Visualisation de tous les segments de I'afficheur : Appui maintenu de la touche DISPLAY puis
commutateur rotatif sur la position « SET-UP ».




INDICATEURS DE LIMITES D’UTILISATION

Ces indicateurs sont activés aprés démarrage de la mesure lorsque :
®m Lesvaleurs R, et/ou Rq sont trop élevées

B Le courant de mesure |, . est trop faible

B |instabilité de la mesure est importante

Ces conditions de mesure qui peuvent conduire a des résultats incertains sont signalées a I'opérateur
sur I'afficheur de I'appareil de la fagon suivante :

Fonctions Seuil de déclenchement Indication sur I’afficheur
A clignote @
3P, 4P, p le <1mA
@ clignote
& clignote @
Toutes Ry >30kQ
@ clignote
Valeurs mesurées (U, |, R) instables, & fixe @
Toutes variant de plus de 5% autour de leur )
valeur moyenne. S clignote
Toutes Uses Usp Uy > 42V & clignote @
Tension parasite dont la fréquence
Toutes et/ou la valeur est susceptible de @
fausser la mesure.

(1) Non actif si la fonction SMOOTH est sélectionnée.

(2) Le symbole peut aussi apparaitre s’il existe une tension externe > 42 V aux bornes de
I’appareil.

(8) Vousavez alors la possibilité de passer en mode manuel et de modifier la tension et/ou la fréquence
de mesure pour effectuer une mesure correcte (disparition du symbole NOISE de I'afficheur).



LISTE DES ERREURS CODEES

Lors de sa mise en service, le C.A 6470N effectue automatiquement un autodiagnostic. Si un défaut
apparait au cours de cet autodiagnostic ou pendant une mesure, I'appareil affiche un message sous
la forme Err XX.

Ces erreurs sont classées en 3 catégories :

B Anodines Erreurs 6,7 et 11
Le message apparait pendant environ 1 seconde pour informer I utilisateur. Envisager
une réparation si I'erreur se reproduit.

B Récupérables Erreurs 5, 14, 15, 18, 19, 30, 31, 32 et 33
L'erreur concerne la fonction de mesure en cours et disparait si on change de
fonction. L'appareil peut donc étre utilisé mais une réparation devient nécessaire
si l’erreur persiste.

Cas particuliers :

m  Une erreur 18 indique qu'il est impossible de recharger la batterie interne de
I'appareil. Si I'erreur 18 se déclare pendant la recharge de la batterie et reste
présente aprés une remise en service de I'appareil, interrompre la recharge et
procéder au remplacement de la batterie.

m  En cas d'erreur 19, I'effacement de la mémoire de I'appareil peut supprimer
cette erreur.

m  Encas d'erreurs 31, 32 et 33, une tension ou un courant trop élevé est apparu
pendant une mesure. Vérifier alors le circuit de mesure.

B Fatales Erreurs 0, 1, 2, 3, 8, 12, 13, 15, 16, 18 (en recharge des batteries) et 21
Ces erreurs empéchent tout fonctionnement. Arréter I'appareil et le remettre en
service. Si I'erreur persiste, une réparation est nécessaire.



GLOSSAIRE

Ce glossaire fait la liste des termes et abréviations utilisés sur I'appareil et son afficheur numérique.

3 poles
4 poles
C
c2

d,A

1

mQ
E
EARTH

: mesure de résistance de terre avec 2 piquets auxiliaires (3P).

: mesure en 4 fils de faible résistance de terre avec 2 piquets auxiliaires (4P).

: coefficient de couplage de la terre R, avec la terre R, (C,= R/ R,).

: coefficient de couplage de la terre R avec laterre R, (C,=R_/R,).

: distances a programmer pour le calcul de la résistivité selon la méthode de mesure
utilisée.

: mesure de faible résistance /continuité.

: borne E (prise de terre, borne de retour du courant de mesure).

: mesure de terre (3 pbles ou 4 pdles).

EARTH COUPLING: mesure de couplage entre 2 prises de terre.

ES
H
e

NOISE

>

o

o

m

I

»

: borne ES (prise de potentiel de référence pour le calcul de la résistance de terre 4P).
: borne H (borne d’injection du courant de mesure).
: courant de mesure circulant entre les bornes H et E.

: indique qu’une tension externe parasite qui fausse la mesure de terre ou de
résistivité est présente.

: résistance moyenne calculée a partir de R+ et R-.

: résistance mesurée avec un courant positif circulant de la borne H a la borne E.
: résistance mesurée avec un courant négatif circulant de la borne H a la borne E.
: premiére valeur mesurée pour calculer le couplage entre 2 prises de terre
(R, =R, +R,).

: deuxieme valeur mesurée pour calculer le couplage entre 2 prises de terre
(R,=R, +R;).

: troisiéeme valeur mesurée pour calculer le couplage entre 2 prises de terre
(R,, =R, +R,).

: premiere valeur de terre calculée (R, = R, - R;,).

: deuxiéme valeur de terre calculée (R, = R, - R;).

: résistance de couplage entre les terres R, et R, (R, = (R, +R,-R,,)/2).

: résistance de terre branchée entre la borne E et le piquet S.

: résistance du piquet branché sur la borne H.

: résistance du piquet branché sur la borne S.

: résistance de terre sélective (mesure du courant avec pince).

: résistance entre les piquets S et ES (utilisée pour la mesure de résistivité).

: résistance de compensation des cordons de mesure.

: borne S (prise du potentiel de mesure pour le calcul de la résistance de terre).

: tension externe (Act)uellement présente aux bornes de I'appareil.



e : tension mesurée entre les bornes H et E.

V)
Uour : tension générée par I'appareil entre ses bornes H et E (32 V ou 16 V).
U : tension mesurée entre les bornes S et E.

V)

: tension mesurée entre les bornes S et ES.

USr : fréquence choisie par I'utilisateur (pour « user » en anglais).
Ps : résistivité du sol mesurée selon la méthode de Schlumberger.
Pw : résistivité du sol mesurée selon la méthode de Wenner.

(1) : Le suffixe Act devient In (pour « Input » en anglais) lorsque cette valeur est enregistrée dans 'appareil
puis lue afin de faire la distinction entre valeur courante et valeur enregistrée. Dans les 2 cas, cette
grandeur a I’affichage est associée a sa fréquence.

(2) : Dans ce cas, les résistances des 4 piquets utilisés pour la mesure sont indiquées par R_,, R

R R

P-ES’ ' 'P-E"

p-H? Tlp-g?
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