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Ali achizitionat un tester pentru instalatii C.A 6116N sau C.A 6117, iar noi va multumim pentru increderea acordata.

Pentru a utiliza la maximum aparatul dvs.:

cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
respectati precautiile privind utilizarea.

ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte prezentele instructiuni de fiecare data cand intalneste acest
simbol de pericol.

Informatii sau recomandari utile. @E‘ Cleste ampermetric.

Priz& USB. X Tarus auxiliar.

Produsul este declarat ca reciclabil, ca urmare a analizei ciclului sau de viata conform standardului ISO14040.

Chauvin Arnoux a studiat acest aparat in cadrul unui demers global Eco-Conception (proiectare ecologica). Analiza
ciclului de viata a permis stapéanirea si optimizarea efectelor acestui produs asupra mediului. Produsul raspunde mai
exact unor obiective privind reciclarea si valorificarea, care sunt superioare celor din cadrul reglementarii.

[ ]
1
Tensiunea la borne nu trebuie s& depaseasca 550 V. IE Aparat protejat cu o izolatie dubla.
)

Marcajul CE indica conformitatea cu directivele europene privind ,Tensiunea joasa”, ,Compatibilitatea electromagnetica”
si ,Limitarea substantelor periculoase RoHS” (2014/35/UE, 2014/30/UE, 2011/65/UE si 2015/863/UE).

Marcajul UKCA atesta conformitatea produsului cu cerintele aplicabile in Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei
la tensiuni joase, compatibilitatii electromagnetice si limitarii substantelor periculoase.

Cosul de gunoi barat aratd ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul unei colectari selective, conform
directivei DEEE 2012/19/UE. Acest aparat nu trebuie tratat ca deseu menajer.

PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC/EN 61010-2-034, cablurile sunt conform IEC/EN 61010-031, pentru
tensiuni de pana la 600 V in categoria a lll-a, respectiv 300 V in categoria a IV-a (adapostit).

N
a

erespectarea instructiunilor de siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si respectiv distrugere
aparatului si instalatiilor.

Respectati tensiunea si intensitatea maxime indicate, precum si categoria de masurare.

Nu depasiti niciodata valorile limita de protectie indicate in specificatii.

Respectati conditiile de utilizare, avand in vedere temperatura, umiditatea, altitudinea, gradul de poluare si locul de utilizare.
Nu utilizati aparatul sau accesoriile acestuia, daca par deteriorate.

Nu utilizati aparatul in cazul in care capacul bateriei lipseste sau este pus gresit.

Pentru reincarcarea bateriei, utilizati numai blocul adaptor de retea furnizat impreuna cu aparatul.

Pentru a inlocui bateria, decuplati toate conexiunile aparatului si puneti comutatorul in pozitia OFF.

Nu utilizati o baterie al carei invelis este deteriorat.

Utilizati accesorii de conectare pentru care categoria supratensiunii si tensiunea de functionare sunt mai mari sau egale cu
cele ale aparatului de masura (600 V cat. a lll-a sau 300 V cat. a IV-a).

Orice procedura de depanare sau verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.
Utilizati mijloace de protectie adaptate.
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Definirea categoriilor de masurare

m Categoria IV (CAT IV) de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

m Categoria Ill (CAT Ill) de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

m Categoria Il (CAT Il) de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si utilajelor portabile.

Exemplu de identificare a amplasamentelor corespunzatoare diverselor categorii de masurare
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CAT IV >< CAT Il >< CAT I
1 1
1 Sursa de alimentare de joasa tensiune 9 Tablou de repartitie
2 Siguranta fuzibila de serviciu 10 Intrerupéator de iluminare
3 Contor tarifar 11 lluminare
4 Disjunctor sau separator de retea * 12 Cutie de derivatie
5 Panou fotovoltaic 13 Cabilaj prize de curent
6 Sursa neintreruptibila 14 Socluri prize de curent
7  Disjunctor sau separator 15 Lampi cu priza
8 Contor de productie 16 Aparate electrocasnice, scule portabile

*: Disjunctorul sau separatorul de retea poate fi instalat de cétre furnizorul de servicii. In caz contrar, punctul de demarcatie dintre
categoria a IV-a si a lll-a de masurare este primul separator al tabloului de distributie.



1. PRIMA PUNERE IN FUNCTIUNE

1.1. DEZAMBALAREA

Un C.A6116N sau un C.A6117

Un bloc de retea cu cordon pentru reincarcarea bateriei.
Un cablu USB A/B.

Un cablu triplu-priza de retea (adaptat tarii in care se efectueaza vanzarea).
Un cablu triplu-3 cabluri de siguranta.

Trei sonde de verificare (rosie, albastra si verde).

Trei clesti crocodil (rosu, albastru si verde).

Doua cabluri de siguranta cotite-drepte (rosu si negru).
O curea de mana.

O sonda de telecomanda.

O sacosa de transport.

Un ghid de initiere rapida in mai multe limbi.

O fisa de siguranta in mai multe limbi.

O fisa cu informatii pentru bateria.

Un raport de testare.

O curea in 4 puncte pentru maini libere.

SNGISISIPISICICICICICICIOIOIOIO,




1.2. ACCESORII

Set de impamantare 15 m (rosu/albastru/verde)

Set de impamantare 3P (50 m)

Set de impamantare 3P (100 m)

Set de impamantare 1P 30 m negru

Cleste C177A (200 A)

Cleste MN77 (20 A)

Brat pentru masurarea continuitétii

Suport pentru incarcarea pachetului de baterii cu ioni de litiu
Software Dataview

1.3. PIESE DE SCHIMB

Pachet de baterii cu ioni de litiu

Cablu USB-A USB-B

Bloc de retea/incarcator de tip 2

Cablu de retea 2P Europa

Cablu de retea 2P Marea Britanie

Cablu de retea 2P SUA

Pelicula de protectie pentru ecran

Curea n 4 puncte pentru maini libere model 2

Sacosa de transport nr. 22

Sonda telecomanda

Sonda de verificare neagra, pentru sonda telecomenzii
Cablu triplu-priza de retea Europa

Cablu triplu-priza de retea Marea Britanie

Cablu triplu-priza de retea ltalia

Cablu triplu-priza de retea Elvetia

Cablu triplu-priza de retea SUA

Cablu triplu - 3 cabluri de siguranta (rosu, albastru si verde)
Cablu triplu - 3 cabluri de siguranta (rosu, albastru si verde) Elvetia
Set de 3 sonde de verificare (rosie, albastra si verde)

Set de 3 clesti crocodil (rosu, albastru si verde)

2 cabluri de siguranta cotite-drepte (rosu si negru) cu lungimea de 3 m
Curea de méana

Pentru accesorii si piese de schimb, consultaii site-ul nostru internet:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.4. INCARCAREA BATERIEI

Tnainte de prima utilizare, incepeti prin a incarca complet bateria. Incércarea trebuie sa aiba loc la o temperaturé cuprinsa intre

0 si 45 °C.

N > 90 Vac
<264 Vac

50 /60 Hz

Scoateti capacul prizei de retea de pe aparat.

Timp de incarcare:
aproximativ 5 ore

o e
l .
0=
Battery
loadi ng... Becul aparatului se aprinde.
=
sen Wl
o
O
Loadlng Cand incarcarea este com-
pleta, becul se va stinge.
Completed- Animatia de pe ecran conti-
nua atata timp cat incarcato-
rul este conectat.
L

Dupa o pastrare de puneti comutatorul in pozitia OFF, dar incarcarea se poate efectua si atunci cand aparatul nu este oprit.

1.5. TRANSPORTUL APARATULUI

Pentru a utiliza aparatul pastrand mainile libere, puteti folosi cureaua in 4
puncte pentru maini libere. Cuplati cele patru agrafe ale curelei la cei patru
pioni ai aparatului.

Treceti cureaua pe dupa gat.

Reglati lungimea curelei,

apoi inclinarea aparatului.



Pentru a scoate cureaua, introduceti o surubelnita dreapta sub limba agrafei pentru a o ridica, apoi trageti in jos agrafa.

1.6. UTILIZAREA PE UN BIROU

Pentru utilizarea pe un birou, plasati aparatul sprijinit pe agrafele curelei de mana si pe cutie.
Astfel afisajul poate fi citit direct.

1.7. LUMINOZITATEA AFISAJULUI

Pentru a regla luminozitatea afisajului, ap&sati simultan pe tasta £ si pe sagetile din tastatura directionala.

N

v (a)
apasare
mentinuta



1.8. ALEGEREA LIMBII

Tnainte de a utiliza aparatul, incepeti prin a alege limba Tn care doriti ca acesta sa afiseze mesajele.

Puneti comutatorul in Utilizati tastatura directionald pentru a selecta pictograma limbilor:

pozitia SET-UP.

JIER(C)

=

Apasati pe tasta OK pentru a
confirma selectia.

Cu ajutorul tastelor A V¥, selectati limba dintre cele propuse si confirmati cu o noua apasare pe tasta OK.

Tn spatiul de asistenta de pe site-ul nostru, veti gasi alte limbi care pot fi descarcate (vezi §10.4).



2. PREZENTAREA APARATELOR

Butonul TEST pentru . Comutator pentru

a Tncepe masuratorile. alegerea functiei de
masurare sau a op-
tiunii SET-UP.

l Bornele de conectare.

Patru taste cu functii.

Bec luminos.

Tastatura directio-
nala:

patru taste de na-
vigare si o tasta de
confirmare.

Pion pentru fixarea
curelei in 4 puncte Tasta de reglare a
pentru maini libere. Tast& de ajutor. luminozitatii ecranului.

O
Z

Priza USB pentru \

transferul datelor pe Priza pentru incarca-
PC. rea bateriei.

v
e
Battery
l ’%’ leading...

2 fo¥ s

Agrafe pentru cureaua de
mana, care servesc si la
inclinarea aparatului.

il




2.1. FUNCTIONALITATILE APARATELOR

Testerele pentru instalatii C.A 6116N sau C.A 6117 sunt aparate de masura portabile, cu afisaj grafic color. Sunt alimentate de la
o baterie reincarcabila si de la un bloc de alimentare extern.

Aceste aparate sunt concepute pentru a verifica siguranta instalatiilor electrice. Permit testarea unei instalatii noi inainte de a
o pune sub tensiune, verificarea unei instalatii existente, aflate in functiune sau nu, sau diagnosticarea unei disfunctionalitati in
cadrul unei instalatii.

masurarea tensiunii

masurarea continuitatii si a rezistentei

masurarea rezistentei izolatiei

masurarea rezistentei impamantarii (cu 3 tarusi)

masurarea impedantei circuitului (Zs)

masurarea rezistentei impamantarii sub tensiune (cu o sonda auxiliara)

masurarea rezistentei impamantarii selective (cu o sonda auxiliara si un cleste ampermetric optional)
calcularea curentilor de scurtcircuit si a tensiunilor de scurgere

masurarea impedantei liniei (Zi)

masurarea caderii de tensiune in cabluri (hnumai pentru C.A 6117)

testarea diferentialelor de tip AC, A, F, B, B+ si EV In modul pant&, in modul impuls sau in neseparare (les
tipurile B, B+ si EV numai pentru C.A6117)

masurarea curentului (cu un cleste ampermetric optional)

detectarea sensului de rotatie a fazelor

masurarea puterii active si a factorului de putere (in retea monofazata sau trifazata echilibrata), cu vizuali-
zarea curbelor tensiunii si/sau curentului

m analiza armonica a tensiunii si curentului (cu un cleste optional)

Functii

Comenzi un comutator cu treisprezece pozitii, panou de navigare cu cinci taste, o tastatura cu patru taste de functii, o
tasta de ajutor contextual, o tasta de luminozitate si un buton TEST.

Afisaj afisaj grafic color 5,7 (115 x 86 mm), 1/4 VGA (320 x 240 puncte).

Singura deosebire dintre C.A 6116N si C.A 6117 este ca acesta din urma permite testarea diferentialelor de tipul B.

2.2. TASTATURA

Actiunea celor 4 taste cu functii este indicata pe afisaj prin pictogramele adiacente. Aceasta depinde de context.
Tasta de ajutor poate fi utilizata in toate functiile. Acest ajutor este contextual: depinde de functie.
Tasta % permite reglarea luminozitatii afisajului.

Tastatura directionala este formata din patru taste de navigare si una de confirmare.




2.3. AFISAJUL

@— 50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 230.3 Vn

® L-N 230.4 V~n —®

N-PE 0.8 V~n

Banda superioara

Pozitia fazei la priza

Data si ora Afisarea rezultatelor masuratorii

Prag de alarma Banda inferioara

Frecventa masurata Denumirea functiei

SICJOICIY)

Starea bateriei Informatii privind masurarea in curs

CJCICIOIONS)

Pictograme care reprezinta functiile tastelor

2.4. PRIZA USB

Priza USB a aparatului permite transferul datelor stocate pe un PC (vezi §7). Aceasta operatie necesita in prealabil instalarea unui
anumit driver pentru periferice, precum si a unui software.

Priza USB serveste si la actualizarea software-ului intern al aparatului (vezi §10.4).

Cablul USB si software-ul asociat sunt furnizate impreuna cu aparatul.



3. UTILIZARE

3.1. GENERALITATI

La iesirea din uzina, aparatul este configurat astfel incat sa poata fi utilizat fara a fi necesar sa se modifice parametrii. Pentru
majoritatea masuratorilor, este suficient sa selectati functia de masurare prin rotirea comutatorului si sa apasati pe butonul TEST.

°
1

Totusi, aveti posibilitatea de a parametriza:
m  masuratorile cu ajutorul tastelor cu functii
m sau aparatul prin intermediul optiunii SET-UP.

Aparatul nu este prevazut sa functioneze daca este conectat incarcatorul. Masuratorile trebuie efectuate pe baterie.

0]
1

3.1.1. CONFIGURAREA

La configurarea masuratorilor, aveti intotdeauna de ales intre:
m confirmare, prin apasarea tastei OK,

m sau iesire, fara a salva, prin apasarea tastei .

3.1.2. AUJUTOR

Pe langa interfata intuitiva, aparatul asigura un ajutor maxim in ceea ce priveste utilizarea si expertiza. Astfel, va sunt propuse
trei tipuri de ajutor:

m Ajutorul Tnainte de masurare este accesibil prin intermediul tastei . Acesta indica schemele de conectare care trebuie
realizate pentru fiecare functie, precum si recomandarile importante.

m Mesajele de eroare apar la apasarea butonului TEST, pentru a semnala erorile de conectare si cele de parametrizare a ma-
suratorii, depasirile intervalului de masurare, instalatiile testate defectuoase etc.

m Ajutorul asociat mesajelor de eroare. Mesajele care cuprind pictograma va invita sa consultati ajutorul, pentru a elimina
eroarea intalnita.

3.1.3. POTENTIALUL DE REFERINTA

Utilizatorul este considerat ca avand potentialul de referintd al pamantului. De aceea nu trebuie sa fie izolat fata de pamant:
nu trebuie sa poarte incaltaminte izolatoare si manusi izolatoare si nu trebuie sa utilizeze un obiect din plastic pentru a
apasa pe butonul TEST.

°
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3.2. MASURAREA TENSIUNII

Indiferent care este functia aleasa, in afara de SET-UP, aparatul incepe intotdeauna prin a masura tensiunea prezenta la bornele sale.

3.2.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul separa tensiunea alternativé de cea continua si compara amplitudinile, pentru a decide daca semnalul este alternativ (c.a.)
sau continuu (c.c.). In cazul unui semnal de c.a., este masurata frecventa, iar aparatul calculeaza valoarea eficace a partii alterna-
tive, pentru a o afisa. In cazul unui semnal de c.c., aparatul nu masoara frecventa si calculeaza valoarea medie, pentru a o afisa.

Pentru masuratorile care se efectueaza sub tensiunea de la retea, aparatul verifica daca este corecta conectarea si afiseaza pozitia
fazei la priza. De asemenea, verifica prezenta unui conductor de protectie pe borna PE, datoritd contactului facut de utilizator cu
degetul la atingerea butonului TEST.



3.2.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Conectati cablul la dispozitivul de testat. Cand aparatul este pus sub tensiune, masoara tensiunile prezente la bornele sale si le
afiseaza, indiferent de pozitia comutatorului.

«—

PER
T = A

Pentru pozitiile Zs (Ra/SeL.) si RCD, aparatul indica de asemenea pe afisaj pozitia fazei, prin intermediul simbolului 9 Priza de
retea a cablului triplu este marcata cu un punct de reper alb.

L
[ y : faza se afla pe polul din dreapta al fisei de retea, atunci cand punctul alb este deasupra.
L
[ 9: faza se afla pe polul din stanga al fisei de retea, atunci cand punctul alb este deasupra.

LyL
(] y : aparatul nu poate determina pozitia fazei, probabil pentru ca PE nu este conectat sau pentru ca sunt permutati conduc-
torii L si PE.

Simbolul L este afisat atunci cand tensiunea este suficient de importanta (>UL programabila in SET-UP). Borna indicata ca

(]
1 fiind L este cea care are tensiunea cea mai mare fata de PE.

3.2.3. INDICATIA DE EROARE

Singurele erori semnalate la masurarea tensiunii sunt iesirile din domeniul de méasurare a tensiunii. Aceste erori sunt semnalate
in limbaj clar pe ecran.



3.3. MASURAREA REZISTENTEI SI A CONTINUITATII
3.3.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Pentru masuratorile de continuitate, aparatul genereaza, la alegerea utilizatorului, un curent continuu de 200 sau 12 mA intre
bornele Q si COM. Apoi masoara tensiunea prezenta intre aceste doua borne si de aici calculeaza valoarea R=V/I.

Pentru masurarea rezistentei (curent ales=kQ), aparatul genereaza o tensiune continua intre bornele Q si COM. Apoi masoara
curentul prezent intre aceste doua borne si de aici calculeaza valoarea R=V/I.

Tn cazul unei masuratori la curent mare (200 mA), dupa o secundé aparatul inverseaza sensul curentului si reface masuratoarea
timp de o secunda. Rezultatul afisat reprezintd media acestor doua masuratori. Se pot efectua masuratori blocand polaritatea
curentului, fie pe pozitiv, fie pe negativ.

Pentru masuratorile la curent slab (12 mA sau kQ), polaritatea este numai pozitiva.

3.3.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Pentru a respecta standardul IEC61557, masuratorile trebuie efectuate la 200 mA. Inversarea curentului permite compensarea
eventualelor forte electromotoare reziduale si, mai ales, verificarea bidirectionalitatii continuitatii.

Atunci cand efectuati masuratori de continuitate care nu sunt contractuale, alegeti mai bine un curent de 12 mA. Desi rezultatele
nu pot fi considerate drept cele ale unui test normativ, aceasta permite marirea semnificativa a autonomiei aparatului si evitarea
decuplarilor intempestive ale instalatiilor, In cazul unei erori de conectare.

Modul permanent permite inlantuirea masuratorilor, fara a fi necesar sa se apese pe butonul TEST de fiecare data.
Daca obiectul de masurat este inductiv, cel mai bine este sa se foloseasca modul impuls la 200 mA sa se efectueze o masuratoare
la polaritate pozitiva, apoi o masuratoare manuala la polaritate negativa, pentru a Iasa timp ca masuratoarea sa se stabilizeze.

Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este sub prag, fara a fi
necesar sa se citeasca afisajul.

Puneti comutatorul ) . . . .
in pozma Qen) Cu ajutorul cablurilor, conectati dispozitivul de testat intre bornele Q si COM ale

aparatului. Obiectul de testat nu trebuie sa fie sub tensiune.

com
Qing .

R FTE

3.3.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe mésuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati: this point.

i Alegerea curentului de masurare: kQ, 12 mA sau 200 mA.
—— m  Curentul mare (200 mA) nu permite decéat efectuarea unor masuratori ale rezistentelor mici, pana la 40 Q.
200mA m Curentul slab (12 mA) permite efectuarea masuratorilor pana la 400 Q.

m  Optiunea kQ permite efectuarea masuratorilor unor rezistente de pana la 400 kQ.

R, Pentru a compensa rezistenta cablurilor de masurare (cabluri si sonde de verificare sau clesti crocodil) la masuratorile
=+ sub 12, respectiv 200 mA (vezi §3.16).

PR Printr-o apasare pe butonul TEST nu se lanseaza decat o singura masuratoare (modul
Q\{ Hh I (1) impuls).
N I — (o0

) Printr-o apasare pe butonul TEST se lanseaza masurarea in curent continuu (modul
permanent). Pentru a-l opri, trebuie apasat din nou pe butonul TEST.




— R+ Numai masurarea la polaritate pozitiva.
R- Numai masurarea la polaritate negativa.
@ {:} Pentru a activa alarma.
& Pentru a dezactiva alarma.

® ) ]002.00
© kQ

fixat la 2 Q.

Inversarea automata a polaritatii pentru o masuratoare la 200 mA.

Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17). Implicit, pragul este

nainte de mé&suratoare: pentru a vizualiza mésuratorile deja inregistrate.
H Dupa masuréatoare: pentru a o inregistra.
6 % Sensul sagetii arata daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).

Procentajul indica memoria deja utilizata.

Odata parametrii definiti, puteti incepe masuratoarea.

Daca ati selectat modul impuls, apasati pe butonul TEST o data si masuratoarea se opreste automat atunci cand

Daca ati selectat modul permanent, apasati o data pe butonul TEST pentru a ihcepe masuratoarea si a doua oara

@ se incheie.

pentru a o opri — sau apasati direct pe tasta de inregistrare (2%d.
TEST

3.3.4. Citirea rezultatului

n cazul unui curent de 200 mA:

11-22-2013 10:47

+0- o.sy
| 207.4mA/
R+ 0.59 Q/

1.08 Q
1% 4 .. )

VAN

Valoarea pragului de alarma.

Rezultatul masuratorii:

R = (R+) + (R-)
2
Curentul de masurare.
Masurare cu un curent pozitiv (R+).
Masurare cu un curent negativ (R-).

Cazul in care masuratoarea este sub
pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Masurare cu inversarea polaritatii.

Compensarea rezistentei cablurilor
de masurare este activata.

Modul permanent.



Pentru a vizualiza pagina urmatoare a afisajului.
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R
I ++

CONTINUITY

Tensiunile externe prezente la borne
chiar Tnainte de lansarea masuratorii.

Valoarea pragului de alarma.

Rezultatul masuratorii.

Curentul de masurare.

Cazul In care masuratoarea este
peste pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Polaritatea curentului este pozitiva.

Compensarea rezistentei cablurilor de
masurare este activata.

Modul impuls.



m [n cazul unei mésuréri a rezistentei (kQ), nu exista o inversare a curentului, nici compensarea cablurilor de masurare.

Rezultatul masuratorii.

Cazul in care masuratoarea este sub
| __— pragul de alarma.

RESISTANCE

\ Modul permanent.

3.3.5. INDICATIA DE EROARE

Eroarea cea mai frecventa n cazul unei masuratori a continuitatii sau a rezistentei este prezenta unei tensiuni la borne. Este afisat
un mesaj de eroare daca este detectata o tensiune mai mare decét 0,5 Vef si dvs. apasati pe butonul TEST.

Tn acest caz, masuritoarea nu este permisa. indepértat,i cauza tensiunii parazite si reincepeti masurarea.

O alta eroare posibila este masurarea unei sarcini prea inductive, care impiedica stabilizarea curentului de masura. In acest caz,
reluati masurarea in modul permanent cu o singura polaritate si asteptati stabilizarea masuratorii.

Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.

5=



3.4. MASURAREA REZISTENTEI IZOLATIEI
3.4.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul genereaza o tensiune de test continua intre bornele COM si MQ. Valoarea acestei tensiuni depinde de rezistenta de ma-
surat: este mai mare sau egala cu U, dacd R 2 R =U /1 mA; in caz contrar este mai mica. Aparatul masoara tensiunea si curentul
prezente intre cele doua borne si de aici calculeaza valoarea R=V/I.

Borna COM este punctul de referinta pentru tensiune. Borna MQ asigura astfel o tensiune negativa.

3.4.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI
Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este sub prag, fara a fi
necesar sa se citeasca afisajul.

Puneti comutatorul in Cu ajutorul cablurilor, conectati dispozitivul de testat intre bornele COM si MQ
pozitia MQ. ale aparatului. Obiectul de testat nu trebuie sa fie sub tensiune.

— PEE
@ * S ‘I;’M (@N. -

Pentru a evita scurgerile n timpul masurarii izolatiei, falsificand astfel
rezultatul masuratorii, nu utilizati priza tripla, ci doua cabluri simple,
atunci cand efectuati acest tip de masuratoare.

pio

Tn general, masurarea izolatiei din cadrul unei instalatii se efectueaza intre locul unde faza sau fazele si nulul sunt conectate im-
preund, pe de o parte si impamantare, pe de alta parte.

—O/O# —

—O/O# W
—

©

PE
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Daca izolatia nu este suficientd, atunci trebuie efectuata masurarea intre fiecare dintre perechi, pentru a localiza defectiunea. De
aceea, se poate indexa valoarea inregistrata cu una dintre valorile urmatoare:
L-N, L-PE, N-PE, L1-PE, L2-PE, L3-PE, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L2-L3 sau L1-L3

Sonda telecomenzii, optionala, permite declansarea mai simpla a masuratorii, datoritd butonului sau TEST deplasat. Pentru a
utiliza sonda telecomenzii, consultati instructiunile sale de utilizare.

Mo @

L1 oo
L2 6o
L3 5o CcoM
PE 6o




3.4.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

Uy

ao0w

>

-

&)
X

0=

TEST

Pentru a selecta tensiunea nominala de test U,: 50, 100, 250, 500 sau 1.000 V.

{:\_.] Pentru a activa alarma.

K Pentru a dezactiva alarma.

®© kQ
oM Q

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

0500.0

Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17). Implicit, pragul este fixat la

R(kQ)=U,/1 mA.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.
Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sageata spre exterior) sau o inregistrare (sdgeata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Odata parametrii definiti, puteti incepe masuratoarea.

Mentineti apasat butonul TEST pana cand obtineti o masuratoare stabila. Masurarea se opreste atunci cand este
eliberat butonul TEST.

pio

Tnainte de a decupla cablurile sau de a efectua o altd masuréatoare, asteptati pana cand tensiunea U, devine nula.

3.4.4. CITIREA REZULTATULUI

e
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¥
10k 100k Thi 10hd 100kt 1000R4
20 &0 200 5on 2 & 20 &i 200 500
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31.06 MQ ~

577V

7

S
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<

<

is stable

Press TEST until the measurement

Valoarea pragului de alarma.

Bargraful permite o cuantificare ra-
pida a izolatiei.

Rezultatul masuratorii.

(valoarea U, Tensiunea de test U,
este prezenta si periculoasa.

Durata masuratorii.

Cazul in care masuratoarea este
peste pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.



Pentru a vizualiza pagina urmatoare a afisajului.
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Uy,

a00y
I Uma 0.3 Vn
Tensiunea externa prezenta la borne
L-PE —X— V I chiar inainte de lansarea masuratorii.
L-N —X— V
‘ N - PE —X— V
Q Press TEST until the measurement
2% is stable ‘ ot L— Pentru a modifica pagina afisajului.

INSULATION |

3.4.5. INDICATIA DE EROARE

Eroarea cea mai frecventd in cazul unei masurari a izolatiei este prezenta unei tensiuni la borne. Daca aceasta este mai mare
decat 10 V (valoarea exacta depinde de U,, vezi §8.2.5), atunci masurarea izolatiei nu este permisa. Eliminati tensiunea si rein-
cepeti masurarea.

Este posibil ca masuratoarea sa fie instabild, probabil din cauza unei sarcini prea capacitive sau a unei defectiuni la izolatie. n
acest caz, cititi valoarea indicata de bargraf.

Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.
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3.5. 3P MASURAREA REZISTENTEI IMPAMANTARII 3P

Aceasta functie este singura care permite masurarea unei rezistente a impamantarii, atunci cand instalatia electrica de testat nu se
afla sub tensiune (instalatie noua, de ex.). Se folosesc doi tarusi auxiliari, al treilea tarus fiind reprezentat de priza de impamantare
care este testata (de aici denumirea 3P).

Se poate utiliza la o instalatie electrica existentd, dar necesita intreruperea curentului (diferentialul principal). Tn toate cazurile
(instalatie noua sau deja existentd), este necesar sa se deschida banda de impamantare a instalatiei in timpul masurarii.

Se poate efectua o masuratoare rapida, méasurand numai R; sau se poate efectua o masuratoare mai detaliata, masurand si
rezistentele tarusilor.

3.5.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul genereaza intre bornele H si E o tensiune de forma patrata, cu frecventa de 128 Hz si cu amplitudinea de 35 V vv. Masoara
curentul care rezult, |, ., precum si tensiunea prezenta intre cele doua borne S si E, U, Apoi calculeaza valoarea R.=U./l, ..
Pentru a masura rezistentele tarusilor R si R, aparatul inverseaza in interior bornele E si S si efectueaza o masuréatoare. Apoi
procedeaza la fel cu bornele E si H.

3.5.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Exista mai multe metode de masurare. Noi recomandam utilizarea metodei numite ,62%".

Puneti comutatorul

N » Infigeti tarusii H si S aliniati cu priza de impamantare. Distanta dintre t&rusul S si priza de
in pozitia R_ 3P. ‘ i 2 ‘

impamantare trebuie sa fie egala cu aproximativ 62% din distanta dintre tarusul H si priza
de impamantare.

Pentru a evita interferentele electromagnetice, se recomanda derularea intregii lungimi a
cablurilor, plasandu-le de asemenea cat mai departe posibil unul de altul si fara a face bucle.

l /Banda de
Tmpamantarg
H s J P
| | 62% d N
< d . .A( Q@
- 1 Cg) 8“ %@:_OP"

Conectati cablurile la bornele H si S. Scoateti instalatia de sub tensiune si deconectati banda de impamantare. Apoi conectati
borna E la priza de impamantare care trebuie verificata.

Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este peste prag, fara a fi

necesar sa se citeasca afisajul.

3.5.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificdnd parametrii afisati:

Foee Alegerea tipului de masuratoare: rapida, pentru a masura numai R (pictograma barata) sau detaliata, pentru a
?;@ mésura de asemenea rezistentele tarusilor Ry si R ,. Acest ultim caz este util daca terenul este uscat, rezistenta
tarusilor fiind astfel mare.
R
_}d"{_ Pentru a compensa rezistenta cablului conectat la borna E pentru masurarea valorilor mici (vezi §3.16).




Pentru a dezactiva alarma.

@ {:"_\, Pentru a activa alarma.

® Q 05000 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17). Implicit, pragul este fixat la 50 Q.
®@ kQ
Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja Tnregistrate.
E In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.
6 % Sensul sagetii arata daca se poate efectua o citire (sageata spre exterior) sau o inregistrare (sdgeata spre interior).

Procentajul indica memoria deja utilizata.

i Daca masuratoarea trebuie sa aiba loc intr-un mediu umed, aveti in vedere modificarea valorii tensiunii limitd de contact
U, in SET-UP (vezi §5) si fixati-o la 25 V.
Apasati pe butonul TEST pentru a incepe masurarea. Masurarea se opreste automat.
T
Afisarea acestui simbol inseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.
TEST

& La terminarea masuratorii, nu uitati sa reconectati banda de impamantare Tnainte de a repune sub tensiune instalatia.

3.5.4. CITIREA REZULTATULUI

n cazul unei masuratori detaliate:

%-‘?—' \ Valoarea pragului de alarma.

0+ R E 3 2 . 0 8 Q < Rezultatul masuratorii.

Valoarea rezistentei tarusului S.
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Valoarea rezistentei tarusului H.
Cazul in care masuratoarea este sub
< pragul de alarma.

Pentru a vizualiza tensiunile nainte
de Tnceperea testului.
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EARTH 3P

Compensarea rezistentei cablurilor
de masurare este activata.




3.5.5. VALIDAREA MASURATORII

Pentru a valida masuratoarea, deplasati tarusul S spre tarusul H cu 10% din d si faceti o noua masuratoare. Apoi deplasati din
nou tarusul S cu 10% din d, dar céatre priza de impamantare.
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Cele 3 rezultate ale masurétorii trebuie sa fie apropiate la cateva procente. Tn acest caz, masuritoarea este valabild. Daca nu,
aceasta inseamna ca tarusul S se afla in zona de influenta a prizei de impamantare.

Tn cazul unui teren cu o rezistivitate omogena, trebuie marita distanta d si reefectuate méasurétorile. In cazul unui teren cu o
rezistivitate neomogena, trebuie deplasat punctul de masurare fie catre tarusul H, fie catre borna de impamantare, pana cand
masuratoarea este valabila.

3.5.6. POZITIONAREA TARUSILOR AUXILIARI

Pentru a va asigura ca masuratorile impamantarii nu sunt influentate de paraziti, se recomanda repetarea masuratorii cu tarusii
auxiliari Infipti la o alta distanta si orientati pe alta directie (de ex., la 90° fata de prima linie de masurare).

He ,
Se (&
H S
° ° Ee VY

Daca obtineti aceleasi valori, atunci masuratoarea este fiabila. Daca valorile masurate difera sensibil, probabil cd masuratoarea a
fost influentata de curentii telurici sau de o vana de apa subterana. De asemenea, poate fi util sa infigeti tarusii mai adanc.

Tn cazul in care configurarea in linie nu este posibil&, puteti infige tarusii in triunghi. Pentru a valida méasuratoarea, deplasati tarusul
S de o parte si de cealalta a liniei HE.

[ J= o
neE——owm
em

Evitati pozarea cablurilor de legatura ale térusilor de impamantare in apropierea directa sau in paralel cu alte cabluri (de transmisie
sau de alimentare), conducte metalice, sine sau garduri, pentru a evita riscurile de diafonie cu curentul de masurare.



3.5.7. INDICATIA DE EROARE

Tn cazul unei masurari a impamantérii, erorile cele mai frecvente sunt prezenta unei tensiuni parazite sau valoarea prea mare a
rezistentelor tarusilor.

Daca aparatul detecteaza:
m o rezistentd a tarusului mai mare de 15 kQ,
m 0 tensiune mai mare de 25 V pe H sau pe S, in momentul apasarii pe butonul TEST.

Tn aceste doua cazuri, masurarea impamantarii nu este permisa. Deplasati tarusii si reincepeti m&surarea.Resistance of the S rod.

Pentru a micsora rezistenta tarusilor R, (R;), puteti adauga in ramura H (S) a circuitului unul sau mai multi tarusi, distantati la doi
metri unul de altul. De asemenea, puteti sa-i infigeti mai adanc, tasand bine pamantul din jur sau ii puteti stropi cu putind apa.

‘ i Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.6. MASURAREA IMPEDANTEI CIRCUITULUI (Zs)

In cadrul unei instalatii de tip TN sau TT, masurarea impedantei circuitului permite calcularea curentului de scurtcircuit si dimensi-
onarea protectiilor instalatiei (sigurante fuzibile sau diferentiale), in special privind puterea de rupere.

Tn cazul unei instalatii de tip TT, masurarea impedantei circuitului permite determinarea simpl& a valorii rezistentei de impamantare,
fara a infige niciun tarus si fara a fi necesar sa se intrerupé alimentarea instalatiei. Rezultatul obtinut, Z, reprezintd impedanta
circuitului instalatiei intre conductorii L si PE. Ea este un pic mai mare decét rezistenta de impamantare.

Cunoscéand aceasta valoare si cea a tensiunii limitd conventionale de contact (U,), se poate alege curentul diferential de functio-
nare atribuit diferentialului: Iy <U, /Z,.

Aceasta masuratoare nu se poate efectua in cadrul unei instalatii de tip IT, datoritd impedantei mari a impamantarii transformatorului
de alimentare, adicé a izolatiei sale totale in raport cu pamantul.

3.6.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul incepe prin a genera impulsuri cu durata de 1,1 ms si cu amplitudinea de maximum 7 A, intre bornele L si N. Aceasta
prima masuratoare permite determinarea Z, .

Apoi injecteaza intre bornele L si PE un curent slab, de 6, 9 sau 12 mA, la alegerea utilizatorului. Acest curent slab permite evi-
tarea declansarii diferentialelor al caror curent nominal este mai mare sau egal cu 30 mA. Aceasta a doua masuratoare permite
determinarea Z,,_

Aparatul calculeaza apoi rezistenta circuitului Z =27, _.=Z +Z__si curentul de scurtcircuit Ik=U ../Z..

Valoarea Ik serveste la verificarea dimensionarii corecte a protectiilor instalatiei (sigurante fuzibile sau diferentiale).

Pentru o precizie mai buna, se poate efectua masurarea Z cu un curent mare (modul TRIP), dar aceastd masuratoare poate
declansa diferentialul instalatiei.

3.6.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul in . . . o - . .
pozitia Zs (RA/SEL). Conectati cablul triplu la aparat, apoi la priza instalatiei care trebuie testata.

La conectare, aparatul verifica mai intai daca tensiunile prezente la bornele

sale sunt corecte, apoi determina pozitia fazei (L) si nulului (N) in raport cu
conductorul de protectie (PE) si o afiseaza. Daca este necesar, efectueaza yl-
apoi o comutare automata a bornelor L si N pentru ca masurarea circuitului

sa fie posibila fara a schimba conectarea aparatului.

Daca este posibil, decuplati in prealabil toate sarcinile din reteaua in care efectuati
masurarea circuitului.

Se poate evita aceasta operatie alegand un curent de masurare de 6 mA, ceea ce
permite un curent de fuga de pana la 9 mA, pentru o instalatie protejata cu un dife-
rential de 30 mA.

Cazul unei instalatii TT Cazul unei instalatii TN
|&| L <« 1&| L <«
(J\’)
RN N |:RN N
P e T E

RO °© @+
a: L

R aw

Rb Ra @ A
500 AT ) e
© B

58
k)
gm
[ ]

fn modul TRIP, nu este necesara conectarea bornei N.

pio




Pentru a obtine o masuratoare cu o precizie mai buna, puteti alege un curent mare (modul TRIP), dar se poate declansa diferen-
tialul care protejeaza instalatia.

Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este peste prag, fara a fi
necesar sa se citeasca afisajul.

Netezirea semnalului permite efectuarea unei medii a mai multor masuratori. Dar masurarea dureaza astfel mai mult.

3.6.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

A0 £-TRIP Selectarea curentului de masurare in modul fara separare: 6, 9, 12 mA.

sau TRIP pentru a utiliza un curent mare, care va asigura o precizie mai buna a masuratorii.

0O
]

UREF

(Ik)

@ & Pentru a dezactiva alarma.
Z-R

Pentru a compensa rezistenta cablurilor de masurare la determinarea valorilor mici (vezi §3.16).

Pentru a activa sau dezactiva netezirea semnalului.

Pentru calcularea Ik, aparatul propune alegerea tensiunii dintre urmatoarele valori:
m U, (valoarea tensiunii masurate),

m valoarea tensiunii conform standardului vechi (de ex., 220 V),

m valoarea tensiunii conform standardului actual (de ex., 230 V).

In functie de tensiunea U, masurata, aparatul propune optiunile urmatoare:

m daca 170 <U <270 V: U, 220 V sau 230 V.

m daca90<U  <150V: U, 110V sau 127 V.

m daca 300 <U <500 V: U, 380V sau 400 V.

Pentru a activa alarma pe Z __(in modul TRIP) sau pe R __ (in modul fara separare).

LPE ( LPE

® O 1050.00 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).
Implicit, pragul este fixat la 50 Q.
@ kQ

lk Pentru a activa alarma pe Ik.

© A 010.00 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).
Implicit, pragul este fixat la 10 kA.
® kKA

Isc Pentru a activa alarma pe Isc, curent care permite ajutorul in alegerea sigurantei fuzibile
(numai pentru C.A 6117).

FUSE
Isc 2] Pentru a intra in tabelul sigurantelor fuzibile.

23.0



Fa L
+0& 50

Apoi puteti alege:

m Temporizarea (durata de aplicare a | inainte de arderea sigurantei fuzibile): 0,1 s,
0,2s,0,4s,5ssi35ms.

m Tipul sigurantei fuzibile: gG, LSB, LSC sau LSD.

m  Curentul nominal | : toate valorile normalizate intre 2 si 1.000 A.

Aceste optiuni se modifica pe masura optiunilor deja efectuate. La fel si valoarea Isc.

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.
In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.
6 % Sensul sagetii arata daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).

Procentajul indica memoria deja utilizata.

La apasarea pe butonul TEST, aparatul verifica daca tensiunea de contact este mai mica decéat U,. Tn caz contrar,
nu efectueaza masurarea impedantei circuitului.

.

@ Apasati pe butonul TEST pentru a incepe masurarea. Masurarea se opreste automat.
O @ Afisarea acestui simbol inseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.

TEST



3.6.4. CITIREA REZULTATULUI

m In cazul unei méasurétori fira separare si cu netezire:

11-22-2013 10:47 50.0 Q 50.1 Hz
td
R, | 15 22.({//f§/////////
0+
R s 1.36 Q
L s 2.2 mH

R

LOOP Zs 0%

Valoarea pragului de alarma.

Valoarea curentului de scurtcircuit.
Valoarea impedantei.
Valoarea rezistentei.
Valoarea inductantei.

Cazul in care masuratoarea este sub
pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Valoarea tensiunii de referinta pentru
calcularea lk.

NN NN

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Compensarea rezistentei cablurilor

m In cazul unei masurétori cu separare (TRIP) si fara netezire:

10.0 Q

19.08 Q

4.1

LOOP Zs

50.1 Hz

11.8 A~ |

19.31 Q/
/

—

Ls 9.6 mH\

de masurare este activata.

| Valoarea curentului de scurtcircuit.

Valoarea impedantei.

|_—
_—

Valoarea rezistentei.

| — Cazul in care masuratoarea este
peste pragul de alarma.

[ Valoarea inductantei.

3.6.5. INDICATIA DE EROARE
Vezi §3.8.5.



3.7. MASURAREA iIMPAMANTARII SUB TENSIUNE (Za, Ra)

Aceasta functie permite efectuarea unei masurari a rezistentei de impamantare intr-un loc in care este imposibil sa se efectueze
o masurare 3P a impamantarii sau sa se deconecteze banda de legare la pamant, ceea ce se intampla frecvent in mediul urban.

Aceasta masurare se efectueaza fara a deconecta impamantarea, cu un singur tarus suplimentar, castigandu-se astfel timp fata
de masurarea traditionala a impamantarii, cu doi tarusi auxiliari.

n cazul unei instalatii de tip TT, aceasta permite masurarea foarte simpla a impamantarii maselor.

n cazul unei instalatii de tip TN, pentru a obtine valoarea fiecarei impamantari puse in paralel, trebuie efectuatd o masurare a
impamantarii selective sub tensiune, cu un cleste ampermetric (vezi §3.8). Fara a utiliza clestele, se obtine valoarea impamantarii
globale racordate la retea, ceea ce este prea putin semnificativ.

Astfel, este mai interesant sa se masoare impedanta circuitului pentru a dimensiona sigurantele fuzibile si diferentialele si sa se
masoare tensiunea de scurgere pentru a verifica protectia persoanelor.

3.7.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul incepe prin a efectua o mésuratoare a circuitului Z (vezi §3.6) cu un curent slab sau cu un curent mare, la alegerea
utilizatorului. Apoi masoaréa potentialul dintre conductorul PE si tarusul auxiliar si de aici calculeaza R,=U,, ../I, | fiind curentul ales
de catre utilizator.

PI-PE

Pentru o precizie mai buna, se poate efectua masurarea cu un curent mare (modul TRIP), dar aceasta masuratoare poate declansa
diferentialul instalatiei.

3.7.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul in . . . L - . <
pozitia Zs (Ra/SEL) Conectati cablul triplu la aparat, apoi la priza instalatiei care trebuie testata.
Dupa conectare, aparatul detecteaza pozitia fazei (L) si nulului (N) Tn raport

cu conductorul de protectie (PE) si o afiseaza. Daca este necesar, efectueaza L
apoi o comutare automata a bornelor L si N pentru ca masurarea circuitului

sa fie posibila fara a schimba conectarea bornelor aparatului.

Daca este posibil, decuplati in prealabil toate sarcinile din reteaua in care efectuati
masurarea Tmpamantarii sub tensiune.

Se poate evita aceasta operatie alegand un curent de masurare de 6 mA, ceea ce
permite un curent de fuga de pana la 9 mA, pentru o instalatie protejata cu un dife-
rential de 30 mA.

Infigeti tarusul auxiliar la o distanta mai mare de 25 metri de priza de impamantare
si conectati-l la borna 7 (Ra Ser) a aparatului. Astfel este afisat simbolul .

Cazul unei instalatii TT Cazul unei instalatii TN
l&| L € &‘ L o <«
(J\’)
Ry N g N
PE o PE____PE
Rb

Rb Ra A(w E Ra A (w
>25m PEE >25m PE®
— — ——> T & i oy — — F E .




Pentru a efectua aceasta masuratoare, puteti alege:.

m fie un curent slab, care permite evitarea oricarei intreruperi intempestive a instalatiei, dar nu ofera decéat valoarea rezistentei

impamantarii (R,).

m fie un curent mare (modul TRIP), care permite obtinerea valorii impedantei impamantarii (Z,) cu o precizie mai mare si cu o

buna stabilitate a masuratorii si care permite, de asemenea, calcularea tensiunii de scurgere in caz de scurtcircuit, U
standardului SEV 35609.

£ conform

Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este peste prag, fara a fi
necesar sa se citeasca afisajul.

Netezirea semnalului permite efectuarea unei medii a mai multor masuratori. Dar masurarea dureaza astfel mai mult.

3.7.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

_,-'Lf’._
6 mA

Alegerea curentului de masurare: 6 (implicit), 9, 12 mA,

A% £-TRIP sau TRIP pentru a utiliza un curent mare, care va asigura o precizie mai buna a ma-

suratorii.

Pentru a compensa rezistenta cablurilor de masurare la determinarea valorilor mici (vezi §3.16).

0
O

6 %

Urer
(Ik)

Y

Pentru a activa sau dezactiva netezirea semnalului.

Pentru calcularea Ik, aparatul propune alegerea tensiunii dintre urmatoarele valori:
m U (valoarea tensiunii masurate),

m valoarea tensiunii conform standardului vechi (de ex., 220 V),

m valoarea tensiunii conform standardului actual (de ex., 230 V).

In functie de tensiunea U, masurata, aparatul propune optiunile urmatoare:

m daca 170 <U <270 V: U, 220 V sau 230 V.

m daca90<U  <150V: U , 110V sau 127 V.

m daca 300 <U <500 V: U, 380 V sau 400 V.
& Pentru a dezactiva alarma.
Z-R Pentru a activa alarma pe Z, (in modul TRIP) sau pe R, (in modul fara separare).

® Q 05000 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).
Implicit, pragul este fixat la 50 Q.
® kQ

Ik Pentru a activa alarma pe Ik (humai in modul TRIP).

0] A 010.00 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17). Implicit,
pragul este fixat la 10 KA.
® kA

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii arata daca se poate efectua o citire (sageata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.



@ Apasati pe butonul TEST pentru a incepe masurarea. Masurarea se opreste automat.

.i.i_,.l.l o
Ir.
Afisarea acestui simbol Tnseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.

TEST

3.7.4. CITIREA REZULTATULUI

m In cazul unei masuratori cu un curent mare (modul TRIP) si fara netezire:

Valoarea pragului de alarma.

Valoarea curentului de scurtcircuit.

Valoarea tensiunii de scurgere pe
priza de impamantare in caz de
scurtcircuit.

Cazul in care masuratoarea este
peste pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Valoarea tensiunii de referinta pentru
calcularea lk.

Tarusul este conectat.

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Compensarea rezistentei cablurilor de

masurare este activata.

Calcularea U, nu este efectuata decat atunci cand se mésoara impamantarea sub tensiune cu un curent mare (modul TRIP)

U=tk x Z,.



Pentru a vizualiza pagina urmatoare a afisajului.

@
>

11-25-2013 10:47 £ 50.0 Q 50.1 Hz

Atreia pagina permite vizualizarea valorilor Z,, R, L. A patra pagina permite vizualizarea tensiunilor U

( %), inainte de masurare.

Valoarea impedantei.

Valoarea rezistentei.

Valoarea inductantei.

Pentru a modifica pagina afisajului.

e Yipe Upee i de pe tarus

m In cazul unei méasurétori cu un curent slab si cu netezire, primul ecran de afisare este urmatorul:

11-25-2013 10:47 A2 50.0 Q 50.1 Hz

EARTH 1P (Ra) |

o
/
/
/

Valoarea pragului de alarma.

Rezultatul masuratorii.

Cazul in care masuratoarea este sub
pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Valoarea tensiunii de referinta pentru
calcularea Ik.

Tarusul este conectat.

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Compensarea rezistentei cablurilor
de masurare este activata.



3.7.5. VALIDAREA MASURATORII

Deplasati tarusul cu + 10% din distanta fata de priza de impamantare si efectuati doua méasuratori noi. Cele 3 rezultate ale masu-
ratorii trebuie sa fie apropiate la cateva procente. In acest caz, masuratoarea este valabila.

Daca nu, aceasta inseamna ca tarusul se afla in zona de influenta a prizei de impamantare. Prin urmare, trebuie indepartat tarusul

de priza de impamantare si refacute masuratorile.

3.7.6. INDICATIA DE EROARE
Vezi §3.8.5.



3.8. MASURAREA IMPAMANTARII SELECTIVE SUB TENSIUNE

Aceasta functie permite efectuarea unei masurari a impamantarii si selectarea unei impamantari dintre cele in paralel, pentru a o
masura. Necesita folosirea unui cleste ampermetric optional.

3.8.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul incepe prin a efectua o masurare a circuitului Z intre L si PE (vezi §3.6) cu un curent mare, deci cu riscul unei decuplari a
instalatiei. Acest curent mare este necesar pentru ca acel curent care circula prin cleste sa fie suficient de mare pentru a fi masurat.
Apoi aparatul masoara curentul care circula prin ramura delimitatd de catre cleste. In sfarsit, masoara potentialul conductorului PE
fata de tarusul auxiliar si de aici calculeaza R, =U,, ../l , unde Iy, este curentul masurat prin cleste.

3.8.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul in . . . o - . “
pozitia Zs (RA/SEL.). Conectati cablul triplu la aparat, apoi la priza instalatiei care trebuie testata.

Dupa conectare, aparatul detecteaza pozitia fazei (L) si nulului (N) in raport

cu conductorul de protectie (PE) si o afiseaza. Daca este necesar, efectuea- L
za apoi o comutare automata a bornelor L si N pentru ca méasurarea sa fie
posibila fara a schimba conectarea bornelor aparatului.

Infigeti t&rusul auxiliar la o distantd mai mare de 25 metri de priza de impdmantare
si conectati-l la borna #-(Ra SeL) a aparatului. Astfel este afisat simbolul 7.
Conectati clestele la aparat, este afisat simbolul &<, apoi puneti-I la ramura impé-
mantarii care trebuie masurata.

Cazul unei instalatii TN
R L -«

I

RN N
N 4,
o PE g PE

Ra1 Ra2

Ra3
> PER
25m i Ed i

|||—|’;

A8

Cazul unei instalatii TT

R L Dy
RN N |
PE {
Rb Ra1 Ra2 Ra3
>25m PEE
T = N -

Pentru a obtine o masuratoare cu o precizie mai buna, puteti alege un curent mare (modul TRIP), dar se poate declansa diferen-
tialul care protejeaza instalatia.

Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este peste prag, fara a fi
necesar sa se citeasca afisajul.

Netezirea semnalului permite efectuarea unei medii a mai multor masuratori. Dar masurarea dureaza astfel mai mult.



pio

Tn méasurarea impamantarii selective sub tensiune, este obligatoriu sa se efectueze o compensare a cablurilor de masura-
re. Aceasta compensare trebuie reefectuata daca nu este de data recenta sau daca au fost schimbate cablurile de masu-

3.8.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificAnd parametrii afisati:

‘ﬁ_;e,:
s

Curentul de masurare trebuie sa fie mare (modul TRIP).

Pentru a compensa rezistenta cablurilor de masurare (vezi §3.16). Este indispensabila pentru masurarea impaman-
tarii selective sub tensiune.

-

0=

TEST

i
Mﬂ% Pentru a activa sau dezactiva netezirea semnalului.
")
Pentru calcularea Ik, aparatul propune alegerea tensiunii dintre urmatoarele valori:
UREF m U (valoarea tensiunii masurate),
(Ik) m valoarea tensiunii conform standardului vechi (de ex., 220 V),

m valoarea tensiunii conform standardului actual (de ex., 230 V).

In functie de tensiunea U, masurata, aparatul propune optiunile urmatoare:
m dacd 170 <U <270 V: U ,, 220 V sau 230 V.

m dacd 90 <U,, <150 V: U, 110 V sau 127 V.

m dacd 300 <U,, <500 V: U ,, 380 V sau 400 V.

@ K Pentru a dezactiva alarma.
Z-R

Pentru a activa alarma pe R, .

Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).

® Q 05000 Implicit, pragul este fixat la 50 Q.
®© kQ

Ik Pentru a activa alarma pe |k (numai in modul TRIP).

Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).

© A 01 000 Implicit, pragul este fixat la 10 kA.
®© kA

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Apasati pe butonul TEST pentru a incepe masurarea. Masurarea se opreste automat.

r@ Afisarea acestui simbol Tnseamna cé trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.



3.8.4. CITIREA REZULTATULUI

P Valoarea pragului de alarma.

50.0 Q 50.1 Hz

Rezultatul masuratorii.

Valoarea curentului de masurare
prin cleste.

Valoarea impedantei.
Valoarea rezistentei.
Valoarea inductantei.

Isel 163.5mA

Cazul In care masuratoarea este
peste pragul de alarma.

b
0] Rasel  38.4 %

Z a 3.840 Q
R a 3.838 Q

Pentru a modifica pagina afisajului.

A AN AN

7 % L a 2.6mH

Valoarea tensiunii de referinta pentru
EARTHRaSel. | @= & o =k < calcularea k.

Tarusul este conectat.

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Compensarea rezistentei cablurilor
de masurare este activata.

Clestele este conectat.

A doua pagina permite vizualizarea valorii curentului de scurtcircuit Ik, impedantei circuitului Z,, rezistentei circuitului Ry si induc-
tantei circuitului Ly

Atreia pagina permite vizualizarea valorilor tensiunilor U, U .., U, si de pe tarus (m) , Inainte de masurare.

LN’ LPE’ N

3.8.5. INDICATIA DE EROARE (CIRCUIT, IMPAMANTARE SUB TENSIUNE SI SELECTIVA SUB TENSIUNE)

n cazul unei masuréri a impedantei circuitului sau a impamantarii sub tensiune, erorile cele mai frecvente sunt:

O eroare de conectare.

Rezistenta tarusului de impamantare este prea mare (>15 kQ): micsorati-o batatorind pamantul in jurul tarusului si umezindu-I.
Tensiunea pe conductorul de protectie este prea ridicata.

Tensiunea pe tarus este prea ridicata: deplasati tarusul in afara zonei de influenta a prizei de impamantare.

O separare in modul no-trip: micsorati curentul de test.

Curentul masurat de cleste la impamantarea selectiva sub tensiune este prea slab: masurarea nu este posibila.

ﬁ Utilizatorul poate s& se fi incarcat cu electricitate staticd, de ex. mergand pe mocheta. In acest caz, dupa apasarea pe
butonul TEST, aparatul afiseaza un mesaj de eroare ,potential impamantare prea ridicat”. Atunci utilizatorul trebuie sa se
descarce atingand o impamantare, inainte de a efectua masuratoarea.

Ej Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.9. MASURAREA IMPEDANTEI LINIEI (Zi)

Masurarea impedantei circuitului Z (L-N, L1-L2, L2-L3 sau L1-L3) permite calcularea curentului de scurtcircuit si dimensionarea
protectiilor instalatiei (siguranta fuzibila sau diferential), indiferent care este regimul nulului instalatiei.

3.9.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul genereaza impulsuri cu durata de 1,1 ms si cu amplitudinea de maximum 7 Aintre bornele L si N. Apoi masoara tensiunile

U, si U si de aici calculeaza Z,

Apoi aparatul calculeaza curentul de scurtcircuit Ik=U,,/Z, a carui valoare serveste la verificarea dimensionarii corecte a protectiilor

instalatiei.

3.9.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul
in pozitia Zi.

Cazul unei instalatii TT

|—

PE

Conectati cablul triplu la aparat, apoi la priza instalatiei care trebuie testata.

La conectare, aparatul verificd mai intai daca tensiunile prezente la bornele

sale sunt corecte, apoi determind pozitia fazei (L) si nulului (N) in raport cu
conductorul de protectie (PE) si o afiseaza. Daca este necesar, efectueaza

yL

apoi o comutare automata a bornelor L si N pentru ca masurarea impedantei
liniei sa fie posibila fara a schimba conectarea bornelor aparatului.

Daca utilizati un cablu triplu care se termina cu trei conductori, puteti conecta cablul

PE (verde) la cablul N (albastru).

Cazul unei instalatii TN

R

«—

-

RN N
RE PE

o—J 1 -
Rb

Rb Ra

600V CAT Il

A
PEE
L® con
amo ]

I

F
= = T =

5=

Cazul unei instalatii IT

«—

PE

ERa 5 A@
FEE
1 T = A

© A@
T F LN

Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este peste prag, fara a fi

necesar sa se citeasca afisajul.

Netezirea semnalului permite efectuarea unei medii a mai multor masuratori. Dar masurarea dureaza astfel mai mult.



3.9.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

Pentru a selecta masurarea lui Z (masurarea impedantei liniei) sau a lui AV (masurarea caderii de tensiune in cabluri,

numai pentru C.A 6117). Aici trebuie selectat Z.
Rﬂ.
S0« Pentru a compensa rezistenta cablurilor de masurare la determinarea valorilor mici (vezi §3.16).
3
f\..ﬂ-a Pentru a activa sau dezactiva netezirea semnalului.
=4
Pentru calcularea Ik, aparatul propune alegerea tensiunii dintre urmatoarele valori:
Q}{ UREF m U, (valoarea tensiunii masurate),
(Ik) m valoarea tensiunii conform standardului vechi (de ex., 220 V),

= valoarea tensiunii conform standardului actual (de ex., 230 V).

In functie de tensiunea U, masurata, aparatul propune optiunile urmatoare:
m dacd 170 <U <270 V: U ,, 220 V sau 230 V.

m daca90<U <150 V:U , 110V sau 127 V.

LN’

m daca 300 <U;, <500 V: U, 380 V sau 400 V.
‘ ‘ K Pentru a dezactiva alarma.
Z-R Pentru a activa alarma pe Z,.

® Q 05000 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).
Implicit, pragul este fixat la 50 Q.
® kQ

Ik Pentru a activa alarma pe Ik.

0] A 010.00 Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17).
Implicit, pragul este fixat la 10 kKA.
® kA

Isc Pentru a activa alarma pe Isc, curent care permite ajutorul in alegerea sigurantei fuzibile
(numai pentru C.A6117).

FUSE
Isc 2] Pentru a intra in tabelul sigurantelor fuzibile.
23.0
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Apoi puteti alege:

m Temporizarea (durata de aplicare a | inainte de arderea sigurantei fuzibile): 0,1 s,
0,2s,0,4s,5ssi35ms.

m Tipul sigurantei fuzibile: gG, LSB, LSC sau LSD.

m  Curentul nominal |: toate valorile normalizate intre 2 si 1.000 A.

Aceste optiuni se modifica pe masura optiunilor deja efectuate. La fel si valoarea Isc.

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sageata spre exterior) sau o inregistrare (sdgeata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Apasati pe butonul TEST pentru a incepe masurarea. Masurarea se opreste automat.

La apasarea pe butonul TEST, aparatul verifica daca tensiunea de contact este mai mica decat U,. Tn caz contrar,
nu efectueaza masurarea impedantei liniei.

il e
I . . . ~ - o . - TN . - ~ ~
a Afisarea acestui simbol inseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.

|

Daca Ik este mai mic decéat Isc, aceasta inseamna ca siguranta fuzibila nu este adaptata la instalatia pe care o protejeaza
si trebuie nlocuita.




3.9.4. CITIREA REZULTATULUI

Valoarea pragului de alarma.

Valoarea curentului de scurtcircuit.

Valoarea impedantei.
Valoarea rezistentei.

Valoarea inductantei.

Cazul in care masuratoarea este sub
pragul de alarma.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Valoarea tensiunii de referinta pentru
calcularea Ik.

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Compensarea rezistentei cablurilor
de masurare este activata.

3.9.5. INDICATIA DE EROARE
Vezi §3.8.5.



3.10. MASURAREA CADERII DE TENSIUNE iN CABLURI (AV)

Numai pentru C.A 6117. Masurarea caderii de tensiune in cabluri permite verificarea daca sectiunea cablurilor este suficienta pentru
instalatia respectiva. O cadere de tensiune prea mare (> 5%) inseamna ca sectiunea cablurilor este prea mica.

Aceasta masuratoare se poate efectua indiferent de regimul nulului instalatiei.

3.10.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul efectueaza o primd masurare a lui Z pe un punct de referinta, apoi a doua masurétoare a lui Z in punctul de masurare.
Apoi este calculata caderea de tensiune: AV=100 (Z-Z ref) x | /U este curentul nominal al sigurantei fuzibile care protejeaza

A
instalatia. Rezultatul este exprimat in %. e

3.10.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul n Trebuie sa efectuati doud masuratori.

pozitia Zi. Pentru prima, conectati la aparat cablul triplu cu 3 cordoane de siguranta. Plasati-va
imediat dupa siguranta fuzibila care protejeaza instalatia. Conectati cablul L (rosu) la
faza si cablul N (albastru) la nul. Conectati cablul PE (verde) la cablul N (albastru).

La conectare, aparatul verifica mai intai daca tensiunile prezente la bornele
sale sunt corecte, apoi determina pozitia fazei (L) si nulului (N) Tn raport cu yl-
conductorul de protectie (PE) si o afiseaza.

Daca este necesar, efectueazé apoi o comutare automaté a bornelor L si N pentru
ca masurarea impedantei liniei sa fie posibila fara a schimba conectarea bornelor
aparatului.

RL L F

— — - =
N -~~~

RN
PE

Puteti efectua prima masuratoare ori de cate ori este necesar. Atunci cand sunteti multumit, i uteti sa o introduceti ca referinta,

apasand pe tasta . De asemenea, puteti pleca de la o referinta nulda apasand pe tasta

Zref
Dupa ce este introdusa o referinta, tasta devine .

, fara sa fi efectuat masuratoarea.

Pentru a doua masuratoare, conectati cablul triplu la aparat si la una dintre prizele instalatiei.

RL L F <
— I 1 -
N I_____

RN

PE

Rb Ra @ A
600V CAT I i :’PE.
L - E o= ‘l;M-ﬂ .

Si aici puteti efectua oricate masuratori este necesar, avand intotdeauna ca referinta prima valoare. Si, de fiecare data, puteti
inregistra rezultatul.




Daca este activata, alarma permite, printr-un semnal sonor, informarea utilizatorului ca masuratoarea este peste prag, fara a fi
necesar sa se citeasca afisajul.

Netezirea semnalului permite efectuarea unei medii a mai multor masuratori. Dar masurarea dureaza astfel mai mult.

(] < < < < .
1 | Laaceasta masuratoare nu este necesara conectarea bornei PE.

3.10.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

% X (B

)

-

0=

TEST

Pentru a selecta masurarea lui Z (mésurarea impedantei liniei) sau a lui AV (méasurarea caderii de tensiune in ca-
bluri). Aici trebuie selectat AV.

Arata daca o prima valoare a fost stabilita deja ca referintd. Daca simbolul este afisat cu gri, nu este cazul. Daca
nu, este indicata valoarea de referinta.

EUSE Permite precizarea caracteristicilor sigurantei fuzibile intrand in tabelul acestora.
In m  Alegerea temporizarii (durata de aplicare a | inainte ca siguranta sa se arda): 0,1s,0,2s,0,4 s,
2A 5s i35 ms.

m Alegerea tipului de siguranté fuzibila: gG, LSB, LSC sau LSD.
m Alegerea curentului nominal | : toate valorile normalizate intre 2 si 1.000 A.
Aceste optiuni se modifica pe masura optiunilor deja efectuate. La fel si valoarea Isc.

U Pentru calcularea Ik, aparatul propune alegerea tensiunii dintre urmatoarele valori:
FEF m U, (valoarea tensiunii masurate),
(Ik) m valoarea tensiunii conform standardului vechi (de ex., 220 V),

m valoarea tensiunii conform standardului actual (de ex., 230 V).

In functie de tensiunea U, masurata, aparatul propune optiunile urmatoare:
m dacd 170 <U <270 V: U ,, 220 V sau 230 V.

m daca 90 <U <150 V:U , 110V sau 127 V.

m daca 300 <U <500 V: U, 380 V sau 400 V.

@ & Pentru a dezactiva alarma.
AV

Pentru a activa alarma pe AV.

o) Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17). Implicit, pragul
A) 5.00 este fixat la 5%.

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii arata daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Apasati pe butonul TEST pentru a incepe masurarea. Masurarea se opreste automat. .
La apéasarea pe butonul TEST, aparatul verifica daca tensiunea de contact este mai mica decéat U, . In caz contrar,
nu efectueazd masurarea impedantei liniei.

L o
'@ Afisarea acestui simbol Tnseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.

pie

Daca |k este mai mare decéat Isc, aceasta Inseamna ca siguranta fuzibila nu este adaptata la instalatia pe care o protejea-
za si trebuie nlocuita.




3.10.4. CITIREA REZULTATULUI

Dupa prima masuratoare:

01/17/2017 10:47 50.1 Hz

Valoarea curentului de scurtcircuit.
Valoarea impedantei de referinta.
Valoarea rezistentei.

Valoarea inductantei.

Apasati pe tasta pentru a stabili

valoarea ca referinta.

Valoarea tensiunii de referinta pentru
calcularea Ik.

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Compensarea rezistentei cablurilor
de masurare este activata.

Modificati conexiunile conform explicatiilor de mai sus si apasati din nou pe butonul TEST pentru a efectua a doua masuratoare.

Dupa a doua masuratoare:

01/17/2017 10:47

)
@ AV -0.33

Z ref 0836

Q
Z line 0788 Q
| n 16.00 A

LOOP Dv.

3.10.5. INDICATIA DE EROARE
Vezi §3.8.5.

=

Rezultatul calcularii lui AV.

Valoarea impedantei de referinta.
Valoarea celei de-a 2-a impedante.

Valoarea curentului nominal al sigu-
rantei fuzibile.



3.11. TESTAREA DIFERENTIALULUI

Aparatul permite efectuarea a trei tipuri de testari ale diferentialelor:
m un test de separare in modul panta,

m un test de separare in modul impuls,

m un test de neseparare.

Testul in modul panté serveste la determinarea valorii exacte a curentului de declansare a diferentialului.

Testul in modul impuls serveste la determinarea timpului de declansare a diferentialului.

Testul de neseparare serveste la verificarea ca diferentialul sa nu declanseze un curent de 0,5 Iw. Pentru ca acest test sa fie va-
labil, este necesar ca curentii de fuga sa fie neglijabili fatd de 0,5 la Si, pentru aceasta, trebuie deconectate toate sarcinile cuplate
la instalatia protejatd de diferentialul testat.

3.11.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Pentru fiecare dintre cele trei tipuri de teste, aparatul incepe prin a verifica daca testarea diferentialului este realizabila fara a pune
in pericol siguranta utilizatorului, adica fara ca tensiunea de scurgere, U,, sa depaseasca 50 V (sau 25 V sau 65V, in functie de
ce este definit pentru U in SET-UP). Apoi aparatul incepe prin a genera un curent slab (0,3 l.), pentru a putea masura Z, ca si
cum ar fi vorba de o masurare a unei impedante de circuit.

Apoi calculeaza U_=Z_ x I (sau U=Zg x 2 I, sau U =Z, x 5 |, Tn functie de tipul de test cerut), care va fi tensiunea maxima
produsa in timpul testului. Daca aceasta tensiune este mai mare decat U, atunci aparatul nu efectueaza testul. Apoi utilizatorul
poate micsora curentul de masurare (la 0,2 I,v), astfel incat curentul de test cumulat cu curentii de fuga prezenti in instalatie sa nu
creeze o tensiune mai mare decat U

Pentru a obtine o mésuratoare mai exacta a tensiunii de scurgere, se recomanda infigerea unui tarus auxiliar, ca in cazul masurarii
impamantarii sub tensiune. Aparatul masoara apoi R, si calculeaza U.=R, x Ixn (sau U.=R, x 2 Ixn sau U_=Z x 5 |, Tn functie de
tipul de test cerut).

Odata efectuata aceasta prima parte a masuratorii, aparatul trece la partea a doua, care depinde de tipul de test.

m Pentru testul in modul panta, aparatul genereaza intre bornele L si PE un curent sinusoidal a carui amplitudine creste progresiv,
in paliere, de la 0,3 la 1,06 |, pentru diferentialele de tip AC, A si F, respectiv de la 0,2 la 2,2 |, pentru diferentialele de tip B,
B+ si EV (numai pentru C.A6117). Atunci cand diferentialul intrerupe circuitul, aparatul afiseaza valoarea exacta a curentului de
declansare, precum si timpul de declansare. Acest timp este orientativ si poate sa fie diferit de timpul de declansare Th modul
impuls, mai apropiat de valoarea reala din timpul functionarii.

m Pentru testul in modul impuls, aparatul genereaza intre bornele L si PE un curent sinusoidal cu frecventa retelei si cu ampli-
tudinea I, 2 Ian sau 5 I, pentru diferentialele de tip AC, A si F (numai pentru C.A 6117), respectiv de 2 I, sau 4 I, pentru
diferentialele de tipul B, B+ si EV, timp de maximum 500 ms. Si masoara timpul pana cand diferentialul intrerupe circuitul. Acest
timp trebuie sa fie mai mic decat 500 ms.

m Pentru testul de neseparare, aparatul genereaza un curentde 0,5 I,ntimp de una sau doué secunde, in functie de cel programat
de catre utilizator. In mod normal, diferentialul nu trebuie sa se declanseze.

Tn testele din modul panta si impuls, daca diferentialul nu se declanseaza, atunci aparatul trimite un impuls de curent intre bornele
L si N. Daca diferentialul se declanseaza, aceasta inseamna ca a fost montat gresit (N si PE sunt inversate).

3.11.2. EFECTUAREA UNUI TEST IN MODUL PANTA

3.11.3. Puneti comutatorul

in pozitia RCD ~L Conectati cablul triplu la aparat, apoi la o priza care face parte din circuitul protejat de

catre diferentialul care trebuie testat.

Dupa conectare, aparatul detecteaza pozitia fazei (L) si nulului (N) in raport cu
conductorul de protectie (PE) si o afiseaza. Daca este necesar, efectueaza apoi L
o comutare automata a bornelor L si N pentru ca testarea sa fie posibila fara a y
schimba conectarea bornelor.
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PE

Rb Ra
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Daca este posibil, decuplati in prealabil toate sarcinile din reteaua in care efectuati testarea diferentialului. Aceasta face ca
testul sa nu fie perturbat de catre eventualii curenti de fuga datorati acestor sarcini.

°
1

Daca aveti un cleste ampermetric, atunci puteti masura curentii de fuga (vezi §3.12) la nivelul diferentialului, pentru a tine cont de
acestia in timpul testului.

Daca doriti sa efectuati o masurare mai exacta a tensiunii de scurgere, infigeti tarusul auxiliar la o distantd mai mare de 25

(]
1 metri de priza de impamantare si conectati-l la borna FF (Ra Set) a aparatului. Astfel este afisat simbolul 7.

DDR
RL L -«
N - - — I—J
RN
PE
Rb Ra N
.
L L —m 3 *F &= Ny

Caz particular:
Pentru a testa un diferential situat Th aval de altul pentru care curentul nominal este mai mic, trebuie utilizat cablul triplu cu 3 con-
ductori si trebuie efectuate conectarile indicate aici (metoda amonte-aval).

DDR DDR

RO L IAYA JAYZ
I o

RN \Ll \Ll

30 mA 300 mA

PE verde albastru

Yrow
Qmg (T8




3.11.4. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

[an

30 mA

E4

m Alegerea curentului nominal al diferentialului Isn: VAR. (variabil: utilizatorul programeaza valoarea intre 6 si 999
mA pentru tipurile AC, A si F sau o valoare intre 6 si 499 mA pentru tipurile B, B+ si EV), 6 mA, 10 mA, 30 mA,
100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA sau 1000 mA (exceptand 1.000 A pentru diferentialele de tip B, B+ sau EV).
Diferentialele de tip EV trebuie sa fie testate continuu la 6 mA.

Alegerea tipului de diferential: STD (standard), [S] (tipul S este testat implicit cu un curent de 2 I) sau [Gl.
Alegerea formei semnalului de testare:

QW semnal care incepe cu o alternanta pozitiva (diferential de tip AC),

semnal care incepe cu o alternanta negativa (diferential de tip AC),

semnal format numai din alternante negative (diferential de tip A sau F),

Q— semnal format numai din alternante pozitive (diferential de tip A sau F),
2

=
H=

uf

0.3 lan

=

6 %

¥

TEST

)

A5

semnal pozitiv continuu (diferential de tip B, B+ sau EV),

semnal negativ continuu (diferential de tip B, B+ sau EV).

Pentru a reveni la parametrii de reglare de la iesirea din uzina: 1,,=30 mA, tip STD si semnal Qv

Pentru a efectua o verificare prealabila a tensiunii U, alegeti un curent de testare: 0,2, 0,3, 0,4 sau
0,5 Ian-

Pentru diferentialele de tip EV sau pentru a obtine o masurare mai rapida, suprimati verificarea pre-
alabilé a tensiunii U, selectand: --x-- .

Pentru a activa sau dezactiva alarma sonora pentru tensiune (pragul fiind egal cu U ).

Datorita semnalului sonor, aceastéa functie permite localizarea la nivelul tabloului de distributie a dife-
rentialului care protejeaza o priza de curent indepartata (cazul tipic al tabloului aflat departe de priza),
fara a va afla in imediata apropiere a aparatului.

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii arata daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indicad memoria deja utilizata.

Apésati pe butonul TEST pentru a incepe mésurarea. Masurarea se opreste automat.

In cazul unor diferentiale de tip S sau G, aparatul numara 30 secunde intre testarea prealabild a U_ si testarea
diferentialului propriu zis, pentru a permite demagnetizarea sa. Aceasta asteptare poate fi redusa printr-o noua
apasare pe butonul TEST.

.;. Sl

@ Afisarea acestui simbol inseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.



3.11.5. CITIREA REZULTATULUI

11-25-2013 10:47

| U =Z;xlorR, xl,.

| Curent de declansare.

| Timp de declansare.

. / Rezultatele masuratorii sunt corecte.

Pentru a modifica pagina afisajului.

il , Tipul semnalului.

Tipul diferentialului.

Valoarea programata a tensiunii

limita de contact.



3.11.6. EFECTUAREA UNUI TEST IN MODUL IMPULS

Conectati cablul triplu la aparat, apoi la o priza care face parte din circuitul protejat de

Punefi comutatorul in catre diferentialul care trebuie testat.

pozitia RCD JL.

Dupa conectare, aparatul detecteaza pozitia fazei (L) si nulului (N) in raport cu
conductorul de protectie (PE) si o afiseaza. Daca este necesar, efectueaza apoi L
o comutare automata a bornelor L si N pentru ca testarea sa fie posibila fara a y
schimba conectarea bornelor aparatului.

DDR
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PE

Rb Ra @ Iy
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Daca doriti sa efectuati o masurare mai exacta a tensiunii de scurgere, infigeti tarusul auxiliar la o distanta mai mare de 25
metri de priza de imp@mantare si conectati-l la borna 7. (R, S, ) a aparatului. Astfel este afigat simbolul ..

pio
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Caz particular:
Pentru a testa un diferential situat Th aval de altul pentru care curentul nominal este mai mic, trebuie utilizat cablul triplu cu 3 con-
ductori si trebuie efectuate conectarile indicate aici (metoda amonte-aval).

DDR DDR
S T AV A | JAYZ
w10 s
o (Al /|
30 mA 300 mA
PE verde \ albastru

rosu

Rb Ra @ = Y
w0 Oarin )
L ‘ *F &= o ‘.Q B

Daca este activa, alarma pentru timpul de intrerupere permite informarea utilizatorului, printr-un semnal sonor, ca masuratoarea
este Tn afara pragurilor, fara a fi necesar ca acesta sa priveasca afisajul.

Un diferential de tip S este testat iTn mod normal la 2 I.

Testele la 0,5 1.\ se efectueaza cu forma de unda Qv



3.11.7. CONFIGURAREA MASURATORII
Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

I m Alegerea curentului nominal al diferentialului l.n: VAR. (variabil: utilizatorul programeaza valoarea intre 6 si 999
AN mA pentru tipurile AC, A si F sau o valoare intre 6 si 499 mA pentru tipurile B, B+ si EV), 6 mA, 10 mA, 30 mA,
30 mA 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA sau 1000 mA (exceptand 1.000 A pentru diferentialele de tip B, B+ sau EV).
Diferentialele de tip EV trebuie sa fie testate continuu la 6 mA.
= Alegerea tipului de diferential: STD (standard), [S] (tipul S este testat implicit cu un curent de 2 I,y) sau [Gl.
I m  Alegerea valorii curentului impulsului in multipli de lw: x1, X2, x4, x5, x0,5/1s, x0,5/2s sau U_. Cele 2 valori la 0,5
L I permit efectuarea unui test de neseparare. Alegerea U_ permite sa nu se efectueze decat masurarea U,, fara
nicio testare a diferentialului.
m Alegerea formei semnalului de testare:
Qv semnal care incepe cu o alternanta pozitiva (diferential de tip AC),
U& semnal care incepe cu o alternanta negativa (diferential de tip AC),
Q,_, semnal format numai din alternante pozitive (diferential de tip A sau F),
U«— semnal format numai din alternante negative (diferential de tip A sau F),
_t_ semnal pozitiv continuu (diferential de tip B, B+ sau EV, curent x2 sau x4),
- semnal negativ continuu (diferential de tip B, B+ sau EV, curent x2 sau x4).
i Tn functie de tipul sigurantei fuzibile si de forma semnalului de testare, sunt posibile numai anumite valori ale curentului de

impuls.

X]

Pentru a reveni la parametrii de reglare de la iesirea din uzina: 1,,-30 mA, diferential de tip STD, curent

de impuls=l.y si semnal Qv

Pentru a efectua o verificare prealabila a tensiunii U_, alegeti un curent de testare: 0,2, 0,3, 0,4 sau

Uf 0.5 |,

0.3 I Pentru diferentialele de tip EV sau pentru a obtine o masurare mai rapida, suprimati verificarea pre-

B
H=

alabila a tensiunii U, selectand: --x-- .

‘ & Pentru a dezactiva alarma.
TAmin Pentru a programa o alarma pentru timpul minim de declansare.
TAmax Pentru a programa o alarma pentru timpul maxim de declansare.
T min/T._ max Pentru a programa o alarma pentru timpul minim de declansare si pentru
A A cel maxim (vezi §3.17).

T, min. implicit este de 0 ms.
T, max. implicit este de 300 ms pentru diferentialele standard (STD) si 500 ms pentru cele selective
(S sau G).



Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.
In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

-

6 % Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).

Procentajul indica memoria deja utilizata.

apasare pe butonul TEST.

0=

TEST

3.11.8. CITIREA REZULTATULUI

m [n cazul unui test in modul impuls cu separare:

11-25-2013 10:47 AN 200 ms 50.1 Hz

lan gt

UF 1.146V/

Ta 1716 ms ~—

RCD:Ta TRIP | X2

Apésati pe butonul TEST pentru a incepe mésurarea. Masurarea se opreste automat.
In cazul unor diferentiale de tip S sau G, aparatul numara 30 secunde intre testarea prealabild a U_ si testarea
diferentialului propriu zis, pentru a permite demagnetizarea sa. Aceasta asteptare poate fi redusa printr-o noua

I MY
¥ . P - % % . = s . = = a
Afisarea acestui simbol inseamna ca trebuie sa asteptati in timp ce masuratoarea este in curs.

Valoarea pragului de alarma.

U.=Z, xl,orR, xl,.

Pentru diferentialele de tip AC si A.
U, nu este calculata pentru diferen-
tialele de tip B.

Timp de separare.

Cazul in care: T,min <T, <T,max.

Pentru a modifica pagina afisajului.

Tipul semnalului.
Tipul diferentialului.

Valoarea programata a tensiunii
limita de contact.

Valoarea curentului de impuls in
multipli de Ix.



m [n cazul unui test in modul impuls f4ré separare:

11-25-2013 10:47

U.=Z,xl,orR, xl,.

|

| — Diferentialul nu a fost separat pe
durata aplicarii curentului de 0,5 I.

Pentru a modifica pagina afisajului.
| — u ifica pagi isajului

Tipul semnalului.

Tipul diferentialului.

Valoarea programata a tensiunii
/ limitd de contact.

Test de neseparare pe durata unei
secunde.

3.11.9. INDICATIA DE EROARE

Erorile cele mai frecvente in cazul unei testari a diferentialului sunt:

m Diferentialul nu a efectuat separarea in timpul testului. Ori, pentru a garanta siguranta utilizatorilor, un diferential trebuie sa se
declanseze in cel putin 300 ms, respectiv 200 ms pentru unul de tip S. Verificati cablajul diferentialului. Implicit, diferentialul
trebuie declarat ca defect si trebuie Tnlocuit.

m Diferentialul a efectuat separarea atunci cand nu ar fi trebuit sa o faca. Curentii de fuga sunt probabil prea mari. Decuplati in
prealabil toate sarcinile din reteaua in care efectuati testarea. Apoi efectuati un al doilea test, micsorand curentul (in pictograma
U.) la maximum. Dacé& problema persist&, atunci diferentialul trebuie declarat defect.

Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.12. MASURAREA CURENTULUI SI A CURENTULUI DE FUGA

Aceastd masuratoare necesita utilizarea unui anumit cleste ampermetric optional.

Permite masurarea curentilor foarte slabi (de ordinul catorva mA), cum ar fi curentii de scurgere sau curentii de fuga, dar si a
curentilor mari (de ordinul catorva sute de amperi).

3.12.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Clestii specifici functioneaza pe principiul transformatorului de curent: primarul este reprezentat de conductorul prin care trebuie
masurat curentul, iar secundarul este reprezentat de bobinajul intern al clestelui. Acest bobinaj este el insusi inchis pe o rezisten-
ta cu o valoare foarte mica, situata in aparat. Tensiunea dezvoltata la bornele acestei rezistente este masurata de catre aparat.

Dintre cele patru puncte de conectare ale clestelui, doua servesc la recunoasterea tipului de cleste (x 1.000 sau x 10.000), iar celelalte
doua la masurarea curentului. Cunoscéand raportul clestelui, aparatul afiseaza curentul prin citire directa.

3.12.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul in Conectati clestele la borna &< a aparatului. Astfel este afisat simbolul €. Actionati
pozitia &L tragaciul pentru a deschide clestele si inserati conductorul de masurat. Eliberati tragaciul.

tw ©

NS

© o) =
- [20 o,

Masurarea curentului se poate efectua pe diversi conductori ai instalatiei. De aceea, se poate indexa valoarea inregistrata cu una
dintre valorile urmatoare:
1, 2, 3, N, PE sau 3L (suma curentilor prin faza sau a curentilor prin faze si prin nul, pentru masurarea curentului de fuga).

3.12.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe mésurarea, puteti programa o alarma.

K Pentru a dezactiva alarma.

>

Q Pentru a activa alarma.

®© m A [200.0
®© A

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja Tnregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

6 % Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Pentru a regla pragul de alarma (vezi §3.17). Implicit, pragul este fixat la 200 A.

-

Apasati o data pe butonul TEST pentru a incepe masurarea si a doua oara pentru a o opri.

0=

TEST



3.12.4. CITIREA REZULTATULUI

010.0 A 50.1 Hz

Valoarea pragului de alarma.

1 9 7 . 3 m A’\/ < Rezultatul masuratorii.

<«——}—— Cazulin care masuratoarea este sub
i pragul de alarma.

CURRENT

X Clestele este conectat.

3.12.5. INDICATIA DE EROARE

Erorile cele mai frecvente in cazul unei masurari a curentului sunt:

m Clestele nu este conectat.

m  Curentul masurat prin cleste este prea slab. Utilizati un cleste cu un raport inferior sau treceti de mai multe ori conductorul prin
cleste, pentru a mari curentul masurat.

‘ Aici, conductorul este trecut de 4 ori prin cleste. Deci curentul
masurat va trebui impartit la 4 pentru a afla valoarea lui I.

© M.2.690%0 T
w ©

I com
Y + AL Qma NE

m Frecventa este prea instabila pentru a permite masurarea. Atunci conectati tensiunea
de retea corespunzatoare intre L si PE. Aparatul se va sincroniza astfel cu frecventa
tensiunii si va putea masura curentul chiar la aceasta frecventa.

albastru

m  Curentul masurat prin cleste este prea mare. Utilizati un cleste cu un raport superior.

(] Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.13. SENSUL DE ROTATIE A FAZELOR

Aceasta masurare se efectueaza intr-o retea trifazata. Permite verificarea ordinii fazelor in reteaua respectiva.

3.13.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul verifica daca cele trei semnale au aceeasi frecventa, apoi compara fazele pentru a detecta ordinea acestora (sens direct
sau invers).

3.13.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul Conectati cablul triplu terminat cu 3 conductori cu un capét la aparat si celalalt la fiecare

N LM . .
in pozitia ==, faza: rosu la L1, albastru la L2 si verde la L3.
rosu
L1
albastru
L2
verde
L3 I
N
PE

Nu trebuie programat niciun parametru inainte de inceperea masurarii.

@ Apasati o data pe butonul TEST pentru a incepe masurarea si a doua oara pentru a o opri.

TEST

3.13.3. CITIREA REZULTATULUI

11-25-2013 10:47

Semnul + indica sensul direct, iar

/ semnul - sensul invers.

U12: 379V
U23: 380 V T
U31: 378 V

Tensiunile intre faze.

PHASE SEQUENCE |




lnainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.
B In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.
6 % Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sageata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

3.13.4. INDICATIA DE EROARE

Erorile cele mai frecvente in cazul unui test al sensului de rotatie al fazelor sunt:
m Una dintre cele trei tensiuni iese din domeniul de masurare (eroare de conectare).
m Frecventa iese din domeniul de masurare.

(] Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.14. MASURAREA PUTERII

Aceasta masuratoare necesita utilizarea clestelui ampermetric special C177A, optional. Se poate efectua intr-o retea monofazata
sau intr-una trifazata echilibrata ca tensiune si curent.

3.14.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE
Pentru o retea monofazata, aparatul masoara tensiunea intre bornele L si PE, apoi o Tnmulteste cu curentul masurat prin cleste.

Pentru o retea trifazata echilibrata ca tensiune si curent, aparatul masoara una dintre cele trei tensiuni componente, apoi o inmul-
teste cu curentul prin cea de-a treia faza si inmulteste rezultatul cu V3. Exemplu: P,o=U,, X1, x 3

3.14.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

. . n cazul unei retele monofazate, conectati cablul triplu terminat cu 3 conductori cu un capat
Puneti comutatorul in la aparat si cu celdlalt la priza instalatiei de testat, folosind cablul rosu si cel albastru. Cu
pozitia W. clestele, inserati fie conductorul fazei pentru a obtine puterea total&, fie conductorul uneia

dintre sarcini pentru a obtine puterea partiala.

o
rosk
J rosu

A L
PE

- - -

Tn cazul unei retele trifazate echilibrate ca tensiune si curent, conectati un capat al cablului triplu terminat cu 3 conductori la aparat
si celalalt la doua dintre cele trei tensiuni U,,, U,, sau U,,, cu ajutorul cablului rosu si celui albastru. Apoi, cu clestele, introduceti
conductorul celei de-a treia faze |, (pentru U,,), I, (pentru U,,) sau I, (pentru U,,).

rosu
L1 I

albastru
L2 I

verde
L3 /R

© @
PEE
E = LE cou
e ow @

Masurarea puterii se poate efectua pe diversele faze ale instalatiei. De aceea, se poate indexa valoarea inregistrata a puterii cu
una dintre valorile urmatoare: 1, 2 sau 3 (masurari monofazate intr-o retea trifazata).

3.14.3. CONFIGURAREA MASURATORII

1% R
Inainte de a incepe méasuratoarea, puteti sa o configurati, modificAnd parametrul afisat:
Alegerea tipului de retea: monofazata sau trifazata echilibrata.
B Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.
6 % In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Apésati o data pe butonul TEST pentru a incepe masurarea si a doua oara pentru a o opri.

0=

TEST



3.14.4. CITIREA REZULTATULUI

11-25-2013 10:47

1%
Rezultatul masuratorii.
/ Semnul + indica puterea consumata.

AT / Semnul — indica puterea furnizata.
+ 64 W

U 232.5 V

CBUC
j | 278.1 mA
e

Tensiunea intre bornele L si PE.

A

A

Curentul masurat prin cleste.

PF + 0.87

Factor de putere.

Semnul + arata ca sarcina este re-
zistiva sau inductiva. Semnul - arata
ca sarcina este capacitiva.

A

X Clestele este conectat.

Daca faza curentului in raport cu tensiunea nu este corecta, intoarceti clestele conform sagetii gravate pe falci, pentru a inversa
faza cu 180°.

UEI(t) Apasati pe aceasta tasta cu functie pentru a vizualiza curbele de tensiune si curent, ca la un osciloscop. Dacé clestele
nu este conectat, se va afisa numai curba tensiunii. Curba curentului nu poate fi afisata singura.

Reprezentarea curbelor este normalizata:
m ca amplitudine: curbele sunt ajustate automat pentru a umple ecranul.
m la scara temporala: aproximativ o perioada.

11-25-2013 10:47

Urms = 2325 V _ _
Uvax = 328.8 V <«—— Valori numerice.
IrRvs = 278.1 mA
Imax = 393.3 mA
<t / Curba de tensiune (cu albastru).
<«——+——— Curba de curent (cu rosu).




3.14.5. FACTOR DE PUTERE

Tn cazul semnalelor sinusoidale, semnul lui cos ¢ aratd dacad masurarea se efectueaza pe un generator (cos @ < 0) sau pe un
receptor (cos ¢ > 0). Factorul de putere, PF, poate fi considerat ca echivalent cu cos @, dar generalizat la semnale nesinusoidale,
ceea ce se intdmpla in mod frecvent pentru curenti.

Tn schimb, pe aparat, semnul lui PF este gestionat conventional, intrucat nu indic& decéat avansul sau intarzierea fazei (sarcing
inductiva sau capacitiva), nu si daca este vorba de un receptor sau un generator.

Unghiul fazei este calculat algebric. Reprezinta unghiul dintre vectorul tensiune si vectorul curent, considerat drept referinta.

Indicatiile oferite de aparat

Faza[V(t);i(t)]

Tipul echipamentului

Componenta reactiva

Puterea medie !

Semnul lui PF

-180° <@ <-90° Generator de tip inductiv Negativa Pozitiv (+)
-90°<p< O° Receptor de tip capacitiv Pozitiva Negativ (-)

0° <@ < +90° Receptor de tip inductiv Pozitiva Pozitiv (+)
+90° < <+180° Generator de tip capacitiv Negativa Negativ (-)

1: prin conventie receptor.

3.14.6. INDICATIA DE EROARE

Erorile cele mai frecvente Tn cazul unei masurari a puterii sunt:

m Tensiunea iese din domeniul de masurare.

Frecventa iese din domeniul de masurare.

Curentul este prea slab pentru a fi masurat.

Puterea masurata este negativa. Verificati daca clestele este corect plasat pe cablu (priviti sensul sagetii). Daca este asa,

aceasta inseamna ca masurati puterea furnizata (receptor fata de generator).

@

Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.15. ARMONICE

Aceasta functie permite vizualizarea descompunerii in armonice a unei tensiuni sau a unui curent pentru care semnalul este sta-
tionar sau cvasi-stationar. Permite stabilirea unui prim diagnostic al poluarii armonice a unei instalatii.

Analiza curentului necesita utilizarea clestelui ampermetric C177A (optional).

3.15.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul masoara tensiunea si, daca este conectat clestele, curentul. Apoi, in functie de ce a ales utilizatorul (FFT U sau FFT 1),
efectueaza o analiza FFT limitata la primele 50 de armonice, fie pentru tensiune, fie pentru curent. Armonica 0 (componenta continua)
nu este afisata.

3.15.2. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Puneti comutatorul in Conectati cablul triplu terminat cu 3 conductori cu un capat la aparat si cu celalalt la o priza a

pozitia b,

instalatiei de testat, folosind cablul rosu si cel albastru.
Sau conectati clestele C177A la aparat si introduceti faza.

(3\ rosu
e
/

; IN_ albastru

! verde

3.15.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Tnainte de a incepe masuratoarea puteti s& o configurati, modificand parametrii afisati:

FFT
L

Lin

lall

P [

0=

TEST

Pentru a alege efectuarea unei analize FFT a tensiunii (U) sau a curentului (1).

Pentru a alege formatul de afisare FFT:

cu o scara liniara,
LLIN

cu o scara logaritmica,
| 9

H_RMS cu un rezultat sub forma de lista alfanumerica.

Alegerea calcularii factorului de distorsiune fatd de fundamentald (THD-F) sau a factorului de distorsiune fata de
amplitudinea RMS (THD-R sau DF).

Inainte de masuratoare: pentru a vizualiza masuratorile deja inregistrate.

In timpul masurarii sau dupa aceasta: pentru a o inregistra.

Sensul sagetii aratd daca se poate efectua o citire (sdgeata spre exterior) sau o inregistrare (sageata spre interior).
Procentajul indica memoria deja utilizata.

Apasati o data pe butonul TEST pentru a incepe analiza armonica si a doua oara pentru a o opri.



3.15.4. CITIREA REZULTATULUI

01-23-2013 10:47

FFT
L
100 l
log
lallo, | ™°

H ”ﬂ””:ﬂn

THDF= 2.8 %
ULPE = 2259V |

Afisarea THD-F si a tensiunii eficace.

Reprezentarea armonicelor.

Q H1 2253V _ Indicarea denumirii razei selectate si
100.0 % h a amplitudinii acesteia.
13 %
HARMONICS U |

Frecventa si amplitudinea armonicii selectate (cu verde) sunt indicate sub grafic. Pentru a selecta o alta armonica, utilizati tastele
<« P . Aparatul trece astfel de la fundamentala (H1) la armonica H2, apoi la armonicele H3, H4,..., H25. lar pe pagina urmatoare

cuprinde armonicele H26-H50.

Frecventa F1 este afisata in banda superioara a afisajului.

Frecventa armonicii Hn este egala cu n x F1.

Pe ecranul urmator sunt afisate sub forma de lista:

11-25-2013 10:47

FFT
Ll THD_F 2.5 % < Afisarea THD-F si a tensiunii.
U_RMS: 226.2 V
H%RMS HO1 225.8 V 100.0 %
I][l[l[lﬂ HO2: 0.4V 0.2 % Pent[u fiec.are.armonic.a“l, se pregi-
HOS3: 2.1V 0.9 % < inraport cu ampliucinea fundamen.
THDL oy 0.1V 0.1 % talel (HO1).
F : . . ()
HOS5: 3.7V 1.7 %
Q HOG: 0.1V 0.1 %
13 9% ‘ . »__ Pentru a vizualiza continuarea afisa-
rii masuratorii.
HARMONICS U |

Trebuie derulate Tnca 6 ecrane cu tasta », pentru a vizualiza toate valorile celor 50 armonice.



3.15.5. INDICATIA DE EROARE

Tn cazul unei descompuneri a semnalului in armonice, erorile cele mai frecvente sunt:
m Tensiunea iese din domeniul de masurare.

Frecventa iese din domeniul de masurare.

Curentul este prea slab pentru a fi masurat.

Semnalul nu este stationar.

(] Pentru a va ajuta la conectari sau pentru orice alta informatie, utilizati ajutorul.



3.16. Compensarea rezistentei cablurilor de masurare

Compensarea rezistentei cablurilor de masurare permite ignorarea valorii acesteia, pentru a obtine o masuratoare mai precisa,
atunci cand rezistenta de masurat este mica. Cablurile sunt deja compensate in uzina, dar daca dvs. utilizati alte cabluri decat
cele furnizate, atunci trebuie sa efectuati o noud compensare.

Astfel aparatul va masura rezistenta accesoriilor (cabluri, sonde de verificare, clesti crocodil etc.) si va scadea aceasta valoare
din masuratori, Tnainte de a le afisa.

Compensarea rezistentei cablurilor de masurare se poate face pentru continuitate, pentru impamantarea 3P si pentru circuit. Este
diferitd pentru fiecare dintre aceste functii. Trebuie reinnoita la fiecare schimbare a accesoriilor.

Ry
0«

Apadsati pe tasta pentru a intra in aceasta functie.

i Valoarea (sau valorile) compensatiei curente este afisata in dreapta sus. O valoare nula arata ca nu a fost efectuata com-

pensarea. Simbolul B(ﬁ, prezent pe banda inferioara a afisajului, va permite sa va amintiti ca rezistenta cablurilor este
compensata.

3.16.1. PENTRU CONTINUITATE

Conectati cele doua cabluri pe care le veti utiliza pentru masurare, la bornele
Q si COM, scurtcircuitati-le, apoi apasati pe butonul TEST.

e
" 0 COM Aparatul masoara rezistenta cablurilor si afiseaza valoarea acesteia. Apasati
. pe OK pentru a utiliza aceasta valoare sau pentru a pastra valoarea
2 " veche.
2
) gy

3.16.2. PENTRU IMPAMANTAREA 3P

RA: 0.750 Q

Conectati cablul pe care il veti utiliza pentru a conecta borna E la pamant

1) .F.:; intre bornele H si E, apoi apasati pe butonul TEST.
|
. "-" = Aparatul masoara cablul si afiseaza valoarea acestuia. Apasati pe OK pen-
. H E tru a utiliza aceasta valoare sau pentru a pastra valoarea veche.
| |

2
;
A
1
(2]

3.16.3. PENTRU CIRCUIT (Z, SAU Z2)

RAE: 0.127 Q
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q
/ Conectati cele trei cabluri pe care le veti utiliza pentru masurare, la bornele
1 —— L, N si PE, scurtcircuitati-le, apoi apasati pe butonul TEST.
) gty N o T
. Aparatul masoara fiecare dintre cele trei cabluri si afiseaza valorile acesto-
. o — ra. Apasati pe OK, pentru a utiliza aceste valori sau pe , pentru a pastra
. LN HTPE") valorile vechi.
)



3.16.4. SUPRIMAREA COMPENSARII

Procedati ca pentru o compensare, dar in loc de a scurtcircuita cablurile, 1asati-le deconectate. Apasati apoi pe butonul TEST.
Aparatul sterge compensarea salvata anterior si aplicda compensarea urmatoare:
R, =R, =R, =0,030 Q.

% ®
Aparatul revine la masurarea tensiunii. Simbolul >0« dispare de pe afisaj, iar pictograma este barata.

3.16.5. EROAREA

m Daca rezistenta cablurilor de masurare este prea mare (> 2,5 Q per cablu), atunci compensarea este imposibild. Verificati
conexiunile, racordurile si cablurile care ar putea fi intrerupte.

m Daca, in timpul unei masuratori a continuitatii, impamantarii 3P sau a impedantei circuitului, obtineti un rezultat al masurarii
negativ, aceasta inseamna ca ati modificat accesoriile fara a reface compensarea. Asa ca refaceti compensarea cu accesoriile
pe care le utilizati in momentul acela.



3.17. REGLAREA PRAGULUI DE ALARMA

Aparatul emite un semnal sonor, iar becul clipeste:

m la masuratorile continuitatii, rezistentei si ale izolatiei, daca valoarea méasuraté este sub prag;

m la masuratorile impamantarii si circuitului si ale caderii de tensiune in cabluri, dacé valoarea masurata este mai mare decét pragul;
m la masuratorile curentului de scurtcircuit, daca valoarea masurata este sub prag;

m la testarea diferentialelor, daca valoarea masurata nu este cuprinsa intre cele doua praguri (Tmin si Tmax).

La continuitate, semnalul sonor permite confirmarea masuratorii.
Pentru toate celelalte functii, semnaleaza o eroare.

Reglarea pragului de alarma functioneaza pe acelasi princiEiu pentru toate masuratorile.

Tncepe’;i prin a intra n functia de alarma, apasand pe tasta sau .

® L |002.00
Daca alarma nu este activa, apasati pe

tasta ¥ pentru a o activa.

® Q 002.00 Cu ajutorul tastei », deplasati cursorul pe unitati.

Cu ajutorul tastelor A V, alegeti unitatea pragului de alarma pe care doriti sa-I reglati: Q sau
O] Q 00200 kQ. Dupa functia aleasa, poate fi vorba de MQ, mA, A, kA sau ms.
® kQ

® Q EOZOO Cu ajutorul tastei », deplasati cursorul pe valoarea pragului.
© kQ

Cu ajutorul tastelor A ¥, modificati cifra selectata. Apoi deplasati cursorul pe cifra urmatoare
® Q E4 .00 pentru a o modifica s.a.m.d.

®© kQ

Pentru a confirma pragul modificat, apasati pe tasta OK.

. Pentru a renunta fara a inregistra, apasati pe tasta m sau rotiti comutatorul.



4. INDICATIA DE EROARE

Tn general, erorile sunt semnalate pe ecran in limbaj clar.

Exemplu de ecran de eroare:

E22 - wWaARMIMG: the measured value iz above
the capabilities of the device.

D - ®

Apasati pe tasta OK pentru a sterge mesajul.

Sau apasati pe tasta de ajutor pentru a va ajuta la rezolvarea problemei.

@% R=

Apoi este afisat ecranul urmator:

E

Before launching thiz meazurement, check that;

- the meazurement cables are praperly connected to the systemn
to be meazured.

- the measzurement cables are not cut: a checking can be done
by achievernent af the measurement while the cables are
conhected one to the other.

Apasati pe tasta OK sau pe tasta ) pentru a iesi din ajutor.



4.1. ABSENTA CONECTARII

>< Una sau mai multe borne nu sunt conectate.

4.2. IESIREA DIN DOMENIUL DE MASURARE

>40.00
<5.0V

Valoarea iese din domeniul de masurare al aparatului. Valorile minime si maxime depind de
functie.

4.3. PREZENTA TENSIUNII PERICULOASE

Tensiunea este considerata ca periculoasa incepand de la 25, 50 sau 65 V, in functie de valoarea U, care este
programata in SET-UP.

Pentru masuratorile care se fac fara tensiune (continuitate, izolatie, impamantare 3P), daca aparatul detecteaza o tensiune,
atunci interzice lansarea masurarii prin apasarea pe butonul TEST si afiseaza un mesaj de eroare explicativ.

Pentru masuratorile care se fac sub tensiune, aparatul detecteaza absenta tensiunii, absenta conductorului de protectie, frecventa
sau tensiunea care ies din domeniul de masurare. La apasarea pe butonul TEST, aparatul interzice lansarea masuratorii si afi-
seaza un mesaj de eroare explicativ.

4.4. MASURARI NEVALABILE

Daca aparatul detecteaza o eroare in configuratia masuratorii sau a conectarii, afiseaza acest simbol, precum si
| X mesajul de eroare corespunzator.

4.5. APARAT PREA CALD

. Temperatura interna a aparatului este prea ridicata. Asteptati
E4E - Intemal temperature of the device too pana cand aparatul se raceste, pentru a putea reface

high_ Whailt B minutes before restart tEEtir‘lg. masuratoarea. Acest caz se refera in principal la testarea
diferentialelor.




4.6. VERIFICAREA DISPOZITIVELOR DE PROTECTIE INTERNE
Aparatul cuprinde doua dispozitive de protectie interne, care nu pot fi rearmate sau inlocuite de catre utilizator. Aceste dispozitive
nu sunt actionate decéat in conditii extreme (de ex., in cazul unui fulger).

Pentru a verifica starea corespunzatoare a acestor protectii:

Puneti comutatorul in pozi- Deconectati bornele de intrare.

tia Zs (Ra/SEL).

Q=

Daca dispozitivele de protectie interne sunt intacte, afisajul trebuie sa fie urmatorul:

11-25-2013 10:47 50.0 Q 50.1 Hz

e —X—V

nee —X—V

Daca U, . nu afiseazd —X--, aceasta Daca U, .. nu afiseazd —X--, aceasta Cazul in care au fost activate ambele
inseamna ca a fost activata protectia inseamna ca a fost activata protectia protectii.
din borna L. din borna N.

11-25-2013 10:47 F 3 50.0 Q 50.1 Hz 11-25-2013 10:47 ._:, 50.0 Q 50.1 Hz 11-25-2013 10:47 & 50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 0.0 Vn e —X—V L-PE 0.0 Vn
R, R, R,

LN —X—V N —X—V L-N 0.0 Vo

nPE —X—V N-PE 0.0 VA N-PE 0.0 Vo

LOOP Zs

Tn aceste trei cazuri, aparatul trebuie dus la reparat.



5. SET-UP

Puneti comutatorul in 01-17<2017 02:51

pozitia SET-UP.

Set-up

@ﬂ?z;{; uzz{;{;.. %1 -ﬁ_iﬁr_

~ - || =

OK B Utilizati tastatura directionala pentru a selecta o pictograma, selectati un cadmp si modificati-l.
Aceasta tasta permite iesirea de pe ecranul in curs, fara a salva.
L) Permite vizualizarea tuturor parametrilor aparatului:
Setup versiunea software (interna aparatului),

versiunea materialelor (carduri si componente interne ale aparatului),
formatul datei,

formatul orei,

activarea semnalului sonor,

numarul de serie,

f.. ’ pagina urmatoare

m durata de functionare a aparatului inainte de stingerea automata,
m limba.

= Pentru a regla data si ora si a selecta formatul de afisare.

Ié]l ) Pentru a activa sau dezactiva semnalul sonor.

iu Pentru a regla tensiunea de contact la 25V, 50 V (implicit) sau 65 V.

L m Tensiunea de 50 V este cea standard (implicita).

m Tensiunea de 25V se utilizeaza pentru masuratorile in mediu umed.
m Tensiunea de 65 V este cea implicita in anumite tari (de ex. Austria ).




ZZzza.

= [ +=

Reglarea duratei de stingere automata a aparatului: 5 min. (implicit), 10 min., 30 min sau o (functionare
permanenta).

Permite accesul la memorie pentru:

m  a reciti masuratorile deja efectuate,

m sau a pregati structura arborescenta inainte de o campanie de masurare.
Vezi stocarea la §6.

Pentru a sterge complet memoria in modul arborescent.
Aparatul solicitd o confirmare nainte de a efectua stergerea completa a memoriei, apoi formatarea acesteia
in modul arborescent.

Pentru a sterge complet memoria in modul tabular.
Aparatul solicita o confirmare Tnhainte de a efectua stergerea completd a memoriei, apoi formatarea acesteia
n modul tabular.

Pentru a reveni la configuratia de la iesirea din uzind (compensarea rezistentei cablurilor de masurare si toti
parametrii reglabili in diverse masuratori). Aparatul solicita in prealabil o confirmare.

Configuratia implicita a aparatului este urmatoarea:

Configuratia generala

Semnal sonor: activat

U=50V

Durata de aprindere a retroiluminarii: 2 min.

Durata de functionare a aparatului inainte de stingerea automata: 5 min.
Formatul datei si orei: ZZ/LL/AAAA si 24 ore.

Limba: engleza.

Stocarea nu este afectata de revenirea la configuratia din uzina.

Mésurarea rezistentei si a continuitatii

Mod de masurare: permanent.

Curent de masurare: 200 mA.

Polaritatea curentului: bidirectionala.
Compensarea cablurilor de masurare: 60 mQ.
Alarma activata.

Pragul alarmei: 2 Q.

Masurarea izolatiei

m Tensiune de testare: 500 V.
m Alarma activata.

m Pragul alarmei: 1 MQ.

Masurarea rezistentei impamantarii 3P
Masurare simpla (fara masurarea tarusilor).
Compensarea cablului de masurare R.=30 mQ.
Alarma activata.

Pragul alarmei: 50 Q.

Masurarea impedantei circuitului (Z),impamaéntarii sub tensiune si a impamantarii selective sub

tensiune

m Curent de masurare: 6 mA.

m  Compensarea cablurilor: 30 mQ, 30 mQ, 30 mQ respectiv pentru R
retea).

. UREF=L_',|ME S . o

m Alarma dezactivata.

m Fara netezirea masuratorii.

R R

. Ry Rype (cablu triplu cu prizé de

Masurarea impedantei liniei (Z)
Compensarea cablurilor: 30 mQ, 30 mQ respectiv pentru R

[ R, e (cablu triplu cu priza de retea).
. UREF=U

n

n

AL’

_ MEAS® . o
Alarma dezactivata.
Fara netezirea masuratorii.



Masurarea caderii de tensiune in cabluri (AV)
m Alarma activata.
m Pragul alarmei: 5%.

Testarea diferentialului

Calibru nominal 1,n=30 mA.

Tipul disjunctorului: Standard (STD).

Forma de unda de testare: semnal sinusoidal care Tncepe cu o alternanta pozitiva.
Curent de testare pentru determinarea U_=0,3 I

Alarma dezactivata.

Functia de identificare sonora RCD: dezactivata.

Masurarea curentului si a curentului de fuga
m  Alarma dezactivata.

Sensul de rotatie a fazelor
m Nicio configurare.

Masurarea puterii
m Retea monofazata.

Armonice

Fara configuratie implicita. La fiecare punere in functiune a aparatului, exista:

= Armonice de tensiune.

m Prezentare ca histograma cu coordonate liniare.

m Calcularea factorului de distorsiune globala in raport cu fundamentala (THD-F).

Pentru alegerea limbii.



6. FUNCTIA MEMORIEI

6.1. ALEGEREA MODULUI

Memoria poate functiona in 2 moduri:
m  Modul arborescent
m  Modul tabular

6.1.1. MODUL ARBORESCENT

Modul arborescent permite organizarea valorilor in felul urmator:

=l LOCATIE 1

El PIESA 1
OBIECT 1
OBIECT 2

Bl PIESA2
OBIECT 1

=l LOCATIE 2

PIESA 1

Fiecare OBIECT poate sa contina 9 teste de fiecare tip (izolatie, masurarea impamantarii, testare RCD etc.).

6.1.2. MODUL TABULAR

Modul tabular permite organizarea valorilor in felul urmator:
000
001
002
003

Obiectele sunt numerotate de la 000 la 999, iar fiecare obiect poate sa contina 130 teste.

6.1.3. SCHIMBAREA MODULUI
Implicit, memoria functioneaza in modul arborescent. Pentru a trece in modul tabular, stergeti si formatati memoria in SET-UP
(vezi § 5), folosind pictograma:

oo
999

(] . . o . . " . . N . < .
1| Schimbarea modului presupune stergerea totala a memoriei. Nu uitati sa salvati valorile, inainte de aceasta operatie.

Pentru a reveni in modul arborescent, stergeti si formatati memoria in SET-UP (voir § 5), folosind pictograma:
E ——

La fiecare stergere a memoriei, utilizati pictograma adecvata, in functie de modul ales, arborescent sau tabular.

puio




6.2. MODUL ARBORESCENT
6.2.1. ORGANIZAREA MEMORIEI $| NAVIGAREA

Aparatul dispune de 1.000 locuri in memorie pentru inregistrarea masuratorilor. Acestea sunt organizate sub forma de arbore, pe
trei niveluri, in felul urmator:

LOCATIE 1
PIESA 1
OBIECT 1
OBIECT 2
PIESA 2
OBIECT 1
LOCATIE 2
PIESA 1

XX

Navigarea prin structura arborescenta se efectueaza cu ajutorul tastaturii directionale. Denumirile pentru LOCATII, PIESE si
OBIECTE pot fi parametrizate de catre utilizator.

Dac& o LOCATIE sau o PIESA este precedatd de semnul [#], aceasta inseamna ca nivelul respectiv are subnivele, care pot fi
revelate cu tasta » sau cu tasta OK. Semnul [ este inlocuit apoi cu [=1.

Pentru a comprima structura arborescenté (trecerea de la semnul =l la semnul [#), utilizati tastele < sau OK.

Tnregistrarea masurétorilor se face intotdeauna pe un OBIECT. Tn OBIECT, masuratorile sunt clasificate dupd TIPUL DE TEST
(continuitate, izolatie, circuit etc.). Fiecare OBIECT poate contine pana la noud TESTE cu acelasi TIP DE TEST. Fiecare TEST
corespunde unei masuratori.

Pentru a vedea testele cuprinse in OBIECT, plasati-va pe OBIECT si apasati pe tasta OK.

Simbolul de stare afisat in dreapta OBIECTELOR, TIPURILOR DE TEST si TESTELOR permite sa se stie:
[ ca OBIECTUL nu a fost inca testat,

v ca toate TESTELE OBIECTULUI sunt conforme,

ca cel putin un TEST al OBIECTULUI nu este conform.

6.2.2. INTRAREA IN STOCARE

Dupa ce este terminata o masuratoare, aparatul propune inregistrarea, afisand pictograma de nregistrare (sageata spre interior)
n partea de jos, la stanga fata de rezultatele masuratorii:

Procentajul indica nivelul de ocupare a memoriei.

Daca doriti sa inregistrati masuratoarea pe care tocmai ati efectuat-o, apasati pe tasta corespunzatoare pictogramei de inregistrare.

Pentru ca o masuratoare sa fie ,inregistrabila®, trebuie sa apasati pe butonul TEST. Nu se pot inregistra numai masurato-

[ ]
1 rile tensiunii.

Aparatul afiseaza mesajul urmator:

Pleasze, wait...




Apoi apare ecranul urmator:

Pozitia in structura arborescenta.

Pentru a crea o noud LOCATIE.

Pentru a crea o PIESA intr-o
LOCATIE sau un OBIECT fintr-o
PIESA.

Pentru a elimina un element.

Pentru a iesi din functia memoriei.

INSULATION |

6.2.3. CREAREA UNEI STRUCTURI ARBORESCENTE

Implicit, aparatul propune o arborescenta initiala (LOCATIET, PIESA1, OBIECT1 ). Astfel, daca nu doriti sa creati o structura arbo-
rescenta, puteti sa inregistrati toate masuratorile in OBIECT1 sau sa treceti in modul tabular.

Pentru a dezvolta structura arborescenta, utilizati tasta » sau tasta OK.

Stergerea unei — “%

litere. ab Calea in structura
ed /M € M = arborescenta.
] Site < Denumirea noii

Trecere majuscu- ___| g | . LOCATIL

le/minuscule. | I
el 2l (M [E|BF|R]ME][D

o - el B1IEIEIDTIEIFIBIHITCTR

Inregistrare $i ie- —y JH Tastatura alfanu-

sire. T merica.
— L MO P@R]E]T

. & L [ IEL - |-
lesire fara salvare. —

INSULATION |

Acum puteti redenumi LOCATIA. Tncepeti prin a sterge textul existent. Apoi deplasati-va pe tastatura cu ajutorul tastaturii directi-
onale (A ¥ « ») si confirmati fiecare litera printr-o apasare pe tasta OK.

Mentinerea apasarii pe una dintre tastele A ¥ <« » permite accelerarea derularii.



g
¥

Pentru a adduga o PIESA intr-o LOCATIE, plasati cursorul pe LOCATIA aleas3 si apasati pe tasta *_=. Dati un nume PIESEI si con-
firmati-l. Apoi apasati din nou pe tasta, pentru a crea un OBIECT in cadrul PIESEI. Obtineti astfel structura arborescenta urmatoare:

-~ [E]Site1
1 EIRoom1
[ Object1 Ll

= ElHouse
ElEntry
Switchboard ]

INSULATION |

Pentru a evita sa pierdeti timp Tn momentul masuratorii, puteti sa pregatiti dinainte structura arborescenta.

6.2.4. INREGISTRAREA MASURATORII

Pentru a inregistra masuratoarea, puneti cursorul pe OBIECTUL dorit si apasati pe tasta OK.

Pentru masurarile izolatiei, impedantei circuitului, impedantei liniei, curentului, puterii si descompunerii in armonice, aparatul pro-
pune indexarea masurarii, deoarece sunt posibile mai multe tipuri.

01/24/2017 10:47

INSULAT. LN - PE| &

INSULAT. L-N
INSULAT. L - PE
INSULAT. N - PE
INSULAT. L1 - PE
INSULAT. L2 - PE
INSULAT. L3 - PE
INSULAT. L1-N
INSULAT. L2 - N

INSULAT. L3 -N
INSULAT. L1-L2 P
INSULAT. L2 -1L3 Py

INSULAT. L1 -L3[wr

&L

INSULATION |

Cu ajutorul sagetilor A ¥, selectati tipul de méasurare a izolatiei pe care doriti sa o efectuati, apoi confirmati printr-o apasare pe
tasta OK.



Astfel puteti efectua mai multe masurari ale izolatiei din tabloul electric. Apoi puteti trece la un alt tip de masuratoare, tot in tabloul
electric — de ex., masurarea impedantei circuitului.

11/24/2017 10:47

Q

50.1 Hz

|
_
_
L]

LOOP Zs

LOOP Zs A

LOOP L - PE

LOOP L1 - PE
LOOP L2 - PE
LOOP L3 -PE [W]

Ca si in cazul izolatiei, puteti indexa

A

masuratoarea.

6.2.5. RECITIREA INREGISTRARILOR

=
Apoi puteti reciti masuratorile efectuate, apasand pe tasta (sageata n afara). Aparatul afiseazd acum o noua structura arbo-
rescenta. Este selectat ultimul OBIECT in care a fost inregistratd o masuratoare.

Pentru a schimba nivelul in cadrul structurii arborescente, utilizati tastele € si ».
Pentru a va deplasa in cadrul aceluiasi nivel (de la o LOCATIE la alta, de la o PIESA la alta, de la un OBIECT la altul), utilizati

tastele A V.

Pentru a vizualiza toate masuratorile efectuate pentru OBIECTUL selectat, apasati pe tasta OK.

11-25-2013 10:47

House / Entry / Switchboard
INSULATION X«
Zs (LOOP) M
AN
INSULATION |

Pentru acest OBIECT au fost efec-

/ tuate masuratori de rezistenta a
izolatiei si cel putin una dintre ele nu
este corecta.

\ Pentru acest OBIECT au fost efec-

tuate masuratori de impedanta a
circuitului si toate sunt corecte.




Apasati pe tasta OK pentru a crea un TIP DE TEST.

11-25-2013 10:47

House / Entry / Switchboard

[ INSULATION X
1. - INSULAT. L1-PE ¥
[ Zs (LOOP) M
1. - LOOP L1-PE M
2. - LOOP L2-PE M

)

INSULATION |

@ Apasati din nou pe tasta OK pentru a vizualiza masuratoarea inregistrata.

oK

11-25-2013 10:47 F 3 500 kQ --.- Hz

L.

J 100k 1 10mM  100M 1000
M zu S0 | 200 SO0 | @ 5 | a0 S0 [ 200 500
200y [

M

31.06 MQ

&
L=

2

]
2]

2
.
w

INSULAT. L -PE

A

Apasati pe tasta pentru a reveni la structura arborescenta.

Calea in structura arborescenta.

Lista testelor efectuate in cadrul
OBIECTULUI Switchboard.

Afisarea benzii inferioare si celei
superioare ale afisajului are loc in
secventa video inversa, pentru a
putea deosebi bine o masuratoare
efectuata chiar atunci de una recitita
din memorie.

Masuratoare indexata.



6.2.6. STERGEREA

Puteti s& stergeti o LOCATIE, o PIESA, un OBIECT sau o inregistrare atat in timpul credrii structurii arborescente, cat si in timpul
recitirii memoriei.

Deplasati cursorul pe elementul care trebuie sters, cu ajutorul tastaturii directionale (A V < »).

- ] [ Site1
it
[ Object1 O
ElHouse
ElEntry
Switchboard X
BKitchen €t M
Socket1 M
Socket?2 M
Socket3 X

INSULATION |

Apasati pe tasta pentru a sterge PIESA1. Aparatul solicita confirmarea prin apasarea pe tasta OK sau renuntarea, prin apa-

sarea tastei .

Tn cazul in care méasurétorile inregistrate sunt numeroase, stergerea poate dura cateva minute.

6.2.7. ERORILE

Erorile cele mai frecvente in timpul stocarii sunt urmatoarele:

m  Numele atribuit exista deja. Modificati numele sau indexati-l (PIESA1, PIESA2 etc.)

m  Memoria este plina. Trebuie sa eliminati cel putin un OBIECT pentru a putea inregistra noua masuratoare.

m Nu se poate inregistra 0 masuréatoare intr-o LOCATIE sau intr-o PIESA. Este obligatoriu s& creati un OBIECT in cadrul unei
PIESE sau sa accesati un OBIECT existent, pentru a inregistra acolo masuratoarea.

6.3. MODUL TABULAR
6.3.1. INREGISTRAREA UNEI VALORI

Atunci cand o masurare se incheie, aparatul va propune sa o inregistrati, afisdnd pictograma de inregistrare (sageata spre interior),
n stanga jos fata de rezultatele masuratorii:

- Procentajul indica nivelul de ocupare a memoriei.
5 %

Daca doriti sa inregistrati masurarea pe care tocmai ati efectuat-o, apasati acum pe tasta corespunzatoare pictogramei de inregistrare.

i Pentru ca valoarea sa fie ,inregistrabild”, trebuie sa fi apasat pe butonul TEST. Nu se pot inregistra doar valorile tensiunii.




Apoi apare ecranul urmator:

Pentru a ridica 100 obiecte.

Pentru a cobori 100 obiecte.

Pentru a elimina o inregistrare.

Pentru a iesi din functia memoriei.

Cu ajutorul sagetilor A ¥, alegeti obiectul in care doriti sa inregistrati valoarea, apoi confirmati printr-o apasare pe tasta OK.

Pentru masurarile izolatiei, impedantei circuitului, impedantei liniei, curentului, puterii si descompunerii in armonice, aparatul pro-
pune indexarea masurarii, deoarece sunt posibile mai multe tipuri.

01/24/2017 10:47

INSULAT. LN - PE| &

INSULAT. L-N
INSULAT. L - PE
INSULAT. N - PE
INSULAT. L1 - PE
INSULAT. L2 - PE
INSULAT. L3 - PE
INSULAT. L1-N
INSULAT. L2 - N

INSULAT. L3 -N
INSULAT. L1 -1L2 P
INSULAT. L2 -L3 o

INSULAT. L1 - L3 [Ww

KRy

INSULATION |

Cu ajutorul sagetilor A ¥, selectati tipul de méasurare a izolatiei pe care doriti sa o efectuati, apoi confirmati printr-o apasare pe
tasta OK.

Astfel puteti efectua mai multe masurari ale izolatiei din tabloul electric. Apoi puteti trece la un alt tip de masuratoare, tot in tabloul
electric — de ex., masurarea impedantei circuitului.



6.3.2. RECITIREA INREGISTRARILOR

Apoi puteti reciti masuratorile efectuate, apasand pe tasta (sageata in afara). Aparatul afiseaza acum lista obiectelor, plasan-

du-se pe ultimul obiect in care a fost inregistrata valoarea.

Un simbol al starii afisat in dreapta obiectelor permite indicarea:
[ ca obiectul nu contine niciun test,

M ca toate testele obiectului sunt corespunzatoare.

ca cel putin un test al obiectului nu este corespunzator.

QOO XEE]

Pentru a vizualiza toate masuratorile efectuate pentru OBIECTUL selectat, apasati pe tasta OK.

01/17/2017 10:47

===> 001

INSULATION

Zs (LOOP)

KX

L

/A

Masuratorile rezistentei izolatiei au
fost realizate pe acest obiect si cel
putin una dintre acestea nu este
corecta.

\ Masuratorile impedantei circuitului au

fost realizate pe acest obiect si toate
sunt corecte.

INSULATION



Apasati pe tasta OK pentru a dezvolta un tip de test.

01/17/2017 10:47

—==> 001
[ INSULATION

Numarul obiectului.

A

X

INSULAT. L1-PE

X

Lista testelor efectuate asupra

[ Zs (LOOP) obiectului.
LOOP L1-PE [
LOOP L2-PE

INSULATION

Utilizati tastele ( A ¥V <« B ) pentru a selecta o valoare. Apasati din nou pe tasta OK pentru a vizualiza masuratoarea inregistrata.

11-25-2013 10:47 & 500 kQ --- Hz
UN 10k 100k Thi 10k 100M 1000

| EIIII EII:I | EIiII] EIiII:I | ? ? | EIIII SII:I | EIiII] EIiI[I
T < —————————— [
) [

M

|
Afisarea benzii inferioare si celei
3 1 . O 6 M Q superioare ale afisajului are loc in
secventa video inversa, pentru a
putea deosebi bine o masuratoare

efectuata chiar atunci de una recitita

‘ din memorie.

Eg 4 ... )

INSULAT. L -PE Masuréatoare indexata.

Apasati pe tasta pentru a reveni la ecranul precedent.

6.3.3. STERGEREA
Pentru a sterge un obiect sau o inregistrare, selectati-I cu ajutorul tastelor directionale ( A V <€ » ).

Apasati pe tasta . Aparatul solicita confirmarea prin apasarea pe tasta OK sau renuntarea, prin apasarea tastei .

Tn cazul Tn care mésuratorile inregistrate sunt numeroase, stergerea poate dura cateva minute.



6.3.4. ERORILE

Atunci cand memoria este plind, nu mai puteti inregistra masurétori. In acest caz trebuie sa eliminati cel putin un obiect, pentru
a putea Tnregistra noua masuratoare.



7. SOFTWARE-UL PENTRU EXPORTUL DATELOR

7.1. FUNCTIONALITATI

Software-ul aplicatiei ICT (Installation Controller Transfer) permite:
m configurarea parametrilor masuratorilor,

m pregatirea structurii arborescente in memorie,

m exportul masuratorilor inregistrate intr-un fisier Excel.

Software Dataview (optional), care permite recuperarea valorilor masuratorilor din fisierul Excel si prezentarea acestora sub forma
unui raport, conform standardului din tara dvs.

7.2. OBTINEREA SOFTWARE-ULUIICT

Puteti descarca ultima versiune de pe site-ul nostru Internet:
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la fila Suport, apoi la Descarcare software-uri.
Efectuati apoi o cautare dupa denumirea aparatului dvs.
Descarcati software-ul

7.3.INSTALAREAICT

Pentru a-l instala, executati fisierul set-up.exe, apoi urmati instructiunile de pe ecran.

I i I Pentru a instala soft-ul ICT, trebuie sa detineti drepturi de administrator pe calculator.

I i I Nu conectati aparatul la PC Tnhainte de a instala software-ul si driverele.

Apoi conectati aparatul la PC, folosind cablul USB furnizat Dupa aceea, puneti aparatul sub tensiune rotind comuta-
si scotand capacul care protejeaza priza USB a aparatului. torul intr-o pozitie oarecare.

G812, =

I e

Atunci cand aparatul comunica cu un PC, nu mai face nimic
altceva, iar tastele sale sunt inactive. Este afisat mesajul
urmator:

Viteza de comunicare este de 115.200 baud.

i Pentru a utiliza ICT, consultati ajutorul din cadrul software-ului respectiv.

Odata cablul USB este deconectat, aparatul reporneste dupa cateva secunde.


http://www.chauvin-arnoux.com

8. CARACTERISTICI TEHNICE

8.1. CONDITII DE REFERINTA GENERALE

Marimea care influenteaza Valori de referinta
Temperatura 20+£3°C

Umiditate relativa intre 45 si 55% UR
Tensiune de alimentare 10,6 £0,2V

Frecventa C.c. siintre 45 si 65 Hz

Camp electric <1V/m

Camp magnetic <40 A/m

Alimentare de la baterie (cu reteaua neconectata)

Eroarea intrinseca este eroarea definita in conditiile de referinta.

Eroarea de functionare cuprinde eroarea intrinsecd majorata cu variatia marimilor care influenteaza (tensiune de alimentare,

temperatura, paraziti etc.), asa cum este definita in standardul IEC61557.

i Aparatul nu este prevazut sa functioneze daca este conectat incarcatorul. Masuratorile trebuie efectuate pe baterie.

8.2. CARACTERISTICI ELECTRICE

8.2.1. MASURATORI DE TENSIUNE

Conditii de referinta particulare:

Factor de varf=1,414 in c.a. (semnal sinusoidal)
Componenta c.a. < 0,1% la masuratorile in c.c.
Componenta c.c. < 0,1% la masuratorile in c.a.

Masuratori de tensiune (L, N, PE)

Domeniul de masurare (c.a sau c.c.) gg:gggg \\//: 400-550 V~
Rezolutie 0,1V 1V

Eroarea intrinseca

* (1,5%+2 pct)

* (1,5%+1 pct)

270 kQ intre bornele L, N, 7 si PE
530 kQ intre bornele L si N

C.c. siintre 15,8 si 450 Hz

Impedanta de intrare

Frecventa de utilizare

Masuratori de tensiune la masurarea izolatiei (MQ, PE)

Domeniul de masurare (c.a sau c.c.) 5,0-399,9 VA~ 400-550 VA
0,1V 1V

+ (3,7%+2 pct) + (3,7%+1 pct)

Rezolutie

Eroarea intrinseca

Impedanta de intrare 145 kQ

C.c. siintre 15,8 si 65 Hz

Frecventa de utilizare

Masuratori ale tensiunii de contact

Domeniu de masurare (c.a.) 2,0-100,0 V
Eroarea intrinseca + (15%+2 pct)
Impedanta de intrare 6 MQ

Frecventa de utilizare intre 15,8 si 65 Hz

Aceasta tensiune nu este afisata decat daca este mai mare decat U, (25V, 50 V sau 65 V).



Masurarile potentialului sondei de tensiune

paracteristicile sunt identice cu cele ale masuratorilor de tensiune, cu deosebirea ca impedanta de intrare este de 200 kQ.
In mod normal aceasta tensiune trebuie sa fie cuprinsa intre 0 si U, .

8.2.2. MASURAREA FRECVENTEI

Conditii de referinta particulare:
Tensiune 22 V~
Tensiune = 20 V~ pentru intrarea tensiunii MQ
sau curent =30 mA~ pentru clestele MN77,
= 50 mA~ pentru clestele C177A.
Sub aceste valori, frecventa este nedeterminata (este afisat ----).

Domeniu de masurare 15,8-399,9 Hz 400,0-499,9 Hz

Rezolutie 0,1 Hz 1Hz
Eroarea intrinseca + (0,1%+1 pct)

8.2.3. MASURAREA CONTINUITATII

Conditii de referinta particulare:
Rezistenta cablurilor: nuld sau compensata.
Inductanta cablurilor: nula.
Tensiunea externa la borne: nula.
Inductanta Tn serie cu rezistenta: nula.

Compensarea cablurilor panala 5 Q.
Tensiunea externa alternativa suprapusa maxima admisibila este de 0,5 VRMS in sinus.

Curent de 200 mA

Domeniu de masurare 0,00-39,99 Q
Rezolutie 0,01 Q
Curent de masurare =200 mA

Eroarea intrinseca + (1,5%+2 pct)

* (8,5%+2 pct)

Eroarea de functionare

Tensiune in gol 95V+10%

Inductanta maxima in serie 40 mH

Curent de 12 mA

Domeniu de masurare 0,00-39,99 Q 40,0-399,9 Q
Rezolutie 0,01 Q 0,1Q
Curent de masurare 12 mA

Eroarea intrinseca £ (1,5%+5 pct)

Eroarea de functionare

* (8,5%+5 pct)

Tensiune in gol

9,5V +10%

Inductanta maxima in serie

40 mH




8.2.4. MASURAREA REZISTENTEI

Conditii de referinta particulare:

Tensiunea externa la borne: nula.
Inductanta in serie cu rezistenta: nula.

Domeniu de masurare 0,001-3,999 kQ 4,00-39,99 kQ 40,0-399,9 kQ
Rezolutie 1Q 10 Q 100 O
Curent de masurare <22 uA <22 uA <17 A
Eroarea intrinseca * (1,5%+5 pct) 1 (1,5%+2 pct) + (1,5%+2 pct)
Tensiune in gol 3,1V +10%

8.2.5. MASURAREA REZISTENTEI IZOLATIEI

Conditii de referinta particulare:
Capacitate in paralel: nula.

Tensiunea c.a. externa maxima admisibila in timpul masurarii: nula.

Frecventa tensiunilor externe: c.c. si 15,8 ... 65 Hz.

Valoarea frecventei nu este garantatd decat pentru o tensiune = 20 V.

Tensiune in gol maxima
Tensiune in gol (gama 50 V)
Curent nominal

Curent de scurtcircuit
Tensiunea externa c.a. la borne

1,254 x U, (pentru U, 2 100 V)

48V <U<70V)

=21 mA
<3mA
nula

Eroarea intrinseca in masurarea tensiunii de incercare:

£ (2,5%+3 pct)

Domeniu de masurare la 50 V 0,01-7,99 MQ 8,00-39,99 MQ

Domeniu de masurare la 100 V 0,01-3,99 MQ 4,00-39,99 MQ

Domeniu de masurare la 250 V 0,01-1,99 MQ 2,00-39,99 MQ 40,0-399,9 MQ 400-1.999 MQ

Domeniu de masurare la 500 V 0,01-0,99 MQ 1,00-39,99 MQ

Domeniu de masurare la 1.000 V 0,01-0,49 MQ 0,50-39,99 MQ

Rezolutie 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ
Gama 50 V:

Eroarea intrinseca + (5%+3 pct) 1 (2%+2 pct) * (2%+2 pct) Valz?trs ;nadrlr:::::tlva

+ (2%+2 pct)

Eroarea de functionare

1 (12%+3 pct)

1 (10%+2 pct)

1 (10%+2 pct)

Gama 50 V:
Valoare indicativa
Alte game:

+ (10%+2 pct)

Curba tipica a tensiunii de incercare in functie de sarcina
Tensiunea dezvoltata in functie de rezistenta mésurata are forma urmatoare:

A

UNF - - -

A

Capacitatea maxima intre borne este de 3 pF.

Rv=Un/1mA




Timpul de stabilizare tipic al masuratorii, in functie de elementele testate
Aceste valori includ influentele datorate componentei capacitive a sarcinii, sistemului gamei automate si regularizarii tensiunii de
incercare.

Tensiune de incercare  [Sarcina Necapacitiva Cu 100 nF Cu 1 puF
10 MQ 1s -
50 V-250 V
1.000 MQ 1s -
10 MQ 1s 2s 12s
250 V-500 V-1.000 V
1.000 MQ 1s 4s 30s

Timpul tipic de descarcare a unui element capacitiv pentru a atinge 25 V
Tensiune de incercare 50 V 100 V 250 V 500 V 1.000 V
Timp de descarcare (C in yF) Nespecificat 1sxC 2sxC 4sxC

8.2.6. MASURAREA REZISTENTEI IMPAMANTARII 3P

Conditii de referinta particulare:
Rezistenta cablului E: nuld sau compensata.
Tensiuni parazite: nule.
Inductanta in serie cu rezistenta: nula.
(R*Rg/Rg <300 si R, <100 xR, R, ;R = 15 kQ.

Compensarea cablului R_ panala 2,5 Q.

Domeniu de masurare 0,50-39,99 O 40,0-399,9 O 400-3.999 O 0,20-15,00 kQ!
Rezolutie 0,01 Q 0,1Q 1Q 10Q
Eroarea intrinseca * (2%+10 pct) * (2%+2 pct) + (10%+2 pct)
Eroarea de functionare + (9%+20 pct) + (9%+5 pct) -
\?;rrfeznt de masurare tipic varf la 4.3 mA 4.2 mA 3.5 mA ]
Frecventa de masurare 128 Hz

Tensiune in gol 38,5 varf la varf

1: gama de afisare de 40 kQ nu este utilizata decat pentru masuratorile tarusilor R, si R,.
2: curent la mijlocul etalonarii cu R;=1.000 Q.

Tensiunea parazita maxima admisibila:
25V in H de la 50 la 500 Hz.
25V in S de la 50 la 500 Hz.

Precizia de masurare a tensiunilor parazite:
Caracteristici identice cu cele ale masuratorilor tensiunii din §8.2.1.

8.2.7. MASURAREA IMPAMANTARII SUB TENSIUNE

Conditii de referinta particulare:
Tensiunea instalatiei: intre 90 si 500 V.
Stabilitatea sursei de tensiune: <0,05%.
Frecventa instalatiei: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Rezistenta cablurilor: nuld sau compensata.
Impedanta partii inductive: < 0,1 x partea rezistiva a impedantei masurate
Tensiune de contact (potentialul conductorului de protectie fata de impamantarea locala): <5 V.
Rezistenta sondei de masurare a tensiunii: < 15 kQ.
Potentialul sondei prizei de tensiune fata de PE: < U,.
Curent de fuga rezidual al instalatiei: nul.

Compensarea cablurilor pana la 2,5 Q per cablu.



Caracteristici in modul TRIP (cu separare):

Domeniu de masurare 0,100-0,500 Q 0,510-3,999 Q  |4,00-39,99 O 40,0-399,9 Q
Rezolutie 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q
Eroarea intrinseca in masurarea impedantei + (10%+20 pct) + (5%+20 pct) + (5%+2 pct)

Curentul de masurare de varf intre 90 si 270 V 2,45-7,57 A 2,27-7,55 A 1,36-7,02 A 0,274-4,20 A
Curentul de masurare de varf intre 270 si 550 V 4,48-6,66 A 4,3-6,66 A 3,05-6,39 A 0,78-4,53 A

Eroarea intrinseca pe partea rezistiva

+ (10%+20 pct)

+ (5%+20 pct)

+ (5%+2 pct)

Eroarea intrinseca pe partea inductiva *

+ (10%+2 pct)

+ (10%+2 pct)

Eroarea de functionare in masurarea impedantei

+ (17%+20 pct)

+ (12%+20 pct)

+ (12%+2 pct)

Frecventa de functionare

intre 15,8 si 17,5 si intre 45 si 65 Hz

3: cand impedanta este >15 Q, aparatul afiseaza 0,0 mH pentru partea inductiva.

Durata de masurare depinde de tensiunea instalatiei, de valoarea masurata a impedantei si de activarea filtrului de netezire

(SMOOTH).

Daca netezirea este activata (modul SMOOTH), atunci instabilitatea erorii intrinseci este impartita la 2 (de ex.: £ 5 pct devin £2,5 pct).

Rezistenta maxima admisa pentru sonda prizei de tensiune: 15 kQ.
Eroarea intrinseca in masurarea rezistentei sondei: + (10%+5 pct), rezolutie 0,1 kQ.
Inductanta maxima admisibila pentru masurare: 15 mH, rezolutie 0,1 mH.

Calcularea tensiunii de scurgere in caz de scurtcircuit, U_,_

Domeniu de calcul

0,2-399,9 V

400-550 V

Rezolutie

0,1V

1V

Eroarea intrinseca

=\ (eroarea intrinsec& in masurarea tensiunii daca se utilizeaza U

+ (eroarea intrinseca in masurarea circuitului)?

MEAS )2

Frecventa de functionare

intre 15,8 si 17,5 si intre 45 si 65 Hz

Caracteristici in modul fara separare:

Domeniu de masurare 0,20-0,99 Q 1,00-1,99 Q 2,00-39,99 Q 40,0-399,9 O 400-3.999 O
Rezolutie 0,01 Q 0,1Q 10Q
Curent de masurare valoare

oficace 6, 9 sau 12 mA, la alegere

Eroarea intrinseca in masura-
rea impedantei*

+ (15%+3 pct)

+ (15%+3 pct)

+ (10%+3 pct)

+ (5%+2 pct)

Eroarea intrinseca pe partea
rezistiva

* (15%+3 pct)

* (15%+3 pct)

* (10%+3 pct)

* (5%+2 pct)

Eroarea intrinseca pe partea
inductiva

+ (10%+3 pct)

+ (10%+3 pct)

+ (10%+3 pct)

+ (5%+2 pct)

Eroarea de functionare in ma-
surarea impedantei

1 (20%+3 pct)

1 (20%+3 pct)

+ (12%+3 pct)

4: nu exista masurarea partii inductive in circuitul L-PE cu un curent slab.
Eroarea intrinseca este definitd pentru 0,1 <R /R <10, cuR siR 21 Q.

Durata de masurare depinde de tensiunea instalatiei, de valoarea masuratd a impedantei si de activarea filtrului de netezire

(SMOOTH).

Daca netezirea este activata (modul SMOOTH), atunci instabilitatea erorii intrinseci este impartita la 2 (de ex.: £ 5 pct devin + 2,5
pct) si durata de masurare este de ordinul a 30 s.

Rezistenta maxima admisa pentru sonda prizei de tensiune: 15 kQ.
Eroarea intrinseca in masurarea rezistentei sondei: + (10%+5 pct), rezolutie 0,1 kQ.

Inductanta maxima admisibila pentru masurare: 13,17 mH cu R <0,50 Q.




Caracteristici in modul selectiv:

Domeniu de masurare

0,50-39,99 Q

40,0-399,9 O

Rezolutie

0,01 Q

0,1Q

Eroarea intrinseca in masurarea
rezistentei®

+ (10%+10 pct)

5: in modul selectiv nu existd masurarea partii inductive.

Durata de masurare depinde de tensiunea instalatiei, de valoarea masurata a impedantei si de activarea filtrului de netezire

(SMOOTH).

Rezistenta maxima admisa pentru sonda prizei de tensiune: 15 kQ.

Eroarea intrinseca in masurarea rezistentei sondei: + (10%+5 pct), rezolutie 0,1 kQ.

Curentul de masurare corespunde curentilor de testare indicati in tabelul caracteristicilor in modul cu separare, impartit la raportul

Rge /R, cu R /R, < 100. Dincolo de acesta se atinge limita de curent, care este de 20 mA la varf.

8.2.8. MASURAREA IMPEDANTEI CIRCUITULUI

Conditii de referinta particulare:

Tensiunea instalatiei: intre 90 si 500 V.

Stabilitatea sursei de tensiune: <0,05%.
Frecventa instalatiei: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Rezistenta cablurilor: nuld sau compensata.
Tensiune de contact (potentialul conductorului de protectie fata de impamantarea locala): <5 V.
Curent de fuga rezidual al instalatiei: nul.

Compensarea cablurilor panala 5 Q.

Caracteristici in modul cu 3 fire, cu separare:

Vezi §8.2.7

Caracteristici in modul cu 3 fire, fara separare:

Vezi §8.2.7

Caracteristici pentru calcularea curentului de scurtcircuit:

Formula de calcul: Ik=U__./Z

Domeniu de calcul

0,1-399,9 A

400-3.999 A

4,00-6,00 KA

Rezolutie

0,1A

1A

10A

Eroarea intrinseca

= (eroarea intrinseca in masurarea tensiunii daca se utilizeaza U

MEAS )2

+ (eroarea intrinseca in masurarea circuitului)?

Eroarea de functionare

= (eroarea de functionare in masurarea tensiunii daca se utilizeaza U, ., /)?

+ (eroarea de functionare in masurarea circuitului)?

8.2.9. MASURAREA IMPEDANTEI LINIEI

Conditii de referinta particulare:

Tensiunea instalatiei: intre 90 si 500 V.

Stabilitatea sursei de tensiune: <0,05%.
Frecventa instalatiei: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Rezistenta cablurilor: nuld sau compensata.
Impedanta partii inductive: < 0,1 x partea rezistiva a impedantei masurate

Compensarea cablurilor pana la 5 Q.

Caracteristici in modul cu 2 fire (curent mare):

Vezi §8.2.7




8.2.10. CADEREA DE TENSIUNE iN CABLURI

Conditii de referinta particulare:
Tensiunea instalatiei: intre 90 si 500 V.
Stabilitatea sursei de tensiune: <0,05%.
Frecventa instalatiei: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Rezistenta cablurilor: nula sau compensata.
Impedanta partii inductive: < 0,1 x partea rezistiva a impedantei masurate

Compensarea cablurilor panala 5 Q.

Caderea de tensiune este o valoare calculata.
Formula de calcul: AV=100 (Z-Z, ref) x |, /U,

Domeniu de calcul Intre -40% si 40%

Rezolutie 0,01%

8.2.11. TESTAREA DIFERENTIALULUI

Conditii de referinta particulare:
Tensiunea instalatiei: intre 90 si 500 V.
Frecventa instalatiei: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Tensiune de contact (potentialul conductorului de protectie fata de impamantarea locala): <5 V.
Rezistenta sondei de masurare a tensiunii (daca este utilizata): <100 Q.
Potentialul sondei prizei de tensiune (daca este utilizata) fata de PE: <5 V.
Curent de fuga rezidual al instalatiei: nul.

Limitarea etalonarilor accesibile in functie de tensiune, pentru diferentialele de tip AC ,AsiF

Variabil
Ian 6 mA 10 mA 30 mA 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1.000 mA 6 - 999 mA
90-280 V v v v v v v v 2100V Iaw< 950 mA
280-550 V v v v v 4 4 x x Isn< 500 mA

Limitarea curentilor de testare in functie de natura semnalului de testare, pentru diferentialele de tip AC ,AsiF
Nu sunt accesibile toate modurile de testare, in functie de etalonarea |,y aleasa si de natura semnalului de testare. Acest test de
coerenta este efectuat in momentul lansarii testarii RCD.

Semnal sau
1.000 Variabil
| 6 mA 10 mA 30mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA mA 6 -999 mA
Panta v v v v v v v v v
Impuls la I v v v v v v v v v
Impuls la 2 x I 4 4 v 4 4 v x x Iz < 500 mA
Impuls la 5 X I v v v v x x x x Isw<200 mA
Semnal  ..” sau
1.000 Variabil
| 6 mA 10 mA 30mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA mA 6 -999 mA
Panta v v v 4 v v x x I,n< 500 mA
Impuls la I v 4 v v v 4 x x Iz < 500 mA
Impuls la 2 X Iy v v v v x x x x I < 250 mA
Impuls la 5 X Iy v 4 v v x x x x Ian< 100 mA




Caracteristici in modul impuls pentru diferentialele de tip AC , Asi F:

Etalonare | 6 mA-10 mA-30 mA-100 mA-300 mA-500 mA-650 mA-1.000 mA
aN Variabil (intre 6 si 999 mA)©

. Determinarea Test de Test de Test de Test de
Natura testului U neseparare separare separare separare
Curent de testare ° 0.2 X Ian ... 0.5 x 17 0.5 X Iun Ian 2 X Ian 5X Ian
Eroarea intrinseca pentru cu- +0 -7% +0 -7% -0 +7% -0 +7% -0 +7%
rentul de testare +2mA +2mA +2mA +2mA +2mA
Durata maxima de aplicare a intre 32 si 72 1000 sau
curentului de testare (STD) perioade 2000 ms® 300 ms 150 ms 40 ms
Durata maxima de aplicare a intre 32 si 72 1000 sau
curentului de testare (S sau G) perioade 2000 ms® 500 ms 200 ms 150 ms

6: limita superioara a etalonarii variabile (999 mA) depinde de natura testului realizat si de tipul curentului de testare (alternanta
simpla sau dubla).

7: acest curent este reglabil in trepte de céate 0,1 Ia Si nu poate fi mai mic decat 4 mA. Implicit, acest curent este de 0,3 I.

8: de selectat la configurarea masuratorii.

9: cand semnalul este format numai din alternante pozitive sau negative, |\ este multiplicat cu 1,4.

Caracteristici in modul panta pentru diferentialele de tip AC , Asi F:
6 mA-10 mA-30 mA-100 mA-300 mA-500 mA-650 mA-1.000 mA

SEllEn Ly Variabil (intre 6 si 999 mA)°®

Natura testului Determinarea U_ Test de separare
Curent de testare 2 02X Ian ... 0,5 X Iyn1© 0,9573 x I x k/28
Eroarea intrinseca pentru curen- +0 =7% + 2 YA —0+7% + 2 YA

tul de testare
Durata maxima de aplicare a
curentului de testare

4.600 ms la 50 si 60 Hz
4.140 ms la 16,6 Hz
-0 +7%+3,3% Isn £ 2 pA

Eroarea intrinseca in indicarea _ . a o x
curentului de separare Rezolutie d_e 0,1 mA pana la 400 mA
si de 1 mA peste

9: limita superioara a etalonarii variabile (999 mA) depinde de natura testului realizat si de tipul curentului de testare (alternanta
simpla sau dubla).

10: acest curent este reglabil in trepte de cate 0,1 I, Si nu poate fi mai mic decat 4 mA. Implicit, acest curent este de 0,3 I.

11: k este cuprins intre 9 si 31. Panta generata astfel merge de la 0,3 I,y 1a 1,06 I, Tn 22 trepte de céate 3,3% I fiecare si cu durata

de 200 ms (180 ms la 16,66 Hz).
12: cand semnalul este format numai din alternante pozitive sau negative, |, este multiplicat cu 1,4.

intre 32 si 72 perioade

Caracteristicile timpului de separare (T,) pentru diferentialele de tip AC , A si F:

Modul impuls Modul panta
Domeniu de masurare (STD) 5,0-299,9 ms - 10,0-200,0 ms
Domeniu de masurare (S sau G) 5,0-399,9 ms 400-500 ms 10,0-200,0 ms
Rezolutie 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Eroarea intrinseca +2ms +2ms
Eroarea de functionare +3ms +3ms

Caracteristicile calcularii tensiunii de scurgere (UF) pentru diferentialele de tip AC , Asi F:

Domeniu de masurare 5,0-70,0 V
Rezolutie 0,1V
Eroarea intrinseca £ (10%+10 pct)

Formula de calcul:
U=Z . xlwsauZ, x I sau R, x s sau Z . x 2l daca testul este la 2l



Limitarea etalonarilor accesibile in functie de tensiune, pentru diferentialele de tip B, B+ si EV

Variabil
Ian 6 mA 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 6 - 499 mA
90-280 V v v v v v v x
280-550 V x x x x x x x

Limitarea curentilor de testare in functie de natura semnalului de testare, pentru diferentialele de tip B, B+ si EV
Nu sunt accesibile toate modurile de testare, in functie de etalonarea |.naleasa si de natura semnalului de testare. Acest test de
coerenta este efectuat in momentul lansarii testarii RCD.

+
Semnal mm——= SAU ——

I 6 mA 10 mA 30mA | 100mA | 300mA | 500mA o a0l

Panta v v v v v % -
Impuls la 2 X I v v v v v o 1< 250 mA
Impuls 1a 4 x Ian 4 v v v x x IS 125 mA

Caracteristici in modul impuls pentru diferentialele de tip B, B+ si EV:

Etalonare | 6 mA-10 mA-30 mA-100 mA-300 mA-500 mA
Natura testului Test de separare Test de separare
Curent de testare 2,2Xx2 Iy 2,4 x4
Eroarea intrinseca pentru curen- -0+3,5% -0+3,5%

tul de testare +2 mA +2 mA
Durata maxima de aplicare a

curentului de testare 300 ms 150 ms

12: acest curent este reglabil in trepte de céate 0,1 Ix Si nu poate fi mai mic decat 10 mA. Implicit, acest curent este de 0,2 Ia.

Caracteristici in modul panta pentru diferentialele de tip B, B+ si EV:

Etalonare I 6 mA-10 mA-30 mA-100 mA-300 mA-500 mA
Natura testului Test de separare
Curent de testare intre 0,2 si 2,2 X Iy

Eroarea intrinseca pentru curen-
tul de testare

Durata maxima de aplicare a
curentului de testare

-0 +7% + 2 A

6.000 ms

=0 +7%+3,3% Ian £ 2 HA
Rezolutie de 0,1 mA pana la 400 mA
si de 1 mA peste

Eroarea intrinseca in indicarea
curentului de separare

Caracteristicile timpului de separare (T,) pentru diferentialele de tip B, B+ si EV:

Modul impuls
Domeniu de masurare 5,0-399,9 ms 400-500 ms
Rezolutie 0,1 ms 1ms
Eroarea intrinseca +2ms
Eroarea de functionare +3ms

Timpul de separare nu este afisat.



8.2.12. MASURAREA CURENTULUI

Conditii de referinta particulare:
Factor de varf=1,414
Componenta c.c. < 0,1%
Frecventa: intre 15,8 si 450 Hz.

La masurarea |l , eroarea intrinseca se mareste cu 5%.

SEL’

Caracteristici cu clestele MN77:
Raport de transformare: 1.000/1

Domeniu de masurare

5,0-399,9 mA

0,400-3,999 A

4,00-19,99 A

Rezolutie

0,1 mA

1TmA

10 mA

Eroarea intrinseca

* (2%+5 pct)

+ (1,5%+2 pct)

1 (1,2%+2 pct)

Conectéand o tensiune intre bornele L si PE, aparatul se sincronizeaza pe frecventa acestei tensiuni, ceea ce permite masurarea
curentului incepand de la 1 mA.

Caracteristici cu clestele C177A:
Raport de transformare: 10.000/1

Domeniu de masurare

5,0-399,9 mA

0,400-3,999 A

4,00-39,99 A

40,0-199,9 A

Rezolutie

0,1 mA

1 mA

10 mA

100 mA

Eroarea intrinseca

* (2%+5 pct)

+ (1,5%+2 pct)

* (1%+2 pct)

+ (1,2%+2 pot)

Conectand o tensiune intre bornele L si PE, aparatul se sincronizeaza pe frecventa acestei tensiuni, ceea ce permite masurarea
curentului incepand de la 5 mA.

] = . . - = . « o
1| Lamasurarea curentului selectiv, eroarea intrinsecéa a clestelui se mareste cu 5%.

8.2.13. SENSUL DE ROTATIE A FAZELOR

Conditii de referinta particulare:
Retea trifazata
Tensiunea instalatiei: intre 20 si 500 V.
Frecventa: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Nivelul dezechilibrului admisibil in amplitudine: 20%.
Nivelul dezechilibrului admisibil in faza: 10%.
Nivelul admisibil al armonicelor in tensiune: 10%.

Caracteristici:
Ordinea fazelor este ,pozitiva“ daca rotatia L1-L2-L3 este in sens invers acelor de ceas.

Ordinea fazelor este ,negativa“ daca rotatia L1-L2-L3 este in sensul acelor de ceas.

Cele trei tensiuni sunt masurate (vezi caracteristicile din §8.2.1) si indicate ca U,,, U, si U,,.



8.2.14. PMARIMI ASOCIATE PUTERII ELECTRICE (CU CLESTELE C177A)

Conditii de referinta particulare:
Semnale sinusoidale de curent si tensiune: cos@=1.
Tensiune =2 10 V.
Curent=0,1A.
Frecventa: intre 15,8 si 17,5 Hz si intre 45 si 65 Hz.
Fara componenta c.c.

: - 40,0-110,0 kW
Domeniu de masurare 5-3.999 W 4,00-39,99 kW 40,0-330.0 kW
Rezolutie 1TW 10w 100 W
Eroarea intrinseca * (2%+5 pct) + (2%+2 pct) * (2%+2 pct)

13: capatul scalei este de 110 KW (550 V x 200 A) in monofazat, respectiv de 330 KW in trifazat.

8.2.15. FACTOR DE PUTERE

Conditii de referinta particulare:
Tensiunea instalatiei: intre 10 si 500 V.
Curent: intre 0,1 si 200 A.

Domeniu de masurare (%) 0,2-0,49 () 0,50-1,00
Rezolutie 0,01
Eroarea intrinseca * (2%+2 pct) | + (1%+2 pct)

Daca puterea este nula, atunci factorul de putere este nedeterminat.

Semnul factorului de putere estre determinat prin avansul sau intérzierea de faza dintre tensiune si curent. Aceasta permite sa se
determine daca sarcina este inductiva (semnul +) sau capacitiva (semnul -).

8.2.16. ARMONICE

Conditii de referinta particulare:
Semnal fara interarmonice si pentru care fundamentala este mai mare decét celelalte componente armonice si decat componenta c.c.
Frecventa fundamentalei: 16,66 Hz, 50 Hz sau 60 Hz + 0,05 Hz.
Factor de varf al semnalului < 4.

Caracteristici:

Caracteristicile afisarii tensiunii Tntre 10 si 500 V, intervalul de afisare fiind definit de valoarea
’ componentei armonice celei mai mari.

. — . Tntre 1 si 200 A, intervalul de afisare fiind definit de valoarea
Caracteristicile afisarii curentului componentei armonice celei mai mari.
Stabilitatea afisarii curentului si tensiunii + 2 pct
Domeniu de utilizare Armonice de la rangul 1 la 50
Domeniu de masurare pentru nivelul armonicii 0,2-399,9%

Prag de detectie pentru nivelul armonicii 0,1%
Domeniu de méasurare pentru THD-F si THD-R 0,2-100%
Rezolutie pentru nivelul armonicii, THD-F si THD-R 0,1%
Nivel > 10% sirang < 13: 5 pct
Eroarea intrinseca pentru valoarea eficace si nivelul ar- Nivel < 10% si rang < 13: 10 pct
monicii Nivel > 10% si rang > 13: 10 pct
Nivel > 10% sirang > 13: 15 pct
Eroare intrinseca pentru THD-F si THD-R 10 pct




Metoda si definitii:

Determinarea acestor armonice: algoritmul FFT Colley-Tukey pe 16 biti
Frecventa de esantionare: de 256 ori frecventa componentei fundamentale
Fereastra de filtrare: dreptunghiulara pe 4 perioade

THD-F: Nivelul global de distorsiune, calculat in raport cu componenta fundamentala a semnalului.

n=50
NDLE
n=2

1

THD-F =

THD-R: Nivelul global de distorsiune, calculat in raport cu valoarea eficace a semnalului (se mai numeste si DF: factor de distorsiune).

n=50
| 2H
n=2

R[RMS]

THD-R =

8.3. VARIATII iN DOMENIUL DE UTILIZARE

8.3.1. MASURAREA TENSIUNII

imi iului Variatia masuratorii
Marimi care influenteaza Limitele d_qmemulw de — ; T
’ utilizare Tipica Maxima
Temperatura -10...455°C 1%/10 °C + 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR l1a 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 84 ..127V 0,1% sau 1 pct 0,5%+2 pct
Frecventa (exceptand pozitia MQ) 15,8 ... 450 Hz 0,5% 4,5%+1 pct
Frecventa (pozitia MQ) 15,8 ... 65 Hz 4% 1%+1 pct
Respingerea modului serie in c.a.
Respingerea modului serie 50/60 Hz Tn c.c. 0 ... 500 VAC 50 dB 40 dB
Respingerea modului comun in c.a.
50/60 Hz
8.3.2. MASURAREA IZOLATIEI
o : . L o - Variatia masuratorii
Marimi care influenteaza Limitele domeniului de utilizare — —
’ Tipica Maxima
Temperatura -10 ...#455°C 1%/10 °C = 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR Ia 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 8,4 ..12,7V 0,25% sau 2 pct 2%+2 pct
Etalonari de 50 V si 100 V
R <100 MQ: 2V
R >100 MQ: 0,7 V
Tensiunea c.a. 50/60 Hz suprapusa Etalonarl de 250 V $l S00 v o o
. Py R<100 MQ: 6V 1% 5%+2 pct
peste tensiunea de incercare (U,) R >100 MQ: 2 V
Etalonari de 500 V si 1.000 V
R <100 MQ: 10 V
R >100 MQ: 3V
Capacitate In paralel pe rezistenta 0...5puFla1mA 1% 1%+1 pct
de masurat 0...2 yFla 2.000 MQ 1% 10%+5 pct




8.3.3. MASURAREA REZISTENTEI §I A CONTINUITATII

Marimi care influenteaza

Limitele domeniului de

Variatia masuratorii

utilizare Tipica Maximé
Temperatura -10 ...455 °C 1%/10 °C £ 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR I1a 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 84 ..127V 0,25% sau 1 pct 1%+2 pct
Tensiunea c.a. 50/60 Hz suprapusa peste
tensiunea de incercare 05Veca. 0.5% 1%+2 pet
8.3.4. MASURAREA IMPAMANTARII 3P
imi iului Variatia masuratorii
Marimi care influenteaza Limitele domeniului de — . —
’ utilizare Tipica Maxima
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10 °C + 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR la 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 84 ..12,7V 0,25% sau 1 pct 1%+2 pct

Tensiunea in serie in circuitul de masurare
a tensiunii (S-E)
Fundamentala=16,6/50/60 Hz+armonice
impare

15V (R, <40 Q)
25V (R, >40 Q)

0,5% sau 10 pct

2%+50 pct
2%+2 pct

Tensiunea in serie in circuitul de injectie
de curent (H-E)

15V (R, <40 Q)

0,5% sau 10 pct

2%+50 pct

Fundamentala=16,6/50/60 Hz+armonice 25V (R;>40 Q) 2%+2 pct
impare
F;z)lstenta tarusului circuitului de curent ntre 0 si 15 kQ 0.3% 19%+2 pet
H
(Rl__\?z)lstent,a tarusului circuitului de tensiune ntre 0 si 15 kQ 0.3% 19%+2 pet
S
8.3.5. MASURAREA CURENTULUI
imi iului Variatia masuratorii
Marimi care influenteaza Sl quenluIU| de — - —
' utilizare Tipica Maxima
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10 °C + 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR I1a 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 8,4 ..12,7V 0,1% sau 2 pct 0,5%+2 pct
Frecvents 15,8 ... 45 Hz 1% 1%+1 pct
- _ 45 ... 450 Hz 0.5% 1,5%+1 pct
Egspmgerea modului comun in c.a. 50/60 0 . 500 VAG 50 dB 40 dB




8.3.6. MASURAREA IMPAMANTARII SUB TENSIUNE, CIRCUIT S| IMPAMANTARE SELECTIVA

Marimi care influenteaza

Limitele domeniului de uti-

Variatia masuratorii

lizare Tipica Maxima
Temperatura -10 ...455 °C 1%/10 °C £ 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR 1a 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 8,4 ..127V 0,5% sau 2 pct 2%+2 pct

Frecventa retelei instalatiei testate

Intre 99 si 101% din frec-
venta nominala

0,1% sau 1 pct

0,1%+1 pct

Tensiunea retelei instalatiei testate

Intre 85 si 110% din tensiu-
nea nominala

0,1% sau 1 pct

0,1%+1 pct

impedanta masurata

Diferenta de faza intre sarcina interna si

0...20°

eroarea intrinseca)

0, ° 0, o
sau inductanta impedantei masurate sau % 45%% rr‘:11H 1%/10 1%/10
sau raportul L/R al impedantei mésurate saub... s
Rezistenta In serie cu sonda de tensiune 0...15kQ (luata mec:gciiiasti)ciilgare in (luata mec?cl)izki)ciiliare in
(numai fmp&méantare sub tensiune) eroarea intrinseca) eroarea intrinseca)
Neglijabila Neglijabila
Tensiune de contact (U,,) 0..50V (luata in considerare in (luata in considerare in

eroarea intrinseca)

8.3.7. TESTAREA DIFERENTIALULUI

Marimi care influenteaza

Limitele domeniului de uti-

Variatia masuratorii

lizare Tipica Maxima
Temperatura -10 ...#55°C 1%/10 °C % 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR 1a 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 84 ..127V 0,1% sau 1 pct 0,5%+2 pct

Frecventa retelei instalatiei testate

Intre 99 si 101% din frec-
venta nominala

0,1% sau 1 pct

0,1%+1 pct

Tensiunea retelei instalatiei testate

Intre 85 si 110% din tensiu-
nea nominald

0,1% sau 1 pct

0,1%+1 pct

8.3.8. SENSUL DE ROTATIE A FAZELOR

Nicio marime care influenteaza

8.3.9. PUTEREA

Marimi care influenteaza

Limitele domeniului de utilizare

Variatia masuratorii

Tipica Maxima
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10 °C + 1 pct 2%/10 °C+2 pct
Umiditate relativa 10 ... 85%UR 1a 45 °C 2% 3%+2 pct
Tensiune de alimentare 8,4 ..127V 0,1% sau 1 pct 0,5%+2 pct
Frecventa retelei instalatiei testate Intre 99 si ;g;ﬁ;;g‘ frecventa 0,1% sau 1 pct 0,1%+1 pct
Tensiunea retelei instalatiei testate Intre 85 si rll(r)r:ﬁ(ajllg tensiunea 0,1% sau 1 pct 0,1%+1 pct

Factor de putere

Intre 0,50 ... 1,00 la 45...65 Hz
Intre 0,20 ... 0,49 1a 45...65 Hz

intre 0,50 si 1,00 la 15,8...17,5
Hz

Intre 0,20 si 0,49 la 15,8...17,5
Hz

0,5%
1,5%
2%
4%

1%+2 pct
3%+2 pct
2,5%+2 pct
5%+2 pct

8.3.10. ARMONICE DE TENSIUNE $1 CURENT

Marimile care influenteaza si variatiile asociate sunt, respectiv, aceleasi ca pentru masuratorile tensiunii si curentului.




8.4. EROAREA INTRINSECA S| EROAREA DE FUNCTIONARE

Testerele pentru instalatii sunt conform standardului IEC61557, care impune ca eroarea de functionare, numita B, sa fie sub 30%.

m Laizolatie, B=% (JA[+1,15 \ E>+E*+E ?)
unde  A=eroarea intrinseca
E,=influenta pozitiei de referinta + 90°.
E,=influenta tensiunii de alimentare in interiorul limitelor indicate de catre constructor.
E,=influenta temperaturii intre 0 si 35 °C.

m La masurarea continuitatii, B=+ (JA|+1,15 \V E *+E*+E ?)

» La masurarea circuitului, B=t (JA|[+1,15 \ E >+E,>+E *+E *+E *+E ?)

unde E,=influenta unghiului fazei intre 0 si 18°.
E_=influenta frecventei retelei, intre 99 si 101% din frecventa nominala.
E,=influenta tensiunii retelei, intre 85 si 110% din tensiunea nominala.

m La méasurarea impamantarii, B=t (JA[+1,15 V E 2+E,>+E *+E 2+E_+E *+E ?)
unde E,=influenta tensiunii parazite in modul serie (3 V la 16,6; 50; 60 si 400 Hz)
E,=influenta rezistentei tarusilor, intre 0 si 100 x R, dar < 50 kQ.

m La testarea diferentialului, B=% (JA[+1,15 E>+E>+E2*+E+E?)
unde E,=influenta rezistentei sondelor in interiorul limitelor indicate de catre constructor.

8.5. ALIMENTARE

Alimentarea aparatului este asigurata de un pachet de baterii reincarcabile, cu tehnologia ionilor de litiu, de 10,8 V si 5,8 Ah.
Masa bateriei: aproximativ 365 g, din care 5,04 g litiu.

8.5.1. TEHNOLOGIA IONILOR DE LITIU

Tehnologia ionilor de litiu permite obtinerea unor avantaje numeroase:

m autonomie mare pentru un volum si o greutate limitate,

m absenta efectului de memorie: puteti reincarca bateria, chiar daca aceasta nu este complet descarcata, fara a-i diminua ca-
pacitatea,

m autodescarcare foarte redusa,

m posibilitatea de reincarcare rapida a bateriei,

m respectarea mediului garantata, prin absenta substantelor poluante, cum ar fi plumbul sau cadmiul.

8.5.2. INCARCAREA BATERIEI

i Aparatul nu este prevazut sa functioneze daca este conectat incarcatorul. Masuratorile trebuie efectuate pe baterie.

Blocul incarcatorului aparatului este format din doua elemente: o alimentare si un incarcator.
Incarcatorul gestioneaza simultan curentul de ihcarcare, tensiunea bateriei si temperatura sa interna. Astfel, incarcarea are loc in
conditii optime, asigurand totodata o durata de viata importanta a bateriei.

Tn seara dinaintea utilizarii aparatului verificati starea incarcarii sale. Dacé indicatorul nivelului bateriei afiseaza mai putin de trei
linii, puneti aparatul la incarcat peste noapte (vezi §1.4).

Timpul de Tncarcare este de aproximativ 5 ore.

Pentru a prelungi durata de viata a bateriei:

(] A Utilizati numai incarcatorul furnizat impreuna cu aparatul. Utilizarea unui alt incarcator poate fi periculoasa!
m Incarcati aparatul numai la temperaturi intre 0 si 45 °C.
m Respectati conditiile de utilizare si depozitare definite in prezentele instructiuni.

Dupé o péastrare de lungé durata, este posibil ca bateria s& se descarce complet. In acest caz, prima incércare poate dura mai
mult timp.



Puneti comutatorul in pozitia OFF, dar incarcarea se poate efectua si atunci cand aparatul nu este oprit, insa va dura mai
mult timp.

pio

8.5.3. OPTIMIZAREA INCARCARII BATERIEI

Tn timpul incarcarii, temperatura bateriei creste, mai ales spre sfarsit. Un dispozitiv de sigurantd, integrat in baterie, verific in
permanenta ca temperatura acesteia sa nu depaseasca un prag maxim acceptabil. Daca acest prag este depasit, incarcatorul se
intrerupe automat, chiar daca incarcarea nu este completa.

Bateria fiind plasata sub aparat, evacuarea caldurii poate fi facilitaté prin plasarea verticala a acestuia in timpul incarcarii. Astfel,
temperatura bateriei este mai mica, iar incarcarea sa va fi mai completa.

Aceasta precautie trebuie respectata mai ales atunci cand aerul din jur este cald (vara).

8.5.4. AUTONOMIE

Autonomia medie depinde de tipul masuratorii si de modul in care este utilizat aparatul. Aproximativ:
m 12 ore, daca functia de inchidere automata este dezactivata,
m 24 ore, daca functia de inchidere automata este activata.

Atunci cand bateria este incarcata complet, autonomia aparatului depinde de mai multi factori:
m  Consumul aparatului, care depinde de masuratorile pe care le veti efectua,
m Capacitatea bateriei. Aceasta este maxima atunci cand bateria este noua si scade pe masura ce bateria imbatraneste.

Cateva recomandari pentru a mari autonomia:

m Reglati luminozitatea ecranului la minimul necesar,

m Programati un interval de stingere automata, cu cea mai mica valoare convenabila (vezi SET-UP §5),

m Utilizati modul impuls pentru masurarile continuitatii la 200 mA,

m Daca masurarea continuitatii la 200 mA este utilizatéd Th modul permanent, nu lasati cablurile de masurare sa se atinga, atunci
cand nu efectuati o masuratoare,

m La masurarea izolatiei, pentru tensiuni de incercare ridicate, eliberati butonul TEST dupa ce s-a terminat masurarea.

Autonomia tipica a aparatului:

Functie La 50% luminozitate | La 100% luminozitate | NU™ar ;’)‘; masuratort Conditii
Aparatul stins >3 [uni ™ >3 |uni ™ -
Aparatul in stare de ve- > 10 zile > 10 zile )
ghe
Tensiune/Curgnt/ 81 ore 57 ore _ A
Putere/Armonice
Continuitate la 200 mA 20 ore 16 ore 120 B
Continuitate la 12 mA 23 ore 18 ore 120 B
Izolatie 22 ore 17 ore 120 B
Imp&mantare 3P 25 ore 18 ore 30 c
Circuit/RCD 22 ore 18 ore 300 D
Circuit/RCD (smooth) 20 ore 16 ore 20 E
ITmpamantare 1P/
Tmpamantare selectiva 22 ore 18 ore 300 D
Impamantare 1P/
Impamantare selectiva 22 ore 18 ore 20 E
(smooth)

14: Tn cazul nefolosirii aparatului timp de peste 2 luni, scoateti bateria. Pentru ca aceasta sa-si mentina capacitatea, reincarcati-o
la fiecare 4-6 luni.

A: Cu un timp de stingere automata de 10 minute, o masuratoare la fiecare 30 minute, 7 ore pe zi.

B: La o masuratoare de 5 secunde la fiecare 25 secunde si un timp de stingere programat automat.

C: La 5 masuratori consecutive de 10 secunde la fiecare 10 minute si un timp de stingere programat automat.
D: La 5 masuratori consecutive de 5 secunde la fiecare X minute si un timp de stingere programat automat.
E: La 5 masuratori consecutive de 30 secunde la fiecare 3 minute si un timp de stingere programat automat.



8.5.5. INCHEIEREA DURATEI DE VIATA A BATERIEI

O baterie aflata la sfarsitul duratei de viata are o rezistenta interna substantiala. Aceasta se reflecta in timpul de incarcare anormal
de scurt.

Dupa o incarcare completa, aparatul indica ,incarcare terminata®, dar dupa ce este decuplat incarcatorul, afisajul se stinge, ceea
ce inseamna ca bateria este descarcata.

8.6. CONDITII PRIVIND MEDIUL

Utilizare Tn interior si la exterior.

Domeniu de masurare specificat' intre -20 si 60 °C si intre 10% si 85% UR
Interval pentru reincarcarea bateriei intre 10 si 45 °C.

Interval de depozitare (fara baterie) intre -40 °C si +70 °C si intre 10% si 90% UR
Altitudine <2.000 m

Grad de poluare 2

15: Acest interval corespunde celui al erorii de functionare definite de standardul IEC61557. Atunci cand aparatul este utilizat Tn
afara acestui interval, trebuie adaugata o eroare de functionare de 1,5%/10 °C si de 1,5% intre 75 si 85% UR.

8.7. CARACTERISTICI MECANICE

Dimensiuni (L x | x h) 280x190x128 mm
Masa aproximativ 2,2 kg

Indice de protectie IP 53 conform IEC 60529, daca este inchis capacul prizei USB, respectiv IP 51 daca este deschis.
IK 04 conform IEC 62262

Testare la cadere conform IEC/EN 61010-2-034

8.8. CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC/EN 61010-2-034, cablurile sunt conform IEC/EN 61010-031, pentru
tensiuni de pana la 600 V in categoria a lll-a, respectiv 300 V in categoria a IV-a (adapostit).

Caracteristici atribuite: categoria a Ill-a de masurare, 600 V in raport cu pamantul (sau 300 V la cat a IV-a adapostit), 550 V dife-
rential intre borne si 300 V CAT Il la intrarea incarcatorului.

Aparatul este conform IEC61557, partile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si 10.

8.9. COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA (CEM)
Aparatul este conform standardului IEC/EN 61326-1.



9. DEFINITIILE SIMBOLURILOR

Aceasta este lista simbolurilor utilizate Tn acest document si pe afisajul aparatului.

3P
C.a.
CPI
C.c.
DDR
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ma&surarea rezistentei de impamantare in 3 puncte, cu 2 tarusi auxiliari.
semnal alternativ (Alternative Current).

Controler Permanent al Izolatiei.

semnal continuu (Direct Current).

acronim pentru diferential (Dispositif & courant Différentiel Résiduel — Dispozitiv cu curent rezidual diferential).
Factor de distorsiune=THD-R.

borna E (prizé de impamantare, borna pentru returul curentului de masurare).
descompunerea unui semnal in armonice (Fast Fourier Transform).

factor de putere (cos ¢ la semnal sinusoidal).

diferential de tip selectiv, specific Austriei.

borna H (borna de injectare a curentului de masurare la impamantarea 3P).
Hertz: indica frecventa semnalului.

curent.

curentul care circula prin faza 1 a unei retele trifazate.

curentul care circula prin faza a 2-a a unei retele trifazate.

curentul care circula prin faza a 3-a a unei retele trifazate.

curentul de functionare alocat diferentialului de testat.

curent de declansare a diferentialului.

curent de scurtcircuit intre bornele L si N, L si PE, N si PE sau L si L.
curent nominal prin siguranta fuzibila.

tip de legatura la pamant definit in standardul IEC60364-6.

curentul pe care trebuie sa-l suporte siguranta fuzibila Thainte de a se arde. Depinde de tipul sigurantei fuzibile, de
I, i de temporizarea sa.

curentul care circula prin rezistenta de impaméantare, masurat la masurarea impamantarii selective sub tensiune.
borna L (faza).

inductanta n circuitul L-N sau L-L.

inductanta in circuitul L-PE.

borna N (nul).

defazajul curentului fata de tensiune.

puterea activa P=U x | x PF.

borna PE (conductor de protectie).

rezistenta medie calculatd pornind de la R+ si R-.

rezistenta masurata cu un curent pozitiv, care circula de la borna Q la borna COM.

rezistenta masurata cu un curent negativ, care circula de la borna Q la borna COM.
rezistenta masurata alternativ cu un curent pozitiv, apoi cu unul negativ.

rezistenta accesoriilor scazuta din valoarea masurata (compensarea cablurilor de masurare).
acronim pentru diferential (Residual Current Device)

rezistenta impamantarii la masurarea impamantarii sub tensiune.

rezistenta Tmpamantarii selective la masurarea impamantarii sub tensiune selectiva.
rezistenta Tmpamantarii conectate la borna E.

rezistenta tarusului conectat la borna H.

rezistenta in circuitul L-N.

rezistenta in circuitul L-PE.

Root Mean Square: valoarea eficace a semnalului, obtinuta prin extragerea radacinii patrate din valoarea patratica
medie a semnalului.

rezistenta n circuitul N-PE.

rezistenta nominala la masurarea izolatiei, R =U,/1 mA.

rezistenta tarusului auxiliar, la masurarea impamantarii sub tensiune.

rezistenta conductorului de protectie PE.

rezistenta tarusului conectat la borna S.

borna S (priza potentialului de masurare pentru calcularea rezistentei impamantarii).
diferential de tip selectiv.
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diferential de tip standard.

timpul de declansare efectiva a diferentialului.

nivelul distorsiunii armonice raportate la fundamentala.

nivelul distorsiunii armonice raportate la valoarea eficace a semnalului.
tip de legatura la pamant definit in standardul IEC60364-6.

tip de legatura la pamant definit in standardul IEC60364-6.

tensiunea intre faza 1 si a 2-a ale unei retele trifazate.

tensiunea intre faza a 2-a si a 3-a ale unei retele trifazate.

tensiunea intre faza a 3-a si 1 ale unei retele trifazate.

tensiunea de contact care apare intre portiunile conductoare, atunci cand acestea sunt atinse simultan de o persoana
sau un animal (IEC61557).

tensiunea de scurgere, care apare in conditiile unei scurgeri intre portiunile conductoare accesibile (si/sau portiunile
conductoare externe) si masa de referinta (IEC61557).

tensiunea de scurgere in caz de scurtcircuit, conform standardului elvetian SEV 3569.

U, mlkxZ,=U_ . xZ,/Z.

tensiunea masurata intre bornele H si E.

tensiunea limita conventionala de contact (IEC61557).

tensiunea masurata intre bornele L si N.

tensiunea masurata intre bornele L si PE.

tensiunea de incercare nominala la masurarea izolatiei, generata intre bornele MQ si COM.
tensiunea masuratéa intre bornele N si PE.

tensiunea intre conductorul PE si impamantarea locala, materializata prin apasarea pe butonul TEST de catre uti-
lizator.

tensiunea de referinta pentru calcularea curentului de scurtcircuit.

tensiunea masurata intre bornele S si E.

impedanta de impamantare la masurarea impamantarii sub tensiune.

impedanta in circuitul dintre faza si conductorul de protectie.

impedanta in circuitul dintre faza si nul sau intre doua faze (impedanta circuitului liniei).
impedanta in circuitul L-N.

impedanta in circuitul L-PE.



10. INTRETINERE

Exceptand bateria, aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personal neformat si neagreat. Orice in-
terventie neagreatd sau orice inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa puna in pericol serios siguranta.

10.1. CURATARE

Decuplati toate conexiunile aparatului si puneti comutatorul pe OFF.

Utilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa cu sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu o carpa uscata sau cu aer
comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

10.2. INLOCUIREA BATERIEI

Bateria acestui aparat este specifica: cuprinde elemente de protectie si de siguranta adaptate cu precizie. Nerespectarea inlocuirii
bateriei cu modelul specificat poate provoca pierderi materiale si vatamari corporale prin explozie sau incendiu.

Pentru a asigura pastrarea nivelului de sigurantd, nu Tnlocuiti bateria decat cu un model original. Nu utilizati o baterie al
carei invelis este deteriorat.

Procedura de inlocuire:
1. Decuplati toate conexiunile aparatului si puneti comutatorul pe OFF.

3. Apoi impingeti surubelnita in spate si bateria iese din locasul sau.

ﬁ Bateriile si acumulatorii uzati nu trebuie tratati ca deseuri menajere. Duceti-le la punctul de colectare corespunzator, in
vederea reciclarii.

Tn absenta bateriei, ceasul intern al aparatului continua s& functioneze timp de cel putin 60 minute.

4. Plasati noul pachet de baterii Tn locasul sau si apasati pana cand se fixeaza bine pe locul sau.



10.3. RESETAREA APARATULUI

Daca aparatul se blocheaza, se poate efectua o resetare a acestuia, ca la PC.

Puneti comutatorul in Apasati simultan pe cele 3 taste indicate mai jos.

pozitia Zs (RA/SEL.).
CATI\IA
@ @- iw @ .

ama

10.4. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INCORPORAT

Tn cadrul preocupérii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile ih ceea ce priveste performantele si evolutiile teh-
nice, Chauvin Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat, descarcand gratuit noua versiune
disponibila pe site-ul nostru de Internet.

Vizitati site-ul nostru:
www.chauvin-arnoux.com
Apoi mergeti la rubrica ,Suport®, ,Descarcati software-ul nostru“, apoi ,C.A 6116N sau C.A6117*.

Conectati aparatul la PC cu ajutorul cablului USB furnizat.

Actualizarea software-ului incorporat este conditionata de compatibilitatea sa cu versiunea materiala a aparatului. Aceasta versiune
este indicata in SET-UP (vezi §5).

Actualizarea software-ului incorporat determina stergerea tuturor configurarilor. Pentru precautie, salvati datele in memoria
unui PC, Tnainte de a incepe actualizarea software-ului incorporat.

pio



http://www.chauvin-arnoux.com

11. GARANTIE

Garantia noastra este valabila, Tn absenta altei prevederi exprese, timp de 24 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este disponibil pe site-ul nostru Internet.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu este valabila in cazul:

m utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;

m  modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;
m lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;

m unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia echipamentului sau neindicata in instructiunile de exploatare;
deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

12. ANEXA

12.1. TABELUL SIGURANTELOR FUZIBILE GESTIONATE DE C.A 6117

Conform standardului EN 60227-1 § 5.6.3
DIN gG conform standardelor IEC 60269-1, IEC 60269-2 si DIN VDE 0636-1/2

Iks: curent de rupere pentru un timp dat (timpii de rupere sunt indicati in fiecare tabel)

Timp de rupere =5 s

Curent nominal t:r:?;‘gzzz‘a Sig“;g'/‘;i 2t RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35

10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650

315 2200

400 2840

500 3800

630 5100

800 7000

1000 9500

1250




Timp de rupere = 400 ms

Curent nominal t:r;?:;::za Sig“;g'/‘éi ol RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




Timp de rupere = 200 ms

Curent nominal t:r;?:;::za Sig“;g'/‘éi ol RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




Timp de rupere = 100 ms

Curent nominal t:r;?:;::za Sig“;g'/‘éi ol RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) ks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 4532 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




Timp de rupere = 35 ms

Curent nominal t:r;?:;::za Sig“;g'/‘éi ol RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1600
100 2075 500 1000 2000
125 2826 625 1250 2500
160 3538
200 4 556
250 6 032
315 7767
400
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