CS - Navod k obsluze

CA 922 - 20 MHz
CA 942 - 40 MHz

Prenosné osciloskopy



Prave jste si zakoupili pfrenosny digitalni osciloskop s kanaly izolovanymi od sebe navzajem a od uzemnéni.
Dékujeme vam za vasi davéru.

Aby vam pfistroj co nejlépe slouzil:

B prectéte si pozorné tuto uzivatelskou pfirucku,

B dodrzujte pokyny k pouziti.

CA 922 barevny displej 2 kanaly 20 MHz vzorkovaci frekvence 50 MS/s
CA 942 barevny displej 2 kanaly 40 MHz vzorkovaci frekvence 50 MS/s

& POZOR, NEBEZPECI! Obsluha si musi preéist tento navod pokazdé, kdyZ se setka s timto symbolem nebezpeéi.

ﬁ POZOR, nebezpedi zasahu elektrickym proudem. Napéti na sou¢astech oznacenych timto symbolem mize byt
nebezpecné.

puio

Uzite€né informace nebo tipy.

D PFistroj je chranén dvojitou izolaci.

Toto zafizeni bylo navrzeno s uplatnénim globalniho pfistupu zalozeného na ekodesignu. Analyza Zivotniho cyklu
umoznila regulovat a optimalizovat dopady tohoto produktu na Zivotni prostfedi. Produkt Iépe vyhovuje poZzadavkdm
na recyklaci a zuzitkovani, které jsou vySSi nez stanovuji predpisy.

c E Znacka CE oznacuje shodu s evropskou smérnici pro nizkonapétova zafizeni 2014/35/EU, smérnici pro elektromag-
netickou kompatibilitu 2014/30/EU a smérnici o omezeni nebezpecnych latek RoHS 2011/65/EU a 2015/863/EU.

Znaceni UKCA potvrzuje shodu vyrobku s pozadavky platnymi ve Velké Britanii, zejména v oblasti bezpecnosti nizkého
napéti, elektromagnetické kompatibility a omezeni pouzivani nebezpecnych latek

E Symbol preskrtnutého odpadkového kose oznaduije, Ze v ramci Evropské unie musi byt produkt likvidovan jako tiidény
== 0dpad v souladu se smérnici DEEE 2012/196/UE.

Definice kategorii méreni

B Kategorie méfeni IV odpovidad méfenim provedenym u zdroje nizkonapétové instalace.
PrFiklad: pfivod energie, méfidla a ochranna zafizeni.

B Kategorie méfeni Il odpovida méFenim provedenym v instalaci v ramci budovy.
Priklad: rozvodna deska, jisti¢e, pevné primyslové stroje nebo pfistroje.

W Kategorie méreni Il odpovida mérenim provedenym u obvod{ pfimo napojenych na nizkonapétové instalace.
Pfiklad: napajeni domacich elektrospotfebitl a pfenosného naradi.

BEZPECNOSTNIi OPATRENI

Tento pfistroj vyhovuje bezpe¢nostni normé IEC/EN 61010-2-030, BS EN 61010-2-030, kabely vyhovuji normé IEC/EN 61010-031,
BS EN 61010-031 a snimace proudu vyhovuji normé IEC/EN 61010-2-032, BS EN 61010-2-032 pro napéti do 600 V v kategorii ll1.
Nepouzivejte pfistroj pro méfeni v siti, pokud kategorie méfeni ll, Il nebo IV neodpovidaji parametrdm méfenych obvodu a pokud
tyto méfené obvody mohou byt pfipojeny omylem k sitovym obvodium.

B Obsluha a/nebo odpovédna osoba si musi pozorné precist a dostate¢né pochopit jednotliva opatfeni pro pouziti. Pro jakékoli
pouzivani pfistroje je nezbytna spravna znalost a pIné povédomi o rizicich Urazu nebo poskozeni v disledku zasahu elektrickym
proudem.

B Pouzivate-li toto zafizeni zplisobem, ktery neni v tomto materialu specifikovan, jeho ochrana muaze byt naru§ena a mazete byt
vystaveni nebezpedi.

B NepouZivejte pfistroj v sitich s napétim nebo kategorii, ktera je vy3Si nez je zde uvedeno.

B NepouzZivejte pfistroj, pokud se jevi jako poSkozeny, neupliny nebo je Spatné uzavieny.

B Pred kazdym pouzitim zkontrolujte spravny stav izolace kabel(, krytu a pfisluSenstvi. Kterykoli prvek s poSkozenou izolaci (i
¢astecné) je nutno pfedat na opravu nebo likvidaci.

B Pred pouzitim vaseho pfistroje zkontrolujte, zda je dokonale suchy. Je-li vihky, je nutné jej pfed pfipojenim a kazdym uvedenim
do provozu kompletné osusit.

B Pouzivejte zejména dodané kabely a pfisluSenstvi. Pouzivani kabell (nebo pfisluSenstvi) s niz§im napétim nebo kategorii
omezuje napéti nebo kategorii celého pristroje + kabell (nebo pfislusenstvi) na hodnoty téchto kabell (nebo pfisluSenstvi).

B VZdy pouzivejte osobni ochranné prostfedky.

B Pfi manipulaci s kabely, hroty a krokosvorkami nevkladejte prsty mimo fyzickou ochranu.

B Veskeré opravy a metrologické kontroly musi provadét kompetentni a autorizovany personal.
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1. STAV DODAVKY

1.1. VYBALENI
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1.2. PRISLUSENSTVI

- SONDA MLIO1
- SVORKA E27 CVH OSCILLO

PrisluSenstvi a nahradni dily najdete na nasich webovych strankach:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

2. POPIS ZARIZENI

2.1. PREZENTACE

Tyto osciloskopy predstavuji kombinaci 3 zafizeni:

Digitalni
osciloskop

CA 922
CA 942

Analyzator
harmonickych
sloZek

B Prenosny digitalni osciloskop uréeny pro analyzu signald pfitomnych v elektronice a elektrotechnice,
B 2kanalovy multimetr s 8000 body,
B analyzator ,harmonickych slozek” pro rozklad 2 signalt sou¢asné s jejich zakladnimi a prvnimi 31 harmonickymi sloZkami.

PFistroj pracuje pfi konstantni hloubce ziskavani dat 2500 bodu.
K zobrazeni pouZitych signalt a vSech parametrd nastaveni se pouziva TFT LCD disple;.
Hlavni ovladaci funkce jsou pfistupné pomoci tlagitek na pfednim panelu.

Grafické rozhrani umozniuje:

- nastavovat parametry spojené s vybranym tlacitkem,
- prochéazet vodorovnou hlavni nabidkou vyvolavajici aktualni nastaveni a svislé podnabidky.

2.2. NAPAJENI

Osciloskop je dodavan se:

B sitovym/USB napajecim zdrojem a kabelem s jackem/USB opatfenym feritovym jadrem
Napéti: 5V (DC)
Proud: 2 A

Polarita:

B 6 dobijecich > NiMH akumulatort (1,2 V — LR6 nebo AA).

Kdyz je pfipojen externi zdroj napajeni, je tento zdroj energie upfednostriovan pro provoz pfistroje. Akumulatory se tedy pouzivaji
pouze pfi absenci externiho napajeni.

S externim napajecim zdrojem muzZete svij osciloskop pouzivat i tehdy, pokud jsou akumulatory vybité,
vadné nebo chybi.

M)
1

2.3. AKUMULATORY

- Kdyzje uroven nabiti akumulatoru nedostate¢naje nutné rychle zajistitnovy zdrojenergie, naobrazovce se zobraziindikator
,Vybity akumulator:
B pfipojte externi napajeci zdroj nebo
B vymeénte akumulatory.
Kdyz se Urover stane kritickou, bez pFipojeni externiho zdroje napajeni se zobrazi vystrazna zprava ,Uroveri
akumulatoru je kriticka, zafizeni se vypne* a dojde k automatickému vypnuti pfistroje.



2.3.1. NABIJENI

Akumulatory se nabijeji, kdyz je osciloskop vypnuty, pfipojenim k externimu napajeni.
Béhem rychlého nabijeni akumulatord sviti LED indikator na pfednim panelu.

Za nize uvedenych podminek blika:
B nabijeni silné vybitych akumulatord,
B piilis nizka nebo prilis vysoka teplota,
B poskozené akumulatory.

Akumulatory musi byt vyménény za dobijeci Ni-MH akumulatory. Provoz na akumulatory je zaruéen v pfipadé akumulatort stejné
kapacity (uvedené v mAh), jakou maji akumulatory dodavané s osciloskopem.
Po dokonc&eni nabijeni LED indikator zhasne.
Pokud je nabijeni pferuSeno pfed dokoncenim, LED indikator zlstane svitit po dobu jedné minuty, aby uZivateli pfipomnél, ze
nabijeni neni dokon&eno.
i K vyméné je mozné pouzit standardni alkalické baterie (typ AA), ale nedoporucuje se to.
Ale pozor:
B v takovém pfipadé nepfipojujte externi napajeci zdroj, protoZe pfistroj je vypnuty a je aktivovan nabijeci mechanismus,
ktery muze znicit baterie a poskodit pfistroj;
B nenechavejte baterie v pfistroji pfili§ dlouho, aby nedoslo k Gniku elektrolytu z ¢lanku.

2.3.2. PRISTUP

V ptipadé potfeby jsou akumulatory (1) pfistupné na zadni strané osciloskopu po oto¢eni zamku ,,0 ¢tvrt otacky” (2) proti sméru
hodinovych ruci¢ek; pouzijte minci (3):

Pouzité baterie a akumulatory se nesmi likvidovat s domovnim odpadem. Odneste je na pfislusné sbérné misto k
recyklaci..

2.4.1ZOLACE KANALU

& Dva vstupni kanaly osciloskopu jsou izolované vzajemné i vi¢i uzemnéni a sitovému napajecimu
zdroji. Tato izolace je dvojita nebo zesilena v souladu s bezpe&nostnimi normami
IEC/EN 61010-1, BS EN 61010-1 a IEC/EN 61010-2-030, BS EN 61010-2-030.

To umozriuje provadét méfeni na instalacich nebo zafizenich pfipojenych k elektrické distribuéni siti s napétim
do 600 V v kategorii CAT lll. Soufazovy signal povoleny mezi témito dvéma kanaly je 600 V v CAT Il

Obsluha, testovana zafizeni a prostfedi tak zUstavaji za vSech okolnosti piné chranény.

Z&adné napéti (i nebezpeéné) pfitomné na jednom kanalu se nevyskytuje na druhém. Spodni body vstupti jsou
pIné izolované, neexistuje moznost opétného zapnuti spodnich bodu (coz maze byt velmi nebezpecéné a velmi
destruktivni).



Izolace osciloskopu jsou schematicky znazornény nasledovné:

Pouziti prisluSenstvi s napétim a/nebo kategoriemi niz§imi nez 600 V a CAT lll snizuje mozny rozsah pouziti
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BVas osciloskop je dimenzovan na hodnoty 600 V a CAT lll; musite také pouzit prisluSenstvi s parametry alespon

600 V a CAT IIl.
To splnuje prislusenstvi dodavané s pristrojem.

2.5.CA 922 A CA 942
2.5.1. PREDNi STRANA

. ;I'Iaéitkg LED indikator
spusteni/vypnuti nabijeni akumulatord



2.5.2. ZADNi STRANA

Dvifka prostoru pro baterie

Magneticka podpérka

Vysuvny stojan umozhiuje udrZeni pfistroje pod uhlem 30° vzhledem k vodorovné roviné.

2.5.3. MERICi SVORKOVNICE

2.5.4. BOCNi STRANA

Opticky konektor izolovany

Konektor
pro externi
napajeni

Vstup kanalu ,B*

Vstup kanalu ,A*



2.6. RADY PRO POUZiVANIi SOND
2.6.1. PRIPOJENi REFERENCNICH VODICU SONDY

Distribuce parazitnich kapacit:

Vzhledem k parazitnim kapacitam je nutné spravné pfipojit referenéni vodi¢e kazdé sondy. Tyto vodi¢e by mély byt pfednostné
pfipojeny k chladnym mistim, aby se zabranilo pfenosu Sumu parazitni kapacitou mezi rezimy.

Sum digitalniho uzemnéni je pfenasen na analogovy vstup parazitni kapacitou.

& Upozornéni: Abyste predesli moznému urazu elektrickym
proudem nebo pozaru:

Nikdy nepouzivejte prisluSenstvi, jehoz uzemnéni
je pristupné, pokud dosahuje napéti
> 30 Vrms vzhledem k zemi.

Toto opatreni je nezbytné napriklad

u sond s pristupnym kovovym BNC. Prislusenstvi
dodavané s pristrojem tomuto pozadavku odpovida.

A Nacteni: Definice symbolli a opatfeni pro pouziti podle normy IEC/EN 61010-2-032, BS EN 61010-2-032 max.
600 V v kategorii lll (vzhledem k zemi a mezi 2 kanaly).



2.7. KALIBRACE SONDY

Kalibra¢ni vystup (3 Vpp, 1 kHz) sond je umistén pod krytem akumulatoru (viz odstavec 2.5.2. na zadni strané).
Pro ziskani optimalni odezvy je nutné upravit nizkofrekvencni kompenzaci sond. K provedeni tohoto nastaveni je nezbytné odpojit
dva kanaly vaseho osciloskopu od mérenych obvod( a poté otevfit dvitka prostoru pro baterie na pfistroji.

Pripojte sondu, ktera ma byt nastavena, na kalibra€ni vystup
umistény za témito dvirky, jak je znazornéno vedle.

Vyberte stejnosmérnou pfipojku kanalu, ke které je sonda pfipojena, a provedte autotest (ikona vedle) pro predbézné
nastaveni. Upravte citlivost a rozsah svislého nastaveni polohy kanalu tak, aby signal pIné zabiral displej, a upravte ¢asovou
zakladnu na 200 ps, abyste na displeji vidéli periodu signalu. Otoc¢te konektor BNC sondy, abyste ziskali
pristup k nastavovacimu Sroubu sondy:

V nasem prikladu uvedeném vedle je sonda nadmérné kom-
penzovana: objevi se prekroceni.



Otocte Sroubem v obou smérech tak, aby byla rovina signalu vodorov-
na a vypadala jako na displeji vedle. Vase sonda je nyni kalibrovana,
muiZzete znovu otoéit konektor BNC sondy, abyste uzavreli pFistup k
nastaveni.

i Nasadte kryt baterie zpét, abyste mohli pfistroj pouzivat v optimalnich bezpe&nostnich podminkach.

2.8. POPIS PREDNi STRANY

Hlavni funkce pfistroje jsou pfistupné na pfednim panelu.

2.8.1. TLACITKO SPUSTENI/VYPNUTI

Aktivace kratkym stisknutim vySe uvedeného tlacitka a deaktivace dlouhym stisknutim (zobrazi se zprava
o vypnuti a ozve se pipnuti).

2.8.2. TLACITKA PROVOZNIHO REZIMU

Stisknutim jednoho z téchto 3 tlacitek vyberete provozni rezim pfistroje bez zmény pfipojeni
vstupu méreni:

&

- osciloskop

- multimetr

B

. - analyzator harmonickych slozek

2.8.3. SIPKY

grafickymi objekty (kurzor, spousténi, pozice paméti atd.) v nabidkach.

@ @ @ Tato tlagitka se pouzivaji k pohybu po nabidkach a dialogovych oknech; také vam umoziuji pohybovat

B Akce vodorovnych tlaéitek:
- Vodorovny pohyb v hlavnich nabidkach
- Nastaveni hodnot ve vedlejSich nabidkach
- Vodorovny pohyb v dialogovém okné

B Akce svislych tlacitek:
- Svisly pohyb a automaticky vybér ve vedlejSich nabidkach
- Nastaveni hodnot v hlavnich nabidkach
- Svisly pohyb v dialogovém okné

B Akce centralniho tlacitka ,,Enter:
- Otevreni dialogového okna z hlavni nebo vedlej$i nabidky
- Potvrzovani prvkl dialogového okna



3. REZIM OSCILOSKOPU ,, TLACITKA*

5)

Stisknutim tohoto tlacitka vyberete rezim ,Osciloskop®.

3.1. SEST TLACITEK ,,NABIDKA“
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zobrazi hlavni nabidku ,Spousténi®

zobrazi hlavni nabidku ,Ziskavani dat”
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zobrazi hlavni nabidku ,Nastroj“
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zobrazi hlavni nabidku ,Méreni/kurzor*

n
Q
3
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zobrazi hlavni nabidku ,Pamét*

zobrazi okno ,Napovéda“

v

LACITKA: KANALY A, B A MATEMATICKE OPERACE NEBO PAMET

OO P4
N )
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Kanal @ - Jednoduchym stisknutim vyberete kanal A (nebo B) a zobrazi se odpovidajici nabidka.

. - Dvojitym stisknutim zruSite vybér kanalu.
Kanal

@ - Jednoduchym stisknutim se vybere kanal M (matematické operace nebo pamét, pokud byla vyvolana
Funkce

@@

-~ stopa) a zobrazi se odpovidajici nabidka
- Dvojitym stisknutim zruSite vybér kanalu (pokud je kanal M pamét, je ztracena a musi byt
znovu ulozena)

& Pokud jsou k dispozici reference (odstavec 11.1), zrusi se vybér kanalu trvale, a tim se prisluSna reference vymaze.



w

.3.DVE TLACITKA ,CASOVA ZAKLADNA*“

zvySuje Casovou zakladnu ziskavani dat az na 200 s.

@ snizuje Casovou zakladnu ziskavani dat az na 25 ns.

zvyS8uje vertikalni citlivost posledniho vybraného kanalu az na 5 mV.

@ snizuje citlivost posledniho vybraného kanalu az na 200 V.

& U kanalu M tlacitka ,,Citlivost“ méni faktor amplitudy, pouze pokud je potvrzen kanal matematickych operaci.

3.5. DVE FUNKCNIi TLACITKA

spusti automatické nastaveni kanalti A a B. Usp&ch kazdého vertikalniho automatického nastaveni podmiriuje
aktivaci kanalu.

spusti nebo zastavi ziskavani dat.

® 0



4. REZIM OSCILOSKOPU ,,ZOBRAZENI*

4.1.VIZUALIZACE
Zo6na informaci.
akumulator
(*1. Z6na v pripadé
; ; nizké urovné
informaci oo
. nabiti
o kanalech
5. Zb6na
vedlejsi
nabidky
2.Zb6na
hlavniho
zobrazeni
2.Z6na
Casovych
informaci

4. Zbéna hlavni nabidky

4.2. INFORMACE O KANALECH

4.2.1. ZONA ,HLAVNi KANALY*

Identifikace  Propojeni
kanalu AC, DC, GND Citlivost Jednotka

VY \

Filtr: Zadna ikona = zadny filtr
Filtr 1,5 MHz
Filtr 5 kHz

Toto okno zobrazuje pfimé informace z kanald A a B:
m |dentifikace kanalu

Propojeni kanalu

Filtr

Citlivost kanalu

Jednotka kanalu

(*) Pokud neni vybrano zadné méreni nebo pokud je méfeni nemozné nebo pokud neni kanal potvrzen, bude méreni
nahrazeno te€kovanymi ¢arami.



4.2.2. ZONA ,AUTOMATICKA MERENi*

Automatické méreni Automatické méreni Automatické méreni Automatické méreni
kanalu A kanalu B kanalu A kanalu B

V tomto okné se zobrazuji vybrana automaticka méfeni. Je mozné zvolit 1 nebo 2 méfeni na kanal.

4.2.3. ZONA ,MATEMATICKE OPERACE*

Zobrazeni kanalu Automatické méreni 2
Vd A
Jednotka Automatické méreni 1

Fialové pozadi, pokud kanal ,,M“ zobrazuje funkci matematickych operaci

4.2.4, ZONA ,,PAMET*
Propojeni Filtr

Citlivost

Fialové pozadi, pokud kanal ,,M“ zobrazuje funkci Pamét’
V tomto okné se zobrazuji informace o kanalu ,M®. Tento kanal miize obsahovat funkci ,Matematické operace” nebo ,Pamét”.

Pokud kanal ,M*“ zobrazuje funkci ,Matematické operace®, zobrazi se nasledujici informace:
B Identifikace kanalu
m Citlivost
B Jednotka
B Automaticka méfeni

Pokud kanal ,M*“ zobrazuje funkci ,Pamét”, zobrazi se nasledujici informace:
m Identifikace kanalu

Citlivost

Propojeni

Filtr

Jednotka

Automaticka méfeni

4.2.5. ZONA ,MERENi KURZORY*

Méreni Méreni Napéti Napéti
delta t delta V kurzor 1 kurzor 2

V tomto okné se zobrazuji vybrana méreni kurzory. Barva pozadi je stejna jako barva kanalu, ke kterému jsou pfipojeny kurzory.
Vraci:

W horizontalni (dt) a vertikalni (dv) rozdil mezi témito dvéma kurzory,

W méfeni napéti kurzory.



4.3. HLAVNi ZOBRAZENI

Zamémy kFiz Vodorovné poloha Ukazatel svislé

spousténi urovné spousténi

Zobrazena stopa \

Indikace
kanalu a jeho
svislé Urovné

Automatické
kurzory
spojené
s méfenim 1

\/V

Vybér Kurzor 2 Ukazatel
oblasti priblizeni polohy kurzort
ruéniho méreni

Kurzor 1 Ukazatel polohy
kurzort ruéniho méreni

4.4. CASOVE INFORMACE

Vzorkovaci frekvence Typ spousténi Stav spousténi

r'd

Casova zakladna Rezim spousténi Zdroj spousténi

Toto okno je rozdéleno do dvou skupin:
B Skupina ¢asovych informaci
- Casova zakladna
- vzorkovaci frekvence

B Skupina informaci o spousténi:
- rezim spousténi
- typ spousténi
- zdroj spousténi
- stav spousténi: CHOD, PRIPRAVENO, ZASTAVENI.



5. REZIM OSCILOSKOPU ,,NABIDKY*

5.1. VIZUALIZACE Zéna informaci.

akumulator v pfipadé
nizké Urovné nabiti

Zo6na vedlejsi nabidky

} Z6na hlavni nabidky

5.2. USPORADANI

Nabidky se skladaji ze dvou prvki:
B vodorovné nabidky oznaCované jako ,hlavni“, umisténé ve spodni ¢asti displeje,

v ori

W svislé nabidky oznaCované jako ,vedlejSi“, umisténé na pravé strané displeje.

5.2.1. HLAVNi NABIDKA

Vybrana karta v nabidkach je ozna¢ena Zlutym pozadim. Pokud nastaveni neni v aktualnim rezimu k dispozici, zobrazi se v hlavni
nabidce $edé a nelze jej vybrat.

5.2.2. VEDLEJSi NABIDKA

Kazda karta hlavni nabidky je spojena s vedlej$i nabidkou, ktera umoziuje zobrazit rizna mozna nastaveni
uvazovaného parametru.

Po zhruba dvaceti sekundach bez stisknuti tlacitka 2 nabidky automaticky zmizi a aktivuje se rezim celé obrazovky. Opétovnym
stisknutim tlacitka nabidky se nabidka zobrazi znovu.

5.3. ZONA HLAVNIi NABIDKY

Hlavni nabidka: vyvola konfiguraci kanalu A osciloskopu
5.4. ZONA VEDLEJSi NABIDKY

VedlejSi nabidka propojeni: umoznuje pfistup k riznym nastavenim parametru vybraného v hlavni nabidce.



5.5. OVLADANI
5.5.1. KLASICKY POHYB

Pohyb v hlavni nabidce se provadi té€mito tlacitky.

Tato tlaCitka umoznuji:

- pohyb ve vedlejSi nabidce,
- nastaveni svislého parametru (viz odstavec Svislé nastaveni)

J0s

5.5.2. SVISLA NASTAVENI

Svisla nastaveni poznate podle dvojitych Sipek na karté
hlavni nabidky.

B Zména hodnoty:

- tlacitka CD @ se pouzivaji k uprave Ciselné hodnoty zobrazené

ve vedlejsi nabidce a tedy k pfesunu grafického objektu spojeného s nastavenim ve sméru Sipek.

- tlacitko @ otevfe okno pro pfimé zadani hodnoty (viz odstavec Aktivace dialogového okna).

m Ukondeni nastaveni:

- Tlagitka @ 9 vam vzdy umoziuji pohybovat se v hlavni nabidce, a tak opustit nastaveni.

5.5.3. VODOROVNA NASTAVENI

Vodorovna nastaveni |ze rozpoznat podle dvou Sipek , které obklopuji oznaceni
parametru na karté hlavni nabidky.

m Uprava hodnoty: pomoci tlagitek @ @ vyberte kartu

Ciselné hodnoty ve vedlejSi nabidce.

- Sipky se pouzivaji k upravé hodnoty, a tedy k pfesunuti pfidruzeného objektu
ve sméru Sipek;

- tlagitko @ otevie okno pro pfimé zadani hodnoty (viz odstavec Aktivace dialogového
okna).



m Ukonceni nastaveni:

- pomoci tlagitek @ @ vyberte kartu ukonceni ve vedlejsi nabidce.

- Sipky vam opét umoziuji pohybovat se v hlavni nabidce.

5.5.4. AKTIVACE DIALOGOVEHO OKNA

Nastaveni, kterd Ize provést prostfednictvim dialogového okna, poznate podle symbolu na karté nabidek.

KdyZ je vybrana karta, stisknutim tlacitka se otevie dialogové okno.

i Okno pro pfimé zadani hodnoty nastaveni

Toto okno slouzi k pfimé upravé &iselné hodnoty pfisluSného parametru.

} Nazev okna, zobrazeni nastaveni pfislusného kanalu a jednotky hodnoty
} Zona zobrazeni: obsahuje ¢iselnou hodnotu nastaveni.

\

> Numericka klavesnice

J

} Zona potvrzeni

®@ Pohyb v okné aktivniho prvku (zluté zvyraznéni).

@ Potvrzeni aktivovaného tlacitka nebo v z6né zobrazeni ,Enter/ukonéeni® rezimu vybéru.

& Rezim vybéru umoziiuje na obrazovce vybrat pomoci tlacitek nékolik znakll (modré zvyraznéni).
Takto vybrané znaky lIze poté nahradit hodnotou tlacitka, ktera je potvrzena na numerické klavesnici (nebo pomoci tlacitka
vymazana).

Pri otevieni okna je standardné vybrana cela aktualni hodnota proménné.



6. REZIM OSCILOSKOPU ,NABIDKA KANALU A NEBO B*

6.1. NABIDKA KANALU ,,A“ NEBO ,,B“

Stisknéte jedno z t&chto tladitek

Hlavni nabidka

~

Vedlejsi nabidky < A A A

B nastavuje a zobrazuje
¢iselnou hodnotu
rozsahu svislého nastaveni

polohy (*)

B voli propojeni kanalu
(AC, DC, GND)
Viz priklad 1.

B voli filtr kanalu
(OFF, 5 kHz, 1,5 MHz)
Viz priklad 2.

B voli koeficient sondy kanalu
(od x1 do x1000)
Viz pfiklad 3.

B voli jednotku kanalu
(volty, ampéry, -)
(-) oznacuje: bez jednotky

)
& U kalibru 200 mV/dilek nesmi rozsah svislého nastaveni polohy presahnout 3 dilky z 8 dostupnych dilki,
jinak by doslo ke zméné méreného signalu (saturace).



i| Prikiady

6.1.1. PROPOJENI KANALU

Vlozeni sinusového signalu 1 kHz s amplitudou 2 Vpp s posunem 0,5 V:
W v propojeni AC (stejnosmérna slozka je odstranéna):

B v propojeni DC (méfi se cely signal):

B v propojeni uzemnéni (GND):



6.1.2. FILTR KANALU

Prekryti 2 sinusoid o frekvenci 100 Hz a 3 MHz:
B bez filtru (jsou pfenaseny dva signaly):

B s nizkoprachodovym filtrem 5 kHz (sinusoida 3 MHz je ofezana):

B s nizkoprichodovym filtrem 1,5 MHz (sinusoida je ¢astecné ofezana):



6.1.3. KOEFICIENT SONDY

Sledovani sinusového signalu 2 Vpp a 100 Hz sondou x10:
B s koeficientem x1: amplitudy a citlivost jsou zkreslené (faktor 10)

B s koeficientem x10: amplitudy a citlivost jsou spravné



7. REZIM OSCILOSKOPU
,NABIDKA KANAL MATEMATICKYCH OPERACI*

7.1. NABIDKA ,KANAL M“

@ Stisknéte toto tlacitko.

B nastavuje rozsah
svislého nastaveni
polohy kanalu matematickych
operaci nebo
ulozené stopy

B voli matematickou
funkci

B voli koeficient
funkce
~,Matematické operace*

7.1.1. MATEMATICKE FUNKCE

Pozor, vypocet matematickych funkci se neprovadi na fyzikalnich veli¢inach, ale na vzorcich signalG. Zejména bude vénovana
pozornost pouZiti stejnych citlivosti na kanalech A a B pro scitani a od¢itani, aby mél vypocet smysl.
Stanoveni citlivosti kanalu matematickych operaci se tedy provadi nasledovné:

Operace Citlivost kanalu A Citlivost kanalu B Citlivost kanalu M
-A X - X
-B - Y Y
Y=X X
A+B X Y %X X ?
Y=X X
A-B X Y # X X?
AxB X Y XY
A+B X Y X+Y




Priklad 1: M = A + B, soucet sinusového signalu 5 Vpp se &tvercem 5 Vpp témér ve fazi:

|0

V nasem pfikladu je amplituda vysledného signalu rovna 10 Vpp, pfi¢emz citlivost kanalu M je 1 Vpp; vidime, Ze je pfekroCena
stopa, ktera je vytvofena tak, aby se vesla na displej, vydélenim zobrazeni 2:

Citlivost kanalu M se méni na 2 V a amplituda zdstava 10 Vpp.



Priklad 2: M = A X B, vynasobeni sinusového signalu ¢tvercem 5 Vpp témér ve fazi:

|0

V nasem pfikladu je Spi¢kova amplituda nasi matematické funkce 2,5 V x 2,5 V = 6,25 VV, pficemz citlivost kanalu M je 1 VV
(s koeficientem x 1), pozorujeme prekroceni stopy, které Ize korigovat pomoci koeficientu /2.

Citlivost kanalu M se méni na 2 VV a $pic¢kové napéti je 3,125 x 2 VV = 6,25 VV.



Priklad 3: M = A + B, vydéleni sinusového signalu ¢tvercem 5 Vpp témér ve fazi:

|0

Kladna $pickova napéti signalt A a B jsou stejna, déleni vede ke kladnému $pickovému napéti 1 V/V, a tedy znazornéni 1 dilku
na stopé, pficemz toto zobrazeni Ize rozSifit vybérem koeficientu x2 nebo x5:

Citlivost kanalu M pfechazi na 500 mV/V a kladna Spickova amplituda stopy je 1 V/V.



8. REZIM OSCILOSKOPU ,NABIDKA SPOUSTENI*

8.1. NABIDKA ,,SPOUSTENI“

Stisknéte toto tlacitko

W voli zdroj
spousténi a rezim
spousténi

B nastavuje zobrazeni
svislé urovné
spousténi

B nastavuje a zobrazuje ¢asovou
polohu udalosti vzhledem
k zéné stopy umozriuje
prechod do jinych
nabidek

| voli filtr spousténi
(VYP., potlaceni vys. frekvence, potlaceni niz. frekvence,
Sum, hystereze)
Viz pfiklady 1 a 2.

W voli typ spousténi
(hrana nebo §itka impulzu)

B nastavuje a zobrazuje Ciselnou
hodnotu ,t“, parametr
spoustéciho impulzu, toto nastaveni
je mozné pouze se spoustécim impulzem
Karta ukonceni




8.2. POPIS
8.2.1. ZDROJ SPOUSTENI A REZIM SPOUSTENI

Karta Zdroj spousténi Rezim spousténi
Kanal A automatické
Kanél A jednorazove
Kanal A vypnuto
Kanal B automatické
Kanél B jednorazoveé
Kanal B vypnuto

B Rezim ,jednorazové spusténi‘:

Je povoleno jediné ziskani dat spusténé stisknutim tlacitka .

Pro nové ziskani dat musi byt spoustéci obvod resetovan stisknutim stejného tlacitka.

B Rezim ,,vypnuto®:
Obsah displeje se obnovuje pouze za pfitomnosti spoustéci udalosti souvisejici se signaly pfitomnymi na vstupech
osciloskopu.
PFi absenci spoustéci udalosti souvisejici se signaly pfitomnymi na vstupech (nebo pfi absenci signalt na vstupech) se
stopa neobnovi.

B Rezim ,,automatické“:
Obsah displeje se aktualizuje, i kdyz na signalech pfitomnych na vstupech neni detekovana spoustéci uroven.
PFi pfitomnosti spoustéci udalosti je obnovovani displeje spravovano jako v rezimu ,vypnuto®.

8.2.2. TYP SPOUSTENI | F<ti

Spousténi na ndbézné hrané signalu

&

Spousténi na sestupné hrané signalu

Spoustéci impulz mensi nez ,t*, s kladnym impulzem

Spoustéci impulz mensi nez ,t*, se zapornym impulzem

Spoustéci impulz vétsi nez ,t* s kladnym impulzem

E

Spoustéci impulz vétsi nez ,t*, se zapornym impulzem

1l
—+

Spoustéci impulz vétsi nez ,t* s kladnym impulzem

Spoustéci impulz stejny s "t" se zapornym impulzem




8.3. PRIKLADY
8.3.1. FILTR SPOUSTENI

Vizualizace sinusového signalu 1 kHz se Sumem (obalka ziskavani dat ZAP)

B bez filtru spousténi (spousti se na hrané signalu 1 kHz, ale v zavislosti na hodnoté Sumu, spousti se na nabézné nebo
sestupné hrané):

B s filtrem potlaeni vysoké frekvence (Sum je filtrovan, spousti se na sinusovém signalu 1 kHz:

B s filtrem potlaceni nizké frekvence (filtruje se signal 1 kHz, spousti se na Sumu > v tomto pfipadé bez ucinku):



B s Sumovym filtrem (hystereze spousténi se zmeéni na 3 dil., spousti se na sinusovém signalu 1 kHz):

8.3.2. DALSi PRIKLAD FILTRU POTLACENI NiZKE FREKVENCE

Sledovani pomalého sinusového signalu 10 Hz, na kterém se vrcholy objevuji kazdych 200 ms (PkDet aktivovan)

B Pripad Sumu: (spousti se pouze na hrané sinusového signalu, neni snadné pfiblizit vrcholy)

B Prfipad potlaceni nizké frekvence: (odstrani se signal pfi B Zmeénou ¢asové zakladny je umoznéno spravné sledovani
10 Hz, je mozné spustit na vrcholu a pfiblizit) vrcholl: potvrzeni méfeni



|0

Toho Ize dosahnout i bez filtru, ale vybérem spousténi Sirkou impulzu mensi nez 1 ps:



9. REZIM OSCILOSKOPU ,,NABIDKA ZiSKAVANI DAT*

9.1. NABIDKA ,,ZISKAVANI DAT*

.a Stisknéte toto tlacitko

W aktivuje nebo deaktivuje
nabidku ,Detekce vrcholu"
Viz pfiklad 1

B voli nebo deaktivuje
koeficient funkce
pramérovani
Viz pfiklad 2

W aktivuje nebo deaktivuje rezim
,obalka"
Viz ptiklad 3

W voli Casovy rezim nebo rezim ,XY*
V rezimu ,, XY“, se ,,CHA“ pouziva
jako vodorovna osa a ,,CHB* jako
svisla osa. Kanal ,,M“ nemuze byt
znazornén v ,XY“. Na druhé strané
kurzory nemohou byt aktivovany.

B voli nebo deaktivuje koeficient ,pfiblizeni*

B posunuje okno ¢asového pfiblizeni
(toto nastaveni je mozné, pouze pokud je aktivovano pfiblizeni).
Karta ukonceni




9.2. PRIKLADY
9.2.1. ZiISKANi DAT PkDet

Sledovani rychlych hiebentd impulzd s nizkou opakovaci frekvenci.

B bez PkDet (frekvence opakovani hfebentd znamena nedostatec¢nou vzorkovaci frekvenci pro zobrazeni signalu:
hfebeny chybi):

B s PkDet (detekce minim a maxim ziskanych mezi dvéma kroky vzorkovani umozriuje vizualizovat vSechny hiebeny):

Detekce Spicek deaktivuje opétné vytvoreni opakované stopy ETS (vzorkovani v ekvivalentnim ¢ase).
Vzorkovani je typu realného ¢asu pro ¢asové zakladny < 2,5 ps/dilek.

|




9.2.2. PRUMEROVANI ZiSKANYCH DAT

Sledovani sinusového signalu 1 kHz se Sumem. Pfed pramérovanim se musite ujistit, Ze je stopa stabilni. V nasem pfikladu je
aktivovan Sumovy filtr v nabidce Spousténi.

B bez primérovani:

B s primérovanim 4 méfeni (Sum je utlumeny):

B s primérovanim 64 méreni (Sum prakticky zmizel):



9.2.3. ZISKAVANIi DAT V OBALCE

Sledovani sinusového signalu s amplitudovou modulaci.

B bez obalky (vizualizuje se ziskavani dat u kazdého spusténi):

W s obalkou (vizualizuje se ziskavani dat u kazdého spusténi):



10. REZIM OSCILOSKOPU ,,NABIDKA MERENI“

10.1. NABIiDKA ,,MERENI*

Stisknéte toto tlacitko

B aktivuje nebo deaktivuje
zobrazeni automatickych
méfeni

B umoZhuje otevieni
okna konfigurace

automatickych méfeni
pFislusného kanalu (stisknutim
tlacitka vedle) (*)

B aktivuje nebo deaktivuje méfeni
kurzory

B nastavuje a zobrazuje ¢iselnou hodnotu
polohy kurzoru 1 (**)

B nastavuje a zobrazuje ¢iselnou hodnotu

polohy kurzoru 2 (**)

(*) Toto nastaveni je mozné, pouze pokud je aktivovano zobrazeni automatickych méreni.
(**) Toto nastaveni je mozné, pouze pokud jsou aktivovany kurzory.



10.1.1. POPIS OKNA KONFIGURACE AUTOMATICKYCH MERENI

@®® Posun vybéru v okné

@ Potvrzeni vybéru

NAZEV POPIS MERENI INDIKACE AUTOMATICKEHO KURZORU
Vmin minimalni $pi¢kové napéti Vavg a Vmin
Vmax maximalni Spic¢kové napéti Vavg a Vmax
Vpp napéti mezi Spickami Vmin a Vmax
Viow nizké napéti Vavg a Viow
Vhigh vysoké napéti Vavg a Vhigh
Vamp amplituda Vlow a Vhigh
Vrms efektivni napéti Veff a interval méfeni
Vavg stfedni napéti Vavg a interval méfeni
Over+ kladné pfekro€eni Vmin a Vmax
Trise doba nabéhu body pouzité pro vypocet
Tfall doba vypnuti body pouzité pro vypocet
W+ Sitka kladného impulzu (pfi 50 % Vamp) Vavg a body pouzité pro vypocet
W- Sifka zaporného impulzu (pfi 50 % Vamp) Vavg a body pouZité pro vypocet
P perioda Vavg a body pouzité pro vypocet
F frekvence Vavg a body pouZité pro vypocet
DC stfida Vavg a body pouzité pro vypocet
Pulses pocet impulzd Vavg a body pouzité pro vypocet
Over- zaporné prekroceni Vmin a Vmax
Phase (A) Referencni kanal B, ,fazovy posun kanalu A* Vavg a perioda pouzita pro vypocet
Phase (B) Referencni kanal A, ,fazovy posun kanalu B* Vavg a perioda pouzita pro vypocet
= Je mozné zvolit nejvySe 2 automaticka méreni na kanal. Automatické kurzory jsou pfifazeny k
1 poslednimu vybranému méreni, toto méreni je na prvni pozici na displeji. Pokud je mozné méreni,

automatické kurzory poskytuji dalSi indikaci, viz tabulka vyse.




10.1.2. PODMINKY MERENI

B Méreni se provadi v celé hloubce ziskavani dat.
B Jakakoli Uprava signalu vede k aktualizaci méfeni. Tyto se obnovuji v pribéhu ziskavani dat.
B Presnost méfeni je optimalni, pokud jsou zobrazeny dvé Gplné periody signalu.

10.1.3. PREZENTACE AUTOMATICKYCH MERENI

B Kladné prekroceni = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp
W Zaporné prekroceni = [100 * (Vmin — Viow)] / Vamp
1< 27172
[ Z (¥i = Yeno)]
m Vrms = N0
1 i=n
N Z (¥Yi —Yono)
N -0
m Vavg =

YGND = hodnota bodu predstavujiciho nulovy pocet voltu

10.1.4. MERENI FAZE

Automatické méreni faze jedné stopy vzhledem ke druhé.

U kanalu M neni mozné mérfeni faze.

Volba okna konfigurace méfeni (kanal A nebo B), ve kterém je vybrano méfeni faze, urCuje referenéni kanal pro méfeni fazového
posunu.

Pokud je vybér proveden z okna kanalu A: kandl B se stane referenénim kanalem, osciloskop zobrazi fazovy posun kanalu A
vzhledem ke kanalu B.



11. REZIM OSCILOSKOPU ,,NABIDKA PAMET*

11.1. NABIDKA ,,PAMET*
Sl

Stisknéte toto tlacitko

B aktivuje/deaktivuje
zobrazeni referenci
Viz pfiklad

B spravuje stopy v paméti (.trc)

B spravuje stopy v paméti (.txt)
Stopy .txt nelze
nacist do zafizeni HandScope.
Vyuzivaji se pro ziskavani
stop (prabéhi) v tabulkovém procesoru.

B spravuje konfigurace v paméti (.cfg)
Soubory .cfg jsou specifické pro
zarizeni HandScope a nejsou kompatibilni a jinymi
pristroji této znacky.

B spravuje snimky displeje v paméti (.bmp)

11.1.1. DEFINICE BEZNYCH IKON

umoznuje pristup do okna zaznamu stopy, textové stopy, konfigurace nebo snimku displeje
v paméti.

poskytuje pfistup do okna vyvolani stopy, konfigurace nebo snimku displeje v paméti.

E—
=] poskytuje pFistup do okna vymazani stopy, textové stopy, konfigurace nebo snimku displeje
z paméti.

Nazev soubor( se generuje automaticky (napf. trace_01.txt atd.).



11.1.2. KAPACITA ULOZISTE

Kapacita pamétového ulozZisté je 2 MB (véetné 500 kB vyuZivanych systémem soubort) pouzivanych k ukladani stop, kopii displeje,
konfigura¢nich soubort a soubord méfeni (str.66).

Nazvy soubor( se automaticky generuji zvySenim indexu soubort od 00 do 99 (napf. trace-00.TXT, trace-01.TRC, setup-03.CFG,
screen-10.BMP, meter-20.TXT...).

Kdyz je pamét plna, zobrazi se zprava ,Chyba: plna pamét!” .
K dispozici jsou 3 FeSeni:
B smazani soubord jednoho po druhém v nabidce ,Pamét” (- ztrata dat).
B pfeneseni soubort do PC pomoci softwaru SX-METRO nebo vzdalenych pfikazl (viz pfiru¢ka k programovani).

B Uplné resetovani paméti

& Pozor! Ztrata véech soubort.

1. Vypnéte pfistroj a stisknéte a ®

2. Drzte tlacitka stisknuta, stisknéte @ a pockejte, az se objevi symbol zndzornény vedle.

3. Vymazani trva asi ¢tyficet sekund.

11.2. PRIKLAD
11.2.1. REFERENCE STOPY

Sledovani sinusového signalu s amplitudovou modulaci.

Referenéni signal se zobrazi svétle zluté. Aktualni amplituda signalu jiz neni stejna jako amplituda, na kterou se odkazuje.

Referenéni pamét je nestala, vymaze se pfi vypnuti pfistroje nebo pfi deaktivaci kanalu nebo reference.



11.3. POPIS
11.3.1. SPRAVA ZAZNAMU
B Stopy (prubéhu) .trc

B Stopy (prdbéhu) .txt
m  Konfigurace .cfg
B Snimku displeje .bmp
Priklad: Zobna textu
indikujici
uzivateli
nazev, pod
kterym bude soubor
ulozen.

Zbna vybéru
stopy.
UzZivatel
zvoli stopu,
kterou chce
ulozit.

11.3.2. SPRAVA NACTENI

W Ze stopy .trc (stopa se nacte namisto kanalu matematickych operaci)

m  Konfigurace .cfg
B Snimku displeje .bmp

Pfiklad:

Seznam
souboru .cfg

11.3.3. SPRAVA MAZANI

B Stopy (prubéhu) .trc
B Stopy (prdbéhu) .txt
®  Konfigurace .cfg

B Snimku displeje .bmp

Piiklad:

Seznam
soubor( .txt

11.3.4. OBNOVA DAT

Software SX METRO umoznuje obnovu dat na PC z reZimu osciloskopu.

\

Tlagitka
> potvrzeni
nebo

zruseni

Tlacitka
> potvrzeni
nebo

zruseni

Tlacgitka
> potvrzeni
nebo

zruseni



12. REZIM OSCILOSKOPU ,,NABIDKA NASTROJ*

12.1. NABIiDKA ,,NASTROJ*

® Stisknéte toto tlaCitko. Tato nabidka je identicka v rezimu ,Multimetr” i ,Analyzator harmonickych slozek".

® \oli jazyk vystraznych zprav
nebo napovédy:

B otevie okno ,Informace Rs/USB*:

W otevie okno ,O aplikaci“:

12.1.1. TOTO OKNO POSKYTUJE TYTO INFORMACE:

W nazev pristroje, verzi softwaru / verzi hardwaru, sériové Cislo

verzi programu pro spousténi a ziskavani dat
WEB, ktery musite navstivit, chcete-li se seznamit s novinkami v fadé pfistrojid METRIX

[ ]
[ ]
B e-mailovou adresu zakaznické podpory, ktera vam muze odpovédét na vase dotazy tykajici se pfistroje.



13. REZIM OSCILOSKOPU ,, TLACITKO NAPOVEDA*

13.1. TLACIiTKO ,,NAPOVEDA*“

® Stisknutim tohoto tlacitka aktivujete/deaktivujete integrovanou napovédu.
Ve vSech rezimech vyvola okno napovédy k aktualni nabidce.

Priklad:

Hlavni nazev

kontextové napovedy Ukazatel, ktery se umisti

ke karté vedlejsi nabidky,
k niz pozadujete
napovedu.

/

Ukazatel, ktery se umisti Posuvnik, jehoz polohu
ke karté hlavni nabidky. Ize upravit pomoci tlacitek
svislé citlivosti:

OIS,



14. REZIM MULTIMETRU ,, TLACITKA*

@

Stisknutim tohoto tla€itka vyberete rezim ,Multimetr. Jsou k dispozici 2 nezavislé digitalni multimetry s poctem 8000
bodu.

14.1. SEST TLACITEK ,NABIDKA*

Spousténi

®

neaktivni v rezimu ,Multimetr®.

N
7
x
Q-
<
O
3
o
o
-

®

neaktivni v rezimu ,Multimetr".

Nastroj

¢

zobrazi hlavni nabidku ,Nastroj“, totéz rezim ,,Osciloskop*

Méreni

®

neaktivni v rezimu ,Multimetr".

n
Q

zobrazi hlavni nabidku ,Pamét*

Z
O
kel
]
<
[
o
o

©

zobrazi okno ,Napovéda®“, totéz rezim ,Osciloskop*®

14.2. TRI TLACITKA: KANALY A, B A MATEMATICKE OPERACE

Kanal @ jednim stisknutim vyberete kanal ,A“ (nebo ,B“) a zobrazite odpovidajici nabidku.
Kanal dvojitym stisknutim zrusite vybér kanalu.

Funkce @ neaktivni v rezimu ,Multimetr®.



<

E TLACITKA ,,CASOVA ZAKLADNA*“

prodluZuje dobu zdznamu v zobrazovacim okné.

OROE

zkracuje dobu zdznamu v zobrazovacim okné.

-—

4.4. DVE TLACITKA ,,CITLIVOST*

zvétSuje rozsah posledniho vybraného kanalu.

OS

zmenS3uje rozsah posledniho vybraného kanalu.

4.5. DVE FUNKCNIi TLACITKA

=

neaktivni v rezimu ,Multimetr®.

B0

tlaCitko RUN/HOLD (spustit/podrzet) aktivuje nebo deaktivuje rezim Hold (podrzeni), ktery znehybni disple;j.



15. REZIM MULTIMETRU ,,ZOBRAZENI*

15.1. VIZUALIZACE
- Zo6na informaci
< 0 akumulatoru
N
(*) 1. Z6na
méreni
> 4. Z6na vedlejsi nabidky
.
/
2. Z6na 7
grafického
okna <
N~
— v

—~—
3. Zéna hlavni nabidky

(*) Pokud méreni neni mozné, budou se zobrazovat teckované ¢ary. Pokud kanal neni potvrzen, bude méreni nahrazeno
symbolem ,,-x-“.

15.2. ZONA MERENI
Indikace Typ Propojeni
kanalu \ méreni /
Hlavni
méfeni

Sekundarni méreni 1
Sekundarni méreni 2
Sekundarni méreni 3

Toto okno zobrazuje pfimé informace z kanall A a B:

Zobrazeni kanalu
Propojeni

Filtr

Typ méfeni

Hlavni méreni
Sekundarni méreni 1
Sekundarni méreni 2
Sekundarni méreni 3



15.3. ZONA GRAFICKEHO OKNA

Hloubka okna
vizualizace

Sloupcovy graf kanalu A——

Toto okno oznacuje vyvoj méfeni jako funkci €asu, jmenovité:

B hlavni trendové kfivky méfeni pro kazdy kanal
B zamérny kFiz

B dobu trvani operace

B jeden sloupcovy graf na kanal

15.3.1. KRIVKU TRENDU

Kfivka trendu je zndzornéna na 270 bodech.

15.3.2. DOBA SLEDOVANI

Hloubka okna pfedstavuje dobu sledovani: Je zohlednéno 2700 méfeni.

Sloupcovy graf
<«— kanalu B

KFivky trendu
kanaluAa B

Mozna nastaveni: 5 min 24 sek, 15 min, 30 min, 1 hod, 6 hod, 12 hod, 24 hod, 1 tyden, 1 mésic.

15.3.3. SLOUPCOVY GRAF

Tyto sloupcové grafy oznaduji naméfené minimalni a maximalni hodnoty.

15.4. ZONA HLAVNI NABIDKY

15.5. ZONA VEDLEJSi NABIDKY

[ ]
1 Zména rozsahu vynuluje sloupcovy graf a vymaze vyvojovou kfivku méfeni.



16. REZIM OSCILOSKOPU ,,NABIDKA MERENI“

16.1. NABIDKA ,,MERENI*

Stisknéte toto tlacitkO.

B voli hlavni méfeni
na kanalu
JAC

B voli sekundarni méreni
zobrazené u kanall

16.2. POPIS

16.2.1. HLAVNi MERENi KANAL ,, A“ |.ﬂ.+®+

< Mé&feni amplitudy
Iﬁd_ Méfeni ¢inného vykonu
IE Ohmmeter

II Kontinuita

E Mé&fi¢ kapacity
E Zkouska soucasti

EPM

Méfeni rychlosti otaceni (specificka sonda CA 1711)



16.2.2. MERENi VYKONU A DIALOGOVE OKNO "VOLBA MERENI"

PFi vybéru méfeni ¢inného vykonu Iﬁd stisknutim tla¢itka @ zobrazite okno nize. MlzZete si také vybrat typ méreni:
B Jednofazové

B Trifazové vyvazené bez N

B Trifazové vyvazené s N

16.2.3. ZOBRAZENi MERENi VYKONU A VYNUCENE KARTY

Méreni vykonu vyzZaduje nasledujici nastaveni:
- Jednotku kanalu A: V (volty)

- Jednotku kanalu B: A (ampéry)

- Propojeni kanaluAa B: AC

Pfiklad: Standardné vykon pokryva méreni kanalu A; stisknutim tlaCitka @ se zobrazi méfeni kanalu A, vykon poté pokryva

méfeni kanalu B a naopak tlacitko .

Méfeni kanalu B (proud)

N
s I

Méfeni vykonu
pokryvajici kanal A <

Sekundarni méreni

Stisknéte tlacitko @ :

Méfeni kanalu A (napéti)

N
e I

> Méreni vykonu
pokryvajici kanal B

Sekundarni méreni




16.2.4. SEKUNDARNI MERENI

Voli sekundarni méreni zobrazené u kanall:

IE aktivuje sekundarni monitorovaci méfeni. Zahrnuje tfi méfeni:
H min - minimalni namérena hodnota

B max -> maximalni naméfena hodnota

B avg -> stfedni hodnota od posledniho resetu

Rel aktivuje sekundarni relativni méfeni. Zahrnuje tfi méfeni:
B rel - rozdil mezi skute¢nou hodnotou a referenéni hodnotou
B ref - referen¢ni hodnota
H A - rozdil v %

|F"ﬂ aktivuje sekundarni méfeni frekvence. Pokud je vybrano N, zobrazi se méfeni PF.

(] - . v v e v » z
1 Volba sekundarniho méreni je pouzita na vSechny kanaly.
Sekundarni méfeni standardné ovérené je frekvence.
i Reset sekundarnich sledovacich méreni nebo relativnich méfeni se provadi bud'’

- stisknutim tlacitka @, kdyz je aktivni hlavni nabidka volbou sekundarniho méreni,
- do€asnou zménou sekundarniho méreni,

- deaktivaci a opétovnou aktivaci kanalu,

- zménou rozsahu.



17. REZIM MULTIMETRU ,,NABIDKA KANAL A NEBO B*

17.1. NABIiDKA ,,KANAL A NEBO B*

@ Stisknéte jedno z téchto 2 tladitek.
Hlavni nabidka {

b

Vedlej$i nabidky < A A

m voli propojeni kanalu
(AC, DC nebo AC+DC)
Viz pfiklad

W aktivuje a deaktivuje automatické
nastaveni rozsahu

m  voli filtr kanalu
(VYP., 5 kHz)

B voli koeficient sondy kanalu
(od x1 do x1000)

m voli jednotku kanalu (volty, ampéry, -)

17.2. POZNAMKY

(1) Tyto karty nejsou pfistupné, pokud jsou potvrzeny nasledujici typy méfeni:

Mé&fi€ kapacity
Ohmmeter
Test soucasti
Kontinuita
Ot/min

(2) Tato karta neni pFistupnd, pokud jsou potvrzeny nasledujici typy méfeni

B Test soucasti
B Kontinuita
B Ot/min



17.3. PRIKLAD: PROPOJENI NA MULTIMETRU

Ve voltmetru jsou mozna 3 propojeni:

B AC umozriuje efektivni méfeni VAC verze signalu bez jeho DC slozky,
B DC se pouziva k méfeni stejnosmérného napéti VDC signalu,
B AC + DC dava efektivni napéti VAC + DC celého signalu.

o Ve pe=AV et Ve



18. REZIM MULTIMETRU ,,NABIDKA PAMET*

18.1. NABIDKA ,,PAMET“

=

Stisknéte toto tlacitkO.

B voli spravu
stop v paméti (.txt)

B voli spravu
konfiguraci v paméti (.cfg)

B voli spravu
snimkuU displeje
v paméti (.bmp)

B Soubor .bmp Ize nacist na PC pomoci softwaru SX-METRO / rezimu osciloskopu, import z paméti.
B Rezim multimetru pfistroje Handscope je kompatibilni se softwarem SX-DMM verze 3.



19. REZIM ANALYZATORU HARMONICKYCH SLOZEK
LTLACITKA*

®

Stisknutim tohoto tlagitka vyberete rezim ,Analyzator harmonickych slozek®.

19.1. SEST TLACITEK ,NABIDKA*

neaktivni v rezimu ,Analyzator harmonickych slozek".

X g
L o
) c
< e
[ o
2, 3,
o
Q
-~

zobrazi hlavni nabidku ,Ziskavani dat a zobrazeni*: pfistup k fadim harmonickych, primérovani, pfiblizeni.

4
[
(7]
-
=
K]

¢

zobrazi hlavni nabidku ,Nastroj“, totéz rezim ,Osciloskop*

Méreni

®

neaktivni v rezimu ,Analyzator harmonickych sloZek".

Pamét’

@

zobrazi hlavni nabidku ,Pamét*

Napovéda

©

zobrazi okno ,Napovéda*“, totéz rezim ,Osciloskop*®

19.2. TRI TLACITKA: KANALY A, B A MATEMATICKE OPERACE

Kanal @ jednim stisknutim vyberete kanal ,A* (nebo ,B“) a zobrazite odpovidajici nabidku.

Kanal dvojitym stisknutim zrusSite vybér kanalu.

Funkce neaktivni v rezimu ,Analyzator harmonickych slozek".

®



VE TLACITKA ,,CASOVA ZAKLADNA*

neaktivni v rezimu ,Analyzator harmonickych slozek®.

IOk

neaktivni v rezimu ,Analyzator harmonickych sloZzek".

-—

9.4. DVE TLACITKA ,,CITLIVOST*

totéz rezim ,Osciloskop®.

totéz rezim ,Osciloskop®.

OS

-_—

9.5. DVE FUNKCNIi TLACITKA

totéz rezim ,Osciloskop®.

® 0

neaktivni v rezimu ,Analyzator harmonickych slozek®.



20. REZIM ANALYZATORU
HARMONICKYCH SLOZEK ,ZOBRAZENi*

20.1. VIZUALIZACE Vyznageni dvojité erné &ary na harmonickych
slozkach odpovida znazornéni pfekro€enych
harmonickych.

1 76 Xy Zéna informaci
() 1. Zona mefen? { } o akumulatoru

-
5. Z6na vedlejsi
nabidky

2. Z6na grafického <
okna

3. Zoéna referenéni
harmonické slozky {

Y
4. Zéna hlavni nabidky

(*) Pokud neni vybrano zadné méreni nebo pokud neni kanal potvrzen, bude méreni nahrazeno teckovanymi ¢arami.

20.2. ZONA MERENI
Filtr Propojeni Citlivost

Zobrazeni kanalu / & j

7 X

Méreni RMS Méreni THD

Toto okno zobrazuje dvé méfeni a obsahuje informace o kanalech:

Zobrazeni kanalu

Propojeni

Filtr

Efektivni napéti (RMS) signalu ve V
Mira harmonického zkresleni (THD) v %



20.3. ZONA ZOBRAZENiIi HARMONICKYCH SLOZEK

Prekro¢ené harmonické slozky Harmonicka slozka kanalu B,
\ barvy kanalu

Harmonicka sloz-

ka kanalu A, barvy
kanalu \

Svisla stupnice v
procentech zakladni
slozky

Y

Vodorovna stupnice
Cislovani harmonic- ——>
kych slozek

Tato zona zobrazuje harmonické slozky od 1 do 16 potvrzenych kanalli ve formé histogramu. UzZivatel mGze prepinat zobrazeni
harmonickych slozek 2 az 16 se zobrazenim harmonickych slozek 17 az 31. Maximum svislého méfitka bude zaviset na koeficientu
pfiblizeni. Tento koeficient pfiblizeni Ize upravit v nabidce Ziskavani dat.

20.4. ZONA REFERENCNi HARMONICKE SLOZKY

Ukazatel vybéru harmonické slozky Faze ve stupnich Cislo vybrané

\ vzhledem k zakladni harmonické slozky

Hodnota harmonické
slozky s nejvys§§i —— >

amplitudou v % <— Z6bna informaci o kanalu B

<«— Zona informaci o kanalu A

Frekvence Efektivni hodnota

Toto okno zobrazuje specificka méreni vybrané harmonické slozky pro kazdy kanal.
Seznam zobrazenych méfeni je nasledujici:

hodnota harmonické slozky v % s nejvyssi amplitudou
faze v ° vzhledem k zakladni

frekvence v Hz

efektivni napéti (RMS) ve V

Nazev skupiny odpovida vybrané harmonické slozce.
R(zné barevné pozadi bude rozliSovat méfeni kanalu A a méfeni kanalu B.

20.5. ZONY HLAVNI A VEDLEJSIi NABIDKY

Po zhruba dvaceti sekundach bez stisknuti tlacitka nabidky automaticky zmizi a aktivuje se rezim celé obrazovky. Opé&tovnym
stisknutim tla€itka nabidky se nabidka zobrazi znovu.



21. REZIM ANALYZATORU HARMONICKYCH SLOZEK
,NABIDKA KANAL A NEBO B*

21.1. NABIDKA ,,KANAL A NEBO B*

Funkce této nabidky je identicka s rezimem ,Osciloskop®.

@ Stisknéte jedno z téchto 2 tladitek
Hlavni nabidka {
[

Vedlej$i nabidky < A A

B zobrazuje &iselnou
hodnotu rozsahu svislého
nastaveni polohy

W voli propojeni
kanalu (AC, DC, GND)

| voli filtr
kanalu (VYP., 5 kHz, 1,5 MHz)

B voli koeficient
kanalu (od x1 do x1000)

B voli jednotku kanalu

(volty, ampéry, -)



22. REZIM ANALYZATORU HARMONICKYCH SLOZEK
,NABIDKA ZiSKAVANI DAT*

22.1. NABIDKA ZiSKAVANI DAT

Stisknout toto tlacitko.

B nastavuje a zobrazuje Cislo
zvolené harmonické slozky
| < = Karta ukonceni

B Primérovani
Identicka funkce jako funkce
rezimu ,Osciloskop”

W voli koeficient svislého pfiblizeni
100%s
" 100 % zéakladniho
L 30% 50 % zakladniho
5% 25 % zéakladniho
105, 10 % zakladniho

mély nizkou amplitudu vzhledem k zakladni.



23. REZIM ANALYZATORU HARMONICKYCH SLOZEK
,NABIDKA PAMET*

23.1. NABIDKA PAMET

Funkce této nabidky je identicka s rezimem ,Osciloskop®.

=
] Stisknout toto tlacitko.

W spravuje konfigurace
v paméti (.cfg)

W spravuje snimky
displeje v paméti (.bmp)

B Soubor .bmp Ize nacist na PC pomoci softwaru SX-METRO / rezimu osciloskopu, import z paméti.



24. VZDALENE PROGRAMOVANI

24.1. PREZENTACE

Osciloskop Ize programovat na dalku pomoci pocitace:

B bud pomoci softwaru SX-METRO,
B nebo pomoci jednoduchych standardizovanych pfikaz odpovidajicich standardu IEEE488.2 a protokolu SCPI.

Toto vzdalené programovani umozriuje:

m Konfigurovat pfistroj
B Provadét a vracet méreni
B PrfenaSet soubory (stopy, konfiguraci, snimky displeje ...)

Budeme zde podrobné popisovat pouze pfipojeni osciloskopu k softwaru SX-METRO. Informace o jakémkoli jiném pouziti naleznete
v pfiru€ce vzdaleného programovani.

24.2. PRIPOJENi OSCILOSKOPU
Dialog mezi pfistrojem a PC je realizovan prostfednictvim USB/optického pfipojeni zajisténého kabelem HX0056-Z.
B Pripojte stranu kabelu s USB konektorem k jednomu z USB vstupl pocitace (v pfipadé potfeby nainstalujte ovlada¢
dodany s kabelem).
B Pripojte opticky konektor ke spusténému osciloskopu.

B Spustte software SX-METRO; vyberte komunikaci pfes USB a pockejte na navazani komunikace (v pfipadé problému
viz manual softwaru SX-METRO).

24.3. AKTUALIZACE
Viz odstavec UDRZBA



25. TECHNICKE SPECIFIKACE ,,REZIM OSCILOSKOPU*

Pouze hodnoty s pfifazenou toleranci nebo limitem pfedstavuji zaru¢ené hodnoty (po palhodiné ohfevu). Hodnoty bez tolerance
jsou uvedeny jako informativni.

25.1. SVISLA ODCHYLKA

Vlastnosti

CA 922 CA 942

Pocet kanall

2 kanaly

Svislé kalibry

5mV az 200 V/dil.
Skokové variace (zadny koeficient s kontinualnimi zménami)

BP pii -3 dB

20 MHz | 40 MHz

A Méfeno pfi zatézi 50 Ohm se signalem s amplitudou 6 dil.

Max. vstupni napéti

600 V (DC), 600 Vrms
Odleh¢eni: -20 dB za dekadu od 100 kHz do 40 MHz

Typ zaznamu

Bezpec€nostni konektor: tfida 2, izolované vstupy

Dynamika rozsahu svislého
nastaveni polohy

+ 5 dilkd na vSech kalibrech

Propojeni vstupu

AC: 10 Hz az 20 MHz AC: 10 Hz az 40 MHz
DC: 0 az 20 MHz DC: 0 az 40 MHz

zemé (GND): reference zemé (GND): reference

Omezovace Sirky pasma

1,5 MHz 5 kHz

Doba nabéhu

pfibl. 17,5 ns pfibl. 8,75 ns

Preslechy mezi kanaly

> 60 dB
stejna citlivost na 2 kanalech

Odezva na obdélnikové
signaly 1 kHz a 1 MHz

Kladné nebo zaporné prekroceni
Prekroceni <4 %

Svislé rozliSeni zobrazeni

Pokud mozno + 0,26 % plného (méficiho) rozsahu
(bez mérfeni, bez kurzor()

Presnost ziskdl mezi Spickami

+ 2 % s primérovanim od 4 do 1 kHz

Presnost svislych méreni
v DC s rozsahem svislého nastaveni
polohy a primérovanim 16

1 [2,5 % (Cteni) + 13 % (citlivost) + 0,5 mV]
se aplikuje na méfeni: Vmin, Vmax, Vlow, Vhigh, Vavg, svislé kurzory

Presnost svislych méreni

v AC bez rozsahu svislého nastaveni
polohy pfi 1 kHz s primérovanim

16 méreni

+ [2 % (Cteni) + 2 % (citlivost)]
se aplikuje na méreni: Vamp, Veff, Dep+, Dep-

Sondy

V nabidce kanalu se pouzije koeficient utlumu

Funkce svislého priblizeni (ZOOM)
na ziskané nebo ulozené kfivce

nic

Elektricka bezpeénost bez
prislusenstvi

600 V, CAT Ill, dvojita izolace

Max. napéti

plovouci: 600 V, CAT Il od 50 do 400 Hz
mezi kanaly: 600 V, CAT Ill od 50 do 400 Hz
Snizovani frekvence od 401 Hz do 100 kHz: 300 V MAX

Impedance na vstupu

1 MQ £ 0,5 % pfibl. 17 pF

Méreni na PWM pohonu

méfeni pouze pfi instalaci max. 400 V se tfemi fazemi

Paraziticka kapacita mezi uzemnénim
kanali Aa B

Cca 340 pF




25.2. HORIZONTALNIi ODCHYLKA (CASOVA ZAKLADNA)

Vlastnosti

CA 922 | CA 942

Kalibry ¢asové zakladny

od 25 ns do 200 s/dil. napf.:
B Realny ¢as: 200 s/dil. pfi 5 ps/dil.
B ETS: od 2,5 ps/dil. pfi 125 ns/dil.
ETS pfiblizeno: 50 ns/dil. a 25 ns/dil.

Pro BDT od 200 s/dil. do 100 ms/dil.,
vzorky se zobrazi, jakmile je pfitomen spoustéci signal

Presnost casové zakladny

+ [500 ppm + 0,04 dil.] (ekviv. + [0,05 % + 0,04 dil.])

Vzorkovaci frekvence

50 MSps v realném ¢ase

2 GS/svETS

Piresna ¢asova méreni

+[(0,02 dil.) x (Sas/dil.) + 0,01 x &teni + 5 ns]

Vodorovné priblizeni

Koeficient pfiblizeni: x1, x2 a x5

V rezimu PRIBLIZENI najdeme stejnou posloupnost kalibri asové zakladny
jako v normalnim rezimu.
Vodorovné rozliseni displeje je 540 bodl pro 10 dilkd.

Sitky pasma jsou stejné v X a Y.
(viz odstavec svisla odchylka).

Rezim XY Stejné jako ve standardnim rezimu je vzorkovaci frekvence funkci
hodnoty ¢asové zakladny.
Chyba faze <3°
25.3. SPOUSTECIi OBVOD
Spoustéci zdroje A B

Rezim spousténi

Automaticky/vypnuto/jednorazové spusténi (rolovat, pokud je Casova za-
kladna = 100 ms/dilek)

Varia¢ni rozsah

DC (vychozi): 0 az 20 MHz DC (vychozi): 0 az 40 MHz
Potlageni vysoké frekvence: Potlageni vysoké frekvence:
Propojeni spousténi 0az 10 kHz 0 az 10 kHz
Potlageni nizké frekvence: Potlageni nizké frekvence:
10 kHz az 20 MHz 10 kHz az 40 MHz
Sklon spousténi Sestupna hrana nebo nabézna hrana
Citlivost spousténi 1,2 dilku mezi SpiCkami 1,2 dilku mezi SpiCkami
(bez potla¢eni Sumu) DC pfi 20 MHz DC pfi 40 MHz
Potlaceni Sumu + 1,5 dilku
Svislé spousténi + 8 dilka

Vodorovné spousténi
Variaéni rozsah

Spusténi po prodleveé (od -10 dil. vlevo od displeje)

Typ spousténi

hranou

Sifkou impulzu <t=1t >t <20nsaz20s




25.4. RETEZEC ZiSKAVANI DAT

Vlastnosti

CA 922 CA 942

Rozliseni prevodniku A/D

9 bitd

Maximalni vzorkovaci frekvence

50 MS/s v realném ¢ase / 1 ménic¢ na kanal

Zachyceni prechodnych jevl
Rezim MIN/MAX

Minimalni Sitka detekovatelnych zavad: > 20 ns

1250 dvojic MIN/MAX

Hloubka paméti ziskavani dat

2500 bodl na kanal

25.5. FORMAT RUZNYCH SOUBORU

Vlastnosti

CA 922 CA 942

Zalozni pamét’

Spravovano v souborovém systému
Celkova velikost 2 MB. (v€etné 500 kB pouzivanych systémem soubor() k ukladani
rznych objektd:

B stop

® konfiguraci

B snimkd displeje

Ziskané soubory stop
V rezimu OSCILOSKOPU:
Pripona: .TRC
napf.: trace-xx.TRC

Binarni format
Velikost: = 10 kB

Konfigura€ni soubory
Pripona: .CFG
napr.: setup-xx.CFG

Binarni format
Velikost: = 1 kB

Obrazové soubory
Pfripona: .BMP
napf.: screen-xx.BMP

Binarni format
Velikost: .BMP: = 75 kB

Soubory obsahujici text

Pripona: .TXT
napf.: trace-xx.TXT
napr.: meter-xx.TXT

Textovy format
Soubory s pfiponou .TXT mohou obsahovat méfeni provedena
v riznych rezimech ziskavani dat pomoci pfistroje.

Stopa ziskana v rezimu osciloskopu
Velikost: = 75 kB

Mérfeni v rezimu multimetru
Velikost: = 80 kB.




25.6. ZPRACOVANI MERENI

25.6.1. MATEMATICKE FUNKCE

Volba mezi:
opacny
pficteni
odecteni
nasobeni
déleni

Zobrazeni se upravuje faktorem /5, / 2, x1, x2, x5.

25.6.2. AUTOMATICKE MERENI

Casova méreni

B doba nabéhu
doba dobéhu
kladny impulz
zaporny impulz
stfida
perioda
frekvence
faze (A % B)
pocitani

=
(1]
=<
(]
3

i hladiny
stejnosmérné napéti
efektivni napéti
napéti mezi Spickami
amplituda

max. napéti

min. napéti

horni plateau

spodni plateau
prekroceni

RozliSeni méreni: zobrazeni na 4 &islicich

25.6.3. MERENi KURZOREM NEBO AUTOMATICKA MERENI

B Presnost svislych méfeni  +[2,5 % (&teni) + 13 % (citlivost) + 0,5 mV]
B Pfesnost ¢asového méfeni £ |0,02 x (t/dil.) + 0,01 % (&teni) + 5 ns]
B Funkce Kurzory jsou pfichyceny ke kfivce.



25.7. ZOBRAZENI

Vlastnosti

CA 922 | CA 942

Obrazovka vizualizace

LCD 3.5” TFT (barevny displej)
LED podsviceni

Rozliseni

1/4 VGA nebo: 320 vodorovnych pixelt x 240 svislych pixelQ

Okno zobrazené v normalnim rezimu
Vodorovny zoom

Cela pamét: 2500
540 bodl z 2 500 celé paméti

Rezimy zobrazeni
VSechna ziskana data

Zobrazeni vSech vzorkl ziskanych v davce s linearni interpolaci mezi 2 ziskanymi
body (vychozi rezim)

Min./max. | Zobrazeni min. a max., na kazdé vodorovné ose, ziskané v davce.
Prameérovani | Zobrazeni min. a max., na kazdé vodorovné ose, ziskané v davce.
Faktory: nic, 2, 4, 16, 64
Zamérny kriz Kompletni a okraje
Indikace na displeji
Spousténi | Poloha Urovné spousténi (s propojenim a indikatorem prekroceni)
Poloha bodu spousténi na indikatoru pfiblizeni a na hornim okraiji displeje (s indika-
tory pfekroceni)
Stopy | Identifikatory stop, aktivace stop

Poloha, citlivost
Referenéni uzemnéni
Indikatory prekrogeni vysoké a nizké hodnoty, pokud jsou sledovany mimo displej

25.7.1. RUZNE

Signal kalibrace sond 1/10

Tvar: obdélnikovy
Amplituda: 0-3V
Frekvence: =1 kHz

& PFipojte hrot sondy k chladnému bodu
vystupu kalibrace sond

Autotest

Cas hledani <5s

Frekvenéni rozsah >10 Hz

Rozsah amplitudy

Limity stfidy

10 mVpp az 400 Vpp

od 20 do 80 %




26. TECHNICKE UDAJE ,,PRISLUSENSTVI“

Sonda 1/10

Kategorie méfeni
Sitka pasma

Vstupni kapacita
Rozsah kompenzace
Doba nabéhu
Impedance na vstupu
ODLEHCENI
Pfislusenstvi

600 V CAT llI

DC pfi 500 MHz

12 pF

12 pF az 25 mF

0,9 ns

10 MQ

viz vedle

Hrot k uchyceni na vodi¢ a uzemnéni
s krokosvorkou

Adaptér BNC na banankovy konektor

Kategorie méreni
Pramér

Mérici kabel

Kategorie méfeni
Primér
Konec

Klestovy ampérmetr

Kategorie méfeni
Propojeni

Adaptér pro termoclanek K

Rozsah méfeni
Transformacéni pomér

-40 °C az 1000 °C
-40 °K az 1800 °K

Volba jednotky 1TmV/°C 1mV/°K
Presnost °C nebo °K
Adaptér termoé&lankovy aktivni | Presnost [40°C > 0°C] £(0.8% £2mV)
Kontrolka [0°C > 400 °C] + (0,5 % + 1 mV)
Charakteristika slaby akumulator
Propojeni diferencialni méfeni
Rozsah pouziti: bananek
Baterie 0az 50 °C, <40 % rel vih.
9V
Rozsah méfeni -30az 550 °C
Transformacni pomér 1TmvV/°C

Presnost

1(2%x2°C)

Infracerveny teplotni senzor | Vzdalenost mezi 5 cm a 30 cm

Propojeni bananek

Rozsah pouziti: 0 az 50 °C, < 80 % rel vih.
9V

Rozsah méreni 6 az 120 000 ot/min

Signal impulz

Presnost +0,5%

Otackomér | Vzdalenost mezi 5 cm a 30 cm

Propojeni bananek

Rozsah pouziti: 0az 50 °C, <80 % rel vih.

Baterie 9V




27. TECHNICKE SPECIFIKACE ,,REZIM MULTIMETRU*

Pouze hodnoty s pfifazenou toleranci nebo limitem pfedstavuji zaru¢ené hodnoty (po palhodiné ohfevu). Hodnoty bez tolerance

jsou uvedeny jako informativni.

Zobrazeni

8000 bodu na voltmetru

Impedance na vstupu

1MQ

Max. napéti na vstupu

600 Vrms sinusovy signal a 600 VDC, bez sondy

Max. plovouci napéti

600 Vrms az 400 Hz CAT Il

Méreni DC
Rozsahy

Rozliseni
Presnost

Potlageni soufazového

0,8V 8V 80V 800 V
0,1 mV 1mV 10 mV 0,1V
+ (1% + 20 UR) v DC od 10 % do 100 % stupnice

> 60 dB pfi 50 nebo 60 Hz

signalu
Méreni AC a AC+DC
Rozsahy |06V 6V 60 V 600 Vrms sinus
08V 8V 80V 800 Vpeak
Rozliseni | 0,1 mV 1 mV 10mv 01V
PFesnost propojeni | + (1 % + 20 UR) DC pfi 5 kHz od 10 % do 100 % stupnice = 580 Vrms
AC+DC | + (2 % + 20 UR) od 5 do 10 kHz id.
+ (3 % + 20 UR) od 10 do 50 kHz id.
+ (1 % + 20 UR) od 40 Hz do 5 kHz id.
AC |+ (2% + 20 UR) od 5 do 10 kHz id.
+ (3 % + 20 UR) od 10 do 50 kHz id.
Potla¢eni soufazového | > 60 dB pfi 50 nebo 60 Hz
signalu
Méreni odporu Na kanalu 1
Rozsahy (konec stupnice) | Ohmmetr RozliSeni Mérici proud
80 Q 0,01 Q 0,05 mA
800 Q 0,1Q 0,5mA
8 kQ 1Q 5uA
80 kQ 10Q 5uA
800 kQ 100 Q 500 nA
8 MQ 1000 Q 50 nA
32 MQ 10 kQ 50 nA
Presnost [+ (2 % + 10 UR + 0,2 Q) od 10 % do 100 % stupnice
Napéti v rozpojeném obvodu | = 3V
Méreni kontinuity Na kanalu 1
Bzucak [<30Q+5Q
Méfici proud | = 0,5 mA
Odezva bzucaku | <10 ms
Test diody Na kanalu 1
Napéti | v otevieném obvodu: = + 3,3 V
Pfesnost [ £ (1 % + 10 UR)
Méfici proud | = 0,6 mA




Méreni kapacity

Rozsahy

Presnost

ZruSeni R sér. a paral.

Na kanalu 1

Méri¢ kapacity RozliSeni
5mF 1 uF

500 pF 0,1 uF

50 uF 0,01 puF

5 uF 1nF

500 nF 100 pF
50 nF 10 pF
5nF 1pF

Méfrici proud

500 pA
500 pA
500 pA
500 pA
50 pA
2 yA

2 yA

+(2% + 10 UR + 200 pF) od 10 % do 100 % stupnice

R paral. > 10 kQ
Pouzijte nejkratSi mozné kabely.

Méreni frekvence

od 20 Hz do 50 kHz na obdélnikovém a sinusovém signalu
od 20 Hz do 20 kHz na trojuhelnikovém signalu

Presnost: 0,3 %

Méreni ot/min

240 az 120 000 ot/min

Méreni impulza: > 10 us pfekroceni 1,5V s hysterezi 1 V.

Jeden impulz odpovida jednomu otoceni.

Méreni PWM
Filtr PWM + svorka E27

300 V CAT I
Viz navod k pouziti filtru.

Provozni rezimy

Relativni rezim

Zobrazeni ve vztahu k méfeni ref. zakl.

Sledovani (statistika)

na vSech mérenich s hodnotou MAX MIN AVG

Frekvence

proudu

Mozné zobrazeni frekvence v rezimu stfidavého

rezimy jsou exkluzivni.

Historie méreni

Zobrazeni méfeni = f (Cas)

5 min (vychozi), 15 min, 30 min, 1 hod, 6 hod, 12 hod, 24 hod, den, mésic

CHOD

Zahajeni méfeni

PODRZENI

Zmrazeni méfreni

Zobrazeni

V digitalni podobé

- hlavniho méreni
- sekundarniho méreni

- zobrazeni velkého rozméru
- zobrazeni malého rozméru

Sekundarni méfeni je volitelné z nabidky.

Graficka stopa | Historie méfeni v Case

Prezentace méreni ve formé amplitudového histogramu

Pocet méfeni znazornénych na stopé

2700

Relativni, sledovaci a frekvenéni




28. TECHNICKE SPECIFIKACE
»REZIM ANALYZY HARMONICKYCH SLOZEK SITE*

Zobrazeni harmonickych slozek

V8echny harmonické slozky

od 2 do 16 + zakladni
od 17 do 31 + zakladni

Frekvence zakladni slozky analyzovaného signalu

od 40 do 50 Hz

Presnost méreni
Urover zakladni slozky
Urovné& harmonickych slozek

Harmonické zkresleni (THD)

+(2,5% + 15 UR)
+(3,5% + 15 UR)

* 4% (pocitano na prvnich 40 harmonickych)

29. KOMUNIKACNI ROZHRANI

29.1. USB/OPTICKE ROZHRANI

Osciloskop muze komunikovat s poc¢itatem pomoci USB pfipojeni, s pouzitim kabelového adaptéru HX0056-Z.

29.1.1. VLASTNOSTI OPTICKEHO SPOJE

Vybér pfenosoveé rychlosti: 57600

Vybér parity: bez

Volba délky pfenosového ramce: 8 bitl

Vybér poctu stop bitu: 1 stop bit

Vybér protokolu: bez (bez protokolu)




30. OBECNE SPECIFIKACE

30.1. PROSTREDI

B Referencni teplota 18°Caz28 °C

B Provozni teplota 0°Caz40°C

W Skladovaci teplota -20 °C az +60 °C

B Pouziti ve vnitfnim prostredi
B Nadmorska vySka <2000 m

B Relativni vlhkost <80 %do35°C

30.2. NAPAJENI

B Akumulator 6 x 1,2V —LR6 nebo AA
m Typ NiMH
Doba nabijeni pfibl. 3 hod 30 min
Doba fungovani na akumulator min. cca 5 hod 45 min
Doba fungovani na akumulator max.cca 8 hod 30 min
(1 kanal deaktivovan, propojeni AC)

m Externi napajeci zdroj USB Nabije¢ka akumulatord
B Sitové napéti 98V az 264 V
B Frekvence 50 az 60 Hz
B Spotfeba < 11 VA pfi provozu
=19 VA pfi rychlém dobijeni akumulatoru
m  Napéti 5V (DC)
2A
B Polarita
30.3. c e
B Bezpecénost Podle IEC/EN 61010-1, BS EN 61010-1 a IEC/EN 61010-2-030, BS EN 61010-2-030:
m |zolace tfida 2
B Stupen znedisténi 2
B Kategorie prepéti
vstupl ,méfeni®: 600V CAT Il
m CEM

Tento pfistroj vyhovuje normé IEC/EN 61326-1, BS EN 61326-1.
Byl testovan v primyslovém prostredi (tfida A).
V jinych prostfedich a za urgitych podminek muze byt obtizné zajistit kompatibilitu.
® Emise zafizeni tfidy A
B Odolnost ovliviiujici veli€ina: 0,5 dilku v pfitomnosti elektromagnetického pole 10 V/im

Pozor: Toto zafizeni neni uréeno pro pouziti v obytnych prostiedich a nemusi poskytovat odpovidajici ochranu pro radiovy
prijem v takovych prostredich.

Poznamka: v pfipadé pouZiti s externim zdrojem napajeni musi byt pouzit kabel s jackem/USB (opatieny feritem).



31. MECHANICKE UDAJE

31.1. KRYT
®m Rozmeéry 214 x 110 x 57 mm
B Hmotnost osciloskopu 0,960 kg s akumulatorem
B Hmotnost napajeciho zdroje 0,160 kg

31.2. BALENI
H Rozmeéry 25x16,5x14,5cm

32. DODAVKY

32.1. PRISLUSENSTVI
32.1.1. DODAVA SE S PRISTROJEM

Navod k obsluze a programovani na CD-ROM - 5 jazyku
Externi napajeci zdroj USB + kabel USB/jack

6 akumulatort NiMH 1,2 V — typ LR6 nebo AA

Brasna HX0105

Sonda 1/10 600 V CAT llI

Adaptér BNC na banankové konektory @ 4 mm

Kabely @ 4 mm ,bananek/bananek®, Cerveny, ¢erny
Meéfici hroty, Cerveny, erny

Krokosvorky, ¢ervena, ¢erna

Opticky kabel sériové rozhrani-USB + napaje¢

32.1.2. DODAVANO NA PRANi

PRISLUSENSTVI

B Izolovana méfici sada 600 V véetné sondy 1/10 600 V CAT Ill a adaptéru BNC na banankové konektory o priméru 4 mm
Klestovy ampérmetr 20 AAC/DC, 600 V CAT I, 100 mV/A

InfraCervené teplotni €idlo (1 mV/ °C) CA 1871

Adaptér termoclankovy aktivni (1 mV/ °C nebo 1 mV/ °K) CA 801

Adaptér termoclankovy aktivni diferencialni (1 mV/°C nebo 1 mV/K) CA 803

Otackomér CA 1711

Adaptéry BNC M/BAN F4 600 V (x 2)

Sada PWM

RUZNE
B Demonstraéni generator signall pro osciloskopy
B Aplika¢ni software SX-METRO



33. UDRZBA

33.1. CISTENI

Odpojte sondy nebo méfici vodice.

Vypnéte napajeni pfistroje.

Pouzijte mékky hadfik lehce navlhéeny mydlovou vodou.
Otrete vlhkym hadfikem.

Rychle osuste suchym hadfikem nebo proudem vzduchu.
Nepouzivejte alkohol, rozpoustédla ani uhlovodiky.

Nepouzivejte pFistroj znovu, dokud zcela nevyschne.

33.2. AKTUALIZACE INTERNIHO SOFTWARU PRISTROJE

B Navstivte stranky http:/www.chauvin-arnoux.com.

V ¢asti ,Podpora“ vyberte ,Ke stazeni*.

Stahnéte si firmware odpovidajici modelu vaseho pfistroje pomoci integrovaného softwaru Metrix Osciloskop, ,Loader Scope®.
Stahnéte si také navod k pouziti tohoto firmwaru.

Aktualizujte svUj pFistroj podle tohoto navodu.

34. ZARUKA

Na toto zafizeni je poskytovana 3leta zaruka na jakékoli materialové nebo vyrobni vady v souladu s obecnymi prodejnimi podminkami.
Béhem této doby muize byt zafizeni opravovano pouze vyrobcem. Vyrobce si vyhrazuje pravo budto provést opravu, nebo vyménu
celého pfistroje, pfipadné jeho ¢asti. V pfipadé vraceni zafizeni vyrobci hradi dopravu zakaznik.

Zaruka se nevztahuje na:

B nespravné pouziti zafizeni nebo jeho pouZziti ve spojeni s nekompatibilnim zafizenim,

upravy zafizeni bez vyslovného souhlasu technického oddéleni vyrobce,

zasah provedeny osobou neschvalenou vyrobcem,

individualni upravy konkrétni aplikace, které nejsou predpokladané vzhledem k definici zafizeni nebo nejsou uvedené v navodu
k obsluze,

naraz, pad nebo zaplaveni.



35. POKYNY PRO PROGRAMOVANI

35.1. PRESENTATION

The oscilloscope can be remotely programmed with a computer, from simple standardized commands and using the optical inter-
face USB-RS.

The programming instructions comply with standard IEEE488.2, and the SCPI protocol (Standard Commands for Programmable
Instruments).

This remote programming enables :

Instrument configuration
Measurement campaigns and their repatriation
File transfer (traces, configuration, hardcopy ...)

35.2. CONNECTION OF THE INSTRUMENT
The dialogue between the instrument and the PC can be realized via the optical USB link through the HX0056-Z cable.

USB plug Optical USB
interface cable
(HX0056-2)
D ——
‘—

Optical connector

Connect the USB side of the cable to one of the PC USB inputs.

If necessary, install the USB driver supplied with the cord.

The PC's operating system creates a virtual communication port COMi (with i "number depending on your computer).
Configure the PC port created on the PC to the same parameters as those of the oscilloscope.

35.2.1. OPTICAL LINK SPECIFICATIONS

Speed 57600 bauds
Format 8 bits
Stopbit 1 bit

Parity none

Flow control none

35.3. PROGRAMMING CONVENTION
35.3.1. TREE STRUCTURE

The Command SCPI structure is a tree structure

Each command must be ended by a <NL> or <;> terminator character.

The command used after the <;> character must be in the same directory as the precedent command, otherwise it must be
preceded by the <:> character and its full name.

Example : DISP:TRAC:STAT1 1<NL>

DISP:TRAC:STAT2 1<NL>

same as :

DISP:TRAC:STAT1 1;STAT2 1<NL>

same as :

DISP:TRAC:STAT1 1;: DISP:TRAC:STAT2 1<NL>



35.4. COMMAND SYNTAX
35.4.1. COMMON COMMANDS

Mnemonic code @ » | Terminator

35.4.2. SPECIFIC COMMANDS

®,
Short
Digital
Paramater [—» i
@' suffix ﬁ 0 Terminator

Long
P

>

35.4.3. KEY WORDS

The brackets ([ ]) are used to frame a keyword which is optional during programming; i.e. the instrument will execute the command
whether the keyword is optional or not. Uppercase and lowercase are used to differentiate the short form of the keyword (uppercase
letters) and the long form (whole word).

The instrument accepts the uppercase or lowercase letters without distinction.

DISP:TRAC:STAT 1 is equivalent to DISPLAY:WINDOW:TRACE:STATE 1

35.4.4. SEPARATORS

descends in the next directory or returns under the root, if preceded by a'; .
i separates two commands in the same directory
v (space) separates the keyword from the following parameter.
Y separates a parameter from the following

35.4.5. PARAMETERS

<> The defined-types are marked by the opposite characters.
[1 The brackets ([ ]) mean that the parameters are optional.
{} The accolades define the list of parameters allowed.

| The vertical bar ( | ) may be read as an "or", it separates the various possible parameters.

35.4.6. PARAMETER FORMAT

The parameters can be key words, numeric values, character chains or numeric expressions.
The interpreter does not make any difference between capital and small letters.

Key words:

These parameters have two forms of call, as for the instructions : the shortened form (in capital letter) and the whole form (shorte-
ned form plus complement into small letter).

Thus, for certain commands, the parameters are the following :

B ON, OFF corresponding to the bolean values (1,0)

B EDGE, PULse for the trigger modes

Numeric values:
There are several values :
NRf (flexible Numeric Representation).
In the case of physical quantity, these numbers can be or not by a multiple and its unit.



Reminder:

The interpreter does not make any difference between capital and small letters.

Example : to enter a duration of 1 micro second, it can be written either: 1us, or 0.000001, or 1e-6s, or 1E-3ms ...
This parameter can also be replaced by the following key words :

B MAXimum, MINimum to get extreme values of the parameter

m  UP, DOWN to get the value following or preceding the current status of the parameter

Units: V Volt (Voltage)
S Second (Time)
PCT Percent (Percentage)
Hz Hartz (Frequency)
MHz Mega-Hertz (Frequency)
F Farad (Capacitance)
OHM  Ohm (Resistance)
DEG Degree Celsius
RPM Rotation per minute

Multiples and sub-multiples:
MA Mega: 10*¢
Kilo: 10%®
Mili: 108
Micro: 10¢
Nano: 10°
Pico: 10-2

vZc=Xx

NR1 The parameter is a signed whole number
Example : 10

NR2 The parameter is a signed real without exponent.
Example : 10.1

NR3 The parameter is a signed real expressed with a mantisse and a signed exponent.
Example : 10.1e-3

Chains of Characters: They are continuations of letters and figures framed by quotation marks " ".
Terminator : <NL> is a general term for a terminator.

NL is the character CR (codeASCII 13 or 0x0D).
Aline of command should not exceed 80 characters; if ends with a terminator.

35.5. RESPONSE SYNTAX

The response can be made up of several elements separated between them by a comma ', . The last element is followed by the
terminator < NL >.

There are several data :

Key words:
They are the same ones as those used in parameter, but here, only the shortened form is returned.

Numeric Values:
They have three possible formats : NR1, NR2 et NR3.

Chains of Characters:
There is no difference compared to the parameters. If the chain contains a key word, it is returned in shortened form.



36. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT

36.1. VERTICAL
36.1.1. DISPLAY

DISPlay[:WINDow]
"TRACe:STATe{[1]|2/3}

"OSCILLOSCOPE MODE"

(Command/Query)

The DISP:TRAC:STAT{[1]|2]|3} <1|0]ON|OFF> command validates or devalidates the selected signal.
To the question DISP:TRAC:STAT{[1]|2]|3}?, the instrument returns the validation status of the selected
signal.

Channel 3 corresponds to the MATH function.

36.1.2. SENSITIVITY / COUPLING

[SENSe]:VOLTage
{[1112}[:DC]:RANGe
:PTPeak

[SENSe]:VOLTage
{[1112|3}{:DC]
:RANGe:OFFSet

INPut{[1]|2}:COUPling

[SENSe]:BANDwidth
{[1]|12}[:RESolution]

[SENSe]:BANDwidth
{[1]12}[:RESolution]
:AUTO

(Command)
VOLT{[1]|2}:RANG:PTP <sensitivity] MAX|MIN|JUP|DOWN>
sets the full screen vertical sensitivity of the selected channel.

<sensitivity> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in volt.

To the question VOLT{[1]|2}:RANG:PTP?, the instrument returns the full screen vertical sensitivity of
the selected channel.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

If 10mV/div is the sensitivity displayed in the channel parameters, then the <sensitivity> parameter
=8 x 10 mV/div.

Channel 3 corresponds to the math function for which the sensitivity is accessible in reading only.

(Command/Query)

The VOLT{[1]|2|3:RANG:OFFS <offset|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the vertical offset of the
time representation of the selected signal.

<offset> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in volt.

To the question V{[1]|2]|3}:RANG:OFFS?, the instrument returns the vertical offset of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The INP{[1]|2}:COUP <AC|DC|GROund> command selects the coupling of the selected channel.
To the question INP{[1]|2}:COUP?, the instrument returns the coupling of the selected channel.

(Command/Query)

The BAND{[1]|2} <Bandwidth> command limits the channel bandwidth to the value of the parameter
[5 kHz ; 1,5 MHz ; 20 MHz ; 0 (no bandwidth limit)].

To the question BAND{[1]]|2}?, the instrument returns the value of the filter cut-off frequency [5 kHz ;
1,5 MHz ; 20 MHz ;

0 (no bandwidth limit)].

(Command/Query)

The command BAND{[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF> validates the 1.5 MHz bandwidth or devalidates the
application of the bandwidth limit on the selected channel.

To the question BAND{[1]|2}:AUTO?, the instrument returns the activation status of the bandwidth limit
on the selected channel.



36.1.3. FUNCTION DEFINITION

CALCulate:MATH
[:EXPRession] [:DEFine]

(Command/Query)

The CALC:MATH <(function)> command defines and activates the mathematical function.
<function> is the definition of the mathematical function. Possible functions are: (-A), (-B), (A+B), (A-B),
(A*B) ou (A/B).

<(multiplier)> is the multiplier to be applied to the function. Possible multipliers are (1), (*2), (*5), (/12)
ou (/5).

Note: (A-B),(*2) subtract the channel A to the channel B and multiplies the result by 2 (acc. to following
calculation : (A-B)*2).

To the question CALC:MATH?, the instrument returns the mathematical function and its multiplier.
Response format:  <(function),(multiplier)><NL>

36.1.4. VERTICAL SCALE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y[:SCALe]
:PDIVision{[1]|2}

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y:LABel{[1]|2}

36.2. TRIGGER

TRIGger[:SEQuence
{[1]|2}]:DEFine?

(Command/Query)

The command DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2} <scale|MAX|MIN> sets the value of the probe coefficient for
the selected signal.

<scale> is a value at NRf format.

To the question DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2}?, the instrument returns the value of the probe coefficient
for the selected signal.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2} <"label"> command determines the unit of the selected signal.

The unit is selected among the upper-case letters of the alphabet (A to Z), and is composed of a name
up to 3 letters.

To the question DISP:TRAC:Y:LAB{[1]]|2}?, the instrument returns the unit of the selected signal.

Channel 3 corresponds to the MATH function for which the sensitivity is accessible in reading only.

With SCPI he various trigger modes can be accessed with the sequence concept.
The instrument has several trigger modes, thus several sequences:

B Sequence 1 : Trigger on edge (EDGE)

B Sequence 2 : Trigger on pulse width (PULse)

The sequence can be selected with the commands: INIT.CONT:NAME or NIT:NAME

(Commande/Interrogation)

Retourne la description de la séquence indiquée:
SEQuence1: EDGE

SEQuence2: PULse

36.2.1. TRIGGER MAIN SOURCE

TRIGger[:SEQuence
{[1112}]:SOURce

TRIGger[:SEQuence

{1112}
:FILTer:HPASSs[:STATe]

(Command/Query)

The TRIG:SOUR <INTernal{1]|2}> command determines the main trigger source of the instrument.
INTernal{1]2} corresponds to the A and B channel instrument.

To the question TRIG:SOUR?, the instrument returns the main trigger source used in.

(Command/Query)

The TRIG:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low frequencies
associated to the main trigger source.

B 1]|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)

B 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low frequencies
reject associated to the trigger source.



TRIGger[:SEQuence

{11123
:FILTer:LPASs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[11]2}]:SLOPe

TRIGger[:SEQuence

{11123
:HYSTeresis[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1]12}]:LEVel

TRIGger[:SEQuence
[2]:TYPe

TRIGger:SEQuence{[2]}
:DELay

(Command/Query)

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of the high
frequencies associated to the trigger source.

B 1]ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

B 0|OFF: deactivates the high frequencies reject; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of the high
frequencies associated to the trigger source.

(Command/Query)
TRIG:SEQ{[1]|2}:SLOP <POSitive|NEGative> determines :
B in SEQuence2 : determines the polarity of the pulse

- POSitive: positive pulse

- NEGative: negative pulse —I_I—

To the question TRIG:SEQ{[1]|2}:SLOP?, the instrument returns the polarity trigger front or pulse
according to the selected SEQuence.

B In the other sequences: used to measure the triggering edge of the main source:

- POSitive: rising front

- NEGative: falling front

(Command/Query)

The TRIG:HYST <hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects the noise
associated to the trigger main source.

<hysteresis> is a value at NR1 format taking following values :

B 0: no noise reject, hysteresis is about 0.5 div.

B 3: activated noise reject, hysteresis is about 3 div.

To the question TRIG:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis which rejects the
noise associated to the trigger main source.

(Command/Query)

The TRIG:LEV <level| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the trigger level of the main source.
<level> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in volt.

To the question TRIG:LEV?, the instrument returns the trigger level of the main source in SEQuence1.
Response format: <measured value><NL>value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The TRIG:TYP <INFerior|[SUPerior> command determines the trigger type on pulse width :

B EQUate : trigger on pulses of duration equal to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL

command.

B SUPerior : trigger on pulses of duration superior to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL
command.

B INFerior : trigger on pulses of duration inferior to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL
command.

To the question TRIG:TYP?, the instrument returns the trigger type on pulse width.

Response format: <EQUI|SUP|INF ><NL>

(Command/Query)

The TRIG:DEL <time|MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the duration of pulse comparison.

<time> is a value in format <NRf>, it may be then followed or not by a multiple and by the unit.

By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:DEL?, the instrument returns the trigger delay of the main source or the T1 pulse
time according to the selected sequence.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.
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36.2.2. TRIGGER MODE - AUTOMATIC MODE

TRIGger[:SEQuence

{11123
:ATRIGger[:STATe]

(Command/Query)

The TRIG:ATRIG <1|0]JON|OFF> command validates or devalidates the automatic trigger.
B ON|1 activates the auto trigger mode

B OFF|0 activates the trigger mode

To the question TRIG:ATRIG ?, the instrument returns the activation of the auto trigger.

36.2.3. SINGLESHOT MODE

INITiate[:IMMediate]:
NAME

(Command)
The INIT:NAME <{EDGE|PULse }> command launches a singleshot acquisition in the indicated trigger
mode.

36.3. HORIZONTAL
36.3.1. MIN/MAX ACQUISITION

[SENSe]:AVERage:
TYPE

36.3.2. AVERAGE

[SENSe]:AVERage:
COUNt

36.3.3. TIME BASE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:X[:SCALe]
:PDIVision

[SENSE]SWEep:OFFSet
TIME

(Command/Query)

The AVER:TYPE <NORMal|ENVelope> command validates or devalidates the mode of min/max
acquisition.

B NORMal devalidates the mode of min/max acquisition.

B ENVelope validates the mode of min/max acquisition.

To the question AVER:TYPE?, the instrument returns the activation status of the mode of min/max
acquisition.

(Command/Query)

The AVER:COUN <acquisition number|MAX|MIN|JUP|DOWN> command determines the number of
acquisition bursts necessary to obtain a displayed trace by averaging.

<acquisition number> is a value in format NR1, from values 0, 2, 4, 16 to 64.

To the question AVER:COUN?, the instrument returns the number of acquisition bursts necessary to
obtain a displayed trace by averaging.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:X:PDIV <scale|MAX|MIN|JUP|DOWN > command sets the value of the time base.
<scale> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in second.

Example: to get a time base of 1 ps, following values can be entered: 1E-3ms or 1E-6 or 0.000001s or
0.000001 or else 1us

To the question DISP:TRAC:X:PDIV?, the instrument returns the value of the time base.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

The SWE:OFFS:TIME <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the horizontal offset of the trace
(run-after-delay or postrig).

<time> is a signed value in format <NRf> ; it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, it is expressed in second.

To the question SWE:OFFS:TIME?, the instrument returns the current run-after-delay.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.



36.4. DISPLAY
36.4.1. DISPLAY MODE

DISPlay[:WINDow]:TRACe
:MODE

(Command/Query)

The DISP:TRAC:MODE <ENVelope|ALL> command selects the sample display mode.
B ENVelope : displays in the "Envelope" mode

B ALL: displays in the "All acquisition" mode

To the question DISP:TRAC:MODE?, the instrument returns the active display mode.

36.4.2. OSCILLOSCOPE / XY

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:FORMat

36.5. MEASURE
36.5.1. REFERENCE

(Command/Query)

The DISP:TRAC:FORM <A|XY> command selects the display mode of the instrument.
B A validates the Oscilloscope display mode : Y = f(t)

B XY validates the XY display mode : Y = f(x)

To the question DISP:TRAC:FORM?, the instrument returns the active display mode.

DISPlay[:WINDow]:CURSor

:REFerence

(Command/Query)

The DISP:CURS:REF <INT{1|2|3}> command selects the reference for the automatic and manual
measurements.

To the question DISP:CURS:REF?, the instrument returns the signal used as reference.

36.5.2. MEASUREMENT QUERY

MEASure:MINimum?

MEASure:MAXimum?

MEASure:PTPeak?

MEASure:LOW? (Query)

MEASure:HIGH? (Query)

(Query)

To the question MEAS:MIN? <INT{1|2|3}> the instrument returns the value minimum of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:MAX? <INT{1]2|3}> the instrument returns the maximum value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:PTP? <INT{1]2|3}> the instrument returns the peak-to-peak value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

To the question MEAS:LOW? <INT{1|2|3}> the instrument returns the low level value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

To the question MEAS:HIGH? <INT{1|2|3}> the instrument returns the value of the high level level of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.



MEASure:AMPLitude?

MEASure:AC?

MEASure:VOLT[:DC]?

(Query)

To the question MEAS: AMPLitude? <INT{1]|2|3}> the instrument returns the amplitude of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:AC? <INT{1|2|3}> the instrument returns the RMS voltage of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:VOLT? <INT{1|2|3}> the instrument returns the average value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:RISE:OVERshoot? (Query)

To the question MEAS:RISE:OVER? <INT{1]2|3}> the instrument returns the positive overshoot of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

MEASure:FALL:OVERshoot? (Query)

MEASure:RISE:TIME?
or
MEASure:RTIME?

MEASure:FALL:TIME?
or
MEASure:FTIME?

MEASure:PWIDth?

MEASure:NWIDth?

To the question MEAS:FALL:OVER? <INT{1|2|3}> the instrument returns the negative overshoot of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:RISE:TIME? <INT{1|2]|3}> the instrument returns the rise time of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:FALL:TIME? <INT{1]2|3}> the instrument returns the fall time of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:PWID? <INT{1|2|3}> the instrument returns the positive pulse width of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:NWID? <INT{1|2|3}> the instrument returns the negatitive pulse width of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.



MEASure:PERiod?

MEASure:FREQuency?

MEASure:PDUTycycle?

MEASure:PULse:COUNt?

(Query)
To the question MEAS:PERiod? <INT{1]2|3}> the instrument returns the period of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:FREQ? <INT{1|2|3}> the instrument returns the frequency of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in hertz.

(Query)
To the question MEAS:PDUT? <INT{1|2|3}> the instrument returns the duty cycle of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:PUL:COUN? <INT{1|2|3}> the instrument returns the pulse count on screen of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2>.

36.5.3. MEASUREMENT DISPLAY
MEASure{[1]|2|3}:SELECT (Command/Query)

MEASure:AUTO

The command

MEAS{[1]|2|3} :SELECT <measure1>,<measure2> selects automatic measurements for display.
<measure1> our<measure2> can take values NO, MIN, MAX, PTPeak, LOW, HIGH, AMPL.itude,
ROVERshoot, FOVERshoot, RTIME, FTIME, PWIDth, FWIDth, FREQuency, PERiod, PDUTycycle,
COUNt, RMS, AVG or PHASE.

To the question MEAS{[1]|2|3} :SELECT ? the instrument returns the current automatic measurements
selected for display.

Response format: <measure1>,<measure2><NL>

(Command/Query)

The command MEAS:AUTO <1|0|ON|OFF> activates the display of the selected automatic
measurements.

To the question MEAS:AUTO? the instrument returns the display activation state of the automatic
measurements.

36.5.4. PHASE MEASUREMENT

MEASure:PHASe?

(Query)

To the question MEAS:PHAS? <INT{1|2}> the instrument returns the phase of the first selected signal
to the second.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in degree.

36.5.5. MANUAL MEASUREMENT
DISPlay[:WINDow]:CURSor

:STATe

(Command/Query)

The DISP:CURS:STAT <1|0JON|OFF> command activates or inhibits the manual measurements.
[ | 1|ON: activates the manual measurements

[ | 0|OFF: inhibits the manual measurements

To the question DISP:CURS:STAT?, the instrument returns the activation status of the manual
measurements.



DISPlay[:WINDow]:CURSor

:TIME{[1]|2}:POSition (Command/Query)
The DISP:CURS:TIME{[1]|2}:POS <position|MAX|MIN> command sets the horizontal position of the
selected manual cursor.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-Symboles (cursor 1)
and * (cursor 2). The indexes {[1]|2} associated to the TIME key word select the same cursors.
<position> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in second.

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2}:POS?, the instrument returns the horizontal position of the
selected manual cursor.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

DISPlay[:WINDow]:CURSor

:VOLT{[1]|2}:POSition (Query)
To the question DISP:CURS:VOLT{[1]|2}:POS?, the instrument returns the horizontal position of the
selected manual cursor.
This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-Symboles (cursor 1)
and * (cursor 2). The indexes {[1]|2} associated to the TIME key word select the same cursors.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:CURSor:DTIME? (Query)
To the question MEAS:CURS:DTIME?, the instrument returns the time delay between cursors 1 and
2.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

MEASure:CURSor:DVOLT? (Query)
To the question MEAS:CURS:DVOLT?, the instrument returns the difference between cursors 1 and
2.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

36.6. MEMORY
36.6.1. TRACE

MMEMory:STORe:TRACe (Command)
The MMEM:STOR:TRAC <INT{1|2|3}|REF{1|2|3}>, <"TRC"|"TXT"> command generates a “.TRC”
or “.TXT” file from the signal or the indicated reference memory, in the selected file system.

To the question MMEM:STOR:TRAC? The instrument returns the filme nam which has been created.
Response format: <file name><NL>

MMEMory:LOAD:TRACe (Command)
The MMEM:LOAD:TRAC <" trace-xx.TRC"> command reads a trace defined in a “.TRC” file and
affects it to the indicated signal.

trace-xx.TRC : file name at xx takes values from 00 to 99.

TRACe:CATalog (Query)
To the question TRAC:CAT?, the device returns the list of active signals.
# TRAC:CAT?
reply <NL> when no signal is active.
reply INT1 <NL> when only signal 1 is active.
reply INT1,INT3<NL> when signals 1 and 3 are active.



TRACe:LIMit

TRACe[:DATA]

with :

FORMat:DINTerchange

(Command/Query)

The TRAC:LIM <abscissa1>,<abscissa2>,<step> command sets the left and right limits and the step
of the data to be transferred.

<abscissal>,<abscissa2>,<step> are parameters using format NR1.

Their default value is 0, 2499 and 1.

To the question TRAC:LIM?, the device returns the left and right limits and the step of the data to be
transferred.

(Query)

To the question TRAC? <INT{1|2|3|4}>, the device transfers the selected trace to the computer.
Response format: <block><NL>

<block> is a data block, the format of which is set by the FORMat:DINTerchange and FORMat[:DATA]
commands.

It contains the value of the 2500 samples encoded on 4 bytes, as follows (bit 31 = MSB):
31 24 19 0
| Validity | - ] samples coded on 20 bits |

The validity byte contains 3 data bits:
31 30 29 28 27 26 25 24

(1JoJel-J-]-1-]-]

Invalidity, the sample is invalid if equal to 1

A: Age, used in slow mode, this sample is validated
E: Extrapolated, the sample is the result of an extrapolation if equal to 1.
(Command/Query)

The FORM:DINT <1]|0JON|OFF> command activates or inhibits the trace transfer in DIF format.
B ONJ1 activates the trace transfer in DIF format.
B OFF|O0 the trace transfer data is raw.
To the question FORM:DINT?, the device returns the activation status of the DIF format.
Response format: DIF format:
(DIF (VERsion <year.version>)
DIMension=X (TYPE IMPLicit
SCALe <sample interval>
SIZE <sample no>
U N ITs "S") DIMension=Y
(TYPE EXPLicit
SCALe <ADC step> SIZE 262144
OFFSet 393216
UN ITs "V")
DATA(CURVe (<data block>)))<NL>
<year.version> is a number in <NR2> format giving the year of the SCPI standard used and the software
version.
#:1999.1 means that SCPI version 1999 is used. This is the first software version of the remote control
management program.
<sample interval > is a number in <NR3> format.
It represents the time difference between two samples.
<sample no> is a number in <NR1> format.
It represents the number of samples to be transferred.
It can vary from 1 to 2500.
<ADC step> is a number in <NR3> format.
It represents the difference in volt between two consecutive values of the analogue digital converter.
<data block> is a block containing the samples. This data comprises only the values resulting from the
analogue digital converter. This block is in the format specified by the FORMat[:DATA] command.



FORMat[:DATA]

(Command/Query)

The FORM <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary> command selects the data format of the trace

transfer.

B INTeger: The data transmitted consists in whole numbers, unsigned with a length of 32 bits,
preceded by the heading #an. n represents the number of data items to transmit.
a gives the number of figures making up n.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #14JFGL

B ASCii: The data is transferred using ASCII characters according to <NR1> numbering from 0 to
255. Each number is separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is 74,70,71,76

B HEXadecimal: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base
16 on 8 bits. Each number is preceded by #H and separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #H4A,#H46,#H47 #H4C

m  BiINary: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base 2 on 8
bits. Each number is preceded by #B and separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is # B1001010,#B1000110,#B1000111,# B1001100

To the question FORM?, the device returns the format selected for the trace transfer.

36.6.2. CONFIGURATION
MMEMory:STORe:STATe (Command)

MMEMory:LOAD:STATe

SYSTem:SET

36.7. UTILITIES
MMEMory:CATalog?

MMEMory:DELete

The MMEM:STOR:STAT command generates a ".CFG" file from the instrument configuration, in the
selected file system.

To the question MMEM:STOR:STAT? The instrument returns the configuration file name which has
been created.

Response format: <file name><NL>

(Command)
The MMEM:LOAD:STAT <"file.CFG”> command loads an instrument configuration from a ".cfg" file.
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the CFG extension.

(Command/Query)

The SYST:SET <block> command transfers the configuration from the computer to the device.
<block> is a finite data number preceded by the heading #an with n, the data number and a, a figure
indicating the number of figures making up n.

To the question SYST:SET?, the device transfers the current configuration to the computer.
Response format: <block> <NL>

(Query)
To the question MMEM:CAT? the device returns the list of files present in the local memory.

Response format: <file number>, 0[,<file list>] <file number> is in NR1 format.
<file list> = <"file">,<type>,<size>
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension.
<size> is in NR1 format
<type> is - STAT for a config file
- TRAC for a trace file
- ASC for a text file
- BIN for any other file

(Command)
The MMEM:DEL <"file"> command deletes a file.
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension.



MMEMory:DATA

36.7.1. HARDCOPY

HCOPy:SDUMp
[:IMMediate]

(Command/Query)

The MMEM:DATA <"file">,<block> command transfers a file from the PC to the device.

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension. If
the file already exists, it will be overwritten by the new file.

The text files (".txt") cannot be imported from the PC to the device.

<block> is all of the data in the file preceded by the heading #an, n being the data number and a, a
figure indicating the number of figures making up n.

To the question MMEM:DATA? <"file">, the device transfers the file named to the PC.

Response format: <block> <NL>

(Command/Query)
The HCOP:SDUM command starts a hard copy.
To the question HCOP:SDUM?, the instrument returns the *.BMP’ file name which has been created.

36.7.2. CONFIGURATION

DEVice:MODe

SYSTem:LANGuage

(Command/Query)

The DEV:MOD <SCOPe|ANALYSer|RECorder|MULTimeter> command selects the principal mode
of the instrument.

To the question DEV:MOD?, the instrument returns the mode in which it has been configured.

(Command/Query)

The command
SYST:LANG<en-GB|fr-FR|it-IT|es-ES|de-DE|su-SE|fi-Fl|pt-PT|fa-IR|nl-NL|tr-TR|ro-RO|sc-CZ|pl-
PL|ko-KR]|ru-RU|th-TH> selects one of the 17 languages proposed on the instrument.

If the language selected is not installed on the instrument, an error -151 (Invalid string data) is returned
and the current language is unchanged.

To the question SYST:LANG?, the instrument returns the IETF code corresponding to the current
language.

Code Language
en-GB English
fr-FR French
it-IT Italian
es-ES Spanish
de-DE German
su-SE Swedish
fi-FI Finnish
pt-PT Portuguese
fa-IR Farsi
nl-NL Dutch
tr-TR Turkish
ro-RO Romanian
sc-CZ Czech
pl-PL Polish
ko-KR Korean
ru-RU Russian
th-TH Thai




36.7.3. RUN/STOP

INITiate:CONTinuous
:NAME

ABORt

TRIGger[:SEQuence
{[1]12] :RUN:STATe

36.7.4. AUTOSET
AUTOSet:EXEcute

36.7.5. AUTOTEST

SYSTem :AUTOTest

(Command)
The INIT:CONT:NAME <{EDGE|PULse}>,<1|0JON|OFF> command starts or stops the acquisition in
repetitive mode in the indicated trigger mode.

(Command)

The ABOR command aborts the acquisition in progress.

B [f the instrument is set in the single mode, the acquisition is stopped. The instrument stays in the
starting status.

B [ftheinstrumentis in continuous mode, the acquisition in progress is stopped and the following starts.

Note: if no acquisition is running, this command has no effect.

(Command/Query)

The TRIG:RUN:STAT <1|0|ON|OFF> command starts or stops the acquisition.
H  ON[1 acquisition starts.

m  OFF|0 acquisition is stopped.

To the question TRIG:RUN:STAT?, the instrument returns the trigger status.

(Command)
The AUTOS:EXE command starts an autoset on each active channel.

The self test can be started from the oscilloscope mode only, otherwise an error "-221: conflict settings"
appears.

(Command/Query)

The SYST:AUTOT command launches an autoset of the instrument.

To the question SYST:AUTOT? the instrument returns the result of the autotest in hexadecimal. The
signification of the code returned is the following : the value 1 of each bit shows that the test is OK.

Ly H-processor

test

RAM test

— FPGA test

—» Micro/FPGA bus test

—» Operational potentiometer 12C link

—» Digital potentiometer test, channel A

—» Digital potentiometer test, channel B

—» not used

—» Trigger test,channel A

—» Trigger test,channel B

—» Signal DC test,channel A

—» Signal DC test, channel B

—» Vernier calibration



36.8. HELP

HELP[?] (Query)
To the question HELP? [« directory entry »] the instrument answers helping in the SCPI commands
available.
« directory entry » is a key word (short or long form) of first level in the tree of the command. No
distinction is made between small and capital letters.
In absence of parameter, the list of the key words accepted by the function is given. When a key word
is introduced, the list and the syntax of all the commands starting with this word is returned by the
function.



37. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT

37.1. VERTICAL

INPut{[1]]2|3|4}:DMM
:COUPIing

INPUT{[1]|2|3]4}:DMM
‘BANDwidth:AUTO

[SENSe]:RANGe
{[1112]3]4}:AUTO

"MULTIMETER MODE"

(Command/Query)

The INP{[1]|2}:DMM:COUP <AC|DC|ACDC> command affects the coupling of the selected channel.
To the question INP{[1]|2}:DMM:COUP? the instrument returns the current coupling of the selected
channel.

(Command/Query)

The INP{[1]|2}:DMM:BAND:AUTO <1|0|ON|OFF> command limits the bandwidth of the channel to
5 kHz.

To the question INP{[1]|2}:DMM:BAND:AUTO? the instrument shows if the 5 kHz bandwidth limit is
active.

(Command/Query)

The RANG({[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF> command authorizes or prohibits the autoranging of the selected
channel.

B ONJ1 activates the autoranging.

B OFF|0 deactivates this function.

To the question RANG{[1]|2}:AUTO? the instrument returns the autoranging status for the selected
channel.

[SENSe]:RANGe[1]:CAPA (Command/Query)

SENSe]:RANGe[1]:OHM

[SENSe]:RANGe
{[11123/4} :vOLT

The RANG:CAPA <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the range of measurement to be
used in capacitance mode.

<range> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in Farad.

To the question RANG:CAPA? the instrument returns the range value of the capacitance.

Response format: <range><NL>
value in format <NR3>

(Command/Query)

The RANG:OHM <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the measurement range to be used
in ohmmeter mode.

<range> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, it is expressed in Ohm (Q).

To the question RANG:OHM? the instrument returns the value of the measurement range of the
ohmmeter.

Response format: <range><NL>
value in format <NR3>

(Command/Query)

The RANG({[1]|2]|3|4}:VOLT <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the measurement range
to be used in voltmeter mode for the selected channel.

<range> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, it is expressed in volt.

To the question RANG{[1]|2|3|4}:VOLT? the instrument returns the value of the measurement range
of the voltmeter for the selected channel.

Response format: <range><NL>

value in format <NR3>




37.2. RECORDING TIME

[SENSe]:SWEep:TIME[?]

(Command/Query)

The SWE:TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the recording time.
<time> is a value in NRf format and may be followed or not by a multiple of the unit.
By default, it is expressed in second.

To the question SWE:TIME? the instrument returns the recording time.

Response format: <time><NL>
value in the <NR3>

37.3. MEASUREMENT

MEASure:DMM?

[SENSe]:FUNCtion

37.4. ERROR
SYSTem:ERRor[:NEXT]?

(Query)

To the question MEAS:DMM? <INT1|2|5> the instrument returns the value of the main measurement
for the selected channel.

INT5 is associated to power measurement.

(Command/Query)

FUNC <VOLTage|RESistance|CONTinuity| CAPAcitor|DIODe|RPM|POWer|POW3PN|POW3P>
selects the measurement function on channel 1.

To the question FUNC?, the instrument returns the measure function to channel 1.

(Query)

To the question SYST:ERR?, the instrument returns the number of error positioned at the top of the
queue. The queue has a stack of 20 numbers and is managed as follows : first in, first out.

As the SYST:ERR? question arrive, the instrument returns the number of errors in order of arrival, until
the queue is empty. Every more SYST:ERR? question involves a negative answer: character "0" (ASCI|I
48code). If the queue is full, the case at the top of the queue takes the value -350 (saturated queue).
The queue is empty:

- when the instrument is getting started.

- at the receipt of a *CLS.

- at the reading of the last error.

Response format: <error><NL>

with error = negative or 0, no error.

37.4.1.* COMMAND ERROR: (-199 TO -100)

They indicate that a syntax error has been detected by the syntax analyzer and causes event register bit 5, called CME, CoMmand

Error to be set to 1.

-101 : Invalid character

-103 : Invalid separator

-104 : Data type error

-108 : Parameter not allowed
-109 : Missing parameter

-111 : Header separator error
-112 : Program mnemonic too long
-113 : Undefined header

-114 : Header suffix out of range
-121 : Invalid character in number
-128 : Numeric data not allowed
-131 : Invalid suffix

-138 : Suffix not allowed

-141 : Invalid character data

-148 : Character data not allowed
-151 : Invalid string data

-154 : String data too long

-171 : Invalid expression



37.4.2. EXECUTION ERRORS: (-299 TO -200)

They indicate that an error has been detected at the moment of command execution and causes event register bit 4, called EXE,
Execution Error, to be set to 1.

-200 : Execution error
-213 : Init ignored

-221 : Settings conflict
-222 : Data out of range
-232 : Invalid format

-256 : File name not found
-257 : File name error

37.4.3.* SPECIFIC INSTRUMENT ERRORS: (-399 TO -300)

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and causes event register bit 3, called DDE,
Device Dependent Error to be set to 1.

-300 : Device-specific error
-321 : Out of memory

-350 : Queue overflow

-360 : Communication error

37.4.4. * QUERY ERRORS: (-499 TO -400)

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and cause event register bit 2, called QYE,
QuerY Error, to be set to 1.
-400 : Query error



38. IEEE 488.2 COMMON COMMANDS

38.1. INTRODUCTION

The common commands are defined by the IEEE 488.2 standard. They are operational on all instruments which are specified IEEE
488.2. They command basic functions such as:

B identification,

reset,

configuration reading,

reading of event and status register,

reset of event and status register.

If a command containing one or several directories has been received, and if a common command has been stacked up, then the
instrument stays in this directory and execute normally the commands.

38.2. EVENTS AND STATUS MANAGEMENT
38.2.1. REGISTERS
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38.2.2. STATUS REGISTERS

Reading only - *STB? common command.
In this case, the (MSS) 6 Bit is returned and remain in the status it was before reading [see §. *STB (Status Byte)]
The *CLS common command is reset to zero.

Delaited description

MSB |g LSB
7 RQS 5 4 3 2 1 0
p ESB | MAV — — — *STB ?
MSS
RQS Request Service (6 bit)

Indicates if the instrument requests a service. The type of COMM used on the instrument does not generate a request, but the byte
is accessible in reading. It is reset to 0 after reading and can switch to zero only if the event register is reset to zero (by reading
or *CLS).

MSS Master Summary Status (6 bit)
Indicates if the instrument has a reason to request a service. This information is accessible only in reading the status register.
(*STB? command) and stays as it is after the reading.

ESB Event Satus Bit (5 bit)
Indicates if at least one of the conditions of the event register is satisfied and not masked.

MAV Message Available (4 bit)

Indicates if at least one response is in the output spooler.

38.2.3. SERVICE REQUEST MASK REGISTER
Reading and writing = *SRE command.

MSB LSB

71 6| 5| 4 3 | 2 1 0 | *SRE<NRF>
ESB | MAV "SRE?

38.2.4. EVENT REGISTER

Reading = *ESR command. Its reading resets to zero.

Detailed description

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC |*ESR?

PON Power On (7 bit)
Not used

URQ  User request (6 bit)
Not used

CME Command Error (5 bit)
A command error has been detected.

EXE Execution Error (4 bit)
An error execution has been detected.



DDE

QYE

RQC

OPC

Device Dependant Error 3 (bit)
An error specific to the instrument has been detected.

Query Error (2 bit)
A query error has been detected.

Request Control (1bit)
Always at zero.

Operation Complete (0 bit)
All operations running are ended.

38.2.5. EVENT MASK REGISTER
Reading and writing > *ESE command.

*ESE?

MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0 *ESE<NRF>
PON |URQ [CME |EXE |DDE |QYE |RQC [OPC

38.3. IEEE 488.2 COMMANDS

*CLS

(Clear Status)

*ESE

(Command)
The common command *CLS reset the status and event register.

(Event Status Enable)

*ESR?

(Command/Query)

The *ESE <mask> common command positions the status of the event mask.

<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A 1 authorises the corresponding bit of the event register to generate an event, while a 0 masks it.
To the question *ESE?, the instrument returns the current content of the event mask register.
Response format: <value><NL>

value in format <NR1> from 0 to 255.

Event mask register:

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |[CME |[EXE |DDE |QYE |[RQC |OPC

(Event Status Register)

(Query)

To the question *ESR?, the instrument returns the content of the event register.
Once the register has been read, the content value is reset to zero.

Response format: <value><NL>

value in format <NR1> from 0 to 255.

Event register:

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |[CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC




*IDN?
(Identification Number)
(Query)
To the question *IDN?, the instrument returns the type of instrument and the software version.

Response format:
<instrument>, <firmware version>/<hardware version>,<serial number<NL>

<instrument> Instrument name (CA922 or CA942)
<firmware version> Software version
<hardware version> PCB version
<serial number> Instrument serial number
*OPC
(Operation Complete)
(Command/Query)
The command *OPC authorises the setting to 1 of the OPC bit in the event register as soon as the current
operation is completed.
To the question *OPC?, the instrument returns the character ASCII "1" as soon as the current operation is
terminated.
*RST
(Reset) (Command)
The command *RST reconfigures the instrument with the factory settings.
*SRE
(Service Request Enable)
(Command/Query)
The command *SRE <mask> positions the service request mask register.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.
A value of bit at 1 enables the same-rank bit of the status register to request a service (bit of the status register
contains 1). A bit value at 0 neutralizes it.
To the question *SRE?, the instrument returns the value of the service demand mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.
Service demand mask register:
MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 ESB | MAV| 0 0 0 0
*STB?

(Status Byte) (Query)
To the question *STB? the instrument returns the content of its status register (Status Byte Register).

The bit 6 returned indicates the MSS value (Master Summary Status) (at 1 if the instrument has a reason for
requesting a service).

Contrary to RQS, it is not reset to zero after reading the status register (RQS is accessible only by series
recognition, and falls to 0 at its end).

Status register:

MSB |g LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
p ESB | MAV — - — | *STB ?
MSS
*TRG (Command)

The command *TRG starts an acquisition in the current mode "single" or "continuous".



*TST?
(Test) (Query)

To the question *TST?, the instrument returns the status of the autotest procedure.

Response format: <0|1><NL>

B responds 0 when the autoset is successful.
B responds 1 when a problem has been detected.

*WAI
(Wait) (Command)

The command *WAI prevents the instrument from performing further commands as long as the current command
has not been terminated. This enables to synchronize the instrument with the application program in progress

on the controller.

38.4. TREE STRUCTURE
38.4.1. IEEE 488.2 COMMON COMMANDS

Commands Functions
*CLS Resets the status and event registers
*ESE Writes event mask
*ESE? Reads event mask
*ESR? Reads event register
*IDN? Reads identifier
*OPC Validates bit OPC
*OPC? Waits till end of execution
*RST Resets
*SRE Writes service request mask
*SRE? Reads service request mask
*STB? Reads status register
*TRG Starts an acquisition in the current mode
*TST? Returns the status of the autoset procedure
*WAI Commands synchronization




39. SCPI COMMANDS

Directory Commands + parameters

ABORt

AUTOSet :EXEcute
:MATH[:EXPRession][:DEFine] <(function)>,<(multiplier)>

CALCulate - -
:MATH[:EXPRession][:DEFine]?

. :MODe <SCOPe|ANALYSer|MULTimeter>

DEVice
:MODe?
[:WINDow]:CURSor:REFerence <INT{1|2|3}>
[:WINDow]:CURSor:REFerence?
[:WINDow]:CURSor:STATe <1|0|ON|OFF>
[:WINDow]:CURSor:STATe?
[:WINDow]:CURSor: TIME{[1]|2}:POSition <position|MAX|MIN>
[:WINDow]:CURSor:TIME{[1]|2}:POSition?
[:WINDow]:CURSor:VOLT{[1]|2}:POSition?
[WINDow]: TRACe:FORMat <A|XY>
[:WINDow]: TRACe:FORMat?

DISPlay [:WINDow]: TRACe:MODE <ENVelope|ALL>
[:WINDow]:TRACe:MODE?
[:WINDow]: TRACe:STATe{[1]|2|3} <1|0|ON|OFF>
[:WINDow]: TRACe:STATe{[1]|2|3}?
[:WINDow]: TRACe:X[:SCALe]:PDIVision <scale] MAX|MINJUP|DOWN>
[:WINDow]: TRACe: X[:SCALe]:PDIVision?
[:WINDow]:TRACe:Y:LABel{[1]|2} <\"label\">
[:WINDow]:TRACe:Y:LABeK[1]|2|3}?
[:WINDow]: TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision{[1]|2} <scale|]MAX|MIN>
[WINDow]: TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision{[1]|2}?
:DINTerchange <1|0|ON|OFF>
:DINTerchange?

FORMat - -
[:DATA] <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary>
[:DATA]?
:SDUMp[:IMMediate]

HCopy -
:SDUMp[:IMMediate]?

HELP [?] <directory-entry>
[?]

INITiate :CONTinuous:NAME {EDGE|PULse},<ON|OFF|1|0>
[:IMMediate]:NAME {EDGE|PULse}
INPut{[1]|2}:COUPIling <AC|DC|GROund>
INPut{[1]]2}:COUPIing?

INPut INPut{[1]|2}:DMM:BANDwidth:AUTO <1|0|ON|OFF>

INPut{[1]|2}:DMM:BANDwidth:AUTO?

INPut{[1]|2}:DMM:COUPling <AC|DC|ACDC>

{[1]12}:DMM:COUPIing?




MEASure

:AC? <INT{1]2|3}>

:AMPLitude? <INT{1]2]3}>

:AUTO <1|0|ON|OFF>

:AUTO?

:CURSor:DTIME?

:CURSor:DVOLT?

:DMM? <INT{1|2|5}>

:FALL:OVERshoot? <INT{1|2|3}>

‘FALL:TIME? <INT{1]2|3}>

:FREQuency? <INT{1|2|3}>

‘FTIME? <INT{1]2|3}>

‘HIGH? <INT{1|2/3}>

:LOW? <INT{1[2/3}>

:MAXimum? <INT{1|2|3}>

:MINimum? <INT{1|2|3}>

:NWIDth? <INT{1]2|3}>

:PDUTycycle? <INT{1|2|3}>

:PERiod? <INT{1|2/3}>

‘PHASe? <INT{1|2}>

:PTPeak? <INT{1[2/3}>

:PULse:COUNI? <INT{1|2|3}>

:PWIDth? <INT{1]2|3}>

‘RISE:OVERshoot? <INT{1[2|3}>

‘RISE:TIME? <INT{1]2]3}>

:RTIME? <INT{1]2|3}>

{[1112|3}:SELECT <NO|MIN|MAX|PTPeak|LOW|HIGH|AMPLitude|ROVERshoot]|

FOVERshoot|RTIME|FTIME|PWIDth|FWIDth|FREQuency|PERiod|PDUTycycle|C
OUNt|RMS|AVG|PHASE>,<measure2>MEASure{[1]|2|3}:SELECT?

:VOLT[:DCJ? <INT{1[2/3}>

MMEMory

:CATalog?

:DATA <\"file\">,<block>

:DATA? <\"file\">

:DELete <\"file\">

:LOAD:STATe <\"file.CFG\">

:LOAD:TRACe <\"file. TRC\">

:STORe:STATe

:STORe:STATe?

:STORe:TRACe <INT{1[2|3} | REF{1]2|3}>,<\"TRC\"\"TXT\">

:STORe:TRACe?




SENSe

:AVERage:COUNTt <0|2|4|16|64|MAX|MIN|UP|DOWN>

:AVERage:COUNLt?

:AVERage: TYPE <NORMal|[ENVelope>

:AVERage:TYPE?

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution] <bandwidth>

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]?

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]:AUTO <1|0]ON|OFF>

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]: AUTO?

:FUNCtion[1]<VOLTage|RESistance| CONTinuity| CAPAcitor|DIODe|RPM|POWer
|POW3PN|POW3P>

:FUNCtion[1]?

:RANGe{[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF>

:RANGe{[1]|2:AUTO?

:RANGe[1]:CAPA <range|MAX|MIN]UP|DOWN>

:RANGe[1]:CAPA?

:RANGe[1]:0HM <range|MAX|MIN]UP|DOWN>

:RANGe[1]:0HM?

:RANGe{[1]|2}:VOLT <range|MAX|MIN|UP|DOWN>

:RANGe{[1]|2}:VOLT?

:SWEep:OFFSet: TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN>

:SWEep:OFFSet: TIME?

:SWEep:TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN>

:SWEep: TIME?

:VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:OF FSet <offset|MAX|MIN|UP|DOWN>

:VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:OFF Set?

:VOLTage{[1]|2}[:DC]:RANGe:PTPeak <sensitivity| MAX|MIN|JUP|DOWN>

"VOLTage{[1]|2/3}[:DC]:RANGe:PTPeak?

SYSTem

:AUTOTest

:AUTOTest?

:ERROI[:NEXT]?

:LANGuage <ENGIish|FREnch|GERman|SPAnish|ITAlian>

:LANGuage?

:SET <block>

:SET?

TRACe

:CATalog?

[:DATA]? <INT1|2[3>

:LIMit <limit1>,<limit2>,<step>

:LIMit?




TRIGger

[:SEQuence{[1]|2}]:ATRIGger[:STATe] <1|0]ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:ATRIGger[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:DEFine?

[:SEQuence{[2]}]:DELay <delay|]MAX|MIN|UP|DOWN>

[:SEQuence{[2]}]:DELay?

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:HPASs[:STATe] <1|0]ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:HPASs[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:LPASs[:STATe] <1|0|ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:LPASs[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:HY STeresis <1|3>

[:SEQuence{[1]|2}]:HYSTeresis?

[:SEQuence{[1]|2}]:LEVel <level[MAX|MIN]UP|DOWN>

[:SEQuence{[1]|2}]:LEVel?

[:SEQuence{[1]|2}]:RUN:STATe <1|0|ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:RUN:STATe?

[:SEQuence{[1]|2}]:SLOPe <POSitive|NEGative>

[:SEQuence{[1]|2}]:SLOPe?

[:SEQuence{[1]|2}]:SOURce <INTernal{1|2}>

[:SEQuence{[1]|2}]:SOURce?

[:SEQuence[2]]:TYPe <EQUate|SUPerior|INFerior>

[:SEQuence[2]]:TYPe?
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