PL - Instrukcja obstugi
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Zakupili Panstwo tester instalacji C.A 6113. Dziekujemy za okazane nam zaufanie.
Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:

m prosimy uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi,

m przestrzegac¢ zalecen dotyczgcych obstugi.
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UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukcji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

Informacja lub przydatna rada.

Amperomierz cegowy.

Palik dodatkowy.

Napiecie na stykach nie moze przekracza¢ 550 V.
Polaryzacja ztgcza zasilajgcego dla napiecia statego.

Znak CE oznacza zgodnos$¢ z europejska dyrektywa niskonapieciowg 2014/35/UE, dyrektywg EMC 2014/30/UE oraz
dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji RoHS 2011/65/UE i 2015/863/UE.

Znak UKCA potwierdza zgodnos$¢ produktu z wymaganiami obowigzujgcymi w Wielkiej Brytanii, w szczegélnosci w
obszarach niskiego napiecia, kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia substancji niebezpiecznych.

W Unii Europejskiej, produkt podlega zbidrce selektywnej zgodnie z dyrektywg WEEE 2012/19/UE . Tego wyposazenia
nie nalezy usuwac razem z odpadami gospodarczymi.

SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z norma bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-034, przewody sg zgodne z normg IEC/EN 61010-031, dla
napie¢ do 600 V w kategorii lll lub 300 V w kategorii IV (w pomieszczeniu).

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia prgdem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urza-
dzenia i instalacji.

Nalezy przestrzega¢ maksymalnych napie¢ i natezen oraz kategorii pomiarowych.
Nigdy nie nalezy przekracza¢ wartosci granicznych ochrony wskazanych w specyfikaciji.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw uzytkowania: temperatury, wilgotnosci, wysokosci, stopnia zanieczyszczenia i miejsca
eksploatacji.

Nie uzywac urzadzenia lub akcesoridw, jezeli zachodzi podejrzenie ich uszkodzenia.

Nie uzywac urzadzenia, jezeli nie ma pokrywy zasobnika akumulatora lub jest nieprawidtowo zamontowana.
Do tadowania akumulatora, nalezy uzywac tylko zasilacza dostarczonego z urzadzeniem.

Aby wymieni¢ akumulator, nalezy odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i ustawi¢ przetgcznik w potozeniu OFF.

Nie uzywa¢ akumulatora, ktérego obudowa jest uszkodzona.

Nalezy uzywac¢ akcesoridw, ktérych kategoria pomiarowa dla napiecia i natezenia roboczego jest wieksza lub réwna kategorii
urzgdzenia pomiarowego (600 V Kat. Il lub 300 V Kat. IV).

Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej wymaga wykonania przez kompetentny i upowazniony personel.
Nalezy stosowac odpowiednie $rodki ochronne.
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Definicja kategorii pomiarowej
m Kategoria pomiarowa IV (CAT IV) odpowiada pomiarom wykonywanym na zrddle instalacji niskonapigciowej.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.

m Kategoria pomiarowa Il (CAT Ill) odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzadzenia przemystowe.

m Kategoria pomiarowa Il (CAT II) odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podtgczonych do instalacji
niskiego napiecia.
Przyktad: zasilanie urzadzen AGD i narzedzi recznych.

Przyktad identyfikacji lokalizacji kategorii pomiarowych
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1 Zrédio zasilania niskiego napiecia 9 Tabela rozdziatu
2 Bezpiecznik serwisowy 10 Wytacznik podswietlenia
3 Licznik taryfowy 11 Oswietlenie
4  Bezpiecznik lub wytgcznik sieciowy * 12 Puszka rozdzielcza
5 Panel fotowoltaiczny 13 Okablowanie gniazd elektrycznych
6 Falownik 14 Gniazda elektryczne
7 Whytacznik lub roztgcznik 15 Lampy wtykowe
8 Licznik produkciji 16 Sprzet AGD, narzedzia przenosne

* : Dostawca ustug moze zainstalowac¢ wytgcznik lub roztgcznik sieciowy. W przeciwnym wypadku punktem rozgraniczenia pomiedzy
kategorig pomiarowa IV a kategorig pomiarowa lll jest pierwszy roztgcznik w tablicy rozdzielczej.



1. PIERWSZE URUCHOMIENIE

1.1. ODPAKOWANIE
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C.A6113.

Zasilacz z przewodem do tadowania akumulatora.

Potrojny przewodd z wtyczkg sieciowg (przystosowany do kraju sprzedazy).

Potrojny przewod bezpieczny.

Trzy kohcowki pomiarowe (czerwona, niebieska i zielona).
Trzy zaciski krokodylkowe (czerwony, niebieski i zielony).
Dwa przewody bezpieczne katowe-proste (czerwony i czarny).
Opaska na reke.

Zdalny czujnik.

Torba do przenoszenia.

Wielojezyczna skrocona instrukcja uruchomienia.
Wielojezyczna karta bezpieczenstwa.

Karta informacyjna do akumulatora.

Raport z testu.

Pasek 4-punktowy do uzywania bez uzycia rak.

|~



1.2. AKCESORIA

Zestaw uziemienia 15 m (czerwony/niebieski/zielony)
Zestaw uziemienia 3P (50 m)

Zestaw uziemienia 3P (100 m)

Zestaw uziemienia 1P 30 m czarny

Miernik cegowy C177 (20 A)

Miernik cegowy C177A (200 A)

Miernik cegowy MN77 (20 A)

Koncowka do pomiaru ciggtosci

1.3. CZESCI ZAMIENNE

Pakiet akumulator NiMH 4 Ah

Zasilacz PA30 W

Folia ochronna na ekran

Pasek 4-punktowy do obstugi bez uzycia ragk - model 2
Torba do przenoszenia nr 22

Czujnik zdalny

Koncoéwka pomiarowa czarna do czujnika zdalnego
Przewdd potréjny testowy z gniazdem sieciowym Euro
Przewdd potréjny z gniazdem sieciowym GB

Przewdd potréjny z gniazdem sieciowym IT

Przewdd potréjny z gniazdem sieciowym CH

Przewdd potréjny z gniazdem sieciowym US

Przewdd potréjny z 3 przewodami z zabezpieczeniem (czerwony, niebieski i zielony)

Przewadd potréjny z 3 przewodami z zabezpieczeniem (czerwony, niebieski i zielony) CH
Zestaw 3 koncowek pomiarowych (czerwona, niebieska i zielona)
Zestaw 3 zaciskow krokodylkowych (czerwony, niebieski i zielony)
2 przewody bezpieczne katowe-proste (czerwony i czarny) o dtugosci 3 m

Opaska na reke

Aby sprawdzi¢ dostepne akcesoria i cze$ci zamienne, nalezy odwiedzi¢ naszg strone internetowa:

WWW.chauvin-arnoux.com

1.4. LADOWANIE AKUMULATORA

Przed pierwszym uzyciem nalezy catkowicie natadowac¢ akumulator. tadowanie nalezy wykona¢ w temperaturze miedzy 10 a 45°C.

> 90 Vac
< 264 Vac

50/60 Hz

Zdja¢ ostone z gniazda zasilania w urzagdzeniu.

ladowanie 2o
akumulatora...
Lampka kontrolna urza-
dzenia witgcza sie.


http://www.chauvin-arnoux.com

. O
ladowanie
zakonczone. Lampka kontrolna
Czas tadowania: wylgcza sie.

okoto 5 h

(Illlllb r(%:ﬂ

Po przechowywaniu przez diuzszy czas, akumulator moze roztadowac sie catkowicie. W takim przypadku, pierwsze fadowanie
moze trwac dtuzej, a lampka kontrolna urzgdzenia miga przez pierwszych kilka minut.

Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu OFF, ale fadowanie mozna wykonac, gdy urzgdzenie nie jest wytaczone.

1.5. PORT URZADZENIA

Aby uzywac urzgdzenia bez uzycia rgk, mozna uzy¢ paska 4-punktowego.
Zaczepi¢ cztery zaczepy paska na czterech kotkach urzadzenia.
Zatozy¢ pasek na szyje.

Wyregulowaé dtugos¢ paska,

nastepnie dostosowac nachylenie urzadzenia.

Aby zdjg¢ pasek, nalezy wsung¢ wkretak ptaski pod jezyczek zaczepu, aby go unies¢ i przesung¢ zaczep w dot.




,

1.6. KONTRAST | JASNOSC WYSWIETLACZA

Aby ustawi¢ kontrast i jasnos$¢ wyswietlacza, nalezy nacisng¢ rownoczesnie =< i strzatki na panelu.

m  Kontrast wySwietlacza ‘ i +
-@-
4 ] N

lub

przytrzymac

P
J >
@

przytrzymac

1.7. UZYWANIE NA BIURKU

Aby uzywac urzgdzenia na biurku, nalezy ustawi¢ urzadzenie na zaczepach paska i obudowie.
W ten sposdb mozna bezposrednio odczytywacé wskazania wyswietlacza.




1.8. WYBOR JEZYKA

Przed uzyciem urzadzenia nalezy wybrac¢ jezyk, w ktérym urzgdzenie bedzie wyswietla¢ komunikaty.

Ustawi¢ przetacznik w
potozeniu SET-UP.

Uzy¢ strzatek, aby wybrac ikone jezyka:

ok

Q[0

©.) [ [« | [
EEE:..l
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Nacisnag¢ przycisk OK, aby za-
twierdzi¢ wybor.

Wybrac jezyk z dostepnych A V¥, za pomocg przyciskow pq i zatwierdzi¢ naciskajgc OK.



2. PREZENTACJA URZADZEN

Przycisk TEST do uru-

chomienia pomiaru. - Przetagcznik wyboru
@ funkcji pomiaru lub

SET-UP.

|

°.° g Styki podtgczeniowe.

Cztery przyciski
funkgciji.

Lampka kontrolna.

Panel strzatek:
cztery przyciski na-
wigaciji i przycisk
zatwierdzenia.

Kotek do zamocowania

paska 4-punktowego do Przycisk ustawienia jasnosci
obstugi bez uzycia rak. Przycisk pomocy. wyswietlacza.

Zaczepy do paska

na reke, ktory stuzy
| réwniez do nachylania

urzadzenia.

\ B
Gniazdo tadowania 6
akumulatora.

= e
ladowanie
akumulatora... l

(o}



2.1. FUNKCJE URZADZEN

Testery instalacji C.A 6113 sg przenosnymi urzadzeniami pomiarowymi z kolorowym wyswietlaczem graficznym. Sg one zasilane
przez akumulator i zasilacz zewnetrzny.

Te urzgdzenia sg przeznaczone do sprawdzania bezpieczenstwa instalacji elektrycznych. Pozwalajg przetestowac nowg instalacje
przed wigczeniem zasilania, sprawdzi¢ istniejgcg instalacje, w czasie pracy lub po wytgczeniu lub przeprowadzi¢ diagnostyke w
razie nieprawidtowego dziatania instalac;ji.

Funkcje m pomiar napiecia
m pomiar ciggtosci i rezystancji
m pomiar rezystancji izolacji
m pomiar rezystancji uziemienia (z 3 szpilkami)
m pomiar impedancji petli (Zs)
m pomiar rezystancji uziemienia z zasilaniem (z czujnikiem dodatkowym)
m pomiar rezystancji uziemienia selektywny (z czujnikiem dodatkowym i amperomierzem cegowym w opcji)
m pomiar impedangiji linii (Zi)
m testy wytgcznikow réznicowoprgdowych w trybie narastajgcym
m testy wytgcznikow réznicowoprgdowych w trybie impulsowym
m pomiar natezenia (z amperomierzem cegowym w opcji)
m  wykrywanie kolejnosci faz
Elementy Przetacznik 11-pozycyjny, panel nawigacyjny z piecioma przyciskami, klawiatura z czterema przyciskami funkcji,
sterujace przycisk pomocy kontekstowej, przycisk podswietlenia i przycisk TEST.

Wyswietlanie  Monochromatyczny wyswietlacz graficzny 5,7” (115 x 86 mm), 1/4 VGA (320 x 240 punktow), z pod$wietleniem.

2.2. KLAWIATURA

Dziatanie 4 przyciskow funkcyjnych wskazuje wyswietlacz za pomocg ikon. Jest ono zalezne od kontekstu.
Przycisku pomocy £2 mozna uzywac¢ dla wszystkich funkcji. Pomoc jest kontekstowa: zalezy od danej funkgciji.
> 3

Przycisk “X podswietlenia umozliwia ustawienie kontrastu i jasnosci wyswietlacza.

Panel strzatek sktada sie z czterech przyciskdw nawigaciji i przycisku zatwierdzenia.



2.3. WYSWIETLACZ
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Pasek goérny

Data i godzina

Prég alarmu
Czestotliwos$¢ zmierzona
Stan akumulatora

Ikony przedstawiajgce funkcje przyciskéw
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Pozycja fazy w gniezdzie
Wyswietlanie wynikéw pomiaru
Pasek dolny

Nazwa funkgiji

Informacje dotyczace biezacego pomiaru



3. OBSLUGA

3.1. INFORMACJE OGOLNE

Fabrycznie, urzgdzenie jest skonfigurowane tak, aby jego uzycie byto mozliwe bez zmiany ustawien parametrow. W przy-

[ ]
1 padku wiekszosci pomiaréw, wystarczy wybraé funkcje pomiaru obracajac przetgcznik i nacisng¢ przycisk TEST.

Uzytkownik moze zmienia¢ nastepujgce ustawienia:
m pomiarow za pomocg przyciskow funkciji
m lub urzadzenia za pomocg SET-UP.

Urzadzenie nie pozwala na uzytkowanie, gdy podtgczono do niego tadowarke. Pomiary nalezy wykonywac na zasilaniu z

[ ]
1 akumulatora.

3.1.1. KONFIGURACJA

W czasie konfigurowania pomiaréw mozna zawsze wybrac jedng z opciji:
m Zatwierdzenie po nacisnieciu przycisku OK,

. . Vs . B B -
m lub anulowanie bez zapisu po nacisnieciu przycisku .

3.1.2. POMOC

Oproécz intuicyjnego interfejsu urzadzenie oferuje maksymalnie rozbudowang pomoc do obstugi i rozwijania doswiadczenia.

Dostepne sg trzy rodzaje pomocy:

m Pomoc przed wykonaniem pomiaru jest dostepna po nacisnieciu przycisku 2. Zawiera schematy podtgczania dla kazdej
funkcji oraz wazne zalecenia.

m  Komunikaty btedu wyswietlajg sie po nacisnieciu przycisku TEST, aby zasygnalizowa¢ btedy podtgczenia, btedy ustawien
parametréw pomiaru, przekroczenie zakresu pomiaru, uszkodzenie testowanej instalaciji itd.

m Pomoc powigzana z komunikatami btedu. Komunikaty z ikong 1) zachecajg do zapoznania si¢ z trescig pomocy umozliwiajgca
usuniecie napotkanego btedu.

3.1.3. POTENCJAL ODNIESIENIA

Przyjmuje sie, ze uzytkownik znajduje sie w potencjale uziemienia odniesienia. Nie musi w zwigzku z tym by¢ izolowany
od uziemienia: nie musi zaktada¢ butéw izolujgcych, rekawic izolujgcych i nie musi uzywac przedmiotéw plastikowych, aby
nacisngc¢ przycisk TEST.

°
1

3.2. POMIAR NAPIECIA

Bez wzgledu na wybrana funkcje, z wyjatkiem SET-UP, urzgdzenie zawsze zaczyna prace od pomiaru napiecia na stykach.

3.2.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenia rozdziela napiecie przemienne od napiecia statego i poréwnuje amplitudy, aby okresli¢, czy sygnat jest przemienny
(AC) lub staty (DC). W przypadku sygnatu AC, mierzona jest czestotliwos¢ i urzadzenie wylicza wartos¢ RMS czesci przemienne;j
do wyswietlenia. W przypadku sygnatu DC, urzadzenie nie mierzy czestotliwosci i wylicza wartos¢ srednig do wyswietlenia.

Przy pomiarach z napieciem sieciowym, urzadzenie sprawdza, czy podtgczenie jest prawidiowe i wyswietla potozenie fazy w
gniezdzie. Sprawdza réwniez obecnos$¢ przewodu zabezpieczenia na styku PE dzieki kontaktowi uzytkownika z przyciskiem TEST.



3.2.2. WYKONANIE POMIARU

Podtgczy¢ przewdd do testowanego elementu. Po wigczeniu zasilania urzadzenia nastgpuje pomiar napig¢ obecnych na stykach
i ich wyswietlenie bez wzgledu na potozenie przetgcznika.

W przypadku potozenia Zs (RA/SEL.) i RCD, urzadzenie wyswietla rowniez potozenie fazy na wyswietlaczu za pomocag symbolu
. Wtyczka sieciowa potrojnego przewodu jest oznakowana biatg kropka.

L
[ y : faza znajduje sie na wtyku prawym wtyczki, gdy biata kropka jest skierowana w gére.
L
[ y : faza znajduje sie na wtyku lewym wtyczki, gdy biata kropka jest skierowana w dét.

LygL
] y : urzadzenie nie moze okresli¢ potozenia fazy, prawdopodobnie dlatego, ze nie podtaczono PE lub przewody L i PE sg
zamienione miejscami.

Symbol L wyswietla sie, gdy napiecie jest wystarczajgco wysokie (>UL programowane w ustawieniach SET-UP). Styk
oznaczony L jest stykiem z wiekszym napieciem w stosunku do PE.

pio

3.2.3. WSKAZANIE BLEDU

Jedynym btedem sygnalizowanym w czasie pomiaru napiecia jest przekroczenie zakresu pomiaru napiecia. Te btedy sg wyraznie
sygnalizowane na ekranie.



3.3. POMIAR REZYSTANCJI | CIAGLOSCI
3.3.1. OPIS | ZASADA POMIARU

W przypadku pomiaréw ciggtosci, urzadzenie generuje prad staty 200 lub 12 mA, zaleznie od ustawienia, miedzy stykami Q a
COM. Nastepnie odbywa sie pomiar napiecia miedzy stykami i wyliczenie wartosci R=V/I.

W przypadku pomiaru rezystanc;ji (prad ustawiony = kQ), urzadzenie generuje napiecie state miedzy stykami Q a COM. Nastepnie
odbywa sie pomiar natezenia miedzy stykami i wyliczenie wartosci R=V/I.

W przypadku pomiaru z duzym natezeniem (200 mA), po uptywie jednej sekundy urzgdzenie zmienia kierunek pradu i powtarza
pomiar przez jedng sekunde. Wyswietlony wynik jest srednig tych dwéch pomiardw. Istnieje mozliwos¢ wykonania pomiaréw z
zablokowaniem polaryzacji dodatniej lub ujemnej pradu.

W przypadku pomiaréw z matym natezeniem (12 mA lub kQ), polaryzacja jest tylko dodatnia.

3.3.2. WYKONANIE POMIARU

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ z normg IEC61557, pomiary nalezy wykona¢ z natezeniem 200 mA. Zmiana kierunku przeptywu pradu
pozwala kompensowac ewentualne szczatkowe sity elektromotoryczne i przede wszystkim sprawdzi¢, czy ciagtosé przeptywu jest
dwukierunkowa.

Podczas wykonywania pomiaréw ciggtosci bez koniecznosci spetnienia wymogdéw normy nalezy wybiera¢ natezenie 12 mA.
Mimo, ze wynikéw nie mozna uznac jako wyniki testu normatywnego, pozwala to znacznie zwiekszy¢ czas dziatania urzgdzenia i
zapobiega niepozgdanym wytgczeniom instalacji w przypadku nieprawidtowego podtgczenia.

Tryb staly pozwala tgczy¢ pomiary bez koniecznosci naciskania przycisku TEST za kazdym razem.
W przypadku pomiaru elementu indukcyjnego, warto wybrac tryb impulsowy 200 mA i wykonaé pomiar z polaryzacjg dodatnig, a
nastepnie recznie wykonac¢ pomiar z polaryzacjg ujemna, aby umozliwi¢ ustabilizowanie sie pomiaru.

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest mniejszy niz wartos¢
progowa, bez koniecznosci spoglgdania na wyswietlacz.

Ustawi¢ przetacznik w Za pomocg przewodow podtgczy¢ testowany element miedzy stykami Q a COM
potozeniu Q ®M)). urzadzenia. Testowany element nie moze byc¢ zasilany.

o) = @@
—Q) (2 BT

3.3.3. KONFIGURACJA POMIARU.

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowa¢ zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

7 Wybodr natezenia pomiaru: kQ, 12 mA lub 200 mA.
—3— m Duze natezenie (200 mA) pozwala wykonac tylko pomiary o matej rezystancji do 40 Q.
2000m.2, m Mate natezenie (12 mA) pozwala wykona¢ pomiary do 400 Q.

m Ustawienie kQ pozwala wykona¢ pomiary do 400 kQ.

R, Kompensacja rezystancji przewoddw (przewody i koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe) przy pomiarach
=0+ 12200 mA (patrz §3.13).
\{ N I—I (1 ) Nacisnigcie przycisku TEST uruchamia tylko jeden pomiar (tryb impulsowy).
i —

J_(CO) Nacisniecie przycisku TEST uruchamia pomiar ciggty (tryb staty). Aby wytgczy¢ wystar-
czy nacisng¢ ponownie TEST.



+ R* Automatyczna zmiana polaryzacji przy pomiarze 200 mA.

R+ Tylko pomiar z polaryzacjg dodatnia.

R- Tylko pomiar z polaryzacjg ujemna.

@ {:} Wigczanie alarmu.

& Wytgczanie alarmu.

® Q 002 . 00 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domyslinie prog ustawiono

na2 Q.
® kQ
Po zdefiniowaniu parametréw mozna uruchomi¢ pomiar.
Jezeli wybrano tryb impulsowy, nalezy nacisng¢ przycisk TEST jeden raz, pomiar wytgczy sie automatycznie po
jego zakonczeniu.
Jezeli wybrano tryb ciggty, nalezy nacisngé¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar, a nastepnie ponownie, aby go
O wylgczyé.

TEST

3.3.4. ODCZYT WYNIKU

m W przypadku natezenia 200 mA:

Warto$¢ progu alarmu.

i Wynik pomiaru:
5 / R = (RH) + (R)
200m.2, 2
Natezenie pomiaru.
. //
=)+
: O | 8 )By/ Pomiar z prgdem dodatnim (R+).
omiar z prgdem ujemnym (R-).
/
Przypadek z pomiarem mniejszym
R - 1.08 O j // niz warto$¢ progowa alarmu.

———— Zmiana zakresu wyswietlania.

\ Pomiar z odwr6ceniem polaryzacii.
Kompensacja rezystancji przewo-

doéw pomiarowych jest wigczona.

CIAGLOSC

Tryb staty.



Wyswietlenie nastepnej strony.

@
>

10/02/2014 10:47

CIAGLOSC

0.0 Vhv

Napiecia zewnetrzne obecne na sty-
kach przed uruchomieniem pomiaru.

Wartos$¢ progu alarmu.

Wynik pomiaru.

Natezenie pomiaru.

Przypadek z pomiarem wigkszym niz

wartos¢ progowa alarmu.

Zmiana zakresu wyswietlania.

Polaryzacja pradu jest dodatnia.

Kompensacja rezystancji przewodéw
pomiarowych jest wigczona.

Tryb impulsowy.



m W przypadku pomiaru rezystancji (kQ), nie ma zmiany kierunku przeptywu, ani kompensacji przewoddw pomiarowych.

10/02/2014 10:47

1 . 5 8 k Q < Wynik pomiaru.

Przypadek z pomiarem mniejszym
/ niz warto$¢ progowa alarmu.

REZYSTANCJA | —
\ Tryb staty.

3.3.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszym btedem popetnianym przy pomiarze ciggtosci lub rezystancji jest obecnos¢ napiecia na stykach. Komunikat btedu
wyswietla sie, jezeli wykryto napiecie wieksze niz 0,5 Vskut. i nacisnieto przycisk TEST.

W takim przypadku, pomiar nie jest dozwolony. Nalezy usung¢ przyczyne napiecia zaktdceniowego i ponownie uruchomié pomiar.

Innym mozliwym btedem jest pomiar tadunku o za duzej indukcyjnosci, ktéry uniemozliwia ustabilizowanie sie pradu pomiaru. W
takim przypadku nalezy ponownie uruchomi¢ pomiar w trybie statym z jedng polaryzacjg i zaczeka¢ do ustabilizowania sie pomiaru.

Utatwianie podigczania lub dostep do innych przydatnych informac;ji.

b=



3.4. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI
3.4.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie generuje state napiecie testowe miedzy stykami COM i MQ. Wartos$¢ tego napiecia zalezy mierzonej rezystancji: jest
wieksze lub réwne U,, gdzie R 2 R =U,/1 mA, a w innych przypadkach napigcie jest mniejsze. Urzgdzenie mierzy napiecie i na-
tezenie miedzy dwoma stykami i wylicza wartos¢ R=V/I.

Styk COM stanowi odniesienie dla napiecia. Styk MQ dostarcza napiecie ujemne.

3.4.2. WYKONANIE POMIARU

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwigkowym, ze pomiar jest mniejszy niz warto$¢
progowa, bez koniecznosci spoglgdania na wyswietlacz.

Ustawi¢ przetgcznik w Za pomocg przewoddéw podigczy¢ testowany element miedzy stykami COM i
potozeniu MQ. MQ urzadzenia. Testowany element nie moze by¢ zasilany.

®) O O
— @ L
® I = © (a5 o |

Aby unikng¢ powstawania prgdéw uptywowych w czasie pomiaru i fat-
szywego wyniku pomiaru, nie nalezy uzywac¢ potréjnego przewodu w
pomiarach tego typu. Nalezy uzyé dwdéch pojedynczych przewoddw.

pio

Pomiar izolacji w instalacji odbywa sie miedzy fazg lub fazami i zerem potgczonymi ze sobg a uziemieniem.

N [Sdcarn A

Jezeliizolacja nie jest wystarczajgca, nalezy wykona¢ pomiar miedzy kazdg parg, aby zlokalizowac¢ usterke. Z tego powodu mozna
oznacza¢ warto$¢ zapisang nastepujgcymi wartosciami:
L-N, L-PE, N-PE, L1-PE, L2-PE, L3-PE, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L2-L3 lub L1-L3

Czujnik zdalny dostepny w opcji umozliwia fatwe wigczenie pomiaru za pomocg zdalnego przycisku TEST. Aby uzy¢ czujnika
zdalnego, nalezy skorzystac z jego instrukcji obstugi.

Mo @

L1 6o
L2 oo
L3 pA COM @
PE oo




3.4.3. KONFIGURACJA POMIARU.

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

Uy

ao0w

5

X

TEST

Wybor znamionowego napiecia testu U, : 50, 100, 250, 500 lub 1000 V.

A

&

®© kQ
oM Q

Wtaczanie alarmu.

Wytgczanie alarmu.

0500.0

R(kQ)=U /1 mA.

Po zdefiniowaniu parametrow mozna uruchomic¢ pomiar.
Przytrzymac nacisniety przycisk TEST, do momentu uzyskania stabilnego pomiaru. Pomiar wytgcza sie po zwol-
nieniu przycisku TEST.

Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domyslnie prog ustawiono na

pio

Przed odtgczeniem przewodow lub ponownym uruchomieniem innego pomiaru nalezy zaczekac, az napiecie U, spadnie
do zera.

3.4.4.ODCZYT WYNIKU

11/02/2014 10:47
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Nacisnij TEST do momentu,

az pomiar bedzie stabilny.

Wartos¢ progu alarmu.

Wskaznik umozliwia szybka ocene
izolacji.

Wynik pomiaru.

Napiecie testowe U, jest obecne i
niebezpieczne.

Czas trwania pomiaru.

Przypadek z pomiarem wigkszym niz
wartos¢ progowa alarmu.

Zmiana zakresu wyswietlania.



Wyswietlenie nastepnej strony.

@
>

11/02/2014

C
=

s00y

Napiecie zewnetrzne na stykach
U M Q 0 . O V /\/ ‘ przed uruchomieniem pomiaru.

Nacisnij TEST do momentu,
az pomiar bedzie stabilny. ‘ / <

LB

Zmiana zakresu wyswietlania.

IZOLACJA |

3.4.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszym btedem popetnianym przy pomiarze izolacji jest obecnosc¢ napiecia na stykach. Jezeli jest wieksze niz 10 V (doktadna
warto$¢ zalezy od U, patrz §6.2.5), pomiar izolacji nie jest mozliwy. Usung¢ napiecie i powtérzy¢ pomiar.

Istnieje mozliwos¢, ze pomiar bedzie niestabilny z powodu za duzego tadunku pojemnosciowego lub usterki izolacji. W takim
przypadku pomiar nalezy odczyta¢ na wskazniku.

Utatwianie podtgczania lub dostep do innych przydatnych informacii.

b=



3.5. POMIAR REZYSTANCJI UZIEMIENIA 3P

Ta funkcja jest jedyna, ktéra umozliwia pomiar rezystancji uziemienia, gdy testowana instalacja elektryczna nie jest pod napigciem
(na przykftad nowa instalacja). Do pomiaru wykorzystuje sie dwa paliki dodatkowe, trzeci palik stanowi testowane uziemienie (stad
nazwa 3P).

Metode mozna wykorzystac w istniejgcej instalacji elektrycznej, ale wymaga ona wytgczenia pradu (gtéwny wytacznik roznicowopra-
dowy). We wszystkich przypadkach (instalacja nowa lub istniejgca), nalezy odtgczy¢ listwe uziemienia instalacji w czasie pomiaru.

Istnieje mozliwos¢ wykonania szybkiego pomiaru i zmierzenia wytgcznie R lub wykonania szczegotowego pomiaru z pomiarem
rezystancji palikow.

3.5.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie generuje miedzy stykami H i E napiecie o przebiegu kwadratowym, czestotliwosci 128 Hz i amplitudzie 35 V od szczytu
do szczytu. Nastepnie urzadzenie mierzy natezenie | . oraz napigcie miedzy dwoma stykami Si E, U .. Na koniec wylicza wartos¢
RE=USE/|HE'

Aby zmierzy¢ rezystancje palikow R i R, urzadzenie zamienia wewnetrznie styki E i S i wykonuje pomiar. Nastepnie wykonuje
te samg procedure, jak dla stykow E i H.

3.5.2. WYKONANIE POMIARU

Istnieje kilka metod pomiaru. Zalecamy uzycie metody ,62%”.

Ustawi¢ przetgcznik w Whi¢ paliki H i S w jednej linii z uziemieniem. Odlegto$¢ miedzy palikiem S a uziemieniem,
potozeniu R 3P. musi by¢ réwna mniej wiecej 62% odlegtosci migdzy palikiem H a uziemieniem.

Aby unikng¢ zakidcen elektro magnetycznych, zalecamy rozwing¢ kable na catej dtugosci
i umieszczenie ich jak najdalej od siebie i bez tworzenia petli.

l Listwa
H s 0/4/uziemieria
I
| I 62% d N
. d o~ : @O' 'O@ @)
‘ 1 B9 E

Podtgczy¢ przewody do stykéw H i S. Wytaczy¢ zasilanie instalacji i odtaczy¢ listwe uziemienia. Nastepnie podtgczyé styk E do
uziemienia.

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest wiekszy niz warto$¢
progowa, bez koniecznosci spoglgdania na wyswietlacz.

3.5.3. KONFIGURACJA POMIARU.

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowa¢ zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

‘"‘f;‘.z— Wybor typu pomiaru: szybki do pomiaru R; (ikona przekreslona) lub szczegétowy do pomiaru rezystangii palika Ry
ﬁ i R, Drugi przypadek jest przydatny, jezeli ziemia jest sucha i rezystancja palikow jest wysoka.
R, . . . -
S0 Kompensacja rezystancji przewodu podtgczonego do styku E do pomiaréw o matych wartosciach (patrz §3.13).




Q {:} Wigczanie alarmu.
& Wytgczanie alarmu.

® Q 05000 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domyslinie prog ustawiono na 50 Q.

®© kKQ

i Jezeli pomiar przebiega w srodowisku wilgotnym, nalezy pamietac¢ o zmianie wartosci dopuszczalnego napiecia dotykowego
U, w SET-UP (patrz §5) i ustawieniu go na wartos¢ 25 V.
Nacisng¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wylgczenie pomiaru nastepuje automatycznie.
B
Wyswietlenie tego symbolu oznacza koniecznos¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru.
TEST

Po zakonczeniu pomiaru nalezy pamieta¢ o ponownym podigczeniu listwy uziemienia przed wtgczeniem zasilania
instalaciji.

3.5.4.ODCZYT WYNIKU

W przypadku pomiaru szczegétowego:

12/02/2014 10:47 - 50.0 Q 50.1

? \ Wartos$¢ progu alarmu.

0+ R E 3 2 . 0 8 Q < Wynik pomiaru.

Q Rs 1.58 kQ
_|

Wartos¢ rezystanciji palika S.

A

Warto$¢ rezystanciji palika H.

J Przypadek z pomiarem mniejszym
niz warto$¢ progowa alarmu.

A

Rh 1.32 kQ

e } AN Wyswietlenie napige¢ przed rozpo-
czeciem testu.

UZIEM. 3P

Kompensacja rezystancji przewo-
doéw pomiarowych jest wigczona.




3.5.5. ZATWIERDZENIE POMIARU.

Aby potwierdzi¢ pomiar, nalezy przemiesci¢ palik S w strone palika H o 10% d i ponownie wykona¢ pomiar. Nastepnie ponownie
przemiescic palik S 0 10% d, ale w stronie uziemienia.

|___ 1
I ! l
H I S ! o/
1T
| I R g
. 62% d R
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B 72% d © 96C
* & Y Emorn A

3 wyniki nie mogg rézni¢ sie w stopniu wiekszym niz kilka %. W takim przypadku pomiar jest prawidtowy. W innym wypadku,
oznacza to, ze palik S znajduje sie w strefie oddziatywania uziemienia.

W przypadku terenu o jednorodnej rezystywnosci, nalezy zwiekszy¢ odlegtos¢ d i powtdrzyé pomiary. W przypadku terenu o nie-

jednorodnej rezystywnosci, nalezy przemieszczac¢ punkt pomiaru w strone palika H lub w strone uziemienia do momentu uzyskania
prawidtowego pomiaru.

3.5.6. USTAWIENIE PALIKOW DODATKOWYCH

Aby upewni¢ sie, ze pomiary uziemienia nie sg zafatszowane przez prady zaktdceniowe, zaleca si¢ powtorzenie pomiaru z wyko-
rzystaniem palikdw dodatkowych ustawionych w innej odlegtosci i skierowanych w innym kierunku (na przyktad z przesunieciem
0 90° w stosunku do pierwszej linii pomiaru).

H® ,
Se |2
H S
) ° Ee VY

Jezeli uzyska sie takie same wartosci, pomiar jest prawidtowy. Jezeli zmierzone wartosci znacznie réznig sie od siebie, istnieje

prawdopodobienstwo, ze prady telluryczne lub podziemna zyta wodna wptynety na wynik pomiaru. Rozwigzaniem problemu moze
zapewnic¢ gtebsze wbicie palikéw.

Jezeli konfiguracja w linii nie jest mozliwa, mozna rozmiesci¢ paliki po obwodzie tréjkata. Aby zatwierdzi¢ pomiar, nalezy przemie-
&ci¢ palik S z jednej lub drugiej strony linii HE.

[ J=s
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Nalezy unika¢ prowadzenia kabli podtgczeniowych palikéw uziemienia w bezposrednim poblizu innych kabli lub réwnolegle do

nich (przewody transmisyjne lub zasilajgce), przewodéw metalowych, szyn lub ogrodzen, aby zapobiega¢ ryzyku przenikania
pradu pomiarowego.



3.5.7. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszym napotykanym btedem w trakcie pomiaru uziemienia jest obecnos$¢ napigcia zakioceniowego lub za duza rezystancja
palikow.

Jezeli urzgdzenie wykrywa:
m rezystancje palika wiekszg niz 15 kQ,
m napiecie wieksze niz 25 V na H lub na S w momencie nacisniecia przycisku TEST.

W tych dwéch przypadkach, pomiar uziemienia nie jest dozwolony. Przemiescic paliki i powtdrzy¢ pomiar.

Aby zmniejszy¢ rezystancje palikéw R,, (Rq), mozna dodac jeden lub kilka palikow w odlegtosci dwoch metréw od siebie w od-
gatezieniu H (S) obwodu. Mozna réwniez wbi¢ gtebiej paliki i ubi¢ doktadnie ziemie dookota lub zrosic¢ jg niewielkg iloscig wody.

@ Utatwianie podigczania lub dostep do innych przydatnych informaciji.



3.6. POMIAR IMPEDANCJI PETLI (Zs)

W instalacji typu TN lub TT, pomiar impedancji petli umozliwia wyliczenie pradu zwarciowego i okreslenie wartosci dla zabezpieczen
instalacji (bezpieczniki lub wytgczniki réznicowo-pradowe), zwtaszcza ich zdolnosci wytgczania.

W instalacji typu TT, pomiar impedancji petli umozliwia fatwe okreslenie wartosci rezystancji uziemienia bez uzycia palikow i
bez wytgczania zasilania instalacji. Uzyskany wynik, Z, jest impedancjg petli instalacji miedzy przewodami L i PE. Jest ona
nieznacznie wieksza niz rezystancja uziemienia.

Znajgc te wartosc i warto$¢ dopuszczalnego napiecia dotykowego (U ), mozna wybra¢ natezenie roznicowe dla wytgcznika
réznicowopradowego: |, <U /Z,.

Tego pomiaru nie mozna wykona¢ w przypadku instalacji typu IT z powodu duzej impedanc;ji uziemienia transformatora zasilajagcego
i izolacji catkowitej wzgledem uziemienia.

3.6.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie rozpoczyna procedure od wygenerowania impulséw o czasie trwania 1,1 ms i maksymalnej amplitudzie 7 A miedzy
stykami L i N. Pierwszy pomiar umozliwia okreslenie Z, .

Nastepnie urzadzenie wtryskuje prad o matym natezeniu 6, 9 lub 12 mA ustawionym przez uzytkownika miedzy stykami L i PE.
Mate natezenie prgdu pozwala zapobiega¢ wtgczaniu wytgcznikéw réznicowoprgdowych, ktérych natezenie jest wieksze lub réwne
30 mA. Ten drugi pomiar umozliwia okresli¢ Z,,..

Urzadzenie wylicza nastepnie rezystancje petli Z,=Z,  =Z +Z__i prad zwarciowy Ik=U _/Z.
Wartos¢ Ik stuzy do sprawdzenia prawidtowego doboru zabezpieczen instalacji (bezpieczniki lub wytgczniki réznicowoprgdowe).

Aby uzyskac wigkszg doktadno$¢, mozna wykona¢ pomiar Z, z zastosowaniem duzego natezenia (tryb TRIP), ale taki pomiar
moze wigczy¢ wytgcznik roznicowopradowy instalacji.

3.6.2. WYKONANIE POMIARU

Ustawi¢ przetgcznik w Podtaczy¢ potréjny przewdd do urzadzenia, a nastepnie do gniazda testowanej
potozeniu Zs (Ra/SEL.). instalacji.

Podczas podtgczania, urzgdzenie sprawdza najpierw, czy napiecia na stykach

sg prawidtowe, nastepnie okresla potozenie fazy (L) i zera (N) w stosunku

do przewodu zabezpieczenia (PE) i wyswietla je. Jezeli zachodzi potrzeba, yl'
powoduje automatyczne przetgczenie stykow L i N, aby umozliwi¢ pomiar

petli bez zmiany podtaczen do urzadzenia.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy odtgczy¢ wszystkie podzespoty sieci powodujgce ob-
cigzenia sieci, w ktorej wykonuje sie pomiar petli.

Mozna wykonac¢ te czynnos¢ wybierajgc natezenie pomiaru 6 mA, co umozliwia
uzyskanie prgdu uptywowego do 9 mA w instalacji zabezpieczonej wytgcznikiem
roznicowoprgdowym 30 mA.

Przypadek instalacji TT Przypadek instalacji TN

PE

Rb Ra

W trybie TRIP, podtgczenie do styku N nie jest niezbedne.

pio




Aby uzyska¢ pomiar z wiekszg doktadnoscig, mozna ustawi¢ wieksze natezenie (tryb TRIP), ale wytgcznik réznicowoprgdowy
zabezpieczajacy instalacje moze sie wytgczyc.

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest wiekszy niz wartos¢
progowa, bez koniecznosci spoglgdania na wyswietlacz.

Wygtadzanie sygnatu umozliwia uzyskanie sredniej z kilku pomiaréw. W takim przypadku pomiar trwa diuze;.

3.6.3. KONFIGURACJA POMIARU

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

»
5 R

0%@

i

TEST

Wybdr natezenia pomiaru w trybie bez wytgczania: 6, 9, 12 mA.

A5 £-TRIP lub TRIP, aby uzy¢ wiekszego natezenia, ktore zapewni wigkszg doktadnos¢ pomiaru.

Wiaczanie lub wytgczanie wygtadzania sygnatu.

R
_}na{_ Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych do pomiaréw o matych wartosciach (patrz §3.13).
Urzadzenie umozliwia wybor napiecia do wyliczenia Ik z nastepujgcych wartosci:
UREF m U, (zmierzona warto$¢ napiecia),
(Ik) m warto$¢ napiecia poprzedniej normy (na przyktad 220 V),

m warto$¢ napiecia aktualnej normy (na przyktad 230 V).

W zaleznos$ci od zmierzonego napiecia U ,, urzadzenie oferuje nastepujgce opgje:
m jezeli 170 <U, <270 V: U, 220 V lub 230 V.

m jezeli90 <U <150 V: U, 110 Vlub 127 V.

m jezeli 300 <U , <500 V: U, 380 V lub 400 V.

LN’

@ & Wytgczanie alarmu.

Z-R Aby wigczy¢ alarm dla Z . (w trybie TRIP) lub dla R . (w trybie bez wytgczania).

LN’

® O 1050.00 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domysinie
prog ustawiono na 50 Q.
@ kQ

Ik Wiaczanie alarmu dla Ik.
© A 01 000 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domysinie
prog ustawiono na 10 kA.
® kA

Nacisng¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wytgczenie pomiaru nastepuje automatycznie.
Przy naci$nigciu przycisku TEST, urzgdzenie sprawdza, czy napigcie na styku jest mniejsze niz U . W innym wypadku
nie wykonuje pomiaru impedanciji petli.

B,
@ Wyswietlenie tego symbolu oznacza konieczno$¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru.



3.6.4. ODCZYT WYNIKU

m W przypadku pomiaru bez wytgczania i z wygtadzaniem:

16/02/2014 10:47 L 50.0 Q 50.1 Hz

P 152.0//

Z s 1.52 Q/

R s 1.36 Q%
V]

L s 2.2 mH

O\

PETLA Zs

m W przypadku pomiaru z wytgczeniem (TRIP) i bez wygtadzania:

17/02/2014 10:47 10.0 Q 50.1 Hz

PETLA Zs

3.6.5. WSKAZANIE BLEDU
Patrz §3.9.5.

Warto$¢ progu alarmu.

Wartos¢ pradu zwarciowego.
Wartos¢ impedancji.

Wartos¢ rezystanciji.

Wartos¢ indukcyjnosci.

Przypadek z pomiarem mniejszym
niz warto$¢ progowa alarmu.

Zmiana zakresu wyswietlania.

Warto$¢ napiecia odniesienia do
obliczenia Ik.

Warto$¢ zaprogramowana dopusz-
czalnego napiecia dotykowego.

Kompensacja rezystancji przewo-
dow pomiarowych jest wigczona.

Warto$¢ pradu zwarciowego.
Warto$¢ impedancji.

Warto$¢ rezystanciji.

Przypadek z pomiarem wigkszym niz
wartos¢ progowa alarmu.

Wartos¢ indukcyjnosci.



3.7. POMIAR IMPEDANCJI LINII (Zi)

Pomiar impedanciji petli Z, (L-N, L1-L2, lub L2- L3 lub L1- L3) umozliwia obliczenie prgdu zwarciowego i okreslenie wielkosci dla
zabezpieczen instalacji (bezpiecznik lub wytgcznik roznicowopradowy) bez wzgledu na typ obwodu uziemienia w instalacji.

3.7.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie generuje impulsy o czasie trwania 1,1 ms i maksymalnej amplitudzie 7 A miedzy stykami L i N. Nastepnie mierzy
napigcia U, i U, i na ich podstawie oblicza Z.

Urzadzenie wylicza nastepnie prgd zwarciowy |k=U ,/Z, ktérego warto$¢ stuzy do sprawdzenia prawidtowos$ci doboru wielkosci
zabezpieczeh w instalaciji.

3.7.2. WYKONANIE POMIARU

Ustawi¢ przetacznik w

polozeniu Zi Podtgczy¢ potréjny przewdd do urzgdzenia, a nastepnie do gniazda testowanej

instalacji.

Podczas podtgczania, urzgdzenie sprawdza najpierw, czy napiecia na stykach

sg prawidiowe, nastepnie okresla potozenie fazy (L) i zera (N) w stosunku

do przewodu zabezpieczenia (PE) i wyswietla je. Jezeli zachodzi potrzeba, yl-
powoduje automatyczne przetgczenie stykéw L i N, aby umozliwi¢ pomiar
impedanciji linii bez zmiany podtgczen do urzgdzenia.

W przypadku uzycia potréjnego przewodu z trzema przewodnikami mozna podtgczy¢
przewod PE (zielony) do przewodu N (niebieski).

Przypadek instalacji TT Przypadek instalacji TN

Ty %a. T

Re  PE

1
Eab

Przypadek instalacji IT

RL L
=
RN N L |_
PE
z ”Ra @

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest wiekszy niz wartos¢
progowa, bez koniecznosci spoglgdania na wyswietlacz.

PE

Rb Ra

Wygtadzanie sygnatu umozliwia uzyskanie sredniej z kilku pomiaréw. W takim przypadku pomiar trwa diuze;.



3.7.3. KONFIGURACJA POMIARU

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

0
e

Ra.
0+

Wigczanie lub wytgczanie wygtadzania sygnatu.

Kompensacja rezystancji przewodoéw pomiarowych do pomiaréw o matych wartosciach (patrz §3.13).

Urzadzenie umozliwia wybor napiecia do wyliczenia |k z nastepujacych wartos$ci:
UREF m U (zmierzona wartos¢ napiecia),
(Ik) m warto$¢ napiecia poprzedniej normy (na przyktad 220 V),

TEST

m warto$¢ napiecia aktualnej normy (na przyktad 230 V).

W zalezno$ci od zmierzonego napigcia U, urzadzenie oferuje nastepujgce opcje:
m jezeli 170 <U <270 V: U, 220 V lub 230 V.

m jezeli90 <U <150 V: U, 110 V lub 127 V.

m jezeli 300 <U , <500 V: U, 380V lub 400 V.

LN’

@ & Wytgczanie alarmu.
Z-R

Wigczanie alarmu dla Z.

LN’

O] Q 050.00 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domysinie
prog ustawiono na 50 Q.
® kQ
lk Wigczanie alarmu dla Ik.
© A 010.00 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domysinie

prog ustawiono na 10 kKA.

© kA

Nacisng¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wytgczenie pomiaru nastepuje automatycznie.
Przy nacisnigciu przycisku TEST, urzgdzenie sprawdza, czy napiecie na styku jest mniejsze niz U . W innym wypadku
nie wykonuje pomiaru impedancii linii.

-
@ Wyswietlenie tego symbolu oznacza konieczno$¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru.



3.7.4.ODCZYT WYNIKU

18/02/2014 10:47

PETLA Zi

“
e
e
7
7
e

3.7.5. WSKAZANIE BLEDU
Patrz §3.9.5.

Warto$¢ progu alarmu.

Wartos$¢ pradu zwarciowego.
Wartos$¢ impedancji.
Wartos¢ rezystanciji.

Wartos$¢ indukcyjnosci.

Przypadek z pomiarem mniejszym
niz warto$¢ progowa alarmu.

Zmiana zakresu wyswietlania.

Wartos$¢ napiecia odniesienia do
obliczenia Ik.

Wartos¢ zaprogramowana dopusz-
czalnego napiecia dotykowego.

Kompensacja rezystancji przewo-
dow pomiarowych jest wigczona.



3.8. POMIAR UZIEMIENIA Z ZASILANIEM (ZA, RA)

ta funkcja pozwala wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia w miejscu, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru uziemienia 3P lub nie
mozna odigczy¢ listwy uziemienia, zwykle w srodowisku miejskim.

Ten pomiar odbywa sie bez odtgczania uziemienia z jednym palikiem dodatkowym, co zapewnia oszczednos$¢ czasu w poréwnaniu
do tradycyjnego pomiaru uziemienia z dwoma palikami pomocniczymi.

W przypadku instalacji typu TT, pomiar pozwala tatwo zmierzy¢ uziemienie masy.

W przypadku instalacji typu TN, aby uzyska¢ wartos¢ pomiaru kazdego uziemienia w ukftadzie rownolegtym, nalezy wykonac
selektywny pomiar uziemienia z amperomierzem cegowym (patrz §3.9). Bez uzycia cegow uzyskuje sie wartos¢ catkowitg dla
uziemienia podtgczonego do sieci, co nie pozwala uzyskac¢ petnego obrazu.

Lepszym rozwigzaniem jest wykonanie pomiaru impedanciji petli, aby okresli¢ wielkosci bezpiecznikdw i wytgcznikdw réznicowo-
pragdowych i okreslenie napiecia zaktdceniowego, aby sprawdzi¢ stopieh ochrony oséb.

3.8.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie zaczyna procedure od wykonania pomiaru petli Z_ (patrz §3.6) z matym lub duzym natezeniem wybieranym przez
uzytkownika. Nastepnie urzgdzenie mierzy potencjat miedzy przewodnikiem PE a palikiem dodatkowym i na tej podstawie wylicza
R,=U, /I, gdzie | do nateZenie ustawione przez uzytkownika.

Aby uzyskac¢ wiekszg doktadno$¢, mozna wykona¢ pomiar z zastosowaniem duzego natezenia (tryb TRIP), ale taki pomiar moze
wigczy¢ wytgcznik roznicowopragdowy instalacji.

3.8.2. WYKONANIE POMIARU

Ustawi¢ przetgcznik w po- Podtgczy¢ potréjny przewdd do urzadzenia, a nastepnie do gniazda testowanej
tozeniu Zs (RA/SEL.). instalacji.

Podczas podtgczania, urzadzenie okresla potozenie fazy (L) i zera (N) w
stosunku do przewodu zabezpieczenia (PE) i wy$wietla je. Jezeli zachodzi yL
potrzeba, powoduje automatyczne przetgczenie stykéw L i N, aby umozliwié¢
pomiar petli bez zmiany podtgczen do urzadzenia.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy odtgczy¢ wszystkie podzespoty sieci powodujagce ob-
cigzenia sieci, w ktorej wykonuje sie pomiar petli.

Mozna wykonac¢ te czynnos¢ wybierajgc natezenie pomiaru 6 mA, co umozliwia
uzyskanie prgdu uptywowego do 9 mA w instalacji zabezpieczonej wytgcznikiem
réznicowoprgdowym 30 mA.

Whbi¢ palik dodatkowy w odlegtosci ponad 25 metréw od uziemienia i podigczy¢ do
styku 7 (R, Sg,) urzadzenia. Wyswietli sig symbol .

Przypadek instalacji TT Przypadek instalacji TN
A L
RN N
PE o
Rb Ra

>25m >25m




Aby wykona¢ pomiar, nalezy wybrac:

m Mate natezenie, ktére pozwoli zapobiec wytgczeniu instalaciji, ale ktére nie umozliwia uzyskania wartosci rezystancji uziemienia
R,)-

m duze natezenie (iryb TRIP), ktére umozliwia uzyskanie wartosci impedancji uziemienia (Z,) z wiekszg doktadnoscig oraz

dobrej stabilnosci pomiaru oraz wyliczenie napiecia zaktoceniowego w przypadku zwarcia, U, zgodnie z normg SEV 3569.

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest wiekszy niz wartos¢
progowa, bez koniecznosci spoglgdania na wyswietlacz.

Wygtadzanie sygnatu umozliwia uzyskanie sredniej z kilku pomiaréow. W takim przypadku pomiar trwa diuze;.

3.8.3. KONFIGURACJA POMIARU.

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

£
ﬁ Wybér natezenia pomiaru: 6 (domyslnie), 9, 12 mA,
m
A% i:TRIP
— lub TRIP, aby uzy¢ wiekszego natezenia, ktére zapewni wiekszg doktadnos¢ pomiaru.
e ) ) )
u@ Wigczanie lub wytgczanie wygtadzania sygnatu.
K Pdf-‘- Kompensacja rezystancji przewoddw pomiarowych do pomiaréw o matych wartosciach (patrz §3.13).
=0+
Urzadzenie umozliwia wybor napiecia do wyliczenia Ik z nastepujgcych wartosci:
UREF m U, (zmierzona warto$¢ napiecia),
(Ik) m warto$¢ napiecia poprzedniej normy (na przyktad 220 V),
m warto$¢ napiecia aktualnej normy (na przyktad 230 V).
W zaleznos$ci od zmierzonego napiecia U ,, urzadzenie oferuje nastepujgce opcje:
m jezeli 170 <U, <270 V: U, 220 V lub 230 V.
m jezeli90 <U <150 V: U, 110 Vlub 127 V.
m jezeli 300 <U , <500 V: U, 380 V lub 400 V.
@ & Wytgczanie alarmu.
ZR
Aby wigczy¢ alarm dla Z, (w trybie TRIP) lub dla R, (w trybie bez wytgczania).
® O 1050.00 Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). DomysInie
prog ustawiono na 50 Q.
®@ kQ
Ik . :
Wigczanie alarmu dla Ik (tylko w trybie TRIP).
Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). Domyslnie
C A 01 OOO prég ustawiono na 10 kA.
® kA
6{} Nacisng¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wytgczenie pomiaru nastgpuje automatycznie.
..:'P"'I'I o
O @ Wyswietlenie tego symbolu oznacza konieczno$¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru.
TEST



3.8.4. ODCZYT WYNIKU
m W przypadku pomiaru z duzym natezeniem (tryb TRIP) i bez wygtadzania:

¥
20/02/2014 10:47 L 50.0 Q 50.1 Hz

PETLA1P (Ra) |

-
-
7
7
e

Wartos$¢ progu alarmu.

Wartos¢ pradu zwarciowego.

Warto$¢ napiecia zaktoceniowego
w uziemieniu w przypadku zwarcia.

Przypadek z pomiarem wiekszym niz
warto$¢ progowa alarmu.

Zmiana zakresu wyswietlania.

Warto$¢ napiecia odniesienia do
obliczenia Ik.

Palik podtgczony.

Wartos¢ zaprogramowana dopusz-
czalnego napiecia dotykowego.

Kompensacja rezystancji przewo-

doéw pomiarowych jest wigczona.

Obliczenie U,, nastepuje tylko w pomiarze uziemienia z zasilaniem i z duzym natezeniem (tryb TRIP). U_=lk x Z,.



Wyswietlenie nastepnej strony.

@
>

20/02/2014 10:47 50.0 Q 50.1 Hz

Z A 2 5 o 1 O Q < Wartos¢ impedancji.

R a 24 .8 Q = Warto$¢ rezystanciji.
La 5.6 mH = Warto$¢ indukcyjnosci.
< / } < Zmiana zakresu wyswietlania.

Trzeci ekran pozwala wy$wietlic wartosci Z, R, L. Czwarty ekran pozwala wy$wietlic warto$¢ napie¢ U, U .., U, i na paliku

s przed pomiarem.

m W przypadku pomiaru z matym natezeniem i z wygtadzaniem, pierwszy wyswietlany ekran wyglada nastepujaco:

Warto$¢ progu alarmu.

¥

19/02/2014 10:47 50.0 Q STO I o

Wynik pomiaru.

Przypadek z pomiarem mniejszym
niz warto$¢ progowa alarmu.

RA 25.10 Q

Zmiana zakresu wyswietlania.

Wartos¢ napiecia odniesienia do
obliczenia Ik.

Palik podtaczony.

PETLA 1P (Ra)

Warto$¢ zaprogramowana dopusz-
czalnego napiecia dotykowego.

SN VAN

Kompensacja rezystancji przewo-
doéw pomiarowych jest wtgczona.




3.8.5. ZATWIERDZENIE POMIARU.
Przemiescic¢ palik o £ 10% odlegtosci w stosunku do uziemienia i wykona¢ dwa kolejne pomiary. 3 wyniki nie mogg réznic sie w
stopniu wigkszym niz kilka %. W takim przypadku pomiar jest prawidtowy.

Jezeli tak nie jest oznacza to, ze palik znajduje sie w strefie oddziatywania uziemienia. Nalezy zwiekszy¢ odlegtos¢ palika od
uziemienia i powtorzy¢ pomiary.

3.8.6. WSKAZANIE BLEDU
Patrz §3.8.5.



3.9. POMIAR SELEKTYWNY UZIEMIENIA Z ZASILANIEM

Ta funkcja pozwala wykonaé¢ pomiar uziemienia i wybra¢ jeden z obwodoéw uziemienia potgczonych w uktadzie réwnolegtym do
pomiaru. Wymaga uzycia amperomierza cegowego dostepnego w opciji.

3.9.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie zaczyna procedure od wykonania pomiaru petli Z, miedzy L a PE (patrz §3.6) z duzym natezeniem i z ryzykiem wytg-
czenia instalacji. Duze natezenie jest niezbedne, aby prad przeptywajgcy przez amperomierz cegowy byt wystarczajgco duzy do
dokonania pomiaru. Nastepnie urzadzenie mierzy prgd w obwodzie, w ktérym zamontowano cegi. Na koncu urzadzenie mierzy
potencjat przewodnika PE w stosunku do palika dodatkowego i wylicza R g, gdzie |, jest natezeniem zmierzonym
przez amperomierz cggowy.

ASEL=UPI-PE

3.9.2. WYKONANIE POMIARU

Ustawi¢ przetgcznik w poto- Podtgczy¢ potrojny przewdd do urzgdzenia, a nastepnie do gniazda testowanej
zeniu Zs (RA/SEL.). instalaciji.

Podczas podtgczania, urzgdzenie okresla potozenie fazy (L) i zera (N) w
stosunku do przewodu zabezpieczenia (PE) i wyswietla je. Jezeli zachodzi L
potrzeba, powoduje automatyczne przetgczenie stykéw L i N, aby umozliwi¢ y
pomiar bez zmiany podtaczen do urzgdzenia.

Whbi¢ palik dodatkowy w odlegtosci ponad 25 metrow od uziemienia i podtgczy¢ do
styku 7 (Ra SeL) urzadzenia. Wyswietli sie symbol 7.

Podtaczyé cegi do urzadzenia, symbol &= wyswietla sie, nastepnie amperomierz
nalezy zamontowaé w obwodzie uziemienia, w ktérym wykonuje sie pomiar.

Przypadek instalacji TN

J

(8558 car i AN

R -«

PE

Rb ﬁReﬂ

Aby uzyska¢ pomiar z wiekszg doktadnoscig, mozna ustawi¢ wieksze natezenie (tryb TRIP), ale wytgcznik réznicowoprgdowy
zabezpieczajacy instalacje moze sie wytaczyc.

Alarm, jezeli jest aktywny, umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest wiekszy niz wartos$¢
progowa, bez koniecznosci spogladania na wyswietlacz.

Wygtadzanie sygnatu umozliwia uzyskanie sredniej z kilku pomiaréw. W takim przypadku pomiar trwa diuzej.



pio

W przypadku pomiaru selektywnego uziemienia z zasilaniem, nalezy obowigzkowo wykona¢ kompensacje przewodow
pomiarowych. | powtorzyc jg, jezeli nie jest aktualna lub jezeli wymieniono przewody pomiarowe.

3.9.3. KONFIGURACJA POMIARU.

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

‘ﬁ_;e,:
s

Ity
e,
il

Q

Prad pomiaru musi mie¢ duze natezenie (tryb TRIP).

X

RE.
S0+

TEST

UREF

(Ik)

Wiaczanie lub wytgczanie wygtadzania sygnatu.

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych (patrz §3.13). Jest niezbedna do pomiaru selek-
tywnego uziemienia z zasilaniem.

Urzgdzenie umozliwia wybor napiecia do wyliczenia Ik z nastepujgcych wartosci:
m U, (zmierzona wartos¢ napiecia),
= wartos¢ napiecia poprzedniej normy (na przyktad 220 V),
m warto$¢ napiecia aktualnej normy (na przyktad 230 V).

W zaleznosci od zmierzonego napiecia U
m jezeli 170 <U <270 V: U ,, 220 V lub 230 V.
m jezeli90 <U <150 V: U, 110V lub 127 V.
m jezeli 300 <U , <500 V: U

LN’

K Wytgczanie alarmu.

Z-R Wiaczanie alarmu dla R

© O
® kQ

ASEL"

LN’

380 V lub 400 V.

050.00

urzgdzenie oferuje nastepujace opcje:

Ustawienie progu alarmu (patrz §3.13). Domyslinie
prog ustawiono na 50 Q.

Ik Wigczanie alarmu dla Ik (tylko w trybie TRIP).

© A
® kA

010.00

Ustawienie progu alarmu (patrz §3.13). Domysinie
prog ustawiono na 10 kA.

Nacisna¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wytgczenie pomiaru nastepuje automatycznie.

&
Wyswietlenie tego symbolu oznacza koniecznos¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru.



3.9.4. ODCZYT WYNIKU

Wartos¢ progu alarmu.

23/02/2014 10:47 - 50.0 Q 50.1 Hz

/
~3 Rael  38.4 2)/
Isel 163.5mA /
] za 3.840 O 4 wartoGt pragonm a1
R e 3.838 Q / Zmiana zakresu wyswietlania.

L a 2.6mH 4 - }’

Wynik pomiaru.

Wartos¢ natezenia zmierzonego
przez amperomierz cegowy.

Wartos¢ impedancji.
Warto$¢ rezystanciji.

Wartos$¢ indukcyjnosci.

AN AN

Warto$¢ napiecia odniesienia do
obliczenia Ik.

\ Palik podtgczony.

Warto$¢ zaprogramowana dopusz-
czalnego napiecia dotykowego.

Kompensacja rezystancji przewo-
doéw pomiarowych jest wigczona.

Amperomierz cegowy podtgczony.

Drugi ekran pozwala wyswietli¢ warto$¢ pradu zwarciowego |k, impedanciji petli Z, rezystanciji petli Ry i indukcyjnosci petli L.

Trzeci ekran pozwala wyswietli¢ wartos¢ napig¢ U, U .., U, i na paliku : przed pomiarem.

LN? LPE’ N

3.9.5. WSKAZANIE BLEDU (PETLA, UZIEMIENIE ZASILANE | UZIEMIENIE ZASILANE WYBRANE SELEKTYWNIE)

Najczestszymi btedami w pomiarze impedanciji petli lub uziemienia z zasilaniem sa:

Btedne podigczenie.

Za duza rezystancja palika uziemienia (>15 kQ): zmniejszy¢ jg ubijajgc ziemie dookota palika lub zwilzajac ja.

Za duze napiecie w przewodniku zabezpieczenia.

Za wysokie napiecie na paliku: przemiescic palik poza obszar oddziatywania uziemienia.

Wytgczenie w trybie no-trip: zmniejszy¢ natezenie pomiaru.

Natezenie zmierzone przez amperomierz cegowy na zasilanym uziemieniu jest za mate: wykonanie pomiaru nie jest mozliwe.

Uzytkownik moze mie¢ na sobie tadunki elektrostatyczne, na przyktad po przejsciu po wyktadzinie. W takim przypadku, po
nacisnieciu przycisku TEST, urzadzenie wyswietla komunikat btedu ,za duzy potencjat uziemienia”. Uzytkownik musi roz-
tadowa¢ nagromadzone tadunki elektrostatyczne dotykajgc uziemienia przed wykonaniem pomiaru.

@ Utatwianie podtgczania lub dostep do innych przydatnych informac;ji.



3.10. TEST WYLACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO

Urzadzenie pozwala wykonac trzy rodzaje testow wytgcznikdw réznicowoprgdowych:
m test wytgczenia w trybie narastajgcym,

m test wylgczenia w trybie impulsowym,

m test bez wytgczenia.

Test w trybie narastajgcym stuzy do okreslenia doktadnej wartosci natezenia wytgczajgcego wytgcznik roznicowopradowy.

Test w trybie impulsowym stuzy do okreslenia czasu wytgczenia wytgcznika roznicowopradowego.

Test bez wytgczenia stuzy do sprawdzenia, czy wytgcznik roznicowoprgdowy nie wytgcza dla natezenia 0,5 |,,. Aby wynik testu
byt wazny, prady uptywowe muszg by¢ prawie zerowe przed 0,5 |, , w tym celu nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta obcigzenia
podfgczone do instalacji zabezpieczonej testowanym wytgcznikiem réznicowopradowym.

3.10.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Dla kazdego z trzech rodzajéw testow, urzgdzenie rozpoczyna dziatanie od sprawdzenia, czy test wytgcznika réznicowoprgdowego
mozna wykonac z zachowaniem bezpieczenstwa uzytkownika, to znaczy tak, aby napiecie zaktoceniowe U_, nie przekraczato 50
V (lub 25 V lub 65 V zaleznie od ustawienia w SET-UP dla UL). Urzgdzenie zaczyna od wygenerowania matego natezenia (0,3 1),
aby umozliwi¢ pomiar Z, jak w przypadku pomiaru impedancji petli.

Nastepnie oblicza U .=Z, x |, (lub U =Z_ x 2 |, lub U.=Z_ x 5 | , zaleznie od typu wykonywanego testu), ktory bedzie napieciem
maksymalnym wytworzonym w czasie testu. Jezeli napiecie jest wigksze niz U , urzgdzenie nie wykonuje testu. Uzytkownika
moze w takiej sytuacji zmniejszy¢ natgzenie pomiaru (do 0,2 |, ), aby natezenie testu razem z pragdami uptywowymi w instalagcji
nie wytwarzaty napigcia wigkszego niz U, .

Aby uzyskac¢ doktadniejszy pomiar napiecia zaktéceniowego, zaleca sie wbic palik dodatkowy, jak w przypadku pomiaréw uziemienia
z zasilaniem. Urzgdzenie mierzy R, iwylicza U =R, x|, (lub U =R, x 21 lub U_=Z_ x 51, zaleznie od typu wykonywanego testu).

Po wykonaniu pierwszej czesci pomiaru, urzgdzenie wykonuje drugg czes¢ pomiaru, ktéra zalezy od typu testu.

m Aby wykonac test w trybie narastajgcym, urzadzenie generuje prad sinusoidalny, ktérego amplituda ro$nie stopniowo od 0,3
do 1,06 I,,miedzy stykami L i PE dla wytgcznikéw réznicowoprgdowych typu AC i Aiod 0,2 do 2,2 | dla wytgcznikow réznico-
woprgdowych typu B. Gdy wytacznik roznicowoprgdowy roztgczy obwdd, urzgdzenie wyswietla doktadng warto$¢ wytaczenia
oraz czas wytgczenia. Czas jest wartoscig orientacyjng i moze rézni¢ sie od czasu w trybie impulsowym, ktéry jest bardziej
zblizony do sytuacji rzeczywistej.

m  Aby wykonac test w trybie impulsowym, urzgdzenie generuje prad sinusoidalny o czestotliwosci sieci i amplitudzie |, 2 1,
lub 51, miedzy stykami L i PE dla wytgcznikéw réznicowopradowych typu AC i Ai 21, lub 4 |, dla wytgcznikéw réznicowo-
pradowych typu B, przez maksymalnie 500 ms. Urzadzenie mierzy czas potrzebny do rozigczenia obwodu przez wytgcznik
réznicowopradowy. Czas musi by¢ mniejszy niz 500 ms.

m W przypadku testu bez wytgczenia, urzgdzenia generuje natezenie 0,5 |, przez jedng lub dwie sekundy, zaleznie od ustawienia
uzytkownika. W normalnej sytuacji wytgcznik réznicowoprgdowy nie powinien roztgczy¢ obwodu.

W testach w trybie narastajgcym i impulsowym, jezeli wytgcznik réznicowopragdowy nie roztgcza, urzadzenie wysyta impuls natezenia
miedzy stykami L i N. Jezeli wylgcznik roznicowoprgdowy rozigczy obwdd, oznacza to, ze jest Zle zamontowany (zamiana N i PE).

3.10.2. TEST W TRYBIE NARASTAJACYM

Ustawi¢ przetgcznik w po- Podtgczy¢ przewdd potréjny do urzgdzenia, a nastepnie do gniazda w obwodzie zabez-
tozeniu RCD o~ L. pieczanym testowanym wytacznikiem réznicowoprgdowym.

Podczas podtgczania, urzgdzenie okresla potozenie fazy (L) i zera (N) w stosunku

do przewodu zabezpieczenia (PE) i wyswietla je. Jezeli zachodzi potrzeba, po- L
woduje automatyczne przetgczenie stykéw L i N, aby umozliwi¢ test bez zmiany y
podtgczen do urzgdzenia.




InTRY=]

RN

PE

Rb Ra

pio

obcigzeniami.

Jezeli jest to mozliwe, nalezy odtgczy¢ wszystkie podzespoty sieci powodujgce obcigzenia sieci, w ktorej wykonuje sie test
wytgcznika réznicowoprgdowego. Zapobiega to zakidceniom testu przez ewentualne prady uptywowe wywotane tymi

Jezeli jest amperomierz cegowy, mozna zmierzy¢ prady uptywowe (patrz §3.11) w obszarze wytacznika réznicowopradowego i

uwzgledni¢ je w trakcie testu.

°
1

Aby wykonac¢ doktadniejszy pomiar napiecia zaktéceniowego, nalezy wbi¢ palik dodatkowy w odlegtosci ponad 25 metrow
od uziemienia i podtgczy¢ do styku ZF. (Ra Ser) urzadzenia. Wys$wietli sie symbol ...

RL L

RN

—EER=—

Rb

Przypadek specjalny:

Aby sprawdzi¢ wytgcznik réznicowopragdowy zamontowany za innym wytgcznikiem i ktérego natezenie nominalne jest mniejsze,
nalezy uzy¢ przewodu potréjnego zakonczonego 3 kablami i wykonac¢ podtgczenia jak pokazano obok (metoda przed-za).

RN

PE

DDR DDR
N/ | N /.
o -
7| Q /|
30 mA 300 mA
zielony niebieski

Rb Ra

czerwony



3.10.3. KONFIGURACJA POMIARU

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

[am

30 mA

Wybor natezenia nominalnego wytgcznika réznicowoprgdowego |,,: VAR. (zmienna: uzytkownik ustawia wartos¢
miedzy 6 a 999 mA. Tego ustawienia nie ma dla wytgcznikdw réznicowopradowych typu B), 10 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA, 650 mA lub 1000 mA.

m  Wybor typu wytacznika roznicowoprgdowego: STD (standardowy), LS| (typ S jest testowany domysinie natezeniem
21,,) lub[Gl.
m  Wybodr ksztaltu sygnatu testu:

X

TEST

Qv sygnat zaczynajgcy sie od przemienno$ci dodatniej,

UQ sygnat zaczynajgcy sie od przemiennos$ci ujemnej,

Qﬁ sygnat formowany tylko przemiennoscig dodatnig,

U«— sygnat formowany tylko przemienno$cig ujemna.
I
[ [ Przywracanie ustawien fabrycznych: |, .30 mA, typ STD i sygnat QW
Uf Aby sprawdzi¢ najpierw napiecie U, nalezy wybrac natgzenie testu: 0,2, 0,3, 0,4 lub 0,5 1,.
03 It Aby uzyskac szybszy pomiar bez sprawdzania napigcia U, nalezy wybrac: --x--.
E(]]:I] Wigczanie lub wytgczanie alarmu dzwigkowego napiecia (prog rowny U, ).

Ta funkcja pozwala zlokalizowac¢ w tablicy rozdzielczej, za pomocg sygnatu dzwiekowego, wytgcznik

A5 réznicowoprgdowy zabezpieczajgcy gniazdo (typowy przypadek tablicy oddalonej od gniazda) bez

koniecznosci przebywania w bezposredniej odlegtosci od urzgdzenia.

Nacisng¢ przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar. Wylgczenie pomiaru nastepuje automatycznie.

W przypadku wytgcznikéw réznicowopragdowych typu S lub G, urzadzenie odlicza 30 sekund miedzy testem wstepnym
U, a testem wytgcznika réznicowoprgdowego, aby umozliwi¢ rozmagnesowanie. Te przerwe mozna skroci¢ przez
ponowne naci$niecie przycisku TEST.

o
.@ Wyswietlenie tego symbolu oznacza koniecznos¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru.



3.10.4. ODCZYT WYNIKU
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U.=Z,xIl,ouR, xl,.
Prad wytgczenia.

Czas wylgczenia.

Wyniki pomiaru sg prawidtowe.

Zmiana zakresu wyswietlania.

Typ sygnatu.

Typ wytgcznika roznicowoprgdowego.

Warto$¢ zaprogramowana dopusz-
czalnego napiecia dotykowego.




3.10.5. TEST W TRYBIE IMPULSOWYM

Podtgczy¢ przewod potrojny do urzgdzenia, a nastepnie do gniazda w obwodzie zabez-

Ustawi¢ przetacznik w . o =
pieczanym testowanym wytgcznikiem réznicowoprgdowym.
gt

potozeniu RCD 1L

Podczas podtgczania, urzadzenie okresla potozenie fazy (L) i zera (N) w stosunku
do przewodu zabezpieczenia (PE) i wyswietla je. Jezeli zachodzi potrzeba, po-
woduje automatyczne przetgczenie stykoéw L i N, aby umozliwi¢ test bez zmiany
podtgczen do urzadzenia.

DNOD

RN

PE

PE
(85w v AN

Aby wykonac¢ doktadniejszy pomiar napiecia zaktéceniowego, nalezy wbi¢ palik dodatkowy w odlegtosci ponad 25 metrow
od uziemienia i podtgczy¢ do styku % (Ra Sev) urzadzenia. Wyswietli sie symbol .

pio

ImYmY=]

RL L

RN

Rb

Przypadek specjalny:
Aby sprawdzi¢ wytgcznik réznicowopragdowy zamontowany za innym wytgcznikiem i ktérego natezenie nominalne jest mniejsze,
nalezy uzy¢ przewodu potréjnego zakonczonego 3 kablami i wykonac¢ podtgczenia jak pokazano obok (metoda przed-za).

DDR DDR
L L VA WA | JAVS
e o
. 7| 7|
30mA 300 mA
PE Zielony niebieski
czerwony
Rb Ra !
@ @ €0l @@
— * N ‘5

Jezeli jest aktywny, alarm czasu wytgczenia umozliwia poinformowanie uzytkownika sygnatem dzwiekowym, ze pomiar jest wigkszy
niz warto$¢ progowa, bez koniecznosci spogladania na wyswietlacz.

Wytgcznik roznicowoprgdowy typu S jest testowany z 2 | .

Testy z 0,5 |, odbywaijg sig z ksztattem fali Qv



3.10.6. KONFIGURACJA POMIARU

Przed uruchomieniem pomiaru mozna go skonfigurowac zmieniajgc ustawienia wyswietlanych parametrow:

I Wybor natezenia nominalnego wytgcznika réznicowoprgdowego |,,: VAR. (zmienna: uzytkownik ustawia wartos¢

AN miedzy 6 a 999 mA. Tego ustawienia nie ma dla wytgcznikow réznicowoprgdowych typu B), 10 mA, 30 mA, 100 mA,

30 mA 300 mA, 500 mA, 650 mA lub 1000 mA.

= m  Wybor typu wytgcznika réznicowoprgdowego: STD (standardowy), LSl (typ S jest testowany domyslinie natezeniem

!Ell 21,,) lub[Gl.

— m  Wybor wartosci natezenia impulsu bedacej wielokrotnoscig |, x1, x2, x4, x5, x0,5/1s, x0,5/2s lub U_.. 2 wartosci
0,5 |, umozliwiajg wykonanie testu bez wytgczania. Wybor U, umozliwia wykonanie samego pomiaru U_ bez
testu wytgcznika réoznicowopradowego.

m  Wybor ksztaltu sygnatu testu:
QW sygnat zaczynajgcy sie od przemiennos$ci dodatniej,
U& sygnat zaczynajgcy sie od przemiennosci ujemnej,
Q,_, sygnat formowany tylko przemiennos$cig dodatnig,
T sygnat formowany tylko przemiennoscig ujemna.
i W zaleznosci od rodzaju bezpiecznika i ksztattu sygnatu testu, tylko niektore wartosci natezenia impulsu sg dostepne.

A Przywracanie

I [ ustawien fabrycznych: |, .30 mA, wytgcznik roznicowoprgdowy typu STD, natgzenie impulsu =l i
| o
v . 0.3 lan sygnat Qv
1{:} K Aby sprawdzi¢ najpierw napigcie U, nalezy wybrac¢ natezenie testu: 0,2, 0,3, 0,4 lub
T,min 0,51,
TAmax Aby uzyskac szybszy pomiar bez sprawdzania napigcia U, nalezy wybrac:
. -=X--.
TAmm/TAmax Wytaczanie alarmu.

Programowanie alarmu dla minimalnego czasu wyfgczenia.
Programowanie alarmu dla maksymalnego czasu wytaczenia.

Programowanie alarmu dla minimalnego i maksymalnego czasu wytgczenia (patrz §3.14).

T, min domysinie wynosi 0 ms.

T, max domysinie wynosi 500 ms.

Nastepujgce tabele wskazujg domysine wartosci progéw. Zalezg od typu wytgcznika réznicowopra-
dowego i pragdu testowego.

Typ DDR T, min. (ms)

Standard 0 0 0
150 60 50
10 10 10

| Test Ian X1 Ian X2 lan X5




Typ DDR T, maks. (ms)

Standard 300 150 40

500 200 150

300 150 40

| Test lan X1 lanx2 Ian x5
Nacisng¢ przycisk TEST, aby uruchomic¢ pomiar. Wytgczenie pomiaru nastepuje automatycznie.
W przypadku wytgcznikéw réznicowoprgdowych typu S lub G, urzadzenie odlicza 30 sekund miedzy testem wstepnym
U, a testem wytgcznika réznicowoprgdowego, aby umozliwi¢ rozmagnesowanie. Te przerwe mozna skroci¢ przez
ponowne nacisniecie przycisku TEST.

R,
TEST @ Wyswietlenie tego symbolu oznacza koniecznos¢ zaczekania na zakonczenie biezgcego pomiaru..

3.10.7. ODCZYT WYNIKU

m W przypadku testu w trybie impulsowym z wytgczeniem:
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200 ms 50.1 Hz

Wartos$¢ progu alarmu.

RCD:Ta TRIP | X2

U.=Z,xIl,ouR, xl,.

v

| Czas wytaczenia.

Przypadek, gdy: T,min <T, <T,max.

Zmiana zakresu wyswietlania.

———— Typ sygnatu.

Typ wytacznika réznicowopradowego.

Warto$¢ zaprogramowana dopusz-

czalnego napiecia dotykowego.

Warto$¢ natezenia impulsu bedgca

wielokrotnoscig | .



m W przypadku testu w trybie impulsowym bez wytgczenia:
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U =Z,xl,ouR, x1,

/

Wytgcznik réznicowoprgdowy nie
| __—— spowodowat wytgczenia w czasie
dziatania natezenia 0,5 | .

Zmiana zakresu wyswietlania.

L Typ sygnatu.
Typ wytacznika réznicowopradowego.

Warto$¢ zaprogramowana dopusz-
/ czalnego napiecia dotykowego.

Test bez wytgczenia w czasie jednej
sekundy.

3.10.8. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszymi btedami w przypadku testu wytgcznika réznicowoprgdowego sa:

m  Wytgcznik roznicowopradowy nie roztgczyt zasilania w czasie testu. Aby zagwarantowac bezpieczenstwo uzytkownikow, wytgcz-
nik r6znicowopradowy musi roztgczyc¢ zasilanie w czasie krotszym niz 300 ms lub 200 ms dla typu S. Sprawdzi¢ okablowanie
wytgcznika réznicowopradowego. W takiej sytuacji wytgcznik réznicowoprgdowy uznaje si¢ za uszkodzony i nalezy go wymienic.
Wytacznik réznicowopradowy roztgczyt zasilanie w sytuacji, gdy nie miat tego zrobi¢. Prady uptywowe sg prawdopodobnie za
duze. Jezeli jest to mozliwe, nalezy odtgczy¢ wszystkie podzespoty sieci powodujgce obcigzenia sieci, w ktdrej wykonuje sie
test. Nastgpnie nalezy wykonac drugi test, zmniejszajgc natezenie (ikona U.) maksymalnie. Jezeli problem wystepuje nadal,
wytgcznik réznicowopradowy uznaje sie za uszkodzony.

@ Utatwianie podfgczania lub dostep do innych przydatnych informacii.



3.11. POMIAR NATEZENIA | PRADU UPLYWOWEGO
Ten pomiar wymaga uzycia specjalnego amperomierza cegowego dostepnego w opcji.

Pozwala on mierzy¢ bardzo mate natezenia (rzedu kilku mA) takie, jak prgdy zaktdceniowe lub prady uptywowe i duzych natezen
(rzedu kilkuset amperow).

3.11.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Mierniki cegowe dziatajg na zasadzie transformatora prgdu: obwod pierwotny jest zbudowany z przewodnika, ktérego natezenie
jest mierzone, natomiast obwdd wtérny sktada sie z uzwojenia wewnetrznego miernika cegowego. Uzwojenie jest zamkniete w
rezystorze o bardzo matej wartosci, umieszczonym w urzgdzeniu. Napiecie uzyskiwane na stykach rezystora jest mierzone przez
urzgdzenie.

W czterech punktach podtgczenia miernika cegowego, dwa z nich stuzg do rozpoznawania typu cegéw (x 1000 lub x 10 000), a dwa
pozostate do pomiaru natezenia. Znajgc wspotczynnik miernika cegowego, urzgdzenie wyswietla bezposredni odczyt natezenia.

3.11.2. WYKONANIE POMIARU

Ustawi¢ przetgcznik w Podtgczyé miernik cegowy do urzadzenia do styku €<, Wyswietli sie symbol €<
potozeniu &L Nacisngc spust, aby otworzy¢ miernik cegowy i zacisng¢ go na mierzonym przewodniku.
Zwolni¢ spust.

S
g0

Pomiar natezenia mozna wykonac¢ na réznych przewodnikach instalacji. Z tego powodu mozna oznacza¢ warto$¢ zapisang na-
stepujgcymi warto$ciami:
1, 2, 3, N, PE lub 3L (suma natezen fazy lub natezen fazy i zera do pomiaru pradu uptywowego).

3.11.3. KONFIGURACJA POMIARU

Przed uruchomieniem pomiaru, mozna zaprogramowac alarm.

@ K Wytgczanie alarmu.

Wiaczanie alarmu.

® m A |200.0
® A

Ustawienie progu alarmu (patrz §3.14). DomysInie prég ustawiono na 200 A.

@ Nacisng¢ pierwszy raz przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar i drugi raz, aby go wytgczyc.

TEST



3.11.4. ODCZYT WYNIKU

26/02/2014 10:47 L 010.0 A 50.1 Hz {1

197.3 mAN <
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3.11.5. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszymi btedami w pomiarze natezenia sa:
m  Amperomierz cegowy nie jest podtgczony.

Wartos$¢ progu alarmu.

Wynik pomiaru.

Przypadek z pomiarem mniejszym
niz warto$¢ progowa alarmu.

Amperomierz cegowy podtgczony.

m Natezenie zmierzone przez amperomierz cegowy jest za mate. Uzy¢é miernika cegowego o mniejszym wspotczynniku lub

przetozy¢ kilka razy przewodnik przez cegi, aby zwiekszy¢ mierzone natezenie.

YI

m Czestotliwo$c¢ jest za mato stabilna, aby umozliwi¢ pomiar. Podtgczy¢ odpowiednie
napiecie sieciowe miedzy L a PE. Urzgdzenie zsynchronizuje sie dla czestotliwosci

napiecia i zmierzy natezenie dla tej czestotliwosci.

Tutaj, przewodnik przetozono 4 razy przez cegi. Zmierzone nate-
zenie nalezy podzieli¢ przez 4, aby poznaé¢ wartos¢ |.

zielony

&

m Natezenie zmierzone przez amperomierz cegowy jest za duze. Uzy¢ miernika cegowego o wiekszym wspoétczynniku.

@ Utatwianie podigczania lub dostep do innych przydatnych informaciji.



3.12. KOLEJNOSC FAZ

Ten pomiar wykonuje sie w sieci tréjfazowej. Pozwala on sprawdzi¢ kolejnosc¢ faz w tej sieci.

3.12.1. OPIS | ZASADA POMIARU

Urzadzenie sprawdza, czy trzy sygnaty majg taka samg czestotliwos$¢, nastepnie poréwnuje fazy, aby wykryé ich kolejnosé¢ (ko-
lejnos¢ bezposrednia lub odwrotna).

3.12.2. WYKONANIE POMIARU

Ustawi¢ przetgcz- Podigczy¢ przewdd potréjny zakonczony 3 przewodami z jednej strony do urzadzenia i z
nik w potozeniu £y drugiej do kazdej fazy: czerwony do L1, niebieski do L2 i zielony do L3.
czerwon
L1 I y
niebieski
L2 I -
L3 . zielony
N
PE

Nie ma zadnych parametréw do zaprogramowania przed uruchomieniem pomiaru.

@ Nacisng¢ pierwszy raz przycisk TEST, aby uruchomi¢ pomiar i drugi raz, aby go wytgczy¢.

TEST

3.12.3. ODCZYT WYNIKU

02/03/2014 10:47

Znak + wskazuje kolejnos¢ bezpo-

/ $rednig, a znak - odwrotng.

K+ Napiecia miedzy fazami.

ﬂ ) Symbol |Z[ wskazuje kolejnosé

bezposrednig, a symbol
odwrotng.

KOLEJNOSC FAZ|




3.12.4. WSKAZANIE BLEDU

Najczestszymi btedami w przypadku testu kolejnosci faz sg:
m Jedna z trzech faz jest poza zakresem pomiaru (btad podtgczenia).
m Czestotliwo$¢ wykracza poza zakres pomiaru.

@ Utatwianie podtgczania lub dostep do innych przydatnych informac;ji.



3.13. KOMPENSACJA REZYSTANCJI PRZEWODOW POMIAROWYCH

Kompensacja rezystancji przewodoéw pomiarowych umozliwia zignorowanie tej wartosci, aby uzyska¢ doktadny pomiar, gdy mie-
rzona rezystancja jest mata. Przewody sg kompensowane fabrycznie, ale w przypadku uzycia innych przewodoéw niz dostarczone,
nalezy wykonac ponowng kompensacje.

Urzadzenie mierzy rezystancje akcesoriéw (przewody, koncdwki pomiarowe, zaciski krokodylkowe itd.) i odejmuje te warto$¢ od
pomiaru przed jego wyswietleniem.

Kompensacje rezystancji przewodéw pomiarowych mozna wykonac¢ w trybie ciagtosci, uziemienia 3P i petli. Dla kazdej z tych
funkcji ta czynnos¢ przebiega inaczej. Nalezy jg powtorzy¢ przy kazdej wymianie akcesoriow.
g R

Nacisng¢ przycisk lub przyciski 4, a nastepnie, aby przejs¢ do funkgiji.

Wartos¢ (lub wartosci) biezgcej kompensacji wyswietla sie w gérnym prawym rogu. Warto$¢ zerowa wskazuje, ze kompensaciji

0]
) |

nie wykonano. Symbol Ber, na pasku dolnym wys$wietlacza informuje, ze rezystancja przewodoéw jest kompensowana.

3.13.1. TRYB CIAGLOSCI

RA: 0.052 Q
Podtaczy¢ oba przewody wykorzystywane do pomiaru do stykéw Q i COM,

zewrzec¢ je i nacisng¢ przycisk TEST.
NefF » @

[ =T I Urzadzenie mierzy rezystancjzewodéw i wyswietla jej warto$¢é. Nacisnaé
0 COM ]

OK, aby uzy¢ te wartosc¢ lub , aby zachowaé poprzednig warto$c.

2t @

3.13.2. TRYB UZIEMIENIA 3P

RA: 0.750 Q

Podtaczy¢ przewdd wykorzystywany do podtgczenia styku E z uziemieniem
miedzy stykami H i E i nacisng¢ przycisk TEST.

)

Urzadzenie mierzy warto$c¢ dla przewodu i wyswietla jg. Nacisng¢ OK, aby

:
2wtz @

uzyc¢ te wartosc¢ lub , aby zachowac¢ poprzednig wartosc.

3.13.3. TRYB PETLI (Z, LUB Z)

RAE: 0.127 @
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q

%
) g

Podtaczy¢ trzy przewody wykorzystywane do pomiaru do stykéw L, N, i PE,
zewrze¢ je i nacisngc¢ przycisk TEST.

Urzadzenie wykonuje pomiar dla kazdego przewodu i wyswietla ich wartosci.

..—l:}:'xa‘:f:l-‘. Nacisng¢ OK, aby uzy¢ tych wartosci lub = ,aby zachowaé poprzednie

wartosci.
L+ N PE"

e @




3.13.4. USUWANIE KOMPENSACJI

Nalezy postgpi¢ tak samo jak w przypadku kompensacji, ale nie nalezy zwiera¢ przewodow i pozostawic je roztgczone. Nastepnie
nalezy nacisng¢ przycisk TEST.

RA
Urzadzenie usuwa kompensacje i powraca do pomiaru napiecia. Symbol »0¢ znika z wyswietlacza i ikona X jest przekreslona .

3.13.5. BLAD

m Jezelirezystancja przewodéw pomiarowych jest za duza (>2,5Q na przewdd), kompensacja nie jest mozliwa. Nalezy sprawdzi¢
podtgczenia, ztgcza i przewody, ktére mogg by¢ przerwane.

m Jezeli w trakcie pomiaru ciggtosci, uziemienia 3P lub impedancji petli, uzyskuje sie wynik ujemny, oznacza to, ze zmieniono
akcesoria bez wykonania kompensacji. Nalezy powtérzy¢ kompensacje z nowymi akcesoriami.



3.14. USTAWIENIE PROGU ALARMU

Urzadzenie emituje sygnat dzwigkowy i lampka kontrolna miga:

w pomiarze ciggtosci, rezystanciji i izolacji, jezeli pomiar jest mniejszy niz warto$¢ progowa;

w pomiarze uziemienia, petli i spadku napigcia w przewodach, jezeli pomiar jest wigkszy niz warto$¢ progowa;

w pomiarze prgdu zwarciowego, jezeli pomiar jest mniejszy niz warto$¢ progowa;

w testach wytgcznikdw réznicowopragdowych, jezeli pomiar nie zawiera sie migdzy dwoma wartosciami progowymi (Tmin i Tmax).

W pomiarze ciggtosci, sygnat dzwiekowy umozliwia zatwierdzenie pomiaru.
W innych funkcjach, sygnalizuje btad.

Ustawienie progu alarmu odbywa sie tak samo dla wsz@iich pomiarow.

Nalezy przej$¢ do funkcji alarmu za pomocg przycisku

O]
©

O]
©

O]
©

lub .

Jezeli alarm nie jest aktywny, nalezy
nacisngc¢ przycisk ¥, aby go wigczyc.

Q 00200 Za pomocg przycisku P, nalezy przemiesci¢ kursor na jednostki.

Q 002.00 Za pomocg przyciskow A ¥V, nalezy wybrac¢ jednostke progu alarmu do ustawienia: Q lub kQ.
. Zaleznie od wybranej funkcji, dostepne sg rézne ustawienia MQ, mA, A, kA lub ms.

Q I:IOZ OO Za pomocg przycisku P, nalezy przemiesci¢ kursor na wartos¢ progowa.

Za pomoca przyciskow A ¥V, zmieni¢ zaznaczong cyfre. Przemiesci¢ kursor na nastgpnag
Q E4 OO cyfre, aby ja zmienic itd.

k Q

Aby zatwierdzi¢ ustawienie, nalezy nacisngc¢ przycisk OK.

przetgcznika.

Aby anulowaé¢ zmiany bez ich zapisywania, nalezy nacisng¢ przycisk lub zmieni¢ ustawienie



4. WSKAZANIE BLEDU

Btedy sg wyraznie sygnalizowane na ekranie.

Przyktad komunikatu btedu:

E22 - Iwals: zmierzona wartoss preekracza
razliwogct miernika.

D - ®

Nacisng¢ przycisk OK, aby zatwierdzi¢ komunikat.

Lub nacisng¢ przycisk pomocy, aby rozwigza¢ problem.

@% R=

Wyswietla sie nastepujacy ekran:

E

- przeswody pomiarowe £3 poprawnie podtaczone do badanego
syshemu,

Przed rozpoczecien pomiard, sprawds czy:

- przevsody pomiarome nie majg preeray; sprawdzenie moze
b wykanane pa wykananiu pormiard prey 2wartych
kofcdmkach,

Nacisng¢ przycisk OK lub przycisk @, aby opusci¢ ekran pomocy.



4.1. BRAK PODLACZENIA

>< Nie podigczono jednego lub kilku stykéw.

4.2. PRZEKROCZENIE ZAKRESU POMIARU

>40.00
<5.0V

Wartos¢ jest poza zakresem pomiaru urzgdzenia. Wartosci minimalne i maksymalne zalezg
od danej funkcji.

4.3. OBECNOSC NIEBEZPIECZNEGO NAPIECIA

f Napiecie jest uznawane jako niebezpieczne od 25, 50 lub 65V, zaleznie od wartosci U , ktérg ustawiono w SET-UP.

W przypadku pomiardw, ktdre wykonywane sg bez zasilania (ciggtosc, izolacja i uziemienie 3P), jezeli urzadzenie wykrywa napiecie,
uniemozliwia uruchomienie pomiaru przez nacisniecie przycisku TEST i wyswietla komunikat btedu z objasnieniem.

W przypadku pomiaréw wykonywanych z zasilaniem, urzgdzenie wykrywa brak napiecia, brak przewodu zabezpieczajgcego, cze-

stotliwos$¢ lub napiecie poza zakresem pomiaru. Po nacisnieciu przycisku TEST, urzgdzenie uniemozliwia rozpoczecie pomiaru i
wyswietla komunikat btedu z objasnieniem.

4.4. POMIAR NIEZATWIERDZONY

Jezeli urzgdzenie wykrywa bigd konfiguracji pomiaru lub podtgczenia, wyswietla ten symbol oraz odpowiedni ko-
x munikat btedu.

4.5. URZADZENIE PRZEGRZANE

Temperatura wewnetrzna urzgdzenia jest za duza.

E%E '_Et'.'r't '-"'-'.'r'E':'ka_ '-"'-'E'-":-'”@tfzna ternperatura Zaczekac, az urzgdzenie schtodzi sie przed powtdrzeniem
miermika. Poczeka) b minut przed ponavengm pomiaru. Ten przypadek dotyczy gtéwnie testow wytgczni-
porniaren. kow réznicowoprgdowych.

- @|




4.6. SPRAWDZANIE ZABEZPIECZEN WEWNETRZNYCH

Urzadzenie wyposazono w dwa zabezpieczenia wewnetrzne, ktdre nie mogg by¢ aktywowane, ani wymieniane przez uzytkownika.
Te zabezpieczenia dziatajg tylko w ekstremalnych warunkach (na przyktad uderzenia pioruna).

Sprawdzenie prawidtowego stanu zabezpieczen:

Ustawi¢ przetgcznik w po- i L
jozeniu Zs (RA/SEL). Odtgczy¢ styki wejscia.

50.0 Q 50.1 Hz LI

Lpe —X—V
LN @ ——X—V

NnrE ——X—V

PETLA Zs

Jezeli U .. nie wyswietla --X--, Jezeli U . nie wyswietla --X--, Przypadek, w ktérym oba zabezpie-
oznacza to, ze zabezpieczenie styku oznacza to, ze zabezpieczenie styku czenia zostaty aktywowane.
L zostato aktywowane. N zostato aktywowane.

07/03/2014 10:47 o 5.0 Q 50.1 Hz i ‘ Q 07/03/2014 10:47 ) 50.0 Q 50.1 Hz o
i BL af BL E 9'.

6 mA| 6 mA| 6 mA|

% L-PE 0.0 Vn e —X—V L-PE 0.0 Vn

N —X—V LN —X—V LN 0.0 Vn
X i X
D NPE —X—V D N-PE 0.0 Vo N-PE 0.0 Vo

PETLA Zs

We wszystkich trzech przypadkach urzadzenie nalezy wysta¢ do naprawy.



5. SET-UP

Ustawi¢ przetgcznik w 12092009 12: 42

potozeniu SET-UP.

B
0=
@";
i

@ OK B Uzy¢ panelu strzatek, aby zaznaczy¢ ikone, wybra¢ pole i zmienic jego ustawienie.

At Ten przycisk umozliwia opuszczenie biezacego ekranu bez zapisywania zmian.
B Umozliwia wyswietlenie wszystkich parametréow urzagdzenia:
Setup wersja oprogramowania (wewnetrznego urzgdzenia),

wersja sprzetowa (karty i podzespoty wewnetrzne urzadzenia),
format daty,

format czasu,

wigczenie sygnatu dzwiekowego,

numer seryjny,

. \ } nastepny ekran

m czas dziatania podswietlenia,
m czas dziatania urzadzenia do automatycznego wytgczenia,

m jezyk.
E Ustawienie daty, godziny i formatu wyswietlania.
Q}}]E] Wigczanie lub wytgczanie sygnatu dzwiekowego.
' - Ustawienie napiecia dotykowego 25 V, 50 V (domysInie) lub 65 V.
ﬁ_:le. m  Napiecie 50 V jest napieciem standardowym (domysinym).

m  Napiecia 25 V uzywa sie w srodowisku wilgotnym.
m Napiecie 65 V jest napieciem domysinym w niektoérych krajach (na przyktad w Austrii).



EBis
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Ustawienie czasu do automatycznego wytgczenia podswietlenia: 1 min, 2 min (domyslinie), 5 min lub 10 min.

Ustawienie czasu do automatycznego wytgczenia urzgdzenia: 5 min (domysinie), 10 min, 30 min lub «
(dziatanie bez wytgczania).

Przywracanie ustawien fabrycznych (kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych i ustawienia para-
metréw réznych pomiaréw). Urzadzenie wymaga potwierdzenia.

Domyslna konfiguracja urzgdzenia:

Konfiguracja ogolna

Sygnat dzwiekowy: wigczony

U=50V

Czas podswietlenia: 2 min.

Czas dziatania urzadzenia do automatycznego wytgczenia: 5 min.
Format daty i godziny: DD/MM/RRRR i 24 h.

Jezyk: angielski.

Pamie¢ nie jest objeta funkcjg przywracania ustawien fabrycznych.

Pomiar rezystancji i ciagtosci

Tryb pomiaru: staty.

Natezenie pomiaru: 200 mA.

Biegunowos$¢ pradu: dwukierunkowa.
Kompensacja przewodow pomiarowych: 60 mQ.
Alarm wtgczony.

Prég alarmu: 2 Q.

Pomiar izolacji

m  Napiecie testowe: 500 V.
m Alarm wigczony.

m  Prog alarmu: 1 MQ.

Pomiar rezystancji uziemienia 3P

m Pomiar prosty (bez pomiaru palikdw).
Kompensacja przewodu pomiarowego R.=30 mQ.
Alarm wtgczony.

Prég alarmu: 50 Q.

Pomiar impedanc;ji petli (Z,), uziemienia z zasilaniem i uziemienia z zasilaniem selektywnym

m Natezenie pomiaru: 6 mA.

m  Kompensacja przewodow: 30 mQ, 30 mQ, 30 mQ odpowiednio dla R
wtyczkg sieciowq).

u UREF=UMEAS'

= Alarm wylgczony.

m Bez wygtadzania pomiaru.

. Ry Rype (Przewod potrojny z

Pomiar impedanciji linii (Z)

m  Kompensacja przewodéw: 30 mQ, 30 odpowiednio dla R, , R . (przewod potrojny z wtyczky sieciowq).
u UREF=UMEAS'

= Alarm wylgczony.

m Bez wygtadzania pomiaru.

Test wytacznika réznicowopradowego

Warto$¢ nominalna I,,=30 mA.

Typ wytgcznika: Standard (STD).

Ksztatt fali testu: sygnat sinusoidalny rozpoczynany od przemiennosci dodatnie;.
Natezenie testowe do okreslenia U_=0,3 | .

Alarm wytgczony.

Funkcja identyfikacji dzwiekowej RCD: wytgczona.

Pomiar natezenia i pradu uptywowego
= Alarm wylgczony.



Kolejnos¢ faz
m Brak konfiguraciji.

Ustawienie jezyka.



6. DANE TECHNICZNE

6.1. OGOLNE WARUNKI REFERENCYJNE

Wielkos¢é wptywu Wartosci referencyjne
Temperatura 20 £3°C

Wilgotno$¢ wzgledna 45 do 55% wilg. wzgl.

Napiecie zasilania 10,6 £ 0,2V

Czestotliwos¢ DCi45do 65 Hz

Pole elektryczne <1 V/m

Pole magnetyczne <40 A/m

Zasilanie akumulatorowe (zasilanie sieciowe niepodigczone)

Btad wewnetrzny jest bledem zdefiniowanym dla warunkéw referencyjnych.

Btad dziatania obejmuje btad wewnetrzny powiekszony o zmiane wielkosci oddziatujgcych (napiecie zasilania, temperatura,

zaktécenia itd.) zgodnie z definicjg w normie IEC61557.

akumulatora.

i Urzadzenie nie pozwala na uzytkowanie, gdy podtaczono do niego tadowarke. Pomiary nalezy wykonywac¢ na zasilaniu z

6.2. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE

6.2.1. POMIARY NAPIECIA

Warunki referencyjne:

Wspdtczynnik szczytu =1,414 w AC (sygnat sinusoidalny)

Sktadowa AC <0,1% w pomiarze DC
Sktadowa DC <0,1% w pomiarze AC

Pomiary napiecia (L, N, PE)

Zakres pomiaru (AC lub DC) g ’g : gggg '3 \\/’: 400-550 Vi
Rozdzielczo$é 0,1V 1V
Bigd wewnetrzny * (1,5%+2pt) * (1,5%+1pt)

Impedancja wejscia

270 kQ miedzy stykami L, N, i PE
530 kQ miedzy stykamiLi N

Czestotliwosc¢ robocza

DCi 15,8 do 450 Hz

Pomiary napiecia w pomiarze izolacji (MQ, PE)

Zakres pomiaru (AC lub DC) 5,0-399,9 V= 400-550 V=
Rozdzielczos¢ 0,1V 1V
Bigd wewnetrzny * (3,7%+2pt) * (3,7%+1pt)
Impedancja wejscia 145 kQ

Czestotliwos$¢ robocza

DCi 15,8 do 65 Hz

Pomiar napiecia dotykowego

Zakres pomiaru (AC) 2,0-100,0 V
Btad wewnetrzny + (15%+2pt)
Impedancja wejscia 6 MQ
Czestotliwosc¢ robocza 15,8 do 65 Hz

To napiecie wyswietla sig tylko, jezeli jest wigksze niz U, (25 'V, 50 V lub 65 V).




Pomiary potencjatu czujnika napiecia

Dane techniczne sg identyczne jak w przypadku pomiaru napiecia z wyjgtkiem impedancji wejscia, ktéra wynosi 200 kQ.
To napiecie musi zawierac si¢ miedzy 0 a U, .

6.2.2. POMIAR CZESTOTLIWOSCI

Warunki referencyjne:
Napigcie 22 V~
Napigcie 220 V~ dla wejscia napiecia MQ
lub natezenie = 30 mA~ dla miernika cegowego MN77,
= 50 mA~ dla miernika cegowego C177A.

Poza tymi wartosciami, czestotliwos¢ jest nieokreslona (wyswietlanie - - - -).
Zakres pomiaru 15,8-399,9 Hz 400,0-499,9 Hz
Rozdzielczos$é 0,1 Hz 1Hz

Btad wewnetrzny

*(0,1%+1pt)

6.2.3. POMIARY CIAGLOSCI

Warunki referencyjne:

Rezystancja przewoddw: zerowa lub kompensowana.

Indukcyjnosé przewodow: zerowa.

Napiecie zewnetrzne na stykach: zerowe.
Indukcyjnos¢ szeregowa z rezystancja: zerowa.

Kompensacja przewodoéw do 5 Q.

Napigcie zewnetrzne przemienne natozone maksymalne dopuszczalne wynosi 0,5 VRMS dla sinusa.

Natezenie 200 mA

Zakres pomiaru 0,00-39,99Q
Rozdzielczos¢ 0,01Q
Natezenie pomiaru =200 mA

Btgd wewnetrzny

+ (1,5%+2pt)

Btad dziatania

+ (8,5%+2pt)

Napiecie bez obcigzenia

9,5V £ 10%

Indukcyjnos¢ szeregowa
maksymalna

40 mH

Natezenie 12 mA

Zakres pomiaru

0,00-39,99 Q

40,0-399,9 Q

Rozdzielczosé

0,1Q

Natezenie pomiaru

12 mA

Btagd wewnetrzny

+ (1,5%+5pt)

Btad dziatania

+ (8,5%+5pt)

Napiecie bez obcigzenia

9,5V +10%

Indukcyjnos¢ szeregowa
maksymalna

40 mH




6.2.4. POMIARY REZYSTANCJI

Warunki referencyjne:

Napiecie zewnetrzne na stykach: zerowe.
Indukcyjno$¢ szeregowa z rezystancjg: zerowa.

Zakres pomiaru 0,001-3,999 kQ 4,00-39,99 kQ 40,0-399,9 kQ
Rozdzielczos¢ 10 10Q 100Q
Natezenie pomiaru <22 pA <22 pA <17 pA

Btad wewnetrzny

+ (1,5%+5pt)

+ (1,5%+2pt)

+ (1,5%+2pt)

Napiecie bez obcigzenia

3,1V +10%

6.2.5. POMIARY REZYSTANCJI IZOLACJI

Warunki referencyjne:
Pojemnos¢ w uktadzie rownolegtym: zerowa.

Napiecie AC maksymalne zewnetrzne dopuszczalne w czasie pomiaru: zerowe.

Czestotliwos¢ napie¢ zewnetrznych: DCi 15,8 ..

. 65 Hz.

Wartos¢ czestotliwosci jest gwarantowana tylko dla napiecia = 20 V.

Napiecie maksymalne bez obcigzenia
Napiecie bez obcigzenia (zakres 50 V)
Natezenie nominalne

Prad zwarciowy

Napiecie zewnetrzne AC na stykach

Btad wewnetrzny pomiaru napiecia testowego:

1,254 x U, (dla U, 2 100 V)
48V < Us70V)

=21 mA

< 3mA

zerowe

+ (2,5%+3pt)

Zakres pomiaru przy 50 V 0,01 -7,99 MQ | 8,00 - 39,99 MQ

Zakres pomiaru przy 100 V 0,01 - 3,99 MQ | 4,00 - 39,99 MQ

Zakres pomiaru przy 250 V 0,01-1,99 MQ | 2,00-39,99 MQ | 40,0 -399,9 MQ | 400 - 1999 MQ

Zakres pomiaru przy 500 V 0,01-0,99 MQ | 1,00 -39,99 MQ

Zakres pomiaru przy 1000 V 0,01-0,49 MQ | 0,50 - 39,99 MQ

Rozdzielczos¢ 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ
Wartos¢

Btad wewnetrzny przy 50 V

+ (5% + 3 pt)

+ (2% + 2 pt)

orientacyjna

Btad wewnetrzny przy 100 V

+ (5% + 3 pt)

+ (3% + 3 pt)

Btad wewnetrzny przy innych napieciach

+ (5% + 3 pt)

+ (2% + 2 pt)

Btad dziatania przy 50 V

+(12% + 3 pt)

+(10% + 2 pt)

Wartosé
orientacyjna

Btad dziatania przy 100 V

+(12% + 3 pt)

+ (11% + 3 pt)

Btad dziatania przy innych napieciach

+(12% + 3 pt)

+ (10% + 2 pt)

Wykres standardowy napiecia testowego w zaleznosci od obcigzenia
Napiecie osiggane w zaleznosci od rezystancji pomiaru ma nastepujacy ksztatt:

A

A

UNF - - -

Rv=UN/1mA

Maksymalna pojemnos¢ miedzy zaciskami wynosi 3 pF.




Typowy czas ustalenia pomiaru w zaleznosci od testowanych elementow
Wartosci obejmujg wptyw sktadowej pojemnosciowej obcigzenia, uktadu automatycznego zakresu i regulacji napiecia testowego.

Napiecie testowe Obcigzenie Niepojemnosciowe Z 100 nF Z1puF

10 MQ 1s 2s 12s
1000 MQ 1s 4s 30s

250 V-500 V-1000 V

Typowy czas roztadowania podzespotu pojemnosciowego dla osiggniecia 25V

Napiecie testowe 50V 100 V 250 V 500 V 1000 V

Czas roztadowania (C w uF) Nieokreslony 1sxC 2sxC 4sxC

6.2.6. POMIARY REZYSTANCJI UZIEMIENIA 3P

Warunki referencyjne:
Rezystancja przewodu E: zerowa lub kompensowana.
Napigcia zaktoceniowe: zerowe.
Indukcyjnos¢ szeregowa z rezystancja: zerowa.
(R*Ry/R. <300 R, <100 x R,z R /i Rg= 15 kQ.

Kompensacja przewodu R_ do 2,5 Q.

Zakres pomiaru 0,50-39,99Q 40,0-399,90Q 400-3999Q 0,20-15,00 kQ'
Rozdzielczos¢ 0,01Q 0,1Q 10 10Q

Btad wewnetrzny * (2%+10pt) * (2%+2pt) £ (10%+2pt)
Biad dziatania + (9%+20pt) 1 (9%+5pt) -
Typowe natezenie pomiaru od 43mA 4.2 mA 3.5 mA )
szczytu do szczytu 2

Czestotliwos¢ pomiaru 128 Hz

Napiecie bez obcigzenia 38,5 V od szczytu do szczytu

1: zakres wyswietlania 40 kQ jest wykorzystywany tylko do pomiaréw palikéw R, i R.
2: natezenie potowy wartosci z R ;=1000 Q.

Napiecie zakiéceniowe maksymalne dopuszczalne:
25V w H od 50 do 500 Hz.
25V w S od 50 do 500 Hz.

Doktadnosé pomiaru napie¢ zakiéceniowych:
Charakterystyka identyczna, jak dla pomiaréw napiecia §6.2.1.

6.2.7. POMIARY IMPEDANCJI PETLI

Warunki referencyjne:
Napiecie instalacji: 90 do 500 V.
Stabilnos$¢ zrédta napiecia: <0,05%.
Czestotliwos¢ instalacji: 15,8 do 17,5 Hz i 45 do 65 Hz.
Rezystancja przewoddéw: zerowa lub kompensowana.
Napiecie dotykowe (potencjat przewodnika ochronnego w odniesieniu do lokalnego uziemienia): <5 V.
Prad uptywowy szczatkowy instalacji: zerowy.

Kompensacja przewodéw do 5 Q.



Charakterystyka trybu z 3 przewodami z wytgczeniem:

Zakres pomiaru 0,100-0,500Q 0,510-3,999Q  |4,00-39,99Q 40,0-399,9Q
Rozdzielczos¢ 0,001Q 0,01Q 0,1Q
Btad wewnetrzny pomiaru impedancji + (10%+20pt) + (5%+20pt) + (5%+2pt)

Natezenie pomiaru szczytowe miedzy 90 a 270 V 2,45-7,57A 2,27-7,55A 1,36 - 7,02 A 0,274 -4,20 A
Natezenie pomiaru szczytowe miedzy 270 a 550 V 4,48 - 6,66 A 4,3-6,66A 3,05-6,39A 0,78-4,53A
Btad wewnetrzny czesci rezystywnej 1 (10%+20pt) + (5%+20pt) + (5%+2pt)

Btad wewnetrzny czesci indukcyjnej + (10%+2pt) + (10%+2pt) -

Btad dziatania dla pomiaru impedancji + (17%+20pt) 1 (12%+20pt) + (12%+2pt)
Czestotliwos¢ dziatania 15,8 do 17,5145 do 65 Hz

3: czes¢ indukceyjna jest wyswietlana tylko, gdy impedancja wynosi < 30 Q.

Czas pomiaru zalezy od napiecia instalacji, zmierzonej wartosci impedanc;ji i wigczenia filtra wygtadzania (SMOOTH).

Jezeli wygtadzanie jest witgczone (tryp SMOOTH), niestabilnos¢ btedy wewnetrznego jest dzielona przez 2 (na przyktad: + 5pt
wynosi + 2,5pt).

Charakterystyka trybu z 3 przewodami bez wytaczenia:

Zakres pomiaru 0,20-0,99Q 1,00-1,99Q 2,00-39,990 40,0-399,90Q 400-3999Q
Rozdzielczos¢ 0,01Q 0,1Q 10
Natezenie pomiaru RMS 6, 9 lub 12 mA do wyboru

Btad wewnetrzny pomiaru

im%e dancii? yp + (15%+10pt) + (15%+3pt) + (10%+3pt) + (5%+2pt)

Btad wewnetrzny czesci o o o o
rezystywnei * (15%+10pt) £ (15%+3pt) £ (10%+3pt) * (5%+2pt)

Btad wewnetrzny czesci o o o o

indukcyinei * (10%+10pt) * (10%+3pt) * (10%+3pt) * (5%+2pt)

Btad dziatania dla pomiaru o o o ) )
impedancii + (20%+10pt) + (20%+3pt) 1 (12%+3pt)

4: nie ma pomiaru czesci indukcyjnej w petli L-PE z matym natezeniem.
Btad wewnetrzny jest definiowany dla0,1 <R /R <10z R iR ;21Q.

Czas pomiaru zalezy od napiecia instalacji, zmierzonej wartosci impedanc;ji i wigczenia filtra wygtadzania (SMOOTH).
Jezeli wygtadzanie jest witgczone (tryp SMOOTH), niestabilnos¢ btedy wewnetrznego jest dzielona przez 2 (na przyktad: + 5pt

wynosi + 2,5pt) i czas trwania pomiaru jest rzedu 30 s.

Charakterystyka obliczenia pradu zwarciowego:
Wzér obliczenia : Ik=U_./Z,

Zakres obliczenia 0,1-399,9 A 400-3999 A 4,00-6,00 KA

Rozdzielczo$¢ 0,1A 1A 10A
=+ (Btad wewnetrzny dla pomiaru napiecia, jezeli U, eas jESt Wykorzystywane)?
+ (Btad wewnetrzny dla pomiaru petli)?

Bfad wewnetrzny

Biad dzialania =+ (Btad dziatania dla pomiaru napiecia, jezeli U, s jESt Wykorzystywane)?

+ (Btad dziatania dla pomiaru petli)?

6.2.8. POMIARY IMPEDANCJI LINII

Warunki referencyjne:
Napiecie instalacji: 90 do 500 V.
Stabilnos¢ zrodta napiecia: <0,05%.
Czestotliwos¢ instalacji: 15,8 do 17,5 Hz i 45 do 65 Hz.
Rezystancja przewodéw: zerowa lub kompensowana.
Impedancja czesci indukcyjnej: <0,1 x czes$¢ rezystywna zmierzonej impedancji



Kompensacja przewodoéw do 5 Q.

Charakterystyka trybu z 2 przewodami (duze natezenie)

Zakres pomiaru 0,20-0,99Q 1,00-1,99Q 2,00-39,990 40,0-399,9Q 400-3999Q
Rozdzielczo$é 0,01Q 0,1Q 10
Btad wewnetrzny pomiaru o o o o

impedancii _ + (15%+10pt) * (15%+3pt) 1 (10%+3pt) 1 (5%+2pt)
SB:\?VC\’":’;?‘;"”Q"Z”V CZQSCITezZy- | 4 (15%+10pt) | + (15%+3pt) + (10%+3pt) + (5%+2pt)

Bfad wewnetrzny czesci o o o o

indukcyinei + (10%+10pt) + (10%+3pt) + (10%+3pt) 1 (5%+2pt)

Btad dziatania dla pomiaru o o o ) )
impedancii * (20%+10pt) * (20%+3pt) * (12%+3pt)

Czestotliwos¢ dziatania 15,8 do 17,5145 do 65 Hz

5: czes¢ indukcyjna jest wyswietlana tylko, gdy impedancja wynosi < 30 Q.
Czas pomiaru zalezy od napiecia instalacji, zmierzonej wartosci impedanc;ji i wigczenia filtra wygtadzania (SMOOTH).

Jezeli wygtadzanie jest witgczone (tryp SMOOTH), niestabilnos¢ btedy wewnetrznego jest dzielona przez 2 (na przyktad: + 5pt
wynosi + 2,5pt).

6.2.9. POMIARY UZIEMIENIA Z ZASILANIEM

Warunki referencyjne:
Napiecie instalacji: 90 do 500 V.
Stabilnos$¢ zrédta napiecia: <0,05%.
Czestotliwos¢ instalacji: 15,8 do 17,5 Hz i 45 do 65 Hz.
Rezystancja przewodéw: zerowa lub kompensowana.
Impedancja czesci indukcyjnej: <0,1 x cze$¢ rezystywna zmierzonej impedancji
Napiecie dotykowe (potencjat przewodnika ochronnego w odniesieniu do lokalnego uziemienia): <5 V.
Rezystancja czujnika pomiaru napiecia: < 15 kQ.
Potencjat czujnika napigcia w odniesieniu do PE: < U,.
Prad uptywowy szczatkowy instalacji: zerowy.

Kompensacja przewodow do 2,5Q na przewdd.

Charakterystyka w trybie trip (z wylaczeniem):

Zakres pomiaru 0,100-0,500Q 0,510-3,999Q  |[4,00-39,99Q 40,0-399,90Q
Rozdzielczo$¢ 0,001Q 0,01Q 0,1Q
Btad wewnetrzny pomiaru impedancji + (10%+20pt) + (5%+20pt) * (5%+2pt)

Natezenie pomiaru szczytowe migedzy 90 a 270 V 2,45-7,57TA 2,27-7,55A 1,36 - 7,02 A 0,274 -4,20 A
Natezenie pomiaru szczytowe miedzy 270 a 550 V 4,48 - 6,66 A 4,3-6,66 A 3,056-6,39A 0,78 -4,53 A
Btad wewnetrzny czesci rezystywnej + (10%+20pt) + (5%+20pt) + (5%+2pt)

Btad wewnetrzny czesci indukcyjnej © + (10%+2pt) + (10%+2pt) -

Btad dziatania dla pomiaru impedancji + (17%+20pt) + (12%+20pt) + (12%+2pt)
Czestotliwos¢ dziatania 15,8 do 17,545 do 65 Hz

6: czes¢ indukcyjna jest wyswietlana tylko, gdy impedancja wynosi < 30 Q.
Czas pomiaru zalezy od napiecia instalacji, zmierzonej wartosci impedanc;ji i wigczenia filtra wygtadzania (SMOOTH).

Jezeli wygtadzanie jest witgczone (tryp SMOOTH), niestabilnos¢ btedy wewnetrznego jest dzielona przez 2 (na przyktad: + 5pt
wynosi + 2,5pt).

Rezystancja maksymalna dopuszczalna dla czujnika napiecia: 15 kQ.
Bigd wewnetrzny pomiaru rezystancji czujnika: + (10%+5pt), rozdzielczos¢ 0,1 kQ.
Indukcyjno$¢ maksymalna dopuszczalna pomiaru: 15 mH, rozdzielczo$¢ 0,1 mH.



Obliczenie napigcia zakléceniowego w przypadku zwarcia, U, :

Zakres obliczenia

0,2-399,9 V

400-550 V

Rozdzielczosé

0,1V

1V

Btad wewnetrzny

=\ (Btad wewnetrzny dla pomiaru napiecia, jezeli U
+ (Btad wewnetrzny dla pomiaru petli)?

MEAS

jest wykorzystywane)?

Czestotliwos¢ dziatania

15,8 do 17,5145 do 65 Hz

Charakterystyka trybu bez wytaczania:

Zakres pomiaru

0,20-0,99Q

1,00-1

,99Q

2,00-39,990

40,0-399,9Q

400-3999Q

Rozdzielczosé

0,01Q

1Q

0,1Q

Natezenie pomiaru RMS

6, 9 lub 12 mA do wyboru

Btad wewnetrzny pomiaru
impedancji ’

+ (15%+10pt)

+ (15%+3pt)

+ (10%+3pt)

+ (5%+2pt)

Btad wewnetrzny czesci
rezystywnej

+ (15%+10pt)

+ (15%+3pt)

+ (10%+3pt)

+ (5%+2pt)

Btad wewnetrzny czesci
indukcyinej

+ (10%+10pt)

+ (10%+3pt)

+ (10%+3pt)

+ (5%+2pt)

Btad dziatania dla pomiaru
impedanciji

+ (20%+10pt)

+ (20%+3pt)

+ (12%+3pt)

7: nie ma pomiaru czesci indukcyjnej w petli L-PE z matym natezeniem.
Btad wewnetrzny jest definiowany dla0,1 <R /R s10zR iR ;21Q.

Czas pomiaru zalezy od napiecia instalacji, zmierzonej wartosci impedanc;ji i wigczenia filtra wygtadzania (SMOOTH).

Jezeli wygtadzanie jest witgczone (tryp SMOOTH), niestabilno$¢ btedy wewnetrznego jest dzielona przez 2 (na przyktad: + 5pt

wynosi + 2,5pt) i czas trwania pomiaru jest rzedu 30 s.

Rezystancja maksymalna dopuszczalna dla czujnika napiecia: 15 kQ.
Bigd wewnetrzny pomiaru rezystancji czujnika: + (10%+5pt), rozdzielczos¢ 0,1 kQ.
Indukcyjnos¢é maksymalna dopuszczalna pomiaru: 13,17 mH z R <0,50 Q.

Charakterystyka trybu selektywnego:

Zakres pomiaru

0,50-39,99Q

40,0-399,90Q

Rozdzielczosé

0,01Q

0,1Q

Btad wewnetrzny dla pomiaru rezystanc;ji &

+ (10%+10pt)

8: nie ma pomiaru czesci indukcyjnej w trybie selektywnym.

Czas pomiaru zalezy od napiecia instalacji, zmierzonej wartosci impedancji i wigczenia filtra wygtadzania (SMOOTH).

Rezystancja maksymalna dopuszczalna dla czujnika napiecia: 15 kQ.
Btagd wewnetrzny pomiaru rezystancji czujnika: = (10%+5pt), rozdzielczos¢ 0,1 kQ.

Natezenie pomiaru odpowiada natezeniom testu wskazanym w tabeli charakterystyki trybu z wytgczeniem podzielonym przez

stosunek R /R, z Ry /R, = 100. Poza tym zakresem osigga sig limit natgzenia wynoszacy szczytowo 20 mA.




6.2.10. TEST WYLACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO

Warunki referencyjne:
Napiegcie instalacji: 90 do 500 V.
Czestotliwos¢ instalacji: 15,8 do 17,5 Hz i 45 do 65 Hz.
Napiecie dotykowe (potencjat przewodnika ochronnego w odniesieniu do lokalnego uziemienia): <5 V.
Rezystancja czujnika pomiaru napiecia (jezeli jest): <100 Q.
Potencjat czujnika napiecia (jezeli jest) w odniesieniu do PE: <5 V.
Prad uptywowy szczatkowy instalacji: zerowy.

Zakresy dziatania dla napigcia sieciowego miedzy 90 a 280 Vefekt.

Tabela ponizej zawiera warunki uzycia zakresow testowych, z zatozeniem, ze impedancja petli Z . osigga napigcie rowne U_, gdy
przeptywa przez nig prad testowy I .

Podane napiecia odpowiadajg minimalnemu niezbednemu napieciu sieciowemu.

Fala | dlaU, 1 10mA | 30 mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Zmienna
25V N v v v v v >99V | >133V | Ly <1000 mA
50V | Czofo lub v v v v |>100V [>124V | >158V | I <1000 mA
g5y | mpuls v v v [>105V | >124V | >139V [ 173V | Ly <1000 mA
25V v v v >94V [>133v | = x lw <500 MA

O | sov Ifn’;l'ﬁ'; v v v [ >tov|>1sv]| « x L <500 mA
lub 65V v v >95V | >134V | >173V x x Ia =500 mA
25V v v v x x x x Ian €200 mA

UQ 50V I?n’;l'ﬁ'; v v > 109 V x x x x lw <200 mA
65V v >90V | >124V x x x x Iaw <200 mA

Fala | dlaU, 1 10mA [ 30 mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Zmienna
25V N v v v |>m9v|[>188V | x lw <500 mA
50V | Czololub | >155V | >116V [ >130V [ >169V | >208V |  x x L <500 mA
e5v | MPUS he7v | >146v [ >160v [ > 109V [ >238v | «x x i <500 mA
25V v v |>100v| = x x x law <200 mA

Q— 50V Ifn’;l'ﬁ'; >157V | >122V [ >150V [ = x x x L <250 mA
lub 65V >200V | >152V | >180V x x x x Ian <250 mA
A~ 2V >95V v > 158 V x x x x lw <100 mA
T [Teov Ifn’;l'ﬁ'; >166V | >140V [ >208V |  x x * x luw <100 mA
65V >208V | >170V [ >238V [ = x x x L <100 mA




Zakresy dziatania dla napiecia sieciowego miedzy 280 a 500 Vefekt.

| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA 1000 mA Zmienna
[an
Czoto lub 4 v 4 v v x x Iaw <500 mA
impuls
2 X |AN v v v x x X X IAN <250 mA
Impuls
5X|AN v v v x x X X IAN <100 mA
Impuls
Charakterystyka trybu impulsowego dla wylacznikéw réznicowopradowych.
Wartosé | 10 mA-30 mA-100 mA-300 mA-500 mA-650 mA-1000 mA
A Zmienna (6 do 999 mA)®
. Okreslenie Test Test Test . Test
Rodzaj testu U bez wytagczenia wytgczenia wylgczenia wylgczenia
F ya ya (selektywny) ¥ya
Natezenie testowe 02x1,...05x1,7 0,5x1,, I 2 x|, 5xl,,
Btgd wewnetrzny natezenia +0 -7% +0 -7% -0+7% -0 +7% -0 +7%
testowego +2mA +2 mA +2mA +2mA +2mA
Mgksymalny czas dziatania na- od 32 dg 72 1000 Iub82000 300 ms 150 ms 40 ms
tezenia testowego okresow ms

6: limit gorny wartosci zmiennej (999 mA) zalezy od rodzaju wykonywanego testu i typu natezenia testowego (pojedyncza lub

podwajna przemiennosg).

7: natezenie mozna ustawiac z doktadnoscig do 0,1 1, i nie moze by¢ mniejsze niz 4 mA. Domysinie, natgzenie wynosi 0,3 1.
8: wybdr nastepuje w czasie konfiguracji pomiaru.

Charakterystyka trybu narastajacego dla wytacznikéw réznicowopragdowych.

Wartosc¢ |,

10 mA-30 mA-100 mA-300 mA-500 mA-650 mA-1000 mA
Zmienna (6 do 999 mA)°®

Rodzaj testu

Okreslenie od U_

Test wytgczenia

Natezenie testowe

02x1...05x1,"

0,9573 x 1, x k/28 "

Btgd wewnetrzny natezenia
testowego

+0-7% £ 2 mA

-0-7% 2 mA

Maksymalny czas dziatania na-
tezenia testowego

od 32 do 72 okreséw

4600 ms przy 50 i 60 Hz
4140 ms przy 16,6 Hz

Btad wewnetrzny wskazania
natezenia wytgczenia

-0 +7%+3,3% |, + 2 mA

Rozdzielczo$¢ od 0,1 mA do 400 mA

i 1 mA poza zakresem

9: limit gorny wartosci zmiennej (999 mA) zalezy od rodzaju wykonywanego testu i typu natezenia testowego (pojedyncza lub

podwadjna przemiennosc).

10: natezenie mozna ustawiac¢ z doktadnoscig do 0,1 |,i nie moze by¢ mniejsze niz 4 mA. Domysinie, natezenie wynosi 0,3 1.
11: k zawiera sig miedzy 9 a 31. Wygenerowana wartos¢ narastajgca wynosi od 0,3 |, do 1,06 | w 22 krokach po 3,3% |

w czasie 200 ms (180 ms przy 16,66 Hz).

Charakterystyka czasu wylaczenia (T,) dla wytgcznikéw réznicowopradowych:

A

Tryb impulsowy Tryb narastajacy
Zakres pomiaru 5,0-399,9 ms 400-500 ms 10,0-200,0 ms
Rozdzielczos¢ 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Btad wewnetrzny +2ms +2ms
Btad dziatania +3ms +3ms

kazdy



Charakterystyka obliczenia napigcia zakléceniowego (U,):
Urzadzenie wyswietla warto$¢ napigcia zaktoceniowego dla natezenia I,.

W przypadku pomiaru petli Z,, U_ jest wyliczane w nastepujgcy sposob:
UF = RPE X lA

W przypadku pomiaru petli pod napigciem w trybie wytgczania (TRIP), U, jest wyliczane w nastegpujgcy sposob:
U.=2xl,

W przypadku pomiaru petli pod napigciem w trybie bez wytgczania, U_ jest wyliczane w nastepujgcy sposob:
U.=R,xI,

Wiedzac, ze |, jest okreslane nastepujgco:
[, =L XxKxQ
gdzie K: wspotczynnik mnozenia, bedacy jedng z siedmiu dostepnych wartosci: 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 1; 2; 5
Q: wspotczynnik powigzany ze wspotczynnikiem ksztattu natezenia |, (wspotczynnik zgodny z norma IEC 61008):
m jezeli wspotczynnik ksztattu jest typu potfala | jezeli |, > 10 mA, to Q = 1,4
m jezeli wspotczynnik ksztattu jest typu fala | jezeli |, <10 mA, to Q = 2

Zakres pomiaru 5,0-70,0 V
Rozdzielczo$é 0,1V
Btad wewnetrzny 1 (10%+10pt)




6.2.11. POMIAR NATEZENIA

Warunki referencyjne:
Wspotczynnik szczytu =1,414
Sktadowa DC <0,1%
Czestotliwosc¢: 15,8 do 450 Hz.

W pomiarze | , btad wewnetrzny jest powiekszany o 5%.

SEL’

Charakterystyka z miernikiem cegowym MN77:
Przektadnia transformatorowa: 1000/1

Zakres pomiaru

5,0-399,9 mA

0,400-3,999 A

4,00-19,99 A

Rozdzielczos¢

0,1 mA

1 mA

10 mA

Bfad wewnetrzny

+ (2%+5pt)

+ (1,5%+2pt)

+ (1,2%+2pt)

Po podtgczeniu napiecia miedzy stykami Li PE, urzgdzenie synchronizuje sie z czestotliwoscig tego napiecia, co pozwala wykonac¢
pomiar natezenia od 1 mA.

Charakterystyka z miernikiem cegowym C177A:

Przektadnia transformatorowa: 10 000/1

Zakres pomiaru

5,0-399,9 mA

0,400-3,999 A

4,00-39,99 A

40,0-199,9 A

Rozdzielczosé

0,1 mA

1 mA

10 mA

100 mA

Bfagd wewnetrzny

+ (2%+5pt)

+ (1,5%+2pt)

+ (1%+2pt)

+ (1,2%+2pt)

Po podtgczeniu napiecia miedzy stykami Li PE, urzgdzenie synchronizuje sie z czestotliwoscig tego napiecia, co pozwala wykonac¢
pomiar natezenia od 5 mA.

i Przy selektywnym pomiarze natezenia, btgd wewnetrzny miernika cegowego jest powiekszany o 5%.

6.2.12. KOLEJNOSC FAZ

Warunki referencyjne:
Siec¢ trojfazowa
Napigcie instalacji: 20 do 500 V.
Czestotliwosé: 15,8 do 17,5 Hz i 45 do 65 Hz.
Wspodtczynnik dopuszczalnej asymetrii amplitudy: 20%.
Wspotczynnik dopuszczalnej asymetrii fazy: 10%.
Wspotczynnik dopuszczalnych harmonicznych napiecia: 10%.

Charakterystyka:
Kolejnosc faz jest ,dodatnia” dla L1-L2-L3 w lewo.
Kolejnosc¢ faz jest ,ujemna” dla L1-L2-L3 w prawo.

Trzy napiecia sg mierzone (patrz charakterystyka w §6.2.1) i wyswietlane jako U,,, U, i U,,.



6.3. ZMIANY W ZAKRESIE UZYTKOWANIA

6.3.1. POMIAR NAPIECIA

Wahanie pomiaru

w DC

Ttumienie w trybie wspolnym AC 50/60 Hz

Wielko$¢ wptywu Zakres zastosowania

Standardowe Maksymalne
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C % 1pt 2%/10°C+2pt

—

Wilgotnos¢ wzgledna 10... 85/"‘;’\/5'1% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napiecie zasilania 84 ...12,7V 0,1% lub 1pt 0,5%+2pt
Czestotliwos¢ (z wyjatkiem pozycji MQ) 15,8 ... 450 Hz 0,5% 4,5%+1pt
Czestotliwos¢ (pozycja MQ) 15,8 ... 65 Hz 4% 1%+1pt
Ttumienie w trybie szeregowym AC
Ttumienie w trybie szeregowym 50/60 Hz 0. 500 Vac 50 dB 40 dB

6.3.2. POMIAR IZOLACJI

Wielkos$¢ wptywu

Zakres zastosowania

Wahanie pomiaru

Standardowe Maksymalne
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C % 1pt 2%/10°C+2pt
—
Wilgotnos¢ wzgledna 10... SSA";NSI!% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napiecie zasilania 84 ...127V 0,25% lub 2pt 2%+2pt
Wartosci 50 Vi 100 V
R<100 MQ: 2V
R>100 MQ: 0,7 V
Lo . . Wartosci 250 Vi 500 V
(l:li:[;fsctlct)ewAeC(SO;GO Hz natozone na napie- R < 100 MQ: 6 VV 1% 5%+2pt
N R>100 MQ: 2V
Wartosci 500 Vi 1000 V

R <100 MQ: 10 V

R>100 MQ: 3V
Pojemnos$¢ w uktadzie rownolegtym dla 0..5uF@1mA 1% 1%+1pt
rezystancji do pomiaru. 0...2 yF @ 2000 MQ 1% 10%+5pt
6.3.3. POMIAR REZYSTANCJI | CIAGLOSCI

: L. . Wahanie pomiaru
Wielko$¢ wptywu Zakres zastosowania
Standardowe Maksymalne
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C + 1pt 2%/10°C+2pt
—

Wilgotno$¢ wzgledna 10 854:\/5'1% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napigcie zasilania 84..12,7V 0,25% lub 1pt 1%+2pt
N_apleme AC 50/60 Hz natozone na napie- 0,5 cAC 0.5% 1%+2pt
cie testowe




6.3.4. POMIAR UZIEMIENIA 3P

Wahanie pomiaru

Wielkos$¢ wptywu Zakres zastosowania

Standardowe Maksymalne
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C + 1pt 2%/10°C+2pt

—
Wilgotnos¢ wzgledna 10... 85%:2!% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napiecie zasilania 84 ...127V 0,25% lub 1pt 1%+2pt
Napiecie w uktadzie szeregowym w petli
pomiarowej napiecia (S-E) 15V (R, <40 W) 0 5% lub 100t 2%+50pt
Podstawa=16,6/50/60 Hz+harmoniczne 25V (R, >40 W) e P 2%+2pt
nieparzyste
Napiecie w uktadzie szeregowym w petli
wstrzykiwania pradu (H-E) 15V (R, <40 W) 0 5% lub 100t 2%+50pt
Podstawa=16,6/50/60 Hz+harmoniczne 25V (R, >40 W) = P 2%+2pt
nieparzyste
Rezystancja palika petli natezenia (R,) 0do 15 kQ 0,3% 1%+2pt
Rezystancja palika petli napigcia (Ry) 0do 15 kQ 0,3% 1%+2pt
6.3.5. POMIAR NATEZENIA
: L. . Wahanie pomiaru

Wielkos$¢ wptywu Zakres zastosowania

Standardowe Maksymalne
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C + 1pt 2%/10°C+2pt

—
Wilgotnos¢ wzgledna 10... 85/(";’\’5'!% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napiecie zasilania 84 ...127V 0,1% lub 2pt 0,5%+2pt
Crestotliwosé 15,8 ... 45 Hz 1% 1%+1pt
¢ 45 ... 450 Hz 0,5% 1,5%+1pt

Ttumienie w trybie wspéinym AC 50/60 Hz 0...500 Vac 50 dB 40 dB

6.3.6. POMIAR UZIEMIENIA Z ZASILANIEM, PETLA | UZIEMIENIE SELEKTYWNE

Wielko$¢ wptywu

Zakres zastosowania

Wahanie pomiaru.

w btedzie wewnetrznym)

Standardowe Maksymalne

Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C + 1pt 2%/10°C+2pt
—
Wilgotnos$¢ wzgledna 10 85%2"’5‘!% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napigcie zasilania 84 ..12,7V 0,5% lub 2pt 2%+2pt
5 —
Czestotliwos¢ sieci testowanej instalaciji 99 do 101 A).CZQStC.)t“WOSCI 0,1% lub 1pt 0,1%+1pt
nominalnej
< —
Napiecie sieci testowanej instalaciji 85 do 11.0 % napigcia 0,1% lub 1pt 0,1%+1pt
Znamionowego

Réznica fazy miedzy obcigzeniem we-
wnetrznym a zmierzong impedancja 0...20°
lub indukcyjnoscig zmierzonej impedanciji lub O ... 400 mH 1%/10° 1%/10°
lub wspotczynnikiem L/R zmierzonej lub 0 ... 500 ms
impedancji
Rezystancja w ukfadzie szeregowym z Bez znaczenia Bez znaczenia
czujnikiem napiecia (tylko z uziemieniem 0...15kQ (uwzgledniane (uwzgledniane
z zasilaniem) w btedzie wewnetrznym) | w btedzie wewnetrznym)

Bez znaczenia Bez znaczenia
Napigcie dotykowe (U,) 0..50V (uwzgledniane (uwzgledniane

w btedzie wewnetrznym)




6.3.7. TEST WYLACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO

. » ) Wahanie pomiaru.
Wielkos$¢ wptywu Zakres zastosowania
Standardowe Maksymalne
Temperatura -10 ...+55°C 1%/10°C + 1pt 2%/10°C+2pt
—
Wilgotnos¢ wzgledna 10... 85%:21% wzgl. przy 2% 3%+2pt
Napiecie zasilania 84 ...127V 0,1% lub 1pt 0,5%+2pt
o —
Czestotliwosé sieci testowanej instalacji | 22 90 101% czestotiiwosci 0,1% lub 1pt 0,1%+1pt
nominalnej
5 —
Napigcie sieci testowanej instalaciji 85 do 11.0 % napiecia 0,1% lub 1pt 0,1%+1pt
Znamionowego

6.3.8. KOLEJNOSC FAZ

Brak wielkosci wptywu

6.4. BLAD WEWNETRZNY | BLAD DZIALANIA
Testery instalacji sg zgodne z normg IEC61557, ktéra wymaga, aby btad dziatania, okreslany jako B byt mniejszy niz 30%.

m W izolacji, B=# (|A|+1,15 \V E >+E,>+E ?)
gdzie A= btgd wewnetrzny
E,=wptyw pozycji referencyjnej + 90°.
E,=wplyw napiecia zasilajgcego wewnatrz zakresu wskazanego przez producenta.
E,=wptyw temperatury migdzy 0 a 35°C.

m W pomiarze ciggtosci, B=+ (|A|+1,15 \ E >+E,*+E ?)

= W pomiarze petli, B=+ (|A|+1,15  E *+E *+E 2+E 2+E *+E ?)
gdzie  E ,=wptyw kata fazowego od 0 do 18°.
E,=wptyw czestotliwosci sieci od 99 do 101% czestotliwosci nominalne;.
E,=wptyw napiecia sieci od 85 do 110% napigcia znamionowego.

= W pomiarze uziemienia, B=# (|A|+1,15 \ E *+E,>+E >+E +E *+E *+E?)
gdzie E,=wptyw napiecia zaktéceniowego w trybie szeregowym (3 V przy 16,6; 50; 60 i 400 Hz)
E,=wptyw rezystancji palikéw od 0 do 100 x R,, ale < 50 kW.

m W tescie wylgcznika réznicowoprgdowego, B=+ (|A[|+1,15 \ E*+E*#E*+E+E?)
gdzie E,=wptyw rezystancji czujnikow w zakresie wskazanym przez producenta.

6.5. ZASILANIE

Zasilanie urzgdzenia zapewnia zestaw akumulatorow NiMH 9,6 V 4 Ah.

6.5.1. TECHNOLOGIA NIMH

Technologia NiMH gwarantuje wiele zalet:

m dilugi czas dziatania przy matych rozmiarach i masie,

m  mozliwos¢ szybkiego tadowania akumulatora,

m ograniczony efekt pamieci: akumulator mozna dotadowywaé nawet, jezeli nie jest catkowicie roztadowany, bez zmniejszania
jego pojemnosci,

m ochrona $rodowiska gwarantowana brakiem zanieczyszczen takich, jak otéw lub kadm.

Technologia NiMH zapewnia ograniczong liczbe cykli fadowania/roztadowania, ktéra zalezy od warunkéw eksploatacji i warunkéw
tadowania. W optymalnych warunkach, liczba cykli wynosi 200.



6.5.2. LADOWANIE AKUMULATORA

Urzadzenie nie pozwala na uzytkowanie, gdy podtgczono do niego tadowarke. Pomiary nalezy wykonywac na zasilaniu z
akumulatora.

0
) §

tadowarka urzgdzenia sktada sie z dwoch oddzielnych elementéw: zasilacz zewnetrzny i tadowarka wbudowana w urzgdzenie.
tadowarka steruje réwnoczesnie pragdem fadowania, napieciem akumulatora i temperaturg wewnetrzng. tadowanie przebiega
dzieki temu w optymalny sposéb, gwarantujgc maksymalng trwatos¢ akumulatora.

W przeddzien uzycia urzgdzenia, nalezy sprawdzi¢ poziom natadowania akumulatora. Jezeli wskaznik poziomu natadowania
akumulatora ma mniej niz trzy kreski, nalezy podigczy¢ urzgdzenie do tadowania na noc (patrz §1.4).

Czas tadowania wynosi okoto 6 h.

Przedtuzanie trwatosci akumulatora:

m  Uzywac tylko tadowarki dostarczonej z urzgdzeniem. Uzywanie innej tadowarki moze by¢ niebezpieczne!
m Urzadzenie nalezy tadowac tylko w temperaturze miedzy 10 a 35°C.
m Przestrzega¢ warunkéw eksploatacji i przechowywania wskazanych w niniejszej instrukcji.

Nowy akumulator osigga swojg maksymalng pojemnos¢ dopiero po kilku petnych cyklach tadowania / roztadowania. Ten fakt nie
uniemozliwia jednak uzytkowania urzadzenia juz po pierwszym natadowaniu. Zalecamy, aby za pierwszym razem maksymalnie
natadowac¢ akumulator (przynajmniej przez 7 godzin).

Jezeli urzadzenia wskazuje, ze tadowanie zakonczyto sie, nalezy odtgczy¢ tadowarke na kilka sekund i podtgczy¢ ponownie, aby
kontynuowac¢ tadowanie.

Jak w przypadku kazdego akumulator, réwniez ten roztadowuje sie samoczynnie nawet, gdy urzadzenie jest wytgczone. Jezeli
urzadzenia nie uzywano od kilku tygodni, bardzo prawdopodobne jest, ze akumulator sie czesciowo roztaduje nawet, jezeli przed
przechowywaniem maksymalnie go natadowano.

W takim przypadku przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator (przynajmniej 7 godzin).

Im dtuzszy jest okres przechowywania, tym wiekszy bedzie poziom roztadowania akumulatora. Po trzech miesigcach przechowy-
wania bez tadowania akumulatora, akumulator prawdopodobnie catkowicie roztaduje sie.

Oznakg tego stanu mogg by¢ nastepujace objawy:
m urzadzenie nie uruchamia si¢, do momentu podtgczenia tadowarki zewnetrzne;.
m Utrata daty i czasu w urzadzeniu (zmiana na 1 stycznia 1998 r.).

Ustawi¢ przetacznik w potozeniu OFF, tadowanie mozna wykonac, gdy urzgdzenie nie jest wytgczone, ale proces tadowania
bedzie trwat diuze;.

M)
1

6.5.3. OPTYMALIZACJA LADOWANIA AKUMULATORA

W czasie tadowania znacznie wzrasta temperatura akumulatora, zwtaszcza pod koniec fadowania. Zabezpieczenie wbudowane
w akumulator sprawdza stale, czy temperatura akumulatora nie przekracza maksymalnego dopuszczalnego progu. W razie prze-
kroczenia tego progu, tadowarka wytgcza sie automatycznie nawet, jezeli tadowanie nie zakonczyto sie.

Akumulator znajduje sie w dolnej cze$ci urzgdzenia, odprowadzanie ciepta mozna utatwi¢ przez ustawienie urzgdzenia pionowo
w czasie fadowania. Temperatura akumulatora zmniejsza sie co pozwala na uzyskanie lepszego tadowania.

To zalecenie jest szczegdlnie wazne, gdy panujg wysokie temperatury (latem).

6.5.4. CZAS DZIALANIA

Sredni czas dziatania jest zalezny od rodzaju pomiaru i sposobu eksploatacji urzgdzenia. W przyblizeniu:
m 16 h, jezeli funkcja wytgczania automatycznego jest wytgczona,
m 24 h, jezeli funkcja wytgczania automatycznego jest wigczona.

Gdy akumulator jest catkowicie natadowany, czas dziatania urzgdzenia zalezy od kilku czynnikow:

m Zuzycie energii przez urzgdzenie zalezy od wykonywanych pomiarow,
m Pojemnos¢ akumulatora. Jest maksymalna, gdy akumulator jest nowy i zmniejsza sig¢ z czasem.



Kilka porad pozwalajgcych wydtuzy¢ czas dziatania:

Uzywac podswietlenia tylko, gdy jest to rzeczywiscie niezbedne,

Ustawi¢ jasno$¢ podswietlenia na minimum niezbedne do odczytania wyswietlacza,

Ograniczy¢ czas dziatania podswietlenia do najmniejszej akceptowalnej wartosci (patrz SET-UP §5),

Zaprogramowac czas wytgczania automatycznego na najmniejszg akceptowalng wartos¢ (patrz SET-UP §5),

Uzywac trybu impulsowego w pomiarze ciggtosci przy 200 mA,

Jezeli pomiar ciggtosci przy 200 mA jest uzywany w trybie statym, nie dopuszczac¢ do kontaktu przewodéw pomiarowych, gdy
nie wykonuje sie pomiaru,

m W trakcie pomiaru izolaciji, dla duzych napie¢ testowych, nalezy zwalnia¢ przycisk TEST, po zakonczeniu pomiaru.

6.5.5. KOMUNIKAT ,,ODSWIEZANIE AKUMULATORA”

Gdy akumulator jest bardzo roztadowany lub gdy temperatura przechowywania jest mata, tadowarka moze wykonac cykl od$wie-
zania akumulatora przed fadowaniem. Oznacza to, ze tadowarka wykona cykl wolnego fadowania do momentu, gdy akumulator
nie osiggnie minimalnego progu temperatury lub minimalnego progu natadowania.

Jezeli akumulator jest w dobrym stanie, ta faza od$wiezania konczy sie po okoto 45 min i tadowarka przetgcza sie w tryb szybkiego
tadowania.

Jezeli maksymalny czas przydzielony na faze oceny zostanie przekroczony, urzadzenie zgtasza usterke akumulatora w postaci
komunikatu na ekranie urzadzenia pomiarowego.

W takim przypadku zalecamy wykonac¢ nastepujgcg procedure:

m  Wyja¢ pokrywe zasobnika akumulatora (patrz § 8.2),

Odtaczy¢ ztgcze akumulatora,

Zaczekac okoto 10 sekund,

Podtgczy¢ ztgcze akumulatora do urzadzenia,

Zamkna¢ pokrywe zasobnika akumulatora,

m Ponownie uruchomi¢ tadowanie akumulatora.

Jezeli tadowanie przebiega normalnie, zaczeka¢ do catkowitego natadowania akumulatora.

Jezeli po pewnym czasie ponownie wyswietli sie komunikat ,usterka akumulatora”, akumulator nalezy wymienic.

6.5.6. WYCOFANIE AKUMULATORA Z EKSPLOATACJI

Akumulator pod koniec okresu eksploatacji ma duzg rezystancje wewnetrzng. Charakteryzuje sie to nietypowo krétkim czasem
tadowania.

Po catkowitym natadowaniu, urzadzenie wskazuje ,koniec tadowania”, ale po odigczeniu tadowarki wyswietlacz gasnie, co ozna-
cza, ze akumulator jest roztadowany.

Przed wymiang akumulatora nalezy zapoznac si¢ z § 6.5.5 i postepowac zgodnie z zaleceniami.

6.6. WARUNKI OTOCZENIA

Uzytkowanie w pomieszczeniach i na zewnatrz.

Zakres roboczy 0 do 55°C i 10% do 85% wilg. wzgl.
Okreslony zakres roboczy '° 0 do 35°C i 10% do 75% wilg. wzgl.
Zakres temperatury tadowania akumulatora 10 do 35°C

Zakres temperatury przechowywania (bez akumulatora) -40°C do +70°C i 10% do 90% wilg. wzgl.
Wysokos¢ <2000 m

Stopien zanieczyszczenia 2

15: Ten zakres dotyczy btedu dziatania okreslonego w normie IEC61557. Gdy urzadzenie jest eksploatowane poza podanym
zakresem, nalezy dodac¢ btad dziatania 1,5%/10°C i 1,5% migdzy 75 a 85% wilg. wzgl.



6.7. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wymiary (DxGxW) 280 mm x 190 mm x 128 mm
Masa okoto 2,2 kg
Stopien ochrony IP 53 wediug IEC 60529

IK 04 wedtug IEC 62262

Test upadku wedtug IEC/EN 61010-2-034

6.8. ZGODNOSC Z NORMAMI MIEDZYNARODOWYMI

To urzadzenie jest zgodne z normg bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-034, przewody sg zgodne z normg IEC/EN 61010-031, dla
napie¢ do 600 V w kategorii lll lub 300 V w kategorii IV (w pomieszczeniu).

Charakterystyka: kategoria pomiarowa Ill, 600 V wzgledem uziemienia (lub 300 V w KAT. IV w pomieszczeniu), 550 V réznicowo
miedzy stykami i 300 V KAT. Il na wejsciu tadowarki.

Urzadzenie jest zgodne wedtug IEC61557 czesci 1, 2, 3,4, 5,6, 71 10.

6.9. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
Urzadzenia jest zgodne z normg IEC/EN 61326-1.



7. OBJASNIENIA SYMBOLI

Ponizej zamieszczono liste symboli uzywanych w dokumencie i wyswietlanych na wyswietlaczu urzadzenia.

3P pomiar rezystancji uziemienia w 3 punktach z 2 palikami dodatkowymi.
AC sygnat przemienny (Alternative Current).
CPI tester staty izolacji.
DC sygnat staty (Direct Current).
DDR skrot dla wytgcznika réznicowoprgdowego.
E styk E (uziemienie, styk sygnatu zwrotnego pradu pomiarowego).
wytgcznik réznicowoprgdowy selektywny, w Austrii.
H styk H (styk wstrzykiwania pradu pomiarowego dla uziemienia 3P).
Hz Hertz: wskazuje czestotliwos¢ sygnatu.
natezenie.

prad fazy 1 sieci trojfazowe;.

prad fazy 2 sieci trojfazowe;j.

prad fazy 3 sieci trojfazowe;.

natezenie robocze testowanego wytacznika réznicowoprgdowego.

natezenie wytgczenia wytgcznika réznicowoprgdowego.

lk prad zwarciowy miedzy stykami Li N, Li PE,NiPE lub LiL.

IT typ potaczenie z uziemieniem wedtug normy IEC60364-6.

natezenie dla rezystancji uziemienia w pomiarze selektywnym uziemienia z zasilaniem.

L styk L (faza).

L, indukcyjnos¢ w petli L-N lub L-L.

L indukcyjnos¢ w petli L-PE.

N styk N (zero).

P moc czynna P=U . | . PF.

PE styk PE (zabezpieczenie).

R rezystancja $rednia wyliczona z R+ i R-.

R+ rezystancja zmierzona z natezeniem dodatnim ze styku Q do styku COM.

R+ rezystancja zmierzona z natezeniem ujemnym ze styku Q do styku COM.

R* rezystancja zmierzona przemiennie z natezeniem dodatnim i z natezeniem ujemnym.

R, rezystancja akcesoriéw odjeta od pomiaru (kompensacja przewodéw pomiarowych).

RCD skrot dla wytgcznika réznicowopradowego (Residual Current Device)

R, rezystancja uziemienia w pomiarze uziemienia z zasilaniem.

R,se rezystancja uziemienia selektywnego w pomiarze selektywnym uziemienia z zasilaniem.

R, rezystancja uziemienia podtgczonego do styku E.

R, rezystancja palika podtagczonego do styku H.

R\ rezystancja petli L-N.

R e rezystancja petli L-PE.

RMS Root Mean Square: warto$¢ skuteczna sygnatu uzyskana z pierwiastka kwadratowego Sredniej wartosci sygnatu do
kwadratu.

Ry e rezystancja petli N-PE.

R, rezystancja nominalna w pomiarze izolacji R =U,/1 mA.

R, rezystancja palika dodatkowego w pomiarze uziemienia z zasilaniem.

R.: rezystancja przewodu zabezpieczenia PE.

R, rezystancja palika podtgczonego do styku S.

S styk S (pomiar potencjatu do obliczenia rezystancji uziemienia).

wytgcznik réznicowoprgdowy selektywny.

T, czas skutecznego wytgczenia wytgcznika réznicowoprgdowego.

TN typ potgczenia z uziemieniem wedtug normy IEC60364-6.

TT typ potgczenia z uziemieniem wedtug normy IEC60364-6.

u, napiecie miedzy fazami 1i 2 w sieci tréjfazowe;.
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napiecie miedzy fazami 2 i 3 w sieci trojfazowe;.

napiecie miedzy fazami 3 i 1 w sieci trojfazowe;.

napiecie dotykowe miedzy czesSciami przewodzacymi, gdy sg dotykane jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze
(IEC61557).

napiecie zaktdceniowe wystepujgce w przypadku nieprawidtowego kontaktu miedzy dostepnymi czesciami przewo-
dzgcymi (i/lub czesciami przewodzgcymi zewnetrznymi) a masg referencyjng (IEC61557).

napiecie zaktdceniowe, w przypadku zwarcia, zgodnie z normg Szwajcarskg SEV 3569.
U, mlkxZ,=U_ . xZ,/Z.

napiecie zmierzone miedzy stykami H i E.

dopuszczalne napigcie dotykowe (IEC61557).

napiecie zmierzone miedzy stykami L i N.

napiecie zmierzone miedzy stykami L i PE.

napiecie testowe znamionowe w pomiarze izolacji generowane miedzy stykami MQ i COM.
napiecie zmierzone miedzy stykami N i PE.

napiecie miedzy przewodnikiem PE a lokalnym uziemieniem po nacisnieciu przez uzytkownika przycisku TEST.
napiecie odniesienia do obliczenia pradu zwarciowego.

napiecie zmierzone miedzy stykami S i E.

impedancja uziemienia w pomiarze uziemienia z zasilaniem.

impedancja petli miedzy fazg a przewodnikiem zabezpieczenia.

impedancja petli miedzy fazg a zerem lub miedzy dwoma fazami (impedancja petli w linii).
impedancja petli L-N.

impedancja petli L-PE.



8. OBSLUGA TECHNICZNA

Z wyjgtkiem akumulatora, urzgdzenie nie zawiera zadnych elementow, ktére mogg by¢é wymieniane przez nieprzeszkolony
i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich odpowiedniki grozi powaznym
obnizeniem poziomu bezpieczenstwa.

8.1. CZYSZCZENIE

Odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i ustawic¢ przetgcznik w potozeniu OFF.

Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng Scierkg i wysuszy¢ suchg $cierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

8.2. WYMIANA AKUMULATORA

Akumulator urzagdzenia: jest wyposazony w elementy ochronne i zabezpieczenia. Nieprzestrzeganie wymiany akumulatora na
wskazany model moze spowodowaé szkody materialne i obrazenia ciata na skutek wybuchu lub pozaru.

Aby zapewnié¢ utrzymanie poziomu bezpieczenstwa, akumulator nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalny. Nie uzywac
akumulatora, ktérego obudowa jest uszkodzona.

Procedura wymiany:

1. Odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i ustawi¢ przetacznik w potozeniu OFF.

2. Obréci¢ dwie Sruby w pokrywie zasobnika akumulatora o éwier¢ obrotu za pomocg odpowiedniego narzedzia i zdjg¢ pokrywe
zasobnika akumulatora.

4. Odtaczy¢ ztacze akumulatora, zwracajgc uwage, aby nie szarpac za przewody.

ﬁ Zuzytych baterii i akumulatoréw nie nalezy wyrzucaé razem z odpadami gospodarczymi. Nalezy je przekaza¢ do odpo-
wiedniego punktu zbidrki, aby poddac je recyklingowi.

5. Podtgczy¢ nowy akumulator. Ztacze ma wystep uniemozliwiajagcy montaz w nieprawidtowym potozeniu.



Umiesci¢ akumulator w zasobniku i wsungc¢ przewody, aby nie wystawaty.
Zatozy¢ pokrywe zasobnika akumulatora i przekreci¢ 2 Sruby o éwierc obrotu.
Wykonac¢ petne tadowanie nowego akumulatora przed uzyciem urzgdzenia.

Jezeli akumulator odtgczono na wigcej niz 5 minut, moze zachodzi¢ konieczno$¢ ponownego ustawienia czasu i daty w urza-
dzeniu (patrz § 5).

© ® N O

W przypadku odtgczenia akumulatora nawet, jezeli nie byt wymieniany, nalezy obowigzkowo wykona¢ petne tadowanie.
Pozwoli to urzadzeniu kontrolowa¢ poziom natadowania akumulatora (informacja jest tracona po odtgczeniu).

pio

8.3. RESET URZADZENIA

Jezeli urzadzenie zablokuje sie, mozna je zresetowac tak, jak komputer.

Ustawi¢ przetgcznik w poto- Nacisng¢ rownoczesnie 3 przyciski, jak wskazano ponize;.
zeniu Zs (RA/SEL.).
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9. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres 24 miesiecy od daty zakupu urzadzenia. Wycigg z Ogdlnych
warunkow sprzedazy jest dostepny na zgdanie.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

niewtasciwego uzytkowania urzgdzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem;
wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta;
wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta;

przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan,

nieprzewidzianych w opisie urzadzenia lub niewskazanych w instrukcji obstugi;

uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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