SV - Bruksanvisningar

Installationstestare

S T
| > \

CATm

C

INSTALLATION ;,Esrg;q




Tack for att du har képt en C.A 6113 installationstestare.
For att fa basta mojliga service fran din enhet:

las den har bruksanvisningen noga,
folj de anvisningar for anvandning.

& VARNING risk for FARA! Anvandaren maste lasa dessa instruktioner nar denna symbol visas i texten.

1 Vardefull information eller tips.

@E Strémtangen.
g: Yttre jordspett.

Spanningen mellan faserna far inte Gverstiga 550 V.

—>)— Polaritet pa likspanningskontakten till instrumentet.

c € CE-markningen anger att produkten féljer det europeiska lagspanningsdirektivet (2014/35/EU), direktivet gallande
elektromagnetiska kompatibilitet (2014/30/EU) och direktivet gallande begransning av farliga amnen (RoHS, 2011/65/
EU och 2015/863/EU).

UKCA-markningen sakerstaller att produkten uppfyller de krav som galler i det Forenade kungariket, bland annat inom
omradena lagspanningssakerhet, elektromagnetisk kompatibilitet och begrénsning av farliga @mnen.

UK
cA
ﬁ Symbolen “soptunnan” med en linje genom betyder inom EU att produkten maste genomga selektiv deponering i
e enlighet med direktiv 2012/19/UE WEEE. Denna utrustning far inte behandlas som hushallsavfall.

FORSIKTIGHETSATGARDER FOR ANVANDNING

Detta instrument &r kompatibelt med sakerhetsstandard IEC/EN 61010-2-034 och kablarna ar kompatibla med IEC/EN 61010-031,

fo

In

r spanningar upp till 600 V i kategori lll eller 300 V i kategori IV (6vertackta).

te beaktande av sakerhetsforeskrifterna kan resultera i elektriska stétar, brand, explosion, och forstorelse av instrumentet och

av anlaggningarna.

Observera de nominella vardena for spanning och stromstyrka, samt matkategori.

Overstig aldrig de gransvarden som anges i specifikationerna.

laktta de villkor som galler fér anvandning: temperatur, luftfuktighet, hdjd, féroreningsgrad och plats foér anvandning.
Anvand inte instrumentet eller dess tillbehdr om de verkar skadade.

Anvand inte instrumentet om batteriluckan saknas eller ar felmonterat.

Vid ateruppladdning av ackumulator, anvand endast den medféljande laddaren.

Vid byte av ackumulator, koppla ur samtliga anslutningar fran instrumentet och stéll omkopplaren pa OFF.

Anvand ej ackumulator vars hélje ar skadat.

Anvand endast tillbehor vars dverspanningskategori och markspanning minst dverensstammer med matinstrumentets (600 V
Matkat. lll eller 300 V Matkat. V).

Reparationer och metrologiska kontroller skall utféras av godkand, kvalificerad personal.
Anvand lampliga skyddsatgarder.
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Definition av matkategorier

m Matkategori IV (CAT IV) motsvarar matningar som har gjorts vid kéllan till lagspanningsinstallationer.
Exempel: strommatningar, matare och skyddsanordningar.

m Matkategori Ill (CAT Ill) motsvarar matningar pa byggnadsinstallationer.
Exempel: distributionsskap, franskiljare, stationédra maskiner och fasta industriella utrustningar.

m Matkategori Il (CAT IlI) motsvarar matningar som har gjorts pa kretsar direkt anslutna till lagspanningsinstallationer.
Exempel: stromforsorjning till hushallsapparater och barbara verktyg.

Exempel for att identifiera platser for matkategorier
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1 Lagspanningskalla 9 Foérdelningscentralen
2  Servicesakring 10 Lampknapp
3 Tariffméatare 11 Belysning
4 Huvudfranskiljare eller isolatorbrytare* 12 Kopplingsdosa
5 Solcellspanel 13 Uttagsledning
6 Vaxelriktare 14 Uttag
7  Franskiljare eller isolatorbrytare 15 Instickslampor
8 Elproduktionsmatare 16 Hushallsapparater, barbara verktyg

* . Huvudfranskiljaren eller isolatorbrytaren kan installeras av tjansteleverantéren. Om inte, ar granspunkten mellan CAT IV och
CAT Ill den forsta isolatorbrytaren i férdelningscentralen.



1. FORSTA ANVANDNING

1.1. UPPACKNING

En C.A6113.

En natladdare med sladd for uppladdning av ackumulatorn.
En matkabel for vagguttag (anpassad enligt forsaljningsland).
En méatkabel, med 3 sakerhetskablar.

Tre matspetsar (réd, bla och gron).

Tre krokodilklammor (réd, bla och gron).

Tva vinklade matkablar (svart och rod).

En handledsrem.

En fjarrprob.

En barvaska.

En flersprakig snabbstartsguide.

Ett flersprakigt sakerhetsblad.

Batteriinformation.

En testrapport

PRV O®O®O

Ett 4-punkts, handsfree-axelband.



1.2. TILLBEHOR

15 m-jordkabelsats (réd/bla/gron)
3P-jordresistanssats (50 m)
3P-jordresistanssats (100 m)
1P-jordresistanssats (30 m, svart)
C177-stromtang
C177A-stromtang
MN77-stromtang
Kontinutetsstang

1.3. RESERVDELAR

NiMH 4Ah ackumulatorpack

Nataggregat PA 30W

Skyddsfilm for display

4-punkts barrem

Transportvaska nr. 22

Fjarrprobe

Probspets svart for fjarrprob

Matkabel for vagguttag Euro

Matkabel for vagguttag GB

Méatkabel for vagguttag IT

Matkabel for vagguttag CH

Matkabel for vagguttag US

Matkabel med 3 sakerhetskablar (rod, bla och grén)
Matkabel med 3 sékerhetskablar (réd, bla och gron) CH
3 4mm-dia. probspetsar (rdd, bla och, grén)

4 krokodilklammor (réd, bla, grén och gul)

2 sakerhetskablar (réd och svart) 3 m langa
Handrem

For tillbehor och reservdelar hanvisar vi till var hemsida:

www.chauvin-arnoux.se

1.4. LADDNING AV ACKUMULATOR

Innan forsta anvandningen, bérja med att ladda upp ackumulatorn helt. Laddning maste ske mellan 10 och 35°C.

> 90 Vac
< 264 Vac

50/60 Hz

l

(o]
Kontaktdon for laddning av instrumentets ackumulator.

==

Batteriet
laddas...
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Instrumentets signal-
lampa tands.


http://www.chauvin-arnoux.se

O

Laddning

Uppladdningstid: avslutad. Signallampan slacks.

ca. 6 timmar

(Illlllb +(%:ﬂ

Till foljd av en langvarig férvaring kan ackumulatorn vara helt urladdad. | sa fall kan nastfoljande uppladdning krava extra tid och
instrumentets signallampa blinkar inledningsvis nagra minuter.

Stall omkopplaren pa OFF, laddning ar aven majlig nar instrumentet inte ar avstangt.

1.5. ATT BARA INSTRUMENTET

Med 4-punkts handsfree-bandet kan du anvanda enheten med fria
hander.

Knapp fast bandets fyra fastanordningar péa instrumentets fyra klackar.
Satt remmen runt halsen.

Justera langden pa bandet,

och darefter lutningen pa enheten.

For att korta langden pa bandet, tryck in en skruvmejsel i plastfastet pa bandet och dra nerat.




1.6. TECKENFONSTRETS KONTRAST OCH LJUSSTYRKA

N,

For att justera teckenfonstrets kontrast och ljusstyrka, tryck samtidigt pa tangenten =% och pa knappsatsens pilar.

Teckenfonstrets kontrast eller

N1
o=
N

lang tryckning

Teckenfénstrets ljusstyrka

po.

« >

N
@

1
\Nl7z

lang tryckning

1.7. ANVANDNING PA BORD

For anvandning pa bord, lat instrumentet vila pa handremmens fasten och pa dosan.
Pa sa satt kan teckenfénstret avlasas direkt.




1.8. SPRAKVAL

Innan du anvander enheten valj forst vilket sprak som enheten ska visa meddelanden i.

Stall omkopplaren i SET-UP Anvand knappsatsen for att vélja sprékikonen:

lage.
== b

/|0

02092003 12:42

=

7 ?222:.. — ZZz2za. .
E@ﬂ {‘f':ﬁ Tryck pa OK-knappen for att be-
=5 kréfta ditt val.

Valj ditt sprak, bland dem som féreslds med A ¥ knapparna och bekrafta genom att trycka pa OK-knappen igen.



2. PRESENTATION AV INSTRUMENTET

TEST tangent for att ' )
starta en matning. Vridomkopplare for
matfunktion eller

@ SETUP.

Anslutningsingangar

TEST /

Fyra funktions
tangenter.

Signallampa.

Pilknappsats:

fyra navigations-
tangenter samt en
bekrafta-tangent.

Monteringsplats Bakgrundsbelysning samt jus-
for fastsattning av teringstangent fér kontrast och
4-punkts axelband. Hjalptangent. ljusstyrka.

Fasten bade foér hand-
rem och for justering av
| instrumentets lutnings-
vinkel.
——

Anslutning for uppladd-

ning av ackumulator.

T —_—

Batteriet
laddas... l



2.1. FUNKTIONSBESKRIVNING

C.A 6113-installationstestare ar ett barbart matinstrument med en grafisk display. Instrumentet drivs av en uppladdningsbar acku-
mulator med inbyggd laddare samt extern stromforsorjningsenhet.

Instrumentet &r konstruerat for att utféra kontroll av den elektriska sdkerheten pa elektriska installationer. Det kan anvandas for test
i en ny installation innan den tas i drift, for kontroll av befintlig installation, vare sig den ar i drift eller inte, eller for att diagnostisera
ett fel i en installation.

Matfunktioner spanning

kontinuitet och resistans

isolationsresistans

jordresistans (med 3 jordspett)

loopimpedans (Zs)

jordresistans pa spanningssatta kretsar (med extra jordspett)
selektiv jordresistans (med extra jordspett och lackstromstang som tillval)
linjeimpedans (Zi)

test av jordfelsbrytare ramplage

test av jordfelsbrytare pulslage

strdm (med lackstrémstang som tillval)

detektering av fasfdljd

Tangenter och vred omkopplare med 11 positioner, knappsats med 5 tangenter for navigation, knappsats med 4 funktions-
tangenter, hjalptangent, tangent for bakgrundsbelysning samt TEST-tangent.

Display 115 x 86 mm grafisk monokrom LCD-display, 1/4 VGA (320 x 240 pixel), bakgrundsbelyst

2.2. TANGENTER

De 4 funktionstangenternas verkan anges pa teckenfonstret med hjalp av de intilliggande ikonerna. Typ av verkan ar kontextberoende.

Hjalptangenten £2 kan anvéndas i alla funktioner. Hjalpfunktionen ar kontextuell, dvs. att den varierar med funktionslagets sam-
manhang.

/
o

Bakgrundsbelysningstangenten “% medger aven justering av teckenfonstrets kontrast och ljusstyrka.

Pilknappsatsen utgdrs av fyra navigationstangenter och en valideringstangent.



2.3. TECKENFONSTER

CNONCNONCNS,

230.3 V~n

230.4 V~n

0.8 VA
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Ovre falt

Datum och tid
Alarmniva
Uppmatt frekvens
Ackumulatorstatus

Ikoner som visar funktioner pa tangenterna
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Indikering av fas pa eluttaget
Visning av métresultat
Undre falt

Funktionsnamn

Information om pagaende matningar



3. ANVANDNING

3.1. ALLMANT

Fabriksinstallt instrument kan anvandas utan att nagra parametrar behéver andras. For de flesta matningar racker det att
vrida omkopplaren till dnskad matfunktion och trycka pa TEST-knappen.

0]
1

Det ar emellertid mdjligt att utfora féljande parameterinstallningar:
m av matningarna med hjalp funktionsknapparna, eller
m av instrumentet med hjalp av SET-UP.

i Instrumentet ar inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa ackumulatordrift.

3.1.1. KONFIGURERING

Vid konfigurering av matningar finns alltid méjlighet att valja mellan att:
m validera genom att trycka pa OK-tangenten,

m eller avbryta utan att spara, genom att trycka pa tangenten .

3.1.2. HIALP

| tillagg till det intuitiva granssnittet erbjuder aven instrumentet utforliga hjalpfunktioner i frdga om anvéandning och sakkunskap.

Tre typer av hjalpfunktioner finns att tillga:

m Hjalp innan matningen ar tillganglig via tangenten . Har anges de kopplingsdiagram som ska utféras for respektive funktion,
samt viktiga rekommendationer i samband med aktuell funktion.

m Felmeddelanden visas sa snart TEST-knappen aktiveras for att signalera anslutningsfel, parameterfel, varden utanfér matom-
radet, bristfalliga anldggningar m.m.

m Hjalp i samband med felmeddelanden. Meddelandena med ikonen uppmanar dig att anvanda hjalpfunktionen for att
eliminera det aktuella felet.

3.1.3. REFERENSPOTENTIAL.

Anvandaren antas befinna sig vid referensjordpotentialen. Anvandaren ska darfor inte vara isolerad fran jord; och inte heller

[ ]
1 bara isolerande skor eller isolerande handskar och inte anvanda nagot féremal av plast for att trycka pa TEST-knappen.

3.2. SPANNINGSMATNING

Oavsett vilken matfunktion som valjs, forutom SET-UP, bérjar instrumentet alltid med att mata spanningen pa ingangarna.

3.2.1. BESKRIVNING AV MATMETOD

Instrumentet separerar AC spanning fran DC spanning och jamfér amplituderna for att avgéra om det ror sig om lik- eller vaxel-
spanning i signalen. Om det ar vaxelspanning beraknar instrumentet RMS-vardet pa vaxelspanningsdelen och visar detta i teck-
enfonstret. Om signalen ar likspanning mats inte frekvensen, men dess medelvarde beraknas och vardet indikeras i displayen.

For matningar gjorda pa natspanningar kontrollerar instrumentet att anslutningen ar korrekt samt indikerar fasens position i eluttaget.
Instrumentet kontrollerar aven om skyddsjord finns pa skyddsledaren PE, i samband med att anvandaren vidrér TEST-knappen
med fingret.



3.2.2. UTFORANDE AV MATNING

Anslut sladdarna till anordningen som ska kontrolleras. Nar instrumentet startas mats spanningarna vid dess ingangar och dessa
visas i displayen, oavsett vilket ldge omkopplaren star pa.

Matkabelns natkontakten ar markt med en vit referenspunkt.
L
] y : fasen ar pa den hogra sidan pa eluttaget om den vita referenspunkten ar uppat.

L
] y : fasen ar pa den vanstra sidan pa eluttaget om den vita referenspunkten ar nedat.

LKL
] 9 : instrumentet kan inte kontrollera var fasen ar, troligen beroende pa att skyddsjord inte ar ansluten eller for att fas och
nolla har forvaxlats.

Symbolen L visas s& snart spanningen ar tillracklig (> programmerbar UL | SET-UP). Ingangen som identifieras som L ar
den som har den hégsta spanningen i forhallande till skyddsjord (PE).

puio

3.2.3. FELMEDDELANDEN

De enda felmeddelanden som signaleras vid spanningsmatning ar nar vardet hamnar utanfér spanningens matomrade. Dessa
felmeddelanden indikeras i klartext pa displayen.



3.3. MATNING AV RESISTANS OCH KONTINUITET
3.3.1. BESKRIVNING AV MATPRINCIP

For matning av kontinuitet genereras en likstrom pa antingen 200 mA eller 12 mA, enligt anvandarens val, mellan ingangarna Q
och COM. Instrumentet mater sedan spanningen mellan dessa ingangar och beraknar darefter vardet R = V/I.

For matning av resistans (stromval = kQ) genererar instrumentet en likspanning mellan ingangarna Q och COM. Darefter mater
instrumentet strommen mellan dessa ingangar och beraknar vardet R = V/I.

Vid matning av starkstrédm (200 mA) andrar instrumentet stromriktning och gor efter en sekund en ny matning under ytterligare en
sekund. Matvardet som visas i displayen ar medelvardet av bada dessa matningar. Det ar aven mgjligt att blockera strommens
polaritet och utféra matningen som enbart positiv eller negativ.

Vid matningar av svagstrom (12 mA eller kQ) ar polariteten enbart positiv.

3.3.2. UTFORANDE AV MATNING

For att gora en matning enligt IEC 61557 maste matningen goras med en strom pa 200 mA. Detta gors for att kompensera for
parasitstrommar och framfor allt for att kontrollera att kontinuiteten ar dubbelriktad.

Nar kontinuitetstest utférs som inte behdver utféras enligt norm kan du med férdel anvanda 12 mA-omradet. Matvardet blir vis-
serligen da inte enligt norm, med det 6kar livslangden pa utrustningen samt forhindrar att installationen slacks ned pa grund av
ett anslutningsfel.

Permanentlaget anvands for att kunna gora en féljd av prov utan att behdva trycka pa TEST-knappen infér varje prov.
Om objektet ar induktivt ar det battre att anvanda pulslage och utféra en matning med positiv polaritet och darefter en matning
med negativ polaritet manuellt, sa att matningen hinner etableras.

Om det ar aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen ligger under installt varde, vilket gor att man slipper titta pa dis-
playen hela tiden.

Stall omkopplaren pa Anvand matkablarna for att ansluta anordningen som ska provas till instrumentets
Qen), ingangar Q och COM. Testobjektet maste vara spanningslost.

—5y) BT

©

m

3.3.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matning, kan féljande modifieringar av parametrar goras:

Val av matstrom: kQ, 12 mA eller 200 mA.

—— m  Starkstrom (200 mA) kan endast anvandas for matningar vid l&g resistans, upp till 40 Q.
2000m.2, m Svagstrom (12 mA) kan anvandas for matningar upp till 400 Q.
m Valet kQ kan anvandas for resistansmatningar upp till 400 kQ.
R, For att nolla ut resistansen i de tillkopplade matkablarna (matkablar och probspetsar eller krokodilklammor) fér
=0+ matomraden 12 mA 200 mA (se §3.13).

v‘\ﬁuip N M (1 ) Med ett tryck pa TEST-knappen startas endast en matning (pulslage).
ANy, J

J_(GO) Med ett langre tryck pa TEST-knappen startas en kontinuerlig matning (permanentlage).
For att stoppa denna matning, tryck pa TEST-knappen en gang fill.




+ R+ Automatisk omkastning av polaritet vid matning pa 200 mA-omradet.

R+ Matning av enbart positiv polaritet.

R- Matning av enbart negativ polaritet.

@ {:} For att aktivera alarm.

& For att avaktivera alarm.

® Q 00200 Installiningar av gransvarde for alarm (se §3.14). 2 Q &r grundin-
stallningen som instrumentet levereras med.
® kQ

Nar parametrarna har definierats, kan matningen startas.

Om pulslage ar valt, tryck pa TEST-knappen en gang, matningen stoppas automatiskt nar den ar klar.
Om permanentlage ar valt, tryck pa TEST-knappen en gang for att starta matningen och sedan en gang till for att

O stoppa matningen.

TEST

3.3.4. AVLASNING AV MATRESULTAT

m Vid matning med 200 mA-strom:

Varde pa gransvarde for alarm.

Matresultat:

Ia R=(R+)+(R-)
2
Matstrom.

Matning med positiv stréom (R+).

Matning med negativ strom (R-).

Om matvardet understiger alarm-
gransvardet.

Anvand » tangenten for att se méat-
ningens fortsatta visning.

\N
BRARER

Matning med omvand polaritet.

Kompensering for resistans i matka-
blar ar pa.

Permanentlage.



For att se nasta displaysida.

@
>

10/02/2014 10:47

0.0 Vhv

Externspanning finns pa ingadngarna

precis innan matning.

Anvand <« tangenten for att ga fill-

baka till foregaende sida.

Varde pa gransvardet for alarm.

Matresultat.

Matstrom.

Om matvardet 6verstiger alarm-

_— gransvardet.

Anvand » tangenten for att se mat-

KONTINUITET

ningens fortsatta visning.

V\\/ Polariteten pa strommen ar positiv.

Kompensering for resistans i matka-

blar ar pa.

Pulslage.



m Vid resistansmatning (kQ) forekommer varken stromomkastning eller kompensering for matkabelresistans.

Varde pa gransvarde for alarm.

1 . 5 8 k Q < Matresultat.

Om matvardet understiger alarm-

ransvardet.
Anvand » tangenten for att se mat-

o } < ningens fortsatta visning.

RESISTANS | —

\ Permanentlage.

3.3.5. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid kontinuitetsmatning ar att det finns spanning pa ingangarna. Du far ett felmeddelande i displayen om det
detekteras en spanning som &r stérre an 0,5 Veff och du trycker pa TEST-knappen.

| sa fall godkanns inte kontinuitetsmatningen. Eliminera orsaken till parasitspanningen och gér om méatningen.

Ett annat mgjligt fel &r matning av en alltfor induktiv last som férhindrar att matstrommen kan stabilisera sig. Gor da om matningen
i permanentlage, med endast en polaritet, och vanta pa att matningen stabiliserar sig.

@ For hjalp med hur anslutningarna ska utforas eller for annan narmare information, anvand hjalpfunktionen.



3.4. MATNING AV ISOLATIONSRESISTANS
3.4.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet genererar en likspanning som ar stoérre an den nominella spanningen mellan ingdngar COM och MQ. Vardet pa
denna spéanning beror péa resistansen som ska matas: det &r stérre eller lika med U nér R é&r stérre eller lika med R, = U /1 mA,
och mindre i annat fall. Instrumentet mater spanningen och strdmmen som finns mellan de tva ingangarna och beradknar sedan
vardet av R = VI/I.

Ingang COM é&r referenspunkten for spanningsmatning. Ingangen MQ tillfér saledes en negativ spanning.

3.4.2. UTFORANDE AV MATNING
Alarmet, om det ar aktiverat, ger en ljudsignal om matvardet ligger under det installda vardet och gor att man inte standigt behdver
se pa displayen.

Stall omkopplaren pa MQ. Anvand méatkablarna och anslut dessa till ingangarna COM och MQ pé instru-
mentet. Testobjektet far inte vara spanningssatt.

For att forhindra lackstrdommar under isolationsprovet, vilket kan
gobra att matningen avbryts, anvand inte 3-ledningsadaptern utan
enbart 2 ledningar som inte ar parkopplade.

juio

Generellt gors ett isolationsprov pa en installation mellan fas och nolla, eller pa skyddsjord.

Om isolationen inte ar tillracklig maste matningen géras mellan varje par for att lokalisera felet.

Med fiarrproben som tillhandahalls som tillval underlattas matningens utldsning, tack vare dess separata TEST-knapp. For att
anvanda fjarrproben, se vidare i manualen under fjarrprob.

Me @

L1 5o
L2 g o
L3 5o CcoMm
PE g o




3.4.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métningen paborjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

UN For att valja nominell spanning UN: 50, 100, 250, 500 eller 1000 V.
an0y

@ Q For att aktivera alarm.

K For att deaktivera alarm.

® k Q 05000 For att stalla in alarmgranser (se § 3.14). Standardvardet ar installt till
R kQ)=U,/1 mA.
oM Q '

@ Nar parametrarna har modifierats kan matning startas.
Hall ner TEST-knappen tills matningen ar stabil. Matningen avbryts nar TEST-knappen slapps.
TEST
i Innan métkablarna tas bort eller innan en ny méatning ska goras, vanta nagra sekunder tills méatobjektet har blivit urladdat,

dvs. nar symbolen # har forsvunnit fran displayen).

3.4.4. AVLASNING AV MATRESULTAT

Varde pa alarmgranser.

¥
U 10k 100k 1h 100 100 1000k
4 200 50 | 200 500 P 20 50 | 200 500 Den analoga skalan ger en snabb
SO0 {:] - ] [}_ overblick av isolationsresistansens
niva.
Jo ' M

3 1 . O 6 M Q < Matresultat.

Testspanningen U, ar befintlig och

Matningens varaktighet.

Tryck TEST tills rdtningen ar ﬂ <———__ Om nivan pa isolationsresistansen
stabil. / } ligger Over det instéllda alarmgrans-
e vardet.

Anvand P tangenten for att se mer
information pa displayen.




For att se nasta displaysida.

@
>

11/02/2014

C
=

s00y

Extern spanning finns paingangarna
U MQ 0 . O V /\/ < omedelbartinnan méatningen startar.

Tryck TEST tills mdtningen ar

=ab Q-

ISOLATION |

Anvand tangenten <« for att aterga
till foregaende displaysida.

A

LB

3.4.5. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid isolationsmatning ar att det finns spanning pa ingangarna. Om den 6verskrider 50 V godkanns inte isola-
tionsmatningen. Eliminera spanningen och gér om matningen.

Matresultatet kan vara instabilt, troligen pga en alltfér kapacitiv last eller ett isolationsfel. | sa fall, [as av matvardet pa den analoga
skalan.

For hjalp med hur anslutningarna ska utféras eller for annan narmare information, anvand hjalpfunktionen.

5=



3.5. MATNING AV 3P-JORDRESISTANS

Denna funktion ar den enda som gér det mdgjligt att mata jordresistansen medan anlaggningen ar spanningslos (t.ex. en helt ny
anlaggning). Funktionen anvander sig av tva hjalpjordspett, medan det tredje spettet utgors av det jordtag som ska matas (darav
benamningen 3P).

Funktionen kan anvandas pa en befintlig elanldggning, men kraver da att strommen stangs av (huvudjordfelsbrytare). | samtliga
fall (ny eller befintlig anlaggning) ar det nédvandigt att dppna anlaggningens jordtag under matningens utférande.

Det ar mgjligt att gbra en snabbmétning och endast méta R_, eller ocks& kan man utféra en mer detaljerad métning genom att
aven mata resistansen hos spetten.

3.5.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Mellan ingangarna H och E genererar instrumentet en kvadratisk vaxelspanning med en frekvens pa 128 Hz och en amplitud pa
35 V. Instrumentet méter den resulterande strémmen, |, ., samt spanningen som férekommer mellan ingangarna S och E, U..
Darefter beréknas féljande varde: R, = U /I, ..

For att mata resistansen péa spetten R och R, gér instrumentet en intern omkastning av ingangarna E och S, och utfér sedan
matningen. Sedan upprepas samma moment med ingangarna E och H.

3.5.2. UTFORANDE AV MATNING

Det finns flera olika metoder att géra en matning pa. Vi rekommenderar den s.k. "62%”"-metoden.

Satt hjalpspetten H och Silinje i riktning ut fran jordtaget. Avstandet mellan hjalpspett S och
jordtaget bor vara ungefar 62% av avstandet mellan hjalpspett H och jordtaget. Vi rekom-
menderar att de nationella regler som finns om jordtagsmatning anvands. For Sverige galler
generellt att hjalpspetten satts ut 40 och 80m i riktning ut fran jordtaget Mer information om
jordtag finns i EBR 301.

For att forhindra elektromagnetiska stérningar rekommenderar vi att all kabel lindas ut fran
kabelrullen, samt att kabeln inte korsas i loopar.

Stall omkopplaren
pa R 3P.

jordningsband
H s } el
T T
| I 62% d N
. d o “Q's ©O® ©F
- ;_ | C;):? L E) PE
— | a2 L@ oo A

Vi rekommenderar att de nationella regler som finns om jordtagsmatning anvands. For Sverige galler generellt att hjalpspetten
satts ut 40 och 80m i riktning ut fran jordtaget

Alarmet, om det ar aktiverat ger en ljudsignal om matvardet ar dver det installda gransvardet.

3.5.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

lInnan matningen pabdrjas kan den konfigureras genom att dndra parametrarna som visas:

\;}r Val av matning: snabb for att méta enbart R_ (ikon kryssad) eller detaljerad for att &ven méta spettens resistansvéarden
ﬁ R, och R,,. Det sistnéamnda &r lampligt om jorden &r torr och resistansen pa hjalpspetten darmed &r hog.
R, i . . . S o . .
30 For att kompensera bort resistansen i sladden som ar kopplad till ingang E for matning av laga resistanser, (se § 3.13).




Q Q For att aktivera alarm.
& For att deaktivera alarm.

® Q 05000 For att stalla in alarmgransen (se § 3.14). Som standard ar den instélld pa 50 Q.

®© kKQ

Om métningen ska utféras i fuktig miljé, se till att kontrollera den maximala beréringsspéanningen U, i Setup (se §5) och stall
den till 25 V.

pie

Denna symbol visas under som tiden matningen utfors.

6{} Tryck pa TEST-knappen for att starta matningen. Matningen stoppar automatiskt.

TEST

& Glom inte att ansluta jordtaget efter matningen samt innan testobjektet spanningsatts igen.

3.5.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

Vid detaljerad matning:

12/02/2014 10:47 a 50.0 Q 50.1

\ Gransvarde for alarm.

=ik R E 3 2 . 0 8 Q < Métresultat.

Resistans pa jordspett S.

Resistans pa jordspett H.

Visas om matresultatet ligger under
gransvardet for alarm.

By
>
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N
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o

A
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py)
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o
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/ .- } \ Tangenten » anvands for att se span-
ningarna innan matningen utfors.

JORD 3P

Kompensering av resistansen i mat-
kablar ar aktiverad.




3.5.5. VALIDERING AV MATRESULTATET

For att validera matningen flytta jordspett S mot jordspett H ca. 10% av langden, och gor en ny méatning

. Flytta sedan aterigen
jordspett S med 10% av langden, denna gang mot jordtaget.
|_ - 1
I ! l
H I S ! J
1 T
[ [ [ [ 500 g
—>
P 62% d -
5% L @
« 72% d © C
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De tre matresultaten ska vara ungefar lika. | sa fall ar matningen giltig. | annat fall innebar det att jordspett S befinner sig inom
jordtagets influenszon.

Om jordresistiviteten ar homogen, ar det nddvandigt att 0ka avstandet och géra om matningarna. Om jordresistiviteten inte ar
homogen maste matpunkten forflyttas antingen mot eller mot jordspett H, tills matningen ar giltig.

3.5.6. PLACERING AV HJALPSPETTEN

For att vara séker pa att hjalpspetten inte paverkas av stdrningar rekommenderar vi att matningen upprepas med hjalpspetten

placerade pa ett annat avstand och med annorlunda inriktning (till exempel med en foérskjutningsvinkel pa 90° i férhallande till den
forsta matlinjen).

He

Se

cp

[ Q==

S
° Ee VY

»

d1

A

Om matresultaten blir de samma lika &r matningen tillforlitlig. Varierar matvardena kraftigt &r det troligt att matningen har paverkats
av jordstrommar eller av en underjordisk vattenstrémning. Det ocksa visa sig nédvandigt att trycka ner spetten djupare.

Om det inte gar att placera hjalpspetten pa en rét linje kan hjalpspetten aven placeras i triangel. For att validera matresultatet, flytta
hjalpspett S till vardera sida om linjen HE.

[ J= o
neE—owm
em

Undvik att forbindelsekablarna mellan jordspett 1aggs i direkt anslutning till eller parallellt med andra kablar (transmissions- el-

ler stromforsorjningskablar), metalliska rérledningar, skenor eller stangsel - detta for att férebygga riskerna for s.k. diafoni med
matstrommen.



3.5.7. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid jordtagsmatning ar att det férekommer stérspanningar eller att hjalpspettens resistans ar for hdg.
Om instrumentet detekterar féljande:

m ett hjalpspett med hdgre egenresistans an 15 kQ,

m en spanning hogre &n 25 V pa hjalpsett H eller S nar TEST-knappen trycks ner.

| dessa fall kan jordtagsmatningen inte godkannas. Flytta hjalpspetten och gér om matningen.

For att minska resistansen pa hjélpspetten R, (R;) kan du anvénda fler hjélpspett med 2 m mellanrum i H (S)-delen av kretsen. Du
kan aven forsoka att fa ner de langre i jorden och packa jorden val runt omkring, eller att bléta ner dem med lite vatten.

@ For hjalp med hur anslutningarna ska utforas eller for annan narmare information, anvand hjalpfunktionen.



3.6. MATNING AV LOOPIMPEDANS (Zs)

Matning av loopimpedans pa TN- och TT-installationer ger mdjlighet att berakna kortslutningsstrémmen samt storleken pa skyddet
som behovs (sékring, jordfelsbrytare), i synnerhet i fraga om brytférmaga.

Pa TT-installationer gér matning av loopimpedans det enkelt att faststalla jordens resistans utan att satta ner nagot spett och
utan att man behdver bryta installationen. Resultatet som erhélls - Z, &r kretsens loopimpedans mellan ledarna L och PE. Den &r
endast nagot hdgre an jordresistansen.

Med ké&nnedom om detta varde samt om beréringsspéanningsgransen (U, ) blir det méjligt att vélja jordfelsbrytarens markstrom:
I < U/Zg.

Matningen kan inte utféras i en IT-installation pga transformatorns fér héga jordimpedans, eller pga dess totala isolation i forhal-
lande till jorden.

3.6.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen genom att generera en puls med en langd om 300 ps och en amplitud om maximalt 3,5 A mellan
ingangarna L och N. Den férsta matningen som gérs bestdmmer storleken pa Z, .

Sedan inférs en svag strom pa 6, 9 eller 12 mA, efter anvandarens val, mellan ingadngarna L och PE. Denna laga strom gor att
jordfelsbrytarna inte I6ser ut, eftersom deras nominella strém &r storre eller lika med 30 mA. Den andra matningen som gors be-
stdmmer storleken pa Z .

Dérefter beréknas loopresistansen Z, = Z . = Z +Z__, samt kortslutningsstrémmen |k = U _./Z.

PE

Vardet pa Ik ger mojlighet att fa ratt varde pa jordfelsbrytare samt annan skyddsutrustning som ska anvandas i installationen.

For att uppné stérre precision &r det mojligt att mata Z, med stark strém (TRIP-lage), en sadan méatning kan dock gora att jord-
felsbrytaren I8ser ut i installationen.

3.6.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Zs Anslut matkablarna till instrumentet och sedan till vagguttaget som ska testas i instal-
(RA/SEL.). lationen.

Nar matkablarna ansluts kontrolleras automatiskt vilken spanning som finns

i installationen, vidare indikeras var fas (L) och nolla (N) samt skyddsledaren yL
(PE) finns och spanningen visas i displayen. Om sa behdvs omkopplas in-
gangarna L och N automatiskt sa att en loopmatning kan géras utan att man
behover andra instrumentets koppling.

Om mojligt, koppla forst bort alla laster pa installationen nar en loopméatning ska utféras.
Det finns méjlighet att eliminera detta steg i matningen om en strém om 6 mA an-
vands, vilket ger en lackstrom pa maximalt 9mA pa en vanlig 30 mA-jordfelsbrytare
i installationen.

Vid TT installation Vid TN installation
R R
NN —r N
Re
PE S L
Rb Ra

/
N carn AN

| TRIP-lage &r det inte ndédvandigt att ansluta N-ingangen.

pio




For att uppna en matning med stdrre precision kan man valja en stark strom (TRIP-lage), men da finns det risk for att jordfelsbry-
taren som skyddar installationen Iéser ut.

Om det ar aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen ligger éver instéllt varde, vilket gor att man slipper titta pa displayen

hela tiden.

Genom att anvanda “smooth”-funktionen far man ett medelvarde for flera matningar, men da tar matningen langre tid att utfora.

3.6.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

[Innan matningen pabdrjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

TEST

Val av stromstyrka i icke-utldsande lage: 6, 9, 12 mA

A5 £-TRIP eller TRIP-lage for att anvanda en stark strém, vilket ger en mer exakt métning.

For att aktivera eller deaktivera “smooth”-funktionen.

R, For att kompensera matkablarnas egenresistans vid matning av laga varden, (se § 3.13).
=0+
Instrumentet foreslar valet av spanning for att berékna Ik bland féljande varden:
UREF m U, (det uppmaétta spanningsvérdet),
(Ik) m vardet for spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

m vardet for spanningen enligt den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa U, ,-spanningen som uppmats erbjuder instrumentet féljande val:
m om 170<U,<270 V: U ,, 220 V, eller 230 V.

m om90<U <150 V: U, 110 V eller 127 V.

m om 300<U,<550V: U, 380V eller 400 V.

@ & For att deaktivera alarmet.
Z-R

For att aktivera alarmet pa Z . (i TRIP-lage) eller pa R . (i icke-utlésande lage).

® O 1050.00 For att stélla in alarmgransen (se § 3.14). Som
standard ar den installd pa 50 Q.
@ kQ

lk For att aktivera alarmet pa Ik.

© A 010.00 For att stélla in alarmgransen (se § 3.14). Som
standard ar den installd pa 10 kA.
® kA

Nar TEST-knappen trycks ned kontrollerar enheten att beréringsspanningen ar mindre &n U,. Annars utfors inte
matningen av loopimpedans.

’ﬁ Denna symbol visar att matningen pagar.



3.6.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

m  Om icke-utldsande matning med smooth-funktion anvands:

Gransvarde for alarmniva.

16/02/2014 10:47 50.0 Q 50.1 Hz

R s 1.36 Q

L s 2.2 mH

P 152.0//
Z s 1.52 Q

LOOP Zs

Varde pa kortslutningsstrémmen.

Varde pa impedans.

Varde pa resistans.
Varde pa induktans.

| de fall matningen underskrider
alarmgransen.

For att andra sidan som visas.
Tangenten P ger tillgang till nasta
sida for att se spanningarna innan
testet paborjats.

Varde péa referensspanningen for
berakning av lk.

NN

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av resistans pa mat-

m  Om matning gors i utldsningslage (TRIP) och utan smooth-funktion:

10.0 Q 50.1 Hz

17/02/2014 10:47

LOOP Zs

kablar ar aktiverad.

| ___—— Vérde pa kortslutningsstrémmen.
Vérde pa impedans.

Varde pa resistans.

/
| Varde pa induktans.

| de fall d& matningen Overskrider

/ alarmgransen.

3.6.5. FELMEDDELANDEN
Se §3.9.5.



3.7. MATNING AV LINJEIMPEDANS (Zi)

liImpedansmatning Zi (L-N, L1-L2, eller L2-L3 eller L1-L3) anvands for att berakna kortslutningsstrdmmen och goérs darmed for att
sakerstalla att jordfelsbrytare eller sakring av ratt storlek installeras i installationen, och detta oavsett vilket tillstand nollan befinner sig i.

3.7.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen genom att generera en puls med en langd om 300 ps och en amplitud om maximalt 5 A mellan
ingangarna L och N. Sedan méts spanningen U _och U, och darav harleds Z.

Instrumentet beréknar sedan kortslutningsstrommen Ik = U, /Z, vars varde anvands for att kontrollera om skyddet &r tillrackligt
dimensionerat i installationen.

3.7.2. UTFORANDE AV MATNING

gté}e\(laltozmkopplaren pa Anslut matkablarna till instrumentet, sedan till uttaget dar matningen ska goras.
1.
Vid anslutningen kontrollerar instrumentet forst automatiskt om det finns span-

ning pa ingangarna och att de ar korrekta, sedan faststaller instrumentet var L
fas (L) och nolledare (N) befinner sig i forhallande till skyddsledaren (PE), y
och detta visas i displayen. Om sa behdvs omkastar instrumentet sedan
automatiskt ingangarna L och N, sa att en linjeimpedansmatning kan goéras

utan att andra anslutningen.

Om matkabel med tre fria anslutningar anvands kan PE (gron) anslutas till N (bla).

Vid TT- installation Vid TN-installation

Ty %a. T

Re  PE

1
Eab

Vid IT-installation

RL L
=
RN N L |_
PE
z ”Ra @

Om det ar aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen ligger 6ver installt varde, vilket gor att man slipper titta pa displayen
hela tiden.

PE

Rb Ra

Genom att anvanda “smooth”-funktionen far man ett med medelvarde for flera matningar, men da tar matningen langre tid att utfora.



3.7.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen pabdrjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

o]

R&
0+

For att aktivera eller deaktivera “smooth”-funktionen.
For att kompensera matkablarnas egenresistans vid matning av laga varden, (se § 3.13).

m U, (det uppmaétta spanningsvérdet),

U lInstrumentet féreslar valet av spanning for att berakna Ik bland féljande varden:
REF |
(Ik) m vardet for spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

¥

TEST

m vardet for spanningen enligt den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa U, -spanningen som uppmats erbjuder instrumentet féljande val:
m om 170<U, <270 V: U, 220 V, eller 230 V.

m om90<U <150 V: U, 110 V eller 127 V.

m om 300<U <550 V: U ,, 380 V eller 400 V.

@ & For att deaktivera alarmet.

Z-R For att aktivera alarmet pa Zi.

® Q 05000 For att stalla in alarmgransen (se § 3.14). Som
standard ar den installd pa 50 Q.
® kQ

Ik For att aktivera alarmet pa Ik.

© A 01 000 For att stalla in alarmgransen (se § 3.14). Som
standard ar den installd pa 10 kA.
®© kA

Nar TEST-knappen trycks ned kontrollerar enheten att beréringsspanningen ar mindre an UL. Annars utfors inte
matningen av linjeimpedans.

Denna symbol visar att matningen pagar.



3.7.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

Varde pa installd alarmgrans.

18/02/2014 10:47

/
/
B ne

Varde pa kortslutningsstrommen.

Varde pa impedansen.
Varde pa resistansen.

Varde pa induktansen.

Om matvardet underskrider det in-
stallda alarmgransvardet

Tangenten P ger tillgang till nasta
sida for att se spanningarna innan
testet paborjats.

Varde pa referensspanningen for
berakning av Ik.

. Programmerad maximal berérings-
LOOP Zi »0€ SO spanning.

Kompensering av resistans pa mat-
kablar ar aktiverad.

3.7.5. FELMEDDELANDEN
Se §3.9.5.



3.8. JORDMATNING PA SPANNINGSATTA INSTALLATIONER (Z,, R,)

Denna funktion anvands nar en jordtagsmatning ska goéras, dar det ar omdjligt att géra en vanlig 3P-matning eller att bryta jord-
anslutningen, vilket ofta kan vara fallet i mer tatbebyggda omraden.

Denna matning gors utan att bryta jordférbindelsen och endast ett hjalpspett, vilket gor att tid sparas jamfért med en vanlig jord-
tagsmatning med 2 hjalpspett.

Vid TT installationer, ar denna métning enkel att anvanda for att mata fram jorden pa hjalpjordar for en byggnad.

Vid TN installationer, kan varden pa varje jordtag matas parallellt, det ar da nddvandigt att gora en selektiv jordtagsmatning pa en
spanningssatt krets med en stromtang (se § 3.9). Utan stromtang kan endast den totala jorden som ar ansluten till installationen
matas, vilket &r tamligen meningslost. Da &r det mer lampligt att méata loopimpedansen for att bestdmma storleken pa sékringar
och jordfelsbrytare, samt mata stegspanningen for att kontrollera personskyddet.

3.8.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen med att géra en loopimpedansmatning Z, (se § 3.6) med en I&g strém eller en hog strom enligt
anvandarens valda instaliningar. Den méter potentialen mellan PE-ledaren och hjalpspettet och héarleder dérav R, = U, /I, déar |
ar den valda matstrémmen.

For att uppné stérre precision &r det mojligt att mata Z, med stark strém (TRIP-lage), en sadan méatning kan dock gora att jord-
felsbrytaren I8ser ut i installationen.

3.8.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Anslut méatkablarna till instrumentet och sedan till vagguttaget som ska testas i instal-
Zs (Ra/SEL.) lationen.

Nar matkablarna ansluts kontrolleras var fas (L) och nolla (N) ligger i férhal-

lande till skyddsledaren (PE) finns och detta visas i displayen. Om s& behdvs L
omkastar instrumentet ingdngarna L och N automatiskt sa att en loopmatning y
kan goras utan att man behover andra instrumentets koppling.

Om mgjligt, koppla forst bort alla laster fran den krets dar loopmatningen ska utforas.
Det finns maojlighet att eliminera detta steg i matningen om en strém om 6 mA an-
vands, vilket ger en lackstrom pa maximalt 9mA pa en vanlig 30 mA-jordfelsbrytare
i installationen.

Satt ner hjalpspettet minst 25 meter fran jordtaget och anslut det till instrumentets ingang
- (Ra SeL). Symbolen - indikeras da i displayen.

Vid TT installation Vid TN installation
A L
RN N
Rb Ra

>25m >25m




For att géra denna matning, kan du valja att antingen:
m anvanda en svag strém, vilket undviker att jordfelsbrytaren léser ut, men endast ger ett jordresistansvarde (R,).
m elleranvanda en stark strém (TRIP-lage), vilket ger ett noggrannare méatresultat pa jordimpedansen (Z,) med god méatstabilitet.

Om det ar aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen éverskrider installt varde, vilket gor att man slipper titta pa displayen
hela tiden.

Genom att anvanda “smooth”-funktionen far man ett medelvarde for flera matningar, men da tar matningen langre tid att utfora.

3.8.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen pabdrjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

£
g’f"; Val av matstrom: 6, (grundinstalining), 9, 12 mA
m
A5 £ TRIP eller TRIP-lage for att anvanda en hdgre matstrdm som ger en noggrannare matning.
Q0
’\-“‘:ﬁ For att aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.
R
:2% _}u&"{_ For att kompensera matkablarnas egenresistans vid matning av laga varden, (se § 3.13).
Instrumentet foreslar valet av spanning for att berékna Ik bland féljande varden:
UREF m U, (det uppmaétta spanningsvardet),
(Ik) m vardet for spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),
m vardet for spanningen enligt den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa U, -spanningen som uppmats erbjuder instrumentet fljande val:
m om 170<U,<270 V: U ,, 220 V, eller 230 V.
m om90<U <150 V: U, 110 V eller 127 V.
m om 300<U,<550V: U ,, 380V eller 400 V.
@ & For att deaktivera alarmet.
Z-R For att aktivera alarmet pa Z, (i TRIP-lage) eller pa R, (i icke-utlésande lage).
® Q 050.00 For att stalla in gransvardet for alarm (se § 3.14).
Som standard ar det installt pa ar 50 Q.
®@ kQ
Ik For att aktivera alarm pa |k (endast TRIP-lage).
© A 010.00 For att stalla in gransvardet for alarm (se § 3.14).
Som standard ar det installt pa 10 kKA.
® kA
@ ck ner TEST-knappen for att starta matningen, matningen stoppas automatiskt nar den ar avslutad.
;.F.l.l o
Denna symbol visar att matningen pagar.
TEST



3.8.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

m Vid anvandandet av hég strém (TRIP lage), utan smooth-funktion:

¥
20/02/2014 10:47 L 50.0 Q 50.1 Hz

JORD 1P (Ra)

Varde pa alarmgrans.

Varde pa kortslutningsstrommen.

Varde pa jordtagets felspanning vid
kortslutning.

Om matvarden ligger 6ver det in-
stallda alarmgransvardet.

Anvand » tangenten for att se mat-
ningens fortsatta visning.

Véarde pa referensspanningen for
berédkning av Ik.

Hjalpspettet ar anslutet.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av matkablarnas re-

sistans ar aktiverad.

U,, beréknas endast pa jordtagsmatningar utférda pa spanningssatt krets med stark strém (TRIP-lage). U, =k x Z,.
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>
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JORD 1

For att se nasta displaysida.

P (Ra)

(@)
(o)}
3
T
A

50.0 Q 50.1 Hz

N
IN
oo
@)
A

Varde pa impedansen.

Varde pa resistansen.

Varde pa induktansen.

Anvand P tangenten for att se
matningens fortsatta visning och «
tangenten for att aterga till forega-
ende sida.

Den tredje sidan visar spanningarna U, U .., U, .. samt 6ver hjalpspettet g— innan matningen.

m Vid matning med lagstrom och smooth-funktion visar den forsta displaysidan féljande:

19/02/2014 10:47

¥

50.0 Q

50.1 Hz

.

JORD 1

P (Ra)

25.10 Q

Gransvarde for alarm.

Matresultat.

Om matvardet underskrider grans-
vardet for alarm.

Tangenten P ger tillgang till nasta
sida for att se spanningarna innan
matningen startade.

Varde pa referensspanningen for
berakning av Ik.

Hjalpspettet ar anslutet.

Programmerad maximal berérings-
spanning.

Kompensering av matkablarnas re-
sistans ar aktiverad.



3.8.5. VALIDERING AV MATRESULTATET
Flytta hjalpspettet med + 10% av avstandet i férhallande till jordtaget och gor tva nya matningar. Samtliga tre matningar skall vara
identiska pa nagra% nar. | sa fall ar matningen giltig.

Om sa inte ar fallet innebar det att hjalpspettet befinner sig inom jordtagets influenszon. D& maste hjalpspettet flyttas langre bort
fran jordtaget och matningarna upprepas.

3.8.6. FELMEDDELANDEN
Se §3.9.5.



3.9. SELEKTIV JORDTAGSMATNING PA SPANNINGSATT JORDTAG

Denna matning gors for att mata upp ett jordtag nar det finns andra parallella jordtag. For att géra denna matning behdvs aven
stromtang, vilken finns som tillbehor. Stromtangerna C177 och MN77 ar battre Iampade for dessa matningar eftersom deras kans-
lighet &r tio ganger hogre an C177A.

3.9.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet gér férst en matning av loopimpedans Z, mellan L och PE (se § 3.5) med hég strom, det finns darfor risk for att
jordfelsbrytare 16ser ut. Hog matstrdm maste anvandas for att ge strdom som méats av stromtangen. Instrumentet mater sedan
strdbmmen som uppstar i kretsen med stromtangen. Sedan mats potentialen pa skyddsledaren PE med hjalpspettet och réknar
fram R, = Uy o/l s log @r strommen uppmatt med stromtangen.

3.9.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Zs Anslut matkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget dar matningen skall utféras.

(Ra/Sev). Vid anslutning av matkablarna detekterar instrumentet automatiskt positio-

nen pa fas (L) och nolla (N) i férhallande till skyddsledaren (PE) och detta L
visas i displayen. Om sa behdvs omkastar instrumentet sedan automatiskt
ingangarna L och N, sa att matningen kan goéras utan att andra anslutningen.

Placera hjélpspettet mer an 25 m fran jordtaget och anslut det till instrumentets k-
(Ra Sev)-ingang. Da visas symbolen 5% i displayen.

Anslut strémtangen till instrumentet, symbolen €< visas i displayen, och placera det
pa jordtaget som ska matas.

Vid TN installation

RL L ® <«
RN N |
— 1—---
ey PE g PE |
Qﬂb Ra1 Ra2 Ra3
1 1 I L. -m |
Vid TT installation
RL L ® S S
RN N

PE
Rb ﬁRaﬂ Ra2 QRaS
— — >

For att uppna en matning med storre precision kan man valja en stark strom (TRIP-lage), men da finns det risk for att jordfelsbry-
taren som skyddar installationen l6ser ut.

Om det ar aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen ligger dver installt varde, utan att man behdver titta pa displayen
hela tiden.

Genom att anvanda “smooth”-funktionen far man ett med medelvarde for flera matningar, men da tar matningen langre tid att utfora.



Vid selektiv jordtagsmatning pa spanningssatt jordtag maste matkablarna kompenseras. Dessutom maste matningen goras
om om den inte har utférts nyligen eller om matkablarna har bytts ut.

pio

3.9.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen pabdrjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

‘_ﬁ_f’: Matningen maste utféras med hdg matstrom (TRIP lage).
-
0
‘V"‘ﬁ For att aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.
w4
TR R For att kompensera matkablarnas resistans (se § 3.13). Selektiv jordtagsmétning pa spanningssatt
& S0« jordtag ar sarskilt kanslig for eventuella fel i kompenseringen av matsladdar. Om denna kompensering
inte har gjorts nyligen eller om kablarna har bytts ut ar det nédvandigt att upprepa denna kompensering.
Instrumentet foreslar valet av spanning for att berdkna Ik bland féljande varden:
UREF m U, (det uppmétta spanningsvérdet),
(Ik) m vardet for spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),
m vardet for spanningen enligt den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa U ,-spanningen som uppméts erbjuder instrumentet féljande val:
m om 170<U <270 V: U ,, 220V, eller 230 V.
m om90<U <150 V: U, 110 V eller 127 V.
m om 300<U <550 V: U, 380V eller 400 V.
@ & For att deaktivera alarmet.
Z-R For att aktivera alarmet pa R, .
® Q 05000 For att stalla in alarmgransen (se § 3.14). Som
standard ar den installd pa 50 Q.
® kQ
Ik For att aktivera alarmet pa Ik (endast i TRIP-lage).
. Or att stalla in alarmgransen (se .14). Som
© A [010.00 For att stalla in al 5 § 3.14). S
standard ar den installd pa 10 kA.
® kA
@ Tryck pa TEST-knappen for att starta matningen. Matningen avslutas automatiskt.
.;.i_,.'.l o
O Denna symbol visat att matningen pagar.
TEST



3.9.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

23/02/2014 10:47 - 50.0 Q 50.1 Hz

9L

5 /
~Al  RaAsel 38.42
el 163.5mA/

Za 3.840 Q

A AN AN

R a 3.838 Q/

L a 2.6mH 4 - }’

JORD Ra Sel.

\

Varde pa alarmgrans.

Matresultat.

Véarde pa strommen uppmatt med
stromtang.

Varde pa impendansen.
Varde pa resistansen.
Varde pa induktansen.

Om matvardet ligger dver det in-
stallda alarmgransvardet.

Anvand » tangenten for att se
matningens fortsatta visning och «
tangenten for att aterga till forega-

ende sida.
Vardet pa referensspanningen for

berakning av k.

Hjalpspettet ar anslutet.
Programmerad maximal berdrings-

spanning.
Kompensering av matkablarnas re-
sistans ar aktiverad.

Stromtangen &r ansluten.

Den andra sidan visar vardet pa kortslutningsstrommen Ik, loopimpedansen Z, loopresistansen R och loopinduktansen L.

Den tredje sidan visar vardet pa spanningarna U, , U

LN’ T LPE’

U,-c 8amt Over hjalpspettet ;' innan matningen.

3.9.5. FELMEDDELANDEN (LOOPIMPEDANS OCH SELEKTIV JORDTAGSMATNING)

De vanligaste felen vid matning av loopimpedans och selektiv jordtagsmatning ar:
Ett anslutningsfel.

En for hdg spanning pa skyddsledaren.
En for hdg spanning pa hjalpspettet: flytta spettet ut ur jordtaget influenszon.
Utlésning i icke-utldsande lage: minska teststrommen.

En for hog resistans hos hjalpspettet (>15 kQ): minska resistansen genom att packa jorden kring spettet och genom att fukta det.

Strommen som mats av stromtangen vid selektiv jordtagsmatning ar for lag: méatningen kan inte utféras.

Anvandaren kan ha blivit statiskt uppladdad, exempelvis genom att ga pa en heltdckande matta. | sa fall, nar denne
trycker pa TEST-knappen kan felmeddelandet "jordpotential fér hdg” visas pa teckenfénstret. Anvéandaren maste da ladda

ur sig genom att jorda sig innan matningen kan fullbordas.

@ For hjalp med hur anslutningarna ska utféras eller for annan narmare information, anvand hjalpfunktionen



3.10. TEST AV JORDFELSBRYTARE

Instrumentet kan gora foljande tre tester pa jordfelsbrytare:
m ett utldsande test i ramplage,

m ett utlésande test i pulslage,

m ett icke-utldsande test.

Testet som gors i ramp-lage ar till for att faststalla vardet pa jordfelsbrytarens exakta utlésningsstrém.

Testet i puls-lage ar till for att faststalla jordfelsbrytarens utlésningstid.

Det icke-utlésande testet ar till fér att kontrollera att jordfelsbrytaren inte I6ser ut vide en strém som pa 0,5 |. For att detta test
ska vara giltigt méaste lackstrémmarna framfér 0,5 |, vara férsumbara, och i detta syfte maste alla laster kopplas ur installationen
som skyddas av den testade jordfelsbrytaren.

3.10.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For de tre olika testerna galler att instrumentet forst kontrollerar att jordfelsbrytaren kan testas utan att anvandarens sakerhet aven-
tyras, dvs. att utan att felspanningen - U, - 6verskrider 50 V (eller 25 V eller 65 V enligt instéliningen i set-up for U,). Instrumentet
bérjar saledes med att generera en lag strom (0,3 1) fér at kunna méata Z, som om det vore en loopimpedansmatning.

Dérefter beréknar instrumentet U_ = Z_ x I (eller U_ = Z, x 2 |, beroende pé vilken typ av test som fordras), vilket blir den maxi-
mala spanningen som genereras under testet. Om denna spanning éverstiger U , utfor inte instrumentet testet. Anvandaren kan
da minska matstrommen (till 0,2 1, ) s& att teststrommen + lackstrommen i installationen inte ger en spanning hégre &n U, .

Foér en noggrann méatning av beréringsspanningen rekommenderar vi att man anvander ett hjalpspett, som vid matning av span-
ningssatt jordtag. Instrumentet méater d& R, och beréknar U_ = R, x I (eller U, = R, x 2 I,y eller U_ = Z, x 5 lay beroende pé vilken
typ av test som fordras).

Nar férsta delen av matningen har utforts fortsatter instrumentet med den andra delen, vilken ar beroende av vilken typ av test
som utfors.

m Fortestiramplage genererar instrumentet en sinusstrém dar amplituden ¢kar fran 0,3 till 1,06 I, mellan ingangarna L och PE.
Nar jordfelsbrytaren bryter kretsen visar instrumentet utldsningsstréommens exakta varde, samt utlésningstiden. Denna tid ar
en indikation och kan avvika fran den utlésningstid som erhalls i pulslage, vilken ar mer verklighetslik.

m Fortest i pulslage genererar instrumentet en sinusstrém vid natstrémsfrekvensen och med en amplitud om 1, 211, eller 51
mellan ingangarna L och PE, och detta under hdgst 500 ms. Instrumentet mater da den tid som det tar for jordfelsbrytaren att
bryta kretsen. Denna tid maste vara mindre &n 500 ms.

m For det icke-utldsande testet, genererar instrumentet en strém om 0,5 |, under en eller tva sekunder, beroende pa vad anvan-
daren programmerat. Normalt ska jordfelsbrytaren inte I16sa ut.

Bade i ramp- och pulslagestestet galler att om jordfelsbrytaren inte I6ser ut sa genererar instrumentet en strompuls mellan in-
gangarna L och N. Om jordfelsbrytaren I6ser ut innebar det att jordfelsbrytaren ar felaktigt monterad (N och PE ar omkastade).

3.10.2. ATT GORA ETT TEST | RAMP-LAGE

Stall omkopplaren pa Anslut matkablarna till instrumentet och sedan till ett av uttagen i kretsen som skyddas
RCD . av jordfelsbrytaren som ska testas.

Vid anslutningen detekterar instrumentet var fas (L) och nolledare (N) befinner sig

i forhallande till skyddsledaren (PE), och detta visas i displayen. Om sa behdvs L
omkastar instrumentet sedan automatiskt ingangarna L och N, sa att testet kan y
utféras utan att andra ingangarnas anslutning.




Jordfelsbrytare

N ailn

RN

PE

Rb Ra

Om det finns mojlighet, koppla ur alla laster pa den krets dar jordfelsbrytaren ska testas. Det férhindrar att dess eventuella
lackstrommar stér matningen.

°
1

Om du férfogar dver en stromtang kan lackstrommarna i installationen matas (se § 3.11) vid jordfelsbrytaren och darmed kan
dessa tas i ansprak vid testet.

i Om du vill géra en noggrannare matning av felspanningen, placera hjalpspettet mer an 25 m fran jordtaget och anslut
det till instrumentets ZF. (Ra Sev)-ingang. Symbolen ZF.. visas da i displayen.
Jordfelsbrytare
RL L _ -«
N_ I__ |
RN
PE
Rb Ra
>25m
Specialfall:

For att testa en jordfelsbrytare som ar placerad nedanfor en annan jordfelsbrytare, vars nominella strém &r lagre, maste matkablarna
med 3 banankontakter anvandas och motstaende anslutningar utféras, (uppstréms-nedstrémsmetoden).

Jordfelsbrytare

e JAYZ
T T T
RN \LI \LI

Jordfelsbrytare

Rb Ra




3.10.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métningen paborjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

[am

30 mA

Val av nominell strdm pa jordfelsbrytaren I.w: VAR. (variabel: anvandaren kan programmera in ett varde mellan 6
och 999 mA), 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA eller 1000 mA.

m Val av typ av jordfelsbrytare: STD (standard), [Sleller (Gl (typ S testas med en strém om 2 |,y som standard).
m Val av form pa testsignalen:

Qv signal som bdérjar med positiv halvvag,

UQ signal som bdérjar med negativ halvvag,

Qﬁ signal bildad endast av positiva halvvagor,
U«— signal bildad endast av negativa halvvagor.
I [ [ For att aterga till fabriksinstallningen: I,n = 30 mA, typ STD och QW
e For att pa férhand kontrollera U_-spanningen, valj som teststrém: 0,2, 0,3, 0,4, eller 0,5 .
Uf For att f& till en snabbare matning genom att utesluta férhandskontrollen av U, -spanningen, vélj: -- x —.
0.3 I
E(]J:I:I For att aktivera eller deaktivera ljudalarmet for spanning (dar gransvérdet &r lika med U)).
L Med hjalp av en ljudsignal gor denna funktion det méjligt att pa instrumenttavlan pa avstand lokalisera
== den jordfelsbrytare som skyddar ett stromuttag (det typiska fallet &r en instrumenttavla pa avstand fran

vagguttaget) utan att behdva befinna sig i instrumentets omedelbara narhet.

Tryck pa TEST-knappen for starta matningen. Matningen avslutas automatiskt.

Med jordfelsbrytare av typ S eller typ G raknar instrumentet ner 30 sekunder mellan férhandskontrollen av U_ och
testet av sjalva jordfelsbrytaren sa att den hinner avmagnetiseras. Denna férdrojelse kan forkortas genom att trycka
pa TEST-knappen igen.

’@ Denna symbol visar att matningen pagar.



3.10.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

24/02/2014 10:47

| — U.=Z,xIl,ouR, xl,.

U F 1 . O 7 3 V // Utlésningsstrommen.

. — Utlésningstiden.

Matresultaten ar korrekta.

y | Med tangenten » kan man se span-

. } < ningarna innan testets borjan.

\ bl , Typ av signal.

Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.




3.10.5. UTFORANDE AV TEST | PULSLAGE

Stall omkopplaren Anslut matkablarna till instrumentet, och sedan till ett av uttagen i kretsen som skyddas
pa RCD L. av jordfelsbrytaren som ska testas.

Vid anslutningen detekterar instrumentet var fas (L) och nolledare (N) befinner sig

i forhallande till skyddsledaren (PE), och detta visas i displayen. Om sa behdvs L
omkastar instrumentet sedan automatiskt ingdngarna L och N, s& att testet kan y
utféras utan att andra ingangarnas anslutning.

Jordfelsbrytare

-] i

RN

PE

i Om du vill géra en noggrannare matning av felspanningen, placera hjélpspettet mer &n 25 m fran jordtaget och anslut det
till instrumentets & (Ra Set)-ingang. Symbolen £F. visas da i displayen.
Jordfelsbrytare
R L -«
N e
RN
PE
Rb Ra
>25m
Specialfall:

For att testa en jordfelsbrytare som ar placerad nedanfér en annan jordfelsbrytare, vars nominella strom ar lagre, maste matkablarna
med 3 banankontakter anvandas och motstaende anslutningar utféras, (uppstroms-nedstromsmetoden).

Jordfelsbrytare Jordfelsbrytare
S L WAV N JAYS
T s
" \Z| \/ |
30 mA . 300 mA
PE gron _bla
Rb Ra

Om den ar aktiv medger alarmet for utlésningstid att anvandaren underrattas av en ljudsignal om att méatningen befinner utanfor
granserna utan att behova titta pa teckenfonstret.

En jordfelsbrytare av typ S testas normalt vid 2 | .

Tester vid 0,5 I,v gors med vagformen Qv



3.10.6. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métningen paborjas kan den konfigureras genom att modifiera parametrarna som visas:

LﬁN Val av nominell strdm pa jordfelsbrytaren I.w: VAR. (variabel: anvandaren kan programmera in ett varde mellan 6
30 mA och 999 mA), 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 650 mA eller 1000 mA.
= m Val av typ av jordfelsbrytare: STD (standard), [Sl eller [G (typ S testas med en strém om 2 I,y som standard).
!Ell m Valav vérdet for pulsstrom: lwx1, lwx2, I x5, 0,5 lw/1s eller 0,5 I,/2s, U,. De 2 vardena vid 0,5 |, gor det mojligt
— att utféra ett icke-utlésande test. Valet U, gér det méjligt att endast méata U_ och undga att testa jordfelsbrytaren.
m Val av form pa testsignalen:

QW signal som bdrjar med positiv halvvag,

UQ signal som borjar med negativ halvvag,

Q,_, signal bildad endast av positiva halvvagor,

T signal bildad endast av negativa halvvagor.
i Beroende pa sakringens typ och pa testsignalens form ar det endast mgjligt att uppna vissa pulsstromsvarden.

uf

0.3 Ian

[&]

For att aterga till fabriksinstallningen: I,v = 30 mA, jordfelsbrytare av typ STD, pulsstrém = I,y och

For att pa férhand kontrollera U_-sp&nningen, valj som teststrém: 0,2, 0,3, 0,4, eller 0,5 .
For att fa till en snabbare matning genom att utesluta férhandskontrollen av U -spénningen, valj: -- x —.

K For att deaktivera alarmet.
TAmin For att programmera ett alarm pa minsta utldsningstid.
TAmax For att programmera ett alarm pa hogsta utlésningstid.

For att programmera ett alarm pa minsta utlésningstid och maximal utlos-

T,min/T,max ningstid (se § 3.14).

Foljande tabeller indikerar standardgransvardena. De varierar beroende pa typ av jordfelsbrytare
och teststrém.

Typ av Jordfelsbrytare T, min (ms)

Standard 0 0 0
150 60 50
10 10 10

| Test |AN X1 IAN x2 IAN x5




Typ av Jordfelsbrytare T, max (ms)
Standard 300 150 40
500 200 150
300 150 40
| Test IAN x1 |AN X2 IAN x5
Tryck pa TEST-knappen for starta méatningen. Matningen avslutas automatiskt.
Med jordfelsbrytare av typ S eller typ G raknar instrumentet ner 30 sekunder mellan férhandskontrollen av U_ och
testet av sjalva jordfelsbrytaren sa att den hinner avmagnetiseras. Denna férdréjelse kan forkortas genom att trycka
pa TEST-knappen igen.

o
TEST '@ Denna symbol visar att matningen pagar.

3.10.7. AVLASNING AV MATRESULTAT

m Vid ett pulstest med utldsning:

25/02/2014 10:47 - 20

RCD:Ta TRIP | X2

0 ms

1.146 V|

Ta 171.6 ms

50.1 Hz

9L

o

Varde pa alarmets gransvarde.

U.=Z;xl,ouR, x1,.

Utlosningstid.

Vid: T,min < T, < T,max.

Med tangenten » kan man se span-
ningarna innan testets boérjan.

Typ av signal.
Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Vardet pa pulsstrdmmen ar en mul-
tipel av .



m Vid ett test i pulslage utan utlésning:

25/02/2014 10:47

U =Z,xl,ouR, x1,

/

Jordfelsbrytaren I6ste inte ut under
| __— testet med en strdom om 0,5 Iu.

Med tangenten » kan man se span-
|__— ningarna innan testets borjan.

Typ av signal.

Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal berdrings-

/ spanning.

Icke-utlésande test med 1 sekunds
varaktighet.

3.10.8. FELMEDDELANDEN

De vanligaste felen vid test av jordfelsbrytare ar:

m Jordfelsbrytaren inte I0ser inte ut under testet. For anvandarens sékerhet ska en jordfelsbrytare I16sa ut inom hégst 300 ms,
eller 200 ms for en typ S. Kontrollera hur jordfelsbrytaren ar ansluten. Om inget annat framgar ska jordfelsbrytaren anmalas
som bristfallig och maste da bytas ut.

m Jordfelsbrytaren I6ser ut nar den inte borde ha gjort det. Lackstrommarna ar troligen fér hogs. Koppla forst bort alla anslutna
laster fran kretsen som testen utférs pa. Genomfdr sedan ett andra test med minskad strém (i ikonen U.). Om problemet kvar-
star ska jordfelsbrytaren anmalas som bristfallig.

@ For hjalp med hur anslutningarna ska utféras eller fér annan narmare information, anvand hjalpfunktionen.



3.11. STROMMATNING SAMT LACKSTROMSMATNING

For denna matning kravs en speciell stromtang som finns som tillval.

Med denna strémtang kan mycket laga strommar matas (i storleksordningen nagra fa mA), sdsom om felstrommar och lackstrom-
mar, men aven héga strommar (i storleksordningen flera hundra ampere).

Stréomtangerna C177 och MN77 ar battre lampade for att mata lackstrommar eftersom deras kanslighet ar tio ganger hdgre an C177A.

3.11.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

De speciella stromtangerna fungerar enligt samma princip som stromtransformatorer: den primara spolen utgors av ledaren vars
strom ska matas, medan den sekundara spolen bestar av tdngens interna lindning. Denna lindning omsluter i sin tur ett motstand med
ytterst 1&gt varde, vilket befinner sig inuti instrumentet. Den spanning som utvecklas vid motstandets ingangar mats av instrumentet.

Tva av stromtangens fyra anslutningspunkter ar till for att identifiera stromtangens typ (x 1000 eller x 10 000) och de 6vriga tva mater
strommen. Eftersom instrumentet kanner till stromtangens omsattning kan det visa upp strémmen via direkt avlasning.

3.11.2. UTFORANDE AV MATNING
Stall omkopplaren pa &=

Anslut strémtangen ingangen €. Symbolen G visas da i displayen. Oppna strémtangen genom att
till instrumentet, pa trycka pa spéarrhaken och omslut ledaren som ska matas. Slapp sparrhaken.
Strdommatningen kan utféras pa de olika ledarna i installationen. Darfér finns det mojlig-

S
e

het att indexera det registrerade vardet med ett av foljande varden:
1,2, 3, N, PE eller 3L (summan av fasstrommar eller av fas och nolla for att mata lackstrommen).

3.11.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan matningen kan alarmet programmeras.

@ & For att deaktivera alarmet.

For att aktivera alarmet.

©@m A 200.0 For att stalla in alarmgransvardet (se § 3.14). Som standard ar alarmgransen
satt till 200 A.
®© A
@ Tryck en forsta gang pa TEST-knappen for att starta matningen och en andra gang for att avsluta matningen.

TEST



3.11.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

26/02/2014 10:47 L 010.0 A 50.1 Hz {1

197.3 mAN <

RN

‘/I<__

3.11.5. FELMEDDELANDEN

De vanligaste felen vid strommatning ar:
m Strédmtangen ar inte ansluten.

Varde pa alarmets gransvarde.

Matresultat.

Om matvardet ligger under det in-
stallda gransvardet.

Strédmtangen ar ansluten.

m  Strdmmen som mats av stromtangen i ledaren ar for lag. Anvand en stromtang med mindre omséattning eller vira ledaren flera

ganger i stromtangen for att 6ka den uppmatta strommen.

v ° @

Frekvensen ar for instabil for att medge matning. Anslut motsvarande natspanning
mellan L och PE. Instrumentet synkroniseras da pa spanningens frekvens och kan
darmed utféra en matning av strémmen vid denna frekvens.

| exemplet har ledaren lindats i strémtangen 4 ganger, darfor
‘ maste det avlasta vardet delas med 4 for att erhalla det ratta
stromvardet I.

grén

&

Strdmmen som mats av stromtangen ar for hdg. Anvand en strémtang med hdogre omsattning.

@ For hjalp med hur anslutningarna ska utforas eller for annan narmare information, anvand hjalpfunktionen.



3.12. FASFOLJDSKONTROLL

Denna matning utférs pa 3-fasinstallationer. Den anvands for att kontrollera fasfoljden pa installationen.

3.12.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet kontrollerar att de tre signalerna har samma frekvens, sedan jamfors faserna for att bestdmma i vilken riktning de gar
(framat eller bakat).

3.12.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren Anslut métkablarna med de 3 banankontakterna & ena sidan till instrumentet och & andra
pa L’e',_?z, sidan till varje fas som ska testas: den roda till L1, den bla till L2 och den grona till L3.
réd
L1 I
bla
L2 I
L3
N
PE
Inga modifieringar kan goras for denna matning.
@ Tryck pa TEST-knappen en forsta gang for att starta matningen och en andra gang for att avsluta den.

TEST

3.12.3. AVLASNING AV MATRESULTATET

02/03/2014 10:47

Symbolen + star for riktning framat,

medan symbolen — visar omkastad
/ riktning.

K+ Spanning mellan faserna.

Symbolen |Z[ indikerar riktning

framat, medan symbolen visar
omkastad riktning.

FAS SEKVENS |




3.12.4. FELMEDDELANDEN

De vanligaste felen vid fasfoljdsmatning ar:
m En av de tre spanningarna ligger utanfér matomradet (anslutningsfel).
m Frekvensen ligger utanfor matomradet.

@ For hjalp med hur anslutningarna ska utféras eller for annan nédrmare information, anvand hjalpfunktionen.



3.13. KOMPENSERING AV RESISTANS | MATKABLARNA

Genom att kompensera bort matkablarnas egenresistans kan en mer noggrann resistansmatning géras. Det ar speciellt praktiskt
da mycket laga resistanser ska matas. Kablarna som levereras med instrumentet ar redan kompenserade fran fabrik, om andra
matkablar och tillbehér anvands maste en ny kompensering utféras.

Instrumentet mater saledes upp alla inkopplade méttillbehdr (kablar, probspetsar, krokodilklammor, osv.) och drar ifrén det vardet
frAn matresultaten innan de visas pa displayen.

Kompensering av matkablarna ar magjlig vid matning av kontinuitet, 3P-jord, samt loop. Kompenseringen ar annorlunda i varje
funktion. Den maste férnyas vid varje byte av tillbehor.

Ry 2 L
Tryck pa tangenten eller pa tangenterna X och for fa tillgang till funktionen.

Vardet (eller vardena) for den aktuella kompenseringen indikeras éverst till hdger pa displayen. Ett varde som &r noll indi-

0]
) |

kerar att kompenseringen har uteblivit. Symbolen BOAé som visas pa faltet underst pa displayen ger en paminnelse om att
kompensering av kabelresistans ar aktiverad.

3.13.1. VID KONTINUTETSMATNING

RA: 0.052 Q

" & ,Szcc:n-,

0 COM Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.

Tryck pa OK for att validera matningen, eller behall det gamla vardet.

Anslut de tva matkablarna du vill mata med till Q och COM ingangarna pa
* instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.

et @

3.13.2. VID 3P-MATNING

RA: 0.750 Q

Anslut de tva matkablarna du vill mata med till E och H ingangarna pa in-
strumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.

)

Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det | displayen.

2ut @

E Tryck pa OK for att validera matningen, eller behall det gamla vardet.

3.13.3. VID LOOPMATNING (Z, OR Z)

RAE: 0.127 Q
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q

/wm ......
g 9

AT =R

Anslut de tva matkablarna du vill mata med till L, N och PE ingangarna pa
instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.

Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.

L P Tryck pa OK for att validera matningen, eller behall det gamla vardet.
+ +

i
2wtz @




3.13.4. DEAKTIVERA KABELKOMPENSERING
Gor som vid aktivering, men istallet for att kortsluta méatkablarna, Iat de vara 6ppna och tryck pa TEST-knappen.

Instrumentet tar bort kompenseringen och atergar till att visa spanning. Symbolen %‘é forsvinner fran displayen och ikonen visas
med Overkryssat kors.

3.13.5. FEL

m  Om resistansen pa matkablarna ar for hog (>2,5 Q per kabel), &r kompenseringen inte méjlig att utféra. Kontrollera anslutning-
arna, kopplingarna och kablarna som kan vara avbrutna.

m  Om det under en kontinuitets-, jordtags- eller loopimpedanstest indikeras ett negativt matresultat innebar det att tillbehéren har
andrats utan att en ny kompensering har gjorts. Utfér da en ny kompensering med de tillbehér som for narvarande anvands.



3.14. INSTALLNING AV ALARMGRANS

Instrumentet avger ett ljudalarm och signallampan blinkar:

m vid kontinuitets-, resistans- eller isolationsmatning om matvardet ligger under gransvardet;

m vid jordtags-, loopimpedansmatningar samt vid spanningsfall i kablar om matvardet dverstiger gransvardet;
m vid matning av kortslutningsstrém, om matvardet understiger gransvardet;

m vid test av jordfelsbrytare om méatvardena inte befinner sig inom ett visst gransintervall (Tmin och Tmax).

| kontinuitetsmatning ger ljudlarmet en indikering om att matningen ar validerad.
| alla andra funktionsfall indikerar det att ett fel har uppstatt.

Instaliningen av alarmets gransen fungerar enlij;t samma princip for alla matningar.

Starta alarmfunktionen genom att trycka pa tangenten eller .

Om alarmet inte ar aktiverat, tryck pa
tangenten V for att aktivera det.

® Q 00200 Med tangenten », flytta markdrerna pa enheterna.

® Q 002 00 Med tangenterna A V¥, valj enheten for alarmgransen som ska stéllas in: Q eller kQ. Beroende
- pa vald funktion kan det &ven réra sig om MQ, mA, A, kA eller ms.
© kQ

|

® Q 02 00 Med tangenten », flytta markoren till gransvardet

© kQ

Med tangenterna A V, andra den valda siffran. Flytta sedan markdren till nasta siffra och
O Q E4 OO andra den, och sa vidare.
© kQ

For att validera det &ndrade gransvardet, tryck pa OK-tangenten.

For att avsluta utan att spara det nya vardet, tryck pa tangenten eller vrid omkopplaren.



4. FELRAPPORTERING

Generellt indikeras fel i klarsprak direkt i displayen.

Exempel pa felmeddelanden pa skarmen:

E22 -WARMIMG: det uppmatta wardet
averzkrider instrumentets kapacitet.

D - ®

Tryck pa OK-tangenten for att radera felmeddelandet.

Eller tryck pa hjalptangenten for att fa hjalp med att I6sa problemet.

@% R=

Foljande bildskarm visas da:

E

[nnan matningen startas, kontollera att;

- matkablarna ar ordentligh anslutna bl installationen zonm skall
rnataz.

- matkablarna inte ar skadade: en kontroll kan goras genom att
koppla ihop matkablama och utfara en matning.

eller @ Tryck pa OK-tangenten eller pa hjalptangenten for att radera hjalpskarmen.

=



4.1. INGEN ANSLUTNING

>< En eller flera ingangar ar inte anslutna.
4.2. AVVIKANDE MATVARDEN

Matvardet hamnar utanfor instrumentets matomrade. Min- och max-vardena beror pa vilken

< 5 O V matfunktion som anvands.

4.3. FARLIG SPANNING PA INSTALLATIONEN

Spéanningen betraktas som farlig fran och med 25, 50 eller 65 V, beroende péa vérdet U, som har programmerats i SET-UP.

Om instrumentet detekterar en spanning vid matningar som goérs utan spanning (kontinuitet, isolation eller 3P-jord) blockeras
aktiveringen av matningen via TEST-tangenten och en férklaring visas i form av ett felmeddelande.

For matningar som utférs pa spanningssatta installationer detekterar instrumentet franvaron av spanning, franvaron av skyddsle-

dare, avvikande frekvens eller spanning som hamnar utanfér matomrade. Vid tryckning pa TEST-tangenten blockerar instrumentet
matningen och en férklaring visas i form av ett felmeddelande.

4.4. FELAKTIGA MATRESULTAT

Om instrumentet detekterar ett fel i matkonfigureringen eller i anslutningen indikeras denna symbol och ett motsva-
x rande felmeddelande visas upp.

4.5. INSTRUMENTET OVERHETTAS

- Inztrumentets interna temperatur ar for en interna temperaturen i instrumentet ar for hég. La
E4E - Izt tets intemna t tur ar f Den interna t t t tet ar for hég. Lat
hiog. “Yanta & minuter innan du pébtiriar ey instrumentet kallna innan en ny matning pabérjas. Framst
méitning intraffar Overhettning vid test av jordfelsbrytare.

- @|




4.6. KONTROLL AV INTERNA SKYDD

Instrumentet har tva interna skyddssystem som inte kan aterstallas och som inte kan bytas ut av anvandaren. Dessa skydd akti-
veras endast under extrema omstandigheter, som t.ex. vid blixtnedslag.

For att kontrollera konditionen pa dessa skydd:

Stall omkopplaren N . L.
p& Zs (R/SeL). Koppla ur matkablarna fran instrumentets ingangar.

Om de interna skyddssystemen ar intakta ska indikeringen vara foljande:

50.0 Q 50.1 Hz LI

Lpe —X—V

LN @ ——X—V

NnrE ——X—V

Om U, .. inte visar—x -- har skyddet Om U, . inte visar — x -- har skyddet Om béda skydden har aktiverats.
pa ingang L aktiverats. paingang N aktiverats.
07/03/2014 10:47 [A) 50.0 Q 50.1 Hz 07/03/2014 10:47 fa) 50.0 Q 50.1 Hz i 07/03/2014 10:47 ) 50.0 Q 50.1 Hz L)
T gL ) gt
6 mA| 6 mA
e —X—V L-PE 0.0 Vn

N-PE 0.0 Vn N-PE 0.0 Vn

I N

N —X—V LN 0.0 Vn

I
|~

LOOP Zs 55 o

| dessa tre fall maste instrumentet skickas till reparation.



5. SET-UP

Stall omkopplaren 02-09-2009 12142

pa SET-UP.

SET-UP |

Anvand knappsatsen med riktningstangenter for att valja en ikon, valja ett falt och modifiera det.

@™
R
™)

Med denna tangent kan du Idmna den aktuella bildskarmen utan att spara.

[ii]

For att visa upp instrumentets samtliga parametrar:

%ﬂ.up m programvaruversion (intern for instrumentet),
m maskinvaruversion (for instrumentets interna kort och komponenter),
m datumformat,
m tidsformat,
m aktivering av ljudalarm
m serienummer,
G\ } nasta sida
m bakgrundsbelysningens varaktighet,
m instrumentets drifttid fére automatisk avstangning,
m sprak.
E For att stalla in datum, tid och valja format.
Q’}Eﬂ For att aktivera eller deaktivera ljudsignalen.

For att stalla in beréringsspanningen till 25 V, 50 V (standard) eller 65 V.
%_UL m 50V ar standardinstallning.

m 25V anvands for matning i fuktig miljo.

m 65V &r standardinstallning i vissa lander (exempelvis i Osterrike).




= ZZ2z..
S

= [3) 4=

Justering av tiden for automatisk avstangning av bakgrundsbelysningen: 1 min, 2 min (standard), 5 min, eller
10 min.

Justering av tiden for automatisk avstangning av instrumentet: 5 min (standard), 10 min, 30 min, eller o

(permanent pa).
For att aterga till fabriksinstalining (kompensering av resistans i matkablar och installbara parametrar i de
olika matningarna). Instrumentet fordrar en bekraftelse innan aterstaliningen fullbordas.

Instrumentets standardkonfigurering fran fabrik ar féljande:

Allméan konfigurering

Ljudalarm: aktiverat

U =50V

Bakgrundsbelysningens varaktighet: 2 min.

Tid for automatisk avstangning av instrumentet: 5 min
Format for datum och tid: DD/MM/AAAA ; 24-timmar.
Sprak: engelska

Matning av resistans och kontinuitet

Typ av matning: kontinuerlig

Matstrom: 200 mA.

Polaritet pa strommen: dubbelriktad.
Kompensering av matkablarna: 150 mQ
Aktiverat alarm

Gransvarde for alarm: 2 Q

Isolationsmétning

Matspanning: 500 V
Aktiverat alarm
Gransvarde for alarm: 500 kQ

Métning av 3P-jordtagsresistans

Enkel matning (ingen matning av jordspetten)
Kompensering av matkabel R_ = 270 mQ
Aktiverat alarm

Gransvarde for alarm: 50 Q

Miétning av loopimpedans (Z,), hos spdnningssatt jordtag samt vid selektiv métning av spéannings-
satt jordtag

Matstrom: 6 mA

Méatkabelkompensering 75mQ, 60mQ respektive 95mQ fér R, , R respektive R
kontakt).

UREF = UMEAS'

Deaktiverat alarm

Ingen tillampning av smooth-funktion pa matningen.

e (Matkabel med néat-

Matning av linjeimpedans (Z)

Méatkabelkompensering 75mQ, 60mQ respektive 95mQ for R, , R, respektive R, (matkabel med nat-

kontakt).

UREF =. UMEAS'

Deaktiverat alarm

Ingen tillampning av smooth-funktion pa matningen.

APE (

Test av jordfelsbrytare

Nominellt I\-kalibermatt: 30 mA

Typ av jordfelsbrytare: standard (STD)

Testvagens form: sinussignal som bdérjar med positiv halvvag
Teststrom for faststéllande av U_ = 0,3 Is

Deaktiverat alarm

Deaktiverad ljudidentifieringsfunktion RCD.

Métning av strom och lackstrom



m Deaktiverat alarm.

Fasfoljd
m Ingen konfigurering.
For att valja sprak.



6. TEKNISKA DATA

6.1. ALLMANNA REFERENSFORHALLANDEN

Storande storhet Referensvarden
Temperatur 20+ 3°C

Relativ fuktighet 45 to 55 % HR
Drivspanning 96+0.2V
Frekvens DC och 45 till 65 Hz
Elektriskt falt <1V/m
Magnetsikt falt <40 A/m

Drivning ackumulator (nat urkopplat)

Den inneboende osdkerheten ar felet som definieras i referensforhallandena.

| driftosakerheten ingar den inneboende osakerheten plus variationer i stérande storheter (drivspanning, temperatur, stérningar
etc.) sdsom de definieras i standarden IEC 61557.

i Instrumentet ar inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa ackumulatordrift.

6.2. ELEKTRISKA DATA
6.2.1. SPANINGSMATNING

Typiska referensforhallanden:
Toppfaktor = 1,414 i AC (sinussignal)
AC-komponent < 0,1% i DC-méatning
DC-komponent < 0,1% i AC-métning

. . 0,2 - 399,9 V~
Matomrade (AC eller DC) 20-399.9 V— 400 - 550 V
Upplésning 0,1V 1V
Inneboende osakerhet £ (1,5 % + 2 pkt) (1,5 % + 1 pkt)
Ingdngsimpedans 450 kQ
Frekvensomrade DC och 15,8 ... 450 Hz
Isolationsspanningsmatningar (MQ, PE)
Matomrade (AC eller DC) 5,0-399,9 V= 400 - 550 V=
Upplésning 0,1V 1V
Inneboende osakerhet 1 (3,7 % + 2 pkt) + (3,7 % + 1 pkt)
Ingangsimpedans 145 kQ
Frekvensomrade DC och 15,8 till 65 Hz
Beroringspanning
Matomrade (AC) 2,0-100,0V
Inneboende osakerhet * (15% + 2 pkt)
Ingangsimpedans 6 MQ
Frekvensomrade 15,8 ... 65 Hz

Denna spénning visas endast om den Gverskrider U (25V, 50 V eller 65 V).



Métning av en potentialspanning
Karaktarestiken ar likadan som for spanningsmatning.
Denna spénning &r normalt mellan 0 och U, .

6.2.2. FREKVENSMATNING

Typiska referensférhallanden:
Spéanninge 2 2 V~
eller strom = 30 mA~ for stromtang MN77,
= 10 mA~ for stromtang C177,
= 50 mA~ for stromtang C177A.
Under dessa varden ar frekvensen obestadmd (- - - - indikeras).

Matomrade 15,8 - 399,9 Hz

400,0 - 499,9 Hz

Spanningsomrade

10 ... 550V

Uppl6sning 0,1 Hz

| 1Hz

Inneboende osakerhet

+(0,1% + 1 pkt)

6.2.3. KONTINUITETSMATNING

Typiska referensférhallanden:
Resistans pa matkablar: noll eller kompenserade.
Induktans pa matkablarna: noll.
Extern spanning pa ingangarna: noll.
Induktans i serie med resistansen: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.
Maximal accepterad extern AC spanning ar 0,5 VRMS sinus.

200 mA strom

Matomrade 0,00 - 39,99 O
Uppl6sning 0,01 Q
Matstrom =200 mA
Inneboende osakerhet +(1,5% + 2 pkt)
Drift osakerhet + (1,5% + 2 pkt)
Olastad spanning 9,5V+10%
Maximal serieinduktans 40 mH

12 mA strom

Matomrade 0,00 -39,99 Q 40,0-399,9 Q
Uppl6sning 0,01 Q 0,1Q
Matstrom cirka 13 mAoch < 15 mA
Inneboende osakerhet +(1,5% + 2 pkt)

Drift osakerhet + (1,5% + 2 pkt)

Olastad spanning 9,5V +10%

Maximal serieinduktans 40 mH




6.2.4. RESISTANSMATNING

Typiska referensférhallanden:
Extern spanning pa ingangarna: noll

Matomrade 0,0 - 3,999 kQ 4,00 - 39,99 kQ 40,0 - 399,9 kQ
Upplésning 1Q 10Q 100 Q
Matstrom S22 uA <22 pA <17 pA

Inneboende osakerhet *(1,5% + 5 pkt)

+ (1,5% + 2 pkt)

+(1,5% + 2 pkt)

Olastad spanning

3,1V +10%

6.2.5. MATNING AV ISOLATIONSRESISTANS

Typiska referensforhallanden:
Parallell kapacitans: noll.

Maximal tillaten extern AC-spanning under en matning: noll.

Frekvens pa externa spanningar: DC samt 15,8.

.65 Hz

Frekvensvardet kan endast garanteras vid spanningar = 20V~..

Olastad spanning:

Nominell strom:

Kortslutningstrom:

Noggranhet for matningen av testspanning:

1,1x U, eller 1,2 x U, if U, = 50 V.

=21 mA
<3mA

+(1,5% + 2 pkt)

Matomrade 50 V 0,01-7,99 MQ | 8,00 - 39,99 MQ

Matomrade 100 V 0,01-3,99 MQ | 4,00 - 39,99 MQ

Matomrade 250 V 0,01-1,99 MQ | 2,00-39,99 MQ | 40,0-399,9 MQ [ 400 - 1999 MQ
Matomrade 500 V 0,01-0,99 MQ | 1,00 - 39,99 MQ

Matomrade 1000 V 0,01-0,49 MQ | 0,50 - 39,99 MQ

Uppldsning 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ

Inneboende osakerhet vid 50V

+ (5% + 3 pkt)

+ (2% + 2 pt)

Indikativt varde

Inneboende osakerhet vid 100 V

+ (5% + 3 pt)

+ (3% + 3 pt)

Inneboende osakerhet vid évriga spanningar

+ (5% + 3 pt)

1 (2% + 2 pt)

Driftosakerhet vid 50 V

+ (12% + 3 pt)

+ (10% + 2 pt)

| Indikativt varde

Driftosakerhet vid 100 V

+ (12% + 3 pt)

+ (11% + 3 pt)

Driftosakerhet vid dvriga spanningar

+ (12% + 3 pt)

+ (10% + 2 pt)

Typisk testspanningkurva som en funktion av belastningen
Spanningen som utvecklas ar en funktion av den uppmatta resistansen och har féljande form:

A

A

UNF - - -

Rv=Un/1mA

Den maximala kapacitansen mellan ingangarna ar 3 uF.




Typisk etableringstid for matningen beroende pa aktuellt testobjekt
Dessa varden omfattar paverkan orsakad av belastningens kapacitiva komponent, av automatiskt omradesval samt av testspan-
ningens justering.

Testspanning Last Icke-kapacitiv Med 100 nF Med 1 pF

10 MQ 1s 2s 12s
1000 MQ 1s 4s 30s

250V -500V-1000V

Typisk urladdningstid for ett kapacitivt testobjekt for att na 25V-—

Testspanning 50V 100 V 250 V 500 V 1000 V
Urladdningstid (C i uF) 0,25sxC 0,5sxC 1sxC 2sxC 4sxC

6.2.6. JORDTAGSMATNING MED HJALPSPETT

Typiska referensférhallanden:
Resistansen pa E kabeln: noll eller kompenserad.
Spanningsspikar: noll.
Induktans | serie med resistansen: noll.
(R, +Rg)/R.<3000ch R. <100 x R, med R, och R < 15,00 kQ.

Kompensering av méatkabeln R_ upp till 2,5 Q.

Matomrade 0,50 - 39,99 O 40,0-399,9 Q 400 - 3999 Q 0,20 - 15,00 kQ*
Uppldsning 0,01 Q 0,1Q 1Q 10Q
Inneboende osakerhet 1 (2% + 5 pkt) 1 (2% + 2 pkt) 1 (10% + 2 pkt)
Driftosakerhet 1 (9% + 20 pt) + (9% + 5 pt) -

Typisk matstrém topp- till-topp 2 4,3 mA 4,2 mA | 3,5mA -
Méatfrekvens 128 Hz

Obelastad spanning 38,5 V topp-till-topp

1: 40 kQ-méatomradet anvands endast fér métningar av R, och R spett.
2: strém vid halvt kalibermétt med R, = 1000 Q.

Maximalt tillaten stérspanning:
25V vid H mellan 50 och 500 Hz.
25V vid S mellan 50 och 500 Hz.

Specificering angaende matning av stoérspanningar:
Samma karakteristika galler som for spanningsmatningarna.

6.2.7. MATNING AV LOOPIMPEDANS

Typiska referensforhallanden:
Nominell spanning for installationen: 90 to 550 V.
Stabilitet hos spanningskallan: < 0.05%.
Frekvensen hos installationen: 15.8 till 17.5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserade.
Impedans pa den induktiva delen av uppmatt impedans: < 0.1 x resistiv del.
Beroringsspanning (potentialen pa skyddsledaren i forhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Installationens kvarstaende lackstrom: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.



Karaktéarestik i 3-trads uppkoppling med utlésning:

Matomrade

0,080 - 0,500 Q

0,510 - 3,999 O

4,00 - 39,99 O 40,0-399,9 O

Uppldsning

0,001 Q

0,001 Q

0,01 Q 0,10Q

Inneboende osakerhet pa impedansmat-
ningen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa den resistiva
delen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa den induktiva
delen?

+ (10% + 2 pkt)

+ (5% + 2 pkt) -

Driftosakerhet pa impedansen

+ (17% + 20 pkt)

+ (12% + 20 pkt)

+ (12% + 2 pkt)

Frekvensomrade

15,8 ... 17,50ch 45 ... 65 Hz

3: den induktiva delen visas endast nar impedansen ar < 30 Q.

Matningens varaktighet ar beroende av installationens spanning, vardet pa den uppmatta impedansen och pa aktiveringen av

smooth-funktionsfiltret.

Om smooth-funktionen &r aktiverad (SMOOTH-lage) halveras den inneboende osékerhetens instabilitet (t.ex.: + 5 pkt blir + 2,5 pkt).

Karakteristika i 3-tradslage utan utlosning:

Matomrade

0,20-1,99 Q

2,00-39,99 O

40,0-399,9 Q 400 - 3999 O

Uppldsning

0,01 Q

01Q 10

RMS-matstrom

Valj mellan 6, 9, eller 12 mA

Inneboende osakerhet pa impe-
dansmatningen *

+ (15% + 10 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa den
resistiva delen

+ (15% + 10 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa den
induktiva delen

+ (10% + 3 pkt)

+ (10% + 3 pkt)

+ (5% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)

Driftosakerhet pa impedans-
delen

+ (20% + 3 pkt)

+ (12% + 3 pkt)

+ (12% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)

4: det gors ingen matning pa den induktiva delen i L-PE-loop med lag strom.
Inneboende osékerhet definieras for 0,1 <R /R s10med R ochR 21 Q.

Matningens varaktighet ar beroende av installationens spanning, vardet pa den uppmatta impedansen och pa aktiveringen av

smooth-funktionsfiltret.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOOTH-lage) halveras den inneboende osékerhetens instabilitet (t.ex.: + 5 pkt blir + 2,5
pkt), och matningens varaktighet blir da cirka 30 s.

Karakteristika for berdkning av kortslutningsstrom:

Berakningsformul: Ik = U__. / Z¢

Berakningsomrade

0,1-399,9A

400 - 3999 A

4,00 - 6,00 kA

Uppldsning

0,1A

1A

10A

Driftosakerhet

N = T — Y e
Inneboende osikerhet v (|nneboenQe osakerhet pa spannlngosmatnlr]g om UNIEAS anvands
+ (inneboende osakerhet pa loopmatningen)
=+ (inneboende driftosékerhet pa& spanningsmatning om U anvands?

MEAS

+ (driftosakerhet pa loopmatningen)?

6.2.8. MATNING AV LINJEIMPEDANS

Typiska referensforhallanden:
Spanning pa installationen: 90 till 550 V.
Stabilitet pa spanningskallan: <0,05%.

Installationens frekvens: 15,8 to 17,5 Hz and 45 to 65 Hz.
Resistansen pa matkablarna: noll eller kompenserad

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.



Karakteristika i 2-tradslage:

Matomrade

0,080 - 0,500 O

0,510 - 3,999 O

4,00-19,99 O 20,0-39,99 Q

40,0-399,9 Q

400 - 3999 O

Upplésning

0,001 Q

0,001 Q

0,01 Q

0,1Q

10

Inneboende osakerhet pa
impedans matningen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa
den resistiva delen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa
den induktiva delen 5

+ (10% + 2 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Driftosakerhet pa impedans-
matningen

+ (17% + 20 pkt)

+ (12% + 20 pkt)

+ (12% + 2 pkt)

Frekvensomrade

15,8 ... 17,50ch 45 ... 65 Hz

5: den induktiva delen visas endast nar impedansen ar < 30 Q.

Matningens varaktighet &r beroende av installationens spanning, vardet pa den uppmatta impedansen och pa aktiveringen av smooth-
funktionsfiltret.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOOTH-lage) halveras den inneboende osakerhetens instabilitet (t.ex.: + 5 pkt blir £ 2,5 pkt).

6.2.9. JORDTAGSMATNING VID SPANNINGSATTA JORDTAG

Typiska referensférhallanden:
Installationsspanning: 90 to 550 V.

Stabilitet pa spanningskal

lan: <0,05%.

Installationensfrekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserade.
Berdringspanning (potentialen pa skyddsledaren inberalknat den lokala jorden): < 5 V.

Hjalpspettets resistans: <

15 kQ.

Hjélpspettets potential i férhallande till PE: < U, .
Installationens kvarstaende lackstrom: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.

Karaktéarestik i utlosande lage:

Matomrade 0,080-0,500Q | 0,510-3,999Q | 4,00-19,99 Q 20,0-39,99 O 40,0-399,9 O 400 - 3999 O
Uppldsning 0,001 Q 0,001 Q 0,010 010 10

Inneboende osakerhet pa
impedans matningen

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa
resistiv del

+ (10% + 20 pkt)

+ (5% + 20 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet pa
induktiv del ®

+ (10% + 2 pkt)

+ (5% + 2 pkt)

Driftosakerhet pa impedans
matningen

+ (17% + 20 pkt)

+ (12% + 20 pkt)

+ (12% + 2 pkt)

Frekvensomrade

15,8 ... 17,50ch 45 ... 65 Hz

6: den induktiva delen visas enbart nar < 30 Q.

Matningens varaktighet ar beroende av installationens spanning, vardet pa den uppmatta impedansen och pa aktiveringen av

smooth-funktionsfiltret.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOQOTH-lage) halveras den inneboende osakerhetens instabilitet (t.ex.: + 5 pkt blir + 2,5 pkt).

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osakerhet for matningen av hjalpspettets resistans: £ (10% + 5 pkt), upplésning 0,1 kQ.
Maximal tillaten induktans fér matningen: 15 mH, upplésning 0,1 mH.




Berédkning av felspanning vid kortslutning, U_,:
Matomrade 0,2-3999V 400 - 550 V
Upplésning 0,1V 1V

Ve ot iy o

Frekvens 15,8 to 70 Hz

Karakteristika i icke-utléosande lage:

Métomrade 0,20-1,99 Q 2,00 -39,99 O 40,0 -399,9 O 400 - 3999 Q
Upplasning 0,010 010 10
RMS matstrom Valj mellan 6, 9, eller 12 mA

L”a”fsbn‘:g{‘ndiﬁgjf'jerhet paimpe- . 150, + 3 pkt) + (5% + 3 pkt) + (5% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)
Inneboende osakerhet pa denl 4 (15% + 3 pk) £ (10% + 3 pkt) £ (5% + 2 pki) £ (5% + 2 pkt)
::stﬁf:gilgﬁékemet padenf . 159 +3 pki) +(10% + 3 pkt) + (5% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)
ag::]ci:sjg:rhet pa impedans-{ 500, 4+ 3 pit) +(12% + 3 pkt) +(12% + 2 pkt) + (5% + 2 pkt)

7: det gors ingen matning pa den induktiva delen i L-PE loop med lag strom.
Inneboende osékerhet definieras for 0,1 <R /R <10med R ochR =1 Q.

Matningens varaktighet ar beroende av installationens spanning, vardet pa den uppmatta impedansen och pa aktiveringen av
smooth-funktionsfiltret.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOOTH-lage) halveras den inneboende osékerhetens instabilitet (t.ex.: + 5 pkt blir + 2,5
pkt) och matningens varaktighet blir da cirka 30 s.

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osakerhet for matning av hjalpspettets resistans: + (10% + 5 pkt), uppldsning 0,1 kQ.

Karaktarestik i selektivt lage:
Matomrade 0,50 - 39,99 Q 40,0-399,9 Q

Uppldsning 0,01 Q 0,1Q
Innebc?'en.de gsakerhet pa resis- £ (10% + 10 pkt)
tansmatning

8: det mats inte nagon induktiv del i selektivlage.

Matningens varaktighet &r beroende av installationens spanning, vardet pa den uppméatta impedansen och pa aktiveringen av
smooth-funktionsfiltret.

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osakerhet fér matning av hjalpspettets resistans: + (10% + 5 pkt), uppldsning 0,1 kQ.

Matstrémmen motsvarar teststrémmarna sdsom de visas i tabellen med karakteristika for utidsande lage delat med kvoten Ry /
R, med R /R, < 100. Dérutéver uppnas toppvardet fér strom som &r 20 mA.



6.2.10. TEST AV JORDFELSBRYTARE

Typiska referensférhallanden:

Installationsspanning: 90 to 550 V.
Installationensfrekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Beroringsspanning (potentialen pa skyddsledaren i forhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Hjalpspettets resistans (om sadant anvands): < 100 Q.
Hjalpspettets potential (om sadant anvénds) i férhallande till PE: pa hjélpspettet <U, .
Installationens kvarstaende lackstrom: noll.

Anvandningsomrade for kalibermatt vid natspanning i intervallen 90 till 280 Veff.

Vag | for U, 1 10mA | 30 mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Variabel
25V N v v v v v >99V | >133V | I <1000 mA
50V Ramp v v v v | >109V [>124V | >158V | I <1000 mA
sy | ellerpuls 0 v v |>105v|>12av|>130v [ >173v | 1 <1000 mA

QU 25V v v v >04V [ >133V x x Isn <500 mA
eller [ 50y ZP’LI';N v v v |>1ov]s1s8v]| x L < 500 MA
UQ 65V v v >95V [ >134V | >173V x x I <500 mA
25V v v v x x x x Ian €200 mA

50V 5P)LI|§N v v > 109V x x x x L <200 mA

65V v >90V | >124V x x x x Iz <200 mA

Vag | foru, | 10mA | 30 mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Variabel
25V " v v v >119V | > 158V x x L <500 mA
50V Ramp |>155V | >116V | >130V | >169V | >208V x x lw <500 mA
e5v | CIeTPUS [ ho7v > 146V [>160v [ > 100V [>238v | x L < 500 mA

Q— 25V v v |>100v x x x x L < 200 MA
eller | 5oy ZP)L:QN >157V [ >122V | >150 V x x x x lw <250 mA
V_ 65V >200V | >152V | > 180V x x x x Ly < 250 mA
25V >905V v > 158V x x x x Ian €100 mA

50V 5P)LI|§N >166V | >140V | > 208V x x x x I €100 MA

65V >208V | >170V | > 238V x x x x L < 100 mA




Anvandningsomrade for kalibermatt vid natspanning i intervallen 280 till 500 Veff.

| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA 1000 mA Variabel
lan
Ramp v v v v v x x Ian <500 mA
eller puls
2xl
P):JL:N v v v x x x x I <250 mA
5xl
P):JI:,N v v v x x x x lw <100 mA

Karaktéarestika i pulslage:

10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA

Kalibermatt | Variabel (6 till 999 mA)

Utlésande test

Typ av test Kontroll av U, Icke-utlésande test| Utlésande test (selektivt) Utlésande test
Teststrom 0,2 X Ian ... 0,5 X Ixn? 0,5 X Ian Ian 2 X Ian 5 X Ian
'S’:r“b?rgoe”de osakerhet pa test 5 70012 mA | +0 7%+2mA | -0 +7%£2mA | -0 +7%£2mA | -0 +7%: 2 mA
Maxnn__al tid for applicering av| fran 32 till 72 perio- | 1000 eller 2000 500 ms 500 ms 40 ms
teststrom der ms

9: strémmen kan justeras i steg om 0,1 |, och far inte vara under 2,4 mA. Standardinstallning ar 0,4 Iu.

Karaktarestika i ramplage:

10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA

Rl Variabel (6 till 999 mA)

Test typ Kontroll av U_ Utlésande test

Test strom 0,2XIan ... 0,5 X i1 0,9573 x I,wx k /28 "
Isrg:lb.entq)oende osakerhet pa test- +0 -7% + 2 mA 0 +7% + 2 mA

Maximal tid for applicering av . . . 4600 ms till 50 och 60 Hz

teststrom fran 32 till 72 perioder 4140 ms till 16,6 Hz

Inneboende osakerhet pa indike- ) 0 +7% +3,3% Ixwx2mA

ringen av utldsningsstrom Upplésning 0,1 mA till 400 mAoch 1 mA utdver

10: kan modifieras av anvandaren.
11: k ligger mellan 9 och 31. Den pa sa satt genererade rampen gar fran 0,3 I, till 1,06 . i 22 steg om 3,3% I,n och med en var-
aktighet om 200 ms (180 ms vid 16,66 Hz) vardera.

Karaktérestik pa utlésningstiden (T,) :

Pulslage Ramplage
Matomrade 5,0 - 399,9 ms 400 - 500 ms 10,0 - 200,0 ms
Uppldsning 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Inneboende osakerhet +2ms +2ms
Driftosakerhet +3ms +3ms




Karakteristika for berékning av felspénningen (U,):
Instrumentet visar felspanningen for strommen |,.

Vid métning av loop Z, beraknas U_ enligt féljande:
U. =R x4

Vid métning av loop under spanning i utlésande lage (TRIP) berdknas U_ enligt féljande:
U.=2Z,xls

Vid métning av loop under spanning i icke-utlésande lage beréknas U, enligt féljande:
U. =R, x4

Varvid |, for egen del erhalls enligt féljande formel:
h=lwxKxQ
Dar K = multiplikationsfaktor, bland sju méjliga varden: 0,2;0,3;0,4;0,5;1;2;5
Q =: koefficient bunden till formfaktorn for strommen |, (koefficient tagen ur standarden IEC 61008) :
m om formfaktorn ar av typen halvwag SAMT om I,n > 10 mA, da Q=1,4
m om formfaktorn ar av typen halvvag SAMT om I, <10 mA, da Q=2

Matomrade 5,0-70,0V
Upplésning 0,1V
Inneboende osakerhet 1 (10% + 10 pkt)




6.2.11. STROMMATNING

Typiska referensférhallanden:
Toppfaktor = 1,414
DC-komponent< 0,1 %
Frekvens: 15,8 vid 450 Hz.

Vid métningar av Iy,

Karaktarestika med stromtang MN77:

Omséttning: 1000 / 1

oOkar den inneboende osdkerhet med 5%.

Matomrade

5,0-399,9 mA

0,400 - 3,999 A

4,00-19,99 A

Upplésning

0,1 mA

1 mA

10 mA

Inneboende osakerhet

+ (2% + 5 pkt)

+(1,5% + 2 pkt)

+(1,2% + 2 pkt)

Nar en spanning ar ansluten mellan ingangarna L och PE synkroniseras instrumentet automatiskt med spanningens frekvens,

vilket ger méjlighet att mata strommar fran 1mA.

Karaktarestika med stromtang C177:

Omsattning: 1000 / 1

Matomrade

5,0 - 399,9 mA

0,400 - 3,999 A

4,00 - 19,99 A

Uppldsning

0,1 mA

1 mA

10 mA

Inneboende osakerhet

+ (2% + 5 pkt)

+(1,5% + 2 pkt)

+(1,2% + 2 pkt)

Nar en spanning ar ansluten mellan ingangarna L och PE synkroniseras instrumentet automatiskt med spanningens frekvens,
vilket ger méjlighet att mata strommar fran 0,5 mA.

Karaktarestika med stromtang C177A:
Omsattning: 10 000 / 1

Matomrade 0,020 - 3,999 A 4,00 - 39,99 A 40,0 - 199,9A

Upplésning 1 mA 10 mA 100 mA
+(1,5% + 2 pkt) + (1% + 2 pkt) + (1% + 2 pkt)

Inneboende osakerhet

Nar en spanning ar ansluten mellan ingangarna L och PE synkroniseras instrumentet automatiskt med spanningens frekvens,
vilket ger méjlighet att mata strommar fran 5mA.

6.2.12. MATNING AV FASFOLJD

Typiska referensférhallanden:
Tre-fasnatverk.
Installationens spanning: 20 till 550 V.
Frekvens: 15.8 till 17. 5 Hz och 45 till 65 Hz.
Tilldten halt obalans i amplitud: 20%.
Tillaten halt obalans i fas: 10%.
Tillaten halt dvertoner i spanning: 10%.

Karaktarestika:
Fasfoljdens riktning ar "positiv’ om rotationen L1-L2-L3 ar medurs.
Fasfodljdens riktning ar "negativ om rotationen L1-L2-L.3 ar moturs.

De tre spanningarna méts (se karaktarestik i §6.2.1) och indikeras som U,,, U,, och U,,.

12’



6.3. VARIATIONER INOM ANVANDNINGSOMRADET

6.3.1. SPANNINGSMATNING

. Anvandningsomradets Matvariationer
Stoérande storheter . - :
granser Typisk Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1%/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84..10V 0,1% eller 1 pkt 0,5% + 2 pkt
Frekvens (utom position MQ) 15,8 ... 450 Hz 0,5% 1% + 1 pkt
Frekvens (position MQ) 15,8 ... 65 Hz 4% 1% + 1 pt
Undertryckning vid seriemod i AC
Undertryckning vid seriemod 50/60 Hzi DC 0 ... 500 VAC 50 dB 40 dB
Undertryckning vid gemensam mod i AC
50/60 Hz
6.3.2. ISOLATIONSMATNING
x . . Matvariationer
Storande storheter Anvandningsomradets granser - -
Typisk Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativfuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspénning 84 ...10V 0,25% eller 2 pkt 2% + 2 pkt
Kalibermatt 50 V och 100 V
R<100MQ:2V
R>100 MQ:0,7V
. . . | Kalibermatt 250 V och 500 V
59/60Hz AC-spanning ovanpa testspan- R <100 MQ : 6V 1% 5% + 2 pkt
ningen (Uy) R>100MQ:2V
Kalibermatt 500 V och 1000 V
R=<100MQ: 10V
R>100MQ:3V
Parallell kapacitans pa motstandet som 0...5pF@ 1mA 19%1% 1% + 1 pkt
ska uppmatas 0...2 uF @ 2000 MQ o 10% + 5 pkt
6.3.3. MATNING AV RESISTANS OCH KONTINUITET
andni 3 Matvariationer
Stoérande storheter Anvandnlrjgsomradets - -
granser Typisk Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1%/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativfuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84 ..10V 0,25% eller 1 pkt 1% + 2 pkt
:i(:]/g((a):z AC spanning ovanpa testspan- 0,5 VAC 0.5% 1% + 2 pkt




6.3.4. JORDTAGSMATNING MED HJALPSPETT

Grundton = 16,6/50/60Hz + udda 6vertoner

) Anvandningsomradets Matvariationer
Stoérande storheter . : :
granser Typisk Maximalt

Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativfuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84 ..10V 0,25% eller 1 pkt 1% + 1 pkt
f::rzglrg i serie i spanningsmatningskret- 15V (R_<40 Q) 0.5% oller 10 okt 2% + 50 pkt

25V (R_ > 40 Q) D7 P 2% + 2 pkt

Spanning i serie i stromgenereringskretsen
(H-E)

15V (R. < 40 Q)

0,5% eller 10 pkt

2% + 50 pkt

0,
Grundton = 16,6/50/60Hz + udda &vertoner 2PV (R >400Q) 2% + 2 pkt
Jordspettets resistans i stromkretsen (R,)) 0 till 15 kQ 0,3% 1% + 2 pkt
.(Jlgrc)ispettets resistans i spanningskretsen 0 till 15 kQ 0.3% 1% + 2 pkt
6.3.5. STROMMATNING
andni : Matvariationer
Storande storheter Anvandnlrjgsomradets - -
granser Typisk Maximalt
Temperatur -10 ... +55°C 1 %/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84..10V 0,1% eller 2 pkt 0,5% + 2 pkt
Frekvens 15,8 ... 45 Hz 1% 1% + 1 pkt
45 ... 450 Hz 0,5% 1,5% + 1 pkt
Undertryckning i gemensam mod i AC
50/60 Hz 0 ... 500 VAc 50 dB 40 dB
6.3.6. JORDTAGSMATNING UNDER SPANNING, LOOP OCH SELEKTIV JORDTAGSMATNING
5 i > Méatvariationer
Storande storheter Anvandnlggsomradets - -
granser Typisk Maximalt
Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C £ 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84 ..10V 0,5% eller 2 pkt 2% + 2 pkt
= -
Natfrekvens i testad installation 9910 101% pa nominel 0,1% eller 1 pkt 0,1% + 1 pkt
frekvens
—— -
Natspanning i testad installation 85t 110% pa nominell 0,1% or 1 pkt 0,1% + 1 pkt
spanning
Fasskillnad mellan den interna lasten och 0..20°

den uppmatta impedansen eller induktan-

. e eller 0 ... 400 mH 1%/10° 1%/10°

sen pa den uppmatta impedansen eller aller 0 ... 500 ms

L/R-férhallande hos uppméatt impedans

Resistans i serie med spanningsprob Forsumbar Foérsumbar

(endast vid matning pa spanningssatta 0...15kQ (ingar i den inneboende (ingér i den inneboende

jordtag) oséakerheten) osakerheten)

Forsumbar Férsumbar

Berdringspanning (U.) 0..50V (ingar i den inneboende (ingar i den inneboende

osékerheten) osakerheten)




6.3.7. TEST AV JORDFELSBRYTARE

) Anvandningsomradets Matvariationer
Stoérande storheter . : :
granser Typisk Maximalt
Temperatur -10...+585°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 %RH vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 84..10V 0.1% eller 1 pkt 0.5% + 2 pkt

99 to 101% pa nominell

Natfrekvens i testad installation ; 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
rekvens
TR -
Nitsp&nning i testad installation 85 o 110% pa nominell 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
spanning

6.3.8. FASROTATION

Inga stérande storheter

6.4. INNEBOENDE OSAKERHET OCH DRIFTOSAKERHET

Installationstestaren C.A 6113 ar konstruerad i enlighet med standard IEC 61557, vari det kravs att den inneboende osakerheten,
nedan kallad B, ar mindre an 30%.

m Vid isolationsprov, B =+ (|A[+ 1,15 VE?+E2+E}?)
dar A = inneboende osékerhet
E, = paverkan av referensposition + 90°.
E, = paverkan av drivspanning innanfér de av tillverkaren angivna grénserna.
E, = paverkan av temperatur mellan 0 och 35°C.

m Vid kontinuitetstmatning, B = £ (|A| + 1,15 VE?+ E2+E;?)

m Vid loopmatning, B =+ (|A| + 1,15V EZ+EZ+EZ+EZ+E?+ES?)
dar E, = paverkan av fasvinkel mellan 0 och 18°.

E, = paverkan av installationens frekvens mellan 99% och 101% av nominell frekvens.
E, = paverkan av installationens spanning mellan 85% och 110% av nominell spanning.

m Vid jordtagsmatning, B =+ (|A| + 1,15V E?+E+E?+E?+E2+E*+E?)
dar E, = paverkan av stérningsspanningar i serie (3 V vid 16,6, 50, 60 och 400 Hz)
E, = paverkan av resistansen hos hjélpspett mellan 0 och 100 x R, dock < 50 kQ.

m Vid jordfelsbrytartest, B =+ (|A| + 1,15V EP+EZ+EZ?+EZ+ES?)
dar E, = paverkan av resistansen pa prober innanfér de av tillverkaren angivna granserna.

6.5. DRIVSPANNING

Instrumentet drivs av ett uppladdningsbart ackumulatorpack baserat pa NiMH-teknik med 9,6 4 Ah.

6.5.1. NIMH-TEKNIK

NiMH-tekniken erbjuder manga férdelar:

m lang batterilivslangd trots begrénsad vikt och storlek,

m  mojlighet att snabbt ateruppladda ackumulatorn.

m en mycket begransad laddningseffekt: ackumulatorn kan laddas om &ven om den inte ar fullt urladdad, utan att kapacitet gar
forlorad,

m miljdvanlighet garanteras genom avsaknaden av férorenande material som bly och kadmium.

NiMH-tekniken tillater ett begransat antal cykler upp- och urladdningar, beroende pa anvandning- och laddningsférhallandena. Vid
optimala férhallanden ar antalet cykler 200.



6.5.2. ACKUMULATORUPPLADDNING

i Instrumentet ar inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa ackumulatordrift.

Instrumentets laddarenhet bestar av tva separata delar: ett externt nataggregat och en inbyggd laddare.
Den inbyggda laddaren hanterar samtidigt laddningsstrommen, ackumulatorns spanning och dess interna temperatur. Pa sa satt
sorjer laddaren for en optimal laddning, samtidigt som den sékerstaller att ackumulatorn far lang livslangd.

Dagen innan en matning ska utféras, kontrollera ackumulatorns laddstatus. Om batteriindikatorn visar mindre an 3 staplar, ladda
instrumentet dver natten (se § 1.4).

Laddtiden ar ca. 6 timmar.

For att forlanga ackumulatorns livslangd:

m  Anvand endast laddaren som medféljer instrumentet. Anvandning av annan laddare kan medféra fara!
m Ladda instrumentet endast vid temperatur mellan 10 och 35°C.

m laktta nogsamt anvandnings- och forvaringsvillkoren i denna bruksanvisning.

En ny ackumulator uppnar sin fulla kapacitet forst efter att flera kompletta upp- och urladdningscykler har fullbordats. Trots detta
gar det mycket val att anvanda instrumentet fran forsta uppladdningen. Det rekommenderas emellertid att utféra en inledande
komplett uppladdning (minst 7 timmar).

Om instrumentet visar att uppladdningen ar fullbordad kan laddaren med fordel kopplas ur ett par sekunder och kopplas in igen
for att fullkomliggéra uppladdningen.

Som alla laddningsbara ackumulatorer ar instrumentets ackumulator foremal for en icke forsumbar sjalvurladdning, aven medan
instrumentet inte ar i drift. Om instrumentet inte har anvants pa flera veckor ar det troligt att ackumulatorn ar delvis urladdad, &aven
om det dessférinnan varit fulladdat.

| sa fall, innan instrumentet atertas i drift, bor ackumulatorn ateruppladdas helt (minst 7 timmar).

Ju langre instrumentet har férvarats, desto mer urladdat blir ackumulatorn. Efter tre manaders férvaring utan periodisk ateruppladd-
ning ar det troligt att ackumulatorn ar helt urladdad.

Detta kan ta sig uttryck i att:
m Instrumentet inte startar sa lange det inte matas av den externa laddaren.
m Instrumentets lagrade datum och tid gar férlorade (atergang till 1:a januari 1998).

Stall omkopplare pa OFF. Uppladdning kan visserligen ske medan instrumentet inte ar avstangt, men uppladdningstiden
blir da langre.

pio

6.5.3. OPTIMERA ACKUMULATORNS UPPLADDNING

Vid uppladdning 6kar ackumulatorns temperatur kraftigt, i synnerhet mot slutet av uppladdningscykeln. En sékerhetsanordning,
inbyggd i ackumulatorn, kontrollerar kontinuerligt att ackumulatorns temperatur inte éverskrider en maximalt tillaten grans. Om
gransen Overskrids stangs laddaren av automatiskt, aven om laddningen inte ar slutférd.

Eftersom ackumulatorn befinner sig under instrumentet kan varmeavledningen underlattas genom att stélla upp instrument vertikalt
under laddningsmomentet. Ackumulatorns temperatur blir da lagre och dess uppladdning blir mer fullstandig.

Det ar sarskilt viktigt att iaktta denna forsiktighetsatgard da omgivningsluften ar varm (sommartid).

6.5.4. DRIFTTID

Den genomsnittliga maximala drifttiden beror pa vilken typ av matningar som gors och pa instrumentets anvandningssatt.
Foljande géller i stora drag:

m 12 h om den automatiska avstangningsfunktionen ar desaktiverad,

m 24 h om den automatiska avstangningsfunktionen ar aktiverad.

Nar ackumulatorn ar helt laddad beror instrumentets drifttid pa flera faktorer:

m Dels instrumentets energiforbrukning i sig, som paverkas av den typ av matningar som gors,
m Dels ackumulatorns kapacitet. Denna ar maximal nar ackumulatorn &r ny och minskar sedan med tiden.



Har féljer nagra rad for att maximera drifttiden:

Anvand bakgrundsbelysningen endast da det verkligen ar nédvandigt

Stall in skarmens bakgrundsbelysning till det minsta tillrackliga for att kunna avlasa teckenfonstret,

Begransa bakgrundsbelysningens varaktighet till minsta Iamplig tid (se SET-UP § 5),

Programmera fordrojningstiden fore automatisk slackning till minsta méjliga varde som anda kanns bekvamt (se SET-UP § 5),
Anvand pulslage vid kontinuitetsmatning med 200 mA,

Om matning av kontinuitet vid 200 mA anvands i permanentlage, undvik beréring mellan matkablarna da ingen egentlig mat-
ning utfors,

m Vid isolationsmatning, for héga provspanningar, slapp trycket pa TEST-knappen nar matningen ar slutférd.

6.5.5. MEDDELANDET "ACKUMULATOR | ATERAKTIVERING”

Nar en ackumulator ar synnerligen urladdat eller om dess forvaringstemperatur varit ytterst lag kan laddaren behéva utféra en for-
beredande ateraktiveringscykel pa ackumulatorn. Detta innebar att laddaren utfor en langsam uppladdning sa lange ackumulatorn
inte har uppnatt ett minimalt gransvarde fér temperatur och/eller uppladdningsniva.

Om ackumulatorn ar i gott skick avslutas detta ateraktiveringsmoment efter ca. 45 min, varvid laddaren 6vergar till snabbuppladdning.
Om den maximala tiden som faststallts fér den s.k. kvalificeringsfasen emellertid har dverskridits forklarar instrument ackumulatorn
som bristfalligt i form av ett felmeddelande pa matinstrumentets bildskarm.

| sa fall rekommenderar vi foljande tillvdgagangssatt:

Ta bort batteriluckan (se § 8.2),

Koppla ur ackumulatorns kontaktdon,

Vanta ca. 10 sekunder,

Ateranslut ackumulatorns kontaktdon till instrumentet,

Sétt batteriluckan tillbaka pa plats,

m Utfor aterigen en uppladdning av ackumulatorn.

Om uppladdningen fortldper korrekt, Iat instrumentet fullborda en komplett uppladdning.

Om, efter en viss tid, meddelandet "bristfallig ackumulator” visas upp igen maste ackumulatorn bytas ut.

6.5.6. SLUTET AV ACKUMULATORNS LIVSCYKEL

Vid slutet av sin livscykel uppvisar en ackumulator ett stort internt motstand. Detta kan iakttas genom att laddningstiden blir onor-
malt kort.

Efter en full uppladdning visar instrumentet "laddning klar”, men sa snart laddaren kopplas ur férlorar teckenfonstret kontrast och
slacks sedan, vilket tyder pa att ackumulatorn inte langre haller laddningen.

Innan ackumulatorns byts ut rekommenderar vi att du laser § 6.5.5 och foljer det tillvdgagangssatt som anges.

6.6. MILJOFORHALLANDEN

Anvandning inomhus och utomhus.

Driftomrade 0 till 55°C och 10% till 85% RH
Specificerat driftomrade 3 0 till 35°C och 10% till 75% RH
Omrade for laddning av ackumulator 10 till 35°C

Omrade for lagring (utan ackumulator) -40°C till +70°C och 10% till 90% RH
Ho6jd 6ver havet < 2000m

Fororeningsgrad 2

13: Detta motsvarar omradet for driftosékerhet, sdsom det definieras i standarden IEC 61557. Om instrumentet anvands utanfor
detta omrade ska ett tillaggsfel pa 1,5%/10°C och 1,5% mellan 75 och 90% RH laggas till driftosékerheten.

6.7. MEKANISKA DATA

Matt (L x D x H) 280 x 190 x 128 mm
Vikt ca 2,4 kg
Skyddsklass IP 53 enligt IEC 60529

IK 04 enligt IEC 62262

Frifallstest Enligt IEC/EN 61010-2-034



6.8. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Detta instrument &r kompatibelt med sakerhetsstandard IEC/EN 61010-2-034 och kablarna ar kompatibla med IEC/EN 61010-031,
for spanningar upp till 600 V i kategori Il eller 300 V i kategori IV (6vertackta).

Nominella data: matkategori Ill, 600 V mot jord (eller 300 V, CAT IV dvertackt), 550 V vid jordfelsbrytning mellan ingangarna och
300 V CAT Il pa laddarens ingang.

Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC 61557 delar 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 10.

6.9. ELEKTROMAGNETISK KOMPABILITET (EMC)
Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC/EN 61326-1.



7. SYMBOLDEFINITIONER

Nedan visas listan 6ver de symboler som anvands i detta dokument och som aterfinns pa instrumentets display.

3P jordtagsmatning enligt 3-punktsmetoden med 2 hjalpspett.
AC vaxelstromssignal (Alternative Current).
CPI kontrolldon for kontinuerlig isolation
DC likstrémssignal (Direct Current).
E E-ingéng (jordelektrod, for retur av matstrém).
selektiv jordfelsbrytare, specifik for Osterrike.
H H-ingang (stromgenerering vid 3P matning).
Hz Hertz: indikerar frekvensen pa en signal.
strom.

strom i fas-1 vid 3-fasnat.

strom i fas-2 vid 3-fasnéat.

strom i fas-3 vid 3-fasnat.

tilldelad driftstrom for jordfelsbrytaren som ska testas.

jordfelsbrytarens utlésningsstrom.

Ik kortslutningsstrom mellan ingangarna L och N, L och PE, N och PE, eller L och L.

IT typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC 60364-6.

strdom som flédar i jordkretsen som mats genom selektiv jordtagsmatning vid spanningssatt krets.

L L-ingang (fas).

L, induktans i L-N eller L-L loop.

L, induktans i L-PE loop.

N N-ingang (nolla).

P aktiv effekt, P=U . |. PF.

PE PE-ingang (skyddsledare).

R medelvarde for resistans beraknat utifran R+ och R-.

R+ resistans uppmatt med positiv strom fran ingang Q till ingang COM.

R- resistans uppmatt med negativ strom fran ingang Q till ingdng COM.

R+ vaxelvis uppmatt resistans, férst med en positiv strom och sedan med en negativ strom.

R, resistans i yttre tillbehdr som subtraheras fran matresultatet (kompensering f6r matkablar).

RCD forkortning for jordfelsbrytare (Residual Current Device).

R, jordresistans vid jordtagsmatning pa spanningssatt krets.

R,ser selektiv jordresistans pa jordtagsmatning pa spanningssatt krets.

R, jordresistans ansluten till ingang E.

R, resistans pa hjalpspett anslutet till ingang H.

R\ resistans pa L-N loop.

R e resistans pa L-PE loop.

RMS Root Mean Square: signalens effektivvarde som erhalls genom att berdkna kvadratroten av signalens kvadratiska
medelvarde.

R, e resistans pa N-PE loop.

R, nominell resistans vid isolationsmétning R = U, /1TmA.

R, resistans pa hjalpspett vid jordtagsmatning pa spanningssatt krets.

R.: resistans pa skyddsledaren PE.

R, resistans pa hjalpspett ansluten till ingang S.

S ingadng S (insamling av matpotential for berakning av jordresistans).
jordfelsbrytare av selektiv typ.

T, effektiv utlosningstid pa jordfelsbrytare.

TN typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC 60364-6.

TT typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC 60364-6.

u, spanning mellan fas 1 och 2 i ett 3-fasnat.
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spanning mellan fas 2 och 3 i ett 3-fasnat.
spanning mellan fas 1 och 3 i ett 3-fasnat.
berdringsspanning mellan ledande delar nar de vidrérs av en person eller ett djur (IEC 61557).

felspanning som uppkommer vid feltillstand mellan atkomliga ledande delar (och/eller externa ledande delar) och
referensjord (IEC 61557).

felspanning vid kortslutning enligt schweizisk standard SEV 3569.

U, =lkxZ,=U..xZJ/Z.

spanning som uppmats mellan ingangarna H och E.

maximal beréringsspanning (IEC 61557).

spanning uppmatt mellan ingangarna L och N.

spanning uppmatt mellan ingangarna L och PE.

nominell testspanning vid isolationsprov, som genereras mellan ingangarna MQ och COM.
spanning som uppmats mellan ingangarna N och PE.

spanning mellan PE-ledaren och den lokala jorden som uppstar nar anvéndaren trycker pa TEST-knappen.
referensspanning for berakning av kortslutningsstrommen.

spanning uppmatt mellan ingangarna S och E.

jordimpedans vid jordtagsmatning pa spanningssatt krets.

impedans i loop mellan fas och skyddsledare.

impedans i loop mellan fas och nolla, eller mellan tva faser (linjeimpedans).

impedans i L-N loop.

impedans i L-PE loop.



8. UNDERHALL

Forutom ackumulatorn omfattar instrumentet inte nagon del som kan ersattas av ej utbildad och ej godkand personal. Ej
godkanda ingrepp eller ersattning med utbytesdelar kan leda till att sdkerheten aventyras allvarligt.

8.1. RENGORING

Koppla ur samtliga kablar fran instrumentet och stall omkopplaren pa OFF.

Anvand en med sapvatten latt fuktad mjuk duk. Rengdr instrument med den fuktade duken och torka snabbt darefter av det med
en torr trasa eller pulserande luft. Varken sprit, [6sningsmedel eller kolvaten far anvandas.

8.2. BYTE AV ACKUMULATOR

Instrumentet anvander en specifik ackumulator: den innehaller sarskilt anpassade skydds- och sékerhetsanordningar. Byte av
ackumulator mot annan som inte ar av ratt modell kan ligga till grund fér skador pa instrumentet, samt personskador genom brand
eller explosion.

For att garantera sakerhetens kontinuitet far ackumulatorn endast bytas ut mot ackumulator av originalmodell. Anvand inte
en ackumulator som ar skadad.

Tillvdgagangssatt vid byte:
1. Koppla ur samtliga anslutningar fran instrumentet och stall omkopplaren pa OFF.

3. Vand pa instrumentet och hall samtidigt kvar ackumulatorn som da kommer ut ur sin lagring.
4. Koppla ur ackumulatorns kontaktdon utan att dra i kablarna.

ﬁ Forbrukade batterier och ackumulatorer bor inte behandlas som hushéallsavfall. Ta dem till [amplig ater-
vinningsstation.




Anslut den nya ackumulatorn. Anslutningen ar polariserad for att forhindra anslutningsfel.

Placera ackumulatorn i batteriutrymmet och stoppa in kablarna sa att de inte sticker ut.

Satt tillbaka batteriluckan pa plats och vrid tillbaka de tva kvartsvarvsskruvarna.

Utfor en komplett uppladdning av den nya ackumulatorn innan du anvander instrumentet.

Om ackumulatorn forblir urkopplad i mer &n 5 min, kan du behdva programmera om datum och tid pa instrumentet (se § 5).

© ® N oo

e | Nar ackumulatorn har varit urkopplad, aven om den inte har byts ut, maste den laddas upp fullstandigt innan anvandning.
Detta for att instrumentet ska kanna av laddnivan pa ackumulatorn (denna information gar namligen férlorad nar ackumu-
latorn kopplas ur).

8.3. NOLLSTALLNING AV INSTRUMENTET

Om instrumentet laser sig kan den nollstéllas, pa samma satt som en persondator.

Stall omkopplaren Tryck samtidigt pa de 3 tangenterna som visas nedan.
pa Zs (Ra/SEL.).

° 8 %° @




9. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i 24 manader efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Utdraget fran vara
allmanna forsaljningsvillkor finns pa var hemsida.
Dessa finns att 1asa i .pdf format pa var hemsida: https://camatsystem.com/villkor/

Garantin galler inte i féljande fall:

olamplig anvandning av instrumentet eller anvandning tillsammans med annan oférenlig utrustning;

modifieringar gjorda utan uttryklig tillatelse fran tillverkarens tekniska avdelning;

arbete utfort pa instrumentet av nagon som ej ar godkand av tillverkaren;

ombyggnad for en sarskild tillampning som inte forutsetts av utrustningens definition eller som inte framgar av bruksanvisningen;
skador som orsakats av stot, fall eller intrang av vatten.


https://camatsystem.com/villkor/
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