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ขอขอบคณุทีซ่ ือ้ เครือ่งบนัทกึขอ้มลู L411, L412 หรอื L461

เพือ่ผลลพัธท์ีด่ทีีส่ดุจากเครือ่งมอืวดัของทา่น:
	■ อา่น คำ�แนะนำ�การใชง้านเหลา่นีใ้หล้ะเอยีด
	■ ปฏบิตั ิตามขอ้ควรระวงัในการใชง้าน

คำ�เตอืน เสีย่งอนัตราย! ผูป้ฏบิตังิานจะตอ้งอา้งองิคูม่อืผูใ้ชง้านนีท้กุครัง้ทีส่ญัลกัษณอ์นัตรายนีป้รากฏขึน้

คำ�เตอืน! เสีย่งตอ่การถกูไฟฟ้าชอ็ต แรงดนัไฟฟ้าทีป่รับใชก้บัชิน้สว่นทีร่ะบสุญัลกัษณน์ีอ้าจทำ�ใหเ้กดิอนัตรายได ้

ขอ้มลูทีเ่ป็นประโยชนห์รอืเคล็ดลบั

แบตเตอรี่
 
สนามแมเ่หล็กแรงสงู

อปุกรณม์ฉีนวนปกป้องสองชัน้ 

ไมอ่นุญาตใหใ้ชง้านหรอืถอดออกจากตวันำ�เปลอืยเมือ่มแีรงดนัไฟฟ้าทีเ่ป็นอนัตราย เซน็เซอรก์ระแสชนดิ B ตามมาตรฐาน IEC/EN 
61010-2-032

ผลติภณัฑน์ีไ้ดรั้บการประกาศวา่สามารถนำ�ไปรไีซเคลิไดห้ลงัจากทำ�การวเิคราะหว์ฎัจักรชวีติตามมาตรฐานการประเมนิวฎัจักรชวีติ
เครือ่งมอื ISO 14040 

Chauvin Arnoux ไดอ้อกแบบเครือ่งมอืวดัชิน้นีต้ามบรบิทยดึตามแนวทางการออกแบบเชงินเิวศนร์ะดบัโลก ไดม้กีารดำ�เนนิการวเิคราะห์
วฎัจักรชวีติของผลติภณัฑช์ ิน้นีเ้พือ่ควบคมุและเพิม่ประสทิธภิาพเพือ่ลดผลกระทบทีม่ตีอ่ส ิง่แวดลอ้ม ระบใุหช้ดัเจนยิง่ขึน้กค็อื คณุสมบตัิ
ของผลติภณัฑน์ีส้งูกวา่ขอ้กำ�หนดตามขอ้บงัคบัเกีย่วกบัการรไีซเคลิและการประเมนิมลูคา่

การแสดงเครือ่งหมาย CE เป็นการรับรองวา่ผลติภณัฑเ์ป็นไปตามขอ้กำ�หนดทีใ่ชบ้งัคบัในสหภาพยโุรป โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสว่นทีเ่กีย่ว
กบักฎระเบยีบแรงดนัไฟฟ้าต่ำ� 2014/35 ของสหภาพยโุรป กฎระเบยีบความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า 2014/30 ของสหภาพยโุรป 
กฎระเบยีบวา่ดว้ยอปุกรณว์ทิย ุ2014/53 ของสหภาพยโุรป และกฎระเบยีบการจำ�กดัสารอนัตรายในอปุกรณไ์ฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์
2011/65 ของสหภาพยโุรปและ 2015/863 ของสหภาพยโุรป 

เครือ่งหมาย UKCA รับรองวา่ผลติภณัฑเ์ป็นไปตามขอ้กำ�หนดทีใ่ชบ้งัคบัในสหราชอาณาจักรในสว่นทีเ่กีย่วกบัแรงดนัไฟฟ้าต่ำ� ความ
เขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า และขอ้จำ�กดัในการใชส้ารอนัตรายในอปุกรณเ์ครือ่งใชไ้ฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส์

ถงัขยะทีม่เีสน้ขดีผา่นหมายความวา่ในสหภาพยโุรป ผลติภณัฑต์อ้งไดรั้บการกำ�จัดอยา่งเลอืกสรรตามระเบยีบวา่ดว้ยเศษเหลอืทิง้ของ
ผลติภณัฑไ์ฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์2012/19/UE ไมค่วรทิง้อปุกรณน์ีร้วมกบัขยะในครัวเรอืน



3

สารบญั

1. มาเร ิม่กนั.............................................................................................................................................................6
1.1. เงือ่นไขการจัดสง่................................................................................................................................................6
1.2. อปุกรณเ์สรมิ......................................................................................................................................................6
1.3. อะไหล.่............................................................................................................................................................7
1.4. การใสแ่บตเตอรี.่.................................................................................................................................................8

2. ภาพรวมเครือ่งมอืวดั..............................................................................................................................................9
2.1. L411................................................................................................................................................................9
2.2. L412..............................................................................................................................................................10
2.3. L461..............................................................................................................................................................10
2.4. คำ�อธบิาย........................................................................................................................................................11
2.5. ฟังกช์นัของปุ่ ม.................................................................................................................................................11
2.6. จอแสดงผล LCD..............................................................................................................................................11
2.7. การตดิตัง้........................................................................................................................................................12
2.8. แหลง่จา่ยไฟภายนอก........................................................................................................................................13

3. การทำ�งาน.........................................................................................................................................................14
3.1. การเปิดและปิดเครือ่งมอืวดั.................................................................................................................................14
3.2. การกำ�หนดคา่อปุกรณ.์.......................................................................................................................................14
3.3. สว่นตอ่ประสานกบัผูใ้ชร้ะยะไกล...........................................................................................................................20
3.4. ขอ้มลู.............................................................................................................................................................24

4. การใชง้าน.........................................................................................................................................................26
4.1. การเชือ่มตอ่.....................................................................................................................................................26
4.2. การบนัทกึ.......................................................................................................................................................27
4.3. โหมดการแสดงผลคา่ทีว่ดัได.้..............................................................................................................................28

5. ซอฟตแ์วร ์DATA LOGGER TRANSFER................................................................................................................30
5.1. ฟังกช์นั...........................................................................................................................................................30
5.2. การตดิตัง้ Data Logger Transfer .......................................................................................................................30

6. ขอ้มลูจำ�เพาะทางเทคนคิ......................................................................................................................................32
6.1. เงือ่นไขอา้งองิ.................................................................................................................................................32
6.2. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าทัว่ไป.............................................................................................................................32
6.3. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าของ L411.......................................................................................................................32
6.4. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าของ L412.......................................................................................................................33
6.5. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าของ L461.......................................................................................................................35
6.6. การเปลีย่นแปลงในชว่งการทำ�งาน........................................................................................................................36
6.7. แหลง่จา่ยไฟ....................................................................................................................................................38
6.8. ขอ้มลูจำ�เพาะดา้นสิง่แวดลอ้ม..............................................................................................................................38
6.9. Wi-Fi.............................................................................................................................................................39
6.10. ขอ้มลูจำ�เพาะเชงิกล........................................................................................................................................39
6.11. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล.............................................................................................................................39
6.12. ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า......................................................................................................................40
6.13. การปลอ่ยคลืน่วทิย.ุ.........................................................................................................................................40
6.14. หน่วยความจำ�................................................................................................................................................40

7. การบำ�รงุรกัษา....................................................................................................................................................41
7.1. การทำ�ความสะอาด............................................................................................................................................41
7.2. การเปลีย่นแบตเตอรี.่.........................................................................................................................................41
7.3. การอปัเดตเฟิรม์แวร.์..........................................................................................................................................41
7.4. การเปลีย่นการด์ SD ..........................................................................................................................................42
7.5. ขอ้ความ..........................................................................................................................................................43

8. การรบัประกนั ....................................................................................................................................................45
9. ภาคผนวก..........................................................................................................................................................46

9.1. สตูรการวดัคา่...................................................................................................................................................46



4

CAT IV CAT III CAT II

888

N

L1
(L2, L3)

888

1

2

3

4

5

6

7

7

7

8

9

11

10

12

13
14

15

16

คำ�จำ�กดัความของคำ�วา่หมวดหมูก่ารวดั
	■ ความปลอดภยัของเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ้าหมวดหมู ่IV (CAT IV) สอดคลอ้งกบัการวดัไฟฟ้าทีแ่หลง่ทีม่าของการตดิตัง้แรงดนัต่ำ�

ตวัอยา่งเชน่: สายป้อนไฟฟ้า มเิตอร ์และอปุกรณป้์องกนั เป็นตน้
	■ ความปลอดภยัของเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ้าหมวดหมู ่III (CAT III) สอดคลอ้งกบัการวดัไฟฟ้าการตดิตัง้ในอาคาร

ตวัอยา่งเชน่: แผงจา่ยไฟ เซอรก์ติเบรกเกอร ์เครือ่งจักรทีอ่ยูป่ระจำ�ที ่หรอือปุกรณเ์ชงิอตุสาหกรรมถาวร เป็นตน้
	■ ความปลอดภยัของเครือ่งมอืวดัทางไฟฟ้าหมวดหมู ่ II (CAT II) สอดคลอ้งกบัการวดัไฟฟ้าทีด่ำ�เนนิการบนวงจรทีเ่ชือ่มตอ่กบัการตดิตัง้แรง

ดนัต่ำ�โดยตรง
ตวัอยา่ง: การจา่ยไฟใหก้บัเครือ่งใชภ้ายในบา้นและเครือ่งมอืพกพา เป็นตน้

ตวัอยา่งการระบตุำ�แหนง่หมวดหมูก่ารวดั

1 แหล่งจ่ายไฟแรงดันต่ำ� 9 ตู้จ่ายไฟ
2 เซอร์วิสฟิวส์ 10 สวิตช์ไฟ
3 มิเตอร์ไฟฟ้า 11 ไฟส่องสว่าง
4  เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟหลักหรือสวิตช์ไอโซเลเตอร์ * 12 กล่องพักสายไฟ
5 แผงโซลาร์เซลล์ 13 การต่อสายไฟเข้าปลั๊กไฟ
6 UPS 14 เต้ารับไฟฟ้า
7 เซอร์กิตเบรกเกอร์หรือสวิตช์ไอโซเลเตอร์ 15 โคมไฟเสียบปลั๊ก
8 มาตรวัดการผลิตไฟฟ้า 16 เครื่องใช้ในบ้าน เครื่องมือแบบพกพา

*: ผูใ้หบ้รกิารอาจทำ�การตดิตัง้เซอรก์ติเบรกเกอรไ์ฟหลกัหรอืสวติชไ์อโซเลเตอรไ์ด ้หากไมไ่ดท้ำ�การตดิตัง้ จดุแบง่เขตระหวา่ง CAT IV และ CAT 
III จะเป็นสวติชแ์ยกวงจรแรกในตูจ้า่ยไฟ
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ขอ้ควรระวงัในการใชง้าน

เครือ่งมอืวดัเหลา่นีส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานความปลอดภยัดงัตอ่ไปนี:้
	■ ฟิวส ์L411: IEC/EN 61010-2-032 สำ�หรับแรงดนัไฟฟ้าสงูถงึ 600 V ในหมวดหมู ่IV หรอื 1000 V ในหมวดหมู ่III
	■ ฟิวส ์L412: IEC/EN 61010-2-30 และเซน็เซอรก์ระแสสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-032
	■ ฟิวส ์L461: IEC/EN 61010-2-30 สำ�หรับแรงดนัไฟฟ้าสงูถงึ 1000 Vac ในหมวดหมู ่IV หรอื 1500 V dc ในหมวดหมู ่III และสายวดัสอดคลอ้ง

กบัมาตรฐาน IEC/EN 61010-031

การไมป่ฏบิตัติามขอ้ควรระวงัในการใชง้านอาจทำ�ใหเ้กดิไฟฟ้าชอ็ต เพลงิไหม ้การระเบดิ และ/หรอืการทำ�ลายเครือ่งมอืวดัและการตดิตัง้
	■ 	ผูป้ฏบิตังิานและ/หรอืหน่วยงานทีรั่บผดิชอบตอ้งอา่นใหล้ะเอยีดและทำ�ความเขา้ใจกบัขอ้ควรระวงัตา่งๆ ในการใชง้านใหช้ดัเจน ความรูท้ีถ่กู

ตอ้งและการตระหนักรูอ้ยา่งชาญฉลาดเกีย่วกบัอนัตรายจากไฟฟ้าเป็นเรือ่งทีส่ำ�คญัเมือ่ใชง้านเครือ่งมอืวดันี้
	■ 	ฟิวส ์L461: ใชเ้ฉพาะอปุกรณเ์สรมิทีใ่หม้าหรอืทีร่ะบเุทา่นัน้ (สายวดัแรงดนัไฟฟ้า เซน็เซอรก์ระแส อะแดปเตอรไ์ฟหลกั ฯลฯ) 

	■ เมือ่ทำ�การประกอบเครือ่งมดืวดักบัสายวดั คลปิหนบีสายไฟปากจระเข ้หรอือะแดปเตอรไ์ฟหลกั แรงดนัไฟฟ้านอมนิอลสำ�หรับหมวดหมู่
การวดัเดีย่วจะเป็นคา่ต่ำ�สดุของแรงดนัไฟฟ้านอมนิอลทีก่ำ�หนดใหก้บัสว่นประกอบแตล่ะชิน้ 

	■ เมือ่ทำ�การเชือ่มตอ่เซ็นเซอรก์ระแสกบัเครือ่งมอืทีใ่ชว้ัดคา่ตอ้งคำ�นงึถงึแรงดันไฟฟ้ายอ้นกลับใดๆ ทีอ่าจเกดิขึน้จากเครือ่งมอืวัดไปยัง
เซน็เซอรก์ระแส และรวมถงึแรงดนัไฟฟ้าในโหมดทัว่ไปและหมวดหมูก่ารวดัทีย่อมรับไดท้ีเ่ซน็เซอรก์ระแสทตุยิภมู ิ

	■ 	กอ่นการใชง้านแตล่ะครัง้ ใหต้รวจสอบสภาพของฉนวนทีส่ายวดั ปลอกหุม้ และอปุกรณเ์สรมิ อปุกรณใ์ดๆ ทีฉ่นวนเกดิการเสือ่มสภาพ (แมว้า่
จะเป็นบางสว่น) จะตอ้งนำ�ไปเกบ็เพือ่ซอ่มแซมหรอืทำ�ลายทิง้ตอ่ไป

	■ 	อยา่ใชเ้ครือ่งมอืวดับนเครอืขา่ยทีม่แีรงดนัไฟฟ้าหรอืหมวดหมูเ่กนิกวา่ทีก่ำ�หนดไว ้
	■ 	อยา่ใชง้านหากดแูลว้เครือ่งมอืวดัไดรั้บความเสยีหาย ไมส่มบรูณ ์หรอืปิดการทำ�งานระบบไดไ้มถ่กูตอ้ง
	■ 	ใชอ้ปุกรณป้์องกนัภยัสว่นบคุคลอยา่งเป็นระบบ
	■ 	ฟิวส ์L461: เมือ่ถอืสายวดัและคลปิหนบีสายไฟปากจระเข ้หา้มวางนิว้มอืไวเ้หนอือปุกรณป้์องกนั
	■ หากเครือ่งมอืวดัเปียกน ้ำ� ใหเ้ชด็ใหแ้หง้กอ่นทำ�การเชือ่มตอ่
	■ 	การแกไ้ขปัญหาและการตรวจสอบทางมาตรวทิยาทัง้หมดตอ้งดำ�เนนิการโดยบคุลากรทีม่คีวามสามารถและผา่นการรับรอง
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1. มาเร ิม่กนั

1.1. เง ือ่นไขการจดัสง่
เครือ่งบนัทกึขอ้มลู L411 พรอ้มเซ็นเซอร ์MiniFlex
จัดสง่ในกลอ่งกระดาษแข็งพรอ้มดว้ย:
	■ แบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA หรอื LR6 จำ�นวนสามกอ้น
	■ สาย USB-micro USB
	■ อะแดปเตอรห์ลกั USB (2 A, 5 V, 10 W USB-A)
	■ คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านดว่นหลายภาษา
	■ เอกสารขอ้มลูความปลอดภยัหลายภาษา
	■ ใบรับรองการทวนสอบ

เครือ่งบนัทกึขอ้มลู L412 พรอ้ม 2 เซ็นเซอรต์รวจจบักระแสไฟฟ้าขาเขา้
จัดสง่ในกลอ่งกระดาษแข็งพรอ้มดว้ย:
	■ แบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA หรอื LR6 จำ�นวนสามกอ้น
	■ สาย USB-micro USB
	■ อะแดปเตอรห์ลกั USB (2 A, 5 V, 10 W USB-A)
	■ คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านดว่นหลายภาษา
	■ เอกสารขอ้มลูความปลอดภยัหลายภาษา
	■ ใบรับรองการทวนสอบ

เครือ่งบนัทกึขอ้มลู L461 พรอ้มแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้สำ�หรบัแผงโซลารเ์ซลล์
จัดสง่ในกลอ่งกระดาษแข็งพรอ้มดว้ย:
	■ แบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA หรอื LR6 จำ�นวนสามกอ้น
	■ สาย USB-micro USB
	■ อะแดปเตอรห์ลกั USB (2 A, 5 V, 10 W USB-A)
	■ คลปิหนบีสายไฟปากจระเขส้องชิน้ (สดีำ�หนึง่ช ิน้และสแีดงหนึง่ช ิน้) 1500 V หมวดหมู ่III หรอื 1000 V หมวดหมู ่IV
	■ สายวดันริภยับานาน่าชนดิตรง-ตรงจำ�นวนสองเสน้ (สดีำ�หนึง่เสน้และสแีดงหนึง่เสน้) ความยาว 3 เมตร 1500 V หมวดหมู ่III  

หรอื 1000 V หมวดหมู ่IV
	■ คูม่อืเริม่ตน้ใชง้านดว่นหลายภาษา
	■ เอกสารขอ้มลูความปลอดภยัหลายภาษา
	■ ใบรับรองการทวนสอบ

1.2. อปุกรณเ์สรมิ
	■ ซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer (สามารถดาวนโ์หลดไดฟ้ร ีด ู§ 5)
	■ ซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Dataview Application
	■ อปุกรณย์ดึอเนกประสงค์
	■ กระเป๋าหิว้
	■ ปลอกหุม้ป้องกนั

สำ�หรบั L412:
	■ แคลมป์ MN93
	■ แคลมป์ MN93A

	■ แคลมป์ C193

	■ แคลมป์ MINI 94

	■ AmpFlex® A193 ความยาว 450 มม
	■ AmpFlex® A193 ความยาว 800 มม
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	■ MiniFlex MA194 ความยาว 250 มม
	■ MiniFlex MA194 ความยาว 350 มม
	■ MiniFlex MA194 ความยาว 1000 มม

1.3. อะไหล่
	■ สาย USB-micro USB
	■ อะแดปเตอรห์ลกั USB (2 A, 5 V, 10 W USB-A)
	■ ชดุสายวดันริภยัจำ�นวน 2 เสน้ สดีำ�และสแีดง สายวดับานาน่า-บานาน่าชนดิตรง-ตรง และคลปิหนบีสายไฟปากจระเขจ้ำ�นวน 2 ตวั 

สำ�หรับอปุกรณเ์สรมิและอะไหล ่โปรดดเูว็บไซตข์องเรา:
www.chauvin-arnoux.com

http://www.chauvin-arnoux.com
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1.4. การใสแ่บตเตอรี่

ชอ่งสำ�หรับแขวนเครือ่งมอืวดั

แผน่กนัลืน่

แมเ่หล็กสำ�หรับยดึตดิบนพืน้ผวิโลหะ

ฝาครอบแบตเตอรี่

	■ ยกแถบฝาครอบแบตเตอรีข่ ึน้
	■ ถอดฝาครอบแบตเตอรีอ่อก
	■ ใสแ่บตเตอรีล่งในชอ่ง โดยตอ่ใหถ้กูขัว้
	■ ปิดฝาครอบแบตเตอรี ่ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ปิดสนทิและถกูตอ้ง

รปู 1

รปู 2
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2. ภาพรวมเครือ่งมอืวดั

2.1. L411

L411
DATA LOGGER

600 V CAT IV
1000 V CAT III

แกนเซน็เซอรแ์บบยดืหยุน่

อปุกรณเ์ปิดเซน็เซอร์

สายเคเบลิหุม้ฉนวน

จอ LCD แบ็คไลท์

แผงแป้นพเิศษ 7 ปุ่ ม

ชอ่งเสยีบ Micro USB Type B

รปู 3
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2.2. L412

ชอ่งเสยีบ Micro USB Type B

แผงแป้นพเิศษ 7 ปุ่ ม

L412
DATA LOGGER

L461
DATA LOGGER

จอ LCD แบ็คไลท์

2.3. L461

อนิพตุกระแส I1

อนิพตุกระแส I2

อนิพตุแรงดนั

จอ LCD แบ็คไลท์

แผงแป้นพเิศษ 7 ปุ่ ม

ชอ่งเสยีบ Micro USB Type B

รปู 4

รปู 5
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2.4. คำ�อธบิาย
L411, L412 และ L461 เป็นเครือ่งบนัทกึขอ้มลูแบบชอ่งสญัญาณเดยีวหรอืสองชอ่งสญัญาณ ใชพ้ลงังานจากแบตเตอรีห่รอืจากไฟหลกัผา่นสาย 
USB สามารถบนัทกึเซสชนัการบนัทกึไดส้งูสดุ 200 เซสชนั

L411 สามารถบนัทกึกระแสไฟฟ้า AC บนชอ่งสญัญาณเดยีว ตัง้แต ่0.4 ถงึ 3,600 Aac
L412 สามารถบนัทกึกระแสไฟฟ้า AC บนสองชอ่งสญัญาณจาก 10 mAac ถงึ 25,000 Aac
L461 สามารถบนัทกึแรงดนัไฟฟ้า AC หรอื DC บนชอ่งสญัญาณเดยีว ตัง้แต ่10 ถงึ 1200 Vac และ 10 ถงึ 1700 Vdc โดยเฉพาะอยา่งยิง่จะมุง่
เนน้ไปทีก่ารตรวจสอบสถานะการแจกจา่ยกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าของแผงโซลารเ์ซลล์

สามารถสือ่สารกบัพซีผีา่นสาย USB หรอื Wi-Fi ได ้

2.5. ฟงักช์นัของปุ่ ม

ปุ่ม คำ�อธิบาย

ปุ่มเปิด / ปิด 

การกดแบบยาวจะเปิดหรือปิดเคร่ืองมือวดั

ไมส่ามารถปิดเคร่ืองมือวดัได้ในขณะท่ีกำ�ลงัทำ�การบนัทกึหรืออยูร่ะหวา่งดำ�เนินการ หรือเม่ือเคร่ืองมือวดัเช่ือมตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟภายนอก 

ปุ่มเลือก 

ปุ่ มนีจ้ะเร่ิมหรือหยดุการบนัทกึ หรืออนญุาตให้เลือกโหมด WiFi ได้ 

►◄▲▼ ปุ่มนำ�ทาง 

ใช้ปุ่ มนีเ้พ่ือกำ�หนดคา่เคร่ืองมือวดัและเรียกดขู้อมลูท่ีแสดง

ปุ่มเอนเทอร์ 

ในโหมดการกำ�หนดคา่ ให้เลือกการตัง้คา่ท่ีต้องการเปลี่ยนแปลง

ในโหมดเลือก เร่ิมหรือหยดุการบนัทกึ อีกทัง้ยงัสามารถเลือกประเภทของ Wi-Fi ได้ด้วย

ตาราง 1

การกดปุ่ มใดปุ่ มหนึง่จะเปิดไฟแบ็คไลทข์องจอแสดงผลเป็นเวลา 3 นาที

2.6. จอแสดงผล LCD

ชอ่งสญัญาณ

ไอคอนแสดงสถานะ

คา่ทีท่ำ�การวดัได ้

หน่วยวดั

ไอคอนโหมด 

ขอ้มลู

รปู 6
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2.6.1. ไอคอนแสดงสถานะ 

ไอคอน คำ�อธบิาย

แสดงสถานะแบตเตอรี่
เมือ่กระพรบิ จำ�เป็นตอ้งเปลีย่นแบตเตอรี่

แสดงการเตมิหน่วยความจำ�

เมือ่ไมก่ระพรบิ การบนัทกึในโหมดปกตจิะดำ�เนนิตอ่ไป
เมือ่กระพรบิชา้ๆ (หนึง่ครัง้ในทกุๆ 5 วนิาท)ี การบนัทกึโหมดขยายจะอยูด่ำ�เนนิตอ่ไป 
เมือ่กระพรบิเร็ว (หนึง่ครัง้ในทกุๆ 2 วนิาท)ี ระบบจะกำ�หนดเวลาทำ�การบนัทกึ

แสดงคา่นอกชว่งทีไ่มส่ามารถแสดงผลได ้
เมือ่กะพรบิ สำ�หรับ L412 แสดงวา่เซน็เซอรต์รวจจับกระแสไฟฟ้าทัง้สองตวัแตกตา่งกนั

แสดง Wi-Fi ทีใ่ชง้านอยู ่ณ จดุกระจายสญัญาณ
เมือ่กระพรบิแสดงวา่กำ�ลงัสง่สญัญาณอยู่

แสดง Wi-Fi ทีใ่ชง้านอยูใ่นเราเตอร์
เมือ่กระพรบิแสดงวา่กำ�ลงัสง่สญัญาณอยู่

แสดงวา่ฟังกช์นัการปิดเครือ่งอตัโนมตัขิองเครือ่งมอืวดัถกูปิดการใชง้าน

เมือ่เปิดและไมก่ระพรบิ แสดงวา่เครือ่งมอืวดัใชพ้ลงังานจาก USB
เมือ่กระพรบิ แสดงวา่การเชือ่มตอ่ USB ทำ�งาน

แสดงวา่เครือ่งมอืวดักำ�ลงัถกูควบคมุจากระยะไกล (ผา่นพซี ีสมารท์โฟน หรอืแท็บเล็ต)

ตาราง 2

2.6.2. ไอคอนโหมดตา่งๆ

ไอคอน คำ�อธบิาย

โหมดการวดัคา่

โหมดสงูสดุ

โหมดขอ้มลู

โหมดการกำ�หนดคา่

ตาราง 3

2.7. การตดิต ัง้
เนือ่งจากเป็นเครือ่งมอืบนัทกึ เครือ่งมอืวดัจงึมจีดุประสงคเ์พือ่ทำ�การตดิตัง้ในหอ้งทีม่กีารตดิตัง้อปุกรณท์างเทคนคิเป็นเวลานานพอสมควร

ตอ้งวางไวใ้นหอ้งทีม่กีารระบายอากาศทีด่ ีโดยอณุหภมูติอ้งไมเ่กนิคา่ทีก่ำ�หนดไวใ้น § 6.8

สามารถตดิตัง้บนพืน้ผวิเฟอรโ์รแมกเนตกิแนวตัง้แบนราบได ้โดยใชแ้มเ่หล็กทีร่วมอยูใ่นตวัเครือ่ง 

	
สนามแมเ่หล็กทีท่รงพลงัของแมเ่หล็กอาจสรา้งความเสยีหายใหก้บัอปุกรณท์ีท่ำ�หนา้ทีบ่นัทกึขอ้มลูลงในดสิกห์รอือปุกรณท์างการแพทย์
ของทา่นได ้
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รปู 7

สญัลกัษณ ์  จะปรากฎขึน้

> 110 VAC

< 240 VAC

50 / 60 Hz
   1 W

2.8. แหลง่จา่ยไฟภายนอก
เครือ่งมอืวดัใชพ้ลงังานจากแบตเตอรี ่แตก่ส็ามารถใชพ้ลงังานจากไฟหลกัผา่นสาย USB - micro USB ไดเ้ชน่กนั โดยเสยีบเขา้กบัพซีหีรอืปลั๊ก
ไฟบนผนังผา่นอะแดปเตอรไ์ฟหลกั

	■ เปิดปลอกหุม้อลีาสโตเมอรท์ีปิ่ดชอ่งเสยีบ Micro-USB
	■ ตอ่สาย USB-micro USB ทีใ่หม้าเขา้กบัเครือ่ง
	■ ตอ่สายเคเบลิเขา้กบัอะแดปเตอร ์USB-AC ทีใ่หม้า
	■ เสยีบอะแดปเตอรเ์ขา้กบัเตา้รับไฟหลกั
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3. การทำ�งาน

ทา่นจะตอ้งกำ�หนดคา่เครือ่งมอืวดักอ่นทำ�การบนัทกึ โดยจะตอ้งปฏบิตัติามขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี:้
	■ ฟิวส ์L461: เลอืกสญัญาณ AC หรอื DC
	■ สรา้งการเชือ่มตอ่ Wi-Fi กบัพซี ี(การเชือ่มตอ่นีไ้มจ่ำ�เป็นถา้ทา่นใชส้าย USB Link)
	■ L411 และ L412: กำ�หนดคา่กระแสปฐมภมูพิกิดั
	■ เลอืกชว่งเวลาการรวม
	■ เลอืกประเภทการบนัทกึ
	■ และยงัสามารถรเีซต็การกำ�หนดคา่ไดด้ว้ย

สามารถทำ�การกำ�หนดคา่นีท้ำ�ไดใ้นโหมดการกำ�หนดคา่ (ด ู§ 3.2) หรอืผา่นซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer (ด ู§ 5) 

ในการเชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดักบัพซี ีทา่นสามารถใชส้าย USB Link หรอืการเชือ่มตอ่ Wi-Fi (ตอ้งทำ�การกำ�หนดคา่)

	
เพือ่หลกีเลีย่งการเปลีย่นแปลงโดยไมไ่ดต้ัง้ใจจงึไมส่ามารถกำ�หนดคา่เครือ่งมอืไดข้ณะทำ�การบนัทกึหรถืา้มกีารบนัทกึคา้งอยู ่

3.1. การเปิดและปิดเครือ่งมอืวดั
ในการเริม่ตน้ใชง้านเครือ่งมอืวดั ใหก้ดปุ่ ม เปิด/ปิด คา้งไว ้
ถา้ตอ้งการปิดเครือ่งมอืวดั ใหก้ดปุ่ มเปิด/ปิดคา้งไวอ้กีครัง้ ไมส่ามารถปิดเครือ่งมอืวดัไดใ้นขณะทีก่ำ�ลงัทำ�การบนัทกึหรอือยูร่ะหวา่งดำ�เนนิการ หรอื
เมือ่เครือ่งมอืวดัเชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟภายนอก 

เมือ่เครือ่งมอืวดัทำ�งานโดยใชแ้บตเตอรี ่ เครือ่งจะปิดโดยอตัโนมตัหิลงัจากไมม่กีารใชง้านแป้นพมิพแ์ละไมม่กีารบนัทกึใดๆ เกดิขึน้เป็นระยะเวลา
หนึง่ โดยสามารถตัง้เวลาไดโ้ดยใชซ้อฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer 

นอกจากนี ้ยงัสามารถสลบัเครือ่งมอืวดัเป็นโหมดถาวรไดด้ว้ย Data Logger Transfer อกีดว้ย สญัลกัษณ ์  จะปรากฏขึน้และอปุกรณจ์ะเปิดตอ่เนือ่ง

หากผูใ้ชง้านไมไ่ดด้ำ�เนนิการใดๆ เครือ่งมอืวดัจะสลบัไปสูโ่หมดสแตนดบ์ายหลงัจากผา่นไปสามนาท ีโดยสามารถตัง้โปรแกรมระยะเวลานีเ้ป็น 3, 
10 หรอื 15 นาทไีดผ้า่นซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer เครือ่งมอืจะยงัคงวดัคา่ตอ่เนือ่ง แตจ่ะไมแ่สดงคา่อกี

ไฟแบ็คไลทจ์อแสดงผลสนี ้ำ�เงนิจะเปิดเมือ่เริม่ตน้ใชง้าน และจะปิดลงหลงัจากผา่นไปหนึง่นาท ีและจะเปิดขึน้อกีครัง้เมือ่กดปุ่ มหรอืเมือ่เชือ่มตอ่ USB

3.2. การกำ�หนดคา่อปุกรณ์
สามารถทำ�การกำ�หนดคา่ฟังกช์นัหลกัตา่งๆ ไดโ้ดยตรงบนเครือ่งมอืวดั สำ�หรับการกำ�หนดคา่แบบเต็ม ใหใ้ชแ้อปพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์Data Logger 
Transfer (ด ู§ 5)

ในการเขา้สูโ่หมดการกำ�หนดคา่จากเครือ่งมอืวดั ใหก้ดปุ่ ม ◄ or ► จนกวา่จะเลอืกสญัลกัษณ ์  ได ้

หนา้จอใดหนา้จอหนึง่จากสองหนา้จอดงัตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้:

รปู 8

	
หากมกีารกำ�หนดคา่เครือ่งมอืวดัจากซอฟตแ์วร ์Data Logger Transfer แลว้จะไมส่ามารถเขา้สูโ่หมดการกำ�หนดคา่บนเครือ่งมอืวดัได ้ใน
กรณีนี ้เมือ่พยายามทำ�การกำ�หนดคา่ เครือ่งมอืวดัจะแสดงสถานะ ล็อก
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3.2.1. AC/DC (L461)
สำ�หรับ L461 หนา้จอแรกทีแ่สดงเป็นหนา้จอทีใ่ชเ้พือ่เลอืกประเภทของสญัญาณทีจ่ะทำ�การวดัคา่: AC หรอื DC

รปู 9

กดปุ่ ม  เพือ่สลบัจาก AC เป็น DC

กดปุ่ ม ▼ เพือ่ไปยงัหนา้จอถดัไป

3.2.2. Wi-Fi

	
เพือ่ใหใ้ชง้าน Wi-Fi ไดจ้ะตอ้งชารจ์ไฟแบตเตอรีใ่หเ้พยีงพอ (  หรอื ) หรอืเชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดัเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟภายนอก

กดปุ่ ม  เพือ่เปิดการใชง้านหรอืปิดการใชง้าน Wi-Fi หากแบตเตอรีเ่หลอืนอ้ยเกนิไป เครือ่งมอืวดัจะแจง้เตอืนและไมส่ามารถเปิดการใชง้านได ้

การเชือ่มตอ่ Wi-Fi จะชว่ยใหท้า่นสามารถเชือ่มตอ่กบัพซีแีละจากนัน้จงึเชือ่มตอ่กบัเครือ่งมอือืน่ๆ อาท ิสมารท์โฟนหรอืแท็บเล็ตได ้

1) ข ัน้ตอนการเชือ่มตอ่จดุกระจายสญัญาณ Wi-Fi
	■ อนัดบัแรก ใหก้ดปุ่ มเลอืก  เครือ่งมอืวดัจะแสดง START REC. PRESS ENTER TO START RECORDING (ในการเริม่การบนัทกึ ให ้

กดปุ่ มเอนเทอร ์ )
	■ กดปุ่ ม  เป็นครัง้ทีส่องแลว้เครือ่งมอืวดัจะแสดง:

	■  WIFI ST. PRESS ENTER FOR WIFI ST (ในการเปิดการใชง้านเราเตอร ์Wi-Fi ใหก้ดปุ่ มเอนเทอร ์ )
	■ หรอื  WIFI OFF. PRESS ENTER FOR WIFI OFF (ในการปิดการใชง้าน Wi-Fi ใหก้ดปุ่ มเอนเทอร ์ )
	■ หรอื WIFI AP. PRESS ENTER FOR WIFI AP (ในการเปิดการใชง้านจดุกระจายสญัญาณ Wi-Fi ใหก้ดปุ่ มเอนเทอร ์ )

รปู 10

เปลีย่นดว้ยปุ่ ม  เพือ่เลอืก  WIFI AP
ทีอ่ยู ่IP ของเครือ่งมอืวดัของทา่น ทีแ่สดงในเมนูขอ้มลูคอื 192.168.2.1 3041 UDP
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รปู 11

	■ เริม่ตน้แอปพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์Data Logger Transfer (ด ู§ 5)
	■ ไปที ่เครือ่งมอืวดั, เพิม่เครือ่งมอืวดั, L411, L412 หรอื L461 กบั จดุกระจายสญัญาณ Wi-Fi

การเชือ่มตอ่กบัแอปพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์Data Logger Transfer ชว่ยใหท้า่นสามารถ:
	■ กำ�หนดคา่เครือ่งมอืวดั
	■ เขา้ถงึการวดัคา่ตามเวลาจรงิ
	■ อพัโหลดการบนัทกึคา่
	■ เปลีย่นชือ่ SSID ของจดุกระจายสญัญาณและรักษาความปลอดภยัดว้ยรหสัผา่น
	■ ป้อน SSID และรหสัผา่นสำ�หรับเครอืขา่ย Wi-Fi ทีเ่ครือ่งมอืวดัสามารถเชือ่มตอ่ได ้
	■ ป้อนรหสัผา่น DataViewSyncTM (เซริฟ์เวอร ์IRD) เพือ่ใหเ้ครือ่งมอืวดัสามารถแยกเครอืขา่ยสาธารณะหรอืสว่นตวัออกจากกนัได ้

ถา้หากชือ่ผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นสญูหาย ทา่นสามารถรเีซต็การกำ�หนดคา่จากโรงงานได ้(ด ู§ 3.2.6)

■	 เชือ่มตอ่พซีขีองทา่นกบั Wi-Fi ของเครือ่งมอืวดั

ในแถบสถานะของ Windows ใหค้ลกิสญัลกัษณก์ารเชือ่มตอ่

เลอืกเครือ่งมอืวดัของทา่น
จากรายการ
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2) การกำ�หนดคา่ในการเชือ่มตอ่เราเตอร ์Wi-Fi
การเชือ่มตอ่เราเตอร ์Wi-Fi จะชว่ยใหท้า่นสามารถเขา้ถงึเครือ่งมอืวดัของทา่นจากสมารท์โฟนหรอืแท็บเล็ต หรอืแมก้ระทัง่จาก DataViewSyncTM 
(เซริฟ์เวอร ์IRD) ผา่นทางเครอืขา่ยสาธารณะหรอืเครอืขา่ยสว่นตวั  

	■ หากตอ้งการทำ�การเชือ่มตอ่เราเตอร ์ใหเ้ชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดักบัพซีผีา่น USB ดว้ยเหตผุลดา้นความปลอดภยัจงึไมส่ามารถปรับเปลีย่นการเชือ่ม
ตอ่ Wi-Fi ไดข้ณะทีท่า่นกำ�ลงัใชง้าน Wi-Fi

	■ ไปที ่เครือ่งมอืวดั, เพิม่เครือ่งมอืวดั, Data Logger, L411, L412 หรอื L461 ใน USB เลอืกเครือ่งมอืวดัของทา่นและทำ�การยนืยนั

	■ ใน Data Logger Transfer ไปทีเ่มนูการกำ�หนดคา่ , แท็บ การสือ่สาร และตรวจสอบ เชือ่มตอ่กบัเราเตอร,์ พอรต์ 3041, 
โปรโตคอล UDP 

	■ ในกลอ่ง การต ัง้คา่เราเตอร ์Wi-Fi ใหป้้อนชือ่เครอืขา่ย (SSID) และรหสัผา่น SSID คอื ชือ่ของเครอืขา่ยทีท่า่นตอ้งการทำ�การเชือ่มตอ่ ซึง่
อาจเป็นเครอืขา่ยสมารท์โฟนหรอืแท็บเล็ตของทา่นในโหมดฮอตสปอต ในการคน้หาเครอืขา่ย ใหค้น้หาโดยการคลกิสแกน เลอืกเครอืขา่ย 
ตรวจสอบการเชือ่มตอ่โดยคลกิ ทดสอบ

	■ คลกิ ตกลง เพือ่ยนืยนั

รปู 12

	■ เครือ่งมอืวดัจะสลบัไปที ่  WIFI ST โดยอตัโนมตั ิถา้การสลบัไมเ่กดิขึน้ ใหก้ดปุ่ ม เลอืก  บนเครือ่งมอืวดัสองครัง้ จากนัน้จงึกดปุ่ ม 
 สองครัง้เพือ่สลบัเป็น  WIFI ST 

เครือ่งมอืวดัของทา่นเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ย Wi-Fi นี้
การเชือ่มตอ่จดุกระจายสญัญาณ Wi-Fi สญูหาย

ทนัททีีเ่ครือ่งมอืวดัเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ยแลว้ ทา่นสามารถคน้หาทีอ่ยู ่IP ไดใ้นโหมดขอ้มลู  

	■ เชือ่มตอ่พซีกีบัเราเตอรต์ามทีไ่ดอ้ธบิายไวใ้น รปู 11
	■ ใน Data Logger Transfer ใหเ้ปลีย่นการเชือ่มตอ่  เป็น อเีธอรเ์น็ต (Wi-Fi) และป้อนทีอ่ยู ่IP ของเครือ่งมอืวดัของทา่น พอรต์ 

3041 โปรโตคอล UDP
วธิกีารนีจ้ะชว่ยใหท้า่นเชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดัหลายเครือ่งบนเครอืขา่ยเดยีวกนัได ้
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รปู 13

3) การกำ�หนดคา่การเชือ่มตอ่ DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD)
	■ ในการเชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดักบั DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD) จะตอ้งอยูใ่น  WIFI ST และเราเตอรท์ีท่ำ�การเชือ่มตอ่จะตอ้งมกีาร

เขา้ถงึอนิเทอรเ์น็ตจงึจะสามารถเขา้ถงึ DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD) ได ้
	■ ในการกำ�หนดคา่ DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD) เชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดักบัซอฟตแ์วร ์Data Logger Transfer ผา่น USB

	■ ไปทีเ่มนูการกำ�หนดคา่  แท็บการสือ่สาร เปิดการใชง้าน DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD) และป้อนรหสัผา่นทีจ่ะใชเ้พือ่ทำ�การ
เชือ่มตอ่ภายหลงั

รปู 14

	■ คลกิ ลงทะเบยีน เพือ่ยนืยนั
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4) การเชือ่มตอ่กบั DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD)

	■ ใน Data Logger Transfer เปลีย่นการเชือ่มตอ่โดยคลกิที ่  จากนัน้คลกิ DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD) 
	■ ป้อนทีอ่ยู ่DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์ IRD) (ทีอ่ยูเ่ดยีวกบัทีเ่ลอืกระหวา่งการตัง้คา่) เลขอนุกรมของเครือ่งมอืวดั และรหสัผา่นทีท่า่นตัง้

ในขัน้ตอนกอ่นหนา้
	■ คลกิ ถดัไป เพือ่ยนืยนั

3.2.3. กระแสพกิดัปฐมภมู ิ(L411, L412)

กดปุ่ ม ▼ เพือ่ไปยงัหนา้จอถดัไป

รปู 15 

สำ�หรับ L412:
	■ ทำ�การเชือ่มตอ่เซน็เซอรก์ระแส
	■ เครือ่งมอืวดัจะทำ�การตรวจจับเซน็เซอรก์ระแสโดยอตัโนมตั ิ
	■ หากเชือ่มตอ่เซน็เซอรก์ระแสไฟฟ้าสองตวั เซน็เซอรท์ัง้สองจะตอ้งเหมอืนกนั

สำ�หรับเซน็เซอร ์AmpFlex® หรอื MiniFlex  ใหก้ดปุ่ ม  เพือ่เลอืก 300 หรอื 3000 A
สำ�หรับเซน็เซอรอ์ืน่ๆ สามารถทำ�การกำ�หนดคา่ผา่น Data Logger Transfer ได ้

กระแสพกิดัของเซน็เซอรก์ระแสมดีงัตอ่ไปนี:้

เซน็เซอร์ กระแสพกิดั ตวัเลอืกคา่เกน จำ�นวนของรอบ

แคลมป์ C193 1000 A  
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 300 หรอื 3,000 A 

1, 2 หรอื 3
เพือ่ ทำ�การกำ�หนดคา่ใน Data 

Logger Transfer
แคลมป์ MN93A ขนาดลำ�กลอ้ง 
5 A 5 ถงึ 25,000 A เพือ่ ทำ�การกำ�หนดคา่ใน Data 

Logger Transfer 

แคลมป์ MN93A ขนาดลำ�กลอ้ง 
100 A

100 A  

แคลมป์ MN93 200 A  

แคลมป์ MINI 94 200 A  
ตาราง 4

3.2.4. ระยะเวลาการรวม

กดปุ่ ม ▼ เพือ่ไปยงัหนา้จอถดัไป

รปู 16

จำ�นวนของรอบทีว่งแหวนทอรอยดห์มนุ
รอบตวันำ�

ในการเปลีย่นชว่งเวลารวม ใหก้ดปุ่ ม : 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 หรอื 
60 นาที
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3.2.5. โหมดขยายเวลาบนัทกึ

กดปุ่ ม ▼ เพือ่ไปยงัหนา้จอถดัไป

รปู 17

เมือ่เครือ่งมอืวดักำ�ลงัทำ�การบนัทกึ เครือ่งอาจเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์ายระหวา่งการวดัสองครัง้ ซึง่สามารถชว่ยยดือายกุารใชง้านแบตเตอรีไ่ดม้าก
ในโหมด ปกต ิเครือ่งมอืจะไมอ่ยูใ่นโหมดสแตนดบ์าย
ในโหมด ขยาย เครือ่งมอืวดัจะเขา้สูโ่หมดพักเครือ่งและปลกุขึน้มาใหมไ่มส่องสามวนิาทกีอ่นการวดัแตล่ะครัง้เพือ่ทำ�การวดั แตจ่ะไมแ่สดงผลการ
วดั เครือ่งมอืจะทำ�การวดั 4 ครัง้ตอ่ชว่งเวลารวมแทนทีจ่ะทำ�การวดัหนึง่ครัง้ตอ่วนิาท ี เวลาสแตนดบ์ายของเครือ่งมอืวดัจงึขึน้อยูก่บัชว่งเวลารวม 
โหมดนีอ้าจชว่ยเพิม่อายกุารใชง้านแบตเตอรีข่องเครือ่งมอืวดัได ้แตจ่ะวดัไดน้อ้ยลง และสญูเสยีขอ้มลูระหวา่งการวดั ด ู§ 9.1.3

กดปุ่ ม  เพือ่เลอืก ปกต ิหรอื ขยาย

3.2.6. รเีซ็ต

กดปุ่ ม ▼ เพือ่ไปยงัหนา้จอถดัไป

รปู 18

หากตอ้งการรเีซต็เครือ่งมอืวดัเป็นการกำ�หนดคา่ Wi-Fi เริม่ตน้ (Wi-Fi Direct, ลบรหสัผา่นแลว้) ใหก้ดปุ่ ม 
เครือ่งมอืวดัจะขอใหท้ำ�การยนืยนักอ่นทีจ่ะดำ�เนนิการรเีซต็ กดปุ่ ม  เพือ่ยนืยนัและกดปุ่ มใดปุ่ มหนึง่เพือ่ยกเลกิ

3.3. สว่นตอ่ประสานกบัผูใ้ชร้ะยะไกล
สว่นตอ่ประสานกบัผูใ้ชร้ะยะไกลทำ�งานบนพซี ีแท็บเล็ต หรอืสมารท์โฟน 

ชว่ยใหส้ามารถ:
	■ ดขูอ้มลูของเครือ่งมอืวดั 
	■ สรา้งการเชือ่มตอ่เราเตอร ์Wi-Fi 
	■ ซงิโครไนซว์นัทีแ่ละเวลา
	■ จัดกำ�หนดเวลาใหท้ำ�การบนัทกึ

	■ เปิดการใชง้าน Wi-Fi บนเครือ่งมอืวดั สว่นตอ่ประสานกบัผูใ้ชร้ะยะไกลสามารถทำ�งานกบัการเชือ่มตอ่ Wi-Fi จากจดุกระจายสญัญาณ  หรอื
การเชือ่มตอ่เราเตอร ์Wi-Fi  แตไ่มส่ามารถทำ�งานรว่มกบัการเชือ่มตอ่ DataViewSync TM (เซริฟ์เวอร ์IRD)

	■ บนพซี ีแท็บเล็ต หรอืสมารท์โฟน เชือ่มตอ่เหมอืนกบัทีท่า่นเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ย Wi-Fi ของเครือ่งมอืวดัของทา่น (ด ู§ 3.2.2)
	■ ในเว็บเบราวเ์ซอร ์ใหป้้อน http://IP_address_instrument

สำ�หรับการเชือ่มตอ่กบัจดุกระจายสญัญาณ Wi-Fi  ใหป้้อน http://192.168.2.1  
สำ�หรับการเชือ่มตอ่เราเตอร ์Wi-Fi  ทีอ่ยูจ่ะระบไุวใ้นเมนูขอ้มลู (ด ู§ 3.4)

http://192.168.2.1


21

รปู 19

หากตอ้งการป้อน SSID และรหสัผา่น ใหค้ลกิ Edit 

หนา้จอตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้ (ซึง่จะแตกตา่งกนัไปขึน้อยูก่บัรุน่ของเครือ่งมอืวดั):

รปู 20

กรอกขอ้มลูในชอ่งแลว้คลกิ Submit

กดปุ่ มทีส่องเพือ่ดกูารวดั:

รปู 21

SSID

รหสัผา่น

ทีอ่ยู ่IP

SSID

รหสัผา่น

สง่

ลม้เลกิ
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รปู 22

กด Synchronize date and hour เพือ่ซงิโครไนซว์นัทีแ่ละเวลาของเครือ่งมอืวดักบัพซี ีแท็บเล็ต หรอืสมารท์โฟนของทา่น

กดปุ่ มทีส่ ีเ่พือ่ดขูอ้มลูเกีย่วกบัการบนัทกึปัจจบุนัหรอืการบนัทกึครัง้สดุทา้ยทีท่ำ�

กดปุ่ มทีส่ามเพือ่ดขูอ้มลูเครือ่งมอืวดั:

ตำ�แหน่งทีต่ัง้

เลขอนุกรม

ชือ่

รุน่เฟิรม์แวร์

เซน็เซอรก์ระแส
ชว่งการวดัคา่

การซงิโครไนซว์นัทีแ่ละเวลา

สถานะการบนัทกึ

ชือ่เซสชนั

การเริม่ตน้การบนัทกึ
การสิน้สดุการบนัทกึ

ระยะเวลาในการบนัทกึ

โหมดการบนัทกึ 

สถานะการด์ SD 

ความจขุองการด์ SD 

พืน้ทีว่า่งบนการด์ SD 

จัดกำ�หนดเวลาการบนัทกึ

รปู 23

กด Program recording เพือ่ตัง้โปรแกรมการบนัทกึ
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ชือ่เซสชนั

ระยะเวลาการรวม

เริม่ตอนนี้

วนัทีแ่ละเวลาเริม่
วนัทีแ่ละเวลาสิน้สดุ

ระยะเวลาในการบนัทกึ
วนั ชัว่โมง นาที

เปิดการใชง้านการบนัทกึโหมดขยายเวลา

เริม่ตน้การบนัทกึ

ลม้เลกิ

รปู 24
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3.4. ขอ้มลู

ในการเขา้สูโ่หมดขอ้มลู ใหก้ดปุ่ ม ◄ หรอื ► จนกวา่จะมกีารเลอืกสญัลกัษณ ์   

การใชปุ้่ ม ▲ และ ▼ เลือ่นดขูอ้มลูของเครือ่งมอืวดั:

	■ ประเภทสญัญาณ AC/DC (L461)

	 ▼

	■ กระแสพกิดัปฐมภมู ิ
(L411 และ L412)

	 ▼

	■ แคลมป์ C193 1000 A
	■ AmpFlex® หรอื MiniFlex: 300 หรอื 3,000 A
	■ แคลมป์ MN93A ขนาดลำ�กลอ้ง 5 A: 5 A สามารถ

เปลีย่นได ้
	■ แคลมป์ MN93A ขนาดลำ�กลอ้ง 100 A: 100A
	■ แคลมป์ MN93 200 A
	■ แคลมป์ Mini 94 200A

	■ ระยะเวลาการรวม

	 ▼

	■ ประเภทการบนัทกึ
ปกตหิรอืขยาย

	 ▼

	■ วนัที่
ปี เดอืน วนั

	 ▼
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	■ เวลา
ชัว่โมง นาท ีวนิาที

	 ▼

	■ แรงดนัไฟแบตเตอรี่

	 ▼

	■ ทีอ่ยู ่IP (การเลือ่น)
192.168.2.1 3041 UDP

	 ▼

	■ รุน่ซอฟตแ์วรแ์ละการเลือ่น 
เลขอนุกรม
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4. การใชง้าน

ทนัททีีท่ำ�การกำ�หนดคา่เครือ่งมอืวดัแลว้ เครือ่งมอืวดักพ็รอ้มใชง้าน

4.1. การเชือ่มตอ่

	
เมือ่ทา่นทำ�การเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ยทีรั่บสง่ขอ้มลู โดยเฉพาะเซน็เซอรก์ระแสประเภท B ทา่นตอ้งใชอ้ปุกรณป้์องกนัภยัสว่นบคุคล

แคลมป์กระแสและเซ็นเซอรก์ระแสแบบยดืหยุน่นำ�มาใชเ้พือ่วัดกระแสทีไ่หลเวยีนในสายเคเบลิโดยไมจ่ำ�เป็นตอ้งทำ�การเปิดวงจร นอกจากนีย้ัง
แยกผูใ้ชง้านจากแรงดนัไฟฟ้าทีเ่ป็นอนัตรายทีม่อียูใ่นวงจรอกีดว้ย

การเลอืกเซน็เซอรก์ระแสเพือ่ใชง้านจะขึน้อยูก่บักระแสไฟฟ้าทีจ่ะทำ�การวดัและเสน้ผา่นศนูยก์ลางของสายเคเบลิ
เมือ่ตดิตัง้เซน็เซอรก์ระแส ใหช้ีล้กูศรบนเซน็เซอรไ์ปทางโหลด

เมือ่ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่เซน็เซอรก์ระแส เครือ่งมอืวดัจะแสดง - - - -

4.1.1. L411

	■ กดระบบเปิดเซน็เซอร์
	■ คลอ้งสายเคเบลิทีต่อ้งการวดั สายเคเบลิควรจะอยูต่รงกลางภายในแกนใหม้ากทีส่ดุเทา่ทีเ่ป็นไปได ้
	■ ปิดแกน เสยีง “คลกิ” จะยนืยนัวา่ปิดไดถ้กูตอ้งแลว้


รปู 25

ในการถอดเซน็เซอรอ์อก ใหก้ดระบบเพือ่เปิด ถอดเซน็เซอรอ์อกจากสายเคเบลิทีจ่ะทำ�การวดัและจากนัน้ใหปิ้ดอกีครัง้

 
4.1.2. L412

	■ เชือ่มตอ่เซน็เซอรก์ระแสตวัแรกเขา้กบัขัว้ตอ่ I1
	■ หากสามารถใชง้านได ้ใหเ้ชือ่มตอ่เซน็เซอรก์ระแสตวัทีส่องเขา้กบัขัว้ตอ่ I2

	 หากเชือ่มตอ่เซน็เซอรก์ระแสไฟฟ้าสองตวั เซน็เซอรท์ัง้สองจะตอ้งเหมอืนกนั

	■ บบีดา้มจับของแคลมป์เพือ่ใหข้ากรรไกรของแคลมป์กางออก
	■ จากนัน้จงึคลอ้งสายเคเบลิทีจ่ะทำ�การวดั สายเคเบลิควรจะอยูต่รงกลางของขากรรไกรของแคลมป์
	■ ลกูศรบนตวัแคลมป์ควรชีไ้ปในทศิทางทีส่นันษิฐานวา่กระแสไฟฟ้าจะไหล
	■ ปลอ่ยดา้มจับและตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขากรรไกรของแคลมป์ปิดอยา่งถกูตอ้ง
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I I

รปู 27

4.2. การบนัทกึ
ในการเริม่การบนัทกึ:

	■ ตรวจสอบวา่มพีืน้ทีใ่นหน่วยความจำ�เพยีงพอ ( , ,  หรอื  แตไ่มใ่ช ่  ด ู§ 6.14)
	■ ขัน้แรกใหก้ดปุ่ ม เลอืก  เครือ่งมอืวดัจะแสดงขอ้ความ เร ิม่การบนัทกึ กดเอนเทอรเ์พือ่เร ิม่การบนัทกึ (ในการเร ิม่การบนัทกึ ใหก้ด

ปุ่ มเอนเทอร ์  ) ถา้มขีอ้ความ การด์ SD เต็ม แสดงวา่หน่วยความจำ�เต็ม และไมส่ามารถทำ�การบนัทกึได ้
	■ ยนืยนัดว้ยปุ่ ม  สญัลกัษณ ์  จะกะพรบิเป็นเวลา 5 วนิาท ีจากนัน้จะตดิสวา่งถา้การบนัทกึอยูใ่นโหมดปกต ิหรอืจะกะพรบิทกุๆ 5 วนิาที

ถา้มกีารขยายเวลาการบนัทกึ

รปู 26

L461
	■ ตอ่สายวดันริภยัสดีำ�เขา้กบัขัว้ตอ่ COM
	■ ตอ่สายวดันริภยัสแีดงเขา้กบัขัว้ +
	■ ตอ่สายวดัเขา้กบัแรงดนัไฟฟ้าทีจ่ะทำ�การวดั

L461



28

ในการหยดุการบนัทกึ ใหป้ฏบิตัติามขัน้ตอนเดยีวกนั  
	■ กดปุ่ ม เลอืก  เครือ่งมอืวดัจะแสดง STOP REC. PUSCH ENTER TO STOP RECORDING (ในการหยดุการบนัทกึ ใหก้ดปุ่ มเอน

เทอร ์  )
	■ ยนืยนัดว้ยปุ่ ม  สญัลกัษณ ์  จะหายไป

สามารถจัดการการบนัทกึจาก Data Logger Transfer ได ้(ด ู§ 5)

	 ระหวา่งทีท่ำ�การบนัทกึจะไมส่ามารถปรับเปลีย่นการกำ�หนดคา่ของเครือ่งมอืวดัได ้

4.3. โหมดการแสดงผลคา่ทีว่ดัได้

เครือ่งมอืวัดมโีหมดการแสดงผลการวัดดว้ยกนัสองโหมด   และ แสดงดว้ยไอคอนทีด่า้นบนของจอแสดงผล ในการสลบัจากโหมด
หนึง่ไปยงัอกีโหมดหนึง่ ใหใ้ชปุ้่ ม ◄ หรอื ►

ทา่นสามารถเขา้ถงึจอแสดงผลไดท้ันททีีเ่ปิดเครือ่งมอืวัด แตค่า่ตา่งๆ จะแสดงเป็นศนูย ์ ทันททีีม่แีรงดันไฟฟ้าหรอืกระแสไฟฟ้าอยูท่ีอ่นิพตุ คา่
ตา่งๆ จะไดรั้บการปรับใหเ้ป็นปัจจบุนั

4.3.1. โหมดการวดัคา่  

ใชโ้หมดนีเ้พือ่แสดงคา่ตา่งๆ ตามเวลาจรงิ

รปู 28

สำ�หรับ L412 ถา้ระบบตรวจไมพ่บเซน็เซอรก์ระแสจะไมม่กีารกำ�หนดการวดัคา่ (จะแสดงเป็น - - - -)

สำ�หรับ L461 ถา้เป็นการวดัคา่ตอ่เนือ่ง แทนการวดัคา่ความถี ่เครือ่งมอืวดัจะแสดง DC

L411 L412 L461
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L411 L412 L461

รปู 29

สำ�หรับ L461 คา่ DC สงูสดุอาจแสดงเป็นคา่ลบได ้

4.3.2. โหมดสงูสดุ 
โหมดนีจ้ะแสดงการวดัคา่รวมสงูสดุ 

ทัง้นี้ข ึน้อยู่กับตัวเลอืกทีเ่ลอืกใน Data Logger Transfer คา่เหลา่นี้อาจเป็นคา่รวมสงูสดุสำ�หรับการบันทกึทีก่ำ�ลังดำ�เนนิการอยู่หรอืคา่รวมสงูสดุ
ของการบันทกึครัง้ล่าสดุ หรอืค่ารวมสงูสดุตัง้แต่การรเีซ็ตเป็นศูนยค์รัง้ล่าสดุ
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5. ซอฟตแ์วร ์DATA LOGGER TRANSFER

5.1. ฟงักช์นั
ทา่นสามารถใชง้านซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer เพือ่:
	■ เชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดักบัพซีผีา่น USB หรอื Wi-Fi
	■ กำ�หนดคา่เครือ่งมอืวดั: ตัง้ชือ่ใหก้บัเครือ่งมอืวดั เลอืกเวลาปิดเครือ่งอตัโนมตั ิล็อกปุ่ ม เลอืก  บนเครือ่งมอืวดั ตัง้วนัทีแ่ละเวลา และทำ�การ

ฟอรแ์มตการด์ SD 
	■ กำ�หนดคา่การสือ่สารระหวา่งเครือ่งมอื พซี ีและเครอืขา่ย
	■ กำ�หนดคา่การบนัทกึ: เลอืกชือ่ ระยะเวลา วนัทีเ่ร ิม่และสิน้สดุ ระยะเวลารวม และประเภทของการบนัทกึ
	■ กำ�หนดคา่เครือ่งมอืวดั: เลอืก AC/DC (L461) เลอืกความถี ่กำ�หนดคา่เซน็เซอรก์ระแส (L411 และ L412) เลอืกวา่จะรวมคา่ MAX หรอืไม ่การ

กำ�หนดคา่นีส้ามารถป้องกนัไดด้ว้ยรหสัผา่น

ซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer ยงัชว่ยใหท้า่นเปิดการบนัทกึ อปัโหลดไปยงัพซี ีสง่ออกไปยงัสเปรดชตี ดเูสน้โคง้ทีส่อดคลอ้ง
กนั รวมถงึสรา้งและสัง่พมิพร์ายงานได ้

นอกจากนีย้งัชว่ยทำ�การอปัเดตซอฟตแ์วรภ์ายในเครือ่งมอืวดัไดเ้มือ่มกีารอปัเดตใหมอ่กีดว้ย

5.2. การตดิต ัง้ Data Logger Transfer 
1.	 ดาวนโ์หลด Data Logger Transfer เวอรช์นัลา่สดุจากเว็บไซตข์องเรา 

www.chauvin-arnoux.com

ไปทีส่ว่น การสนบัสนนุ และทำ�การคน้หา Data Logger Transfer
ดาวนโ์หลดซอฟตแ์วรล์งในพซีี
เปิด setup.exe จากนัน้ใหป้ฏบิตัติามคำ�แนะนำ�ในการตดิตัง้

	 ทา่นตอ้งมสีทิธิใ์นฐานะผูด้แูลระบบบนพซีขีองทา่นเพือ่ตดิตัง้ซอฟตแ์วร ์Data Logger Transfer

2.	 ขอ้ความแจง้เตอืนทีค่ลา้ยคลงึกบัขอ้ความดา้นลา่งนีจ้ะปรากฏขึน้ ใหค้ลกิ ตกลง

รปู 30

	
การตดิตัง้ไดรเวอรอ์าจใชเ้วลาสกัครู ่Windows อาจระบวุา่โปรแกรมไมต่อบสนอง แมว้า่จะยงัคงทำ�งานอยูก่ต็าม ใหร้อจนกวา่จะตดิตัง้เสร็จ
สิน้

3.	 เมือ่การตดิตัง้ไดรเวอรเ์สร็จสิน้ กลอ่งโตต้อบ การตดิต ัง้สำ�เร็จ จะปรากฏขึน้ คลกิ ตกลง 

4.	 จากนัน้หนา้ตา่ง ตดิต ัง้ Shield Wizard เสร็จสมบรูณ ์จะปรากฎขึน้ คลกิ เสร็จสิน้

5.	 หากจำ�เป็น ใหท้ำ�การรสีตารท์เครือ่งคอมพวิเตอร ์

เพิม่ทางลดัไปยงัเดสกท็์อปของทา่นแลว้  หรอืในไดเร็กทอร ีDataview

http://www.chauvin-arnoux.com
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รปู 31

	 สำ�หรับขอ้มลูพืน้ฐานเกีย่วกบัการใชง้าน Data Logger Transfer โปรดดทูีว่ธิใีชง้านซอฟตแ์วร์

ทา่นสามารถเปิด Data Logger Transfer และเชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดัของทา่นกบัเครือ่งคอมพวิเตอรไ์ดแ้ลว้ตอนนี้



32

6. ขอ้มลูจำ�เพาะทางเทคนคิ

6.1. เง ือ่นไขอา้งองิ

พารามเิตอร์ เง ือ่นไขอา้งองิ

อณุหภมูแิวดลอ้มวตัถทุีก่ำ�ลงัพจิารณา 23 ± 2 °C 
ความชืน้สมัพัทธ์ 45 ถงึ 75% RH
การอุน่เครือ่ง จะตอ้งมกีารเปิดใชง้านเครือ่งมอืเป็นเวลาอยา่งนอ้ยหนึง่ชัว่โมง
โหมดทัว่ไป ไมม่ ี(เครือ่งมอืวดัใชพ้ลงังานจากแบตเตอรี)่
สนามแมเ่หล็ก < 40 A/m AC
สนามไฟฟ้า 0 V/m AC
ฮารม์อนกิ < 0.1%

ตาราง 5

6.2. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าท ัว่ไป
ความไมแ่น่นอนในตวัจะแสดงเป็น % ของการอา่นคา่ (R) โดยมกีารชดเชยตวัเลขเป็นจดุทศนยิม:
± (a % R + b)

Inom = I rated

6.3. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าของ L411
เงอืนไขอา้งองิเฉพาะ

ความถี:่ 50 ± 0.1 Hz หรอื 60 ± 0.1 Hz
ไมม่สีว่นประกอบ DC
ตวันำ�ตัง้อยูต่รงกลางเซน็เซอรก์ระแส ไมม่ตีวันำ�ภายนอก

ขอ้มลูจำ�เพาะการวดัคา่กระแสไฟฟ้า

ชว่ง 300 A 3,000 A
ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 0.40 - 99.99 A 90.0 - 360.0 A 2.0 - 99.99 A 0.900 - 3.600 kA
ความละเอยีด 10 mA 100 mA 100 mA 1 A
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 10 ct) ±(1 %R + 4 ct) ±(1 %R + 5 ct) ±(1 %R + 4 ct)

ตาราง 6

สำ�หรับชว่ง 300 A ทีส่งูกวา่ 400 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL
สำ�หรับชว่ง 3,000 A ทีส่งูกวา่ 3,800 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL

เกณฑข์องเซ็นเซอรก์ระแส
เมือ่ต่ำ�กวา่เกณฑ ์การวดัทีแ่สดงจะถกูตัง้คา่เป็นศนูย์

กระแสพกิดั จำ�นวนของรอบ เกณฑ์

3,000 A
1 1 A
2 0.5 A
3 0.4 A

300 A
1 0.24 A
2 0.12 A
3 0.08 A

ตาราง 7

ดขูอ้จำ�กดัของเซ็นเซอรก์ระแสทีห่นา้ หนา้ที ่34 ดว้ย



33

ขอ้มลูจำ�เพาะของการวดัคา่ความถี่

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 45.00 - 65.00 Hz

ความละเอยีด 0.01 Hz
ความไมแ่น่นอนในตวั ± 0,1 Hz

ตาราง 8

นอกชว่งการวดั เครือ่งมอืวดัจะแสดง - - - -

6.4. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าของ L412
เงอืนไขอา้งองิเฉพาะ

กระแสไฟฟ้า: ไมม่สีว่นประกอบ DC
ความถี:่ 50 ± 0.1 Hz หรอื 60 ± 0.1 Hz
ตวันำ�ตัง้อยูต่รงกลางเซน็เซอรก์ระแส ไมม่ตีวันำ�ภายนอก

ขอ้มลูจำ�เพาะของเซ็นเซอรก์ระแส

	 ดเูอกสารขอ้มลูความปลอดภยัทีใ่หม้าพรอ้มกบัเซน็เซอรก์ระแสหรอืคูม่อืผูใ้ชง้าน 

ชว่งการวดัคอื ชว่งของเซน็เซอรก์ระแส ซึง่ในบางครัง้อาจแตกตา่งจากชว่งทีเ่ครือ่งมอืวดัสามารถวดัได ้

ชว่งการวดัของ L412 คอื [0.2% Inom; 120% Inom] 
ความไมแ่น่นอนของ L412 คอื ± (1 % R + 0.1 % Inom)
โดยที ่	 Inom: กระแสนอมนิอลของเซน็เซอรก์ระแส
	 R: การอา่นคา่การวดั 
 
ความไมแ่น่นอนโดยรวมคอืผลรวมของความไมแ่น่นอนของเครือ่งมอืวดัและความไมแ่น่นอนของเซน็เซอรก์ระแส

6.4.1. แคลมป์ C193

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 1.00 - 49.99 A 50.00 - 99.99 A 90.0 - 99.99 A 0.900 - 1.200 kA
ความละเอยีด 10 mA 10 mA 100 mA 1 A
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 2 ct) ±(0.5 %R + 1 ct) ±(1 %R + 1 ct) ±(1 %R + 1 ct)

ตาราง 9
เกนิ 1200 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL

6.4.2. แคลมป์ MN93

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 0.50 - 99.99 A 90.0 - 240.0 A
ความละเอยีด 10 mA 100 mA
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 10 ct) ±(1 %R + 1 ct)

ตาราง 10
เกนิ 240 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL

6.4.3. แคลมป์ MN93A

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้
ชว่ง 100 A 0.200 - 99.99 A 9.00 - 99.99 A 90.0 - 120.0 A

ความละเอยีด 1 mA 10 mA 100 mA
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 2 ct) ±1 %R 

ตาราง 11
เกนิ 120 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL
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ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้
ชว่ง 5 A 0.010 - 0.249 A 0.250 - 6.000 A

ความละเอยีด 1 mA 1 mA
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1.5 %R + 1 ct) ±1 %R 

ตาราง 12
เกนิ 6 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL

หน่วยวดัและชว่งการวดัสำ�หรับแคลมป์ MN93A
ชว่งการวดั 5A ของ MN93A: 5 ถงึ 25,000 A

ชว่งการวดัคา่ 999.9 9.999 99.99 999.9 9.999 99.99
หน่วย mA * A A A kA kA

ตาราง 13

*: สำ�หรับซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer เทา่นัน้

6.4.4. แคลมป์ MINI 94

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 00.10 - 99.99 A 90.0 - 240.0 A
ความละเอยีด 10mA 100mA
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(0.6 %R + 1 ct) ±(0.3 %R + 1 ct)

ตาราง 14
เกนิ 240 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL

6.4.5. MiniFlex / AmpFlex®

ชว่ง 300 A 3,000 A
ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 0.50 - 99.99 A 90.0 - 360.0 A 2.0 - 99.99 A 0.900 - 3.600 kA
ความละเอยีด 10 mA 100 mA 100 mA 1 A
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 20 ct) ±(1 %R + 4 ct) ±(1 %R + 10 ct) ±(1 %R + 4 ct)

ตาราง 15

คา่ความไมแ่น่นอนทีก่ำ�หนดไวค้อืผลรวมของคา่ความไมแ่น่นอนของ L412 และเซน็เซอร ์MiniFlex หรอื AmpFlex
สำ�หรับชว่ง 300 A ทีส่งูกวา่ 400 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL 
สำ�หรับชว่ง 3000 A ทีส่งูกวา่ 3800 A เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL 

ขอ้จำ�กดัของ AmpFlex® และ MiniFlex (L411 และ L412)
เชน่เดยีวกบัเซน็เซอร ์Rogowski ทัง้หมด แรงดนัไฟฟ้าขาออกของ AmpFlex® และ MiniFlex จะเป็นสดัสว่นตามคา่ความถี่
กระแสไฟฟ้าสงูทีค่วามถีส่งูสามารถทำ�ใหก้ระแสไฟฟ้าขาเขา้ของเครือ่งมอืวดัอิม่ตวัได ้

เพือ่หลกีเลีย่งความอิม่ตวั จำ�เป็นตอ้งปฏบิตัติามเงือ่นไขดงัตอ่ไปนี:้
โดยที	่ Inom คอืชว่งของเซน็เซอรก์ระแส

	 n คอืลำ�ดบัของฮารโ์มนกิ
	 In คอืคา่กระแสไฟฟ้าสำ�หรับฮารม์อนกิทีอ่นัดบั n

ยกตวัอยา่งเชน่ ชว่งกระแสขาเขา้ของเครือ่งหรีไ่ฟจะตอ้งเป็นหนึง่ในหา้ของชว่งกระแสทีเ่ลอืกบนเครือ่งมอืวดั

ขอ้กำ�หนดนีไ้มไ่ดค้ำ�นงึถงึขอ้จำ�กดัของแบนดว์ดิทข์องเครือ่งมอืวดั ซึง่อาจนำ�ไปสูข่อ้ผดิพลาดอืน่ๆ ได ้

n=∞

n=1

[n. I
n
] < I

nom∑
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6.4.6. เกณฑข์องเซ็นเซอรก์ระแส

เมือ่ต่ำ�กวา่เกณฑ ์การวดัทีแ่สดงจะถกูตัง้คา่เป็นศนูย์

เซน็เซอร์ กระแสพกิดั จำ�นวนของรอบ เกณฑก์ารแสดงผล
แคลมป์ C193 1000 A - 0.50 A
แคลมป์ MN93 200 A - 0.10 A

แคลมป์ MN93A
5 A - 2.5 mA *

100 A - 50 mA
แคลมป์ MINI 94 200 A - 50 mA

AmpFlex® A193
MiniFlex MA194

300 A
1 รอบ 0.24 A
2 รอบ 0.12 A
3 รอบ 0.08 A

3,000 A
1 รอบ 1 A
2 รอบ 0.5 A
3 รอบ 0.4 A

ตาราง 16

*: ใหท้ำ�การคณูคา่นีต้ามอตัราสว่น (ระหวา่ง 5 ถงึ 25,000 A)

ขอ้มลูจำ�เพาะในการวดัความถีใ่นชอ่งสญัญาณ 1

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 45.00 - 65.00 Hz

ความละเอยีด 0.01 Hz
ความไมแ่น่นอนในตวั ± 0,1 Hz

ตาราง 17

นอกชว่งการวดั เครือ่งมอืวดัจะแสดง - - - -

6.5. ขอ้มลูจำ�เพาะทางไฟฟ้าของ L461
เงอืนไขอา้งองิเฉพาะ

อนิพตุอมิพแิดนซ:์ 7 MΩ ตอ่อนิพตุ
การโอเวอรโ์หลดตอ่เนือ่งสงูสดุ: 1800 V AC หรอื DC

ขอ้มลูจำ�เพาะในการวดั DC
สว่นประกอบ AC < สว่นประกอบ DC 1%

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ ±10.0 - 999.9V ± 900 - 1700 V
ความละเอยีด 100 mV 1 V
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 5 ct) ±(1 %R + 1 ct)

ตาราง 18
เกนิ 1800 V dc เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL

ขอ้มลูจำ�เพาะในการวดั AC
ความถี:่ 50 ± 0.1 Hz หรอื 60 ± 0.1 Hz
ปัจจัยยอด: √2
สว่นประกอบ DC < สว่นประกอบ AC 1%
สญัญาณคลืน่ไซน์

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 10.0 - 999.9 V 900 - 1200 V
ความละเอยีด 100 mV 1 V
ความไมแ่น่นอนในตวั ±(1 %R + 5 ct) ±(1 %R + 1 ct)

ตาราง 19
เกนิ 1300 Vac เครือ่งมอืวดัจะแสดง OL
แรงดนัไฟฟ้า < 0.2 Vac จะถกูตัง้คา่เป็นศนูย์
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ขอ้มลูจำ�เพาะของการวดัคา่ความถี่

ชว่งการวดัคา่ทีร่ะบไุด ้ 45.00 - 65.00 Hz

ความละเอยีด 0.01 Hz
ความไมแ่น่นอนในตวั ± 0,1 Hz

ตาราง 20

นอกชว่งการวดั เครือ่งมอืวดัจะแสดง - - - -

6.6. การเปลีย่นแปลงในชว่งการทำ�งาน
6.6.1. L411

ปรมิาณทีม่อีทิธพิล บรเิวณทีม่อีทิธพิล: ปรมิาณทีไ่ดรั้บอทิธพิล อทิธพิล

อณุหภมูิ -20 ถงึ +50°C
กระแส ± 400 ppm/°C
เวลา 0.034 ± 0.006 ppm/°C

ความชืน้สมัพัทธ์ 30 ถงึ 85% RH กระแส ±(1 %R + 2 ct)
แหลง่จา่ยไฟบนแบตเตอรี่ 3.6 ถงึ 4.8 V กระแส ±(1 %R + 1 ct)
แหลง่จา่ยไฟผา่น USB 4.4 ถงึ 5.25 V กระแส ±(1 %R + 1 ct)
การปฏเิสธโหมดทัว่ไป AC 50/60 
Hz 0 ถงึ 1,000 V กระแส 2 mA/V

สญัญาณทีไ่มเ่ป็นคลืน่ไซนท์ีม่ี
ฮารม์อนกิ < 6 kHz

อปุกรณค์วบคมุความเร็วรอบ
มอเตอรใ์นการสบัเฟส

กระแส
1%

สีเ่หลีย่มจตรัุส 1%
ไดโอดบรดิจ์ ไมร่องรับ

ปัจจัยยอด
1.4 ถงึ 2

กระแส
1%

2 ถงึ 3 1% เต็มสเกล
ยา่นความถี่ 45 ถงึ 65 Hz กระแส ± 0.05 %/Hz

ตวันำ�ภายนอกทีอ่ยูต่ดิกนัซึง่สง่
กระแส AC ที ่50/60 Hz

ตวันำ�ทีส่มัผัสกบัเซน็เซอร ์
กระแส

ทัว่ไป > 40 dB

ตงันำ�ใกลก้ลไกประสานขอ้ตอ่ > 33 dB

ตำ�แหน่งของตวันำ�ในเซน็เซอร์ กระแส ≤ 2.5 %

สนามไฟฟ้า 10 V/m
100 MHz ถงึ 1 GHz กระแส < 2% เต็มสเกล

ตาราง 21
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6.6.2. L412

ปรมิาณทีม่อีทิธพิล บรเิวณทีม่อีทิธพิล: ปรมิาณทีไ่ดรั้บอทิธพิล อทิธพิล

อณุหภมูิ -20 ถงึ +50°C
กระแส ± 400 ppm/°C
เวลา 0.034 ± 0.006 ppm/°C

ความชืน้สมัพัทธ์ 30 ถงึ 85% RH กระแส ±(1 %R + 2 ct)
แหลง่จา่ยไฟบนแบตเตอรี่ 3.6 ถงึ 4.8 V กระแส ±(1 %R + 1 ct)
แหลง่จา่ยไฟผา่น USB 4.4 ถงึ 5.25 V กระแส ±(1 %R + 1 ct)

สญัญาณทีไ่มเ่ป็นคลืน่ไซนท์ีม่ี
ฮารม์อนกิ < 6 kHz

อปุกรณค์วบคมุความเร็วรอบ
มอเตอรใ์นการสบัเฟส

กระแส
1%

สีเ่หลีย่มจตรัุส 1%
ไดโอดบรดิจ์ ไมร่องรับ

ปัจจัยยอด
1.4 ถงึ 2

กระแส
1%

2 ถงึ 3 1% เต็มสเกล
ยา่นความถี่ 45 ถงึ 65 Hz กระแส ± 0.05 %/Hz
ตวันำ�ภายนอก กระแส

ดขูอ้มลูจำ�เพาะ 
ของเซน็เซอรก์ระแสตำ�แหน่งของตวันำ� กระแส

สนามแมเ่หล็ก กระแส

สนามไฟฟ้า 10 V/m
100 MHz ถงึ 1 GHz กระแส < 2% เต็มสเกล

ตาราง 22

สญัญาณรบกวน
แบนดว์ดิทข์องสญัญาณตอ่ไปนีจ้ะตอ้ง < 6 kHz กระแสไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 5% ถงึ 50% ของคา่พกิดั

ประเภทสญัญาณ เซน็เซอร์ อทิธพิลทัว่ไป

อปุกรณค์วบคมุความเร็วรอบมอเตอร์
ในการสบัเฟส

MN93A < 1%
MA194 < 3%

สีเ่หลีย่มจตรัุส
MN93A < 1%
MA194 < 3%

ตาราง 23

L411 และ L412 ไมร่องรับสญัญาณจากวงจรเรยีงกระแสเต็มคลืน่แบบบรดิจท์ีม่สีว่นประกอบ DC

6.6.3. L461

ปรมิาณทีม่อีทิธพิล บรเิวณทีม่อีทิธพิล: ปรมิาณทีไ่ดรั้บอทิธพิล อทิธพิล

อณุหภมูิ -20 ถงึ +50°C
Vdc ± 52 mV/°C
Vac ± 110 ppm/°C
เวลา 0.034 ± 0.006 ppm/°C

ความชืน้สมัพัทธ์ 30 ถงึ 85% RH V ±(1 %R + 2 ct)
แหลง่จา่ยไฟบนแบตเตอรี่ 3.6 ถงึ 4.8 V V ±(1 %R + 1 ct)
แหลง่จา่ยไฟผา่น USB 4.4 ถงึ 5.25 V V ±(1 %R + 1 ct)

การปฏเิสธ 
โหมดทัว่ไป

AC 0 ถงึ 1000 Vac Vdc 65dB
DC -1000 ถงึ 1000 Vdc Vac 65dB

การปฏเิสธ 
โหมดอนุกรม

AC 0 ถงึ 800 Vac Vdc 47dB
DC -500 ถงึ 500 Vdc Vac 47dB

ยา่นความถี่ 45 ถงึ 65 Hz Vac ± 0.05 %/Hz
ตาราง 24
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6.7. แหลง่จา่ยไฟ
6.7.1. แบตเตอรี่

เครือ่งมอืวดัใชพ้ลงังานจากแบตเตอรีอ่ลัคาไลนช์นดิ AA หรอื LR6 จำ�นวน 3 กอ้น
น ้ำ�หนักแบตเตอรี:่ โดยประมาณ 3 x 26 ก.

การใชพ้ลงังาน: สงูสดุ 120 mA

อายกุารใชง้านแบตเตอรีเ่มือ่ใชแ้บตเตอรีใ่หมค่อื:
	■ ทำ�การบนัทกึได ้3 วนัโดยไมต่อ้งใช ้Wi-Fi
	■ 1 วนัเมือ่เปิดการใชง้าน Wi-Fi
	■ เมือ่ทำ�การบนัทกึในโหมด ขยาย โดยไมใ่ช ้Wi-Fi:

	■ 2 สปัดาหส์ำ�หรับชว่งรวมเวลา 1 นาที
	■ 3 สปัดาหส์ำ�หรับชว่งรวมเวลา 2 นาที
	■ 10 สปัดาหส์ำ�หรับชว่งรวมเวลา 10/15 นาที

เมือ่ปิดเครือ่ง นาฬกิาตามเวลาจรงิจะคงอยูเ่ป็นเวลานานกวา่ 120 วนั
เมือ่แบตเตอรีห่มด การกำ�หนดคา่จะคงอยูเ่ป็นเวลา 5 ปี

เครือ่งมอืวดัยงัสามารถใชพ้ลงังานจากแบตเตอรีแ่บบชารจ์ไฟไดอ้กีดว้ย แตอ่ายกุารใชง้านแบตเตอรีจ่ะสัน้ลง ใชแ้บตเตอรี ่NiMH ชนดิ AA หรอื 
LR6 ขนาด 2500 mAh

6.7.2. ผา่น USB

เครือ่งมอืนีส้ามารถใชพ้ลงังานผา่นสาย USB - Micro USB เสยีบเขา้กบัพซีหีรอืปลั๊กไฟบนผนังผา่นอะแดปเตอร ์AC ไดด้ว้ย 

> 110 VAC

< 240 VAC

50 / 60 Hz
   2,5 W

รปู 32
ชว่ง การทำ�งาน: 4.4 ถงึ 5.25 V
กำ�ลงัไฟฟ้า: สงูสดุ 0.6 W

6.8. ขอ้มลูจำ�เพาะดา้นสิง่แวดลอ้ม
	■ อณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธ์

% RH

-10-40 0 20 26 35 42 50 70
T (°C)

95

85

75

45

10

123

1 = ชว่งอา้งองิ
1 + 2 = ชว่งการทำ�งาน
1 + 2 + 3 = ระยะการเก็บรักษาดว้ยแบตเตอรี ่

รปู 33



39

	■ สำ�หรับการใชง้านภายในอาคาร
	■ ระดบัความสงู

	■ การทำ�งาน: 0 ถงึ 2,000 ม. 
	■ การจัดเกบ็: 0 ถงึ 10,000 ม.

6.9. Wi-Fi
แบนดค์วามถี ่2.4 GHz IEEE 802.11 B/G/N
กำ�ลงัไฟฟ้า Tx: +15,1 dBm
ความไวในการรับสญัญาณ Rx: -96,3 dBm
ความปลอดภยั: เปิด / WPA2

6.10. ขอ้มลูจำ�เพาะเชงิกล
6.10.1. L411

	■ ขนาด: ประมาณ 147 × 72 × 34 มม.
	■ สายเคเบลิ: ความยาว 1.20 เมตร
	■ เซน็เซอรก์ระแส: ความยาว 350 มม.
	■ น ้ำ�หนัก: ประมาณ 340 ก.
	■ ระดบัการป้องกนั ทีเ่ครือ่งมอืวดัไดรั้บตามมาตรฐาน IEC 60529 

	■ IP 54 สำ�หรับเครือ่งมอืวดั
	■ IP 67 สำ�หรับเซน็เซอรก์ระแส

6.10.2. L412

	■ ขนาด: ประมาณ 172 × 72 × 34 มม.
	■ น ้ำ�หนัก: ประมาณ 300 ก.
	■ ระดบัการป้องกนั ทีเ่ครือ่งมอืวดัไดรั้บตามมาตรฐาน IEC 60529:

	■ IP 54 เมือ่ไมไ่ดใ้ชง้านเครือ่งมอืวดั
	■ IP 20 เมือ่เชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดั

6.10.3. L461

	■ ขนาด: ประมาณ 178 × 72 × 34 มม.
	■ น ้ำ�หนัก: ประมาณ 300 ก.
	■ ระดบัการป้องกนั ทีเ่ครือ่งมอืวดัไดรั้บตามมาตรฐาน IEC 60529:

	■ IP 54 เมือ่ไมไ่ดใ้ชง้านเครือ่งมอืวดั
	■ IP 20 เมือ่เชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดั

6.11. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล
เครือ่งมอืวดัสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน EN 62479 สำ�หรับ EMF 

6.11.1. L411

เครือ่งมอืวดัสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-0322 สำ�หรับแรงดนัไฟฟ้า 600 V ในหมวดหมู ่IV หรอื 1000 V ในหมวดหมู ่III ระดบัมลพษิ 2

6.11.2. L412

เครือ่งมอืวดัสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-030 ระดบัมลพษิ 2

6.11.3. L461

เครือ่งมอืวดัสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-030 สำ�หรับแรงดนัไฟฟ้า 1000 Vac ในหมวดหมู ่IV หรอื 1500 Vdc ในหมวดหมู ่III ระดบั
มลพษิ 2
สายวดัและคลปิหนบีสายไฟปากจระเขส้อดคลอ้งกบัมาตรฐาน IEC/EN 61010-031 สำ�หรับแรงดนัไฟฟ้า 1,000 V ในหมวดหมู ่IV หรอื 1,500 V 
ในหมวดหมู ่III ระดบัมลพษิ 2
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6.12. ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า
การปลอ่ยมลพษิและภมูคิุม้กนัในสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรมทีเ่ขา้กนัไดก้บัมาตรฐาน IEC/EN 61326-1 หรอื BS EN 61326-1 

ดว้ย AmpFlex® และ MiniFlex อทิธพิลทัว่ไปตอ่การวดัคอื 0.5% เทยีบจำ�นวนสเกลเต็มโดยมคีา่สงูสดุที ่5 A

6.13. การปลอ่ยคลืน่วทิยุ
เครือ่งมอืวดันีเ้ป็นไปตามวา่ดว้ยอปุกรณว์ทิย ุRED 2014/53/EU และขอ้กำ�หนดเกีย่วกบัคลืน่ความถี ่FCC
หมายเลขการรับรองมาตรฐาน FCC สำ�หรับ Wi-Fi: QOQWFM200

6.14. หนว่ยความจำ�
เครือ่งมอืวดัประกอบดว้ยการด์ micro-SD ทีไ่ดรั้บการฟอรแ์มตเป็น FAT32 โดยมคีวามจ ุ8 GB การด์นีส้ามารถบนัทกึไดเ้ป็นเวลา 100 ปี แตจ่ะ
จำ�กดัจำ�นวนเซสชนัการบนัทกึ

สญัลกัษณห์น่วยความจำ�บนจอแสดงผลแสดงวา่หน่วยความจำ�เต็ม:
	■  : จำ�นวน ≤ 50 เซสชนั
	■  : จำ�นวน > 50 เซสชนั
	■  : จำ�นวน > 100 เซสชนั
	■  : จำ�นวน > 150 เซสชนั
	■  : จำ�นวน > 200 เซสชนั

สามารถดาวนโ์หลดและ/หรอืลบเซสชนัการบนัทกึไดท้ลีะรายการไดผ้า่นซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer
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7. การบำ�รงุรกัษา

 	
บคุลากรทีไ่มไ่ดรั้บการฝึกอบรมหรอืการรับรองเป็นพเิศษไมส่ามารถเปลีย่นชิน้สว่นใดๆ ในเครือ่งมอืวดัได ้ ยกเวน้แบตเตอรี ่ การทำ�งานที่
ไมไ่ดรั้บการอนุมตัหิรอืการเปลีย่นชิน้สว่นใดๆ ดว้ยสิง่ทีเ่ทยีบเทา่อาจกอ่ใหเ้กดิความเสีย่งตอ่ความปลอดภยัอยา่งรา้ยแรงได ้

7.1. การทำ�ความสะอาด
ถอดสิง่ทีเ่ชือ่มตอ่กบัเครือ่งมอืวดัออกแลว้ปิดสวติชเ์ครือ่งมอืวดั

ใชผ้า้นุ่มชุบน ้ำ�สบู่ ลา้งดว้ยผา้ชุบน ้ำ�หมาดๆ และเช็ดใหแ้หง้ดว้ยผา้แหง้หรือลดความรอ้นดว้ยลม หา้มใชแ้อลกอฮอล ์ ตัวทำ�ละลาย หรือ
ไฮโดรคารบ์อนลา้ง

หา้มใชเ้ครือ่งมอืวดัหากขัว้ตอ่หรอืแผงแป้นพเิศษเปียก ทำ�ใหแ้หง้กอ่น

ตรวจสอบวา่ไมม่สี ิง่แปลกปลอมขดัขวางระบบสแนปออนของเซน็เซอรก์ระแส

7.2. การเปลีย่นแบตเตอรี่
สญัลกัษณ ์  แสดงความจแุบตเตอรีท่ีเ่หลอือยู ่เมือ่สญัลกัษณ ์  วา่งเปลา่จะตอ้งเปลีย่นแบตเตอรีท่ัง้หมด

	■ ถอดการเชือ่มตอ่ทัง้หมดกบัอนิพตุการวดัของเครือ่งมอืวดัและปิดสวติชเ์ครือ่งมอืวดั
	■ เพือ่ไมใ่หเ้ป็นการเสยีเวลา โปรดจา่ยพลงังานอปุกรณผ์า่น USB ขณะทำ�การเปลีย่นแบตเตอรี่
	■ ดทูี ่§ 1.4 เพือ่ดำ�เนนิการเปลีย่นทดแทน

	
แบตเตอรีเ่กา่ไมค่วรทิง้รวมกบัขยะในครัวเรอืน นำ�แบตเตอรีเ่กา่ไปที ่
จดุรับวสัดบุรรจภุณัฑเ์พือ่รไีซเคลิ

7.3. การอปัเดตเฟิรม์แวร ์
เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ทา่นจะไดรั้บบรกิารทีด่ทีีส่ดุเทา่ทีเ่ป็นไปไดใ้นแงข่องประสทิธภิาพการทำ�งานและการพัฒนาทางเทคนคิ Chauvin Arnoux จงึเสนอ
โอกาสในการอปัเดตเฟิรม์แวรข์องเครือ่งมอืวดันี้

 	
การอปัเดตเฟิรม์แวรอ์าจรเีซต็การกำ�หนดคา่เป็นศนูยแ์ละทำ�ใหว้นัทีแ่ละขอ้มลูทีบ่นัทกึไวส้ญูเสยีได ้เพือ่ความปลอดภยั ควรทำ�การสำ�รอง
ขอ้มลูในหน่วยความจำ�บนพซีกีอ่นทำ�การอปัเดต

เว็บไซตข์องเรา:
www.chauvin-arnoux.com

จากนัน้ไปทีส่ว่น การสนบัสนนุ จากนัน้เลอืก ดาวนโ์หลดซอฟตแ์วรข์องเรา จากนัน้ใหท้ำ�การคน้หา L411 หรอื L412 หรอื L461
	■ ดาวนโ์หลดไฟล ์zip ทีป่ระกอบดว้ยเฟิรม์แวรใ์หมแ่ละยทูลิติีก้ารตดิตัง้ FlashUp
	■ เชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดักบัพซีขีองทา่นผา่นสาย USB - Micro-USB ทีใ่หม้า
	■ แตกไฟล ์zip
	■ เปิด FlashUp.exe

http://www.chauvin-arnoux.com
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รปู 34

	■ ตรวจสอบชอ่ง USB

	■ เลอืกเครือ่งมอืวัดจากรายการดรอปดาวน์ หากท่านไม่พบ
เครือ่งมอืวดัในรายการ ใหค้ลกิ รเีฟรช 

	■ คลกิ HexFile และระบเุสน้ทางไปยงั ไฟล ์Data Logger.hex

	■ คลกิ โปรแกรม การเขยีนเฟิรม์แวรจ์ะใชเ้วลาประมาณ 5 นาท ี
หนา้ตา่งจะแสดงความคบืหนา้ อปุกรณจ์ะแสดง FLASHUP

	■ เมือ่เขยีนเสร็จสิน้ คลกิ ออก - หนา้ตา่ง FlashUp จะปิดลง 
ถอดสาย USB ออกจากเครือ่งมอืวัด ปิดสวติชเ์ครือ่งมอืวัด

แลว้เปิดอกีครัง้
รปู 35

7.4. การเปลีย่นการด์ SD 
ถา้ เมือ่ทา่นกดปุ่ ม เลอืก  เพือ่เริม่การบนัทกึ เครือ่งมอืวดัจะแสดง:
	■ ใสก่ารด์ SD  
	■ ป้องกนัการเขยีนการด์ SD  
	■ ขอ้ผดิพลาดการด์ SD  

การด์ SD ของเครือ่งมอืวดัพบปัญหา

จากนัน้เชือ่มตอ่อปุกรณข์องทา่นเขา้กบัซอฟตแ์วรแ์อปพลเิคชนั Data Logger Transfer ในการกำ�หนดคา่ ทา่นสามารถทำ�การฟอรแ์มตการด์ SD ได ้

ถา้วธินีีไ้มส่ามารถแกไ้ขปัญหาได ้ทา่นจำ�เป็นตอ้งเปลีย่นการด์ SD 

	■ คลกิ เชือ่มตอ่ เพือ่เชือ่มตอ่เครือ่งมอืวดัของทา่น
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การเปลีย่นการด์ SD 
	■ ถอดการเชือ่มตอ่ทัง้หมดกบัเครือ่งมอืวดัแลว้ปิดเครือ่ง
	■ พลกิเครือ่งมอืวดัแลว้ใชไ้ขควงปากแฉกคลายเกลยีวสกร ู4 ตวั

 	
กอ่นทีจ่ะทำ�การเปิดเครือ่งมอืวดั ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดน้ำ�เอามาตรการป้องกนัทีจ่ำ�เป็นทัง้หมดมาใชเ้พือ่ป้องกนัการคายประจไุฟฟ้าสถติ (ESD)

	■ เปิดเครือ่งมอืวดัและวางสว่นลา่งไวข้า้งๆ

	■ ดนัชอ่งเสยีบการด์ micro-SD ไปทางขวาเพือ่ปลดล็อก
	■ จากนัน้ทา่นสามารถเปิดและยกขึน้ และจงึนำ�การด์ micro-SD ออกมาโดยเลือ่นขึน้ดา้นบน
	■ ใสก่ารด์ SD ใหมซ่ึง่ผา่นการฟอรแ์มตเป็น FAT 32 ลงในชอ่งโดยเลือ่นเขา้ไปในรอ่งนำ� การ

ป้องกนัความผดิพลาดโดยใสต่ามรอ่งนำ�ชว่ยใหแ้น่ใจวา่จะใสก่ารด์ในทศิทางทีถ่กูตอ้ง
ดนัการด์เขา้ไปจนสดุ

	■ ดนัชอ่งเสยีบการด์ micro-SD ลง จากนัน้ดนัไปทางซา้ยเพือ่ล็อก
	■ ใสส่ว่นลา่งของอปุกรณ์กลบัเขา้ที ่ ตรวจสอบวา่ปิดสนทิและถกูตอ้ง จากนัน้จงึขนัสกร ู 4 ตวั

กลบัเขา้ที่

รปู 36 รปู 37

รปู 38

7.5. ขอ้ความ
ขอ้ความหลกัทีเ่กีย่วขอ้งกบั Wi-Fi

AP CONFIG TCPIP FAILED	 โหมด AP: การกำ�หนดคา่ TCP/IP ลม้เหลว
AP DHCP SERVER FAILED	 โหมด AP: ไมส่ามารถเริม่เซริฟ์เวอร ์DHCP
AP MODE START FAILED	 โหมด AP: ไมส่ามารถเริม่โหมด AP
AP POWER MODE FAILED	 โหมด AP: การกำ�หนดคา่โหมดประหยดักำ�ลงัไฟฟ้าสงูสดุลม้เหลว
AP SCAN FAILED	 โหมด AP: การสแกนเครอืขา่ยลม้เหลว
AP SET PASSWORD FAILED	 โหมด AP: ไมส่ามารถตัง้รหสัผา่นโหมด AP
AP UDP SERVER FAILED	 โหมด AP: ไมส่ามารถเริม่เซริฟ์เวอร ์UDP
AP TCP SERVER FAILED	 โหมด AP: ไมส่ามารถเริม่เซริฟ์เวอร ์TCP
CONFIG AP	 กำ�หนดคา่โมดลูสำ�หรับการทำ�งานเป็นตวักระจายสญัญาณ
CONFIG DHCP	 กำ�หนดคา่โมดลูตา่งๆ สำ�หรับเซริฟ์เวอร ์DHCP
CONFIG HTTP SERVER	 กำ�หนดคา่โมดลูตา่งๆ สำ�หรับเซริฟ์เวอร ์HTTP
CONFIG ST	 กำ�หนดคา่โมดลูสำ�หรับโหมด ST (เราเตอร)์
CONFIG TCP	 กำ�หนดคา่การตัง้คา่ TCP
CONFIG TCP SERVER	 กำ�หนดคา่การตัง้คา่เซริฟ์เวอร ์TCP
CONFIG TCPIP	 กำ�หนดคา่การตัง้คา่ TCP/IP
CONFIG UDP/TCP SERVER	 กำ�หนดคา่โมดลูตา่งๆ สำ�หรับเซริฟ์เวอร ์UDP/TCP
CONFIG UDP SERVER	 กำ�หนดคา่การตัง้คา่เซริฟ์เวอร ์UDP
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CONNECT SSID	 การเชือ่มตอ่กบัเซริฟ์เวอร ์SSID
DISABLED	 ปิดการใชง้านโดยผูใ้ชง้าน
FLASHING Wi-Fi MODULE	 การเขยีนโปรแกรมโมดลู Wi-Fi
HTTP SERVER FAILED	 ไมส่ามารถเริม่เซริฟ์เวอร ์HTTP
INIT FAILURE	 การเริม่ตน้ลม้เหลว
NO CONFIG TCPIP RSP	 โหมด STA: ไมม่กีารกำ�หนดคา่การตอบสนองของ TCP/IP
NO CONFIG TCPIP EVT	 โหมด STA: ไมม่กีารกำ�หนดคา่เหตกุารณ ์TCP/IP
NO GET MAC EVT	 ไมม่กีารตอบสนองจากเหตกุารณ ์MAC
NO GET MAC EVT	 ไมม่กีารตอบสนองจากทีอ่ยู ่MAC
NO HELLO RSP	 ไมม่กีารตอบสวสัดี
NO OP MODE RSP	 ไมม่กีารตอบสนองตอ่การตัง้คา่โหมดการทำ�งาน (STA หรอื AP)
NO POWER MODE RSP	 โหมด STA: ไมม่กีารตอบสนองตอ่การตัง้คา่โหมดประหยดักำ�ลงัไฟฟ้าสงูสดุ
NO RADIO ON EVT	 โหมด STA: ไมม่กีารตอบสนองตอ่เหตกุารณ ์Radio On
NO RADIO ON RSP	 โหมด STA: ไมม่กีารตอบสนองหลงัจากเปิดการใชง้านวทิยุ
NO RESPONSE	 โมดลูไมต่อบสนองตอ่การรเีซต็เป็นคา่เริม่ตน้จากโรงงาน
NO SET MAC RSP	 ไมม่กีารตอบสนองตอ่การตัง้คา่ทีอ่ยู ่MAC
NO SET PASSWORD RSP	 โหมด STA: ไมม่กีารตอบสนองตอ่การตัง้คา่รหสัผา่น Wi-Fi
NO SYNC RSP	 การซงิคไ์มม่กีารตอบสนอง
POWER ON	 กำ�ลงัเพิม่กำ�ลงัไฟใหก้บัโมดลู
POWER MODE AP	 กำ�หนดโหมดกำ�ลงัไฟฟ้าสำ�หรับการทำ�งานของ Wi-Fi AP
POWER MODE ST	 กำ�หนดโหมดกำ�ลงัไฟฟ้าสำ�หรับการทำ�งานของ ST Wi-Fi
RADIO ON	 การเปิดการใชง้านวทิยใุนโมดลู
RADIO ON AP	 เปิดการใชง้านวทิยุ
RADIO ON FAILED	 โหมด AP: การเปิดวทิยลุม้เหลว
RESETTING MODULE	 กำ�ลงัทำ�การรเีซต็โมดลู
SET 80211 MODE	 กำ�หนดโหมดการทำ�งาน 802.11
SET 80211 MODE FAILED	 ไมส่ามารถกำ�หนดโหมดการทำ�งาน 802.11
SET AP MODE FAILED	 โหมด AP: ไมส่ามารถกำ�หนดโหมด AP
SET AP PASSWORD	 ตัง้รหสัผา่นสำ�หรับโหมด AP
SET PASSWORD	 ตัง้รหสัผา่นเพือ่ใชเ้มือ่ทำ�การเชือ่มตอ่กบั SSID ทีม่อียู่
SETTING BPS RATE	 กำ�หนด BPS ของโมดลู
SETTING OPERATING MODE	 การตัง้คา่โหมดการทำ�งานของโมดลู
SSID SCAN AP	 สแกน SSID
SSID ERROR	 ไมส่ามารถเชือ่มตอ่กบั SSID ทีร่ะบุ
START AP SERVER	 เริม่เซริฟ์เวอรใ์นโหมด AP
START TCP AP SERVER	 เริม่การทำ�งานของเซริฟ์เวอร ์TCP ในโหมด AP
START TCP SERVER FAILED	 โหมด STA: ไมส่ามารถเริม่เซริฟ์เวอร ์TCP
START UDP AP SERVER	 เริม่การทำ�งานของเซริฟ์เวอร ์UDP ในโหมด AP
START UDP SERVER FAILED	 โหมด STA: ไมส่ามารถเริม่เซริฟ์เวอร ์UDP
START UDP/TCP AP SERVER	 เริม่เซริฟ์เวอร ์UDP/TCP ในโหมด AP
VALIDATE FAILED	 การตรวจสอบความถกูตอ้งลม้เหลว
VALIDATING MAC	 การตรวจสอบความถกูตอ้งของทีอ่ยู ่MAC
WAITING FOR BOOT EVENT	 กำ�ลงัรอใหโ้มดลูสง่ขอ้ความเหตกุารณก์ารบตู
WAIT FOR HELLO MSG	 กำ�ลงัรอคำ�ทกัทายของโมดลู
WAITING FOR SYNC	 กำ�ลงัรอขอ้ความการซงิโครไนซโ์มดลู
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8. การรบัประกนั 

ยกเวน้ตามทีร่ะบไุวเ้ป็นอยา่งอืน่ การรับประกนัของเรามอีาย ุ24 เดอืนนับจากวนัทีจ่ำ�หน่ายอปุกรณ ์สว่นทีต่ดัตอนมาจากขอ้กำ�หนดในการจำ�หน่าย
ผลติภณัฑท์ัว่ไปของเรามอียูใ่นเว็บไซตข์องเราที่
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

จะไมรั่บประกนัผลติภณัฑใ์นกรณีดงัตอ่ไปนี:้
	■ 	การใชง้านเครือ่งมอืวดัอยา่งไมเ่หมาะสมหรอืการใชง้านรว่มกบัอปุกรณท์ีเ่ขา้กนัไมไ่ด ้
	■ 	การดดัแปลงเครือ่งมอืวดัโดยไมไ่ดรั้บอนุญาตอยา่งชดัแจง้จากฝ่ายเทคนคิของผูผ้ลติ
	■ 	บคุคลทีไ่มไ่ดรั้บการอนุมตัจิากผูผ้ลติใชเ้ครือ่งมอืวดัทำ�งาน
	■ 	การปรับใหเ้ขา้กบัการใชง้านเฉพาะทีไ่มไ่ดค้าดหวงัในคำ�จำ�กดัความของเครือ่งมอืวดัหรอืไมไ่ดร้ะบไุวใ้นคูม่อืผูใ้ชง้าน
	■ 	ความเสยีหายทีเ่กดิจากแรงกระแทก การตกหลน่ หรอืน ้ำ�ทว่ม

http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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9. ภาคผนวก

9.1. สตูรการวดัคา่
9.1.1. การรวม

แอปพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์Data Logger Transfer จะทำ�การคำ�นวณปรมิาณรวมตามระยะเวลาทีก่ำ�หนดตาม 
สตูรตอ่ไปนีโ้ดยองิตามคา่ “1 ว.ิ” 

การรวมสามารถเป็นคา่เฉลีย่หรอืคา่เฉลีย่กำ�ลงัสองได ้

ปริมาณ สูตรต่างๆ

แรงดนัไฟฟ้า RMS กระแสสลบั

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง

กระแสไฟฟ้า RMS กระแสสลบั

ตาราง 25

N = จำ�นวนคา่ "1 ว.ิ" ในชว่งระยะเวลาการรวมทีเ่กีย่วขอ้ง (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 หรอื 60 นาท)ี

9.1.2. โหมดปกติ

ในโหมดปกต ิจะมกีารวดัคา่ทกุๆ 1 วนิาท ีและจะรวมคา่จากการวดั 60 ครัง้ ทำ�ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีแ่มน่ยำ�

สญัญาณ

t (s)
15 30 45 60 750

รปู 39
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รปู 40

ในโหมดปกตจิะมกีารวดั “1 ว.ิ” ทกุๆ วนิาท ีและการรวมจะครอบคลมุการวดัคา่ 60 ครัง้ ซึง่ใหผ้ลลพัธท์ีแ่มน่ยำ�ยิง่ขึน้

0
t (s)

15 30 45 60 75S

สญัญาณ

การวดั “1 ว.ิ” ครัง้ทีห่นึง่

การวดั “1 ว.ิ” ครัง้ทีส่อง

การวดั “1 ว.ิ” ครัง้ทีส่าม การวดั “1 ว.ิ” ครัง้ทีส่ ี่

9.1.3. โหมดการขยายเวลา

ชว่งเวลาระหวา่งการวดั S คอืหนึง่ในสีข่องระยะเวลาการรวม

ยกตวัอยา่งเชน่ สำ�หรับชว่งระยะเวลารวมหนึง่นาทจีะมกีารวดั "1 ว.ิ" ทกุๆ 15 วนิาท ีจากนัน้จะมกีารรวมการวดั "1 ว.ิ" 4 ครัง้เขา้ดว้ยกนั
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