RO - Instructiuni de utilizare

inregistratoare de date




Tocmai ati achizitionat un inregistrator de date L411, L412 sau L461, iar noi va multumim pentru increderea acordata.

Pentru a asigura functionarea optima a aparatului dvs.:
m cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
m respectati precautiile privind utilizarea.

& ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte prezentele instructiuni, de fiecare data cand intalneste acest
simbol de pericol.

& ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu acest simbol poate fi periculoasa.

(] .. o . .
1 | Informatii sau recomandari utile.

Baterie.
= . .
@ Camp magnetic substantial.
@ Aparat protejat cu o izolatie dubla.

Aplicare sau retragere neautorizata pentru conductorii neizolati aflati sub tensiune periculoasa. Senzor de curent tip B,
@ conform IEC/EN 61010-2-032.

@ Produsul este declarat ca reciclabil, urmare analizei ciclului sau de viata conform standardului 1ISO14040.

Chauvin Arnoux a studiat acest aparat in cadrul unui demers global Eco-Conception (proiectare ecologica). Analiza
ciclului de viatad a permis stapanirea si optimizarea efectelor acestui produs asupra mediului. Produsul réspunde mai
exact unor obiective privind reciclarea si valorificarea, care sunt superioare celor din cadrul reglementarii.

Marcajul CE atesta conformitatea produsului cu exigentele aplicabile Th Uniunea Europeand, in special cele din do-

c € meniile sigurantei la tensiuni joase (Directiva 2014/35/UE), al compatibilitatii electromagnetice (Directiva 2014/30/UE),
echipamentelor radio electrice (Directiva 2014/53/UE) si limitarii substantelor periculoase (Directivele 2011/65/UE si
2015/863/UE).

UK Marcajul UKCA atesta conformitatea produsului cu cerintele aplicabile in Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei
la tensiuni joase, compatibilitatii electromagnetice si limitarii substantelor periculoase.

Cosul de gunoi barat arata ca, in Uniunea Europeana, produsul face obiectul unei colectari selective, conform directivei
DEEE 2012/19/UE: acest echipament nu trebuie tratat ca deseu menajer.
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Definirea categoriilor de masurare

m Categoria IV de masurare (CAT IV) corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

m Categoria Il de masurare (CAT lIll) corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

m Categoria Il de masurare (CAT Il) corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si utilajelor portabile.

Exemplu de identificare a amplasamentelor corespunzatoare diverselor categorii de masurare
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CAT IV >< CAT Il >< CAT Il
1 1
1 Sursa de alimentare de joasa tensiune 9 Tablou de repartitie
2 Siguranta fuzibila de serviciu 10 Intrerupéator de iluminare
3  Contor tarifar 11 lluminare
4 Disjunctor sau separator de retea * 12 Cutie de derivatie
5 Panou fotovoltaic 13 Cablaj prize de curent
6  Sursa neintreruptibila 14 Socluri prize de curent
7 Disjunctor sau separator 15 Lampi cu priza
8 Contor de productie 16 Aparate electrocasnice, scule portabile

*: Disjunctorul sau separatorul de retea poate fi instalat de catre furnizorul de servicii. Tn caz contrar, punctul de demarcatie dintre
categoria a |V-a si a lll-a de masurare este primul separator al tabloului de distributie.



PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Aceste aparate sunt conforme cu urmatoarele standarde de siguranta:

m L411: IEC/EN 61010-2-032 pentru tensiuni de pana la 600 V in categoria a IV-a, respectiv 1.000 V in categoria a lll-a.

m L412: IEC/EN 61010-2-30 si senzorii de curent sunt conformi cu IEC/EN 61010-2-032.

m L461:IEC/EN 61010-2-30 pentru tensiuni de pana la 1.000 Vc.A. in categoria a IV-a, respectiv 1.500 Vc.c. in categoria a lll-a,
iar cablurile sunt conforme cu IEC/EN 61010-031.

Nerespectarea instructiunilor de siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si respectiv distrugerea
aparatului si instalatiilor.

m Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utiliza-
rea. Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare
a acestui aparat.

m L461: Utilizati numai accesoriile furnizate sau specificate (cabluri de tensiune, senzori de curent, adaptor de retea etc.).
= Atunci cand asamblati un aparat cu cabluri, cleme crocodil sau adaptor de retea, tensiunea nominala pentru aceeasi
categorie de masurare este cea mai mica dintre tensiunile nominale atribuite diferitelor dispozitive.
m Atunci cand conectati un senzor de curent la un aparat de masura, trebuie sa tineti cont de orice crestere a tensiunii apli-
cate de aparatul de masura senzorului de curent si, prin urmare, de tensiunea de mod comun si categoria de masurare
acceptabila pe partea secundara a senzorului de curent.

m Inainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia cablurilor, cutia si accesoriile s& fie in stare buna. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

Nu utilizati aparatul in retele de tensiuni sau categorii superioare celor mentionate.

Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

L461: Tn timpul manevrarii cablurilor si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.
Daca aparatul este umed, uscati-l inainte de a-I conecta.

Orice procedura de depanare sau verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.



1. FAMILIARIZAREA

1.1. PACHETUL DE LIVRARE

L411 inregistrator de date cu senzor MiniFlex
Livrat intr-o cutie de carton cu:

m trei baterii alcaline de tip AA sau LR,

un cablu USB-micro USB,

un adaptor USB-retea (2 A, 5V, 10 W USB-A),
un ghid de initiere rapida in mai multe limbi,

o fisa de siguranta in mai multe limbi,

un atestat de verificare.

L412 inregistrator de date cu 2 intrari de senzori de curent
Livrat intr-o cutie de carton cu:

m trei baterii alcaline de tip AA sau LR,

un cablu USB-micro USB,

un adaptor USB-retea (2 A, 5V, 10 W USB-A),

un ghid de initiere rapida in mai multe limbi,

o fisa de siguranta in mai multe limbi,

un atestat de verificare.

L461 inregistrator de date cu o intrare de tensiune pentru panouri fotovoltaice
Livrat intr-o cutie de carton cu:
m trei baterii alcaline de tip AA sau LR,

m un cablu USB-micro USB,

m un adaptor USB-retea (2A, 5V, 10 W USB-A),

m doi clesti crocodil (unul negru si unul rosu) 1.500 V categoria a Ill-a sau 1.000 V categoria a IV-a,

m doua cabluri de siguranta (unul negru si unul rosu) banana-banana, drept-drept de 3 metri lungime, 1.500 V categoria a lll-a
sau 1.000 V categoria a IV-a,

m un ghid de initiere rapida in mai multe limbi,

m o fisa de siguranta in mai multe limbi,

m un atestat de verificare.

1.2. ACCESORII

Software-ul aplicatiei Data Logger Transfer (descércabil gratuit, vezi § 5)
Software-ul aplicatiei Dataview
Accesoriu de fixare cu utilizari multiple
Geanta de transport
Teaca de protectie

Y

Pentru L412:
m Cleste MN93
m Cleste MN93A

m Cleste C193

m  Cleste MINI 94

m  AmpFlex® A193 450 mm
= AmpFlex® A193 800 mm




m  MiniFlex MA194 250 mm
m  MiniFlex MA194 350 mm
m  MiniFlex MA194 1.000 mm

1.3. PIESE DE SCHIMB

m  Un cablu USB-micro USB,
m Un adaptor USB-retea (2 A, 5V, 10 W USB-A),
m  Set de 2 cabluri de siguranta, negru si rosu, banana-banana, drept-drept si de 2 clesti crocodil.

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru Internet:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.4. MONTAREA BATERIILOR

Slot pentru agatarea aparatului.

@ ‘ @ _~ Patine antiderapante.
S
5 & b
T | Magnet pentru fixare pe o suprafata metalica.

K || ——— Capacul bateriilor.

CEL K

Ridicati clapeta capacului bateriei.

Scoateti capacul bateriei.

Puneti bateriile in locasul lor, respectand polaritatea fiecareia.

Inchideti din nou capacul bateriei si verificati dacd acesta este inchis
complet si corect.

®

Figura 1
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2. PREZENTAREA APARATELOR

2.1.L411

Tor al senzorului flexibil.

Dispozitiv de deschidere a senzorului.

Cablu ecranat.

DATALOGGER

Afisaj LCD retroiluminat.

Tastatura cu 7 taste.

Priza micro-USB de tip B.

Figura 3



2.2.L412

Intrare de curent I1.

Intrare de curent 12.

DATALOGGER

+/ Afisaj LCD retroiluminat.

A
@ @ Tastatura cu 7 taste.
¥

h é] Priz& micro-USB de tip B.

Figura 4

2.3. L461

Intrare de tensiune.

@i LAsT

DATALOGGER

%/ Afisaj LCD retroiluminat.

@ @ Tastatura cu 7 taste.

h ﬁ Priza micro-USB de tip B.

Figura 5




2.4. DESCRIERE

L411, L412 si L461 sunt inregistratoare de date cu unul sau doua canale. Sunt alimentate cu baterii sau de la retea, printr-un cablu
USB. Permit pana la 200 sesiuni de inregistrare.

L411 permite inregistrarea de curenti c.a. pe un canal, de la 0,4 pana la 3.600 Ac.A.

L412 permite Tnregistrarea de curenti c.a. pe doua canale, de la 10 mAcC.A. pana la 25.000 Ac.A.

L461 permite inregistrarea tensiunilor c.a sau c.c. pe un canal, de la 10 panala 1.200 Vc.A., respectiv de la 10 panala 1.700 Vc.c.
Este dedicat in special monitorizarii tensiunilor de distributie si panourilor fotovoltaice.

Acestea pot comunica cu un PC prin USB sau prin Wi-Fi.

2.5. FUNCTIILE TASTELOR

Tasta Descriere

Butonul Pornit/Oprit
@ Permite aprinderea sau stingerea aparatului, cu o apasare lunga.

Aparatul nu poate fi oprit atunci cand este cuplat la o sursa de alimentare externa sau in timp ce o inregistrare
este in curs ori in asteptare.

™ Tasta Selectare
Y Permite pornirea sau oprirea unei inregistrari, sau alegerea modului Wi-Fi.

> <AV Taste de navigare
Acestea permit configurarea aparatului si parcurgerea datelor afisate.

Tasta de validare
I In modul de configurare, permite selectarea unui parametru de modificat.
In modul de selectare, permite lansarea sau oprirea unei inregistrari. De asemenea, permite alegerea tipului
de Wi-Fi.

Tabelul 1

Printr-o apasare pe orice tasta, se aprinde retroiluminarea afisajului pe o durata de 3 minute.

2.6. AFISAJUL LCD

Canale. Valorile masurate

@] LJS/E] &] w\— Pictograme de mod.

Py A
LGLLLLLY VA

v, W, W, W,
ULl « || Unitati de mésura.

() L LGLGLY v

Pictograme de stare. —

NEHwWE
=

+BBBBERE L o

Figura 6
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2.6.1. PICTOGRAME DE STARE

Pictograma | Descriere

Indica starea bateriilor.
Cand clipeste, este necesara schimbarea bateriilor.

Indica umplerea cardului de memorie.

w3

Daca este aprins continuu, este in curs o nregistrare ih modul normal.
REC Daca clipeste lent (o data la fiecare 5 secunde), este in curs o inregistrare Th modul extins.
Daca clipeste rapid (o data la fiecare 2 secunde), inseamna ca este programata o inregistrare.

Arata ca o valoare iese in afara gamei de masurare si deci nu poate fi afisata.
Daca clipeste, pentru L412, acest lucru indica faptul ca cei doi senzori de curent nu sunt identici.

e
2

((.)) Arata ca Wi-Fi in punctul de acces este activ.
Cand clipeste, inseamna ca este 1n curs o transmisie.

Arata ca Wi-Fi in ruter este activ.
Cand clipeste, inseamna ca este in curs o transmisie.

Arata ca oprirea automata a aparatului este dezactivata.

Daca clipeste, conexiunea USB este activa.

’\ﬁ
L)
[ )
Cand este aprins permanent, indica faptul ca aparatul este alimentat prin USB.

Arata ca aparatul este dirijat de la distanta (de un PC, un smartphone sau o tableta).

Tabelul 2

2.6.2. PICTOGRAME DE MOD

Pictograma | Descriere

Mod de masurare.
Modul de maxim

Modul de informare.
Modul de configurare.

Tabelul 3

2.7. MONTARE

Ca inregistratoare, aparatele sunt destinate instalarii pentru o durata destul de lunga intr-o camera tehnica.
Ele vor fi amplasate intr-o incapere bine ventilata, a carei temperatura nu trebuie sa depaseasca valorile specificate n § 6.8.

Pot fi montate pe o suprafata verticala feromagnetica plana, cu ajutorul magnetilor inclusi in cutie.

Campul magnetic puternic al magnetilor poate deteriora hard-discurile sau aparatele medicale.




2.8. ALIMENTARE EXTERNA

Aparatul este alimentat cu baterii, insa poate fi alimentat si de la retea, cu ajutorul unui cablu USB-micro USB, conectat fie la un
PC, fie la o priza de perete prin intermediul unui adaptor de retea.

Deschideti capacul din elastomer care protejeaza priza micro-USB.
Conectati cablul USB-micro USB furnizat.

Conectati cablul la adaptorul USB-retea furnizat.

Conectati adaptorul la o priza de retea.

t&— -
—
> 110 Vac
< 240 Vac

50 /60 Hz
1w

Figura 7

Este afisat simbolul ' E



3. FUNCTIONARE

Tnainte de a efectua o inregistrare, aparatul trebuie sa fie configurat. Diversele etape ale acestei configurdri sunt:

m L461: selectarea unui semnal c.a. sau c.c.

m Stabilirea unei conexiuni Wi-Fi cu PC-ul (aceasta conexiune nu este indispensabila daca utilizati o conexiune USB).
m L411 si L412: definirea curentului nominal primar.

m Alegerea perioadei de comasare.

m  Alegeti tipul de Tnregistrare.

m De asemenea, este posibila resetarea configuratiei.

Aceasta configurare se efectueaza in modul Configurare (vezi § 3.2) sau cu software-ul aplicatiei Data Logger Transfer (vezi § 5).

Pentru a conecta aparatul la PC, puteti utiliza conexiunea USB sau cea Wi-Fi (este necesara configurarea).

e || Pentru a evita modificarile accidentale, aparatul nu poate fi configurat in timpul unei inregistrari sau daca exista o inregistrare
1| i asteptare.

3.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE S| OPRIREA APARATULUI

Pentru a porni aparatul, apasati lung pe butonul Pornit/Oprit.
Pentru a opri aparatul, apasati din nou lung pe butonul Pornit/Oprit. Aparatul nu poate fi oprit atunci cand este cuplat la o sursa
de alimentare externa sau in timp ce o inregistrare este in curs ori in asteptare.

Cand aparatul functioneaza pe baterii, el se opreste automat dupa un anumit interval de timp fara activitate asupra tastaturii
si daca nu exista inregistrari in curs. Acest interval este definit cu ajutorul software-ului aplicatiei Data Logger Transfer.

De asemenea, este posibil sa treceti aparatul pe modul de functionare permanenta, cu ajutorul aplicatiei Data Logger Transfer.
Este afisat simbolul @, iar aparatul nu se mai opreste.

Daca utilizatorul nu isi face simtita prezenta, aparatul trece in starea de veghe dupa ce se scurg trei minute, acest interval poa-
te fi programat la 3, 10 sau 15 minute, din software-ul aplicatiei Data Logger Transfer. Aparatul continua sa faca masuratori,
dar acestea nu mai sunt afisate.

Retroiluminarea albastra a ecranului se aprinde la pornire. Se opreste dupa un minut. Se reaprinde la apasarea pe o tasta sau in
momentul conectarii la USB.

3.2. CONFIGURAREA APARATULUI

Anumite functii principale pot fi configurate direct pe aparat. Pentru o configurare completa, utilizati software-ul aplicatiei Data
Logger Transfer (vezi § 5).

Pentru a intra in modul Configurare prin intermediul aparatului, apasati pe tastele < sau », pana cand este selectat simbolul .

Apare unul dintre urmatoarele doua ecrane:

s

m | ~, =~ 0 (L) Iy

(W
=
(0
=
-‘-‘ : |

LT L
200
X

_ I WIFT J Wil &

Figura 8

e | Daca aparatul este deja in curs de configurare prin intermediul software-ului Data Logger Transfer, nu se poate intra in
L modul Configurare pe aparat. In acest caz, daca se incearca o configurare, aparatul afiseaza mesajul BLOCARE.




3.2.1. C.A./C.C. (L461)
Pentru L461, primul ecran care se afiseaza este cel care permite alegerea tipului semnalului masurat: C.a. sau c.c.

(0 | A =~ @ (L)
Ej N B
L)
R
(¢)
r/nr
L L/ JdL )
Figura 9

Apésati pe tasta 4—' pentru a trece de la c.a. la c.c.

Apésati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

3.2.2. WI-FI

Pentru ca Wi-Fi sa functioneze, bateria trebuie sa fie suficient de incarcata (I} sau W), ori aparatul trebuie sa fie co-
nectat la sursa de alimentare externa.

Apasati pe tasta 4—' pentru a activa sau dezactiva Wi-Fi. Daca bateria este prea slaba, aparatul semnaleaza acest lucru,
iar activarea este imposibila.

Conexiunea Wi-Fi va permite sa va conectati la PC si apoi la orice alt aparat, precum un smartphone sau o tableta.

1) Procedura de conectare prin Wi-Fi la punctul de acces

m Apasati pe tasta Selectare - prima data. Aparatul afiseazd START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (Pentru
a incepe o inregistrare, apasati tasta Enter 4—').

m Apasati a doua oara pe tasta = si aparatul afiseaza:
» () WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST (Pentru a activa routerul Wi-Fi, apasati pe tasta Enter 4—'),
= sau® WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (Pentru a dezactiva Wi-Fi, apasati pe tasta Enter <—l)
= sau WIFI AP. PUSH ENTER FOR WIFI AP (Pentru a activa punctul de acces Wi-Fi, apasati tasta Enter 4—').

F§ s =~ @ (&) '%% N =~: @ (&) (%%Pv =~ 0 (£)
mno_ [ mno_
X r X
Pl = L
rr — | = S0
()
L WiF7T ) \ WiFT ) L WiFT )
Figura 10

Modificati cu tasta «l pentru a avea () WIFI AP,
Adresa IP a aparatului dvs., indicaté Tn meniul cu informatii, este 192.168.2.1 3041 UDP.



m  Conectati PC-ul la Wi-Fi-ul aparatului.

in bara de stare Windows,
faceti clic pe simbolul de conectare.

chauvin-arnoux.net

) 10617 ) Chauvin_Corporate
Tl x 51701 /7027 |:_| Alegeti aparatul
21/01/2022 dvs. din lista.
Chauvin_Guest
L412-784564834
Paramétres réseau & Internet
o= e
Point d'accés
Mode Avion =ans fil mobile
Figura 11

m Lansati software-ul aplicatiei Data Logger Transfer (vezi §. 5).
m Selectati Aparat, Adaugare aparat, L411, L412 sau L461, in punct de acces Wi-Fi.

Aceasta conexiune la software-ul aplicatiei Data Logger Transfer permite:

configurarea aparatului,

accesarea masuratorilor in timp real,

descarcarea inregistrarilor,

schimbarea denumirii SSID Tn punct de acces si securizarea acestuia cu o parola,

introducerea SSID-ului si parolei unei retele Wi-Fi la care aparatul se va putea conecta,

introducerea parola DataViewSync ™ (serverul IRD) pentru a accesa aparatul prin retele publice sau private.

Tn cazul pierderii identificatorilor si a parolei, puteti reveni la configuratia din fabrica, efectuand o resetare (vezi § 3.2.6)



2) Configurarea conexiunii prin router Wi-Fi

Conexiunea prin router Wi-Fi va va permite sa accesati aparatul de pe un smartphone sau o tableta, ori de pe DataViewSync ™

(serverul IRD) prin intermediul unei retele publice sau private.

m [nacest scop, conectati aparatul la PC prin USB. Tntr-adevar, din motive de securitate, nu este posibild modificarea conexiunii

Wi-Fi atunci cand sunteti conectat prin Wi-Fi.

m Selectati Aparat, Adaugare aparat, Data Logger, L411, L412 sau L461, in USB. Selectati aparatul dvs. si confirmati.

m in Data Logger Transfer, intrati Tn meniul configurare
protocol UDP.

, fila Comunicare si bifati Conectare la router, port 3041,

m In fereastra Parametri router Wi-Fi, introduceti denumirea retelei (SSID) si parola. SSID este denumirea retelei la care doriti
sa va conectati. Poate fi vorba de reteaua smartphone-ului sau tabletei dvs. in modul punct de acces. Pentru a gasi reteaua,
efectuati o cautare facand clic pe Scanare. Selectati reteaua. Verificati conexiunea facand clic pe Testare.

m Faceti clic pe OK pentru confirmare.

| Configurare aparat

| Generalitji Comunicati inregistrare Aparat
Wifi

Activare wifi Mod:
(®) Punct de acces wifi
(O Conectare la router

Setdri int acces wifi

Protocol: Port:
®uop 3041
OrTer

s5ID: | L4114PC207L41

| {max. 32 caractere ASCIIT)

Parola: | 123456789

Autentificare: | Deschidere &

{8 la 64 caractere ASCIT)

| Setarile routerului wifi

Activare DHCP Adves3IP: [ O
Adresd gateway: 0
| Masc de subrepea 0

ssio: | dink_DWR-920_085E

Parold: | NhQXp48935

o .0 Scanare
o .0 Testare
o .0

{max, 32 caractere A5CIT)

(8 la 64 caractere ASCIT)

DataViewSync™ (server IRD)

Activare

URL DataViewSync™

www.ca-rd.eu v|

fangistare

Parold: | passwordS

| (8la 20 caractere ASCIT)

Incircare

Figura 12

m Aparatul trece automat in =

tasta pentru a trece in WIFI ST.
Aparatul dvs. se conecteaza la aceasta retea Wi-Fi.
Conexiunea la punctul de acces Wi-Fi s-a pierdut.

—>
=

WIFI ST. Daca nu, apasati de doua ori pe tasta Selectare = a aparatului, apoi de doua ori pe

O data ce aparatul este conectat la retea, puteti sa-i gasiti adresa IP Th modul de informare .

m  Conectati PC-ul la router, conform explicatiilor din Figura 11.

m in Data Logger Transfer, modificati conexiunea selectand Ethernet (Wi-Fi) si introduceti adresa IP a aparatului dvs.,

port 3041, protocol UDP.
Astfel, puteti conecta mai multe aparate la aceeasi retea.



Asistent addugare aparat x|

| Doriti s comunicati cu un instrument conectat la acest PC, prin WiFi sau Bluetooth,

Acest Asistent v gjutd s3 addugati un aparatin reteaua Data Logger-elor,

Selectati optiunea care descrie tipul de conexiune utiizats:

Un instrument local se conecteazs la acest calculator cu: @ Putet obtine adresa [P a instrumentului
din ecranul sdu de informati.
‘ O use

(O Punct de acces wifi

Un instrument conectat la o retea cu:

(®) Ethernet (Wif])
| O un server IRD

Faceti dic pe JJrm&tor” pentru a continua.

< Précédent Annuler Aide

Figura 13

3) Configurarea conexiunii DataViewSync ™ (serverul IRD)
m Pentru a conecta aparatul la DataViewSync ™ (serverul IRD), acesta trebuie sa fie in = WIFI ST si routerul la care este co-

nectat trebuie sa aiba acces la internet pentru a putea accesa DataViewSync ™ (serverul IRD).
m Pentru a configura DataViewSync ™ (serverul IRD), conectati aparatul prin USB la software-ul Data Logger Transfer.

m Intrati in meniul configurare , fila Comunicare. Activati DataViewSync ™ (serverul IRD) si introduceti parola, care va
servi la conectarea Tn continuare.

| Cenfigurare aparat x

| Generalitsi Comunicati fnregistrare Aparat |

wifi
Activare wif Mod: Protocal: Port:
(®) Punct de acces wif @ uopP 3041
() Conectare la router QTee
i Setdri int acces wifi
SSID: [L4114PC0AL | (max. 32 caractere ascry
|
| Parold: | 123456789 8 la 64 caractere ASCIT)

Autentificare: | Deschidere

| Setarile routerului wifi

Activare DHCP Adress TP o .0 .0 .0 Scanare

| Adresa gateway: o .0 .0 .0 Testare
; Mascd de subretea: 0 .0 .0 .0
5510 | dink_DWR-920_D85E (max, 32 carachere ASCIT)
Parold; | NhQXp48935 (3 la 64 carackere ASCIT)
|
DataViewSync™ (server IRD)
Activare URL DataViewSync™ | www.ca-ird.eu ~ | Inregistrare
|
Parola: | passwords | (8la 20 caractere ASCIT)

Salvare Incircare
Figura 14

m Faceti clic pe inregistrare pentru confirmare.



4) Conectarea la DataViewSync ™ (serverul IRD)

m in Data Logger Transfer, modificati conexiunea facand clic pe B3R apoi pe DataViewSync ™ (serverul IRD).

m Introduceti adresa DataViewSync ™ (serverul IRD) (aceeasi cu cea aleasa la configurare), numarul de serie al aparatului si
parola pe care ati definit-o in etapa anterioara.

m Faceti clic pe Continuare pentru confirmare.

3.2.3. CURENT NOMINAL PRIMAR (L411, L412)

Apasati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

r

mr} [ Ay

(W
L‘.‘II
=3
=

>

Numar de ture facute de tor in jurul
— conductorului.

- am
e

_ LT PRIM

Figura 15

Pentru L412:

m Cuplati senzorul sau senzorii de curent.

m Senzorul de curent este detectat automat de catre aparat.

m Daca sunt cuplati doi senzori de curent, acestia trebuie sa fie identici.

Pentru senzorii AmpFlex® sau MiniFlex, apasati pe tasta 4—' pentru a alege 300 sau 3.000 A.
Pentru ceilalti senzori, configurarea se face prin intermediul aplicatiei Data Logger Transfer.

Curentii nominali prin senzorii de curent sunt urmatorii:

Senzor Curent nominal Alegerea amplificarii Numar de ture
Cleste C193 1.000 A x x
AmpFlex® A193 1,2sau 3
MiniFlex MA194 300 sau 3.000 A se va configura in Data Logger

Transfer
Cleste MN93A etalon 5 A 5-25.000 A se va configura in Data Logger x

’ Transfer
Cleste MN93A etalon 100 A 100 A x x
Cleste MN93 200 A x x
Cleste MINI 94 200 A x
Tabelul 4

3.2.4. PERIOADA DE COMASARE

Apasati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

r

o )
%}’ s EAVa i )
(w
(
Pentru a modifica perioada de comasa-
re, apasati pe tasta 4—': 1,2,3,4,5,6,
() 10, 12, 15, 20, 30 sau 60 minute.
rr -
\ AGL PER

Figura 16



3.2.5. MOD DE INREGISTRARE EXTINS

Apésati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

r

mr} [ Ay

c

()

_ I NORMAL )

Figura 17

Cand aparatul face Tnregistrari, acesta poate intra in starea de veghe intre doua masuratori. Acest lucru permite o crestere con-
siderabila a autonomiei.

Tn modul NORMAL, aparatul nu intré niciodaté in starea de veghe.

Tn modul EXTEND, aparatul intr in asteptare si se trezeste cu cateva secunde nainte de fiecare mésurare pentru a o efectua, dar
fara a o afisa. El face 4 masuratori pe perioada de comasare in loc de o masuratoare pe secunda. Asadar, durata starii de veghe
depinde de perioada de comasare. Acest mod permite cresterea autonomiei aparatului, dar se fac mai putine masuratori si apare
o pierdere de informatii intre masuratori. Vezi § 9.1.3.

Apasati pe tasta 4—' pentru a alege NORMAL sau EXTINS.

3.2.6. RESETAREA

Apasati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

( -\

mr} [ Ay

c

el
v

()

N Ry

gl x]
_ L JEFRULT

Figura 18

Pentru a readuce aparatul la configuratia implicita pentru Wi-Fi (Wi-Fi direct, eliminarea parolei), apasati pe tasta 4—'
Aparatul solicitd o confirmare, ihainte de efectuarea resetarii. Apasati pe tasta 4—' pentru validare si pe orice alta tasta pentru anulare.

3.3. INTERFATA CU UTILIZATORUL DE LA DISTANTA

Interfata cu utilizatorul de la distanta se face prin intermediul unui PC, tablete sau smartphone.

Aceasta va permite sa:

m consultati informatiile despre aparat,

m stabiliti o conexiune la un router Wi-Fi,
m sincronizati data si ora

m sa programati o inregistrare.

Activati Wi-Fi pe aparat. Interfata cu utilizatorul de la distanta poate functiona cu o conexiune Wi-Fi tip punct de acces () sau o

legatura cu un router Wi-Fi & dar nu cu una DataViewSync ™ (serverul IRD).
m Pe PC, tableta sau smartphone, conectati-va ca la reteaua Wi-Fi a aparatului (vezi § 3.2.2).
m [n cadrul unui browser de Internet, introduceti http://adresa_IP_a_aparatului.

Pentru o conexiune Wi-Fi tip punct de acces (¢, http://192.168.2.1

=

Pentru o legatura cu un router Wi-Fi ¥ ; adresa este afisata in meniul de informatii (vezi § 3.4).


http://192.168.2.1

Veti vedea urmatorul ecran (care difera in functie de modelul de aparat):

L411 WIFI RMS INFO RECORDING
SSID : dlink_DWR-920_085E
Password : NhQXp48935
IP Adress : 192.168.002.001
Edit
Figura 19

Pentru a introduce SSID-ul si parola, faceti clic pe Edit.

L411 Wi-Fi Settings

SSID
dlink_DWR-920_085E

Password
NhQXp48935
Submit
Quit
Figura 20
Completati campurile si faceti clic pe Submit.
Apésati al doilea buton pentru a vizualiza masuratorile:
L411 WI-FI RMS INFO RECORDING
11 00 A
F — Hz
Figura 21

SSID
Parola

Adresa IP

SSID

Parola

Trimitere

lesire



Apasati al treilea buton pentru a vizualiza informatiile despre aparat:

L411

WI-FI RMS INFO RECORDING

10:51:02
2024-10-28

Location :
Serial Number : LPC207L41
Name : L411
Firmware Version : 2.20
Current Sensor: AmpFLEX/MiniFLEX
Range 3000

Synchronize date and hour

Locatie
Numar de serie
Nume

Versiunea firmware

Senzor de curent
Gama de masurare

Sincronizati data si ora.

Figura 22

Apasati pe Synchronize date and hour pentru a sincroniza data si ora de pe aparat cu PC-ul, tableta sau smartphone-ul dvs.

Al patrulea buton va permite sa vizualizati informatii despre inregistrarea in curs sau ultima inregistrare efectuata.

L411

WI-FI

Recording Status :

Session Name :
Recording Start :

Recording End :

Recording
Duration :

Recording Mode :

SD-Card Status :

SD-Card Capacity :

SD-Card Free
Space :

RMS INFO RECORDING

Inactive
ESSAI 02
1/1/2024 1:00:00

8/10/2024 23:06:01

221:22:6:1 (days:h:min:s)

Normal Recording

Space available for pending or active
recording

7694 (MBytes)

7690 (MBytes)

Program recording

Starea inregistrarii
Numele sesiunii

Inceputul inregistrarii
Sfarsitul Tnregistrarii

Durata inregistrarii

Modul de nregistrare

Starea cardului SD
Capacitatea cardului SD
Spatiul liber pe cardul SD

Programati o Tnregistrare.

Figura 23

Apasati pe Program recording pentru a programa o inregistrare.



L411 Session Settings

Session name
ESSAI 02 Rec USB ALI Interrompue

Aggregation period : 1 min v
Start now []

Start date and hour
28/10 /2024 19:58 [

End date and hour
28/10 /2024 11:13 (9

Recording duration :
Days Hours Minutes
0 " 0 < 15 ¢

Activate extended recording mode []

Program recording

Quit

Figura 24

Numele sesiunii
Perioada de agregare
incepere imediata

Data si ora inceperii
Data si ora sfarsitului

Durata inregistrarii
Zile Ore Minute

Activati inregistrarea in modul extins
Tncepe’gi inregistrarea

lesire



3.4. INFORMATII

Pentru a intra Tn modul Informatii, apasati pe tasta « sau » pana cand este selectat simbolul .

Cu ajutorul tastelor A si V¥, derulati informatiile privind aparatul:

m Tip de semnal c.alc.c. (L461)

\4

m  Curent nominal primar
(L411 si L412)

\4

m Perioada de comasare

\4

m Tip de inregistrare
Normala sau extinsa

\4

m Data
An, luna, zi

\4

~

mo | A =~ (@) £ |
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\ L7 PRIMN
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- iwm
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\ AGL PER
(W | ~, =~ (@) &)
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rLeoL
()
\ NORMAL )
(0 |~y ~; (@) £
- AN
Lol L
,:'
) (C
(o
;//M//B )

Cleste C193: 1.000 A

AmpFlex® sau MiniFlex: 300 sau 3.000 A.
Cleste MN93A etalon 5 A: 5 A modificabil
Cleste MN93A etalon 100 A: 100 A
Cleste MN93: 200 A

Cleste MINI 94: 200 A



Ora
Ora, minut, secunda

\4

Tensiunea bateriei

\4

Adresa IP (derulanta)
192.168.2.1 3041 UDP

\4

Versiunea software si numarul

de serie derulant.

J

mr | Ay ~r (@) &
- Tal
(0
(¢) 'E'
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L H/M/§ )
(| ~, ~ (@) &)
=
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\ JR7 )
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4. UTILIZARE

Odata configurat aparatul, puteti incepe sa-I utilizati.

4.1. CONEXIUNI

Atunci cand faceti conexiuni pe retele sub tensiune, in special la senzorii de curent de tip B, trebuie sa utilizati echipamente

(]
1] individuale de protectie.

Clestii ampermetrici si senzorii de curent flexibili servesc la masurarea curentului care circuld printr-un cablu, fara a deschide
circuitul. De asemenea, izoleaza utilizatorul de tensiunile periculoase prezente in circuit.

Alegerea senzorului de curent care va fi utilizat depinde de curentul care trebuie masurat si de diametrele cablurilor.
Atunci cand instalati senzorii de curent, indreptati spre sarcina sageata care se afla pe senzor.

Cand un senzor de curent nu este cuplat, aparatul afiseaza - - - -.

4.11.L411

m Apasati pe dispozitivul de deschidere a senzorului.
m Introduceti cablul de masurare. In masura in care acest lucru este posibil, cablul trebuie sa fie centrat in interiorul torului.
m Inchideti la loc torul. Un ,clic” va va confirma ca inchiderea s-a facut corect.

Figura 25

Pentru a scoate senzorul, apasati pe dispozitivul de deschidere. Scoateti senzorul cablului de masurare si apoi inchideti-I la loc.

41.2.L.412

m  Cuplati primul senzor de curent la borna I1.
m Daca este cazul, cuplati al doilea senzor de curent la borna 12.

i Daca sunt cuplati doi senzori de curent, acestia trebuie sa fie identici.

Apasati pe tragaciul clestelui pentru a deschide falcile acestuia.

m Introduceti apoi cablul de masurare. fn masura n care acest lucru este posibil, cablul trebuie sa fie centrat in interiorul falcilor
clestelui.

m Sageata de pe carcasa clestelui trebuie sa fie orientatd Tn sensul presupus al circulatiei curentului.

m Eliberati tragaciul si aveti grija ca falcile sa fie inchise corect.



Figura 26

L461

m  Conectati cablul de siguranta de culoare neagra la borna COM.
m  Conectati cablul de siguranta de culoare rosie la borna +.

m Conectati cablurile la tensiunea de masurat.

Figura 27

4.2. INREGISTRARE

Pentru a incepe o inregistrare:

Asigurati-va ca exista suficient spatiu in memorie (Ej, E—j @ sau Egj dar nu , vezi § 6.14).

Apasati pe tasta Selectare = prima data. Aparatul afiseaza START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (apasati

tasta Enter pentru a incepe inregistrarea). Daca se afiseaza mesajul CARD SD PLIN inseamna ca memoria este plina
si nu se mai pot face inregistrari.

Validati cu tasta 4—' Simbolul clipeste timp de 5 secunde. Apoi se aprinde constant daca inregistrarea este normala sau
clipeste la fiecare 5 secunde daca este prelungita.



Pentru a opri inregistrarea, procedati in acelasi fel.

m Apdasati pe tasta Selectare :. Aparatul afiseaza STOP REC. PUSH ENTER TO STOP RECORDING (apasati tasta Enter
pentru a opri inregistrarea).

m Validati cu tasta 4—' Simbolul dispare.

De asemenea, este posibil sa gestionati inregistrarile si prin Data Logger Transfer (vezi § 5).

i Pe durata unei inregistrari nu este posibil s& modificati configuratia aparatului.

4.3. MODURI DE AFISARE A VALORILOR MASURATE

Aparatul are doud moduri de afisare a valorilor, si reprezentate prin pictogramele din partea de sus a afisajului. Pentru
a trece de la un mod la altul, utilizati tastele <« sau ».

Afisajele sunt accesibile imediat ce aparatul este pornit, dar valorile sunt la zero. Imediat ce pe intrari este prezenta o tensiune
sau un curent, valorile se actualizeaza.

4.3.1. MOD DE MASURARE

Acest mod permite afisarea valorilor in timp real.

L411 L412 L461
% =~ 0 &) % =~ 0 &)| % ~ 0 &)
S I e I | S I e I | u oo
L L0 A L L0 A LI (v
2 n:' l'l':l' A
(c) (c>) - 0= (c*)
H H H
\ 500¢2 ’ \ 500/ ’ \ 5007 ’
Pentru L412, daca nu este detectat senzorul de curent, valorile nu sunt definite (se afiseaza - - - - ).

Pentru L461, daca este vorba despre o méasurare continua, Tn locul frecventei aparatul afiseaza c.c.



4.3.2. MODUL DE MAXIM

Acest mod permite afisarea valorilor comasate maxime ale masuratorilor.

n functie de optiunea selectata in Data Logger Transfer, poate fi vorba de valorile comasate maxime pentru inregistrarea in curs,
de valorile comasate maxime de la ultima inregistrare ori de valorile comasate maxime de la ultima resetare la zero.

L4111 L412 L461
(W3 | A ~) 0 &) (N =)0 L) (M =30 £)
d0 101 d0 101 [ |
M LA M LA MAX oy
g l'l:' “:l' A
(c) (D)) - 0= (D)
\ ) . ) \ AL J

Pentru L461, valorile maximale de c.c. pot fi negative.



5. SOFTWARE-UL DATA LOGGER TRANSFER

5.1. FUNCTIONALITATI

Software-ul aplicatiei Data Logger Transfer permite:

m Conectarea aparatului la PC prin USB sau Wi-Fi. -

m Configurarea aparatului: dati un nume aparatului, alegeti durata pentru oprire automata, blocati tasta Selectare ~— a aparatului,
setati data si ora si formatati cardul SD.

m Configurati comunicatiile dintre aparat, PC si retea.

Configurarea inregistrarilor: sa le alegeti numele, durata, datele de inceput si sfarsit, perioada de agregare si tipul de inregistrare.

m Configurarea aparatului: selectati c.a./c.c. (L461), selectati frecventa, configurati senzorii de curent (L411 si L412), selectati
daca valorile MAX sunt agregate sau nu. Aceasta configuratie poate fi protejata cu ajutorul unei parole.

Software-ul aplicatiei Data Logger Transfer permite, de asemenea, deschiderea inregistrarilor, descarcarea acestora pe PC, exportul
intr-un program de calcul tabelar, vizualizarea curbelor corespunzatoare, crearea rapoartelor si tiparirea acestora.

De asemenea, permite actualizarea software-ului intern al aparatului, pana cand este disponibila o noua actualizare.

5.2. INSTALAREA APLICATIEI DATA LOGGER TRANSFER

1. Descarcati ultima versiune a aplicatiei Data Logger Transfer de pe site-ul nostru web.
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la sectiunea Asistenta, apoi efectuati o cautare in Data Logger Transfer.
Descarcati software-ul pe PC-ul dvs.
Lansati setup.exe. Apoi urmati instructiunile de instalare.

1 || Trebuie sa aveti drepturi de administrator pe PC-ul dvs. pentru a instala software-ul Data Logger Transfer.

2. Apare un mesaj de avertizare similar cu cel de mai jos. Faceti clic pe OK.

DataView - InstallShield Wizard ﬂ

"Asteptati terminarea instalarii DataView inainte de a conecta cablul
USE al aparatului,

Daca la aparat este conectat cablul USB, scoateti-l inainte de a
continua.”

Figura 28

° Instalarea driverelor poate dura un timp. Windows poate arata ca programul nu mai raspunde, dar, cu toate acestea, el
1 functioneaza. Asteptati pana cand termina.

3. Dupa ce se termind instalarea driverelor, este afisata caseta de dialog Instalare reusita. Faceti clic pe OK.
4. Apoi este afisata fereastra Instalare Shield Wizard terminata. Faceti clic pe Terminare.

5. Daca este necesar, reporniti calculatorul.
e

[~ B

O scurtatura a fost deja addugata pe suprafata de lucru BREEEERE sgu n directorul Dataview.



http://www.chauvin-arnoux.com

Acum puteti deschide aplicatia Data Logger Transfer si conecta aparatul la calculator.

Figura 29

1 || Pentruinformatii contextuale privind utilizarea aplicatiei Data Logger Transfer, consultati ajutorul din software.




6. CARACTERISTICI TEHNICE

6.1. CONDITII DE REFERINTA

Parametru Conditii de referinta
Temperatura camerei 23+2°C
Umiditate relativa 45 -75% UR
Preincalzire Aparatul trebuie sa fie sub tensiune de cel putin o ora.
Modul comun Fara (aparatul este alimentat cu baterii).
Campul magnetic <40 A/m c.a.
Campul electric 0V/mc.a.
Armonice <0,1%
Tabelul 5

6.2. CARACTERISTICI ELECTRICE GENERALE

Erorile intrinseci sunt exprimate in % din valoarea citita (R) cu un decalaj, exprimat in numar de puncte:

+(a%R+b)

Inom = | nominal

6.3. CARACTERISTICILE ELECTRICE ALE L411

Conditii de referinta specifice
Frecventa: 50 + 0,1 Hz sau 60 + 0,1 Hz
Fara componenta c.c.
Conductor centrat in senzorul de curent, fard conductor extern

Caracteristicile masurarii curentului

Etalon 300 A 3.000 A

Domeniu de masurare 0,40-99,99 A 90,0 - 360,0 A 2,0-999,9A 0,900 - 3,600 kA

specificat

Rezolutie 10 mA 100 mA 100 mA 1A

Eroare intrinseca (1 %R + 10 pct) (1 %R + 4 pct) (1 %R + 5 pct) (1 %R + 4 pct)
Tabelul 6

Pentru gama 300 A, dincolo de 400 A, aparatul afiseaza OL.
Pentru gama 3.000 A, dincolo de 3.800 A, aparatul afiseaza OL.

Pragul senzorului de curent
Sub prag, valoarea afisata este setata la zero.

Curent nominal Numar de ture Prag

1A

3.000A 05A

04A

0,24 A

300A 0,12A

WIN|[=2|WIN|~

0,08 A

Tabelul 7

Consultati si limitarea senzorului de curent pagina 34.




Caracteristicile masurarii frecventei

Domeniu de masurare speci-
ficat

45,00 - 65,00 Hz

Rezolutie

0,01 Hz

Eroare intrinseca

+0,1Hz

Tabelul 8

in afara intervalului de masurare, aparatul afiseaza - - - -.

6.4. CARACTERISTICILE ELECTRICE ALE L412

Conditii de referinta specifice
Curent: fara componenta c.c.

Frecventa: 50 + 0,1 Hz sau 60 = 0,1 Hz
Conductor centrat in senzorul de curent, fara conductor extern

Caracteristicile senzorilor de curent

1 | Consultati fisa de siguranta furnizatd impreuna cu senzorul de curent sau instructiunile de utilizare.

Gamele de masurare sunt cele ale senzorilor de curent. Uneori, acestea pot sa fie diferite de intervalele de masurare ale aparatului.

Domeniul de masurare al L412 este [0,2 % Inom; 120 % Inom].
Eroarea L412 este de + (1 % R + 0,1 % Inom)

cu Inom: curentul nominal al senzorului de curent.

R: citirea masuratorii

Eroarea totala este suma erorii aparatului si a celei a senzorului de curent.

6.4.1. CLESTE C193

Domeniu de mésurare 1,00 - 49,99 A 50,00 - 99,99 A 90,0-999,9A 0,900 - 1,200 kA
specificat
Rezolutie 10 mA 10 mA 100 mA 1A

Eroare intrinseca

+(1 %R + 2 pet)

1(0,5 %R + 1 pct)

+(1 %R + 1 pct)

+(1 %R + 1 pct)

Tabelul 9
Peste 1.200 A, aparatul afiseaza OL.
6.4.2. CLESTE MN93
Domeniu de masurare 0,50-99,99 A 90,0 - 240,0 A
specificat
Rezolutie 10 mA 100 mA
Eroare intrinseca +(1 %R + 10 pct) +(1 %R + 1 pct)

Peste 240 A, aparatul afiseaza OL.

6.4.3. CLESTE MN93A

Tabelul 10

Domeniu de masurare
specificat
Etalon de 100 A

0,200 - 9,999 A

9,00-99,99 A

90,0 - 120,0 A

Rezolutie

1 mA

10 mA

100 mA

Eroare intrinseca

(1 %R + 2 pct)

1 %R

Peste 120 A, aparatul afiseaza OL.

Tabelul 11




Domeniu de masurare
specificat 0,010-0,249 A 0,250 - 6,000 A
Etalonde 5 A
Rezolutie 1 mA 1mA
Eroare intrinseca (1,5 %R + 1 pct) +1 %R
Tabelul 12
Peste 6 A, aparatul afiseaza OL.
Unitati si gama de méasurare pentru clestele MN93A
Gama de masurare MN93A 5 A: 5 - 25.000 A
Gama de masurare 999.9 9.999 99.99 999.9 9.999 99.99
Unitate mA * A A A kA kA
Tabelul 13
*: exclusiv pentru software-ul aplicatiei Data Logger Transfer
6.4.4. CLESTE MINI 94
Domeniu de masurare 00,10-99,99 A 90,0 - 240,0 A
specificat
Rezolutie 10 mA 100 mA
Eroare intrinseca +(0,6 %R + 1 pct) 1(0,3 %R + 1 pct)
Tabelul 14
Peste 240 A, aparatul afiseaza OL.
6.4.5. MINIFLEX/AMPFLEX®
Etalon 300 A 3.000 A
Domeniu de masurare 0,50-99,99 A 90,0 - 360,0 A 2,0-9999A 0,900 - 3,600 kA
specificat
Rezolutie 10 mA 100 mA 100 mA 1A
Eroare intrinseca +(1 %R + 20 pct) (1 %R + 4 pct) +(1 %R + 10 pct) +(1 %R + 4 pct)

Tabelul 15

Eroarea indicata este suma erorii L412 si a senzorului MiniFlex sau AmpFlex.
Pentru etalonul 300 A, dincolo de 400 A, aparatul afiseaza OL.
Pentru etalonul 3.000 A, dincolo de 3.800 A, aparatul afiseaza OL.

Limitarile pentru AmpFlex® si MiniFlex (L411 si L412)
La fel ca in cazul tuturor senzorilor Rogowski, tensiunea de iesire la AmpFlex® si MiniFlex este proportionala cu frecventa.

Un curent mare la frecventa inalta poate satura intrarea de curent a aparatelor.

Pentru a evita saturatia, trebuie respectatd urmatoarea conditie:

n=co
Z n.11<1._,
n=1

Unde

nom

n rangul armonicii

| gama senzorului de curent

|, valoarea curentului pentru armonica de rang n

De exemplu, domeniul curentului de intrare al unui programator trebuie sa fie de 5 ori mai mic decat domeniul de curent selectat

al aparatului.

Aceasta cerinta nu ia Tn considerare limitarea benzii de trecere a aparatului, care poate conduce la alte erori.




6.4.6. PRAGURILE SENZORILOR DE CURENT

Sub prag, valoarea afisata este setaté la zero.

Senzor Curent nominal Numar de ture Prag de afisare
Cleste C193 1.000 A - 0,50 A
Cleste MN93 200 A - 0,10 A
Cleste MN93A oA - 25 mA-
' 100 A - 50 mA
Cleste MINI 94 200A - 50 mA
1 tura 0,24 A
300 A 2 ture 0,12A
AmpFlex® A193 3 ture 0,08 A
MiniFlex MA194 1 turd 1A
3.000 A 2 ture 05A
3 ture 0,4A

Tabelul 16

*: aceasta valoare se va inmulti cu raportul (intre 5 si 25.000 A)

Caracteristicile masurarii frecventei pe canalul 1

Domeniu de masurare speci-
ficat

45,00 - 65,00 Hz

Rezolutie

0,01 Hz

Eroare intrinseca

+0,1Hz

Tabelul 17

in afara intervalului de masurare, aparatul afiseaza - - - -.

6.5. CARACTERISTICILE ELECTRICE ALE L461

Conditii de referinta specifice

Impedanta de intrare: 7 MQ pe intrare
Suprasarcina permanenta maximala: 1.800 V c.a. sau c.c.

Caracteristicile masurarii tensiunii continue
Componenta c.a. < 1 % componenta c.c.

Domeniu de masurare specificat

+10,0-999,9V

+900-1.700 V

Rezolutie

100 mV

1V

Eroare intrinseca

+(1 %R + 5 pct)

+(1 %R + 1 pct)

Tabelul 18
Dincolo de 1.800 Vc.c., aparatul afiseaza OL.
Caracteristicile masurarii tensiunii alternative
Frecventa: 50 £ 0,1 Hz si 60 + 0,1 Hz
Factor de varf: \2
Componenta c.c. < 1 % din componenta c.a.
Semnal sinusoidal
Domeniu de masurare specificat 10,0-999,9V 900 - 1.200 V
Rezolutie 100 mV 1V

Eroare intrinseca

(1 %R + 5 pct)

(1 %R + 1 pct)

Dincolo de 1.300 V c.a., aparatul afiseaza OL.

Tabelul 19




Tensiunile < 0,2 Vc.A. sunt setate la zero:

Caracteristicile masurarii frecventei

Domeniu de masurare specificat

45,00 - 65,00 Hz

Rezolutie

0,01 Hz

Eroare intrinseca

+0,1Hz

Tabelul 20

in afara intervalului de masurare, aparatul afiseaza - - - -.

6.6. VARIATII iIN DOMENIUL DE UTILIZARE

6.6.1. L411

Marimi care influenteaza

Domeniu de influenta

Cantitate influentata

Influente

100 MHz - 1 GHz

. Curent + 400 ppm/°C
Temperatura -20 ... +50 °C -
Timp 0,034 £+ 0,006 ppm/°C
Umiditate relativa 30-85% UR Curent (1 %R + 2 pct)
Alimentare cu baterie 36-48V Curent +(1 %R + 1 pct)
Alimentare prin USB 4.4-525V Curent (1 %R + 1 pct)
Rejectia modului comun
in c.a. 50/60 Hz 0-1.000V Curent 2 mAN
_ . Variator cu intreruperea fazei 1%
Semnal ngsmusmdal Patrat Curent 1%
cu armonice < 6 kHz
Punte de diode Neacceptat
. 1,4-2 1%
Factor de varf Curent — -
2-3 1 % din sfarsitul scalei
Frecventa 45 -65Hz Curent + 0,05 %/Hz
conductor Tn contact .
Conductor ext?rn adiacent cu senzorul > 40 dB tipic
care transporta un curent c.a. Curent
la 50/60 Hz conductor aproape >33 dB
de prindere
Pozitia conductorului in senzor Curent <25%
Campul electric 10 V/im Curent < 2% din sfarsitul scalei

Tabelul 21




6.6.2. L412

Marimi care influenteaza

Domeniu de influenta

Cantitate influentata

Influente

100 MHz - 1 GHz

. Curent + 400 ppm/°C
Temperatura -20 ... +50 °C -
Timp 0,034 + 0,006 ppm/°C
Umiditate relativa 30-85% UR Curent (1 %R + 2 pct)
Alimentare cu baterie 36-48V Curent +(1 %R + 1 pct)
Alimentare prin USB 4.4-525V Curent +(1 %R + 1 pct)
' . Variator cu intreruperea fazei 1%
S'emnal nesinusoidal cu armo- Patrat Curent 1%
nice < 6 kHz
Punte de diode Neacceptat
R 1,4-2 1%
Factor de varf Curent — -
2-3 1 % din sféarsitul scalei
Frecventa 45 -65 Hz Curent + 0,05 %/Hz
Conductor extern Curent
” : Vezi caracteristicile
Pozitia conductorului Curent .
: senzorului de curent
Campul magnetic Curent
N . 10 V/im s .
Campul electric Curent < 2% din sférsitul scalei

Semnale perturbate

Tabelul 22

Banda de trecere a semnalelor urmatoare trebuie sa fie < 6 kHz. Curentul este cuprins intre 5% si 50% din valoarea nominala,

Tipul semnalului Senzor Influenta tipica
) N ) MN93A <1%

Variator cu intreruperea fazei

MA194 <3%

MN93A <1%
Patrat

MA194 <3%

Tabelul 23

Semnalele puntii redresoare cu o componenta continua nu sunt luate in considerare de L411 si L412.

6.6.3. L461
Marimi care influenteaza Domeniu de influenta Cantitate influentata Influente
Vc.c. +52mV/°C
Temperatura -20 ... +50 °C VC.A. + 110 ppm/°C
Timp 0,034 + 0,006 ppm/°C
Umiditate relativa 30 -85 % UR Vv (1 %R + 2 pct)
Alimentare cu baterie 3,6-48V Curent +(1 %R + 1 pct)
Alimentare prin USB 4.4-525V Curent (1 %R + 1 pct)
Rejectia modului C.a. 0-1.000 Vc.A. Vc.c. 65 dB
comun C.c. -1.000 ... 1.000 Vc.c. Vc.A. 65 dB
Rejectia modului C.a. 0-800 Vc.A. Vc.c. 47 dB
serie C.c. -500 ... 500 VVc.c. VC.A. 47 dB
Frecventa 45-65 Hz VC.A. + 0,05 %/Hz

Tabelul 24




6.7. ALIMENTARE
6.7.1. BATERII

Aparatul este alimentat cu 3 baterii alcaline de tip AA sau LR6
Masa bateriilor: aprox. 3 x 26 g

Consum: Max. 120 mA

Autonomia cu baterii noi este de:
m 3 zile de inregistrare fara Wi-Fi
m 1z cu Wi-Fi activat
m Lainregistrarea in modul EXTINS fara Wi-Fi:
m 2 saptamani pentru o perioada de comasare de 1 minut
m 3 saptamani pentru o perioada de comasare de 2 minute
m 10 saptamani pentru o perioada de comasare de 10/15 minute

Atunci cand aparatul nu este sub tensiune, orologiul in timp real se pastreaza timp de peste 120 zile.
Daca bateriile sunt goale, configuratia este mentinuta timp de 5 ani.

Aparatul poate fi alimentat si cu acumulatori reincarcabili, dar autonomia va fi mai redusa. Utilizati NiMH de tip AAsau LR6, 2.500 mAh.

6.7.2. PRIN USB

Aparatul poate fi alimentat, de asemenea, printr-un cablu USB-micro USB, conectat fie la un PC, fie la o priza de perete prin
intermediul unui adaptor de retea.

—

l/_\:I
= =S ®

> 110 Vac

< 240 Vac

50/60 Hz
2,5W

Figura 30
Domeniu de functionare: 4,4 - 5,25 V
Putere: max. 0,6 W

6.8. CARACTERISTICI PRIVIND MEDIUL

m Temperatura si umiditate relativa

% UR 1 = Plaja de referinta
4 1 + 2 = Plaja de functionare
95 1 :\ 1 + 2 + 3 = Plaja de depozitare cu baterii
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Figura 31



m Utilizare in interior.

m Altitudine
m Functionare: 0 - 2.000 m;
m Depozitare: 0 - 10.000 m

6.9. WI-FI

2,4 GHz banda IEEE 802.11 B/G/N
Putere Tx: +15,1 dBm

Sensibilitate Rx: -96,3 dBm
Siguranta: deschis/WPA2

6.10. CARACTERISTICI MECANICE

6.10.1. L411

m Dimensiuni: aproximativ 147 x 72 x 34 mm

m  Cablu: 1,20 metri lungime

m  Senzor de curent: 350 mm lungime

m Masa: aprox. 340 g

m Grad de protectie asigurat de invelis, conform IEC 60529

m |P 54 pentru aparat
m |P 67 pentru senzorul de curent

6.10.2. L412

m Dimensiuni: aproximativ 172 x 72 x 34 mm
m Masa: aprox. 300 g

m Grad de protectie asigurat de invelis, conform IEC 60529:
m |IP 54 atunci cand aparatul nu este utilizat
m |IP 20 atunci cand aparatul este cuplat

6.10.3. L461

m Dimensiuni: aproximativ 178 x 72 x 34 mm
m Masa: aprox. 300 g

m Grad de protectie asigurat de invelis, conform IEC 60529:
m |IP 54 atunci cand aparatul nu este utilizat
m |P 20 atunci cand aparatul este cuplat

6.11. CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE
Aparatele sunt conforme cu standardele EN 62479 pentru EMF.

6.11.1. L411

Aparatul este conform cu standardul IEC/EN 61010-2-032 pentru o tensiune de 600 V in categoria a IV-a, respectiv 1.000 V in
categoria a lll-a, grad de poluare 2.

6.11.2. L412
Aparatul este conform cu standardul IEC/EN 61010-2-030, gradul de poluare 2.

6.11.3. L461

Aparatul este conform cu standardul IEC/EN 61010-2-030 pentru o tensiune de 1.000 VC.A. in categoria a IV-a, respectiv 1.500
Vc.c. in categoria a lll-a, grad de poluare 2.

Cablul si clestii crocodil sunt conforme cu IEC/EN 61010-031 pentru o tensiune de 1.000 V in categoria a IV-a, respectiv 1.500 V
in categoria a lll-a, grad de poluare 2.



6.12. COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA
Emisiile si imunitatea in mediul industrial sunt compatibile cu IEC/EN 61326-1 sau BS EN 61326-1.

Cu AmpFlex® si MiniFlex, influenta tipica asupra masuratorilor este de 0,5% din sfarsitul scalei, cu un maxim de 5 A.

6.13. EMISII RADIO

Aparatele sunt conform directivei RED 2014/53/UE si reglementarii FCC.
Numarul de certificare FCC pentru Wi-Fi: QOQWFM200.

6.14. MEMORIE

Aparatul include un card micro-SD de 8 GB formatat in FAT32. Acest card permite inregistrarea pe o perioada de 100 de ani, insa
numarul sesiunilor de inregistrare este limitat.

Simbolul memoriei de pe afisaj indica nivelul de umplere:
n Ej: numar de sesiuni < 50,
: numar de sesiuni > 50,

: numar de sesiuni > 150,

|
n @: numar de sesiuni > 100,
| |
] : numar de sesiuni > 200.

Sesiunile de inregistrare pot fi descarcate si/sau sterse individual prin intermediul software-ului aplicatiei Data Logger Transfer.



7. INTRETINEREA

Aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personal necalificat si neautorizat. Orice interventie
neautorizata sau orice Tnlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa compromita grav siguranta.

7.1. CURATAREA

Decuplati toate conexiunile aparatului si opriti-I.

Utilizati o laveta moale, usor imbibata in apa cu sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu una uscata sau cu aer
comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

Nu utilizati aparatul daca bornele sau tastatura sunt umede. Mai intai uscati-le.

Verificati ca niciun corp strain sa nu impiedice functionarea dispozitivului de prindere a senzorului de curent.

7.2. INLOCUIREA BATERIILOR

Simbolul araté capacitatea rémasa a bateriilor. Atunci cand simbolul L_F este gol, este necesara inlocuirea tuturor bateriilor.

m Decuplati toate conexiunile la intrarile de masurare ale aparatului si opriti-I.
m Pentru a va asigura ca ora nu este stearsa, alimentati aparatul prin USB in timp ce bateriile sunt inlocuite.
m Consultati § 1.4 pentru a trece la Tnlocuirea lor.

ﬁ Bateriile si acumulatorii uzati nu trebuie tratati ca deseuri menajere. Duceti-le la punctul de colectare corespunzator,
in vederea reciclarii.

7.3. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INCORPORAT

Tn cadrul preocupérii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile in ceea ce priveste performantele si evolutiile
tehnice, Chauvin Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat (firmware).

Actualizarea software-ului incorporat poate atrage dupa sine resetarea la zero a configuratiei si pierderea datei si a datelor
inregistrate. Ca masura de precautie, salvati datele din memorie pe un PC, inainte de a incepe actualizarea.

Vizitati site-ul nostru:
www.chauvin-arnoux.com

Apoi, mergeti la sectiunea Asistenta, apoi la Descarcarea software-urilor noastre, apoi efectuati o cautare dupa L411, L412
sau L461.

m Descarcati fisierul zip care contine noul firmware si utilitarul de instalare FlashUp.
m Reconectati aparatul la PC-ul dvs. cu ajutorul cablului USB-micro USB furnizat.

m Dezarhivati fisierul zip.

m Lansati FlashUp.exe.


http://www.chauvin-arnoux.com

| m Bifati caseta USB.

— m  Selectati aparatul dvs. din lista derulanta. Daca nu il
gasiti n lista, faceti clic pe Reimprospatare.

5 PELSx/Ldxx - Flash Upgrade Utility (V2.23) — *
Instrurnent
« L411 :I_: Refresh |
 Mebwork  Addiess I g . o0 .0 .0 = UDF
Port ISD-'-H & TCF
Connect —Iﬁ
Hex File
*+ Fig
" Pragram iFi
E it
 Status

— m Faceti clic pe Connect pentru a va conecta aparatul.

— m Faceti clic pe HexFile si indicati calea catre fisierul
Data Logger.hex.

Logger firmware:

WfiF firmiware:

— m Faceti clic pe Program. Scrierea firmware-ului durea-
za aproximativ 5 minute. Fereastra indica progresul.
Aparatul afiseazd FLASHUP.

& Network .-’-‘«ddressl L N I

Part |3D41

 UpP
 TCP

Figura 32
5! PELSx/Ldxx - Flash Upgrade Utility (V2.23) — x
Instrumert
& USE JLa11 =] Fiefresh |

Caonnect ll

Hex File
—I & Program Logger

— Status
Logger firmware; D ata Logger.hes,
WFi Firrvare: Ldun_web

Programriing of the instrument iz conmplets

| m Dupa ce scrierea este finalizata, faceti clic pe lesire;

“/ fereastra FlashUp se inchide. Deconectati cablul USB
Exi de la aparat, opriti-| si apoi reporniti-l.

Figura 33

7.4.INLOCUIREA CARDULUI SD

Daca atunci cand apasati pe tasta Selectare = pentru a porni inregistrarea, aparatul afiseaza mesajul:
m INSERT SD CARD (Introduceti un card SD),
m SD CARD WRITE PROTECT (Card SD protejat la scriere),

m SD CARD ERROR (Eroare card SD),
cardul SD din aparat are o problema.

Conectati aparatul la software-ul aplicatiei Data Logger Transfer. in fereastra de configurare, puteti formata cardul SD.

Daca problema nu se remediaza astfel, va trebui sa nlocuiti cardul SD.



Procedura de inlocuire a cardului SD
m  Decuplati toate conexiunile aparatului si opriti-I.
m Intoarceti aparatul si desfaceti cele 4 suruburi cu ajutorul unei surubelnite cu cap in cruce.

m Tnainte de a deschide aparatul, asigurati-va ca luati toate masurile de precautie necesare impotriva descarcarilor de elec-
tricitate statica (ESD).

m Deschideti aparatul si puneti baza deoparte.

Figura 34 Figura 35
m impingeti locasul cardului SD spre dreapta pentru a-l debloca. \ ( [ I
m Astfel il puteti deschide si ridica; apoi scoateti cardul micro-SD glisandu-I in sus.

%

m Introduceti in locas noul card SD, formatat inh FAT 32, prin glisarea acestuia in ghi-
daje. Ghidajele sunt prevazute cu un corector de pozitie care va ajuta sa introduceti (
cardul in directia corecta. ‘

Tmpingeti cardul pana la capat. \ \_Q

m Rabatati locasul cardului micro-SD in jos apoi Impingeti-I spre stédnga pentru a-l bloca. Figura 36
m Puneti la loc baza aparatului, asigurati-va ca este inchisa complet si corect, apoi
stréangeti cele 4 suruburi.
7.5. MESAJE
Principalele mesaje se refera la reteaua Wi-Fi
AP CONFIG TCPIP FAILED Mod AP: configurarea TCP/IP a esuat
AP DHCP SERVER FAILED Mod AP: serverul DHCP nu a putut fi pornit
AP MODE START FAILED Mod AP: modul AP nu a putut fi initializat
AP POWER MODE FAILED Mod AP: configurarea modului de economisire maxima a energiei a esuat
AP SCAN FAILED Mod AP: scanarea retelei a esuat
AP SET PASSWORD FAILED Mod AP: nu s-a putut seta parola modului AP
AP UDP SERVER FAILED Mod AP: serverul UDP nu a putut fi pornit
AP TCP SERVER FAILED Mod AP: serverul TCP nu a putut fi pornit
CONFIG AP Configurati modulul pentru functionarea ca punct de acces
CONFIG DHCP Configurati modulele pentru serverul DHCP
CONFIG HTTP SERVER Configurati modulele pentru serverul HTTP
CONFIG ST Configurati modulul pentru modul ST (router)
CONFIG TCP Configurati parametrii TCP
CONFIG TCP SERVER Configurati parametrii serverului TCP
CONFIG TCPIP Configurati parametrii TCP/IP



CONFIG UDP/TCP SERVER

CONFIG UDP SERVER
CONNECT SSID
DISABLED

FLASHING Wi-Fi MODULE
HTTP SERVER FAILED
INIT FAILURE

NO CONFIG TCPIP RSP
NO CONFIG TCPIP EVT
NO GET MAC EVT

NO GET MAC RSP

NO HELLO RSP

NO OP MODE RSP

NO POWER MODE RSP
NO RADIO ON EVT

NO RADIO ON RSP

NO RESPONSE

NO SET MAC RSP

NO SET PASSWORD RSP
NO SYNC RSP

POWER ON

POWER MODE AP
POWER MODE ST
RADIO ON

RADIO ON AP

RADIO ON FAILED
RESETTING MODULE
SET 80211 MODE

SET 80211 MODE FAILED
SET AP MODE FAILED
SET AP PASSWORD
SET PASSWORD
SETTING BPS RATE

SETTING OPERATING MODE

SSID SCAN AP

SSID ERROR

START AP SERVER
START TCP AP SERVER

START TCP SERVER FAILED

START UDP AP SERVER

START UDP SERVER FAILED
START UDP/TCP AP SERVER

VALIDATE FAILED
VALIDATING MAC

WAITING FOR BOOT EVENT

WAIT FOR HELLO MSG
WAITING FOR SYNC

Configurati modulele pentru serverul UDP/TCP
Configurati parametrii UDP

Conectare la un server SSID

Dezactivat de utilizator

Programarea modulului Wi-Fi

Serverul HTTP nu a putut fi pornit

Esec la initializare

Mod STA: nu a fost configurat raspunsul TCP/IP
Mod STA: nu a fost configurat evenimentul TCP/IP
Niciun raspuns la evenimentul MAC

Niciun raspuns de la adresa MAC

Niciun raspuns de intampinare

Niciun raspuns pentru definirea modului de functionare (STA sau AP)

Mod STA: niciun raspuns pentru definirea modului de economisire maxima a energiei

Mod STA: niciun raspuns la evenimentul Pornire Radio

Mod STA: niciun raspuns la activarea radioului

Modulul nu a raspuns la resetarea hard

Niciun raspuns la definirea adresei MAC

Mod STA: niciun raspuns la definirea parolei Wi-Fi

Niciun raspuns de la sincronizare

Punerea sub tensiune a modulului

Definirea modului de alimentare pentru functionarea Wi-Fi AP
Definirea modului de alimentare pentru functionarea Wi-Fi ST
Activarea radioului in modul

Activarea radioului

Mod AP: pornirea radioului a esuat

Reinitializarea modulului

Reglarea modului de functionare 802.11

Esec la reglarea modului de functionare 802.11

Mod AP: esec la definirea modului AP

Definirea parolei modului AP

Definirea parolei care va fi utilizata la conectarea la un SSID existent
Reglarea BPS-ului modulului

Reglarea modului de functionare al modulului

Scanare SSID

Esec la conectarea la SSID-ul specificat

Pornirea serverului in modul AP

Pornirea serverului TCP pentru functionarea in modul AP
Mod STA: esec la pornirea serverului TCP

Pornirea serverului UDP pentru functionarea in modul AP.
Mod STA: esec la pornirea serverului UDP

Pornirea serverelor UDP/TCP in modul AP

Validarea a esuat

Verificarea validitatii adresei MAC

se asteaptad ca modulul sa trimitd un mesaj de eveniment de pornire
se asteapta mesajul de intdmpinare al modulului

se asteaptad mesajele de sincronizare a modulului



8. GARANTIE

Garantia noastra este valabild, in absenta altei prevederi exprese, timp de 24 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este disponibil pe site-ul nostru Internet.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu este valabila in cazul:

m Utilizarii incorecte a aparatului sau folosirii acestuia cu materiale incompatibile;

Modificarilor aduse aparatului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

Lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;

Unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia aparatului sau neindicata in instructiunile de exploatare;
Deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. ANEXA

9.1. FORMULE DE MASURARE

9.1.1. COMASARE

Marimile comasate sunt calculate de software-ul aplicatiei Data Logger Transfer pentru o perioada definita conform formulelor

urmatoare pe baza valorilor ,1 s”.

Comasarea poate fi 0 medie sau o medie patratica.

Marimi

Formule

Tensiune c.a. RMS

1 N-1 s
VL = EXEVL,(

Tensiune c.c.

Vy=—x Vie
N x=0

Curent c.a. RMS

Tabelul 25

N = numarul valorilor ,,1 s” pentru perioada de comasare luata in considerare (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 sau 60 minute).

9.1.2. MOD NORMAL

fn modul normal, o masuratoare "1 s" a fost efectuats la fiecare secunda si 60 de masuratori au fost agregate, oferind un rezultat

precis.

Semnal

A

30

i > t(s)
45 60 75

Figura 37



9.1.3. MOD EXTINS

Tn modul extins, intervalul dintre m&suratori, S, este un sfert din perioada de comasare.

De exemplu, pentru o perioada de comasare de un minut, masuratoarea ,1 s” va fi efectuata la fiecare 15 secunde. Ulterior, cele
4 masuratori ,1 s” vor fi comasate.

A treia masuratoare ,1 s”

A Semnal

A patra masuratoare ,1's’

Prima masuratoare ,1 s”

ratoare ,1s”

t(s)

°K
w

5 30 45 60 75

Figura 38
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