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คำ�ำเตือน ความเสี่ยงอนัตราย! เม่ือใดก็ตามท่ีสญัลกัษณ์อนัตรายปรากฏ ผู้ปฏิบตังิานต้องปฏิบตัติามคำ�ำแนะนำ�ำตอ่ไปนี ้

คำำ�เตืือน ความเสี่่�ยงต่่อการเกิิดไฟฟ้า้ดููด แรงดันัไฟฟ้า้ที่่�ใช้้กับัชิ้้� นส่่วนที่่�มีสัญัลักัษณ์์นี้้� อาจเป็็นอันัตราย 

ข้้อมููลที่่�เป็็นประโยชน์หรืือเคล็ด็ลับั	            สายดินิ

แรงเคลื่่�อนไฟฟ้า้ที่่�ปลายขั้้� วต่่อสายไฟต้้องไม่่เกิิน 550 V 

ผลิติภัณัฑ์์ได้้มีีการแสดงค่่าความสามารถในการรีีไซเคิลิที่่�ได้้จากประเมิินจักัรชีีวิิตของผลิติภัณัฑ์์ตามมาตรฐาน ISO14040 

เเครื่่�องหมาย CE บ่่งชี้้�ว่่ ามีีการปฏิิบัตัิติามกฎระเบีียบว่่าด้้วยแรงดันัไฟฟ้า้ต่ำำ��ของสหภาพยุโุรป (2014/35/EU), กฎระเบีียบว่่าด้้วยการเข้้ากันัได้้ของแม่่เหล็ก็ไฟฟ้า้ (2014/30/EU) ข้้อบังัคับัเกี่่�ยวกับั

อุปุกรณ์์วิิทยุ ุ(2014/53/EU) และข้้อกำำ�หนดว่่าด้้วยการควบคุมุสารอันัตราย (RoHS, 2011/65/EU และ 2015/863/EU)

Chauvin Arnoux ได้้นำำ�แนวทาง Eco-Design มาใช้้ในการออกแบบเครื่่�องนี้้�  การวิิเคราะห์์วงจรชีีวิิตที่่�สมบููรณ์์ได้้ช่่วยให้้เราสามารถควบคุมุและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพผลกระทบของผลิิตภัณัฑ์์ต่่อสิ่่�ง

แวดล้้อมได้้ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งเครื่่�องใช้้นี้้�มี คุณุสมบัตัิเิกิินกว่่าข้้อกำำ�หนดในการรีีไซเคิลิและนำำ�กลับัมาใช้้ใหม่่อีกครั้้� ง

ถังัขยะที่่�มีเครื่่�องหมายกากบาทบนผลิติภัณัฑ์์เป็็นการเตืือนว่่าในสหภาพยุโุรป ผลิติภัณัฑ์์ต้้องได้้รัับการกำำ�จัดัอย่่างมีีประสิทิธิิภาพตาม Directive WEEE 2012/19/UE 

ข้อควรระวังในการใช้งาน

เครื่่�องมืือนี้้� จะสอดคล้องกับัความปลอดภัยัมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-034 เป้า้หมายสอดคล้องกับั  IEC/EN 61010-031 และเซ็น็เซอร์์กระแสสอดคล้องกับั  IEC/EN 61010-2-032  แรงดันัไฟฟ้า้ได้้ถึงึ 600V ในประเภท 

III

ห้ามใช้เคร่ืองมือสำ�ำหรับการวดัค่าในวงจรท่ีวดัประเภท II, III, IV ท่ีอาจเช่ือมตอ่โดยไม่ได้ตัง้ใจกบัวงจรท่ีไม่ได้อยู่ในวดัหมวดหมู่ II, III หรือ IV

	■ ผู้ประกอบการและ / หรือหน่วยงานที่รับผิดชอบอย่างต้องอ่าน และทำ�ความเข้าใจอย่างชัดเจนข้อควรระวังต่างๆ จะต้องดำ�เนินการในการใช้งาน ความรู้ที่เกี่ยวกับเสียงและความตระหนักของอันตรายจากไฟฟ้า

เป็นสิ่งจำ�เป็นเมื่อใช้เครื่องมือนี้

	■ ถ้าคุณใช้เครื่องมือนี้นอกเหนือจากที่ระบุความคุ้มครองอาจจะเป็นอันตรายต่อคุณ

	■ ห้ามใช้เครื่องมือบนเครือข่ายที่แรงดันไฟฟ้าเกินหรือหมวดหมู่ที่กล่าวถึง

	■ ห้ามใช้เครื่องมือถ้าดูเหมือนว่าจะได้รับความเสียหาย ไม่สมบูรณ์หรือปิดไม่สนิท

	■ ก่อนการใช้แต่ละครั้ง ควรตรวจสอบสภาพของฉนวนกันความร้อน ที่อยู่อาศัย และอุปกรณ์เสริมใด ๆ ซึ่งฉนวนเสียหาย (แม้เพียงบางส่วน) จะต้องตั้งสำ�รองสำ�หรับการซ่อมแซมหรือกำ�จัด

	■ ก่อนที่จะใช้เครื่องมือของคุณ ควรตรวจสอบว่ามันแห้งอย่างสนิท ถ้ามันเปียกก็ต้องทำ�ให้แห้งก่อนที่เชื่อมต่อหรือนำ�ไปใช้งาน

	■ ใช้เฉพาะข้ัวตัวนำ�และอุปกรณ์เสริมที่ให้มา การใช้ขั้วตัวนำ� (หรืออุปกรณ์เสริม) ของแรงดันไฟฟ้าที่ต่ำ�กว่าหรือประเภทการจำ�กัดแรงดันไฟฟ้า หรือประเภทของเครื่องมือที่ประกอบขึ้นและขั้วตัวนำ� (หรืออุปกรณ์

เสริม) ที่เป็นของขั้วตัวนำ� (หรืออุปกรณ์เสริม)

	■ ใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลอย่างเป็นระบบ

	■ เมื่อทำ�การจับขั้ว ในการทดสอบการแหย่จากคลิปจระเข้ ให้ใส่อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ

	■ การแก้ปัญหาและการตรวจสอบมาตรวิทยาจะต้องดำ�เนินการโดยบุคลากรที่มีความสามารถและได้รับการรับรอง

ขอบคุณุที่่�ซื้้� อเครื่่�องมืือทดสอบการติิดตั้้� งรุ่่�น CA6131 หรืือ CA6133

เพื่อให้ได้รับการบริการที่ดีที่สุดจากเครื่องมือของคุณ

	■ กรุุณาอ่่านคู่่�มืือนี้้� อย่่างละเอีียด และ

	■ ปฏิบิััติติามข้้อควรระวังัในการใช้้งาน
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คำำ�จำำ�กััดความของคำำ�ว่าหมวดหมู่่�การวััด

	■ หมวดหมู่การวัดค่าที่ IV (CAT IV) สอดคล้องกับการวัดค่าที่ทำ�การวัด ณ แหล่งกำ�เนิดของการติดตั้งแรงดันต่ำ�

ตัวัอย่่างเช่่น: สายป้อ้นไฟฟ้า้ มิิเตอร์์ และอุปุกรณ์์ป้อ้งกันั เป็็นต้้น

	■ หมวดหมู่การวัดค่าที่ III (CAT III) สอดคล้องกับการวัดค่าในการติดตั้งบนอาคาร

ตัวัอย่่างเช่่น: แผงจ่่ายไฟ เซอร์์กิิตเบรกเกอร์์ เครื่่�องจักัรที่่�อยู่่�ประจำำ�ที่่� หรืืออุปุกรณ์์เชิิงอุตุสาหกรรมถาวร เป็็นต้้น

	■ หมวดหมู่การวัดค่าที่ II (CAT II) สอดคล้องกับการวัดค่าที่ทำ�การวัดบนวงจรที่เชื่อมต่อกับการติดตั้งแรงดันต่ำ�โดยตรง

ตัวัอย่่าง: การจ่่ายไฟให้้กับัเครื่่�องใช้้ภายในบ้้านและเครื่่�องมืือพกพา เป็็นต้้น

ตัวอย่างการระบุตำ�แหน่งของหมวดหมู่การวัด

1 แหล่งจ่ายไฟแรงดันต่ำ�เหนือหรือใต้กราวด์ 9 ตู้สวิตช์บอร์ด

2 ฟิวส์ประธาน 10 สวิตช์ไฟ

3 ทาริฟฟ์มิเตอร์ 11 การส่องสว่าง

4 เซอร์กิตเบรกเกอร์เมนหรือสวิตช์แยกวงจร * 12 กล่องพักสายไฟ

5 แผงโซลาร์เซลล์ 13 การเดินสายไฟเต้ารับ

6 เครื่องแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับ 14 เต้าเสียบปลั๊กไฟ

7 เซอร์กิตเบรกเกอร์หรือสวิตช์แยกวงจร 15 ปลั๊กเสียบหลอดไฟ

8 เครื่องวัดการกำ�เนิด 16 เครื่องใช้ในครัวเรือน เครื่องมือแบบพกพา

*: ผู้ให้บริการอาจทำ�การติดตั้งเซอร์กิตเบรกเกอร์เมนหรือสวิตช์แยกวงจร หากไม่ได้ทำ�การติดตั้ง จุดแบ่งเขตระหว่าง CAT IV และ CAT III จะเป็นสวิตช์ที่แยกวงจรตัวแรกในแผงจ่ายไฟ
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1. เริ่่�มต้นใช้้งานคร้ั้�งแรก

1.1. แกะกล่่อง

① CA6131 หรืือ CA6133 หนึ่่�งชิ้้� น

② ถ่่าน LR6 หรืือถ่่าน AA 6 ก้้อน สำำ�หรัับรุ่่�น CA6131; ถ่่านชาร์์จ Ni-MH 6 ก้้อน สำำ�หรัับรุ่่�น CA6133

③ สาย USB หนึ่่�งสาย สำำ�หรัับรุ่่�น CA6133

④ อะเดปเตอร์์ USB (5V, 2A) สำำ�หรัับรุ่่�น CA6133

⑤ สายขาตั้้� งกล้้องพร้้อมปลั๊๊�กไฟ (ตามที่่�มีจำำ�หน่่ายแต่่ละประเทศ) หนึ่่�งสาย

⑥ สายป้อ้งกันัข้้อต่่อเคเบิลิสามสาย (แดง, ดำำ�, และเขีียว)

⑦ คลิปิจระเข้้ สามอันั (แดง, ดำำ�, และเขีียว)

⑧ ปลายหัวัวัดัสีีดำำ�หนึ่่�งอันั

⑨ คู่่�มืือเริ่่�มใช้้งานภาษาต่่างๆ ฉบับัย่่อ หนึ่่�งชุดุ

⑩ คู่่�มืือความปลอดภัยัภาษาต่่างๆ หนึ่่�งชุดุ

⑪ แผ่่นข้้อมููลแบตเตอรี่่�สำำ�หรัับรุ่่�น CA6133 หนึ่่�งชุดุ

⑫ รายงานการทดสอบหนึ่่�งชุดุ

⑬ กระเป่่ าถืือหนึ่่�งใบ

⑭ สายคล้องแฮนด์์ฟรีี 4 จุดุ หนึ่่�งเส้้น

1.2. อุุปกรณ์เสริิม

หัวัวัดัรีีโมทคอนโทลหมายเลข 4

MN73A 2A/200A แคลมป์กระแส   

สำำ�หรัับอุปุกรณ์์เสริิมและอะไหล่่โปรดปรึึกษาเว็บ็ไซต์์ของเรา: 

www.chauvin-arnoux.com

PE

TEST

190, rue Championnet
75876 PARIS Cedex 18

FRANCE

ATTESTATION DE VERIFICATION
CHECKING ATTESTATION

Numéro de l'appareil :
Equipment number

Établi en usine, ce document atteste que le produit ci-dessus a été vérifié et est conforme aux
conditions d'acceptation définies dans nos procédures de fabrication et de contrôle.

Tous les moyens de mesure et d'essai utilisés pour vérifier cet appareil sont raccordés aux
étalons nationaux et internationaux soit par l'intermédiaire d'un de nos laboratoires de métrologie

accrédités COFRAC soit par un autre laboratoire accrédité.

Après sa mise en service, cet instrument doit être vérifié à intervalle régulier
auprès d'un service de métrologie agréé.

Pour tout renseignement veuillez contacter notre service après vente et d'étalonnage.

At the time of manufacture, this document certifies that the above product have been verified and
complies with acceptance conditions defined in our manufacturing and testing procedures.

Every test or measuring equipment used to verify this instrument are related to national
and international standards through one of our laboratories of metrology certified by french COFRAC

equivalent to NAMAS in the UK or through another certified laboratory.

After being in use, this instrument must be recalibrated within regular intervals
by an approved metrology laboratory. Please contact our after sales and calibration department:

Service après vente et d'étalonnage TEL: +33 (2) 31 64 51 55      FAX: +33 (2) 31 64 51 72
After sales and calibration department e-mail: info@manumesure.fr

WEB : www.manumesure.com
www.chauvin-arnoux.com

Vérifié par :
Tested by

ATTESTATION DE CONFORMITE
COMPLIANCE ATTESTATION

Nous certifions que ce produit a été fabriqué conformément aux spécifications
techniques de constuction applicables.

We certify that this product is manufactured in accordance with applicable
constructing specifications.

907 009 119 - 02/03

Type / Model :

Désignation de l'instrument :
Instrument designation

Signature :
Signature

① ② ③ ④

⑬⑨⑦

⑧

⑭

⑫⑪⑩

⑥

⑤

http://www.chauvin-arnoux.com
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1.3.  การใส่่แบตเตอร่ี่�

	■ เปิิดฝาครอบช่่องใส่่แบตเตอรี่่� วางนิ้้� วของคุณุไว้้ที่่�ด้านใดด้้านหนึ่่�งของฝา สอดเครื่่�องมืือที่่�สลักัในเพื่่�อสลักัขึ้้� น

	■ ถอดฝาครอบช่่องใส่่แบตเตอรี่่�ออกแล้้วยกปลั๊๊�กยางขึ้้� น 
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	■ ใส่่แบตเตอรี่่� 6 ก้้อนที่่�ให้้มา (CA6131) หรืือแบตเตอรี่่�แบบชาร์์จไฟได้้ 6 ก้้อน (CA6133) โดยใส่่ให้้ตรงตามขั้้� วตามที่่�ระบุไุว้้ 

	■ ใส่่ปลั๊๊�กยางกลับัเข้้าที่่� ดันัเข้้าอย่่างถููกต้้อง

	■ ใส่่ฝาครอบช่่องใส่่แบตเตอรี่่�กลับัเข้้าที่่�เดิิม ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าฝากครอบปิิดสนิิทและถููกต้้อง

1.4. แบตเตอร่ี่�ในรุ่่�น CA6133 หรืือแบตเตอร่ี่�แบบชาร์์จไฟได้้ในรุ่่�น CA6131

หากคุณุต้้องการใช้้แบตเตอรี่่�สำำ�รองในรุ่่�น CA6133 หรืือแบตเตอรี่่�ชาร์์จในรุ่่�น CA6131 คุณุต้้องทำำ�การปรัับค่่าพารามิิเตอร์์ในเครื่่�องของคุณุเพื่่�อแสดงระดับัการชาร์์จที่่�ถููกต้้อง เนื่่�องจากแบตเตอรี่่�หลักัจะให้้แรงดันัไฟฟ้า้

สงูกวา่แบตเตอร่ีแบบชาร์จไฟได้

	■ ใส่่แบตเตอรี่่� (หลักัหรืือชาร์์จใหม่่ได้้) ในเครื่่�องของคุณุตามที่่�ระบุขุ้้างต้้น

	■ เครื่่�องจะทำำ�การเปิิดและแสดงผลความก้าวหน้้าของการชาร์์จ

> 100 VAC

< 240 VAC

50 / 60 Hz
2 A

 	■ กด ปุ่่� ม On/Off เพื่่�อทำำ�การเปิิดเครื่่�อง เครื่่�องจะเริ่่�มต้นโหมดการวัดัความต่่างศักัย์์ (●V)

	■ กดปุ่่� ม ► ค้้างไว้้ 

เครื่่�องจะแสดงสถานะ bAtt เพื่่�อแสดงให้้เห็น็ว่่ากำำ�ลังัปรัับการทำำ�งานของแบตเตอรี่่�หลักั

หรืือ bAtt rECH เพื่่�อแสดงให้้เห็น็ว่่ากำำ�ลังัปรัับการทำำ�งานของแบตเตอรี่่�แบบชาร์์จได้้

1.5. การเปล่ี่�ยนแบตเตอร่ี่�  (CA6133) 

ก่อนการใช้งานครัง้แรกให้ชาร์จแบตเตอร่ีจนเตม็ โดยจะต้องทำ�ำการชาร์จในท่ีท่ีมีอณุหภูมระหวา่ง 0 ถงึ 45 °  

	
ห้ามทำ�ำการชาร์จเม่ือมีแบตเตอร่ีหลกัอยู่ในเคร่ือง

	■ ต่่อปลายด้้านหนึ่่�งของสาย USB (ที่่�ให้้มา) เข้้ากับัแผงขั้้� วของ CA6133 และอีีกปลายหนึ่่�งไปยังัเต้้าจ่่ายไฟบนผนังัโดยใช้้อะแดปเตอร์์ USB (ที่่�ให้้มา)

> 2s
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การชาร์์จจะใช้้เวลาประมาณ 6 ชั่่�วโมง 

	■ เมื่่�อชาร์์จเสร็็จสิ้้� นให้้ถอดปลั๊๊�กออก เครื่่�องมืือนี้้� พร้้อมที่่�จะใช้้แล้้ว

1.6. การพกพาอุุปกรณ์

	■ สายคล้องแฮนด์์ฟรีี 4 จุดุจะช่่วยให้้คุณุสามารถถืืออุปุกรณ์์ได้้โดยไม่่ใช้้มืือ ให้้ยึดึร่่องทั้้� งสี่่�ของสายคล้องเข้้ากับัตัวัยึดึทั้้� งสี่่�ตัวับนอุปุกรณ์์

	■ คล้องสายไว้้ที่่�คอของคุณุ

	■ ปรัับความยาวของสาย

	■ ปรัับความเอีียงของเครื่่�องให้้ตรง

1.7. การใช้้งานบนโต๊๊ะ

ดงึอปุกรณ์ออกจากนัน้พบัเก็บและวางไว้ในตำ�ำแหนง่อ่ืน ๆ
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2. การแสดงผลของอุุปกรณ์

2.1. CA 6131

กล่่องเชื่่�อมต่่อ: ช่่องสำำ�หรัับต่่อแรงดันัไฟฟ้า้อิินพุดุ 3 ช่่อง โดย

หนึ่่�งช่่องใช้้สำำ�หรัับหัวัวัดัรีีโมทคอนโทล

ตัวับ่่งชี้้� การตรวจวัดั

ตัวับ่่งชี้้� การแสดงแรงดันัไฟฟ้า้บน PE

ปุ่่� ม On/Off

ปุ่่� มฟังก์์ชั่่�น

หน่่วยแสดงผล LCD แบบ

แบคไลท์์ ปุ่่� มฟังก์์ชั่่�นอื่่�น ๆ

ปุ่่� มนำำ�ทาง

ปุ่่� ม TEST

เซนเซอร์์อิินพุดุ 0-2V

PE
CA 6131
INSTALLATION TESTER

V

Ω

MΩ

LOOP

RCD

AUX

TEST

0COM

AC
DC

I V L3
CHPS XE

L1NL2 PE
U

U

Uf Hz HOLD

TEST
SITEMR

Ik V/A NOISE RH !
UL 250V 250V500V1000V

AC
I∆n

x1x.5
mA

R

MΩ

MΩms<2Ω
kΩmA<1Ω
mV

LOOP

LOOP
RCD
MΩ

RCD

AUTO
AUX

123

E-3P

12
23
31

Ω

P

0

L3
L1

L2

++
L     L

L3
L1 L2

600 V CAT III Ω/MΩ+

LN PE

COM

> 550 V
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2.2. CA 6133

กล่่องเชื่่�อมต่่อช่่อง

สำำ�หรัับเสีียบที่่�

ชาร์์จแบตเตอรี่่� 1 ช่่อง

ช่่องสำำ�หรัับต่่อแรงดันัไฟฟ้้าอิินพุุด 3 

ช่่อง โดยหนึ่่�งช่่องใช้้สำำ�หรัับหัวัวัดัรีีโมท

คอนโทล

ตัวัเชื่่�อมต่่อแบบสี่่�จุดุสำำ�หรัับแคลมป์แอมมิเตอร์์ MN73A 

ตัวับ่่งชี้้� การตรวจวัดั

ตัวัแสดงแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�ใช้้บน PE

ปุ่่� ม On/Off

ปุ่่� มฟังก์์ชั่่�น

หน่่วยแสดงผล LCD แบบแบคไลท์์

ปุ่่� มฟังก์์ชั่่�นอื่่�น ๆ

ปุ่่� มนำำ�ทาง

ปุ่่� ม TEST

PE
CA 6133
INSTALLATION TESTER

MΩ

LOOP

RCD TEST

0
V / I

MEM

AUTO

MR
CLR

Ω 3P

COM

AC
DC

I V L3
CHPS XE

L1NL2 PE
U

U

Uf Hz HOLD

TEST
SITEMR

Ik V/A NOISE RH !
UL 250V 250V500V1000V

AC
I∆n

x1x.5
mA

R

MΩ

MΩms<2Ω
kΩmA<1Ω
mV

LOOP

LOOP
RCD
MΩ

RCD

AUTO
AUX

123

E-3P

12
23
31

Ω

P

0

L3
L1

L2

++
L     L

L3
L1 L2

5 V 2 A

600 V CAT III

Ω/MΩ+

PS E X CH

LN PE COM

> 550 V
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2.3. ปุ่่�ม  TEST ฟัังก์์ชั่่�นของเคร่ื่�องมืือ 

CA6131 และ CA6133 เครื่่�องทดสอบการติดิตั้้� งเป็็นเครื่่�องมืือวัดัแบบพกพาที่่�มีหน้้าจอ LCD ซึ่่�งใช้้พลังังานจากแบตเตอรี่่� โดยสองรุ่่�นนี้้� จะสามารถใช้้พลังังานจากแบตเตอรี่่�แบบชาร์์จไฟได้้ เฉพาะรุ่่�นแบตเตอรี่่� CA6133 

เทา่นัน้ท่ีชาร์จไฟได้

เคร่ืองมือนีใ้ช้สำ�ำหรับการทำ�ำงานในการตรวจสอบความปลอดภยัของการตดิตัง้ระบบไฟฟา้ ซึง่สามารถใช้เพ่ือทดสอบการตดิตัง้เคร่ืองใหม่ก่อนท่ีจะมีจา่ยกำ�ำลงัไฟฟา้ เพ่ือตรวจสอบความผิดปกตขิองการตดิตัง้วา่สามารถ

ทำ�ำการใช้งานได้หรือไม่

 CA 6131 CA 6133

การวดัแรงดนัไฟฟา้  

การวดัความตอ่เน่ืองและความต้านทาน  

การวดัความต้านทานฉนวนกนัความร้อน 250V - 500V 250V - 500V – 1.000V

การวดัความต้านทานสายดิน (ด้วย 3 แทง่)  

การวดัอิมพีแดนซ์แบบวนซ้� ้ำำ ของสาย  

การทดสอบอุปุกรณ์์กระแสไฟฟ้า้ตกค้้างชนิด AC และ A ในโหมดแรมป์, โหมดพัลัส์์ หรืือในโหมดที่่�ไม่่มี

ทริิป
 

การตรวจจบัทิศทางการหมนุเฟส  

การวดักระแสไฟฟา้บนเซนเซอร์อินพดุ 0-2V  

การวดักระแสไฟฟา้ด้วยแคลมป์กระแสตวัเลือก  

ท่ีจดัเก็บของการวดั  

บลูทูธ  

การทดสอบตนเอง  

2.4. คำำ�สำำ�คััญของรุ่่�น CA6131

เพ่ือปอ้งกนัการเปิดเคร่ืองโดยไม่ได้ตัง้ใจ ได้มีการปอ้งกนัปุ่ม  On/Off ด้วยกลอ่งบนปุ่ม

ปุ่ม ฟังก์ชั่น

การกดปุ่ม  On/Off เพ่ือเปิดเคร่ือง 

การกดอีกครัง้เพ่ือปิดเคร่ือง

TEST การกดปุ่ม  TEST เพ่ือเร่ิมต้นการวดัฉนวน หรือการวดัการวนซ้� ้ำำ หรือการทดสอบ RCD 

ปุ่ม ฟังก์ชั่น

V กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือทำ�ำการวดัแรงดนัไฟฟา้

กดอีกครัง้เพ่ือหาลำ�ำดบัเฟส

Ω กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือวดัความตอ่เน่ือง

กดอีกครัง้เพ่ือวดัความต้านทาน

MΩ กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การวดัฉนวน

LOOP กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การวดัการวนซ้� ้ำำในโหมดท่ีไม่มทริป

กดอีกครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การวดัการวนซ้� ้ำำในโหมดทริป

RCD กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบ RCD ในโหมดท่ีไม่มทริป

กดอีกครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบ RCD ในโหมดแรมป์

กดครัง้ท่ีสามเพ่ือเข้าสู่การทดสอบ RCD ในโหมดพลัซ์

AUX กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือวดับนเซน็เซอร์อินพดุ 0-2V
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ปุ่ม ฟังก์ชั่น

0 กดค้างเพ่ือชดเชยความต้านทานของตวันำ�ำ

กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือกลบัสู่หน้าแบค็ไลท์ชัว่คราว

กดอีกครัง้เพ่ือปิด

กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือยกเลกิการใช้งานสญัญาณเสียงท่ีจากเคร่ือง

กดอีกครัง้เพ่ือกลบัมาใช้อีกครัง้

P กดปุ่ม นีเ้พ่ือยกเลกิการปิดอตัโนมตั ิเคร่ืองมือจะทำ�ำงานในโหมดเปิดถาวร

กดอีกครัง้เพ่ือเพ่ืออกจากโหมดเปิดถาวร

▲ และ ► ปุ่ม  ▲ และ ► ใช้สำ�ำหรับปรับพารามิเตอร์ในการวดั

2.5. คำำ�สำำ�คััญสำำ�หรัับรุ่่�น CA6133

ปุ่ม ฟังก์ชั่น

P

การกดปุ่ม  On/Off เพ่ือเปิดเคร่ือง 

การกดอีกครัง้เพ่ือปิดเคร่ือง

ถ้้าปุ่่� ม  ถููกกดในระหว่่างการเริ่่�มต้น ปุ่่� ม auto-off จะถููกยกเลิกิ เครื่่�องจะทำำ�งานในโหมดเปิิดถาวร

TEST การกดปุ่ม  TEST เพ่ือเร่ิมต้นการวดัฉนวน หรือการวดัการวนซ้� ้ำำ หรือการทดสอบ RCD และโหมดการวดัอตัโนมตัิ

ปุ่ม ฟังก์ชั่น

V / I กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือทำ�ำการวดัแรงดนัไฟฟา้ หรือถ้าแคลมป์มิเตอร์ถกูเช่ือมตอ่อยู่เคร่ืองจะทำ�ำการวดักระแส

กดอีกครัง้เพ่ือเพ่ือหาลำ�ำดบัเฟส

Ω  3P กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือทำ�ำการวดัความตอ่เน่ือง

กดอีกครัง้เพ่ือวดัความต้านทาน

กดครัง้ท่ีสามเพ่ือทำ�ำการวดัสายดนิ 3P 

MΩ กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การวดัความต้านทาน

LOOP กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การวดัการวนซ้� ้ำำในโหมดท่ีไม่มทริป

กดอีกครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การวดัการวนซ้� ้ำำในโหมดทริป

RCD กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบ RCD ในโหมดท่ีไม่มทริป

กดอีกครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบ RCD ในโหมดแรมป์

กดครัง้ท่ีสามเพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบ RCD ในโหมดพลัซ์

AUTO กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบ RCD ในโหมดอตัโนมตัิ

กดอีกครัง้เพ่ือเข้าสู่ฟังก์ชัน่การทดสอบฉนวนในโหมดอตัโนมตัิ
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ปุ่ม ฟังก์ชั่น

 

 
0

กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือยกเลกิการใช้งานสญัญาณเสียงท่ีจากเคร่ือง

กดอีกครัง้เพ่ือกลบัมาใช้อีกครัง้

กดค้างเพ่ือชดเชยความต้านทานของตวันำ�ำ

  

  P

กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ือกลบัสู่หน้าแบค็ไลท์ชัว่คราว

กดอีกครัง้เพ่ือปิด

กดค้างเพ่ือเปิดการเช่ือมตอ่บลูทูธ

กดค้างอีกหนึง่ครัง้เพ่ือยกเลกิการเช่ือมตอ่บลทููธ

MR
CLEAR

กดปุ่ม หนึง่ครัง้เพ่ืออา่นการบนัทกึการวดั

กดค้างเพ่ือลบการบนัทกึทัง้หมด

MEM กดปุ่ม บนัทกึหนึง่ครัง้เพ่ือทำ�ำการบนัทกึการวดัค่าลา่สดุท่ีถกูปรับเปลี่ยนและถกูแสดงในหน้าไซต์เดิม โดยจะถกูบนัทกึหมายเลขการทดสอบเป็นหมายเลขลำ�ำดบัถดัไป

กดปุ่ม บนัทกึค้างไว้เพ่ือทำ�ำการบนัทกึการวดัค่าลา่สดุท่ีถกูปรับเปลี่ยนและถกูแสดงในหน้าไซต์อ่ืน โดยจะถกูบนัทกึหมายเลขการทดสอบเป็นหมายเลขท่ีมีลำ�ำดบัต่�่ำำน้อยท่ีสดุท่ีเคยบนัทกึ

▲ และ ► ปุ่ม ปุ่ม  ▲ และ ► ใช้เพ่ือ

	■ ปรัับค่่าพารามิิเตอร์์ของการวัดั 

	■ เพื่่�อเรีียกดููขณะอ่่านหน่่วยความจำำ�

2.6. หน่่วยแสดงผล

① บอกการวัดัที่่�ดำำ�เนิินการอยู่่� ⑥ พารามิิเตอร์์ของฟัังก์์ชั่่�น RCD

② บอกการเชื่่�อมต่่อ ⑦ พารามิิเตอร์์ของฟัังก์์ชั่่�น AUTO

③ บอกสถานะแบตเตอรี่่�และอุณุหภููมิของเครื่่�อง ⑧ แสดงผลที่่�เชื่่�อมโยงกับัปุ่่� มฟังก์์ชันัอื่่�นๆ

④ หน้้าจอแสดงผลหลักั ⑨ จอแสดงผลเชื่่�อมโยงกับัฟัังก์์ชั่่�นการบันัทึกึ

⑤ หน้้าจอแสดงผลรอง

COM

AC
DC

I V L3
CHPS XE

L1NL2 PE
U

U

Uf Hz HOLD

TEST
SITEMR

Ik V/A NOISE RH !
UL 250V 250V500V1000V

AC
I∆n

x1x.5
mA

R

MΩ

MΩms<2Ω
kΩmA<1Ω
mV

LOOP

LOOP
RCD
MΩ

RCD

AUTO
AUX

123

E-3P

12
23
31

Ω

P

0

L3

L1

L2

++
L     L

L3

L1 L2

⑥

① ② ③

⑦

⑤

④

⑧ ⑨
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3. การใช้้งาน

3.1. การวััดแรงดัันไฟฟ้้า

3.1.1. รายละเอีียดของหลัักการการวััด

อปุกรณ์แยกแรงดนัไฟฟา้กระแสสลบัจากแรงดนัไฟฟา้โดยตรงและเปรียบเทียบช่วงกว้างของคลื่นท่ีจะตดัสนิใจวา่สญัญาณ AC หรือ DC ในกรณีท่ีสญัญาณ AC ความถ่ีเป็นวดัและเคร่ืองมือคำ�ำนวณและแสดงค่า RMS 

ของสญัญาณ (AC + DC) ในกรณีท่ีสญัญาณ DC สญัญาณ อปุกรณ์ไม่ได้วดัความถ่ีของมนั แต่คำ�ำนวณค่าเฉลี่ยของและแสดงผล

สำ�ำหรับการตรวจวดัท่ีแรงดนัไฟฟา้อปุกรณ์จะตรวจสอบวา่การเช่ือมตอ่ถกูต้องและแสดงตำ�ำแหนง่ของเฟสท่ีเต้าเสียบปลัก๊ไฟ นอกจากนีย้งัตรวจสอบการปรากฏตวัของตวันำ�ำปอ้งกนับนขัว้ลบ PE ด้วยการสมัผสัท่ีผู้ ใช้ใช้

ด้วยมือขณะถือเคร่ืองมือหรือกบักระเพาะอาหารเม่ือเคร่ืองถกูวางลงบนสายคล้องหรือกบัพืน้เม่ือตดิตัง้ไว้ 

3.1.2. ทำำ�การวััด

 กดปุ่่� ม On/Off(เปิิด/ปิิด) เพื่่�อเปิิดเครื่่�องมืือ

อุปุกรณ์์เริ่่�มต้นระบบในโหมดการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ (●V)

  V LN

Hz

TEST
SITE

 
 
   V

AC
DC

LN PE

เชื่่�อมต่่อปลายด้้านหนึ่่�งของสายวัดัขั้้� วขาตั้้� งกล้้องและปลายอีีกด้้านกับัวัตัถุทุี่่�จะวัดั  

การวัดัจะปรากฏขึ้้� น เครื่่�องมืือแสดงว่่ากำำ�ลังัทำำ�การวัดัระหว่่างขั้้� วต่่อ L และ N ดังันั้้� นจึงึเป็็นไปได้้ที่่�

จะทำำ�ให้้การวัดัมีีสองขั้้� วต่่อ

แสดงความถี่่�เฉพาะรุ่่�น CA6133

เครื่่�องจะระบุวุ่่าแรงดันัไฟฟ้า้คืือ AC หรืือ DC หรืือไม่่

	■ ถ้้าแรงดันัไฟฟ้า้เป็็น AC, CA6133 จะแสดงความถี่่�

	■ ถ้้าแรงดันัไฟฟ้า้เป็็น DC เครื่่�องมืือยังัระบุถุึงึขั้้� วของมันัด้้วย 

  V LN

TEST
SITE

 
 
   V DC
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3.1.3. การตรวจสอบการทำำ�งานของเคร่ื่�อง

	
ก่อนท่ีจะใช้เคร่ืองมือแตล่ะครัง้ให้ตรวจสอบการทำ�ำงานโดยการวดัแรงดนัไฟฟา้ด้วยแรงดนัท่ีรู้ค่า หากการวดัไม่ถกูต้องห้ามใช้เคร่ืองมือนี ้

3.1.4. ข้้อบ่่งชี้้ �ข้้อผิิดพลาด

	■ ถ้้าการวัดัอยู่่�นอกช่่วงการวัดัทั้้� งในแรงดันัไฟฟ้้าหรืือความถี่่�ที่่�ใช้้ ตามที่่�เครื่่�องมืือดังักล่่าวระบุ ุ

	■ ถ้้าแรงดันัน้้อยกว่่า 2V ที่่� CA6133 ไม่่สามารถวัดัความถี่่�และแสดงค่่าได้้ 

ในกรณีีที่่�มีการวัดัขณะนั้้� น (LOOP หรืือ RCD) เครื่่�องจะแสดงตำำ�แหน่่งที่่�เฟสควรอยู่่�บนเต้้าเสีียบโดยใช้้สัญัลักัษณ์์   หากเฟสไม่่ถููกต้้องสัญัลักัษณ์์ 
L     L

 หรืือ  
L     L

 จะกะพริิบเพื่่�อระบุวุ่่าจำำ�เป็็นต้้องเปลี่่�ยนสายขาตั้้� ง

กล้อง

L

Hz

TEST
SITE

 
 
   V

PE

LOOP

AC
DC

L

LN PE



16

	■ เลืือกเกณฑ์์ความต่่อเนื่่�อง1Ω หรืือ2Ω โดยการกดปุ่่� ม►ค้้างไว้้

3.2. การวััดความต้านทานและความต่อเน่ื่�อง

3.2.1. คำำ�อธิิบายหลัักการวััด

สำ�ำหรับการวดัความตอ่เน่ืองเคร่ืองจะสร้างกระแสไฟตรง 200mA ระหวา่งขัว้ + และ COM จากนัน้จะวดัแรงดนัไฟฟา้ท่ีอยู่ระหวา่งขัว้ทัง้สองขัว้และจากนัน้จะอนมุานค่า R = V / I

ในการวดัความต้านทาน, อปุกรณ์สร้างแรงดนัไฟฟา้กระแสตรง DC ระหวา่งขัว้ + และขัว้ COM จากนัน้จะทำ�ำการวดักระแสไฟฟา้ระหวา่งขัว้ทัง้สองและคำ�ำนวณหาค่าความต้านทานจากสมการ R = V/I.

3.2.2. การวััดความต่อเน่ื่�อง

เพื่่�อให้้สอดคล้องกับัมาตรฐาน IEC61557 การตรวจวัดัความต่่อเนื่่�องต้้องทำำ�ด้วยกระแสไฟฟ้า้เป็็นบวกแล้้วมีีกระแสไฟฟ้า้ลบ ต้้องมีีการวัดัค่่าเฉลี่่�ย 2 ครั้้� ง การกลับัรายการของกระแสไฟฟ้้าทำำ�หน้้าที่่�ในการชดเชยกับัแรง

เคลื่่�อนไฟฟ้า้ที่่�เหลืืออยู่่�และสำำ�คัญัยิ่่�งขึ้้� นในการตรวจสอบว่่าความต่่อเนื่่�องในการทำำ�งานเป็็นสองด้้าน 

เม่ือคณุทำ�ำการวดัความตอ่เน่ืองท่ีไม่ได้ทำ�ำตามขอตกลงไม่จำ�ำเป็นต้องย้อนกลบัขัว้หรือคำ�ำนวณค่าเฉลี่ย 

	
การหมนุหวัตอ่โดยรอบ จะไม่ทำ�ำให้กระแสไฟย้อนกลบั

	■ ต่่อปลั๊๊�กไฟระหว่่างขั้้� วต่่อ + และ COM ลัดัวงจรและการทดแทนโดยกดที่่�ปุ่่� ม 0  ค้้างไว้้จนกว่่าหน่่วยแสดงผลจะแสดง StAb จากนั้้� นคุณุสามารถปล่่อยปุ่่� ม 0  และหน่่วยแสดงผลแสดง 0.00 การ

ทดแทนของขั้้� วต่่อจะถููกเก็็บรัักษาไว้้จนกว่่าเครื่่�องจะดับัลง 


Ω 3P

กดปุ่่� ม Ω  3Pเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชััน ●Ω 


0

+COM

TEST
SITE

  Ω
Ω

0 COM +

TEST
SITE

    A

  Ω
Ω

0

           <2Ω
COM +

ใช้้สายตัวันำำ�เพื่่�อเชื่่�อมต่่ออุปุกรณ์์ที่่�จะทดสอบกับัขั้้� วบวก + และ COM ของเครื่่�อง 

	
วตัถท่ีุจะทดสอบจะต้องไม่ทำ�ำงานอยู่ 

การวดัจะปรากฏขึน้

ตราบเท่่าที่่�การวัดัแตกต่่างกันัไประหว่่างค่่าบางและ OL เครื่่�องจะยังัคงทำำ�งานแม้้ว่่าจะไม่่อยู่่�ในโหมดถาวรก็็ตาม P  

+COM

R
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3.2.3. การตรวจสอบความถููกต้้องของการวััด 

เคร่ืองมือจะระบวุา่ค่าท่ีวดัได้หรือไม่:

	■ หากค่่าที่่�วัดัได้้น้้อยกว่่าเกณฑ์์ (1Ωหรืือ2Ω) ไฟแสดงสถานะ  จะติดิสว่่างและเครื่่�องจะส่่งเสีียงสัญัญาณอย่่างต่่อเนื่่�อง

	■ ถ้้าการวัดัอยู่่�ระหว่่างเกณฑ์์ (1Ωหรืือ2Ω) และ10Ωไฟแสดงสถานะ  จะสว่่างขึ้้� น

	■ ถ้้าการวัดัมีีค่่ามากกว่่า10Ωเครื่่�องจะแสดงโดยการแสดง> 9.99Ω.

	■ หากแรงดันัไฟฟ้า้ปลอมเกิิดขึ้้� นในระหว่่างการวัดัสัญัลักัษณ์์  จะแสดงขึ้้� นเครื่่�องจะส่่งเสีียงสัญัญาณอย่่างต่่อเนื่่�องและการวัดัจะถููกยกเลิกิ

3.2.4. ทำำ�การวััดความต้านทาน


Ω 3P

กดปุ่่� ม Ω  3P เป็็นครั้้� งที่่�สองเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● Ω

3.2.5. แสดงข้้อผิิดพลาด

	■ ถ้้าการวัดัอยู่่�นอกช่่วงการวัดัเครื่่�องวัดัจะแสดงโดยการแสดง> 99.99kΩ

	■ ถ้้าแรงดันัต่ำำ��ปรากฏในระหว่่างการวัดั สัญัลักัษณ์์  จะปรากฏขึ้้� นและการวัดัจะถููกยกเลิกิ

3.2.6. ตรวจสอบการควบคุุมระยะไกล

หมายเลขท่ี 4 ใช้รีโมท+ขัว้ปลายสายไฟ 

เม่ือเช่ือมตอ่กบัเคร่ืองจะมีสญัลกัษณ์  ปรากฏขึน้

ใช้้ขั้้� วต่่อเชื่่�อมต่่อกับัอุปุกรณ์์ที่่�จะทดสอบในช่่อง + และ COM ของเครื่่�อง 

	
วัตัถุทุี่่�จะทดสอบจะต้้องไม่่ทำำ�งานอยู่่�

การวัดัจะปรากฏขึ้้� น

สำำ�หรัับการใช้้เลขที่่� 4 ของรีีโมทคอนโทรลโปรดดููคู่่�มืือการใช้้งาน

+COM

R

+COM

R

TEST
SITE

  Ω
Ω           

COM +
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3.3. การวััดความต้านทานฉนวน

3.3.1. คำำ�อธิิบายของหลัักการวััด 

อปุกรณ์จะสร้างแรงดนัไฟฟา้กระแสตรง DC ทดสอบ ระหวา่งขัว้ + และ COM ค่าของแรงดนัไฟฟา้นีข้ึน้อยู่กบัค่าความต้านทานท่ีจะวดัได้นัน่คือค่ามากกวา่หรือเทา่กบัค่า UN เม่ือ R ≥ RN = UN / 1mA และน้อยกวา่ 

อปุกรณ์นีจ้ะวดัแรงดนัและกระแสไฟฟา้ระหวา่งขัว้ทัง้สองและจากนัน้จะคำ�ำนวณค่า R = V / I 

ขัว้ตอ่ COM เป็นจดุอ้างอิงแรงดนัไฟฟา้และขัว้ + ให้แรงดนัไฟฟา้บวก

3.3.2. การทำำ�วััด


MΩ

กดปุ่่� ม MΩเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชั่่�น ● MΩ เครื่่�องจะถููกตั้้� งค่่าไว้้ที่่�การวัดัแรงดันัไฟฟ้า้

	■ เลืือกค่่าแรงทดสอบแรงดันัต่ำำ�� UN: 250, 500 หรืือ 1000V (เฉพาะรุ่่�น CA6133) โดยกดปุ่่� ม►
	■ เลืือกเกณฑ์์การเตืือนภัยัของมาตรฐาน NF C 61557 (NFC) หรืือ IEC61557 (CEI) หรืือไม่่มีเกณฑ์์ (OFF) โดยกดปุ่่� ม▲ค้้างไว้้เป็็นเวลานาน

เกณฑ์์สำำ�หรัับมาตรฐานต่่างๆและการทดสอบแรงดันัไฟฟ้า้ 

NF C CEI

250V 250kΩ 0.5MΩ

500V 500kΩ 1MΩ

1000V 1MΩ 1MΩ

เม่ือมีการเปิดใช้งานการแจ้งเตือนจะสามารถแจ้งให้ผู้ใช้ทราบโดยใช้สญัญาณเสียงวา่การวดันัน้เกินขีดจำ�ำกดั โดยไม่ต้องมองไปท่ีหนว่ยแสดงผล


TEST

TEST
SITE

COM +

MΩ

MΩ
+

500V
V

มื่่�อคุณุปล่่อยปุ่่� ม TEST เครื่่�องจะแสดง dIS (discharge) เพื่่�อแสดงว่่าได้้ทำำ�การทดสอบวัตัถุทุี่่�ทดสอบแล้้ว ถ้้าวัตัถุไุม่่ได้้เป็็นตัวัเก็็บประจุกุารคายประจุจุะเร็็วมาก เมื่่�อแรงดันัไฟฟ้า้ตกต่ำำ��กว่่า 25V สัญัลักัษณ์์ dIS 

และ   จะหายไปจากจอแสดงผล

	
อยา่ปลดเคร่ืองขณะท่ีสญัลกัษณ์ dIS ยงัคงแสดงอยู่ 

การวดัจะยงัคงค้างจนกวา่คณุจะกดปุ่ม  TEST เคร่ืองมือจะกลบัไปท่ีการวดัแรงดนัไฟฟา้

	■ ใช้้สายนำำ�เพื่่�อเชื่่�อมต่่ออุปุกรณ์์ที่่�จะทดสอบกับัขั้้� วบวก + และ COM ของเครื่่�อง 

	
วัตัถุทุี่่�จะทดสอบจะต้้องไม่่ทำำ�งานอยู่่�

	■ กดปุ่่� ม TEST ค้้างไว้้จนกว่่าการวัดัจะมีีเสถีียรภาพ สัญัลักัษณ์์  แสดงว่่าอุปุกรณ์์กํํา

ลังัเกิิดแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�อันัตราย

+COM

R
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3.3.3. การตรวจสอบความถููกต้้องของการวััด 

หากมีการเลือกเกณฑ์สญัญาณเตือนอปุกรณ์จะแจ้งให้คณุทราบวา่ค่าท่ีวดัได้หรือไม่:

	■ หากค่่าที่่�วัดัได้้มีีค่่ามากกว่่าระดับัที่่�ตั้้� งไว้้  ไฟแจ้้งสถานะจะสว่่างขึ้้� น

	■ หากค่่าที่่�วัดัได้้ต่ำำ��กว่่าเกณฑ์์สัญัญาณไฟแสดงสถานะ  จะสว่่างขึ้้� น

3.3.4.  แสดงข้้อผิิดพลาด

	■ หากค่่าที่่�วัดัได้้อยู่่�นอกช่่วงการวัดั เครื่่�องวัดัจะระบุวุ่่า

	■ ถ้้าต้้องการทดสอบว่่าวัตัถุนุั้้� นกำำ�ลังัทำำ�งาน สัญัลักัษณ์์  จะปรากฏขึ้้� น ไม่่สามารถกดปุ่่� ม TEST ได้้

	■  หากมีีแรงดันัไฟฟ้า้แปลกปลอมระหว่่างการวัดัสัญัลักัษณ์์  จะปรากฏขึ้้� นและการวัดัจะถููกยกเลิกิ

3.3.5. หััววััดรีีโมทคอนโทล

หมายเลขท่ี 4 ตวัช่วยให้การวดัทำ�ำได้งา่ยขึน้ด้วยปุ่ม  TEST ท่ีรีโมทคอนโทรล เม่ือเช่ือมตอ่กบัเคร่ืองจะมีสญัลกัษณ์  ปรากฏขึน้

สำ�ำหรับการใช้หมายเลขท่ี 4 โปรดดูคู่มอการใช้งาน

+COM

R
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3.4. การวััดความต้านทานสายดินิ 3P (CA6133)

ฟังก์ชัน่นีใ้ช้เพ่ือวดัความต้านทานของโลกเม่ือตดิตัง้ไฟฟา้ท่ีทดสอบไม่ได้ใช้งานอยู่ (เช่นการตดิตัง้ใหม่) ใช้แทง่เสริม 2 แทง่และแทง่ท่ีสามซึง่ประกอบขึน้จากขัว้ดนิท่ีจะผา่นการทดสอบ (จากช่ือ "3P")

สามารถใช้กบัระบบไฟฟา้ท่ีมีอยู่ได้แตต้่องตดัไฟ (main RCD) ในทกุกรณีการติดตัง้ใหม่หรือท่ีมีอยู่แล้ว การตดิตัง้สายดนิจะต้องเปิดในระหวา่งการวดั

3.4.1. คำำ�อธิิบายหลัักการวััด 

อปุกรณ์สร้างระหวา่งขัว้ H และ E เป็นคลื่นสี่เหลี่ยมท่ีความถ่ี 128Hz และความกว้าง 35V วดัค่ากระแสท่ีเกิดขึน้ IHE พร้อมกบัแรงดนัไฟฟา้ท่ีอยู่ระหวา่งขัว้ปลายสายไฟ S และ E และ  USE จากนัน้จะคำ�ำนวณค่าของ RE 

= USE / IHE

3.4.2. การกำำ�หนดข้ั้ �ว

คณุสามารถเปลี่ยนช่ือของขัว้ปลายสายไฟในการวดัแผน่ดนิโลก 3P จาก H S ไปยงั C P X เม่ือคณุอยู่ในฟังก์ชนั 3P นีแ้ล้ว ให้กดปุ่ม  ►ค้างไว้

3.4.3. การวััด

มีวิธีการวดัหลายวิธี เราแนะนำ�ำให้ใช้วิธี "62%"

	■ เชื่่�อมต่่อสายเคเบิลิเข้้ากับัขั้้� วต่่อ H และ S ปิิดเครื่่�องและปลดสายดินิ จากนั้้� นต่่อขั้้� ว E เข้้ากับัขั้้� วไฟฟ้า้ของโลกที่่�จะตรวจสอบ

	■ เชื่่�อมต่่อสายนำำ�ไฟฟ้า้ระหว่่างขั้้� ว H, S และ E และจะเกิิดการลัดัวงจร จากนั้้� นปรัับแก้้ไขสายสัญัญาณวัดัโดยการกดปุ่่� ม 0  ค้้างไว้้จนกว่่ามีีการแสดงผลสถานะ StAb ปรากฏขึ้้� น จากนั้้� นให้้คุณุปล่่อยปุ่่� ม 0  

จนสถานะการวัดัความดันัไฟฟ้า้ปรากฏขึ้้� น  การทำำ� หรืือการชดเชยแบบมุมุนํําจะถููกคงสถานะจนกว่่าเครื่่�องจะถููกปิิดลง


Ω 3P

กดปุ่่� ม Ω  3Pสามครั้้� งเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● RE-3P

PS E X CH

62% d

d 

H S
สายดิิน

TEST
SITE

  Ω

0

           
   H   S    E

RE-3P
0

PS E X CH

	■ เลืือกค่่าของแรงดันัไฟฟ้า้ UL: 25 หรืือ 50V อ้้างอิิงถึงึข้้อ 3.5.2

	■ อุปุกรณ์์ติดิตั้้� งแกน H และ S ให้้สอดคล้องกับัขั้้� วสายดินิ ระยะห่่างระหว่่างแกน S กับัขั้้� วดินิต้้องอยู่่�ที่่�ประมาณ 62% ของระยะห่่างระหว่่างแกน H กับัขั้้� วไฟฟ้า้ของโลก 

	■ เพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงสัญัญาณรบกวนจากคลื่่�นแม่่เหล็ก็ไฟฟ้า้เราขอแนะนำำ�ให้้จ่่ายเงิินตามความยาวของสายเคเบิลิโดยวางให้้ห่่างกันัมากที่่�สุดุเท่่าที่่�จะเป็็นไปได้้และไม่่ทำำ�ให้้เกิิดลููป
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
TEST

TEST
SITE

  Ω
           

   H   S    E

RE-3P

0

	 อยา่ลืมเช่ือมตอ่สายดนิอีกครัง้เม่ือสิน้สดุการวดัก่อนเปิดเคร่ือง 

3.4.4. การตรวจสอบความถููกต้้องของการวััด 

เม่ือต้องการตรวจสอบความถกูต้องของการวดัของคณุให้เลื่อนแกน S ไปทางแกน H โดย 10% ของขนาดและทำ�ำการวดัอ่ืน จากนัน้ย้ายแกน S อีกครัง้โดยเป็น 10% ของ D แตต่อ่ไปทางขัว้ไฟฟา้ของโลก 

	■ กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อเริ่่�มการวัดั 

เครื่่�องจะแสดง - - - เป็็นเวลาหลายวิินาทีี

ผลการวดั 3 แบบต้องเหมือนกนั เปอร์เซน็ต์ไม่ตา่งกนัมาก หากเป็นเช่นนีก้ารวดัจะถกูต้อง ถ้าหากไม่ก็เป็นเพราะแกน S อยู่ในเขตขัว้ไฟฟา้ของโลก

3.4.5. ตำำ�แหน่่งของแท่่งเสริิม

เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่าการตรวจวัดัพื้้� นดินิของคุณุจะไม่่ถููกรบกวนด้้วยสัญัญาณรบกวน เราขอแนะนำำ�ให้้ทำำ�ซ้ำำ�� การวัดัด้้วยแท่่งเสริิมที่่�วางอยู่่�ในระยะห่่างและทิิศทางอื่่�น ๆ (เช่่นหมุนุ 90 °จากการจัดัแนวแรก)

H S
E

H

S d
2

d1

หากคณุพบค่าเดียวกนัการวดัของคณุจะเช่ือถือได้ ถ้าค่าท่ีวดัได้ตา่งกนัอยา่งมากอาจเป็นไปได้วา่อาจได้รับอิทธิพลจากกระแสน้� ้ำำในดนิหรือน้� ้ำำบาดาลสายหลกั อาจเป็นประโยชน์ในการผลกัดนัแทง่ลกึ

H S

52% d

d

62% d

72% d

PS E X CH
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หากไม่สามารถกำ�ำหนดรูปร่างได้คณุสามารถจดัเรียงแทง่ในรูปสามเหลี่ยม เม่ือต้องการตรวจสอบความถกูต้องของการวดัให้ย้ายแกน S ด้านใดด้านหนึง่ของเส้น HE

หลีกเลี่ยงการตอ่สายเคเบลิเช่ือมตอ่ของแทง่ดนิใกล้หรือขนานกบัสายอ่ืน ๆ (สายสง่หรือแหลง่จา่ยไฟ) ทอ่โลหะรางหรือรัว้เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสี่ยงตอ่การแทรกสญัญาณข้ามกระแสไฟฟา้ในการวดั

3.4.6. แสดงข้้อผิิดพลาด

	■ หากมีีแรงดันัไฟฟ้า้แปลกปลอมบนขั้้� วต่่อมีีความกว้้างระหว่่าง 7V และ UL (25 หรืือ 50V) สัญัลักัษณ์์ NOISE จะปรากฏขึ้้� นและไม่่สามารถกดปุ่่� ม TEST ได้้

	■ หากมีีแรงดันัไฟฟ้า้แปลกปลอมบนขั้้� วต่่อมีีความกว้้างมากกว่่า UL (25 หรืือ 50V) เป็็นอันัตราย สัญัลักัษณ์์  จะปรากฏขึ้้� นและไม่่สามารถกดปุ่่� ม TEST ได้้

	■ ถ้้าแรงต้้านทานของแท่่ง H เกิิน15kΩ RH! สัญัลักัษณ์์จะกระพริิบ

	■ หากแรงดันัไฟฟ้า้แปลกปลอมเกิิดขึ้้� นระหว่่างการวัดัสัญัลักัษณ์์ NOISE จะปรากฏขึ้้� น 

	■ หากแรงดันัไฟฟ้า้ปลอมเกิิดขึ้้� นระหว่่างการวัดัสัญัลักัษณ์์  จะปรากฏขึ้้� นและการวัดัจะถููกยกเลิกิ

เพ่ือลดความต้านทานของแทง่ H (หรือ S) คณุสามารถเพ่ิมแทง่หนึง่หรือสองอนัขึน้ไปในสว่น H (S) ของวงจร นอกจากนีค้ณุยงัสามารถบงัคบัให้ลกึกวา่และหอ่หุ้มพืน้ดนิรอบ ๆ หรือให้เปียกน้� ้ำำเลก็น้อย

H

S

E

S



23

3.5. การวััดอิมิพีีแดนซ์์แบบวนซ้ำำ �� ของสาย

ในการตดิตัง้แบบ TN หรือ TT การวดัค่าความต้านทานแบบวนรอบจะใช้เพ่ือคำ�ำนวณกระแสลดัวงจรและกำ�ำหนดขนาดการปอ้งกนัของการตดิตัง้ (ฟิวส์หรือ RCD) โดยเฉพาะความสามารถการเปลี่ยนแปลงความจ ุ

ในการตดิตัง้แบบ TT การวดัค่าความต้านทานแบบวนรอบจะช่วยให้สามารถตรวจสอบความต้านทานของแผน่ดนิได้โดยไม่ต้องปลกูแทง่ใด ๆ และไม่ต้องตดักระแสไฟฟา้ออกจากการตดิตัง้ ผลลพัธ์ท่ีได้คือ ZL-PE ความ

ต้านทานของการวนรอบการตดิตัง้ระหวา่งตวันำ�ำ L และ PE มนัแทบจะไม่มากกวา่ความต้านทานของโลก

จากค่านีแ้ละขีดจำ�ำกดัแรงดนัไฟฟา้สมัผสัทัว่ไป (UL) จะสามารถเลือกกระแสไฟฟา้ท่ีแตกตา่งกนัในการดำ�ำเนินงานของ RCD: I△N <UL/ZL-PE

การวดันีไ้ม่สามารถทำ�ำได้ในการตดิตัง้ระบบ IT เพราะมีความต้านทานตอ่สายดนิสงูของหม้อแปลงจา่ย ซึง่อาจจะแยกออกจากพืน้ดินอยา่งสมบรูณ์

3.5.1. คำำ�อธิิบายหลัักการวััด 

ในโหมดไม่มการเดนิทาง เคร่ืองจะทำ�ำการวดัด้วยกระแส 12mA ระหวา่งขัว้ตอ่ L และ PE กระแสไฟต่�่ำำนีจ้ะหลีกเลี่ยงการสะดดุ RCD ท่ีมีกระแสไฟน้อยกวา่หรือเทา่กบั 30mA

ในโหมดการเดนิทางเคร่ืองจะทำ�ำการวดัด้วยกระแสไฟฟา้ 300mA ระหวา่งขัว้ตอ่ L และ PE กระแสนีจ้ะเดนิทาง RCD ท่ีมีกระแสไฟฟา้น้อยกวา่หรือเทา่กบั 300mA

เคร่ืองจะคำ�ำนวณกระแสลดัวงจร Ik = ULPE/ZL-PE

ค่าของ Ik ทำ�ำหน้าท่ีตรวจสอบขนาดท่ีเหมาะสมของการปอ้งกนัการติดตัง้ (ฟิวส์หรือ RCD)

3.5.2.    การทำำ�การวััดลููปแบบไม่่มีีทริิป 

กดปุ่่� ม LOOP เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● LOOP

	■ ใช้้ปุ่่� ม ► เพื่่�อเลืือกแรงดันัไฟฟ้า้ UL: 25 หรืือ 50V

	■ ต่่อสายวัดัเข้้ากับัอุปุกรณ์์จากนั้้� นไปยังัเต้้าเสีียบปลั๊๊�กของการติดิตั้้� งที่่�จะทดสอบ

	 	หากเป็นไปได้ให้ปลดการโหลดทัง้หมดออกจากเครือข่ายท่ีคณุทำ�ำการวดัแบบวนรอบ  

เคร่ืองมือนีจ้ะตรวจสอบก่อนวา่แรงดนัไฟฟา้ระหวา่งขัว้ L และ PE ถกูต้องทัง้ในคลื่นและความถ่ี หากมีสญัลกัษณ์  
L     L

 ไฟจะสอ่งสวา่งอยา่งตอ่เน่ือง มิฉะนัน้สญัลกัษณ์จะกะพริบและไม่สามารถทำ�ำการวดัแบบ

วนรอบได้

หาก U
LPE

 < 90 V, เครื่องมือจะแสดง U
LPE

 และ U
NPE

 ในรูปแบบอื่น

หากมีแรงดนัไฟฟา้บนตวันำ�ำปอ้งกนั PE เคร่ืองจะตรวจจบัและไฟแสดงสถานะ  PE จะเตือนผู้ใช้ แตไ่ม่ได้เป็นการเร่ิมต้นการวดั


LOOP

LN PE
TEST
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  Ω
           

LPE

LOOP    AIk
UL 25  V

     HOLD

mA

L
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กดปุ่่� ม LOOP เป็็นครั้้� งที่่�สองเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● LOOP 


0

+COM

TEST
SITE

  Ω

0

           

LOOP

LPE


LOOP

	■ การวัดัจะเริ่่�มขึ้้� นโดยอัตัโนมัตัิ ิผลลัพัธ์์จะแสดงขึ้้� น: ความต้านทานแบบวนรอบและกระแสลัดัวงจร (Ik) กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อกลับัไปยังัการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ 

3.5.3. กดปุ่ม TEST เพื่อกลับไปยังการวัดแรงดันไฟฟ้าลูป

	■ เพื่่�อให้้ดีีต่่อความแม่่นยำำ�ให้้ทดแทนขั้้� วต่่อ ในการดำำ�เนิินการนี้้� ให้้ใช้้ตัวันำำ�แยกกันั เชื่่�อมต่่อระหว่่างขั้้� ว L และ PE ลัดัวงจรและทดแทนสายวัดัโดยกดอย่่างต่่อเนื่่�องบนปุ่่� ม 0  จนกว่่าหน่่วยแสดงผลจะแสดง StAb 

จากนั้้� นคุณุจะสามารถปลดล็อ็คกุญุแจได้้ 0  การทดแทนของขั้้� วต่่อจะถููกเก็็บไว้้จนกว่่าเครื่่�องจะดับัลง

	■ ใช้้ปุ่่� ม ► เพื่่�อเลืือกแรงดันัไฟฟ้า้ UL: 25 หรืือ 50V.

	■ เชื่่�อมต่่อขั้้� วต่่อเพื่่�อทดสอบการติดิตั้้� ง 

	
หากเป็นไปได้ให้ปลดการโหลดทัง้หมดออกจากเครือข่ายท่ีคณุทำ�ำการวดัแบบวนรอบ 

เคร่ืองมือนีจ้ะตรวจสอบก่อนวา่แรงดนัไฟฟา้ระหวา่งขัว้ L และ PE ถกูต้องทัง้ในคลื่นและความถ่ี หากมีสญัลกัษณ์  
L     L

 สวา่งขึน้อยา่งตอ่เน่ือง มิฉะนัน้มนัจะกะพริบและไม่สามารถวดัแบบวนรอบได้

หากมีแรงดนัไฟฟา้บนตวันำ�ำปอ้งกนั PE เคร่ืองจะตรวจจบัและไฟแสดงสถานะ PE จะเตือนผู้ใช้ ไม่ได้เป็นการเร่ิมต้นการวดั 


TEST
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  Ω
           

LPE

LOOP Ik
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   A
  50V

     HOLD
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	■ กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อเริ่่�มการวัดั ผลลัพัธ์์จะแสดงขึ้้� น: ความต้านทานแบบวนรอบและกระแสลัดัวงจร (Ik)

	■ กดปุ่่� ม TEST อีีกครั้้� งเพื่่�อกลับัไปยังัการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ 

LN PE

PE

N

L
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3.5.4. ทำำ�การวััดความต้านทานของสาย

การวัดความต้านทานลูป Zi ระหว่าง L และ N หรือระหว่างสองเฟสสามารถใช้ในการคำ�นวณกระแสลัดวงจรและขนาดการป้องกันของการติดตั้ง (ฟิวส์หรือ RCD)


LOOP


0

+COM

TEST
SITE

  Ω

0

           

LOOP

L1NL2


TEST

TEST
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  Ω
           

LOOP Ik
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   A
  50V

     HOLD

L1NL2

mA

L

LN PE
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กดปุ่ม LOOP สามครั้ง ฟังก์ชั่นจะไม่เปลี่ยนแปลง (● LOOP) แต่ชื่อของขั้วจะเปลี่ยนจาก NL2 เป็น L1.

	■ เพื่่�อให้้ดีีต่่อความแม่่นยำำ�ให้้ทดแทนขั้้� วต่่อ ในการดำำ�เนิินการนี้้� ให้้ใช้้ตัวันำำ�แยกกันั เชื่่�อมต่่อระหว่่างขั้้� ว L และ PE ลัดัวงจรและทดแทนสายวัดัโดยกดอย่่างต่่อเนื่่�องบนปุ่่� ม 0  จนกว่่าหน่่วยแสดงผลจะแสดง StAb 

จากนั้้� นคุณุจะสามารถปลดล็อ็คกุญุแจได้้ 0  การทดแทนของขั้้� วต่่อจะถููกเก็็บไว้้จนกว่่าเครื่่�องจะดับัลง

	■ ใช้้ปุ่่� ม ► เพื่่�อเลืือกแรงดันัไฟฟ้า้ UL: 25 หรืือ 50V.

	■ เชื่่�อมต่่อขั้้� วต่่อเพื่่�อทดสอบการติิดตั้้� ง 

	
หากเป็นไปได้ให้ปลดการโหลดทัง้หมดออกจากเครือข่ายท่ีคณุทำ�ำการวดัแบบวนรอบ 

เครื่องมือนี้จะตรวจสอบก่อนว่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว L และ PE ถูกต้องทั้งในคลื่นและความถี่ หากมีสัญลักษณ  
L     L

 สว่างขึ้นอย่างต่อเนื่อง มิฉะนั้นมันจะกะพริบและไม่สามารถวัดแบบวนรอบได้

หากมีแรงดันไฟฟ้าบนตัวนำ�ป้องกัน PE เครื่องจะตรวจจับและไฟแสดงสถานะ PE จะเตือนผู้ใช้ ไม่ได้เป็นการเริ่มต้นการวัด

	■ กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อเริ่่�มการวัดั ผลลัพัธ์์จะแสดงขึ้้� น: ความต้านทานแบบวนรอบและกระแสลัดัวงจร (Ik)

	■ กดปุ่่� ม TEST อีีกครั้้� งเพื่่�อกลับัไปยังัการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ 
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3.5.5.  แสดงข้้อผิิดพลาด

	■ ถ้้าแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�วัดัระหว่่างขั้้� ว L และ PE ใช้้ไม่่ได้้ในความกว้้างหรืือความถี่่�สัญัลักัษณ์์ 
L     L

 จะกะพริิบ 

	■ หากในระหว่่างการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ผิิดพลาด UF มีีค่่ามากกว่่าแรงดันัไฟฟ้า้ UL, การวัดัจะถููกยกเลิกิและสัญัลักัษณ์์ UF จะกะพริิบ 

	■ หากระหว่่างการวัดัแรงดันัระหว่่างขั้้� ว L และ PE, ULPE ถููกตัดัออก การวัดัจะถููกยกเลิกิและสัญัลักัษณ์์ 
L     L

 จะกะพริิบ

	■ หากในระหว่่างการวัดัโหมดการเดิินทางเครื่่�องร้้อนมากเกิินไปเนื่่�องจากกระแสไฟฟ้า้สููง สัญัลักัษณ์์ 
+

 จะกะพริิบและคุณุไม่่สามารถวัดัได้้จนกว่่าเครื่่�องมืือจะเย็น็ลง

หากต้องการออกจากหน้าจอข้อผิดพลาดให้กดปุ่ม  TEST
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3.6.  การทดสอบกระแสที่่�เหลืืออยู่่�ในอุุปกรณ์

เคร่ืองมือนีส้ามารถใช้ทดสอบได้ 3 แบบคือชนิด A และ AC RCDs: 

	■ ทดสอบการสะดุดุ,

	■ การทดสอบการสะดุดุในโหมดการสั่่�น,

	■ การทดสอบการสะดุดุในโหมดทางลาด

การทดสอบการสะดุดุ ทำำ�หน้้าที่่�ตรวจสอบว่่า RCD ไม่่เดินิทางที่่�กระแสไฟฟ้า้เป็็นเวลา 0.5 I△N สำำ�หรัับการทดสอบนี้้�ที่่�ถูู กต้้องกระแสการรั่่�วไหลต้้องมีีขนาดเล็ก็มากเมื่่�อเทีียบกับั 0.5 I△Nและต้้องมีีการตัดัปริิมาณไฟฟ้า้ทั้้�

งหมดท่ีอยู่ตามทิศทางการไหลของ RCD ท่ีถกูทดสอบ

การทดสอบในโหมดทางลาดจะทำ�ำหน้าท่ีในการกำ�ำหนดค่าท่ีแนน่อนของกระแสสะดดุของ RCD

การทดสอบในโหมดการสั่่�นจะทำำ�หน้้าที่่�ในการกำำ�หนดเวลาการสะดุดุของ RCD

3.6.1. คำำ�อธิิบายหลัักการวััด 

สำำ�หรัับการทดสอบในสามประเภท เครื่่�องมืือจะเริ่่�มต้นด้้วยการตรวจสอบแรงดันัไฟฟ้า้ ULPE ที่่�ถููกต้้องทั้้� งในคลื่่�นและความถี่่� (เฉพาะรุ่่�น CA 6133 เท่่านั้้� น)

 

เคร่ืองมือจะตรวจสอบวา่ RCD สามารถทดสอบได้โดยไม่สง่ผลตอ่ความปลอดภยัของผู้ใช้หรือกลา่วอีกนยัหนึง่วา่แรงดนัไฟฟา้ UF ไม่เกิน UL (25 หรือ 50V) เคร่ืองมือจงึทำ�ำให้เกิดการวดัแบบวนรอบท่ีมีกระแสไฟต่�่ำำ 

(12mA) จากนัน้จะคำ�ำนวณ UF = ZS x I△N (หรือ UF = ZS x 5 I△N) หากผลลพัธ์มีค่ามากกวา่ UL อปุกรณ์ดงักลา่วจะบง่บอก แตจ่ะไม่สามารถขดัขวางการทดสอบได้

	■ สำำ�หรัับการทดสอบแบบไม่่มีการเดินิทาง เครื่่�องจะสร้้างกระแสไฟฟ้า้ที่่� 0.5 I△N เป็็นเวลา 300 มิิลลิวิิินาทีี โดยปกติ ิRCD จะต้้องไม่่เดินิทาง 

	■ สำำ�หรัับการทดสอบในโหมดสั่่�นเครื่่�องจะสร้้างกระแสที่่�ความถี่่�ไฟฟ้า้ที่่�มีความกว้้างของI△Nหรืือ5I△Nระหว่่างขั้้� ว L และ PE ไม่่เกิิน 300 หรืือ 40ms ขึ้้� นอยู่่�กับัค่่าของกระแสทดสอบ และจะวัดัเวลาที่่� RCD ใช้้ในการ

ตัดัวงจร เวลานี้้�ต้ องน้้อยกว่่า 300ms 

	■ สำำ�หรัับการทดสอบในโหมดทางลาดเครื่่�องจะสร้้างกระแสที่่�ความกว้้างเพิ่่�มขึ้้� นเรื่่�อย ๆ โดยมีีที่่�ราบสููง 22.200ms ตั้้� งแต่่ 0.3 ถึงึ 1.06 I△Nระหว่่างขั้้� ว L และ PE เมื่่�อ RCD หยุดุวงจร เครื่่�องจะแสดงค่่าที่่�แน่่นอนของ

กระแสสะดุดุในระหว่่างการวัดั

เคร่ืองทดสอบจะตรวจสอบวา่การทดสอบของ RCD ไม่สง่ผลตอ่ความปลอดภยัของผู้ใช้ กลา่วคือแรงดนัไฟฟา้ UF ไม่เกิน UL (25 หรือ 50V) หากเป็นเช่นนัน้เคร่ืองจะยกเลกิการวดั

3.6.2. ทำำ�การทดสอบโดยไม่่เดินิทาง

กดปุ่่� ม RCD เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● RCD

	■ กดปุ่่� ม ►; รููปคลื่่�นจะกะพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม ▲:  หรืือ  

	■ กดปุ่่� ม ► อีีกครั้้� ง; ค่่าของI△Nกระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม ▲: 30mA, 100mA, 300mA, 500mA หรืือ 650mA

	■ กดปุ่่� ม ► ครั้้� งที่่�สาม ค่่าของแรงดันัไฟฟ้า้ UL จะกระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม ▲: 25 หรืือ 50V

	■ กดครั้้� งสุดุท้้ายบนปุ่่� ม ► จะยุตุิกิารกำำ�หนดค่่าของการวัดั

	■ ต่่อสายเคเบิลิขาตั้้� งเข้้ากับัเครื่่�องแล้้วต่่อกับัเต้้าเสีียบที่่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของวงจรที่่�ได้้รัับการป้อ้งกันัโดย RCD ที่่�จะทดสอบ

	 	ขัน้แรกให้ปลดการโหลดทัง้หมดออกจากเครือข่ายท่ีได้รับการปอ้งกนัโดย RCD ท่ีจะทดสอบ  


RCD
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เคร่ืองมือแรกของการตรวจสอบทัง้หมดท่ีแรงดนัไฟฟา้ระหวา่งขัว้ L และ PE ถกูต้อง หากมีสญัลกัษณ์ 
L     L

 จะสอ่งสวา่งขึน้เร่ือย ๆ ถ้าไม่ใช่ สญัลกัษณ์จะกะพริบและไม่สามารถทำ�ำการทดสอบได้

หาก U
LPE

 < 90 V, เครื่องมือจะแสดง U
LPE

 และ U
NPE

 ในรูปแบบอื่น

หากมีแรงดนัไฟฟา้บนตวันำ�ำปอ้งกนั PE เคร่ืองจะตรวจจบัและไฟแสดงสถานะ PE จะเตือนผู้ใช้ แตไ่ม่ได้เป็นการเร่ิมต้นการวดั

	■ กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อเริ่่�มการวัดั ผลลัพัธ์์จะแสดงขึ้้� น: แรงดันัไฟฟ้า้ U
F

หากผลการทดสอบถููกต้้อง ไฟแสดงสถานะ  จะสว่่างขึ้้� น
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	■ กดปุ่่� ม TEST อีีกครั้้� งเพื่่�อกลับัไปยังัการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ 

3.6.3. การทดสอบในโหมด RAMP
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TEST
SITE

LPE

UL   50V

I∆n
  x.5
mA

RCD

  V

Hz

L

การทดสอบนี้้�ทำำ� เฉพาะกับั RCDs 30mA เท่่านั้้� น

กดปุ่่� ม RCD อีีกครั้้� งเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● RCD .
สญัลกัษณ์  กะพริบเพ่ือแสดงความเสี่ยงตอ่การสะดดุ

	■ กดปุ่่� ม ► ชนิดของ RCD กระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲ A หรืือ AC.

	■ กดปุ่่� ม ► เป็็นครั้้� งที่่�สอง รููปคลื่่�นจะกะพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲  , ,  หรืือ 

	■ กดปุ่่� ม ► ครั้้� งที่่�สาม ค่่าของแรงดันัไฟฟ้า้ UL จะกระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲ 25 หรืือ 50 V

	■ กดครั้้� งสุดุท้้ายบนปุ่่� ม ► จะยุตุิกิารกำำ�หนดค่่าของการวัดั

	■ ต่่อสายเคเบิลิขาตั้้� งเข้้ากับัเครื่่�องแล้้วต่่อกับัเต้้าเสีียบที่่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของวงจรที่่�ได้้รัับการป้อ้งกันัโดย RCD ที่่�จะทดสอบ

	 	หากเป็็นไปได้้ให้้ยกเลิกิการเชื่่�อมต่่อโหลดทั้้� งหมดออกจากเครือข่่ายที่่�ได้้รัับการป้อ้งกันัโดย RCD ที่่�จะทดสอบ 

RCD
RCD
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เคร่ืองมือแรกของการตรวจสอบทัง้หมดท่ีแรงดนัไฟฟา้ระหวา่งขัว้ L และ PE ถกูต้อง หากมีสญัลกัษณ์ 
L     L

 จะสอ่งสวา่งขึน้เร่ือย ๆ ถ้าไม่สญัลกัษณ์จะกะพริบและไม่สามารถทำ�ำการทดสอบได้

หากมีีแรงดันัไฟฟ้า้บนตัวันำำ�ป้อ้งกันั PE เครื่่�องจะตรวจจับัและไฟแสดงสถานะ PE จะสว่่างขึ้้� น แต่่ไม่่ได้้เป็็นการเริ่่�มต้นการวัดั

	■ กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อเริ่่�มการวัดั ผลลัพัธ์์จะแสดงขึ้้� น: กระแสการสะดุดุและแรงดันัไฟฟ้า้ UF

หากผลการทดสอบถููกต้้อง ไฟแสดงสถานะ  จะสว่่างขึ้้� น


TEST

TEST
SITE

LPE

UL   50V

I∆n mA
RCD

     HOLD
V

AC x1

     mA

L

	■ กดปุ่่� ม TEST อีีกครั้้� งเพื่่�อกลับัไปยังัการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้ 

3.6.4. การทดสอบในโหมดสั่่�น


RCD

กดปุ่่� ม RCD เป็็นครั้้� งที่่�สามเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● RCD 

สัญัลักัษณ์์  กะพริิบเพื่่�อแสดงความเสี่่�ยงต่่อการสะดุดุ

	■ กดปุ่่� ม ►; ชนิดของ RCD กระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲ A หรืือ AC

	■ กดปุ่่� ม ► เป็็นครั้้� งที่่�สอง รููปคลื่่�นจะกะพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲  , ,  หรืือ  หากเลืือกชนิด AC จะมีีเฉพาะรููปแบบ  และ  เท่่านั้้� น

	■ กดปุ่่� ม ► ครั้้� งที่่�สาม ตัวัคููณกระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲ x1 หรืือ x5

	■ กดปุ่่� ม ► ครั้้� งที่่� 4 ค่่าของI△Nจะกะพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA หรืือ 650 mA 

	■ กดปุ่่� ม ► เป็็นครั้้� งที่่�ห้า ค่่าของแรงดันัไฟฟ้า้ UL จะกระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนได้้โดยใช้้ปุ่่� ม :▲ 25 หรืือ 50 V

	■ กดครั้้� งสุดุท้้ายบนปุ่่� ม ► จะยุตุิกิารกำำ�หนดค่่าของการวัดั

	■ ต่่อสายเคเบิลิขาตั้้� งเข้้ากับัเครื่่�องแล้้วต่่อกับัเต้้าเสีียบที่่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของวงจรที่่�ได้้รัับการป้อ้งกันัโดย RCD ที่่�จะทดสอบ

	 	หากเป็นไปได้ให้ยกเลกิการเช่ือมตอ่โหลดทัง้หมดออกจากเครือข่ายท่ีได้รับการปอ้งกนัโดย RCD ท่ีจะทดสอบ 

เคร่ืองมือแรกของการตรวจสอบทัง้หมดท่ีแรงดนัไฟฟา้ระหวา่งขัว้ L และ PE ถกูต้อง หากมีสญัลกัษณ์ 
L     L

 จะสอ่งสวา่งขึน้เร่ือย ๆ ถ้าไม่ สญัลกัษณ์จะกะพริบและไม่สามารถทำ�ำการทดสอบได้

หากมีแรงดนัไฟฟา้บนตวันำ�ำปอ้งกนั PE เคร่ืองจะตรวจจบัและไฟแสดงสถานะ PE จะเตือนผู้ใช้ แตไ่ม่ได้เป็นการเร่ิมต้นการวดั

	■ กดปุ่่� ม TEST เพื่่�อเริ่่�มการวัดั ผลลัพัธ์์จะแสดงขึ้้� น: เวลาของการสะดุดุและแรงดันัไฟฟ้า้ UF

หากผลการทดสอบถููกต้้อง ไฟแสดงสถานะ  จะสว่่างขึ้้� น



30

	■ กดปุ่่� ม TEST อีีกครั้้� งเพื่่�อกลับัไปยังัการวัดัแรงดันัไฟฟ้า้

3.6.5.  แสดงข้้อผิิดพลาด

	■ ถ้้าแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�วัดัระหว่่างขั้้� ว L และ PE ไม่่ถููกต้้อง ความกว้้างหรืือความถี่่�สัญัลักัษณ์์ 
L     L

 จะกะพริิบ

	■ หากมีีแรงดันัไฟฟ้า้บนตัวันำำ�ป้อ้งกันั PE เครื่่�องจะตรวจจับัและไฟแสดงสถานะ PE จะสว่่างขึ้้� น 

	■ หากในระหว่่างการทดสอบแรงดันัไฟฟ้า้ผิิดพลาด UF มีีค่่ามากกว่่าแรงดันัไฟฟ้า้ UL, การวัดัจะถููกยกเลิกิและสัญัลักัษณ์์ UF จะกะพริิบ 

	■ หากในระหว่่างการทดสอบแรงดันัไฟฟ้า้ระหว่่างขั้้� ว L และ PE, ULPE ถููกตัดัออก การวัดัจะถููกยกเลิกิและสัญัลักัษณ์์ 
L     L

 จะกะพริิบ

	■ หาก RCD เดินิทางในการทดสอบแบบไม่่มีการเดินิทาง เครื่่�องจะระบุวุ่่ามีีปััญหาเกิิดจากการส่่องไฟแสดงสถานะ  ตรวจสอบว่่าค่่าของ I△N ไม่่ถููกต้้อง ตรวจดููการเชื่่�อมต่่อของคุณุด้้วย 

	■ หากในโหมดทางลาด RCD ไม่่เดินิทาง เครื่่�องจะแสดง> 30mA ไฟสัญัญาณ  จะสว่่างขึ้้� น ตรวจสอบว่่า RCD ทดสอบจริิงมีี I△Nที่่� 30mA ตรวจดููการเชื่่�อมต่่อของคุณุด้้วย

	■ หากในโหมดการสั่่�น RCD จะไม่่เดินิทางเครื่่�องจะแสดง> 300ms สำำ�หรัับกระแสของI△Nหรืือ> 40ms เป็็นกระแสไฟฟ้า้ที่่� 5 I△N ไฟสัญัญาณ  จะสว่่างขึ้้� น ตรวจสอบว่่าค่่าของI△Nถููกต้้อง ตรวจดููการเชื่่�อมต่่อของ

คุณุด้้วย

	■ หากในระหว่่างการทดสอบเครื่่�องร้้อนเกิินไปเนื่่�องจากกระแสไฟสููงสัญัลักัษณ์์ 
+

 จะกะพริิบและคุณุไม่่สามารถทดสอบได้้อีีกต่่อไปจนกว่่าเครื่่�องมืือจะเย็น็ลง

หากต้องการออกจากหน้าจอข้อผิดพลาดให้กดปุ่ม  TEST


TEST

TEST
SITE

LPE

UL

I∆n mA
RCD

     HOLD
V

A     x5
25  V

     ms

L
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3.7. การวััดกระแส

CA6131 สามารถทำำ�การวัดัค่่าได้้จากนำำ�เข้้าเซนเซอร์์ 0-2V จำำ�เป็็นต้้องใช้้เซ็น็เซอร์์ภายนอก (ไม่่ได้้ให้้มาด้้วย)

CA6133 สามารถทำำ�การวัดักระแสโดยใช้้ตัวัยึดึแอมมิเตอร์์เฉพาะ MN73A

CAA133 และ MN73A สามารถวัดักระแสต่ำำ��มากได้้ตามลำำ�ดับัไม่่กี่่� mA เช่่นกระแสความผิดปกติหิรืือกระแสการรั่่�วไหลและกระแสสููงตามลำำ�ดับัไม่่กี่่�ร้อยแอมป์

3.7.1. คำำ�อธิิบายของหลัักการวััด 

CA6131 วัดัแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�เซ็น็เซอร์์และแสดงข้้อมููล ผู้้�ใช้้ต้้องแปลงแรงดันัไฟฟ้า้ที่่�แสดงเป็็นกระแสโดยใช้้อัตัราส่่วนการแปลงของเซ็น็เซอร์์

ตัวัยึดึแอมมิเตอร์์เฉพาะที่่�เชื่่�อมโยงกับั CA6133 ทำำ�งานบนหลักัการหม้้อแปลงกระแสไฟฟ้า้: ตัวันำำ�หลักัประกอบด้้วยตัวันำำ�ไฟฟ้า้ซึ่่�งจะตรวจวัดักระแสไฟฟ้า้ในขณะที่่�ตัวัรองเป็็นขดลวดภายในของตัวัหนีีบ ขดลวดตัวันี้้�ถูู ก

ปิิดผ่่านตัวัต้้านทานที่่�มีค่่าต่ำำ��มากอยู่่�ในตัวัเครื่่�อง แรงดันัไฟฟ้า้ทั่่�วขั้้� วของความต้านทานนี้้�วั ดัโดยอุปุกรณ์์

สองในสีจ่ดุของการเช่ือมตอ่ของตวัหนีบรับรู้ช่วงของการยดึและอีกสองวดักระแส ทราบอตัราสว่นของตวัหนีบอปุกรณ์จะแสดงการอา่นโดยตรงจากกระแส

3.7.2. การวััดด้้วย CA 6131


AUX

กดปุ่่� ม AUX เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● AUX

เชื่่�อมต่่อสายไฟระหว่่างขั้้� วบวก + และ COM และเซ็น็เซอร์์ภายนอก การวัดัจะปรากฏขึ้้� น 

+COM

0 - 2VI

COM

DCmV

AUX

+

จากนัน้แปลงแรงดนัไฟฟา้ท่ีแสดงเป็นกระแสโดยใช้อตัราการแปลง (TR) ของเซน็เซอร์:

 I = V * (TR ใน A/V)	 หรือ 	 I = 
        V

                                                                        TR ใน  V/A

3.7.3. การแสดงข้้อผิิดพลาด

หากการวดัอยู่นอกช่วงการวดัเคร่ืองวดัจะแสดงค่าดงักล่าว
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บีีบตัวักระตุ้้�นเพื่่�อเปิิดตัวัหนีีบและวางบนตัวันำำ�ที่่�จะวัดั ปล่่อยตัวันำำ� 

เลืือกช่่วง 2 หรืือ 200A ทั้้� งนี้้�ขึ้้�  นอยู่่�กับัค่่าที่่�วัดัได้้

การวดักระแสนีส้ามารถทำ�ำได้เฉพาะใน AC เทา่นัน้

3.7.5. แสดงข้้อผิิดพลาด 

หากค่าท่ีวดัได้อยู่นอกช่วงการวดัค่าทัง้ในปัจจบุนัหรือความถ่ี เคร่ืองมือดงักล่าวจะระบุ


V / I

3.7.4. การวััดด้้วย CA6133

กดปุ่่� ม V เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● V

เชื่่�อมต่่อ MN73A clamp เข้้ากับักระแสนำำ�เข้้า เครื่่�องจะตรวจจับัและสลับัไปที่่�การวัดักระแส ● I และสัญัลักัษณ์์  จะปรากฏขึ้้� น

I

การวัดัจะปรากฏขึ้้� น 

Hz

TEST
SITE

I 

    mA
AC
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3.8. ทิศิทางของการหมุุนเฟส

การวดันีท้ำ�ำบนเครือข่ายสามเฟส ใช้เพ่ือตรวจสอบลำ�ำดบัเฟสของเครือข่าย

3.8.1. คำำ�อธิิบายหลัักการวััด

อปุกรณ์ตรวจสอบวา่ทัง้สามสญัญาณอยู่ในความถ่ีเดียวกนั จากนัน้จงึเปรียบเทียบขัน้ตอนตา่ง ๆ เพ่ือกำ�ำหนดลำ�ำดบั (ทิศทางตรงหรือย้อนกลบั)

3.8.2. การวััด

L3

L1

L2  สอดคล้องกบัคำ�ำสัง่ในเฟสโดยตรง
L3

L1 L2 สอดคล้องกบัคำ�ำสัง่แบบย้อนกลบั

3.8.3. การแสดงข้้อผิิดพลาด 

เคร่ืองมือระบวุ่า:

	■ ค่่าที่่�วัดัได้้อยู่่�นอกช่่วงการวัดั, ทั้้� งในแรงดันัหรืือความถี่่�, 

	■ ความไม่่สมดุลุของความกว้้างคืือ> 20% โดยการกะพริิบของ 
L     L

, L3

L1

L2  และ 

L3

L1 L2

	■ ความแตกต่่างของเฟสระหว่่างแรงดันัไฟฟ้า้ไม่่ถููกต้้อง (± 120 °± 30 °) 

ข้อผิดพลาดในการเช่ือมตอ่ (ตวัอยา่งเช่นตวักลางในตำ�ำแหนง่ของเฟส) จะแสดงด้วยการกระพริบของสญัลกัษณ์ 
L     L


V

กดปุ่่� ม V เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● U123  

AC

L3 L1   L2
U

U

TEST
SITE

   V

123
12

L3

L1

L2Hz

เชื่่�อมต่่อ 3 นำำ�ไปสู่่� 3 ขั้้� นตอนตามลำำ�ดับัที่่�ถููกต้้อง

แรงดันัไฟฟ้า้เฟสต่่อเฟสจะแสดงค่่า U12, U23 และ U32 แบบวงจรพร้้อมกับัทิิศทางการหมุนุเฟส, 

L3

L1

L2 หรืือ 

L3

L1 L2

LN PE

L3

PE

N

L1

L2



34

3.9. ฟัังก์์ชั่่�น AUTO RCD (CA 6133)

ฟังก์ชัน่ AUTO RCD ช่วยให้สามารถทดสอบ RCD ของการตดิตัง้ได้อยา่งรวดเร็วโดยใช้ลำ�ำดบัอตัโนมตัโิดยมีเคร่ืองมือเช่ือมตอ่กบัเต้าเสียบเดียว เม่ือเร่ิมใช้ฟังก์ชนันีจ้ะมีการทดสอบ 6 หรือ 8 รายการตอ่เน่ืองกนั: 

	■ การทดสอบ 2 RCD ในโหมดไม่่มีการเดินิทาง:  และ 

	■ การทดสอบ 4 RCD ในโหมดการสั่่�น:  , ,  และ 

	■ การทดสอบ 2 RCD ในโหมดทางลาดถ้้า RCD เป็็น 30mA:  และ  หรืือ  และ 

สำำ�หรัับการทดสอบนี้้� เป็็นการกำำ�หนดรููปแบบการสั่่�นครั้้� งสุดุท้้ายที่่�จะใช้้ 

ผู้้� ใช้้ต้้องรีีเซ็ต็อุปุกรณ์์หลังัจากการสะดุดุแต่่ละครั้้� ง  

3.9.1. การทำำ�การวััด


AUTO

กดปุ่่� ม AUTO เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชันั ● AUTO RCD

เช่ือมตอ่เคร่ืองตามท่ีอธิบายไว้ในข้อ 3.6 พารามิเตอร์ท่ีจะใช้จะถกูเรียกคืนในหนว่ยแสดงผล กดปุ่ม  TEST เพ่ือเร่ิมการทดสอบอตัโนมตัิของ RCD

LPE

Hz

TEST
SITE

UL   50V

I∆n
    x.5
mA

   V

RCD

RCD

AUTO

L


TEST

หากผลการทดสอบไม่ดีอปุกรณ์ดงักลา่วจะบง่บอกโดยการทำ�ำให้ไฟแสดงสถานะ  และแยกออกจากซีร่ี

ในตอนท้ายของชดุทดสอบเคร่ืองจะแสดงสญัลกัษณ์ End และ  ใช้ปุ่ม  ► เพ่ือแสดงผลแตล่ะครัง้

กดปุ่ม  TEST เพ่ือกลบัไปยงัหน้าจอเร่ิมต้น

3.9.2. การแสดงข้้อผิิดพลาด 

ดูขอผิดพลาดในการทดสอบ RCD ในข้อ 3.6.5
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3.10. ฟัังก์์ชััน LOOP RCD MΩอััตโนมััติ ิ(CA 6133)

ฟังก์ชัน่ AUTO LOOP RCD MΩใช้สำ�ำหรับการทดสอบอยา่งรวดเร็วของการติดตัง้โดยใช้ลำ�ำดบัอตัโนมตัโิดยใช้เคร่ืองมือท่ีเช่ือมตอ่กบัเต้าเสียบเดียว เร่ิมการทดสอบสามครัง้: 

	■ การวัดัแบบวงรอบไม่่มีการเดินิทาง,

	■ การทดสอบ RCD แบบไม่่เดินิทาง,

	■ การทดสอบ RCD ในสั่่�นหรืือทางลาด,

	■ การวัดัค่่าฉนวน

การทดสอบแตล่ะครัง้จะดำ�ำเนินการกบัการกำ�ำหนดค่าลา่สดุท่ีกำ�ำหนดไว้สำ�ำหรับแตล่ะฟังก์ชนั ถ้าการทดสอบ RCD สดุท้ายไม่มการเดนิทางการทดสอบจะดำ�ำเนินการในโหมดสัน่

3.10.1. การทำำ�การวััด


TEST


AUTO

กดปุ่่� ม AUTO ครั้้� งที่่�สองเพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชั่่�น ● AUTO LOOP RCD MΩ

ตอ่เคร่ืองเข้ากบัเต้าเสียบท่ีจะทดสอบ พารามิเตอร์ท่ีจะใช้จะถกูเรียกคืนในหนว่ยแสดงผล ถ้าคณุต้องการเปลี่ยนให้กลบัไปท่ีฟังก์ชนั LOOP, RCD หรือMΩ กดปุ่ม  TEST เพ่ือเร่ิมการทดสอบ

หากผลการทดสอบไม่ดีอปุกรณ์ดงักลา่วจะบง่บอกโดยการทำ�ำให้ไฟแสดงสถานะ  และแยกออกจากซีร่ี

ในตอนท้ายของชดุทดสอบเคร่ืองจะแสดงสญัลกัษณ์ End และ  ใช้ปุ่ม  ► เพ่ือแสดงผลแตล่ะครัง้

กดปุ่ม  TEST เพ่ือกลบัไปยงัหน้าจอเร่ิมต้น

3.10.2. การแสดงข้้อผิิดพลาด 

ดูขอผิดพลาดเก่ียวกบัการวดัวงในข้อ 3.5.5 ของการทดสอบ RCD ในข้อ 3.6.5 และการวดัค่าฉนวนในข้อ 3.3.4

 

LPE

Hz

TEST
SITE

UL   50V

I∆n
    x.5
mA

   V

RCD

AUTO LOOP
RCD
MΩ

MΩ

LOOP
        500V

L
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4. ฟัังก์์ชั่่�นหน่่วยความจำำ� (CA6133)

4.1. การจััดการความจำำ� 

ความจำ�ำถกูรวมอยู่ใน 30 ท่ี ซึง่แตล่ะท่ีสามารถประกอบด้วยการทดสอบมากถงึ 99 การทดสอบ  

4.2. การเก็บ็ข้้อมููลการวััด


MEM

เมื่่�อสิ้้� นสุดุการวัดั คุณุสามารถทำำ�การบันัทึกึได้้โดยการกดปุ่่� ม MEM

แตล่ะครัง้ท่ีกด MEM เคร่ืองจะทำ�ำการบนัทกึหน้าจอ และจำ�ำนวนการทดสอบจะเพ่ิมขึน้

ถ้าการวดัมีหลายหน้าจอเช่นลำ�ำดบัการทดสอบอตัโนมตัท่ีิมีได้ถงึ 8 ตวัเลขท่ีทดสอบจะเพ่ิมขึน้ตามลำ�ำดบั

คณุสามารถบนัทกึหน้าจอความผิดพลาดได้เช่นกนั

เม่ือใดท่ีคณุทำ�ำการบนัทกึการวดัค่า คณุจะสามารถเลือกได้วา่คณุต้องการบนัทกึค่าไว้ในหน้าไซต์เดิมด้วยการใช้หมายเลขการทดสอบเป็นหมายเลขลำ�ำดบัถดัไป หรือเลือกท่ีจะบนัทกึค่าไว้ในหน้าไซต์ใหม่ คณุสามารถ

ทำ�ำการบนัทกึได้โดยการกดท่ีปุ่ม  MEM ค้างไว้ จากนัน้ให้เลือกไซต์ท่ีต้องการ สดุท้ายให้กดท่ีปุ่ม  MEM ค้างไว้อีกครัง้

4.3. การอ่านการวััด


MR

การอ่่านการบันัทึกึการวัดั สามารถทำำ�ได้้โดย กดปุ่่� ม MR 

สัญัลักัษณ์์ MR จะปรากฏขึ้้� นพร้้อมกับับันัทึกึการวัดัล่่าสุดุที่่�บันัทึกึไว้้ 

TEST
SITE

  Ω
           

LPE

LOOP Ik
UL

0

   A
  50V

     HOLD

MR

L

เมื่่�อสัญัลักัษณ์์ TEST กระพริิบ คุณุสามารถเลืือกปุ่่� ม ▲ เพื่่�อปรัับจำำ�นวนการทดสอบและจะ

แสดงการวัดัค่่าที่่�สอดคล้องกันั
การกดปุ่่� ม ► จะทำำ�ให้้สัญัลักัษณ์์ SITE กระพริิบ คุณุสามารถเปลี่่�ยนหมายเลขไซด์์ที่่�จัดัเก็็บโดย

กดปุ่่� ม ▲

TEST
SITE

LPE

UL   50V

I∆n
  x.5
mA

RCD

  V

Hz

MR

L

เคร่ืองจะแสดงการทดสอบลา่สดุของไซต์ท่ีเลือก

กดปุ่ม  ▲ ค้างเพ่ือเลื่อนอยา่งรวดเร็ว

การออกจากการอา่นบนัทกึการวดั ให้กดปุ่ม ฟังก์ชัน่ใดๆ 
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4.4. การลบการวััด

การลบการบันัทึกึการวัดั ให้้กดปุ่่� ม MR ค้้างไว้้
MR

CLR

เคร่ืองจะแสดง clr? เพ่ือให้ยืนยนัการลบ

ยกเลกิการลบข้อมูลได้โดยกดปุ่ม ใดๆ 

ลบข้อมูลท่ีบนัทกึทัง้หมดได้ โดยกดปุ่ม  MR ค้างไว้

เม่ือหนว่ยความจำ�ำถกูลบเคร่ืองจะกลบัสู่โหมดการวดั บนัทกึถดัไปจะอยู่ในการทดสอบ 01 ของไซต์ 01
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5. การเช่ื่�อมต่อบลููทูธูและแอป IT-REPORT (CA6133)

5.1. เปิดบลูทูธ

รุ่่�น CA6133 มีีระบบการสื่่�อสารในโมดููลด้้วยบููลทููธ


เพื่่�อแอคติิเวทบููลทููธ บน CA6133 กดปุ่่� ม  ค้้างไว้้

สัญัลักัษณ์์  ปรากฏขึ้้� น และอุปุกรณ์์พยายามที่่�จะเชื่่�อมต่่อกับัอุปุกรณ์์ที่่�มีลิงิก์์บลููทููธ 4.2 และไม่่มีรหัสัการจับัคู่่�

5.2. แอป IT-REPORT สําหรับ ANDROID

ติดิตั้้� ง IT-Report สำำ�หรัับแอนดรอยด์์บนแท็บ็เล็ต็หรืือสมาร์์ทโฟนของคุณุ ใช้้ในการสื่่�อสารกับัเครื่่�องมืือนี้้�

ดังันั้้� นคุณุจะสามารถ:อ่่านข้้อมููลที่่�บันัทึกึไว้้ในเครื่่�องเพื่่�อเตรีียมรายงาน
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6. คุุณลัักษณะเฉพาะทางเทคนิิค

6.1. เงื่่�อนไขอ้้างอิงิทั่่�วไป

ปริมาณของอทิธิพล ค่าอ้างองิ

อณุหภูม 23 ± 2 °C 

ความชน้สมัพทัธ์ 45 ถงึ 55%RH

แรงดนัไฟฟา้
CA 6131: 8 ± 0.2 V

CA 6133: 6 ± 0.2 V

ความถ่ี 45 ถงึ 65Hz

สนามไฟฟา้ < 0.1V/m

สนามแม่เหลก็ < 40A/m

ความไม่แน่นอนภายในคือข้อผิดพลาดท่ีกำ�ำหนดภายใต้เง่ือนไขการอ้างอิง  

ความไม่แน่นอนในการปฏบิัตงิาน รวมถงึความไม่แนน่อนภายในบวกกบัผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของปริมาณของอิทธิพล (แรงดนัไฟฟา้, อณุหภูม, การรบกวน, ฯลฯ) ท่ีระบใุนมาตรฐาน IEC61557

ความไม่แนน่อนจะแสดงเป็นเปอร์เซน็ต์ของการอา่น (R) และจำ�ำนวนจดุท่ีแสดง (pt):

± (a% L +b pt)

	
รุ่่�น CA6133 ไม่่ได้้ออกแบบมาเพื่่�อทำำ�การวัดัที่่�เชื่่�อมต่่อเครื่่�องชาร์์จ 

6.2. คุุณลัักษณะเฉพาะทางไฟฟ้้า

6.2.1. การวััดแรงดัันไฟฟ้้า

เงื่อนไขอ้างองิเฉพาะ:

ค่าสงูสดุ = √2  = 1.414 ใน AC (สญัญาณไซน์)

มีสว่นของ <0.1% ในการวดั DC

มีสว่นของ <0.1% ในการวดั AC

การวัดแรงดนัไฟฟ้า (แรงดนัไฟฟ้า, ลำ�ำดบัเฟส, ฉนวน, การวัดการวนซ้�้ำำ , และ การทดสอบ RCD)

ช่วงการวดั 2.0-550.0 VAC ±(0.0-800.0 VDC)

ความละเอียด 0.1V 0.1V

ความไม่แนน่อนภายใน ±(1% L +2 pt) ±(1% L +2 pt)

อินพดุอิมพีแดนซ์
600 kΩ ระหวา่งขัว้ L และ PE

600 kΩ ระหวา่งขัว้ N และ PE

การตรวจจบัแรงดนัไฟฟ้าที่เป็นอันตราย

ช่วงการตรวจจบั: 25 ถงึ 60V-1000V

เม่ือแรงดนัไฟฟา้เกินเกณฑ์ (ระหวา่ง 25 ถงึ 60V) ไฟแสดงสถานะ PE จะสวา่งขึน้
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ฟัังก์์ชั่่�นเซนเซอร์์ (CA6131)

การปอ้นข้อมูลการวดัจำ�ำกดัไว้ท่ี ±2.2 Vpeak

ค่าสงูสดุของแรงดนัไฟฟา้ถาวรท่ียอมรับได้: 1250Vrms

AC + DC DC

ช่วงการวดั 2.0 - 999.9mV 1.000 - 1.200V ± (0.0 - 999.9mV) ± (1.000 - 2.000V)

ความละเอียด 0.1mV 1mV 0.1mV 1mV

ความไม่แนน่อนภายใน ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt)

อิมพีแดนซ์อินพดุ 10 MΩ 10 MΩ

6.2.2. การวััดความถี่่� (CA6133)

เงื่อนไขอ้างองิเฉพาะ:

แรงด้านไฟฟา้: ภายในช่วงการวดั

กระแสไฟฟา้: ภายในช่วงการวดั  

ช่วงการวดั 30.0-999.9Hz

ความละเอียด 0.1Hz

ความไม่แนน่อนภายใน ±(0.1% L +1 pt)

ถ้าความถ่ี <30Hz หรือถ้าสญัญาณ <2V, เคร่ืองจะแสดงสถานะ - - - -

ความถ่ีท่ีใช้สำ�ำหรับการคำ�ำนวณ คือ 50 หรือ 60Hz ขึน้อยู่กบัเครือข่ายการตรวจจบั

6.2.3. การวััดความต่อเน่ื่�อง

เงื่อนไขอ้างองิเฉพาะ:

ความต้านทานท่ีขัว้ ≤ 0,1Ω (ท่ีชดเชย)

แรงดนัไฟฟา้ภายนอกท่ีขัว้: ศนูย์

ความเหน่ียวนำ�ำท่ีอนกุรมกบัความต้านทาน: ≤ 1 nH.

ความชดเชยของขัว้มีผลถงึ 5Ω

เวลาในการตอบสนองเม่ือเร่ิมต้นตรวจจบั <250ms.

ช่วงการวดั 0.00 – 9.99Ω

ความละเอียด 0.01Ω

การวดักระแสไฟฟา้ ≥ 200mA

ความไม่แนน่อนภายใน ± (2% L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้ท่ีไม่มโหลด 7V ≤ Uv <8V

6.2.4. การวััดความต้านทาน 

เงื่อนไขอ้างองิเฉพาะ:

แรงดนัไฟฟา้ภายนอกท่ีขัว้: ศนูย์

ความเหน่ียวนำ�ำท่ีอนกุรมกบัความต้านทาน: ≤ 1 nH

ช่วงการวดั 1 – 9,999Ω 10.00 – 99.,99kΩ

ความละเอียด 1Ω 10Ω

ความไม่แนน่อนภายใน ± (1% L + 5 pt) ± (1% L + 5 pt)

แรงดนัไฟฟา้ท่ีไม่มโหลด 4.5V
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6.2.5. การวััดค่่าความต้านทานฉนวน 

เงื่อนไขการอ้างองิเฉพาะ:

ความจแุบบขนาน <1nF

ค่าสงูสดุ แรงดนัไฟฟา้กระแสสลบั AC จากภายนอกท่ียอมรับได้ในระหวา่งการวดั: ศนูย์

การวัดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง  

ช่วงการวดั ± (0.0 – 999.9V) ± (1000 - 1200V)

ความละเอียด 0.1V 1V

ความไม่แนน่อนภายใน ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt)

อิมพีแดนซ์อินพดุ 10MΩ

ความตานทานของฉนวน

ช่วงการวดั 0.00 - 99.99 MΩ 100.0 - 999.9 MΩ

ช่วงการวดัท่ี 250V 0.01 - 1.99 MΩ 2.00 - 99.99 MΩ 100.0 - 999.9 MΩ

ช่วงการวดัท่ี 500V 0.01 - 0.99 MΩ 1.00 - 99.99 MΩ 100.0 - 999.9 MΩ

ช่วงการวดัท่ี 1000V 0.01 - 0.49 MΩ 0.50 - 99.99 MΩ 100.0 - 999.9 MΩ

ความละเอียด 10 kΩ 10 kΩ 100 kΩ

ความไม่แนน่อนภายใน ± (5% L + 3 pt) ± (3% L + 3 pt) ± (3% L + 3 pt)

แรงดนัไฟฟา้ท่ีไม่มโหลด ≤ 1.25 x UN

กระแสไฟฟา้ท่ีระบุ ≥ 1 mA

กระแสไฟฟา้ลดัวงจร ≤ 3 mA

ค่าทั่วไปของการวัดแรงดนัไฟฟ้ากับการวัดเส้นโค้งของโหลด

แรงดนัไฟฟา้ท่ีพฒันาขึน้ตามหน้าท่ีการวดัความต้านทานมีรูปแบบดงันี:้

ค่าทั่วไปของการวัดเวลาการรวมประจุที่เป็นฟังค์ชั่นกับเวลาขององค์ประกอบที่ทดสอบ

แรงดนัไฟฟา้ทดสอบ โหลด ไม่มตวัเก็บประจุ มีตวัเก็บประจ ุ100nF มีตวัเก็บประจ ุ1µF

250V - 500V - 1000V
10MΩ 1s 2s 12s

100MΩ 1s 4s 30s

ค่าทั่วไปของระยะเวลาในการปล่อยประจุเพื่อเข้าถงึตัวเกบ็ประจุ 25 Vdc 

แรงดนัไฟฟา้ทดสอบ 250V 500V 1000V

ระยะเวลาในการปลอ่ยประจ ุ(C µF) 1s x C 2s x C 4s x C

ความจุไฟฟ้าสูงสุดระหว่างขั้วต่อคือ 12 µF

I = 1 mA

UN

RN = UN / 1 mA
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6.2.6. การวััดความต้านทานสานดินิ 3P (CA6133)

เงื่อนไขการอ้างองิเฉพาะ:

ความต้านทานของตวันำ�ำ E: ≤0.1Ω (ท่ีชดเชย)

แรงดนัไฟฟา้รบกวน: ศนูย์

RH และ 
RS 

≤ 15 kΩ

(RH + RS 
) / RE < 300

RE < 100 x RH

ค่าชดเชยของการนำ�ำได้ถงึ 5Ω

ความตานทานสายดนิ 3P 

ช่วงการวดั 0.50 - 99.99Ω 100.0 - 999.9Ω 1 000 - 2 000Ω

ความละเอียด 0.01Ω 0.1Ω 1Ω

ค่าทัว่ไปของการวดักระแสไฟฟา้จากพีคถงึพีค1 4.3mA 4.2mA 3.5mA

ความไม่แนน่อนภายใน ± (2% L + 10 pt) ± (2% L + 5 pt) ± (2% L + 5 pt)

การวดัความถ่ี 128 Hz

แรงดนัไฟฟา้ท่ีไม่มโหลด 25V จากพีคถงึพีค

1: กระแสไฟฟา้ช่วงกลาง ด้วย RH = 1000Ω

6.2.7. การวัดอิมพีแดนซ์แบบวนซ้ำ� ของสาย

เงื่อนไขการอ้างองิเฉพาะ:

แรงดนัไฟฟา้ของการตดิตัง้: 90 ถงึ 550V

ความเสถียรของแหลง่แรงดนัไฟฟา้: <0.05%

ความถ่ีของการติดตัง้: 45 ถงึ 65Hz

ความต้านทานของตวันำ�ำ: ≤ 0,1Ω (ท่ีชดเชย)

แรงดนัไฟฟา้แบบสมัผสั (ศกัยภาพของตวันำ�ำปอ้งกนัเม่ือเทียบกบัพืน้โลก): <5V

ค่าชดเชยของการนำ�ำได้ถงึ <5Ω

คุณลักษณะเฉพาะที่ไม่มีการทริป ของการวัดลูป

ช่วงการวดั 1 - 2 000Ω

ช่วงการวดั IEC 61557-3 10 - 2 000Ω

ความละเอียด 1Ω

การวดักระแสไฟฟา้ IT 12 mA

ความไม่แนน่อนภายใน ± (5% L + 2 pt)

คุณลักษณะเฉพาะในการทริป ของการวัดลูป

ช่วงการวดั 0,1 - 399,9Ω

ช่วงการวดั IEC 61557-3 1,0 - 399,9Ω

ความละเอียด 0,1Ω

การวดักระแส IT 300 mA

ความไม่แนน่อนภายใน ± (5% L + 2 pt)

คุณลักษณะเฉพาะในการการคำ�ำนวณกระแสไฟฟ้าที่ลัดวงจร 

สตูรการคำ�ำนวณ: Ik = ULPE / ZLOOP 

ช่วงการคำ�ำนวณ
ทริป

1 –9.999A

ไม่ทริป

1-999A

ความละเอียด 1A 1A

ความไม่แนน่อนภายใน ULPE = 230V √ (ความไม่แนน่อนภายในของการวดัแรงดนัไฟฟา้)² +(ความไม่แนน่อนภายในของการวดัการวนซ้� ้ำำ)²
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6.2.8. การทดสอบกระแสไฟฟ้้าที่่�ตกค้้างในอุุปกรณ์

เงื่อนไขเฉพาะในการอ้างองิ:

แรงดนัไฟฟา้ของการตดิตัง้: 90 ท่ี 450V

ความถ่ีของการติดตัง้: 45 ถงึ 65Hz

แรงดนัไฟฟา้แบบสมัผสั (ศกัยภาพของตวันำ�ำปอ้งกนัท่ีเม่ือเทียบกบัพืน้ดนิ): <5V

การจำ�ำกัดของช่วงที่สามารถเข้าถงึได้ตามฟังก์ชั่นของแรงดนัไฟฟ้า  

คลื่น  หรือ 

I 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA

แรมป์     

 I△N พัลัส์์     

5 x I△N พัลัส์์    (V ≤ 280 V)   

คลื่น  หรือ  

I 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA

แรมป์     

I△N พัลัส์์พัลัส์์     

5 x I△N พัลัส์์     

โหมดพลัส์และโหมดที่ไม่มีทริป 

ช่่วง I△N 30mA - 100mA - 300mA - 500mA - 650mA

ลกัษณะการทดสอบ ไม่ทดสอบการทริป ทดสอบการทริป ทดสอบการทริป

การทดสอบกระแส 0.5 x I△N I△N 5 x I△N

ความไม่แนน่อนภายในบนกระแสทดสอบ +0 … -(7% + 2 mA) 0 … +(7% + 2 mA) 0 … +(7% + 2 mA)

ค่าสงูสดุระหวา่งการให้กระแสทดสอบ 300 ms 300 ms 40 ms

เวลาทริป

ช่วงการวดั 5.0 - 300.0 ms 

ความละเอียด 0.1 ms

ความไม่แนน่อนภายใน ± 2 ms

โหมดแรมป์  

ช่วง I△N 30mA

การทดสอบกระแส It 0.9573 x I△N x k / 28

ความไม่แนน่อนภายในบนกระแสทดสอบ 0 … +(7% + 2mA)

ค่าสงูสดุของระยะเวลาการทดสอบของกระแสไฟฟา้ 4600ms

ความไม่แนน่อนภายในบนกระแสการสะดดุ -0 … +(7% L + 3.3% I△N + 2mA)

ความละเอียดบนกระแสการสะดดุ 0.1mA

k มีค่าอยู่ระหวา่ง 9 ถงึ 31

แรงดนัไฟฟ้าที่ผิดพลาด (U
F
) 

ช่วงการวดั 1.0 - 25.0 V 25.0 - 70.0 V

ความละเอียด 0.1 V 0.1 V

ความไม่แนน่อนภายใน ± (15% L + 3 pt) ± (5% L + 2 pt)



44

6.2.9. การวััดกระแส (CA6133)

เงื่อนไขการอ้างองิเฉพาะ:

ค่าสงูสดุ = 1,414

สว่นประกอบ DC <0,1%

ได้้ป้อ้งกันัการวัดัอิินพุทุถึงึ 50V ซึ่่�งสามารถใช้้ได้้แม้้ในกรณีีที่่�มีการเชื่่�อมต่่อแคลมป์อื่่�นที่่�มีขั้้� วต่่อที่่�เข้้ากันั แต่่ไม่่ได้้ออกแบบมาเพื่่�อทำำ�งานร่่วมกับัรุ่่�น CA6133

คุณลักษณะเฉพาะของแคลมป์ MN73A ในช่วง 2A

ช่วงการวดั 10.0 - 99.9mA 100.0 - 999.9mA 1.000 - 2.400A

ความละเอียด 0.1mA 0.1mA 1mA

ความไม่แนน่อนภายใน ± (5% L + 20 pt) ± (3% L + 10 pt) ± (1% L + 2 pt)

ไม่มการวดัความถ่ีต่�่ำำกวา่ 10.0mA

คุณลักษณะเฉพาะของแคลมป์ MN73A ในช่วง 200A

ช่วงการวดั 1.00 - 19.99A 20.00 - 99.99A 100.0 - 149.9A 150.0 - 200.0A

ความละเอียด 0.01A 0.01A 0.1A 0.1A

ความไม่แนน่อนภายใน ± (2% L + 4 pt) ± (1.5% L + 1 pt) ± (3% L + 1 pt) ± (7% L + 1 pt)

ไม่่มีการวัดัความถี่่�ต่ำำ��กว่่า 0.5A

6.2.10. การวััดเซ็น็เซอร์์แรงดัันไฟฟ้้า (CA6131)

จำ�ำกดัการปอ้นข้อมูลการวดั ไว้ท่ี ±2.2 Vสงูสดุ

AC + DC DC

ช่วงการวดั 2.0 - 999.9mV 1.000 - 1.200V ± (0.0 - 999.9mV) ± (1.000 - 2.000V)

ความละเอียด 0.1mV 1mV 0.1mV 1mV

ความไม่แนน่อนภายใน ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt) ± (1% L + 2 pt)

6.2.11. ทิศิทางการหมุุนของเฟส

เงื่อนไขการอ้างองิเฉพาะ:

เครือข่ายสามเฟส

แรงดนัไฟฟา้ในการตดิตัง้: 45 ถงึ 550V

ความถ่ี: 45 ถงึ 65Hz.

ระดับัความไม่่สมดุลุของแอมพลิจิููดที่่�ยอมรับได้้: ≤ 20%

คุณลักษณะเฉพาะ:

ถ้า sin φ <-0.5, หมนุในทิศทางตรง (ทวนเข็มนาฬิกา)

ถ้า sin φ >0.5, หมนุกลบัทิศทาง (ตามเข็มนาฬิกา)

ถ้า -0.5 <sin φ <0.5 หรือ ถ้าความไม่สมดลุของคลื่นท่ียอมรับได้ >20%, ไม่สามารถกำ�ำหนดทิศทางการหมนุของเฟส
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6.3. การใช้้งานในรููปแบบต่่างๆ 

6.3.1. การััดแรงดัันไฟฟ้้า

ปริมาณของอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ +40°C ± (1%L/10°C + 2 pt) ± (2%L/10°C + 2 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%RH ± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้
CA 6131: 6.0 ถึงึ 9.6V 

CA 6133: 6.0 ถึงึ 7.2V
± (0.3%L + 2 pt) ± (0.5%L + 2 pt)

ความถ่ี 30 ถงึ 1000 Hz ± (1%L + 1 pt) ± (2%L + 1 pt)

การปฏิเสธวงจรอนกุรมใน AC 0 ถงึ 1250Vdc 50dB 40dB

50/60Hz การปฏิเสธวงจรอนกุรมใน DC 0 ถงึ 550Vac 50dB 40dB

การปฏิเสธทัว่ไปใน 50/60Hz AC 0 ถงึ 550Vac 50dB 40dB

6.3.2. การวััดฉนวน

ปริมาณของอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ +40°C ± (1%L/10°C + 2 pt) ± (2%L/10°C + 2 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%RH ± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้
CA6131: 6.0 ถึงึ 9.6V 

CA6133: 6.0 ถึงึ 7.2V
± (1%L + 2 pt) ± (2%L + 2 pt)

50/60Hz AC แรงดนัไฟฟา้บนแรงดนัไฟฟา้ทดสอบ (UN)

0 ถงึ 20 V ± (2.5%L + 2 pt) ± (5%L + 2 pt)
ช่วง 250V/500V

R ≤ 10 MΩ

R > 10 MΩ 0 ถงึ 0.3 V ± (2.5%L + 2 pt) ± (5%L + 2 pt)

ช่วง 1000V
R ≤ 10 MΩ 0 ถงึ 20 V ± (2.5%L + 2 pt) ± (5%L + 2 pt)

R > 10 MΩ 0 ถงึ 0.3 V ± (2.5%L + 2 pt) ± (5%L + 2 pt)

ความจไุฟฟา้คู่ขนานกบัความต้านทานท่ีจะวดั
0 ถงึ 5 µF @ 1mA

0 ถงึ 2 µF @ 1000 MΩ
± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

6.3.3. การวััดความต้านทานและความต่อเน่ื่�อง

ปริมาณของอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ +40°C ± (1%L/10°C + 2 pt) ± (2%L/10°C + 2 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%RH
±(2%L +2 pt) ในความตอ่เน่ือง

±(1.5%L +2 pt) ในความต้านทาน

±(4%L +2 pt) ในความตอ่เน่ือง

±(3%L +2 pt) ในความต้านทาน

แรงดนัไฟฟา้
CA6131: 6.0 ถึงึ 9.6V 

CA6133: 6.0 ถึงึ 7.2V
± (0.2%L + 2 pt) ± (0.3%L + 2 pt)

50/60Hz AC แรงดนัไฟฟา้บนแรงดนัไฟฟา้ทดสอบ 0.5 Vac ± (2.5%L + 2 pt) ± (5%L + 2 pt)
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6.3.4. การวััดสายดินิ 3P (CA6133)

ปริมาณอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ +40°C ± (1%L/10°C + 5 pt) ± (2%L/10°C + 5 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%HR ± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้  6.0 ถงึ 7.2V ± (1%L + 2 pt) ± (2%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้อนกุรมในการวดัการวนซ้� ้ำำแรงดนัไฟฟา้ (S-E)

ค่าพืน้ฐาน  =  16.6/50/60Hz +ฮาร์โมนิคท่ีเป็นค่ี

15V (RE ≤ 40Ω) ± (1%L + 50 pt) ± (2%L + 50 pt)

25V (RE > 40Ω) ± (1%L + 2 pt) ± (2%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้อนกุรมในการวนซ้� ้ำำการปลอ่ยกระแส (H-E)

ค่าพืน้ฐาน  =  16.6/50/60Hz +ฮาร์โมนิคท่ีเป็นค่ี

15V (RE ≤ 40Ω) ± (1%L + 50 pt) ± (2%L + 50 pt) 

25V (RE > 40Ω) ± (1%L + 2 pt) ± (2%L + 2 pt)

ความต้านทานของกระแสท่ีไหลวนการวนซ้� ้ำำแทง่ตวันำ�ำ (RH) 0 ถงึ 15kΩ ± (2%L + 5 pt) ± (4%L + 5 pt)

ความต้านทานของแรงดนัไฟฟา้ท่ีไหลวนการวนซ้� ้ำำแทง่ตวันำ�ำ (RS) 0 ถงึ 15kΩ ± (0.5%L + 5 pt) ± (1%L + 5 pt)

6.3.5. การวััดการวนซ้ำำ �� ของสาย

ปริมาณอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ+40°C ± (1%L/10°C + 2 pt) ± (2%L/10°C + 2 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%HR ± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้
CA 6131: 6.0 ถึงึ 9.6 V 

CA 6133: 6.0 ถึงึ 7.2 V
± (0.2%L + 2 pt) ± (0.3%L + 2 pt)

ความถ่ีของเครือข่ายท่ีตดิตัง้ทดสอบแล้ว 99 ถงึ 101% ของความถ่ีปกติ ± (0.05%L + 1 pt) ± (0.1%L + 1 pt)

แรงดนัไฟฟา้เครือข่ายท่ีตดิตัง้ทดสอบแล้ว 85 ถงึ 110% ของแรงดนัไฟฟา้ปกติ ± (0.05%L + 1 pt) ± (0.1%L + 1 pt)

มมุเฟสของเครือข่าย 0 ถงึ 20° ± (0.5%L/10° + 2 pt) ± (1%L/10° + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้แบบสมัผสั (UC) 0 ถงึ 50V
เลก็น้อย

(ถกูรวมเข้าไปในค่าความไม่แนน่อนภายใน)

เลก็น้อย

(ถกูรวมเข้าไปในค่าความไม่แนน่อนภายใน)

6.3.6. การวััดกระแส (CA6133)

ปริมาณของอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ +40°C ± (1%L/10°C + 2 pt) ± (2%L/10°C + 2 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%RH ± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้  6.0 ถงึ 7.2V ± (0.2%L + 2 pt) ± (0.3%L + 2 pt)

ความถ่ี (แคลมป์ MN73A) 30 ถงึ 1.000Hz ± (1%L + 2 pt) ± (2%L + 2 pt)

50/60Hz การปฏิเสธวงจรอนกุรมใน AC 0 ถงึ 550Vac 50dB 40dB

6.3.7. ทิศิทางของการหมุุนเฟส

ไม่มอิทธิพล
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6.3.8.  การทดสอบกระตกค้้างในอุุปกรณ์

ปริมาณของอิทธิพล ขีดจำ�ำกดัของช่วงการใช้งาน
ความแปรปวนของการวดั

ค่าทัว่ไป ค่าสงูสดุ

อณุหภูม -0 ถงึ +40°C ± (1%L/10°C + 2 pt) ± (2%L/10°C + 2 pt)

ความชน้สมัพทัธ์ 40 ถงึ 95%HR ± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

แรงดนัไฟฟา้
CA6131: 6.0 ถึงึ 9.6V 

CA6133: 6.0 ถึงึ 7.2V
± (1.5%L + 2 pt) ± (3%L + 2 pt)

ความถ่ีของเครือข่ายท่ีตดิตัง้ทดสอบแล้ว 99 ถงึ 101% ของความถ่ีปกติ ± (0.05%L + 1 pt) ± (0.1%L + 1 pt)

แรงดนัไฟฟา้เครือข่ายท่ีตดิตัง้ทดสอบแล้ว 90 ถงึ 110% ของแรงดนัไฟฟา้ปกติ ± (0.05%L + 1 pt) ± (0.1%L + 1 pt)

6.4. ความไม่่แน่่นอนภายใน และความไม่่แน่่นอนในการปฏิบิััติงิาน 

ตัวัทดสอบการติดิตั้้� งตามมาตรฐาน IEC-61557 ซึ่่�งกำำ�หนดให้้มีีค่่าความไม่่แน่่นอนในการปฏิิบัตัิงิาน คืือ B น้้อยกว่่า 30%

	■ ในฉนวน, B = ± ( |A| + 1,15 √ E
1
² + E

2
² + E

3
² )

เมื่่�อ	 A = ความไม่่แน่่นอนภายใน

	 E1 = อิิทธิิพลของตำำ�แหน่่งอ้้างอิิง ±90°

	 E2 = อิิทธิิพลของแรงดันัไฟฟ้า้ภายในที่่�มีค่่าจำำ�กัดัตามที่่�ระบุจุากโรงงานผลิติ

	 E3 = อิิทธิิพลของอุณุหภููมิระหว่่าง 0 ถึงึ 35°C

	■ ในการวัดัความต่่อเนื่่�อง, B = ± ( |A| + 1,15 √ E1² + E2² + E3² )

	■ ในการวัดัการวนซ้ำำ�� , B = ± ( |A| + 1,15 √ E1² + E2² + E3² + E6² + E7² + E8² )

เมื่่�อ	 E6 = อิิทธิิพลของมุมุเฟสจาก 0 ถึงึ 18°

	 E7 = อิิทธิิพลของความถี่่�เครือข่่าย จาก 99 ถึงึ 101% ของความถี่่�ปกติิ

	 E8 = อิิทธิิพลของแรงดันัไฟฟ้า้เครือข่่าย จาก 85 ถึงึ 110% ของแรงดันัไฟฟ้า้ปกติิ

	■ ในการวัดัสายดินิ, B = ± ( |A| + 1,15 √ E1² + E2² + E3² + E4² + E5² + E7² + E8² )

เมื่่�อ 	 E4 = อิิทธิิพลของแรงดันัไฟฟ้า้รบกวนในวงจรอนุกุรม (3V ที่่� 16,6; 50; 60 และ 400Hz)

	 E5 = อิิทธิิพลของตัวัต้้านทานแบบแท่่ง จาก 0 ถึงึ 100 x RA แต่่ ≤ 50 kΩ

ในการทดสอบ RCD, ความไม่่แน่่นอนภายในจะมีีค่่า:

	■ จาก 0 ถึงึ 10% สำำ�หรัับการทดสอบการจ่่ายกระแสไฟฟ้า้  

	■ +/-10% สำำ�หรัับการทดสอบกระแสทดสอบ 

	■ +/-10% สำำ�หรัับการทดสอบเวลาการสดุดุ 

	■ 0 ถึงึ 20% สำำ�หรัับการคำำ�นวณแรงดันัไฟฟ้า้ผิิดปกติ ิ(UF)

	■ ในการทดสอบกระแสตกค้้างในอุปุกรณ์์, B = ± ( |A| + 1,15 √ E1² + E2² + E3² + E5² + E8² )

เมื่่�อ	 E5 = อิิทธิิพลของความต้านทานของหัวัวัดัภายในที่่�มีค่่าจำำ�กัดัตามที่่�ระบุจุากโรงงานผลิติ 

6.5. แหล่่งจ่่ายไฟ

รุ่่�น CA6131 จ่่ายไฟโดยถ่่านชาร์์จ LR6 6 ก้้อน หรืือถ่่าน AA

รุ่่�น CA6133 จ่่ายไฟโดยถ่่านชาร์์จNi-MH 6 ก้้อน

เวลาในการชาร์จน้อยกวา่ 6 ชัว่โมง  

	
เครื่่�องมืือไม่่สามารถวัดัได้้ระหว่่างที่่�ทำำ�การชาร์์จ คุณุสามารถอ่่านข้้อมููลที่่�หน่่วยความจำำ�ได้้เท่่านั้้� น

มวลของแบตเตอรี่่�แบบชาร์์จซ้ำำ�� ได้้หรืือตัวัสะสม: ประมาณ 6 x 26 g

6.5.1. วงจรระหว่่างการชาร์์จ

อายุเุฉลี่่�ยของการใช้้งานแบตเตอรี่่�ขึ้้� นอยู่่�กับัประเภทของการวัดั ซึ่่�งจะมีีอายุปุระมาณ 20 ชั่่�วโมง 
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วงจรทัว่ไประหวา่งการชาร์จอปุกรณ์:

ฟังก์ชั่น
CA6131

บนแบตเตอรี่หลัก

CA6133

บนแบตเตอรี่ชาร์จ

แรงดนัไฟฟา้/กระแสไฟฟา้ >100 ชม. >86 ชม.

ลำ�ำดบัเฟส >100 ชม. >86 ชม.

ความตอ่เน่ืองท่ี 200mA >1,900 ครัง้ ท่ี 1Ω >1,700 ครัง้ 1Ω

ฉนวน >2,000 ครัง้ ท่ี

1MΩ สำ�ำหรับ U
N
 = 1000V

>1,700 ครัง้ 

1MΩ สำ�ำหรับ U
N
 = 1000V

สายดนิ, 3P >3,000 10-วินาที การทดสอบ

การวดัการวนซ้� ้ำำ >1,700 การวดั

การทดสอบดฟิเฟอเรนเชียล >3,000 ครัง้ >2,500 ครัง้

ปิดเคร่ือง >1 ปี >1 ปี

6.6. สภาพแวดล้้อม

70

60

40

30

50

20

10

0
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

°C

100

90

80

3 2 1 4

%RH

1 = ช่วงอ้างอิง, 21 ถงึ 25°C

2 = ช่วงการปฏิบตังิาน, 0 ถงึ 40°C

3 = ช่วงการจดัเก็บ (ไม่รวมแบตเตอร่ี), -10 ถงึ +70°C

4 = ช่วงสำ�ำหรับชาร์จประจแุบตเตอร่ีใหม่, 10 ถงึ 45°C

การใช้งานภายในและภายนอกอาคาร

ระดบัความสงู 	 < 2,000 m

ระดบัมลภาวะ 	   2

ช่วงการทำ�ำงานเฉพาะท่ีตรงกบัค่าความไม่แนน่อนในการปฏิบตังิานกำ�ำหนดโดยมาตรฐาน IEC 61557 เม่ือต้องใช้อปุกรณ์นอกเหนือจากช่วง 1.5 %/10°C ต้องเพ่ิมค่าความไม่แนน่อน 1.5% ระหวา่ง 75 และ 85% RH

6.7. เชื่อมต่อบูลทูธ (CA6133)

บลููทููธ 4.2

ระดบั 1

ยา่นความถ่ี : 2402 MHz – 2480 MHz

กำ�ำลงัขาออกท่ีกำ�ำหนด: +12dBm  
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6.8. คุุณลัักษณะเฉพาะทางกล 

ขนาด (ก x ย x ส)  	 223 x 126 x 70mm

น้ำำ�� หนักั	 ประมาณ 1,1 kg

ระดับัการป้อ้งกันั	 IP 54 ต่่อ IEC 60529

	 IK 04 ต่่อ IEC 62262  

การทดสอบการตกอย่่างอิิสระ	ต่่ อ IEC/EN 61010-2-034

6.9. ความสอดคล้้องตามมาตรฐานสากล

เครื่่�องมืือนี้้� จะสอดคล้องกับัความปลอดภัยัมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-034 เป้า้หมายสอดคล้องกับั  IEC/EN 61010-031 และเซ็น็เซอร์์กระแสสอดคล้องกับั  IEC/EN 61010-2-032  แรงดันัไฟฟ้า้ได้้ถึงึ 600V ในประเภท 

III

ลักัษณะที่่�กำำ�หนด: ประเภทการวัดั III, แรงดันัไฟฟ้า้เทีียบกับัพื้้� นดินิ 600 V 550 V ในส่่วนต่่างๆระหว่่างเทอร์์มิินอลและ 300V, CAT II ในที่่�ชาร์์จ

เครื่องมือมีการป้องกันด้วยการเสริมฉนวน

CA6131 ใช้้ได้้กับั IEC61557 ส่่วน 1, 2, 3, 4, 6, 7, และ 10

CA6133 ใช้้ได้้กับั IEC61557 ส่่วน 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 10

6.10. ความเข้้ากัันได้้ทางแม่่เหล็็กไฟฟ้้า (CEM)

อุปุกรณ์์นี้้� ได้้รัับการรัับรองตามมาตรฐาน IEC/EN 61326-1

6.11. การปล่่อยคล่ื่�นวิทิยุุ

เครื่่�องมืือวัดันี้้� เป็็นไปตามว่่าด้้วยอุปุกรณ์์วิิทยุ ุRED 2014/53/EU และข้้อกำำ�หนดเกี่่�ยวกับัคลื่่�นความถี่่� FCC

มอดููล Bluetooth ได้้รัับการรัับรองตามข้้อกำำ�หนดเกี่่�ยวกับัคลื่่�นความถี่่�ภายใต้้หมายเลข QOQ-BT122
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7. การบำำ�รุงรัักษา

	
อุปกรณ์ต่างๆ ยกเว้นแบตเตอรี่  ไม่สามารถเปลี่ยนโดยบุคคลที่ไม่ได้รับการฝึกและผ่านการรับรอง การซอมแซมหรือเปลี่ยนชิน้ส่วนใดๆ โดยใช้อุปกรณ์ "เทยีบเท่า" ที่ไม่ได้รับอนุญาตอาจ

ทำำ�ให้้ความปลอดภััยลดลง 

 

7.1. การทำำ�ความสะอาด

ตดัการเช่ือมตอ่ทกุอยา่งท่ีเช่ือมตอ่กบัเคร่ืองและปิดสวิตช์

ใช้ผ้านุ่มชบุน้� ้ำำสบู่ ทำ�ำให้ผ้าชบุน้� ้ำำหมาด ทำ�ำความสะอาด และทำ�ำให้แห้งอยา่งรวดเร็วด้วยผ้าแห้งหรือลมแรงๆ ห้ามใช้แอลกอฮอล์ ตวัทำ�ำละลาย หรือสารไฮโดรคาร์บอนในการทำ�ำความสะอาด

7.2. การเปล่ี่�ยนแบตเตอร่ี่�

	■ ตัดัการเชื่่�อมต่่อทุกุอย่่างที่่�เชื่่�อมต่่อกับัเครื่่�องและปิิดสวิิตช์์ 

	■ เปิิดเครื่่�องและทำำ�ตามคำำ�แนะนำำ�ในข้้อ 1.3 

	

แบตเตอรี่่�ที่่�ใช้้หมดแล้้วห้้ามทิ้้� งรวมกับัขยะทั่่�วไป ควรนำำ�ไปทิ้้� งในที่่�ทิ้้� งขยะรีีไซเคิลิ

7.3. การอััพเดทซอฟต์์แวร์์ภายในเคร่ื่�อง

ด้วยการให้บริการตลอดเลา และการบริการท่ีดีเย่ียมในด้านประสทิธิภาพและการอพัเกรดเทคนิค Chauvin Arnoux ขอเชิญคณุอพัเดตซอฟต์แวร์ท่ีถกูฝังมากบัอปุกรณ์ โดยการดาวน์โหลดเวอร์ชนัใหม่ท่ีมีให้บริการฟรี

บนเวบ็ไซต์ของเรา

แล้วพบกนัท่ีเวบ็ไซด์ของเรา:

www.chauvin-arnoux.com

ใน Support คลกิท่ี Download our software แล้วเลือกช่ืออปุกรณ์

 

	■ ตัดัการเชื่่�อมต่่อทุกุชนิดที่่�เชื่่�อมต่่ออยู่่�กับัเครื่่�องมืือ แล้้วปิิด

	■ พลิกิเครื่่�องกลับัด้้านแล้้วเปิิดฝาช่่องใส่่แบตเตอรี่่�ตามที่่�อธิิบายใน § 1.3 

	■ เชื่อมต่อเครื่องมือเข้ากับพีซีของคุณโดยใช้สายไมโคร USB เข้ากับ USB้

http://www.chauvin-arnoux.com
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600 V CAT III Ω/MΩ+

LN PE

COM

> 550 V

5 V 2 A

600 V CAT III

+

PS E X CH

LN PE COM

> 550 V

M
C

M = มวลของเครื่่�องมืือ C = แคลมป์อิินพุดุ

PE
CA 6133
INSTALLATION TESTER

MΩ

LOOP

RCD TEST

0
V / I

MEM

AUTO

MR
CLR

Ω 3P

	
ข้้อมููลและการตั้้� งค่่าต่่างๆ จะถููกลบเมื่่�อทำำ�การอัพัเดทซอฟต์์แวร์์ภายในเครื่่�อง ควรบันัทึกึข้้อมููลลงในเครื่่�องคอมพิวเตอร์์ก่่อนทำำ�การอัพัเดทซอฟแวร์์ภายในเครื่่�องเพื่่�อหลีีกเลี่่�ยงเหตุกุารณ์์ดังักล่่าว

7.4. การสอบเทีียบเคร่ื่�องมืือ

ต้องมีผู้ชำ�นาญการดำ�เนินงานเท่านั้น ทางเราแนะนำ�ให้ดำ�เนินการอย่างน้อยปีละ 1 ครั้งเป็นอย่างน้อย การดำ�เนินการนี้ไม่ถูกครอบคลุมอยู่ในการรับประกัน

7.4.1. อุุปกรณ์ที่่�จำำ�เป็็น

	■ เครื่่�องสอบเทีียบแรงดันัไฟฟ้า้และกระแสไฟฟ้า้ รุ่่�นที่่�แนะนำำ� คืือ CX1651

	■ แหล่่งจ่่ายไฟฟ้า้กระแสตรง 50 VDC ที่่�สามารถจ่่ายไฟได้้อย่่างน้้อย 300 mAdc

	■ ตัวัต้้านทาน 0.2% 4 ตัวั ขนาด 50 kΩ, 200 kΩ, 10 MΩ, และ 20 MΩ 

	■ ซ็อ็กเก็็ต MLK1,5-BM / PLAST แบบ Multi-Contact ที่่�ใช้้ในการต่่อสายเคเบิลิเพื่่�อเชื่่�อมต่่อกับัจุดุบนช่่องเฉพาะ

	■ กดปุ่ม  และปุ่ม MEM (สำ�หรับ CA6133) หรือปุ่ม P  (สำ�หรับ CA6131) เครื่องมือแสดง SOFt UPd
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7.4.2. วิธิีีการสอบเทีียบ




MΩ

กดปุ่่� ม  เพื่่�อเปิิดเครื่่�อง  

กด MΩ keys เพื่่�อเลืือกฟัังก์์ชั่่�น ● MΩ 

กดปุ่่� ม  และปุ่่� ม P  พร้้อมๆ กันั (สำำ�หรัับรุ่่�น CA6131) หรืือกด  และปุ่่� ม MEM (สำำ�หรัับรุ่่�น CA6133) 

เครื่่�องจะแสดงสถานะ AdJ และไฟแสดงสถานะ  


MEM





+C.A 6131

C.A 6133 +



กดปุ่่� ม ► และกดค้้างจนกว่่าจะแสดงไฟสถานะ  


TEST

กดปุ่่� ม TEST และกดค้้างจนกว่่าไฟสถานะ  ดับั และสัญัลักัษณ์์ P  ปรากฏขึ้้� น



จากนัน้คณุสามารถเร่ิมขัน้ต้นการปรับขัน้ตอนแรก (มีทัง้หมด 26 ขัน้ตอน) 

ตั้้� งค่่าที่่�ต้องการในเครื่่�องสอบเทีียบและเชื่่�อมต่่อกับัอุปุกรณ์์ตามที่่�ระบุ ุยืืนยันัโดยการกดปุ่่� ม TEST เครื่่�องจะแสดงสถานะหมายเลข 1 เพื่่�อแสดงว่่ากำำ�ลังัทำำ�งานในขั้้� นตอนแรกของการปรัับ  

เมื่่�อเสร็็จสิ้้� นขั้้� นตอนที่่� 1 เครื่่�องจะแสดงหมายเลข 2 ให้้เตรีียมขั้้� นตอนที่่�สอง โดยกดปุ่่� ม TEST และดำำ�เนิินการตามวิธีีนี้้� จนถึงึขั้้� นตอนสุดุท้้าย

บางขั้้� นตอนมีีเฉพาะรุ่่�น CA6133 สำำ�หรัับรุ่่�น CA6131 ขั้้� นตอนเหล่่านี้้� จะถููกยกเว้้น

เมื่่�อถึงึขั้้� นตอนที่่� 25 ได้้รัับการตรวจสอบ ขั้้� นตอนที่่� 26 จะมีีการคัดัลอกค่่าสัมัประสิทิธิ์์�ในหน่่วยความจำำ�ของเครื่่�องมืือ

ในระหว่่างขั้้� นตอนการปรัับเปลี่่�ยน หากมีีการรบกวนเครื่่�องมืือก่่อนที่่�กระบวนการจะสิ้้� นสุดุ เครื่่�องมืือจะไม่่ได้้รัับการแก้้ไข

ถ้้าเครื่่�องมืือไม่่สามารถตรวจสอบได้้ในแต่่ละขั้้� นตอน ให้้ตรวจสอบการเชื่่�อมต่่อของคุณุ และทำำ�ซ้ำำ��ขั้้�  นตอนดังักล่่าว

หากต้้องการยกเลิกิการปรัับเปลี่่�ยน ให้้กดปุ่่� ม  เพื่่�อปิิดเครื่่�อง
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ขั้ นตอน ตัวสอบเทยีบ การเชื่อมตอ

1 0 Vdc

L : CX1651_Hi

PE : CX1651_Lo

2 500 Vdc

3 10 Vdc

4 2 Vdc

5 0 Vdc

N : CX1651_Hi

PE : CX1651_Lo

6 500 Vdc

7

CA 6133
0 Vdc

8

CA 6133
10 Vdc

9

CA 6133
0 Vdc

C : CX1651_Hi

PE : CX1651_Lo

10

CA 6133
2 Vdc

11 1 Vdc

PE : CX1651_Hi

M : CX1651_Lo

12 2 Vdc

13

CA 6133
1 Ω

L และ N : CX1651_Hi

PE : CX1651_Lo

14

CA 6133
1900 Ω

LN PE

LN PE

LN PE

LN PE

LN PE
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ขั้ นตอน ตัวสอบเทยีบ การเชื่อมตอ

15
100,26 Vdc 

R=20 MΩ

PE : CX1651_Hi

R ในวงจรอนกุรมบน PE

M : CX1651_Lo

16
221,12 Vdc

R=10 MΩ

17
100,01 Vdc

R=10 MΩ

18
101 Vdc

R=50 kΩ

19
220,01 Vdc

R=10 MΩ

20
100,25Vdc

R=200 kΩ

21 10 mAdc

PE : CX1651_+I

M : CX1651_-I

22 100 mAdc

23 10 mA 49 Hz
L : CX1651_+I

PE : CX1651_-I

24

แหลง่จา่ยไฟ 50 Vdc (1 mA และ 30 mA)

L : Alim_Hi

PE : Alim_Lo

แหลง่จา่ยไฟ 50 Vdc (50 mA และ 300 mA)

25 N, PE, L: ไม่เช่ือมตอ่

LN PE
R

LN PE

LN PE

LN PE

LN PE

50 VDC

- +
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8. การรัับประกััน

การรัับประกันัของเรามีีผลบังัคับัใช้้เป็็นเวลา24 เดืือนนับัจากวันัที่่�ที่่�ใช้้ประโยชน์จากอุปุกรณ์์ เว้้นแต่่จะกำำ�หนดไว้้เป็็นอย่่างอื่่�นโดยชัดัแจ้้ง ข้้อความที่่�ตัดัทอนมาจากข้้อกำำ�หนดและเงื่่�อนไขด้านการขายทั่่�วไปมีีให้้บริิการ

บนเว็บ็ไซต์์ของเรา

www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

ไม่สามารถรับประกนัได้ในกรณีดงัตอ่ไปนี:้

■ การใช้อปุกรณ์อยา่งเหมาะสมหรือใช้กบัอปุกรณ์ท่ีไม่สามารถใช้ร่วมกนัได้

■ การปรับเปลี่ยนอปุกรณ์โดยไม่ได้รับการอนญุาตจากเจ้าหน้าท่ีเทคนิคของโรงงานผลติ

■ งานท่ีทำ�ำบนอปุกรณ์โดยบคุคลท่ีไม่ได้รับการอนญุาตจากผู้ผลติ

■ การปรับค่าในการใช้งานท่ีไม่เป็นไปตามขอกำ�ำหนดของอปุกรณ์หรือไม่ได้ระบไุว้ในคู่มอผู้ใช้

■ ความเสียหายท่ีเกิดจากแรงกระแทก การตกหลน่ หรือเปียกน้� ้ำำ

http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale


FRANCE
Chauvin Arnoux
12-16 rue Sarah Bernhardt 
92600 Asnières-sur-Seine
Tél : +33 1 44 85 44 85
Fax : +33 1 46 27 73 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
Tél : +33 1 44 85 44 38
Fax : +33 1 46 27 95 69

Our international contacts
www.chauvin-arnoux.com/contacts
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