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Ati achizitionat un megohmmetru CA 6549, iar noi va multumim pentru increderea acordata.

Pentru a utiliza la maxim aparatul dvs.:
m cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
m respectati precautiile privind utilizarea.
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ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte instructiunile prezente de fiecare data cand intélneste acest
simbol de pericol.

Aparat protejat cu o izolatie dubla.

ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu acest simbol poate fi periculoasa.

Tmpamantare.

Marcajul CE indica conformitatea cu directivele europene privind , Tensiunea joasa”, ,Compatibilitatea electromagnetica”
si ,Limitarea substantelor periculoase RoHS” (2014/35/UE, 2014/30/UE, 2011/65/UE si 2015/863/UE).

Marcajul UKCA atesta conformitatea produsului cu cerintele aplicabile Tnh Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei
la tensiuni joase, compatibilitatii electromagnetice si limitarii substantelor periculoase.

Cosul de gunoi barat arata ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul unei colectari selective, conform
directivei DEEE 2012/19/UE. Acest aparat nu trebuie tratat ca deseu menajer.

Definirea categoriilor de masurare

m Categoria a IV-a de méasurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

m Categoria a lll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

m Categoria a ll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.

PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC/EN 61010-2-034, iar cablurile sunt conform IEC/EN 61010-031, pentru
tensiuni de pana la 1.000 V la categoria a lll-a sau 600 V la categoria a IV-a, in raport cu pamantul.

Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si distrugerea
aparatului si instalatiilor.

m  Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie s citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.
Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare a
acestui aparat.

m Daca folositi acest aparat intr-un mod care nu este specificat, protectia pe care o asigura poate fi compromisa si, prin urmare,
sunteti pus in pericol.

m Nu utilizati acest aparat in retele de tensiuni sau de categorii superioare celor mentionate.
Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia si cablurile, cutia si accesoriile sa fie in stare buna. Orice element cu izolatia

deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

Nu utilizati decéat accesoriile livrate impreuna cu aparatul.

Respectati valoarea si tipul sigurantei fuzibile, altfel riscati sa stricati aparatul, anuland garantia.

Pozitionati comutatorul in pozitia OFF, atunci cand aparatul nu este utilizat.

Tnainte de testele metrologice, este neapérat necesar s& se incarce bateria.

Orice procedura de depanare sau de verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.
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1. PRIMA PUNERE IN FUNCTIUNE

1. PACHETUL DE LIVRARE

.1.1. CA 6549

Livrat cu o geanta care contine:

1

1

2 cabluri de siguranta, de Tnalta tensiune, unul rosu si altul albastru, cu lungimea de 3 m, prevazute cu o fisa de Tnalta tensiune
la un capat si un cleste crocodil la celalalt.
1 cablu de siguranta protejat, negru, de Tnalta tensiune, cu lungimea de 3 m, prevazut cu o fisa IT cu mufe suprapuse la un
capat si cu cleste crocodil la celalalt.
1 cablu de siguranta protejat, albastru, de Tnalta tensiune, cu lungimea de 0,50 m, prevazut cu o fisa de Tnalta tensiune la un
capat si una cu mufe suprapuse la celalalt capat.
1 cablu de alimentare de la retea de 2 m
1 stick USB care contine instructiunile de exploatare si software-ul aplicatiei MEG.
.2. ACCESORII
Cablu de 1T cu cleste crocodil albastru si lungimea de 8 m
Cablu de 1T cu cleste crocodil rosu si lungimea de 8 m
Cablu de IT protejat, cu cleste crocodil negru cu mufe suprapuse si lungimea de 8 m
Cablu de IT cu cleste crocodil albastru si lungimea de 15 m
Cablu de 1T cu cleste crocodil rosu si lungimea de 15 m
Cablu de IT protejat, cu cleste crocodil negru cu mufe suprapuse si lungimea de 15 m
Termometru de cuplaj CA 861
Termohigrometru CA 846
.3. PIESE DE SCHIMB

3 cabluride IT (rosu + albastru + negru protejat), cu cleste crocodil, de 3 m
Cablu de IT albastru cu mufe suprapuse si lungimea de 0,5 m

Geanta nr. 8 pentru accesorii

Siguranta fuzibila FF 0,1 A— 380V - 5 x 20 mm - 10 kA (lot de 10)
Acumulator 9,6 V - 3,5 Ah - NiMh

Cordon alimentare de la retea 2P

Cablu USB tip A-B

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru internet:
www.chauvin-arnoux.com

1

4. INCARCAREA BATERIEI

Tnainte de prima utilizare, incepeti prin a incarca complet bateria.

Cuplati cablul de alimentare furnizat la aparat si retea. .

Este afisat simbolul bateriei , iar cele 3 bare clipesc pe tot parcursul incarcarii - ,Charging Battery” este de asemenea indicat.
Cand bateria este incarcata, simbolul si cele 3 bare ale sale raman fixe si este indicat ,Battery Full®.

Daca aparatul este in pozitie de masurare: simbolul bateriei =l clipeste.
Nu este data nicio indicatie daca incarcarea este totala. Trebuie revenit in pozitia OFF pentru a citi indicatia ,Battery Full®.

Timpul de incarcare este de 6-10 ore.


http://www.chauvin-arnoux.com

2. PREZENTARE

2.1. VEDERE A CA 6549
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2.2. COMUTATOR

Comutator rotativ cu 8 pozitii:

OFF

500 V-2 TQ
1.000 V-4 TQ
2,500 V - 10 TQ
5.000 V- 10 TQ

scoaterea aparatului de sub tensiune.
masurarea izolatiei la 500 V, panala 2 TQ.
masurarea izolatiei la 1.000 V, pana la 4 TQ.
masurarea izolatiei la 2.500 V, pana la 10 TQ.
masurarea izolatiei la 5.000 V, pana la 10 TQ.

Adjust. 50 V...5.000 V masurarea izolatiei cu tensiune de testare reglabila (de la40 V1a 5.100 V: pasi de 10 V de la 40 la 1.000

Adjust. STEP
SET-UP

V si pasi de 100 V de la 1.000 la 5.100 V).
masurarea izolatiei cu panta de tensiune (tensiunea de testare variaza in functie de palier).
reglarea configuratiei aparatului.



2.3. TASTELE

Butonul START/STOP: pentru pornirea si oprirea masuratorii.

Fiecare tasta cu functii are o functie principala (marcaj deasupra) si una secundara (marcaj dedesubt).

2nd Selectarea functiei secundare (cu galben cursiv sub fiecare tasta).
MODE Functie primara
Inainte de masurarea izolatiei, alegerea tipului de masurare dorit - sau in timpul masurarii alegerea unui
PRINT etalon de curent..
Functie secundara
Permite accesarea meniului PRINT pentru expedierea rezultatelor masurarii prin legatura USB.
DISPLAY Functie primara
Permite alternarea diverselor ecrane accesibile, inaintea masurarii, in timpul acesteia si dupa aceasta.
GRAPH
Functie secundara
Dupa o masurare ,cu durata programata*“, permite vizualizarea curbei rezistentei izolatiei in functie de timpul
de masurare.
> Functie primara
\/ Selecteaza un parametru de modificat spre dreapta. La sfarsitul randului, cursorul se repozitioneaza la
o inceputul randului, adica in extrema stanga.
Functie secundara
Oprirea/pornirea retroiluminarii afisajului.
< Functie primara
T° Deselectarea unei selectii sau selectarea unui parametru de modificat spre stanga.
Functie secundara
Permite accesarea meniului TEMPERATURA pentru a aduce valoarea masurata la temperatura de referinta.
A Functie primara
Deplaseaza cursorul in sus sau incrementeaza parametrul clipitor sau cel pe care este pozitionat cursorul.
ALARM Daca se mentine apasarea pe tasta, viteza de variatie a parametrilor este marita.
Functie secundara
Activarea/dezactivarea alarmelor programate in meniul SET-UP sau deplasarea cursorului in sus pe pagina,
in meniurile lungi.
v Functie primara
Deplaseaza cursorul in jos sau decrementeaza parametrul clipitor sau cel pe care este pozitionat cursorul.
SMOOTH Daca se mentine apasarea pe tasta, viteza de variatie a parametrilor este marita.
Functie secundara
Pornirea/oprirea netezirii afisajului la masurarea izolatiei sau deplasarea cursorului in jos pe pagina, in
meniurile lungi.
MEM Functie primara: stocarea valorilor masurate.
MR Functie secundara: apelarea datelor din memorie.
4. AFISAJUL

2.41. AFISAJUL GRAFIC
Afisajul e\s/te de tip grafic, cu o rezolutie de 320 x 240 pixeli. Are integrata o retroiluminare, care poate fi activatd sau dezactivata

cu tasta X".

Diversele ecrane accesibile sunt prezentate si explicate de-a lungul acestor instructiuni. In continuare sunt prezentate diversele
simboluri care ar putea aparea pe ecran.



2.4.2. SIMBOLURI

REMOTE  Arata ca aparatul este comandat de la distanta prin intermediul interfetei.
In acest mod, tastele si comutatorul rotativ sunt inactive, exceptand oprirea instrumentului/pozitia OFF.

coM Arata ca aparatul expediaza datele prin legatura USB.

2nd Arata ca va fi utilizata functia secundara a unei taste.

@ Aratd cd MODUL ,incercare cu durata programat&* a fost ales ihainte de lansarea masurarii.

DAR Arata ca MODUL ,calculare automata a raportului de absorbtie dielectrica“ a fost ales inainte de lansarea masurarii.
Pl Arata ca MODUL ,calculare automata a indicelui de polarizare” a fost ales inainte de lansarea masurarii.

DD Arata ca MODUL ,calculare automata a indicelui de descarcare dielectrica” a fost ales inainte de lansarea masurarii.

SMOOTH  Arata ca este activa netezirea masuratorilor izolatiei.

ALARM Arata ca alarma este activata. Va fi emis un semnal sonor, daca valoarea masurata este sub valoarea limita definita
n meniul SET-UP.

Indica starea de incarcare a bateriei.
A Tensiune generata periculoasa, U > 120 Vc.c.
& Tensiune externa prezenta, U > 25 Vef.

2.5. FUNCTIONALITATI

Megohmmetrul C.A6549 este un aparat de masura de varf de gama, portabil, montat intr-o cutie de santier robusta cu capac, cu
ecran grafic si alimentare de la baterie sau retea.

Aceste functii principale sunt:
m detectarea si masurarea automata a tensiunii, frecventei si curentului de intrare,
m masurarea cantitativa si calitativa a izolatiei:
m masurarea la 500, 1.000, 2.500 sau 5.000 V c.c. sau la alta tensiune de incercare cuprinsa intre 40 si 5.100 V c.c.
(,tensiune reglabila®),
m calcularea automata a rapoartelor de calitate DAR/PI si DD (indice de descarcare dielectrica),
m calcularea automata a rezultatului masurarii raportat la o temperatura de referinta.
m masurarea automata a capacitatii,
m masurarea automata a curentului rezidual.

Acest megohmmetru contribuie la siguranta instalatiilor si echipamentelor electrice.
Functionarea sa este gestionata de microprocesor, pentru achizitionarea, procesarea si afisarea masuratorilor, precum si stocarea
si imprimarea rezultatelor.

Ofera numeroase avantaje, cum ar fi:

filtrarea digitala a valorilor privind izolatia,

masurarea automata a tensiunii,

programarea pragurilor de declansare a alarmelor printr-un bip sonor,

cronometru pentru controlul duratei masuratorilor,

protectia aparatului prin siguranta fuzibila, cu detectarea sigurantei fuzibile defectuoase,
siguranta operatorului, datoritéa descarcarii automate a tensiunii de testare pe dispozitivul testat,
oprirea automata a aparatului in vederea economisirii bateriei,

indicarea nivelului de incarcare a bateriilor,

afisaj grafic retroiluminat de mari dimensiuni,

memorie (128 ko), ceas in timp real si interfata seriala.

ghidarea aparatului prin intermediul unui PC (cu software-ul pentru PC optional).
expedierea rezultatelor masuratorii prin intermediul legaturii USB.



3. FUNCTII DE MASURARE

3.1. TENSIUNEA C.A./C.C.

Orice rotire a comutatorului pe o pozitie de ,izolatie* pune aparatul pe masurarea automata a tensiunii C.A./C.C. Tensiunea
existenta intre bornele de intrare este masurata in permanenta si este indicata ca valoare eficace pe afisaj: Tensiunea de intrare.
Detectarea C.A./C.C. este automata.

Prin rotirea comutatorului, intre bornele de intrare se mai pot méasura frecventa si curentul rezidual c.c. existent intre bornele
aparatului. Aceasta masurare a curentului rezidual permite evaluarea incidentei sale asupra masurarii izolatiei ce va urma.

g
FIXED VOLTAGE

2500V

Input voltage A 230V AC
Frequency 50.0 Hz —
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

Lansarea masuratorilor izolatiei este imposibild, daca la borne este prezenta o tensiune externa prea ridicata.
Simbolul & apare alaturi de valoarea tensiunii externe masurate (vezi § 3.2).

3.2. MASURAREA IZOLATIEI

m La rotirea comutatorului pe o pozitie de masurare a izolatiei, apare unul dintre urmatoarele afisaje:

Cazul 1 g

Ati selectat o masurare a izolatiei cu o tensiune de incercare fixa/standard si in

modul manual. FIXED VOLTAGE

Porifi 2500 V

500V-2TQ

1.000V-4TQ

2,500V -10TQ

5000V -10 TO Input voltage AN 230V AC
Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

Cazul 2 g
Ati selectat o masurare a izolatiei cu o tensiune de incercare diferita de cele propuse
ca standard. ADJUSTABLE VOLATGE 1

Pozitie: 2300 V

Adjust. 50 V...5.000 V

Aveti posibilitatea de a alege intre cele 3 tensiuni ,ajustate” predefinite in SET-

UP datorits tastelor A si ¥ sau definirea altei tensiuni selectand-o cu tasta P si Input voltage 20V AC
regland-o cu tastele A si V. Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31




Cazul 3 ® g
Ati selectat o masurare a izolatiei cu o tensiune de incercare care variaza in functie

de palier: ) STEP FUNCTION 1
acesta este modul ,panta®“. Min: 2300 V Max: 3900 V

Pozitie:

Adjust. Step Test Run Time 08:38:30

Aveti posibilitatea de a alege intre cele 3 pante (tastele A si V) pe care le-ati definit Input voltage 1VAC

in prealabil in SET-UP. Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

m O apasare pe tasta START/STOP declanseaza imediat masurarea.
Este emis un bip sonor la fiecare 10 secunde, pentru a semnala ca este in curs 0 masurare.

Observatie importanta: Lansarea acestor masurari ale izolatiei este imposibila, daca la borne este prezenta o tensiune externa
prea ridicata.

m De fapt, daca la apasarea pe tasta START, tensiunea exterioara prezenta la bornele aparatului este mai mare decat valoarea
U peak definita in continuare, atunci masurarea izolatiei nu este declansata si este emis un semnal sonor; aparatul revine
astfel la masurarea automata a tensiunii.

U peak 22 x dISt x Un

cu - Upeak: tensiunea exterioara de varf sau c.c. prezenta la bornele aparatului.
- dISt: coeficient reglabil in SET-UP (3 % valoare implicita, 10 % sau 20 %).
-Un: tensiunea de incercare aleasa pentru masurarea izolatiei.

m Deasemenea, daca in timpul masurarilor izolatiei, este detectata o tensiune externa mai mare decat valoarea U peak definita

in continuare, atunci masurarea se opreste, iar simbolul & apare alaturi de valoarea tensiunii externe masurate.
U peak = (dISt + 1,1) x Un,

cu - Upeak: tensiunea exterioara de varf sau c.c. prezenta la bornele aparatului.
- dISt: coef. reglabil in SET-UP (3 % valoare implicita, 10 % sau 20 %).
-Un: tensiunea de incercare aleasa pentru masurarea izolatiei.

Nota: Reglarea factorului dISt permite optimizarea timpului de stabilizare a masuratorii.
Daca nu este prezenta nicio tensiune parazita, atunci factorul dISt poate fi reglat la valoarea minima, pentru a obtine un
timp de stabilizare a valorii minime.
Daca este prezenta o tensiune parazita importanta, atunci factorul dISt poate fi marit pentru a nu intrerupe masurarea.

m O noua apasare pe tasta START/STOP opreste masurarea

Daca modul ,Incercare cu durata programata“ (Timed Run sau Timed Run +DD) a fost ales ca mod de mé&surare, atunci masurarea
se opreste singura (fara a actiona butonul START/STOP) la sfarsitul acestui interval.

La fel, daca DAR sau PI au fost alese ca moduri de masurare, atunci masurarea se opreste singura dupa timpul necesar pentru

calcularea acestora.

Nota: Céand rezistenta masurata este mai mica decéat etalonul selectat, tensiunea de incercare este micsoratd automat. Astfel,
valoarea poate scadea pana la 10 kQ, indiferent de tensiunea de incercare aleasa.

3.3. MASURAREA CAPACITATII

Masurarea capacitatii se efectueaza automat odata cu masurarea izolatiei si este afisatd dupa oprirea masurarii si descarcarea
circuitului.

3.4. MASURAREA CURENTULUI REZIDUAL

Masurarea curentului rezidual care circula prin instalatie se efectueaza automat la bransarea la instalatie, apoi inainte si dupa
mé&surarea izolatiei.



4. FUNCTII SPECIALE

4.1. TASTA MODE/PRINT
4.1.1. FUNCTIA PRIMARA INAINTE DE MASURARE

Functia primara a acestei taste MODE este foarte importanta, intrucat permite, inainte de masurare, definirea desfasurarii

acestei masuratori.

Aceasta tasta este inactiva in pozitiile ,Adjust. Step* si SET-UP.

Apasarea pe tasta MODE permite accesul la lista modurilor de masurare posibile. Selectarea se face astfel cu ajutorul tastelor

Asau V.

Validarea modului ales se efectueaza printr-o noua apasare pe tasta MODE.
Diversele moduri de masurare sunt urmatoarele:

= MANUAL STOP:

Acesta este modul clasic de méasurare cantitativa a izolatiei. Masurarea este lansata
prin apasarea pe START/STOP si oprita printr-o noud apasare pe START/STOP.

Astfel durata este aleasa de utilizator si este indicata pe cronometrul care arata
durata méasuratorii.

= MANUAL STOP +DD:

Masurarea este lansata printr-o apasare pe START/STOP si oprita printr-o noua
apasare pe START/STOP.

La un minut dupa terminarea acestei masuratori, aparatul va calcula si va afisa
termenul DD. Este afisata contorizarea acestui minut.

=  TIMED RUN:
(Incercare cu durata programata)

Acest mod permite efectuarea unei masuratori pe o durata definita, pornind de la
un numar de esantioane de masurare predeterminat. Masurarea este lansata prin
apasarea pe START/STOP si se opreste automat dupa intervalul de timp programat
de utilizator.

Aceasta durata (Duration), precum si timpul dintre esantioane (Sample) sunt
specificate (cu ajutorul tastelor A, ¥, » sau <«) in acelasi timp cu selectarea
modului Timed Run.

Dupa ce incepe masurarea, cronometrul indica durata ramasa. Atunci cand aceasta
durata (Remaining Time) ajunge la zero, masurarea se opreste.

MODE
Total Run Time -—-

>l Manual Stop
Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
MODE

Total Run Time -—-

Manual Stop

>l Manual Stop + DD

Duration Sample

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
MODE

Total Run Time 02:30:00

Manual Stop

Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)
= 02:30  00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Tn timpul desfasurérii unei incercari cu durata programats, esantioanele intermediare sunt stocate automat si permit trasarea
curbei de evolutie a rezistentei izolatiei in timp. Aceasta curba poate fi vizualizata dupa masurare, printr-o simpla apasare pe tasta

GRAPH inainte de a fi lansata o noua masurare.

Esantioanele sunt memorate automat cu valoarea finala a rezistentei, daca aceasta este stocatd ih memorie.

Tn timpul m&surarii, daca pozitia comutatorului rotativ este modificata sau daca se apasa pe tasta STOP, atunci masuratoarea

se intrerupe.




m TIMED RUN +DD:

Acest mod este identic cu cel precedent, cu deosebirea ca la aproximativ un minut
dupa terminarea acestei masurari aparatul va calcula si afisa termenul DD.
Astfel, masurarea dureaza: timpul de test programat + 1 minut.

Curba de evolutie a rezistentei izolatiei in timp poate fi vizualizata dupa masurare,
printr-o simpla apasare pe tasta GRAPH, inainte de a fi lansata o noua masuratoare.

m DAR:

Masurarea este lansata printr-o apasare pe START/STOP si se opreste automat
cand calcularea DAR este efectuata dupa un minut, timp care corespunde afisarii
celei de-a doua valori a rezistentei izolatiei, necesara pentru calcul (timpii de afisare
pot fi modificati cu ajutorul tastelor A, ¥, B sau «).

s Pl

Masurarea este lansata printr-o apasare pe START/STOP si se opreste automat
cand calcularea raportului Pl este efectuata dupa 10 minute, timp care corespunde
afisarii celei de-a doua valori a rezistentei izolatiei, necesara pentru calcul (timpii
de afisare pot fi modificati cu ajutorul tastelor A, ¥V, » sau «).

Observatie: in acest mod, raportul DAR va fi de asemenea calculat automat, in
ipoteza ca timpii necesari pentru calcularea sa sunt mai mici decat al
doilea timp de calculare a PI.

Observatie importanta:
Ce este DD (indicele de descarcare dielectricd)?

MODE
Total Run Time

Manual Stop
Manual Stop + DD
Duration Sample

02:30:00

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
=
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
MODE
Total Run Time 00:01:00
Manual Stop

Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)

Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD

O R (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

MODE

Total Run Time 00:10:00

Manual Stop

Manual Stop + DD
Duration Sample

(h:m) (m:s)
Timed Run 02:30 00:10
Timed Run + DD
DAR (s/s) 30/60
= [ (m/m) 1.0/10

n cazul unei izolatii cu mai multe straturi, daca unul dintre straturi este defect, dar toate celelalte au o rezistenta mare, nici masurarea

cantitativa a izolatiei, nici calcularea Pl si DAR nu vor evidentia acest tip de problema.

De aceea este indicat sa se efectueze un test de descarcare dielectrica, care sa permita calcularea termenului DD. Acest test va
masura absorbtia dielectrica a unei izolatii eterogene sau cu mai multe straturi, fara a tine cont de curentii de fuga prin suprafetele

paralele.

Consta in aplicarea unei tensiuni de incercare cu o durata suficienta pentru a ,incarca“ electric izolatia masurata (de regula, se

aplica o tensiune de 500 V timp de 30 minute).

La terminarea masuratorii, aparatul provoaca o descarcare rapida in timpul careia este masurata capacitatea izolatiei, iar dupa un

minut este masurat curentul rezidual care circula prin izolatie.

Apoi este calculat termenul DD, conform relatiei de mai jos:

DD = curentul masurat dupa 1 minut (mA)/[tensiunea de incercare (V) x capacitatea masurata (F)]

Calitatea indicata a izolatiei in functie de valoarea gasita este urmatoarea:

Valoarea DD Calitatea izolatiei
7<DD Foarte proasta
4<DD<7 Proasta
2<DD<4 Dubioasa
DD <2 Buna

Nota: Testul de descarcare dielectrica este adaptat indeosebi pentru masurarea izolatiei masinilor rotative si, in general, pentru
masurarea izolatiei unor izolatori eterogeni sau cu mai multe straturi care contin materiale organice.




Ce sunt DAR (raportul de absorbtie dielectricd) si Pl (indicele de polarizare)?

Tn afara de valoarea cantitativa a rezistentei izolatiei, un interes deosebit il reprezinta calcularea rapoartelor de calitate a izolatiei,
deoarece aceste permit eliminarea anumitor parametri susceptibili sa invalideze valoarea ,absoluta“ a izolatiei.

Acesti parametri principali sunt urmatorii:
m temperatura si umiditatea. Trebuie variata valoarea rezistentei izolatiei, conform unei legi cvasiexponentiale.
m curentii paraziti (curentul de sarcina capacitiva, curentul de absorbtie dielectrica) creati prin aplicarea tensiunii de incercare.

Chiar daca se anuleaza progresiv, acestia perturbeaza masurarea initiala, pe o duratd mai lunga sau mai scurta, dupa
cum izolatorul este in stare buna sau degradat.

Aceste rapoarte vor completa deci valoarea ,absoluta® a izolatiei si vor reprezenta in mod fiabil starea buna sau proasta a izolatorilor.

n plus, observarea evolutiei in timp a acestor rapoarte va permite implementarea unei intretineri predictive, de ex. pentru a
monitoriza imbatranirea izolatiei unui parc de masini rotative.

Rapoartele DAR si Pl se calculeaza dupa cum urmeaza:
PI=R10 min/R 1 min (2 valori trebuie masurate in timpul unei masuratori de 10 min.)
DAR =R 1 min / R 30 sec (2 valori trebuie masurate in timpul unei masuratori de 1 min.)

Observatie: Trebuie remarcat ca timpul cuprins intre 1 minut si 10 minute pentru calcularea PI, respectiv de 30-60 secunde pentru

calcularea DAR sunt cei in vigoare la ora actuala si programati implicit in aparat. Totusi, pot fi modificati in SET-UP
pentru a se adapta la o eventuald evolutie a normativelor sau la o aplicatie anume.

O capacitate legata in paralel cu rezistenta izolatiei mareste timpul de stabilizare a masuratorilor. Aceasta poate
perturba sau chiar impiedica masurarile pentru DAR si Pl (depinde de timpul ales pentru inregistrarea primei valori).

Tabelul urmator indica valorile tipice ale capacitatilor in paralel cu rezistenta izolatiei, care permit masurarea DAR si
PI cu timpii de inregistrare impliciti.

100kQ | 1MQ [ 10MQ [100MQ | 1GQ | 10 GQ | 100 GQ
50 V 40 yF | 40 yF | 20 pF 10 uF 1 uF 0 pF 0 uF
100V | 40 uF | 40 yF | 20 pF 10 uF 1 uF 0 uF 0 uF
500V | 20 yF | 20 pF 10 yF 5 uF 2 uF 1 uF 1 uF
1.000V | 5pF 5 uF 5 uF 2 uF 2 uF 1 uF 1uF
2500V | 2uF 2 uF 2 uF 1 uF 0,5 uF 0 uF 0 uF
5.000V | 1puF 1 uF 1 uF 0,5uF | 0,5uF 0 uF 0 uF
Interpretarea rezultatelor:
DAR Pl Starea izolatiei
<1 Insuficienta, adica
<125 <2 periculoasa
<16 <4 Buna
<16 <4 Excelenta

4.1.2. FUNCTIA PRIMARA iN TIMPUL MASURARII

Tn timpul masurarii, functia primara a tastei MODE permite alegerea gamei de curent: automata (implicitd) sau fixa.

Rezistenta <10 MQ

>10 MQ GQ TQ

Gama de curent 3 2 1 1

Aceasta permite efectuarea mai rapida a masuratorilor, cand se cunoaste deja ordinul de marime al acestora.
Dupa ce ati apasat pe tasta MODE, apasati pe tasta » pentru a selecta gama, apoi pe tastele A sau ¥ pentru a o modifica.

Validarea alegerii etalonului de curent se efectueaza printr-o noua apasare pe tasta MODE. Alegerea raméane activa pana cand
este rotit comutatorul.

n pozitia Adj. Volt., tasta MODE permite modificarea valorii tensiunii Th timpul masurarii.



4.1.3. FUNCTIA SECUNDARA

Functia secundara PRINT este descrisa in § 6.2.

4.2. TASTA DISPLAY/GRAPH
4.2.1. FUNCTIA PRIMARA DISPLAY

Aceasta tasta permite alternarea diverselor ecrane accesibile care contin toate informatiile disponibile Thaintea masurarii, in timpul
acesteia sau dupa aceasta.

Ecranele difera, in functie de modul ales Tnainte de inceperea masurarii.
s Modul MANUAL STOP

Inainte de masurare

g ]
FIXED VOLTAGE 01V

500 v 0.0 Hz 24.6 pA
AC

Input voltage 0.1 VAC V
Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA I 00 e

Date: 24.06.2008  Time: 15:32 I

Informatii accesibile:

Primul ecran Apasare pe DISPLAY
Tensiune de incercare aleasa | Tensiune de intrare
Tensiune de intrare Frecventa

Frecventa Curent de intrare (C.C.)
Curent de intrare (C.C.) Bargraf tensiune

Data, ora

In timpul masurarii

g g
4 234.5 MQ & 234.5 MQ
507 V 224.6 pA 507 V 224.6 pA
Elapsed Time 00:00:43 Elapsed Time 00:00:43
DAR (30s/60s) ---
PI (1.0m/10m) ---
ko o Mo L Go o TO Capacitance ---
10100 { 10100 ;, 10100 | 10

Informatii accesibile:

Primul ecran Apasare pe DISPLAY
Rezistenta izolatiei Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata Tensiune masurata

Curent masurat Curent masurat

Durata scursa in timpul [ Durata scursa in timpul
masurarii masurarii

Bargraf izolatie DAR, PI, Capacitate




Dupa masurare

g g g
234 5 MQ FIXED VOLTAGE 0 1 v
507 V 224.6 pA 500 v 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 01:02:43

DAR (30s/608) 264 V

PI (1.0m/10m) 1.05 Input voltage 0.1 VAC

Capacitance 320nF| |Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA L T R R
Date: 24.06.2008  Time: 15:31 ' .

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

A 2-a apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei

Tensiune masurata

Curent masurat

Durata scursa in timpul masurarii
DAR, PI, Capacitate

Tensiune de incercare aleasa
Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

m  Modul MANUAL STOP +DD

Inainte de mésurare

E g
FIXED VOLTAGE 0 1 v
500V 0.0 Hz 24.6 pA
A

Input voltage 0.1 VAC V
Frequency 0.0 Hz 0,90 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA I IR NN IR |
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Tensiune de incercare aleasa
Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

In timpul masurarii

B

]

A 234.5 MQ

Vv 224.6 pA
Elapsed Time 00:00:43

A 234.5 MQ

07 V 224.6 pA
Elapsed Time 00:00:43

kQ 1 MQ 1 GQ 1 TQ

10 100 10 100 10 100 10

DAR (30s/60s) -
PI (1.0m/10m) -
Capacitance -
DD current
DD o

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata scursa in timpul
masurarii

Bargraf izolatie

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata
Curent masurat

Durata scursa in timpul masurarii

DAR, PI, Capacitate
Curent (pentru calcularea DD)
DD




Dupa masurare

g g g
234 5 MQ FIXED VOLTAGE 0 1 V
507 V 224.6 pA 500 v 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 00:22:43
DAR (30s/60s) 2.24 v
Pl (1.0m/10m) 1.56| |Input voltage 0.1VAC
Capacitance 220 nF Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
DD current 11.55 pA Input current 24.6 pA LA A R N
DD 555 |Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

A 2-a apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei

Tensiune masurata

Curent masurat

Durata scursa in timpul masurarii
DAR, PI, Capacitate

Curent (pentru calcularea DD)
DD

Tensiune de incercare aleasa
Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

u Modul TIMED RUN
Inainte de masurare

[©) E [O) g
ADJUSTABLE VOLTAGE 2 0 1 v
2300 V 0.0 Hz 24.6 pA
Test Run Time 00:10:00
Input voltage 0.1 VAC V
Frequency 0.0 Hz 0, 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA [N I R B
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 L !

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Tensiune de incercare aleasa
Durata programata a
masurarii

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

In timpul masurarii

Remaining Time 00:09:43

Q) g (O] g
4 234.5 MQ 4 234.5 MQ
2307 V 246pA| |2307V 24.6 pA

Remaining Time 00:09:43

kQ MQ GQ 1 TQ

10100 | 10100 ! 10100 | 10

DAR (30s/60s)
PI (1.0m/10m)
Capacitance




Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei

Tension mesurée

Curent masurat

Durata ramasa a masuratorii
Bargraf izolatie

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata ramasa a masuratorii

DAR, PI, Capacitate

Dupa masurare

[O) g (O] g [O) g
234 5 MQ ADJUSTABLE VOLTAGE 2 0 1 v
2307 V 24.6 pA 2300 v 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 00:10:00 ) A,

DAR (305/605) 564 Test Run Time 00:10:00 V

Pl (1.0m/10m) 1.05| |Input voltage 0.1VAC

Capacitance 320 nF Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA [ D R R
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

A 2-a apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata
Curent masurat
Durata masuratorii
DAR, PI, Capacitate

Tensiune de incercare aleasa
Durata programata a
masurarii

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

= Modul TIMED RUN +DD
Inainte de masurare

® DD g @ DD g

ADJUSTABLE VOLTAGE 2 0 1 v
2300V 0.0 Hz 24.6 pA

Test Run Time 00:10:00

Input voltage 0.1 VAC V

Frequency 0.0 Hz 0. 250 500 750 1000

Input current 24.6 pA [N N R S

Date: 24.06.2008  Time: 15:32 L !

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Tensiune de incercare aleasa
Durata programata a
masurarii

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)

Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune




In timpul masurarii

Remaining Time 00:09:43

® DD ] @ DD E
4 234.5 MQ A 234.5 MQ
2307V 24.6 pA 2307 V 24.6 pA

Remaining Time 00:09:43

kQ MQ

DAR (30s/60s) -
PI (1.0m/10m) -

1 P O Capacitance -
10100 | 10100 ; 10100 | 10 DD current —-pA
—— ] DD

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata ramasa a masuratorii
Bargraf izolatie

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata ramasa a masuratorii
DAR, PI, Capacitate
Curent (pentru calcularea

DD)
DD
Dupa masurare
® DD g ® DD g [OX) [
ADJUSTABLE VOLTAGE 2
234.5 MQ 0.1V
2307 V 224.6 pA 2300 V 0.0 Hz 24.6 pA

Elapsed Time 00:10:00

DAR (30s/60s) 2.24
PI (1.0m/10m) 1.56
Capacitance 220 nF
DD current 11.55 pA
DD 2.55

Test Run Time 00:10:00

Input voltage 0.1 VAC
Frequency 0.0 Hz
Input current 24.6 pA
Date: 24.06.2008 Time: 15:32

Al
Vv
5?0 750

L LI N T

0 250
|
[

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

A 2-a apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata masuratorii

DAR, PI, Capacitate
Curent (pentru calcularea

Tensiune de incercare aleasa
Durata programata a
masurarii

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

DD) Data, ora
DD
[ Modul DAR
Inainte de masurare
DAR ] DAR E
FIXED VOLTAGE

500 V

Test Run Time 00:01:00

Input voltage 0.1 VAC
Frequency 0.0 Hz
Input current 24.6 pA
Date: 24.06.2008 Time: 15:32

0.1V

0.0 Hz 24.6 pA

\'

500 750
|

o0 2
[




Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Tensiune de incercare aleasa
Durata programata a
masurarii

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

In timpul masurarii

Remaining Time 00:00:43

DAR g DAR g
& 234.5 MQ & 234.5 MQ
5007 V 24.6 pA 5007 V 24.6 pA

Remaining Time 00:09:43

kQ 1 MQ 1 GQ 1 TQ

10 100 10 100 10 100 10

DAR (30s/60s)
PI (1.0m/10m)
Capacitance

Informatii accesibile:

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata ramasa a masuratorii
Bargraf izolatie

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata ramasa a masuratorii
DAR, PI, Capacitate

Dupa masurare

Informatii accesibile:

DAR B DAR g DAR g
234 5 MQ FIXED VOLTAGE 0 1 V
5007 V 224.6 pA 5000 V 0.0 Hz 24.6 pA
Elapsed Time 00:01:00 ) 4.

DAR (305/603) 554 Test Run Time 00:01:00 V

PI (1.0m/10m) - Input voltage 0.1 VAC

Capacitance 220 nF Frequency 0.0 Hz 0 250 500 750 1000
Input current 24.6 pA [ A A B
Date: 24.06.2008  Time: 15:32 ' !

Primul ecran

Apasare pe DISPLAY

A 2-a apasare pe DISPLAY

Rezistenta izolatiei
Tensiune masurata

Curent masurat

Durata scursa in timpul
masurarii

DAR, PI, Capacitate

Tensiune de incercare aleasa
Durata programata a
masurarii

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Data, ora

Tensiune de intrare
Frecventa

Curent de intrare (C.C.)
Bargraf tensiune

= Modul PI

La fel ca modul DAR, exceptand:
m Pl inloc de DAR in partea din stanga sus a afisajului.
m  Remaining Time = 10 min.
m  Dupa masuratoare: afisarea DAR si PI.




4.2.2. FUNCTIA SECUNDARA GRAPH

Dupa o masuratoare ,incercare cu durata programata“ (Timed Run sau Timed Run +DD), ap&sarea pe aceastd tasta permite
vizualizarea curbei de variatie a rezistentei izolatiei in functie de timpul de masurare.

Aceasta curba este trasata pornind de la esantioanele obtinute Th timpul masurarii. Tastele A, ¥, B si € permit deplasarea pe
curba, pentru a afisa valorile exacte ale fiecarui esantion.

GRAPH

5078 V 2428.5 MQ 00:02:30
MQ

3000

2500

2000

1500

1000

500 T T T 1 T
0 030 1:00 1:30 2:30 3:00

43. TASTA €/ T°

Functia secundara T° poate fi utilizatd in doua moduri. Primul consta in alocarea unei sonde de temperatura unei masurari a
izolatiei, iar al doilea consta in aducerea rezultatului masurarii la o altd temperatura decat cea de masurare.

Aceasta permite observarea si evaluarea evolutiei rezistentei izolatiei, in conditii de timp si temperatura comparabile. De fapt,
temperatura face sa varieze valoarea rezistentei izolatiei, conform unei legi cvasiexponentiale.

Tn cadrul unui program de ntretinere a unui parc ce motoare, de ex., este important sa se efectueze masurari periodice in conditii
de temperatura similare. Daca nu, este convenabil sa se corecteze rezultatele obtinute pentru a le aduce la temperatura de referinta
fixata. Asa ceva permite aceasta functionalitate.

Atentie:
m Functia T° nu este accesibila in pozitia ,Adjust. Step”.
m Daca rezultatul masuratorii este in afara gamei ( < sau >), aceasta functionalitate nu poate fi aplicata.

Modul de operare:

m Tocmai ati efectuat o masurare si nu ati inregistrat-o inca in memorie. Asigurati-va ca rezultatul nu este n afara gamei, apoi
intrati in modul T° apasand pe tastele 2nd si apoi T°.

Frobe T:E;A;EEQURE 25°C m Introduceti temperatura (,Temperatura sonda“) la care ati efectuat masuratoarea (implicit,
Resistance Correction on aparatul propune valoarea stabilitd in SET-UP).
Rc Reference Temperature ~ 40°C m Plasati ,Corectie rezistentd" pe ,On“ pentru a se efectua calculul.
AT for R/2 10°C m Calculul se efectueaza imediat si rezultatul este afisat: Rc.
R measured 1.002 MQ Acesta arata care ar fi fost rezultatul masuratorii la temperatura de referinta.
Rc at 40°C 309 kQ Pentru a modifica temperaturile, utilizati tastele A, ¥, » si «.
m Pentru a inregistra acest calcul, apasati din nou pe 2nd, apoi pe T° (astfel este afisat OK).
Observatii:

m [n timpul modului de operare, orice apdsate pe tasta DISPLAY sau orice rotire a comutatorului anuleaza modificarile.

m Incazulin care coeficientul AT nu este cunoscut, acesta poate fi calculat in prealabil de aparat, pornind de la minim 3 inregistréri
stocate in memorie, efectuate la temperaturi diferite (vezi §4.5.3).

m Detalii privind calculul efectuat:
Valoarea rezistentei izolatiei difera in functie de temperatura la care a fost masurata. Aceasta dependenta poate fi aproximata
cu o functie exponentiala:

Rc = KT *RT
cu Rec: rezistenta izolatiei la temperatura de referinta.
RT: rezistenta izolatiei masurata la T°C (Temperatura sonda)
KT: coeficientul la T°C este definit dupa cum urmeaza:
KT = (1/2) * ((Rc Temperatura de referinta - T) / AT)
cu T temperatura in momentul masurarii (Temperatura sonda).

AT:  diferenta de temperatura pentru care izolatia este redusa la jumatate.
Rc Reference Temperature: température de référence a laquelle la mesure est ramenée.temperatura
de referinta la care este raportatd masuratoarea.



4.4. TASTA ¥V /| SMOOTH

Functia secundara SMOOTH permite activarea/dezactivarea unui filtru digital pentru masuratorile izolatiei. Afecteaza numai afisajul
(care este netezit), nu si valorile.

Aceasta functie este utild Tn cazul unei instabilitati puternice a valorilor afisate pentru izolatie.

Filtrul este calculat dupa cum urmeaza:
RSMOOTH = RSMOOTH + (R — RSMOOTH) /N
N fiind egal cu 20, constanta de timp a acestui filtru este de aproximativ 20 secunde.

4.5. FUNCTIA SET-UP (CONFIGURAREA APARATULUI)

Aceasta functie, situata pe comutatorul rotativ, permite modificarea configuratiei aparatului accesand direct parametrii care urmeaza

a fi schimbati.

Dupa ce ati pus comutatorul rotativ in pozitia SET-UP, aveti acces la meniul cu toti parametrii modificabili. Selectarea parametrului
de modificat si a valorii acestuia se efectueaza cu ajutorul tastelor A, ¥, > si «.

4.5.1. MENIUL SET-UP

SET-UP SET-UP SET-UP SET-UP
Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8 Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8 Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8 Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
=Display Contrast 80 PI (m/m) 1.0/10 Calculate AT from Memory Clear Memory
Alarm Settings Set Step Function 1 Maximum Output Voltage 5100V V Disturbance / V Output 3%
Adjust Voltage 1 50V Set Step Function 2 Set Defaut Parameter Buzzer On
Adjust Voltage 2 100V Set Step Function 3 Clear Memory Power Down On
Adjust Voltage 3 250V Temperature Unit Celsius V Disturbance / V Output 3% BaudRate 9600/ RS 232
Timed Run (h:m) 0:10 Defaut Probe Temperature ~ 23°C Buzzer On Units Europe
Sample Time (m:s) 0:10 Rc Reference Temperature ~ 40°C Power Down On Date (d.m.y) 27.04.2009
DAR (s/s) 30/60 AT for R/2 10°C =BaudRate 9600/ RS 232 =Time (h:m) 10:21

Descrierea fiecarui parametru de configurare a aparatului:

m Display Contrast: Contrastul afisajului nu poate fi reglat.

m Alarm Settings: programarea valorilor pragurilor de masurare sub care se declanseaza o alarma sonora.

Valoare implicita Gama
500 V <500 kQ 30kQ...2TQ
1.000 V <1,0MQ 100kQ ... 4TQ
2.500 V <2,5MQ 300kQ ... 10 TQ
5.000 V < 5MQ 300kQ ... 10 TQ
Adj. Voltage 1 < 50kQ 10kQ...10TQ
Adj. Voltage 2 <100 kQ 10kQ...10TQ
Adj. Voltage 3 <250 kQ 10kQ...10TQ
Nota: pentru a reveni la meniul SET-UP, apasati pe tasta DISPLAY.
m Adjustable Voltage 1, 2, 3: tensiune reglabila, pot fi predefinite 3 valori.
Valoare implicita Gama
Adjustable Voltage 1 50V 40...5100 V
Adjustable Voltage 2 100 vV in pasi de cate 10 V intre 40 si 1.000 V
Adjustable Voltage 3 250V in pasi de cate 100 V intre 1.000 si

5.100 V

m Timed Run (h:m): durata testului, in modul ,incercare cu durata programat&®.

Valoare implicita

Gama

00: 10 (h:m)

00: 01 ... 49: 59 (h:m)




m  Sample Time (m:s): durata dintre esantioanele inregistrate in modul Timed Run pentru trasa curbei R(t).

m DAR (s/s): Timpul 1 si al 2

m Pl (m/m): Timpul 1 si al 2-1

Valoare implicita

Gama

00: 10 (m:s)

00: 05 ... 59: 59 (m:s)

Limita depinde de durata Timed Run

-lea pentru calcularea DAR.

Valoare implicita

Gama

30/60 (s/s)

10 ... 90/15 ... 180 (s/s)
pasi de cate 5 secunde

ea pentru calcularea PI.

Valoare implicita

Gama

01/10 (m/m)

0,5 ... 30 (pasi de céate 0,5 apoi

/1 ... 90 (pasi de cate 0,5 apoi 1 apoi 5 min)

1 min)

m Set Step Function 1, 2, 3: pentru fiecare panta predefinita, definirea diverselor tensiuni, duratei fiecarui pas si a intervalului
pentru inregistrarea esantioanelor. Pentru a sari peste un pas, reglati intervalul sau tensiunea la ---.

Valoare implicita Gama
Tensiune | Durata (h:m) Tensiune Durata (h:m)
Step Function 1 40...5.100 vV
Step 1 50V 00: 01 in pasi de cate 10 V, apoi de 00: 09 ... 09: 59
Step 2 100 VvV 00: 01 100 VvV 00: 09 ... 09: 59
Step 3 150 V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
Step 4 200V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
Step 5 250V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
sample time | 00: 10 (m:s) vezi nota
(00: 05 ... 59: 59)
Limita depinde de durata Timed
Run
Step Function 2 40 ...5.100 vV
Step 1 100 V 00: 01 in pasi de cate 10 V, apoi de 00: 09 ... 09: 59
Step 2 300V 00: 01 100V 00: 09 ... 09: 59
Step 3 500 V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
Step 4 700 V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
Step 5 900 V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
sample time | 00: 10 (m:s) vezi nota
(00: 05 ... 59: 59)
Limita depinde de durata Timed
Run
Step Function 3 40...5.100 Vv
Step 1 1.000V 00: 01 in pasi de cate 10 V, apoi de 00: 09 ... 09: 59
Step 2 2.000V 00: 01 100V 00: 09 ... 09: 59
Step 3 3.000 Vv 00: 01 00: 09 ... 09: 59
Step 4 4.000V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
Step 5 5.000 V 00: 01 00: 09 ... 09: 59
sample time | 00: 10 (m:s) vezi nota
(00: 05 ... 59: 59)
Limita depinde de durata Timed
Run

Nota: timpul minim al sample time este Tn functie de timpul total al testului (Total Run Time). Este egal cu: Sample Time (secunde)
= (h+1)*5 cu h= numarul de ore din timpul total al testului.




m Temperature Unit: alegerea unitatii de temperatura.

m Temperatura implicita a sondei: temperatura masuratorii.

Valoare implicita Gama
°C °C sau °F
Valoare implicita Gama
23°C -15°C ... +75°C

m Rc Temperatura de referinta: temperatura de referinta la care trebuie raportat rezultatul masuratorii.

m AT for R/2: AT estimat pentru obtinerea unei rezistente a izolatiei/2.

Valoare implicita Gama

40 °C -15°C ... +75°C
Valoare implicita Gama

10 °C -156°C ... +75°C

m Calculate AT from Memory: permite calcularea AT pornind de la 3 masuratori stocate, efectuate pe acelasi dispozitiv, dar la

temperaturi diferite (vezi §4.5.3).

m  Maximum Output Voltage: blocarea tensiunii de incercare.

Valoare implicita

Gama

5.100 V

40 ...5100V

m Set Default Parameter: configuratie implicita: reinitializeaza aparatul cu valorile implicite ale tuturor parametrilor.

m Clear Memory: permite stergerea partiala sau completa a datelor stocate (vezi §4.5.2).

m V Disturbance / V Output = factor dISt (vezi §3.2 - Observatie importanta).

Valoare implicita

Gama

3%

3,10 sau 20 %

m Buzzer: activarea/dezactivarea semnalului sonor (taste, masuratori, alarme).

Valoare implicita

Gama

On

On sau Off

m Power Down: oprirea automata a aparatului dupa 1 min., in absenta unei actionari a tastelor.

m Baud Rate: formatul si viteza de comunicare a USB.

Valoare implicita Gama
Off On sau Off
Valoare implicita Gama

9600 / RS 232

300 ... 9.600/ RS 232
sau ---/Paralel

Pentru ca legatura USB sa functioneze, trebuie lasata valoarea implicita a vitezei de transmisie: 9600 baud.

m Units: fformatul de afisare a datei.

Valoare implicita

Gama

Europa

Europa sau SUA




m Date (d.m.y): data curenta sau actualizarea datei.

Europa zz|l.aaaa

SUA Il.zz.aaaa

m Time (h:m): ora curenta sau actualizarea orei.

4.5.2. STERGEREA MEMORIEI
Selectati Clear memory din SET-UP.

m Pentru a sterge continutul unuia sau mai multor numere OBJ: TEST anume

- Selectati Select Data Sets to Clear apasand pe ».

- Apoi fiecare valoare de sters din memorie, folosind A, ¥, » sau «.

- Validati prin apasarea pe DISPLAY. Confirmarea sau anularea operatiei se face apasand pe ».

SET-UP SET-UP SET-UP
Clear Memory : Clear Memory :
=Select Data Sets to Clear Obj.Test _ Date Time Fet. ! WAR N I N G !
Clear All 4799 15122008 07:04 625V All selected data sets
IREE] 07122008 18:39  3800V@® will be cleared !

IRER]  24.11.2008  15:04 50VO

31.08.2008 15;47 2150v I} O . K.

44 29062008 16:56 975V

NE o 5y 2 o CANCEL

m Pentru a sterge toatd memoria.
- Selectati Clear All apasand pe ».
- Confirmarea sau anularea operatiei se face apasand pe ».

SET-UP SET-UP
Clear Memory :
Select Data Sets to Clear ! WA R N I N G !
=Clear All All data sets
will be cleared !

20.K.
CANCEL

4.5.3. CALCULAREA AT PE BAZA DATELOR DIN MEMORIE

Coeficientul AT serveste la calcularea rezistentei izolatiei la o altd temperatura decat cea a masuratorii (vezi §4.3). Reprezinta
deferenta de temperatura pentru care izolatia considerata este redusa la jumatate din valoarea sa. Acest coeficient este variabil,
deoarece depinde de natura izolatiei.

Cand nu este cunoscut, aparatul poate sa-l calculeze pe baza a minim 3 inregistrari stocate in prealabil in memorie.

Atentie, aceste 3 masuratori trebuie sa fi fost realizate pe acelasi dispozitiv, dar la 3 temperaturi diferite, iar aceste temperaturi
trebuie sa fi fost inregistrate (functia 2nd + T°) in acelasi timp cu masuratorile si fara a aplica corectia (Resistance Correction OFF).

Modul de operare:

- SET-UP
m In SET-UP, selectati Calculate AT from Memory si apasati pe ». Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
=Calculate AT from Memory
Afisajul propune toate valorile inregistrate si temperaturile acestora. Maximum Output Voltage 5100V
Set Defaut Parameter
Clear Memory
V Disturbance / V Output 3%
Buzzer On
Power Down On
BaudRate 9600 / RS 232




m  Selectati minim 3 valori, cu ajutorul tastelor A, ¥, » sau «.

SET-UP
m AT este calculat si inregistrat automat pe baza a 3 valori stocate, in functie de AT Calculation fot R/2 23.7°C
valorile selectate. Obj. Test Res. Volt. _ Temp.
m  Cu cat numérul de valori este mai mare, cu atat calcularea AT este mai exacta. 4799 285MQ - S078v 23°C

2085MQ 5078V 30°C
1785MQ 5078V 37°C
3285MQ 5078V 23°C
oA 3285MQ 5078V 23°C
0201  3285MQ 5078V  23°C
0102 3285MQ 5078V  23°C

4.5.4. BLOCAREA TENSIUNII DE INCERCARE (MAXIMUM OUTPUT VOLTAGE)

SET-UP
Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
m In meniul SET-UP, selectati Maximum Output Voltage. Calculate AT from Memory
m Reglati tensiunea de blocare cu tasta B, apoi cu tastele A sau V. =Maximum Output Voltage 5100V
! Set Defaut Parameter
Clear Memory
V Disturbance / V Output 3%
Aceasta functie interzice utilizarea anumitor tensiuni de incercare pentru masurarea Buzzer On
izolatiei. Power Down On
; BaudRate 9600/ RS 232

Astfel se permite, de ex., incredintarea aparatului unor persoane mai putin instruite pentru anumite aplicatii (telefonie, aeronautica
etc.), unde este important sa nu se depaseasca tensiunea de incercare maxima.

De ex., daca se fixeaza tensiunea de blocare la 750 V, atunci masurarea se va efectua la 500 V pentru pozitia comutatorului la
500 V, respectiv la maxim 750 V pentru toate celelalte pozitii.

4.6. LISTA ERORILOR CODIFICATE

La punerea aparatului in functiune sau n timpul functionarii acestuia, daca se detecteaza ceva anormal, atunci afisajul indica un
cod de eroare. Formatul acestui cod de eroare este un numar din 1 sau 2 cifre. In functie de acest numar este reperata anomalia
si este identificata actiunea care trebuie intreprinsa.

Eroarea 10: Exista o problema cu memoria in care sunt stocate valorile. Utilizati Clear Memory apoi Clear All din SET-UP, pentru
a reinitializa memoria. Atentie: se vor pierde toate datele inregistrate.

Eroarea 21: Exista o problema privind configurarea parametrilor. Utilizati Set Default Parameter din SET-UP pentru a reinitializa
configurarea.

Eroarea 25: Exista o problema cu formatul fisierului de imprimare. n aparat trebuie fncarcat un format nou.
Daca este afisat mesajul ,Memory not initialised*, procedati ca la eroarea 10.

Toate celelalte erori necesita trimiterea aparatului la reparat.




5. MODUL DE OPERARE

5.1. DERULAREA MASURATORILOR

m Puneti aparatul in functiune, pozitionand comutatorul pe pozitia corespunzatoare masuratorii pe care doriti sa o efectuati.
Aparatul poate masura izolatii intre 10 kQ si 10 TQ, Tn functie de tensiunea de incercare aleasa intre 40 si 5.100 Vc.c.

Ecranul indica: g
n S|mb_olul batetlel si nivelul sal{ de Tncarcare, FIXED VOLTAGE
m tensiunea de incercare aleas3,
m tensiunea, frecventa si curentul rezidual prezente la bornele de intrare, 2500 V
m data siora.
Input voltage A\ 230V AC
Frequency 50.0 Hz
Input current 24.6 nA
m Cuplati cablurile bornelor + si - la punctele de masurare. Date: 24.06.2008 _ Time: 15:31

m Schema de conectare pentru masurarea izolatiilor slabe (exemplul unui motor)

Pentru masurarea izolatiilor puternice (> 1 GQ), se recomanda utilizarea bornei de siguranta ,G" pentru a evita efectele de fuga
si capacitive sau pentru a elimina influenta curentilor de fuga de la suprafata. Siguranta va fi conectata la o suprafata susceptibila
a fi sediul circulatiei curentilor de suprafata prin intermediul prafului si umiditatii:

m  Schema de conectare pentru masurarea izolatiilor puternice
a) Exemplul unui motor (reducerea efectelor capacitive)




b) Exemplul unui cablu (reducerea efectelor de fuga la suprafata)

Cablu

7;

Izolator exterior Izolator Inima& cablu

Ecranare

m Exceptand cazul in care a fost ales modul panta (Adj. Step), selectati modul masurarii care va fi efectuata (Manual Stop,
Manual Stop +DD, Timed Run, Timed Run +DD, DAR sau Pl), apasand pe tasta MODE (vezi §4.1).

m O apasare pe START/STOP permite declansarea masuratorii.
Daca tensiunea prezenta este mai mare decat valoarea limita permisa (vezi § 3.2), atunci masurarea va fi interzisa.
Tasta DISPLAY permite consultarea tuturor informatiilor disponibile in timpul masurarii. Aceste informatii sunt in functie de
MODUL de masurare ales (vezi §4.2).
Tn cazul unei puternice instabilitati a valorilor afisate pentru izolatie, un filtru digital permite netezirea afisarii rezultatului prin
apasarea pe SMOOTH (vezi §4.4).
Modul de alarma poate fi activat prin apasarea pe ALARM. Se va auzi un bip sonor, daca rezultatul masurarii se situeaza sub
valoarea definita in SET-UP (vezi §4.5).

m O noua apasare pe START/STOP permite oprirea masuratorii.
Ultimul rezultat ramane afisat pana cand este efectuata o alta masuratoare, este schimbat MODUL sau este rotit comutatorul.

La oprirea masurarii izolatiei, circuitul testat este descarcat automat, printr-o rezistenta interna a aparatului.
Tasta DISPLAY permite consultarea tuturor informatiilor disponibile dupa masurare. Aceste informatii sunt in functie de MODUL
de masurare ales (vezi §4.2).

Dacé mésurarea este efectuata in modul ,incercare cu durata programatd“ (DAR, PI, Timed Run sau Timed Run +DD), atunci
apasarea pe GRAPH permite vizualizarea curbei de masurare a izolatiei in functie de timp (vezi §4.2).

Apasarea pe T° permite intrarea Tn meniul temperaturii (vezi §4.3).

5.2. MODUL PANTA (ADJ. STEP)

Aceasta incercare se bazeaza pe principiul ca o izolatie ideala produce o rezistenta identica, indiferent de tensiunea de incercare
aplicata.

Astfel, orice variatie negativa a acestei rezistente inseamna o izolatie defectuoasa: rezistenta unei izolatii defectuoase scade pe
masura ce tensiunea de incercare creste. Acest fenomen este observat putin sau deloc Tn cazul tensiunilor de incercare ,slabe“.
De aceea este indicat sa se aplice minimum 2.500 V.

Tn mod obisnuit, in cadrul incercarilor se mareste tensiunea pe paliere: 5 paliere de cate 1 min.

Evaluarea rezultatului:
m o deviatie mai mare de 500 ppm/V a curbei rezistentei = f (tensiunea de incercare) indica in general prezenta mucegaiului
sau a altei degradari.
m 0 deviatie mai puternica sau diminuarea abrupta indica prezenta unei deteriorari fizice localizate (formarea unui arc,
strapungerea izolatiei etc.).



Modul de operare:

= In meniul SET-UP, selectati Set Step Function 1, 2 sau 3

Exemplu: aici panta nr. 3

m Procedati la definirea pantei si intervalul de esantionare se ajusteaza automat.

m Odata definita panta, pozitionati comutatorul in pozitia Adj. Step si selectati Step

Function 3 cu tasta A sau V.

m Lansati masurarea apasand pe START/STOP.

m [n timpul m&surérii, ecranele accesibile prin apdsarea tastei DISPLAY sunt urmétoarele:

@ E [0) g
4 234.5 MQ A 234.5 MQ
999 v 2046pA| |999V 224.6 pA
Remainning Time 00:14:30 Remainning Time 00:14:15
AR --- MQ
AV 300V
kQ MQ GQ TOQ «
10100 | 10100 | 10100 | 10 AR/R"AV) (ppm/V)
iy ———'— | |Capacitance

m La terminarea masurarii sunt indicate:

m diferenta rezistentei izolatiei AR, intre rezistenta finala (cu tensiunea de incercare cea mai mare) si cea initiala (cu tensiunea
de incercare cea mai mica),

m diferenta AV intre tensiunea de incercare finala si cea initiala,
m panta curbei in ppm/V,

m capacitatea.

m O apasare pe tasta GRAPH permite vizualizarea curbei rezistentei in functie de timp.

SET-UP
Instr.Nr. 700016 SW Version 1.8
Pl (m/m) 1.0/10
Set Step Function 1
Set Step Function 2
=Set Step Function 3
Temperature Unit Celsius

Defaut Probe Temperature ~ 23°C
Rc Reference Temperature ~ 40°C

AT for R/2 10°C
SET-UP
Step Function 3 :
Step Voltage Duration (h:m)
=1 1000V 00:01
2 2000V 00:02
3 3000V 00:03
4 4000V 00:04
5 5000V 00:05
Total Run Time (h:m)  00:15
Sample Time (m:s) 00:30
Q) g

STEP FUNCTION 3
Min: 1000 V | E Max: 5000 V

Test Run Time 00:15:00

Input voltage 0.1VvDC
Frequency 0.0 Hz
Input current 24.6 nA

Date: 24.06.2008 Time: 15:31

Datorita tastelor < si P, este posibila deplasarea de-a lungul curbei si cunoasterea valorilor exacte ale fiecarui esantion.



6. MEMORIE SI1 USB

6.1. INREGISTRAREA/RECITIREA VALORILOR MEMORATE (TASTA MEM/MR)
6.1.1. FUNCTIA PRIMARA MEM (STOCARE)

Aceasta functie permite inregistrarea rezultatelor in memoria activa a aparatului.

Aceste rezultate pot fi stocate la adrese indicate printr-un numar al obiectului (OBJ) si un numar al testului (TEST).
Un obiect reprezinta o ,cutie” in care se pot stoca 99 teste. Astfel, un obiect poate reprezenta un utilaj sau o instalatie la care se
vor efectua un anumit numar de masuratori.

m Cand este activata tasta MEM, apare ecranul urmator. Store MEMORY

Obj. Test Date Time Fct.
1359  28.04.2009 09:04 2550V

Cursorul clipitor ne arata urmatoarea amplasare pentru Obj: Test liber. De ex., aici

este 13:59 1358 28042009 0900 1020V
0203 14042009 1507 510V
Intotdeauna se poate modifica Obj. Testati cu tastele A, ¥, B sau « pentru a alege gg gf 14042009 15:04 10203
= I 14042009 14:56 5000

o altd amplasare libera. 0102 01042009 1043 510V0

0102 01.042009 1038 = @

Daca este selectat un nou Obj. gol, atunci Test este adus la 01. Apasati din nou

pe tasta MEM pentru a inregistra valoarea curenta in amplasarea libera selectata. VMEMORY

| WARNING !
Pentru a Tnregistra la o adresa deja utilizata (pentru a sterge un rezultat deja Oid data set wil be
nregistrat), deplasati cursorul pe lista afisatd.Apoi apasati pe tasta MEM sau ». overwritten |
Apare ecranul alaturat, care propune validarea stergerii continutului adresei sau DO K

anularea comenazii.

CANCEL

Validarea se efectueaza cu ajutorul tastei ».

m Apasand din nou pe tasta MEM, rezultatele masuratorii in curs vor fi inregistrate la adresa de memorie selectata.
Toate informatiile privind o masuratoare vor fi stocate intr-un singur loc unic din memorie: data, ora, modul si tensiunea de testare,
rezistenta izolatiei, capacitatea, curentul rezidual si, eventual, DAR, PI, DD, rezistenta raportata la temperatura de referinta etc.

Nota: pentru a iesi din meniul MEM fara a inregistra rezultatele, apasati pe tasta DISPLAY.

m  Spatiul disponibil in memorie
Bargraful indica nivelul de umplere a memoriei:

m negru: spatiu deja ocupat

m  alb: spatiu liber

m gri: spatiu necesar pentru inregistrarea masuratorii in curs. (Nu este neaparat vizibil; aceasta depinde de marimea valorii).

Numarul de masuratori care pot fi inregistrate depinde de tipul de masurare.

m  Spatiul necesar pentru stocarea JIncercarilor cu duratd programata® Q) depinde de durata acestora si intervalul de
esantionare pentru stocarea datelor intermediare. Un test de o ora cu un interval de esantionare de 5 secunde necesita
mult spatiu Tn memorie si pot fi stocate numai 16 masuratori de acest tip.

m  Spatiul necesar pentru stocarea masuratorilor obisnuite este mult mai mic. Se pot stoca pana la 1.184 in memorie.

6.1.2. FUNCTIA SECUNDARA MR

Functia MR permite apelarea oricarei date din memorie, indiferent care este pozitia activa a comutatorului rotativ, exceptand
pozitiile OFF si SET-UP.

A o 5 Recall MEMORY

Cand este activata tasta MR, apare ecranul urmator. Obj.Test _ Date Time  Fot
=1359 28042009 09:04 2550V

Cursorul clipitor indica cel mai mare numar Obj.Test ocupat. De ex., aici este 13:59 1358 2804.2009 09:00 1020V©

1357 28042009 0850 5000V
o . . . 0203 14042009 1507 510V
Tastele A sau V vor fi utilizate pentru selectarea numarului Obj. Test dorit. 0202 14042009 1504 1020V
0201 14042009 1456 5000V
0102 01042009 1043 510V®
0102 01042009 1038 L= ®




Apasati pe tasta P pentru a vizualiza valoarea. Utilizati tasta DISPLAY pentru a vizualiza toate ecranele. in functie de modul de
masurare, se poate folosi functia GRAPH. Pentru aceasta apasati pe tasta GRAPH. Exceptand modul Adjustable Step, meniul
temperaturii este accesibil prin apasarea pe tasta T°. Pentru a intra in meniul de imprimare, apasati pe tasta PRINT.

Pentru a iesi din functia MR, apasati din nou pe MR sau rotiti comutatorul.

6.2. EXPEDIEREA VALORILOR MASURATE PE UN PC (TASTA PRINT)

Prin apasarea pe tasta PRINT se obtine accesul la meniul urmator: PRINT
=Print result
m Print result Print memory
Expedierea imediata a valorii prin legatura USB: ca urmare a unei masuratori sau Baudrate/Port  9600/RS 232

dupa accesarea modului MR.

= Print memory
Expedierea datelor memorate prin legatura USB.

m Baud rate/Port
Reglarea vitezei in baud efectuata in meniul SET-UP (vezi §4.5).
Pentru ca legatura USB sa functioneze, trebuie lasata valoarea implicita a vitezei de transmisie: 9600 baud.

Simbolul COM din coltul dreapta sus al afisajului indica o transmisie prin intermediul legaturii USB.

6.2.1. EXPEDIEREA VALORILOR MASURATE PE UN PC

Pentru a primi datele inregistrate, trebuie sa instalati utilitarul PuTTY pe PC.
m  Mergeti la pagina web www.putty.org.

m  Alegeti fisierul Windows® (32 sau 64 biti) sau Unix si descarcati-I.

m Instalati PuTTY si lansati-l.

#8 PuTTY Configuration 7 x
Category:
=E S_ession | Basic options for your PuTTY session |
Ten I..og?_:jing Specify the destination you want to connect to
= Tnfé::board Host Name (or IP address) Port
el [ |[z2 |
- Features Connection type:
= Window (O Raw (O Telnet (O Rlogin ® 55H () Serial
.g.ppearance Load. save or delete a stored session
- Behaviour
... Translation Saved Sessions
- Selection | |
- Colours -
Default Settings
= Connection Lozd
- Data Save
- Proy
- Telnet Delete
\ - Rlogin
\\EJ-- S5H
- Senal Close window on exit:
(O Aways (O MNever (8 Only on clean exit
About Help Cancel



http://www.putty.org

Faceti clic pe ,Serial” si configurati legatura seriala conform indicatiilor de mai jos.

@ PuTTY Configuration

~
X

\ Category:
N

[=- Session

‘- Logging
=~ Terminal

- Keyboard
- Bell

- Features
=~ Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
[H- Selection
- Colours

[=- Connection

.. Data

- Proxy

- Telnet

- Rlogin

E- 55H

- Serial

Options controlling local seral lines |

Select a serial line

Serial line to connect to Com7
Configure the serial line
Speed (baud)

Data bits

Stop bits

Parity

Flow control

None

RTS/CTS

About | |

Help

Open I | Cancel

m Faceti clic pe ,Sesiune”.
m Selectati ,Serial”, apoi ,Open”.

Category:

ﬁ PuTTY Configuration

~
X

[=)- Session
Logging
=~ Terminal

- Keyboard
- Bell

- Features
=~ Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
[H- Selection
- Colours

[=- Connection

- Data

- Proxy

- Telnet

- Rlogin

- S5H

- Serial

Basic options for your PuTTY session |

Specify the destination you want to connect to
Speed
| [a600

Serial ling
|com7

Connection type:
(D Raw () Telnet () Rlogin ()SSH (@) Seral <

Load, save or delete a stored session
Saved Sessions

Default Settings

Load

Save

Delete

Close window on exit:

(O Mways (O MNever  (® Only on clean exit

\

About | |

Help

Open I | Cancel |

6.2.2. EXPEDIEREA IMEDIATA A UNEI VALORI: PRINT RESULT

Informatiile urmatoare sunt transferate prin intermediul legaturii USB:
informatiile generale privind masuratoarea,

rezultatul masuratorii,

daca a fost activata functia °T, rezultatul masuratorii raportat la T° de referinta,
in cazul unei incercari cu durata programata (Timed Run), lista esantioanelor prelevate.

Pentru a opri expedierea, rotiti comutatorul rotativ.

_— Numarul portului de

comunicatii al PC-ului la
care veti cupla CA 6549.



Datele primite sunt afisate pe terminal. Se obtin modelele urmatoare, in functie de masuratoarea efectuata.

m Toate masuratorile, cu exceptia celor din modul panta:

Megohmmetru CA 6549

Numar de serie: 700 016

Societate:

Adresa: ....coooeeiiiiiiceee e

DescCriere: .......ooovvvvveeeeeeeieeeeee

TEST DE REZISTENTA A IZOLATIEI

Data: 14.01.2021
Ora de incepere: 09:13:55
Durata executiei: 00:15:30
Temperatura : 23°C
Umiditate relativa : o %
Tensiune de incercare : 1.000 V

1.000 VRezistenta izolatiei : 385 GOhm

Rc - rezist. calculata 118,5 GOhm
la temperatura de referinta 40°C
cu AT pentru R/2 10°C

DAR (1'/307) 1,234

PI(107/1) 2,345

DD -, -

Capacitate 110 nF

00:00:10 1.020V 35,94 GOhm
00:00:30 1.020 vV 42,0 GOhm
00:00:50 1.020 vV 43,5 GOhm
...etc.

Data testului urmator: ...
Comentariiz .....cocvvveeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeee,

OPErator: .......coocvieieeeeecieee e
SEeMNAtUra: ......vvvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

m  Masurare in modul panta:

Megohmmetru CA 6549
Numar de serie: 700 016

DescCriere: .......ooovvvveeeeeeeeeeeeeeee

TEST IN MODUL PANTA

Data: 14.01.2021
Ora de incepere: 09:13:55
Durata executiei: 00:15:30
Temperatura : 23°C
Umiditate relativa : o %
Step Durata Tensiune Rezistenta

N° him  défreala

1 00:10 1.020V 2,627 GOhm

(dupé incercare cu durata programata)



2 00:10 2.043V 2,411 GOhm
3 00:10 3.060V 2,347 GOhm
4 00:10 3.755V 2,182 GOhm
5 00:10 3.237V 2,023 GOhm
AR 604 GOhm
AV 4.000V
AR/ (R*AV) (ppm/v) -57 ppm
Capacitate 100 nF

00:00:10 1.020V 2,627 GOhm
00:00:30 1.020V 2,627 GOhm
00:00:50 1.020V 2,627 GOhm
...etc.

Data testului urmator: ...
Comentariiz .....cocveveeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeee,

6.2.3. EXPEDIEREA DATELOR MEMORATE: PRINT MEMORY

La selectarea acestui mod, este afisat continutul memoriei.

Valorile stocate de expediat vor fi selectate cu ajutorul tastelor A, ¥, » sau «.

De ex., aici valorile de expediat sunt:
13: 58
13: 57
02: 03
02: 02

Odata selectia efectuata,

m Pentru a lansa expedierea, apasati din nou pe tasta PRINT.

m Pentru a renunta fara a expedia, rotiti comutatorul rotativ.

m Pentru a opri expedierea, rotiti comutatorul rotativ.

Expedierea fiecarui grup de date este redusa la rezultatele principale.

Datele primite sunt afisate pe terminal. Suivant la mesure effectuée on obtient les modéles suivants.

m Toate masuratorile, cu exceptia celor din modul panta:

Megohmmetru CA 6549
Numar de serie: 700 016

AdreSa: ..eeeeieiieeeeeee e
DESCIIEIe: ...
OBIECT: 01 TEST: 01

TEST DE REZISTENTA A IZOLATIEI

Data: 14.01.2021
Ora de incepere: 09:15:05
Durata executiei: 00:15:30
Temperatura : 23°C
Umiditate relativa : o %

PRINT

Date

Time

Fet.

28.04.2009
28.04.2009
28.04.2009
14.04.2009
14.04.2009
14.04.2009
01.04.2009
01.04.2009

09:04
09:00
08:50
15.07
15:04
14:56
10:43
10:38

2550V
1020V®
5000V
510V
1020V
5000V
510V®
o)




Tensiune de incercare : 1.000 V

Rezistenta izolatiei : 385 GOhm
Rc - rezist. calculata 118,5 GOhm

la temperatura de referinta 40°C

cu AT pentru R/2 10°C
DAR (1°/30”) 1,234
Pl (107/1°) 2,345
DD -, --
Capacitate 110 nF

OBIECT: 01 TEST: 02

TEST DE REZISTENTA A IZOLATIEI

Data: 28.04.2009
Ora de incepere: 17:55
Durata executiei: 00:17:30
Temperatura : 23°C
Umiditate relativa : o %
Tensiune de incercare : 1.000 V
Rezistenta izolatiei : 385 GOhm
Rc - rezist. calculata 118,5 GOhm
la temperatura de referinta 40°C
cu AT pentru R/2 10°C
DAR (1'/30”) 1,234
PI (10°'/1%) 2,345
DD -, -
Capacitate 110 nF
...etc.
Data testului urmator: o
Comentariic .....coooeeeiiiie e
OPErator: .......coccvveieeeieciiie e
SemNatura: ......cooooeeeiiiee e

m  Masurare in modul panta:

Megohmmetru CA 6549
Numar de serie: 700 016

DesCriere: .......ooovvvvveeeeeeeeeeeeeeee
OBIECT: 01 TEST: 01

TEST IN MODUL PANTA

Data: 14.01.2021
Ora de incepere: 09:15:05
Durata executiei: 00:15:30
Temperatura : 23°C
Umiditate relativa : o %
Step Durata Tensiune Rezistenta

N° him  défreala
1 00:10 1.020V 2,627 GOhm
2 00:10 2.043V 2,411 GOhm
3 00:10 3.060V 2,347 GOhm



4 00:10 3.755V 2,182 GOhm
5 00:10 3.237V 2,023 GOhm

AR 604 GOhm
AV 4.000V
AR/ (R*AV) (ppm/v) -57 ppm
Capacitate 100 nF

OBIECT: 01 TEST: 02

...etc.

Data testului urmator: ...
(070 00 T=Y o] ¢= T o [ F



7. SOFTWARE-UL APLICATIEI

Software-ul aplicatiei, MEG, permite:

m recuperarea datelor din memoria aparatului,

m imprimarea protocoalelor incercarilor personalizate in functie de cerintele utilizatorului,

m crearea unor foi de calcul Excel®,

m configurarea si comanda totald a aparatului prin intermediul legaturii USB.

Cuplati stickul USB furnizat si instalati software-ul MEG executand fisierul setup.exe.

Scoateti capacul care protejeaza priza USB a aparatului si conectati aparatul la PC, folosind cablul USB furnizat.
Puneti in functiune aparatul, rotind comutatorul pe o alta pozitie decat OFF si asteptati ca PC-ul sa-l detecteze.

Viteza de comunicare intre PC si aparat trebuie sa fie de 9600 baud.

Pentru a utiliza software-ul destinat exportului datelor, consultati asistenta inclusa n el sau instructiunile sale de functionare.



8.1. CONDITII DE

8. CARACTERISTICI

REFERINTA

Marimi care influenteaza

Valori de referinta

Temperatura 23+3°C
Umiditate relativa 45-55 % UR
Tensiune de alimentare Intre 9si 12V
Plaja de frecvente C.c.si153...65 Hz
Capacitate in paralel pe rezistenta 0 uF
Campul electric nul
Campul magnetic <40 A/m
8.2. CARACTERISTICI PER FUNCTIE
8.2.1. TENSIUNE
m Caracteristici
Domeniu de masurare 1,0...999V 100 ... 999 V 1000 ... 2.500 V 2501 ... 4.000 V
Rezolutie 0,1V 1V 1V 1V
Precizie 1% +5 pct 1% +1 pct
Plaja de frecvente C.c.sau15...65Hz C.c.
m Impedanta de intrare: 750 kQ - 3 MQ in functie de tensiunea masurata
Tensiune masurata 1,0 ... 900 V 901 ... 1.800 V 1801 ... 2.700 V 2701 ... 4.000 V
Impedanta de intrare 750 kQ 1,5 MQ 2,25 MQ 3 MQ
m Categorie de masurare: 1.000 V CAT lll sau 600 V CAT I (tranzienti < 2,5 kV)
8.2.2. MASURAREA CURENTULUI DE FUGA
m [nainte de masurarea izolatiei:
Domeniu de masurare [ 0,000 ...|0,251 10,00 ...(100,0 ...|11,000 ...|10,00 ...{100,0 ...|1000
GIGH 0,250 nA | 9,999 nA [ 99,99nA | 999,9nA | 9,999 A | 99,99 pA | 999,9 pA | 3.000 pA
Rezolutie 1 pA 10 pA 100 pA 1nA 10 nA 100 nA 1 pA
Precizie 15% +10 pct 10% 5%
m in timpul unei méasuréri a izolatiei:
Domeniu de masurare [ 0,000 ...|0,251 10,00 ...({100,0 ...|1,000 ...|10,00 ...{100,0 ...|1000
c.C. 0,250 nA | 9,999 nA [ 99,99nA | 999,9nA | 9,999 A | 99,99 pA | 999,9 pA | 3.000 pA
Rezolutie 1 pA 10 pA 100 pA 1nA 10 nA 100 nA 1 pA
Precizie 15% +10 pct 10% 5% 3%

8.2.3. REZISTENTA IZOLATIEI

m  Metoda: Masurare tensiune-curent conform IEC61557-2 si DIN VDE 0413 Partea 1/09.80.
m Tensiune de iesire nominala: 500, 1.000, 2.500, 5.000 Vc.c. (sau reglabila intre 40 V si 5.100 V)

Precizie +2%

reglabila intre 10 si 1.000 Vc.c. in pasi de cate 10 V
reglabila intre 1.000 si 5.100 Vc.c. in pasi de cate 100 V

m Curent nominal: 2 1 mAc.c.

m Curent de scurtcircuit: < 1,6 mAc.c. +5% (maxim 3,1 mA la pornire)




m Tensiunea c.a. maxima admisibila: (1,1 +dISt) x Un 60 V

m Game de masurare:
500V
1.000V :
2500V :
5.000V :

10 kQ ... 1,999 TQ
10 kQ ... 3,999 TQ
10kQ ... 9,99 TQ
10kQ ... 9,99 TQ

Var 40V ... 5.100 V: de interpolat intre valorile fixe precedente

m Precizia si gama de rezistente in modul cu tensiune fixa

Tensiune de incercare

500V —-1.000 V —2.500 V - 5.000 V

Domeniu de masurare specificat

10 ... 999 kKQ

1,000 ... 3,999 MQ

4,00 ... 39,99 MQ

40,0 ... 399,9 MQ

Rezolutie 1kQ 10 kQ 100 kQ
Precizie +5 % + 3 pct
1.000 V 2500V
Tensiune de incercare 500 V —1.000 V —2.500 V - 5.000 V 2.500 V '
5.000 V
5.000 V
Domeniu de masurare specificat 400 ... 999 MQ 4,00 ... 40,0 ... 400 ... 999 GQ 2,000 ... 4,00 ...
P 1,000 ... 3,999 GQ | 39,99 GQ | 399,9 GQ |1,000 ... 1,999 TQ| 3,999 TQ 9,99 TQ
Rezolutie 1 MQ 10 MQ 100 MQ 1GQ 10 GQ
Precizie 5% + 3 pct 15 % +10 pct
m Precizia si gama de rezistente in modul cu tensiune variabila/reglabila
Rezistenta maxima masurata = tensiunea de incercare/250 pA
Tensiune de incercare 40 ... 160 V 170 ... 510V 520 ... 1.500 V 1.600 ... 5.100 V
Rezistenta minima masurata 10 kQ 30 kQ 100 kQ 300 kQ
Rezistenta maxima masurata 160,0 GQ ... 640,0 GQ ... 2,080 TQ ... 6,40TQ ...
’ 640,0 GQ 2,040 TQ 6,00 TQ 10,00 TQ

Nota: precizia in modul variabil trebuie interpolata din tabelele de precizie indicate pentru o tensiune de incercare fixa.

m Masurarea tensiunii c.c. in timpul testarii izolatiei

Domeniu de masurare specificat | 40,0 ... 99,9 V 100 ... 1.500 V 1501 ... 5.100 V
Rezolutie 0,1V 1V 2V
Precizie 1%

Tn timpul masurarii, tensiunea maximé& admisibila prezenta la borne este (c.a. sau c.c.):
U peak = U nominal * (1,1 +dISt) cu dISt = 3%, 10 % sau 20%

m Masurarea tensiunii c.c. in timpul fazei de descarcare a testului de izolatie

Domeniu de masurare

. 25...5.100V
specificat
Rezolutie 0,2 % Un
Precizie +5% + 3 pct




m Curbe tipice de evolutie a tensiunilor de incercare, in functie de sarcina

Etalon 500 V
\%
600
500
400
300
200
///
100 — ]
L —

0 — | MQ
0,01 0,1 1
Etalon 1.000 V

1200
1000
800
600
400
200 EEa
LT
0 MQ
0,01 0.1 10
Etalon 2.500 V
\
3000
2500 g -
2000
1500
1000
/
500 ’/;
o T MQ
0,01 0,1 10
Etalon 5.000 V
\
6000
5000 T
4000
3000
2000
1000 » 2
| —
0 1] MQ
0,01 0.1 10

m Calcularea termenilor DAR si Pl

Domeniu specificat 0,02 ... 50,00
Rezolutie 0,01
Precizie +5%+1pct




m Calcularea termenului DD

Domeniu specificat 0,02 ... 50,00

Rezolutie 0,01
Precizie +10 % + 1 pct

m Masurarea capacitatii (dupa descarcarea elementului testat)

Domeniu de masurare| 45 999 uF | 10,00 ... 49,99 uF
specificat

Rezolutie 1nF 10 nF
Precizie +10 % + 1 pct +10 %
8.3. ALIMENTARE

m Alimentarea aparatului se realizeaza cu:
Baterii reincéarcabile NiMH - 8 x 1,2 V/3,5 Ah
Masa bateriei: aproximativ 450 g
Reincarcare externa: 85 - 256 V/50-60 Hz

m  Autonomia minima (conform IEC61557-2)

Tensiune de incercare 500 V 1000 V 2.500 vV 5.000 V
Sarcina nominala 500 kQ 1 MQ 2,5 MQ 5MQ
Numar de masuratori de 5 s pe

sarcina nominala (cu pauza de 25 6.500 5.500 4.000 1.500
s Intre doua masuratori)

= Autonomia medie
In ipoteza unei masuratori DAR de 1 minut de 10 ori pe zi, cu o masurare Pl de 10 minute de 5 ori pe zi, autonomia este de
aproximativ 15 zile lucratoare sau 3 saptamani.

m  Timpul de reincarcare
6 ore pentru a ajunge la 100 % din capacitate (10 ore, daca bateria este complet descarcata).
0,5 ore pentru a ajunge la 10 % din capacitate (autonomie: aproximativ 2 zile).

Observatie: se pot reincarca bateriile in timpul efectuarii masurétorilor izolatiei, cu conditia ca valorile masurate sa fie mai mari
de 20 MQ. In acest caz, timpul de reincarcare este mai mare de 6 ore si depinde de frecventa masuratorilor efectuate.

8.4. CONDITII PRIVIND MEDIUL

m Domeniu de utilizare
-10...40 °C in timpul reincarcarii bateriilor
-10...55 °C in timpul masurarii
10-80 % UR

m Depozitare
-40...70 °C
10-90 % UR

m Altitudine: <2.000 m

8.5. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

m  Dimensiuni fara cutie (L x I x h): 270 x 250 x 180 mm
m Masa : aprox. 4,3 kg



8.6. CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC/EN 61010-2-034, iar cablurile sunt conform IEC/EN 61010-031, pentru
tensiuni de pana la 1.000 V la categoria a lll-a sau 600 V la categoria a IV-a, in raport cu pamantul.

m |zolatie dubla

m Grad de poluare: 2

Aparatul este conform IEC61557

8.6.1. COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA

Emisii si imunitate in mediu industrial conform IEC/EN 61326-1.

8.6.2. PROTECTII MECANICE

m |IP 53 conform IEC 60529
m |K 04 conform IEC 62262

8.7. VARIATII iIN DOMENIUL DE UTILIZARE

. : . o ) Marime Influenta
Marimea care influenteaza Plaja de influenta " = () — —
influentata Tipica Maximéa
. . \% <1 pct 2 pct
Tensiunea bateriei 9...12V MQ <1 pet 3 pet
« o \Y 0,15% /10 °C 0,3%/10°C+ 1 pct
Temperaturd 10...+55°C MQ 0.20 % /10 °C 1% /10 °C + 2 pet
\Y 0,2 % 1% + 2 pct
Umiditate 10... 80 % UR MQ (10 kQ ... 40 GQ) 0,2 % 1% + 5 pct
MQ (40GQ ... 10 TQ) 0,3 % 15 % + 5 pct
. 15...100 Hz \Y 0,3% +1 pct
Frecventa
’ 100...500 Hz \Y 6% +15 pct
Tensiunea c.a. suprapusa peste | - 5 o p MQ 01%/%Un | 05%/%Un +5 pct
tensiunea de incercare

(1): Termenii DAR, PI si DD, precum si masuratorile capacitatii si curentului de fuga sunt incluse in marimea ,MQ".




9. INTRETINEREA

& Exceptand siguranta, aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personal neformat si neagreat.
Orice interventie neautorizata sau orice inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa puna in pericol serios siguranta.

9.1. REINCARCAREA BATERIEI

Este afisat simbolul bateriei, iar cele 3 bare clipesc pe tot parcursul incarcarii - ,Charging Battery” este de asemenea indicat.
Cand bateria este incarcata, simbolul si cele 3 bare ale sale raman fixe si este indicat ,Battery Full“.

Daca aparatul este in pozitie de masurare: simbolul bateriei clipeste.
Nu este data nicio indicatie daca incarcarea este totala. Trebuie revenit in pozitia OFF pentru a citi indicatia ,Battery Full®.

Tnlocuirea bateriei trebuie efectuaté de un centru tehnic Manumesure sau de un reparator agreat de CHAUVIN ARNOUX.

Atentie: schimbarea bateriei determina pierderea datelor din memorie.
Efectuati o stergere completd a memoriei in meniul SET-UP (vezi §4.5) pentru a putea utiliza din nou functiile MEM/MR.

9.2. INLOCUIREA SIGURANTELOR FUZIBILE

Daca pe afisaj apare ,Guard fuse blown!*, atunci este neapérat necesar sa schimbati siguranta fuzibila de pe fata anterioara, dupa
ce ati verificat ca niciuna dintre borne sa nu fie conectata, iar comutatorul sa fie pe OFF.

& Pentru a garanta mentinerea nivelului de securitate, nu inlocuiti siguranta fuzibila defectuoasa decat cu una cu caracteristici
strict identice:
Tipul exact al sigurantei fuzibile (notat pe eticheta de pe fata anterioara): FF - 0,1 A— 380V - 5 x 20 mm — 10 kA.

Observatie: Aceasta siguranta este Tn serie cu o siguranta fuzibila interna de 0,5 A/3 kV, care nu este activa decét in cazul unei
defectiuni majore a aparatului. Daca, dupa inlocuirea sigurantei fuzibile de pe fata anterioara, afisajul indica tot ,Guard
fuse blown!®, aparatul trebuie dat la reparat.

9.3. CURATARE

Decuplati toate conexiunile aparatului si puneti comutatorul pe OFF.

Utilizati o carpa moale, usor imbibaté cu apa cu sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu o carpa uscata sau cu aer
comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

9.4. DEPOZITARE

Daca aparatul nu este utilizat o perioada indelungata (peste doua luni), efectuati o incarcare completa a bateriei inainte de a-l utiliza.



10. GARANTIE

Garantia noastra este valabila, in absenta altei prevederi exprese, timp de 24 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este disponibil pe site-ul nostru de Internet.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu se aplica in cazul:

m utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;

modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;

unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia echipamentului sau neindicata in instructiunile de utilizare;
deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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