FI - Kayttoohjeet
o @:Noux

Teho- ja energiatallenin



Kiitos, etta olette ostaneet PEL115 teho- ja energiatallentimen.
Parhaiden tulosten saavuttamiseksi:

m lue ndma kayttéohjeet huolella,

m noudattakaa annettuja kayttoohjeita.

AN
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VAROITUS ! Kayttajan tulee lukea kayttdohjeet huolella taman kuvakkeen ollessa nakyvilla.

VAROITUS! Sahkdiskun vaara! Kyseisella kuvakkeella merkityt osat voivat olla vaarallisen jannitteiset.
Laite on suojattu kaksoiserityksella.

Maatto.

USB-liitanta.

Ethernet-liitanta (RJ45).

SD-kortti.

Verkkojanniteliitanta.

Hyddyllista tietoa tai laitteen kayttdon liittyvia ohjeita.

Tuote on julistettu kierratyskelpoiseksi elinkaarianalyysin jalkeen 1ISO 14040-standardin mukaisesti.

CE-merkinta osoittaa, etté laite on yhdenmukainen Euroopan unionin pienjannitedirektiivin 2014/35/EU, séahkémagneet-
tisesta yhteensopivuudesta annetun EMC-direktiivin 2014/30/EU, radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja tiettyjen vaarallisten
aineiden kayton rajoittamisesta annetun RoHS-direktiivin 2011/65/UE ja 2015/863/EU kanssa.

UKCAE-merkinta osoittaa, etta laite on yhdenmukainen Yhdistyneessa kuningaskunnassa noudatettavien maaraysten
kanssa erityisesti pienjanniteturvallisuuden, sdhkémagneettisen yhteensopivuuden ja vaarallisten aineiden kayttéra-
joitusten osalta.

Kyseinen kuvake tarkoittaa EU:n sisalla sita, etta tuote joutuu lapikdymaan selektiivisen jatteenkasittelyn, WEEE 2012/19/
EU direktiivin mukaisesti. Tata laitetta ei saa havittda kotitalousjatteen mukana.
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Mittauskategorioiden maaritelmat
m Mittauskategoria IV (CAT IV): kolmivaiheliitdntad sahkdnjakeluverkkoon, kaikki ulkojohtimet.
Esimerkkeja: Syottdmuuntajan matalajanniteliitanta, sahkomittarit, ensiopiirin ylivirtasuojalaitteet, ulkopuolinen jakokeskustaulu.
m Mittauskategoria Il (CAT lll): Kolmivaihejakelu, mukaan lukien yksivaiheinen yleisvalaistus.
Esimerkkeja: Kiinteat asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit, teollisuuslaitosten sahkdnsyo6tot, syottdjohdot ja lyhyet
haaroituspiirit.
m Mittauskategoria Il (CAT Il): Yksivaiheiset, pistokekytketyt kuormat.
Esimerkkeja: Kodinkoneet, kannettavat laitteet, kotitalouskuormat, pistorasiat ja pitkat haaroituspiirit, pistorasiat joiden etaisyys
CAT lll luokasta on yli 10 metria.

Esimerkkeja mittausluokkien kohteiden tunnistamiseksi
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CAT IV >< CATIII >|< CATII
1 1
1 Pienjannitelahde 9 Jakokeskus
2 Sulake 10 Valokytkin
3 Sahkomittari 11 Valaisin
4 Sahkodverkon katkaisin tai erotin * 12 Kytkentarasia
5 Aurinkopaneeli 13 Pistorasioiden johdot
6 Invertteri 14 Pistorasia
7 Katkaisin tai erotin 15 Pistokkeelliset valaisimet
8 Tuotantomittari 16 Kodinkoneet, kannettavat tyokalut

* : Palveluntarjoaja voi asentaa séahkoverkon katkaisimen tai erottimen. Muussa tapauksessa mittausluokan CAT IV ja CAT Il
valinen raja on jakokeskuksen ensimmainen erotin.



VAROTOIMET

Tama laite vastaa turvanormia IEC/EN 61010-2-030, johdot vastaavat normia IEC/EN 61010-031 ja virtapihdit vastaavat normia
IEC/EN 61010-2-032, jannitteen ollessa enintdan 1 000 V laite on luokassa IV.

Turvallisuusohjeiden laiminlydminen voi johtaa mahdollisiin sédhkoéiskuihin, tulipaloihin, rajahdyksiin ja vaurioittaa laitetta tai mit-
tauskohdetta.

m  Kayttajan ja/tai esimiehen tulee huolellisesti lukea lapi ja sisaistaa kayttoa varten annetut turvallisuusohjeet. Vahva tuntemus
ja tietdmys sahkaisista vaaroista ovat oleellisia kaytettdessa kyseista laitetta.

m Kayta vain mukana toimitettuja tai maaritettyja lisdvarusteita (jannitejohtimet, virta-anturit, verkkosovitin jne.).
m  Kun laitteita liitetaan johtimilla, alligaattoriliittimilla tai verkkosovittimella, saman mittausluokan nimellisjannite on eri laitteille
maaritetyista nimellisjannitteista pienin.
m Jos mittauslaitteeseen kytketaan virta-anturi, on otettava huomioon mahdollinen jannitteen takaisinkytkenta mittauslait-
teesta virta-anturiin ja nain ollen yhteisjannite ja mittauskategoria, jonka on oltava hyvaksyttava virta-anturin toisiopuolella.

m Tarkista ennen jokaista kayttokertaa, ettéd mittauskaapeleiden, koteloinnin ja lisdvarusteiden eristys on moitteettomassa kun-
nossa. Jokainen vioittunut osa tulee vaihtaa taysin virheettomaan.

Ala ylita maaritettyd maksimijannitetta, -virtaa tai -mittauskategoriaa.

Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai se on huonosti suljettu.

Kayta vain valmistajan laitteen mukana toimittamaa verkkojanniteadapteria.

Varmista, etta laite on sammutettu ja verkkojannitekaapeli on irrotettu laitteesta ennen SD-kortin poistamista.
Kayta aina asianmukaisia suojavarusteita.

Pida kadet ja sormet poissa laitteen tulojen lahettyvyydelta.

Jos laite on kastunut, kuivaa se ennen verkkojannitteeseen kytkemista.

Kaikentyyppinen vianmaaritys ja kalibroinnit tulee suorittaa patevan ja valtuutetun henkil6stén toimesta.



1. KAYTTOONOTTO

1.1. MUKANA TOIMITETAAN

PEL 115

-
Kuva 1

Numero Nimitys Maara
@ PEL115. 1
@ Mustat turvakaapelit, 3 m, banaani-banaani, suora-suora, kiinnitetty tarrakiinnityksell, tiiviit 5

ja lukittavissa.

@ Lukittavat mustat hauenleuat. 5
@ Tiiviit tulpat laitteen tuloille (kiinnitettyna laitteeseen). 9
@ A-B -tyypin USB-kaapeli (1,5 m). 1
@ Kuljetuslaukku. 1
@ Varimerkintasetti kaapeleille, virtapihdeille ja tuloille. 12
8 GB:n SD-kortti (laitteessa). 1
@ Adapteri SD-kortti/USB. 1
Testiraportti. 1
@ Monikielinen kayttoturvallisuustiedote. 1
@ Pika-aloitusopas. 13

Taulukko 1




1.2. LISAVARUSTEET

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1000 mm
MiniFlex MA196 350 mm, tiivis
AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
AmpFlex® A196 610 mm, tiivis
MN@93 -virtapihti

MNO3A -virtapihti

C193 -virtapihti T ] 1 |
PAC93 -virtapihti D D
E94 -virtapihti

J93 -virtapihti U T D
Adapteri 5 A (kolmivaiheinen)

Adapteri 5 A Essailec®
Magneettiset karjet
Dataview -ohjelma
PA30W-laturi

Testijohtojen aiheuttama paino saattaa irrottaa magneettiset kar-
jet. Suosittelemme tukemaan niita kiinnittdmalla ne sahkdasen-
nukseen. Esimerkiksi puristimella tai magneettikaapelikelalla..

Asennussetti (pylvaaseen) Johtokela

ol la—

Kuva 2

1.3. VARAOSAT

Kaapelisetti: 5 kpl mustia banaani-banaani, suora-suora, pituus 3 m, tiiviit ja lukittavissa.

Hauenleukasetti (5 kpl), lukittavissa.

AmpFlex® A196A 610 mm, tiivis

A-B -tyypin USB-kaapeli

Kuljetuslaukku N° 23

Setti, johon kuuluu 5 mustaa turvakaapelia banaani-banaani suora-suora, 5 hauenleukaa ja 12 osainen varimerkintasetti,
jannitejohdot ja virtapihdit

Lisatietoa saatavilla olevista varusteista seka varaosista:
www.chauvin-arnoux.fi



http://www.chauvin-arnoux.fi

2. LAITE-ESITTELY

2.1. KUVAUS
PEL: Power & Energy Logger (teho- ja energiatallenin).

Helppokayttdinen PEL115 teho- ja energiatallennin (yksi- ja kolmivaiheinen Y ja A) sdankestavassa kotelossa.

PEL tarjoaa kaikki tarvittavat toiminnot teho/energiamittausten tallentamiseen useimmissa 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz ja DC-jakeluverkoissa
maailmanlaajuisesti, monilla eri kytkentdamahdollisuuksilla. Laite on suunniteltu toimimaan 1000 V CAT IV -ymparistissa seka
sisa- etta ulkotiloissa.

PEL-laitteen akku mahdollistaa laitteen kayton mahdollisen sahkdkatkoksen aikana. Akku latautuu mittausten aikana.

Laite omaa seuraavat toiminnot:

Jannitteen suoramittaus jopa 1000 V CAT lll ja 600 V CAT IV saakka.

Virran suoramittaus valilla 50 mA ja 12 000 A, riippuen kaytdssa olevista virtapihdeista.
Nollavirran mittaus neljannella virtatulolla.

Jannitteen mittaus maan ja nollan valilla viidennella jannitetulolla.

Pato- (W), lois- (var) ja naennaistehon (VA) mittaus.

Perustaajuuksisten, epatasapainoisten seka harmonisten patétehojen mittaus.

Virta- ja jannite-epatasapainon mittaus IEEE 1459:n mukaisesti.

Patdenergian (lahde ja kuorma) (Wh), 4-kvadrantin loisenergian (varh) ja ndennaisenergian (Vah) mittaus.
Tehokerroin (PF), cos ¢ ja tan ®.

Huippukerroin.

Jannitteen ja virran harmoninen kokonaissard (THD).

Jannitteen ja virran harmoniset yliaallot 50:nteen yliaaltoon asti (50/60 Hz).

Jannitteen ja virran harmoniset yliaallot 7:nteen yliaaltoon asti (400 Hz).

Taajuusmittaukset.

RMS- ja DC-mittaukset, samanaikaisesti jokaiselle vaiheelle.

LCD-naytto sinisella taustavalaistuksella (4:n suureen nayttd samanaikaisesti).

Mitattujen ja laskettujen arvojen tallennus SD- tai SDHC-kortille.

Eri virtapihtityyppien automaattinen tunnistus.

Virta- ja jannitesuhteiden konfiguraatio virtapihdeille.

Tukee 17 eri tyyppista kytkenta- tai jakelujarjestelmaa.

USB-, LAN- (Ethernet-verkko) ja Wi-Fi -kommunikointi.

PEL Transfer -ohjelma (PC) tietojen talteenottoa, konfigurointia ja reaaliaikaista yhteytta varten.
Android-sovellus reaaliaikaista kommunikointia seka laitekonfigurointia varten alypuhelimen tai tablettitietokoneen avulla.
IRD-palvelin (DataViewSync™) kommunikointia varten, kayttden yksityista IP-osoitetta.

Saannollisten raporttien lahettdminen sahkdpostitse.



2.2. ETUPANEELI
Ethernet RJ45 -liitanta.

7 LED-merkkivaloa antavat SD-korttipaikka.
tietoa laitteen tilasta. Verkkojanniteliitanta.
(valinnainen laturi). USB-portti.
QR-koodi. / LCD-naytto.
/ \ ] 7
\ ] 7
#[ N PEL 11
POWER & ENERGY LOGGER
— )
C
M
oL
@ )
START/STOP
SHEND
\ L j POWER & EN%GY LOGGER —
)/ < \
= ) —
7/ // .
II \
i / Ohjausnappain.
I??ktu‘ttﬁ"o]?n ! PP Navigointindppaimet: nelja nuoli-
iivistetulppien 5opdintd ia vksi valintanipoai
sailyttamista varten. On/Off -nappain. Nappainta ja yksi valintanappain

(Enter -nappain)

Kuva 4

Liittimet omaavat elastomeeriset suojukset pysyakseen tiiviina (IP67)

Akkulaturi on valinnainen. Laturi ei ole pakollinen, akun latautuessa laitteen ollessa kytkettyna verkkojannitteeseen (mikali jannit-
teensyotto tulojen kautta ei ole kytketty pois paalta; katso § 3.1.4).



2.3. SISAANTULOT

IN 12 1
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@ (4 pisteen erikoisliittimet).

5 jannitteen sisaantuloa
(banaaniturvaliittimet).
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Kuva 5

Tulpat pitavat tulot tiiviina (IP67) silloin kun tuloja ei kayteta.

Kytkiessasi virtapihdin tai jannitejohdon laitteeseen, kierra tama kunnolla paikoilleen pitaaksesi laitteen tiiviina. Sailyta tulppia
laitteen sisdkannessa sijaitsevassa taskussa.

A Lue kayttdohjeet huolella Iapi ennen laitteen kytkemista.

Pienet reiat ovat tarkoitettu varimerkintaosille, virta- ja jannitetulojen tunnistamiseksi.

2.4. VARIMERKKIEN ASENNUS

Laitteen mukana toimitetaan 12-osainen varimerkintasetti. Kaytd merkkeja yksildimaan virtapihdit, johdot ja sisdantulot.

m Irrota merkit ja aseta ne tulojen alla sijaitseviin reikiin (isot virtatuloille, pienet jannitetuloille).
= Kiinnita varilliset renkaat tuloihin liitettdvien johtojen molempiin paihin.

IN 13 12

v

CET - 1 s [[]
7/

Kuva 6



2.5. NAPPAINTOIMINNOT

Nappain Kuvaus

On/Off -ndppain
Kaynnistaa tai sammuttaa laitteen

Huomautus: Laitetta ei voi sammuttaa, kun se on kytkettyna sahkéverkkoon tai tallennus on kaynnissa.

Ohjausnappain
~ Pitka painallus kaynnistaa tai lopettaa tallennuksen, kadynnistaa tai katkaisee WiFi-yhteyden.

Enter -ndppain
Konfigurointitilassa voidaan valita muutettavissa oleva parametri.
Mittaus- ja virrannayttotiloissa ndytetdan vaihekulmat seka osittaisenergiat.

Navigointinappadimet

AV <> | it selata ja valita tietoja néytettévaksi LCD-naytolla.
Taulukko 2
2.6. LCD-NAYTTO
Alueen prosenttiosuus. Vaihe.
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Kuva 7

Nayton taustavalo sammuu, mikali laitetta ei kaytetéd 3 minuuttiin. Aktivoidaksesi taustavalon uudelleen, paina mita tahansa nuo-
lindppainta (A V <« »).



Yla- ja alapalkki

antavat seuraavat tiedot:

Kuvake Kuvaus
& Vaihejarjestyksen muutoksen ilmaisin tai puuttuva vaihe (nakyy kolmivaihejakeluverkoille ja vain mittauskaytdssa,
katso alla oleva selitys).
<=p Saatavissa olevat tiedot tallennusta varten.

1,

P- =P+

-

Tehokvadrantin nayttd.

Mittaustila (hetkellisarvot). Katso § 4.3.1.

Teho- ja energiatila. Katso § 4.3.2.

BE& Qs

Harmoninen yliaaltotila. Katso § 4.3.3.

Maksimitila. Katso § 4.3.4.

Tiedot. Katso § 3.6.

SE

Konfigurointitila. Katso § 3.5.

Vaihejarjestys

Taulukko 3

Vaihejarjestyksen kuvake nakyy vain, jos mittauskaytto on valittu.

S
Vaihejarjestys maaritellaan joka sekunti. Jos se on vaara, nakyy naytolla x kuvake.

Jannitteen sisaantulojen vaihejarjestysta ei naytetd muuten kuin silloin, kun mittaustila on nakyvilla.

Virran sisaantulojen vaihejarjestysta ei nayteta muuten kuin silloin, kun mittaustila on nakyvilla.

Jannitteen ja virran sisdantulojen vaihejarjestysta ei nayteta, muiden mittaustilojen ollessa nakyvilla.

Tuotettu ja kulutettu on asetettava (PEL Transfer-ohjelman avulla) energian suunnan maarittamiseksi (tuonti tai vienti).

2.7. MERKKIVALOT

Merkkivalot

Kuvaus ja vari

Vihrea merkkivalo: Verkkojannite

Merkkivalo palaa: laite on kytkettyna verkkojannitteeseen ulkoisen janniteldhteen kautta (valinnainen verk-
kolohko).

Merkkivalo ei pala: laite kayttaa akkua.

= o
I

Oranssi/punainen merkkivalo: Akku

Merkkivalo ei pala: akku taynna.

Oranssi merkkivalo palaa: akku latautuu.

Oranssi merkkivalo vilkkuu: akku latautuu téydellisen tyhjenemisen jalkeen.
Punainen merkkivalo vilkkuu: alhainen akkutaso (ei verkkojannitteen syo6ttoa).

N
oA

Punainen merkkivalo: Vaihejarjestys

Merkkivalo ei pala: vaiheiden kiertosuunta on oikea.
Merkkivalo vilkkuu: vaiheiden kiertosuunta on vaara.
Katso § 6.2.3.4.

Punainen merkkivalo: Mittausalueen ylitys

Merkkivalo ei pala: ei ylikuormitusta sisdantuloilla.

Merkkivalo vilkkuu: vahintdan yksi sisdantulo on ylikuormitettuna, johto on vaarin kytketty napaan tai puuttuu
kokonaan.




Merkkivalot

Kuvaus ja vari

>

Vihrea/punainen merkkivalo: SD-korti

Vihred merkkivalo palaa: SD-kortti on tunnistettu ja sita ei ole lukittu.

Punainen merkkivalo palaa: SD-kortti puuttuu, se on lukittu tai sita ei tunnisteta.

Punainen merkkivalo vilkkuu: SD-kortti kdynnistyy.

Merkkivalo vilkkuu vuorotellen punaisena ja vihredna: SD-kortti on tadynna.

Vaaleanvihred merkkivalo vilkkuu: SD-kortti tAyttyy ennen kdynnissa olevan tallennuksen paattymista.

o)))

Vihrea merkkivalo: Wi-Fi

Merkkivalo ei pala: Wi-Fi -yhteys katkaistu (ei kaytossa)
Merkkivalo palaa: Wi-Fi -yhteys kdytdssa, ei tiedonsiirtoa
Merkkivalo vilkkuu: tiedonsiirto kdynnissa Wi-Fi-yhteyden kautta

iE

Vihrea ja keltainen merkkivalo: Ethernet

Merkkivalo ei pala: Ethernet-yhteys ei ole kaytdssa.

Vihred merkkivalo vilkkuu: Ethernet-yhteys on kaytdssa.

Vihred merkkivalo ei pala: akkua ei ole alustettu.

Keltainen merkkivalo vilkkuu: akkua ei ole alustettu kunnolla.

Keltainen merkkivalo vilkkuu nopeasti: uuden IP-osoitteen saanti.

Keltainen merkkivalo vilkkuu kahdesti ja sammuu tdman jalkeen: DHCP-palvelimelle annettu IP-osoite ei ole validi.
Keltainen merkkivalo palaa: Ethernet-yhteys on lahetystilassa.

REC

Punainen merkkivalo: Tallennuksen tila
Merkkivalo ei pala: ei tallennusta.
Merkkivalo vilkkuu: tallennus vireilla.
Merkkivalo palaa: tallentaa tallennustilassa.

Vihred/oranssi merkkivalo: On/Off

Vihred merkkivalo palaa: Laitteen kayttojannite saadaan jannitetulojen kautta.

Oranssi merkkivalo vilkkuu: Laite kayttaa akkua. Jannitetulojen kautta saatu kayttdjannite on kytketty pois
paalta (Katso § 3.1.4) tai syéttdjannite on liian heikko.

Taulukko 4

2.8. MUISTIKORTTI
PEL kasittelee FAT32 formatoituja SD-, SDHC- ja SDXC-kortteja, jopa 32 GB:n kapasiteetilla.

PEL-tallentimen mukana toimitetaan formatoitu SD-kortti. Mikali haluat asettaa laitteeseen uuden SD-kortin:

m Avaa korttipaikan kumisuojus S=®.
m Paina yksikOssa sijaitsevaa SD-korttia ja poista se korttipaikasta.

m Huomio: &la poista SD-korttia laitteesta tallennuksen ollessa kaynnissa.

m Tarkista, ettd uusi SD-kortti ei ole lukittu.
m  SD-kortin formatointi onnistuu helpoiten PEL Transfer-ohjelman (katso § 5 ) avulla, tai vaihtoehtoisesti

PC:n avulla.

m  Aseta uusi kortti kunnolla korttipaikkaan.

m Paina korttipaikan kumisuojus takaisin paikoilleen.



3. KAYTTO

PEL tulee konfiguroida ennen kayttéa. Konfiguroinnin eri vaiheet:

Luo yhteys: USB, Ethernet tai Wi-Fi.

Valitse yhteys jakeluverkon tyypin mukaan.

Kytke laite kiinni mittauskohteeseen.

M&aarita tarvittaessa ensio- ja toisiojannite.

Maarita nimellinen ensidjannite seka tarvittaessa ensisijainen nollavirta.
Valitse kerdymajakso.

Tama asetus suoritetaan konfigurointitilassa (katso § 3.5) tai PEL Transfer-ohjelman kautta (katso § 5). Tahattomien muutosten
valttamiseksi, PEL-yksikon konfigurointi ei ole mahdollista tallennuksen ollessa kdynnissa tai vireilla.

3.1. LAITTEEN KAYNNISTYS JA SAMMUTUS
3.1.1. KAYNNISTYS
m  Kytke PEL sahkoverkkoon (vahintdan 100 VAC tai 140 VDC) ja tdméa kaynnistyy automaattisesti (mikali jannitetulojen kautta

tapahtuvaa sy6ttoa ei ole kytketty pois paalta; katso § 3.1.4). Muussa tapauksessa, paina On/Off m -nappainta yli 2 se-
kunnin ajan. On/Off -nappaimen alla sijaitseva vihrea merkkivalo syttyy.

N Akku alkaa latautua automaattisesti, kun PEL kytketdan verkkojannitteeseen. Akun autonomia on noin puoli tuntia, kun se
on taynna. Laite voi néin jatkaa toimintaa lyhyiden vikojen ja sdhkdkatkosten aikana.

3.1.2. PEL-LAITTEEN SAMMUTTAMINEN
PEL-laitetta ei voi kytkea pois paalta, taman ollessa kytkettyna verkkojannitteeseen tai mikali kaynnissa on tallennus (tai tallennus
on vireilld). Tama on varotoimi, jotta kayttaja ei sammuta laitetta tai tallennusta vahingossa.

Kun laite irrotetaan jannitelahteesta ja tallennus on paattynyt, PEL sammuu itsestdan 3, 10 tai 15 minuutin kuluttua, riippuen
tehdyista asetuksista.

PEL-laitteen sammutus:

m Irrota verkkojannitejohto.

m Paina On/Off -ndppainta yli 2 sekuntia, kunnes kaikki merkkivalot syttyvat. Vapauta On/Off -nappain.
m PEL-sammuu, kaikki merkkivalot ja naytt6 sammuvat.

3.1.3. VALMIUSTILAAN LAITTO

Jos kayttaja ei ole paikalla, laite siirtyy valmiustilaan kolmen minuutin kuluttua (tdma aika voidaan ohjelmoida 3, 10 tai 15 minuu-
tiksi PEL Transfer -sovellusohjelmiston avulla). Laite jatkaa mittausten tekemista, mutta niité ei enaa nayteta. Laitteen lepotila voi
olla estynyt.

Nayton sininen taustavalo syttyy kdynnistyksen yhteydessa. Se sammuu 3 minuutin kuluttua. Se syttyy uudelleen, kun mita tahansa

3.1.4. JANNITETULOJEN KAUTTA TAPAHTUVAN JANNITTEENSYOTON POISKYTKEMINEN

Jannitetulojen kautta tapahtuva tehonsy6ttd kuluttaa n. 10-15 W. Jotkin jannitegeneraattorit eivat kesta tallaista kuormitusta. Tama
patee jannitekalibraattoreihin seka kapasitiivisiin jannitteenjakajiin. Mikali haluat suorittaa mittauksia kyseisille laitteille, tulee jan-

nitteensyoéttd jannitetulojen kautta kytkea pois paalta. Tama tapahtuu painamalla samanaikaisesti Ohjaus- ja On/Off
-nappaimia yli kahden sekunnin ajan. On/Off -ndppain vilkkuu oranssina

Jotta jannitteensyottd ja akun lataus olisi mahdollista ilman jannittetulojen kautta tapahtuvaa jannitteensyéttoa, tulee kéytdssa olla
lisatarvikkeena myytava teholaturi (katso § 1.2).



3.2. AKUN LATAUS

Akku latautuu laitteen ollessa kytkettyna jannitelahteeseen. Mutta mikali jannitetulojen kautta tapahtuva jannitteensyotto katkaistaan
(katso edellinen osio), tulee kaytdssa olla laturi (lisatarvike).

110-250 V
50/60 Hz

4+—

m Poista laturilitinnan kuminen suojus.

m  Kytke laturi laitteeseen seké verkkojannit-
teeseen.

Laite kaynnistyy.

Merkkivalo I} palaa kunnes akku on tiynna.

Kuva 8

3.3. YHTEYDEN MUODOSTAMINEN USB:N TAI LAN ETHERNETIN KAUTTA

USB- ja Ethernet-yhteyden kautta voidaan konfiguroida laite, tarkastella mittaustuloksia ja siirtda tallennustiedostot tietokoneelle
PEL Transfer-ohjelman avulla.

m Avaa liitdntdd suojaava kumisuojus.
m Kytke laitteen mukana toimitettava USB-kaapeli tai Ethernet-kaapeli (ei toimiteta laitteen mukana) laitteen ja tietokoneen vélille.

i Ennen USB-kaapelin kytkemistd, asenna PEL Transfer-ohjelman mukana toimitettavat ajurit (katso § 5).

Kuva 9
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Riippumatta siita minka yhteysmuodon valitset, tulee sinun avata PEL Transfer-ohjelma (katso § 5) kytkeaksesi laitteen tietoko-
neeseen.

i USB-kaapelin liittdminen laitteen ja tietokoneen valille ei kdynnista laitetta eika lataa akkua.

PEL-laitteella on IP-osoite.

Kun konfiguroit laitteen PEL Transferin avulla, mikali "aktivoi DHCP”-valintaruutu (dynaaminen IP-osoite) on valittu, laite 1ahettaa
verkon DHCP-palvelimelle pyynnén saada IP-osoite automaattisesti.

Laitteessa kaytettava Internet-protokolla on UDP. Oletuksena kaytettava portti on 3041. Portin voi muuttaa PEL Transferissa, jotta
tietokoneen voi liittaa useampaan laitteeseen reitittimen kautta.

Automaattisen IP-osoitteen kayttd on kaytettavissd myds, kun DHCP on valittu ja DHPC-palvelinta ei ole havaittu 60 sekunnin kulues-
sa. PEL-laitteen oletusosoite on 169.254.0.100. Tdma automaattinen IP-osoite on yhteensopiva APIPA:n kanssa. Ristikkaiskaapeli
voi olla tarpeen.

i Huomioi, etta et voi muuttaa verkon parametreja, kun olet LAN-yhteydessa. Tahan tulee kayttad USB-yhteytta.

3.4. YHTEYDEN MUODOSTAMINEN WI-FI

Naiden yhteyksien avulla laitteen konfigurointi onnistuu PEL Transfer-ohjelman kautta, saatujen mittausarvojen tarkastelu seka
tallennusten siirto tietokoneelle, alypuhelimelle tai tablettitietokoneelle

m Paina pitkdan Ohjausnappainta . REC ja "» merkkivalot palavat perakkain 3 sekunnin ajan (jokainen erikseen).

m Vapauta Ohjausnéppdain halutun toiminnon ollessa kaynnissa.
m Mikali vapautat nappaimen REC-valomerkin palaessa, tallennus kaynnistyy tai keskeytyy.

m  Mikali vapautat ndppaimen valomerkin '))) palaessa, Wi-Fi -yhteys kaynnistyy tai katkeaa.

® | Kun painat Valitse-painiketta, jos REC LED vilkkuu, Valitse-painike on lukittu. Sinun on talldin avattava lukitus PEL Transfer
-ohjelmiston avulla.

m Laitteen ldhettdmat tiedot voivat:

m menna suoraan tietokoneeseen, johon se on yhdistetty Wi-Fi-yhteydelld, kulkea Chauvin Arnouxn isannéiman IRD-palvelin
(DataViewSync™) kautta. Taman vastaanottamiseksi, tulee sinun aktivoida IRD-palvelin (DataViewSync™) PEL Tansfer-ohjelman
kautta ja maarita, onko linkki Ethernetin vai Wi-Fi:n kautta.
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3.5. LAITTEEN KONFIGUROINTI

Joidenkin paatoimintojen konfigurointi suoraan laitteelta kasin on mahdollista. Kattavan konfiguroinnin suorittamiseksi, kayta PEL
Transfer-ohjelmaa (katso § 5).

=
Paastaksesi asetustilaan laitteen kautta, paina ndppaimia <« tai » kunnes haluttu kuvake a valitaan.

Naytélla nakyy:

0
)

e | Konfigurointitilaan paasy ei ole mahdollista, mikéli PEL on jo konfiguroitu PEL Transfer-ohjelman kautta. Laitteen naytolla
1 nakyy teksti LOCK, mikali yritat konfiguroida laitteen

3.5.1. KYTKENTATAPA

P
Muokataksesi kytkentatapaa, paina Enter-nappainta . Kytkentatavan nimi vilkkuu. Kaytad A ja ¥ nappaimia kytkentatavan
valitsemiseksi alla sijaitsevan luettelon mukaan.

Lyhenne Kytkentdtapa

1P-2W 1-vaihe 2-johdin

1P-3W 1-vaihe 3-johdin
3P-3WA2 | 3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtid)
3P-3WA3 | 3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtid)
3P-3WAb 3-vaihe 3-johdin A, tasapainotettu
3P-4WY 3-vaihe 4-johdin Y
3P-4WYb 3-vaihe 4-johdin Y, tasapainotettu
3P-4WY2 | 3-vaihe 4-johdin Y 2%

3P-4WA 3-vaihe 4-johdin A
3P-3WY2 | 3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtid)
3P-3WY3 | 3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtia)
3P-3WQO2 | 3-vaihe 3-johdin A avoin (2 virtapihtid)
3P-3WO3 | 3-vaihe 3-johdin A avoin (3 virtapihtia)
3P-4WO 3-vaihe 4-johdin A avoin

dc-2w DC 2-johdin

dC-3W DC 3-johdin

dC-4W DC 3-johdin

Taulukko 5



P
Vahvista valinta painamalla Enter .

3.5.2. VIRTAPIHDIT
Kytke virtapihdit PEL-yksikkdon.

Laite tunnistaa automaattisesti virtapihdit. Laite tarkistaa tulon 1. Mikali tulo on tyhja, tarkistetaan tulot 12 seka I3. Mikali valittu
verkko ei ole tasapainoinen, tarkistaa tdma myds IN-tulon

Kun virtapihdit on tunnistettu, ilmoittaa laite kaytdssa olevan pihtityypin.

o | Kaytettavat virtapihdit tulee kaikki olla saman malliset, pois lukien nollavirran mittaukseen kaytettéava pihti, joka voi olla
1 toisen mallinen. Muussa tapauksessa kaytetédan ainoastaan |1-tuloon kytkettya virtapihtia.

3.5.3. ENSIOJANNITE

Paina ¥ nappainta siirtyaksesi seuraavaan nayttokuvaan.

e
- 2
[

OT OO "1 M

( | CCeV o)

NW e NO
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P}
Muokataksesi ensidjannitteen nimellisarvoa, paina Enter-nappainta . Kayta A, V¥, « ja > ndppaimia valitaksesi jannitearvon

50...650 000 V. Vahvista valinta painamalla Enter-nappainta s .

3.5.4. TOISIOJANNITE

Paina ¥ nappainta siirtyaksesi seuraavaan nayttokuvaan.
Muokataksesi toisiojannitteen nimellisarvoa, paina Enter-nappainta .Kayta A, ¥, «ja P ndppaimia valitaksesi jannitearvon

-~
50...1000 V. Vahvista valinta painamalla Enter-nappainta .

3.5.5. ENSIOVIRTA

Paina ¥ nappainta siirtyaksesi seuraavaan nayttokuvaan.



e i

Virtapihdin tyypista riippuen, MiniFlex / AmpFlex®, MN-pihti tai adapteri, sy6ta kenttdan nimellinen ensidvirta. Tehdaksesi taman,

paina Enter-nappainta h .Kayta A, ¥V, « ja » nappaimia valitaksesi taman virran arvo.

AmpFlex® A196A ai A193 ja MiniFlex MA194 tai MA196: 100, 400, 2000 tai 10 000 A (mallista riippuen)
PAC93-pihti ja C193-pihti: 1000 A automaattisesti

5A MN93A:n mittausalue, 5A-Adapter: 5...25 000 A

MN93A:n mittausalue 100 A: automaattisesti 100 A

MN93-pihti: 200 A automaattisesti

E94-pihti: 10 tai 100 A

J93-pihti: Automaattinen jopa 3500 A asti

P |
Vahvista arvo painamalla Enter-nappainta .

3.5.6. NOLLAN NIMELLINEN ENSIOVIRTA

Paina ¥ nappainta siirtydksesi seuraavaan nayttoon.
Mikali kytket virtapihdin laitteen nollatuloon, ilmoita myds tdman nimellisvirta samalla tavalla kuin ennen.

3.5.7. KERAYMAJAKSO

Paina ¥ nappainta siirtyaksesi seuraavaan nayttokuvaan.

e

QCOC O

OO C eV

~NW e N O
Kuva 15

)
Kerdymajakson muokkaamiseksi paina Enter-nappainta ja kayta taman jalkeen A ja ¥ nappaimia arvon valitsemiseksi
(1...6 seka 10, 12, 15, 20, 30 tai 60 minuuttia).

Pl |
Vahvista valinta painamalla Enter-nappainta .



3.6. TIETOA

Paastaksesi Tietoa -tilaan, paina « tai » nappaimia kunnes valittu kuvake naytetaan.

Nappainten « ja » avulla voidaan selata laitetta koskevia tietoja.

m Kytkentatapa

)

m Ensidjannite

)

m Toisiojannite

)

m  Ensiovirta
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m Nollan nimellinen ensidvirta (mikali virtapihti on kytketty IN -tuloon)

m  Kerdymégjakso

)

m Paivamaara- ja aika

m |P-osoite (vieriva)




m  Wi-Fi -osoite (vieriva)

<= p-fabs
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m  Ohjelmaversio <= L
m 1. numero= DSP-ohjelman versio P — e 4
m 2. numero= mikroprosessiohjelman versio ‘ ‘ . - ‘_
m Vieriva sarjanumero (I6ytyy myos laitteen takakannessa sijaitse- - ‘_' ‘
vasta QR-koodietiketista) -
11N
1NN
ARAN
) LI Im
N I B B N B N )
NOW e N £

Naytto palaa takaisin mittaustilaan 3 minuutin kuluttua, mikali Enter- tai Navigointindppaimiin ei kosketa kyseisena aikana .



4. KAYTTO

Laite on valmis kaytettavaksi konfiguroinnin jalkeen.

4.1. PEL JAKELUVERKOT JA KYTKENNAT

Aloita kytkemalla virtapihdit seka jannitejohdot mittauskohteeseen kytkentatavan mukaisesti. PEL tulee konfiguroida (katso § 3.4)
valitun kytkentatavan mukaisesti.

Tuotettu @—»Q Kulutettu

Tarkista aina, etta virtapihdissa sijaitseva nuoli osoittaa kuormaa kohti. Vaihekulma tulee nain ollen olemaan oikea teho- ja muita
vaiheriippuvaisia mittauksia ajatellen.

Kun mittaus on valmis ja ladattu tietokoneelle, on virtojen suunnan (I1, 12 tai I3) muuttaminen edelleen mahdollista PEL Transfer-
ohjelman avulla. Tama toimenpide korjaa teholaskelmat, mikali jokin virtapihdeista on ollut vaarin pain mittauksen aikana.

Hauenleuat voidaan ruuvata kiinni jannitejohtimiin mahdollisimman tiiviin asennuksen aikaansaamiseksi.

1 | Mittauksissa nollalla, virta voidaan mitata virtapihdin avulla tai mikali virtapihtia ei ole, virran arvo lasketaan.

4.1.1. VAIHE 2-JOHDINMITTAUS: 1P-2W

Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.

Kytke VE/GND-tulo maahan (valinnainen tdman tyypin ver- |—-
koille).

/)
Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen. v
Kytke 11-Virtapihti [1-vaihejohtimeen.
Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen (valinnainen tdman tyypin "
Verkoi”e). ”‘u 13 12 “

=/ ==/
e | Tarkista, etté virtapihdeissé sijaitseva nuoli osoittaa kuor- OiO) (CO) (OO
1| maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, ettd vaihekulma v @ @

on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.

|||—
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4.1.2. 2-VAIHE 3-JOHDINMITTAUS (KAKSIVAIHEINEN MUUNTAJASTA KESKILITANNALLA): 1P-3W

Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.

Kytke VE/GND-tulo maahan (valinnainen taman tyypin ver-
koille).

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.

Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen (valinnainen tdman tyypin
verkoille).

Kytke 11-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 12-virtapihti 12-vaihejohtimeen.

Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma

on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.

4.1.3. 3-VAIHE 3-JOHDINVERKOT
4.1.3.1. 3-vaihe 3-johdinmittaus A (2 virtapihtid): 3P-3WA2

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke 11-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, ettd vaihekulma

on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.

4.1.3.2. 3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtia): 3P-3WA3

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke I1-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke |12-virtapihti 12-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

puio

Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma

on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.
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4.1.3.3. 3-vaihe 3-johdin A avoin (2 virtapihtid): 3P-3W02

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke |1-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.

|

4.1.3.4. 3-vaihe 3-johdin A avoin (3 virtapihtia): 3P-3W03

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke 11-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 12-virtapihti 12-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

e | larkista, ettd virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
L | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, ettad vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkid mittauksia ajatellen.

4.1.3.5. 3-vaihe 3-johdin Y (2 virtapihtia): 3P-3WY2

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke 11-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

e | Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.
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4.1.3.6. 3-vaihe 3-johdin Y (3 virtapihtia): 3P-3WY

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke I1-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke |12-virtapihti 12-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, ettd vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.

|

4.1.3.7. 3-vaihe 3-johdin A tasapainoinen (1 virtapihti): 3P-3WAB

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

o Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. TAma toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkiad mittauksia ajatellen.

4.1.4. 3-VAIHE 4-JOHDIN Y SYOTTOVERKOT
4.1.4.1. Kolmivaiheinen 4-johdin Y (4 virtapihtia): 3P-4WY

Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.
Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen.

Kytke I1-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 12-virtapihti 12-vaihejohtimeen.
Kytke I3-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
maa kohti. Tdma toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.
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4.1.4.2. 3-vaihe 4-johdin Y tasapainoinen: 3P-4WYB

Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.
Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen.

Kytke I1-virtapihti 11-vaihejohtimeen.

o Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
1 | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkiad mittauksia ajatellen.

4.1.4.3. 3-vaihe 4-johdin verkko Y, 2" elementti: 3P-4WY2

Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.
Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen.
Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen.
Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen.

Kytke 11-virtapihti 11-vaihejohtimeen.
Kytke 12-virtapihti 12-vaihejohtimeen.
Kytke 13-virtapihti 13-vaihejohtimeen.

° Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor-
L | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen.
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4.1.5. 3-VAIHE 4-JOHDIN A

Kolmivaihe 4-johdinasennus (A "High Leg”). Jannitemuuntajaa ei ole kytketty: testauksessa olevan asennuksen oletetaan olevan
matalajannite jakelujarjestelma.

4.1.5.1. 3-vaihe 4-johdin A (4 virtapihtia): 3P-4WA

m  Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. U‘{r‘}ia =
m  Kytke VE/GND-tulo maahan. N A Py
m Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen. /) i L2
m  Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen. ﬁl A\ O 7 h?’
m  Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen. v
m  Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen. = “
m Kytke [1-virtapihti I1-vaihejohtimeen. i 1k Ik it
m  Kytke [2-virtapihti I2-vaihejohtimeen. s/ | =/
m Kytke [3-virtapihti I3-vaihejohtimeen. @ 8 8

o ]| Tarkista, ettd virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor- (G G G G G

L | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma @ @ @ @ @

on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen. —
VN v3 V2 V1 VEIGND
Kuva 28
4.1.5.2. 3-vaihe 4-johdin A avoin (4 virtapihtia): 3P-4WO
m Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. U‘{P‘m =N
m Kytke VE/GND-tulo maahan. N A P
m Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen. /) N\ L2
m Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen. ﬁl V) & A\ h3
m  Kytke V3-mittausjohto L3-vaihejohtimeen. \7//
m Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen. - “
m  Kytke [1-virtapihti I1-vaihejohtimeen.
m  Kytke I2-virtapihti 12-vaihejohtimeen. iy \g”‘@/ @'2@/ i
m  Kytke I3-virtapihti I3-vaihejohtimeen. @ o) [0[0)
OVANOU)
] T s s e s || @ @ @ e
on oikea teho- ja muita vaiheherkkia mittauksia ajatellen. @ @ @ @
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4.1.6. SYOTTOVERKOT, JOISSA ON JATKUVA VIRTA
4.1.6.1. DC 2-johdin: DC-2W

Y
m  Kytke N-mittausjohto miinusjohtimeen. ) 2
m Kytke VE/GND-tulo maahan. i +
m  Kytke V1-mittausjohto plusjohtimeen + 1.
m  Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen. i -
m  Kytke I1-virtapihti johtimeen + 1. £
0 Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor- I 13 12 !
L | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma =24 =4
on oikea teho- ja muita vaiheherkkiad mittauksia ajatellen. 8 %
(GD) (GD) GD)
VN V3 V2 V1 VEIGND
Kuva 30
4.1.6.2. DC 3-johdin: DC-3W
m  Kytke N-mittausjohto miinusjohtimeen. @ =K
m Kytke VE/GND-tulo maahan. - i 5
m  Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 1. ﬁ\
m  Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 2. ﬂ -
m Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen. L 5
m  Kytke [1-virtapihti johtimeen + 1.
m Kytke [2-virtapihti johtimeen + 2. I 13 le |
\a=/ \e==/ =/
, o (C[O) ® Gl
e | Tarkista, ettd virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor- Q @ Q
L | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, etta vaihekulma
on oikea teho- ja muita vaiheherkkiad mittauksia ajatellen. G = G G G
VN V3 V2 V1 VEIGND
Kuva 31

4.1.6.3. DC 4-johdin: DC-4W

Kytke N-mittausjohto miinusjohtimeen.

Kytke VE/GND-tulo maahan.

Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 1. 5

Kytke V1-mittausjohto johtimeen + 2. ﬂ 5!1\
Il

+1

+3

=01
Ete)
1 &8

Kytke V3-mittausjohto johtimeen + 3.
Kytke IN-virtapihti nollajohtimeen.
u 1B 13 [l

Kytke I1-virtapihti johtimeen + 1. !
Kytke 12-virtapihti johtimeen + 2 =14 =24 = =4 =4
Y ' G AP\ | (AP | /G

©
Kytke I3-virtapihti johtimeen + 3. Q Q Q Q
G G G G
V3

® Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuor- &R
1 | maa kohti. Tama toimenpide varmistaa, ettéa vaihekulma @ @ @ @ @
T
VE/GND

|||—

on oikea teho- ja muita vaiheherkkiad mittauksia ajatellen. v v
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4.2. TALLENNUS

Tallennuksen kaynnistamiseksi:
m Tarkista, etta laitteessa on SD-kortti (lukitsematon ja kaytdsséa vapaata muistia).

m Paina pitkddn Ohjausnappainta . REC ja "» muut valomerkit palavat vuorotellen 3 sekunnin ajan.

m Vapauta Ohjausnappain REC-valomerkin palaessa. Tallennus kaynnistyy ja REC-valomerkki vilkkuu 2 kertaa joka 5
sekunti.

Tallennuksen lopettamiseksi, toista edelld mainitut toimenpiteet. REC-valomerkki vilkkuu kerran joka 5 sekunti.
Mittaustiedostojen kasittely onnistuu PEL Transfer-ohjelman avulla (katso § 5).

Mikali laite sammuu sahkdkatkoksen seurauksena, jatkuu mittaus laitteen uudelleenkdynnistamisen jalkeen.

4.3. MITTAUSARVOJEN NAYTTOTILAT

PEL omaa 4 nayttttilaa. Nayton alalaidassa sijaitsee eri tiloja edustavat kuvakkeet. Vaihtaaksesi nayttotilaa, kayta < tai » nappaimia.

Kuvake Nayttotila

Hetkellisarvojen nayttétila: Jannite (V), Virta (1), Patdéteho (P), Loisteho (Q), Naennaisteho (S), Taajuus (f),
Tehokerroin (PF), tan @.

Teho- ja energia-arvojen nayttdtila: patdteho (Wh), loisteho (Varh), naennaisteho (VAh).

BE

Virta- ja jannitearvojen nayttotila.

Maksimiarvojen nayttétila: viimeisimman tallennuksen yhteenlaskettujen arvojen ja energian maksimi.

Naytot ovat kaytettdvissa heti kun PEL on paalla, mutta nayttavat nollaa mikali PEL-yksikkda ei ole kytketty mittauskohteeseen.
Mittausarvot ilmestyvat laitteen naytélle heti kun jannite- ja virtapihdit ovat kytkettyna kohteeseen.
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Naytolla nakyy valittu kytkentatapa. Paina V¥ -nappainta siirtyaksesi seuraavalle nayttosivulle.

4.31. MITTAUSTILA
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3-vaihe 3-johdin A tasapainoinen (3P-3WAb)
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3-vaihe 4-johdin tasapainoton (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO)
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4.3.2. ENERGIATILAT

Naytetty teho on kokonaisteho. Energia-arvojen saanti riippuu kuluneesta ajasta (saatavilla yleensa 10 tai 15 minuutin kuluttua,
tai keraymajakson lopussa).

Paina Enter-nappainta yli 2 sekuntia tehoarvojen saamiseksi kvadranteittain (IEC 62053-23). Osoittaakseen, etta kyse on
osittaisarvoista, nakyy naytdssa teksti PArt.
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Kuva 33
Paina ¥ nappainta palataksesi kokonaistehon nayttoon.

Nayttokuvat ovat erilaisia riippuen onko kyseessa tasa- tai vaihtojanniteverkko.

Vaihtojanniteverkko

Ep +: Patdenergian kokonaiskulutus (kuorma) kWh

Q+ +
<= P- 4—}—‘5_P+ <==p P- O-I%_Pi-

P P

PR+

M
Uw n|EP* Uw n|EP*
~ e N @ £ v . N @ &




e
o -
'
M
Ow n
N . N @ &
<> ok
9
(M)
U varn
~ . N @ £
<> eeih
Q-
)
M
U varn
v . N @ £
<> e
Q2
.
M
U varn
v e N7 @ &

Ep-: Patdenergian kokonaistuotto (Iahde) kWh
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Ep-

Eq1: Kulutettu loisteho (kuorma) induktiivisessa kvadrantissa (1. kvadrantti)
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Eq1

Eq2: Tuotettu loisteho (IAhde) kapasitiivisessa kvadrantissa (2. kvadrantti)

kvarh.
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Eq2

Eq3: Tuotettu loisteho (Iahde) induktiivisessa kvadrantissa (3. kvadrantti) kvarh.
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Eq4: Kulutettu loisteho (kuorma) kapasitiivisessa kvadrantissa (4. kvadrantti)
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4.3.3. YLIAALTOTILA

Laitteen naytténakyma riippuu konfiguroidusta ja valitusta kytkentatavasta.

Ep-: Patdenergian kokonaistuotto (lahde) kW
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Yliaaltojen nayttétila ei ole saatavilla DC-verkoille. Nayttd ilmoittaa "No THD in DC-mode”.

1-vaihe 2-johdin (1P-2W)
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3-vaihe 3-johdin A tasapainoinen (3P-3WAb)
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4.3.4. MAKSIMIARVOT

Riippuen PEL Transfer-ohjelmassa valitusta vaihtoehdosta, voivat nama olla kdynnissa olevan tai viimeisimman tallennuksen
max-yhteenlasketut arvot tai max-yhteenlasketut arvot laitetietojen viimeisimmasta nollauksesta lahtien.

Maksimiarvojen nayttétila ei ole saatavilla DC-verkoille. Naytto ilmoittaa "DC Mode no MAX”.
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2-vaihe 3-johdin (1P-3W)
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3-vaihe 3-johdin (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3, 3P-3WAb)
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Tasapainoisille verkoille (3P-4WYb) ei nayteta |
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5. OHJELMA JA SOVELLUS

5.1. PEL TRANSFER-OHJELMA

5.1.1. TOMINNOT

PEL Transfer-ohjelman avulla voit:

Kytkea laitteen tietokoneeseen Wi-Fi-, USB- tai Ethernet-yhteyden avulla.

Nimeta laitteen, valita nayton kirkkaus ja kontrasti, poistaa Ohjausndppaimen kaytostd, asettaa paivamaaran ja ajan,
formatoida SD-kortin jne.

Konfiguroida yksikdn ja tietokoneen valisen kommunikoinnin.

Konfiguroida mittauksen: valitse jakeluverkko, muuntosuhde, taajuus, virtapihtien muuntosuhde.

Konfiguroida tallennukset: valitse nimi, kesto, aloitus- ja lopetuspaivamaara, kerdymajakso, "1s” -arvot ja yliaallot.

Hallita: energiamittareita, laitteen kayttdaikaa, aikaa jolloin jannite on l&sna mittaustuloilla, aikaa jolloin virta on lasna mittaus-
tuloilla jne.

Hallita mittausraporttien lahetyksia sédhkopostitse.

PEL Transfer-ohjelman avulla voidaan myds tarkastella suoritettuja mittauksia, ladata tiedostoja tietokoneelle, siirtaa tiedostot
taulukkolaskentaohjelmaan, tarkastella kdyramuotoja, luoda raportteja ja tallentaa tai tulostaa ndma.

Ohjelma paivittdd myds yksikdn firmware-version, silloin kun uusi versio on saatavilla.

5.1.2. PEL TRANSFER-OHJELMAN ASENNUS

0]
1

Ala kytke laitetta tietokoneeseen ennen kuin olet asentanut ohjelman seké ajurit.

1.

Lataa ohjelma sivuiltamme: www.chauvin-arnoux.fi

Avaa setup.exe. Seuraa annettuja ohjeita.

Sinulla tulee olla kaytéssasi jarjestelmanvalvojan oikeudet asentaaksesi PEL Transfer -ohjelman tietokoneellesi.

2,

Alla olevan kuvan mukainen varoitusviesti naytetdan. Klikkaa OK.

DataView - InstallShield Wizard (23

’ h "Odota, ettd DataView-chjelman asennus on tehty loppuun ennen
' laitteen USB-kaapelin littdmista,

Jos USB-johto on kytketty laitteeseen, irrota se ennen jatkamista.”

Kuva 34


http://www.chauvin-arnoux.fi

i Ajureiden asennus voi kestaa hetken. Windows voi jopa ilmoittaa, ettéd ohjelma ei enaa vastaa. Odota, etta asennus on
valmis.

3. Kun ajureiden asennus on valmis, iimestyy nayttéon Installation Successful -valintaikkuna. Klikkaa OK.
4. Naytdssa nakyy Install Shield Wizard Complete -valintaikkuna. Klikkaa Suorita.

5. Nayttdéon ilmestyyy valintaikkuna. Klikkaa Kylla lukeaksesi laitteen kytkemista tietokoneeseen kasittelevan prosessin.

m Selainikkuna pysyy auki. Voit valita toisen latausvaihtoehdon (esim. Adobe® Reader), lukea kayttdohjeet tai sulkea ikkunan.

6. Mikali tarpeen, kaynnista tietokone uudelleen.

Kirjoituspdydalle tai Data View-hakemiston on lisatty pikakuvake g .

Nyt voit avata PEL Transfer-ohjelman ja kytked PEL-yksikkosi tietokoneeseen.

1 || Saadaksesi lisatietoa koskien PEL Transfer-ohjelmaa, tutustu ohjelman Tuki -osioon.

5.2. PEL-SOVELLUS

Android-sovellus tarjoaa osan samoja toimintoja kuin PEL Transfer-ohjelma.
Sovellus mahdollista etdyhteyden muodostamisen laitteen kanssa.

Sovellus 16ytyy kirjoittamalla PEL Chauvin Arnoux Google Play-hakukenttaan. ,;%g m PELA
Asenna sovellus dlypuhelimellesi tai tablettitietokoneellesi. gl Couvin Armouxine
3,7% 10kou H
52 avis Téléchargem PEGI3 ®

ents

Installer

Sovellus sisaltaa 3 valilehtea.

E“\

& =) kaytetdan yhteyden luontiin:

m tai Ethernet-yhteyden avulla. Kytke PEL-yksikkdsi Ethernet-verkkoon kaapelin avulla ja sy6ta tdman jalkeen taman IP-osoite
(katso kohta §3.6), portti ja verkon protokolla (nama tiedot 16ytyvat PEL Transfer-ohjelmasta). Kirjaudu taman jalkeen sisaan.

m tai IRD-palvelin (DataViewSync™):n avulla. Sy6ta PEL-yksikon sarjanumero (katso kohta §3.6) ja salasana (nama tiedot 10ytyvat
PEL Transfer-ohjelmasta). Luo tdman jalkeen yhteys.

kaytetdan mittausten esittdmiseen Fresnel-diagrammin muodossa.
Veda nayttdé vasemmalle nahdaksesi jannitteen, virran, teho- ja energia-arvot seka tietoa moottorista (pydrimisnopeus, vaanto-
momentti) jne.




x kaytetaan:

m Tallennusten konfigurointiin: valitse tallennusten nimet, kesto, aloitus- ja lopetuspaivamaarat, keraymajakso, tallennetaanko
”1s8”:n ja harmoniset yliaallot vai ei.

m Mittausten konfigurointiin: valitse jakeluverkko, muuntosuhde, taajuus seka virtapihtien muuntosuhteet.
m Laitteen ja alypuhelimen tai tablettitietokoneen valisen kommunikoinnin konfigurointiin.

Konfiguroi laite: aseta paivamaara ja aika, formatoi SD-kortti, lukitse tai avaa Ohjaus-nappain , syo6té moottorin tiedot ja
nayta tiedot laitteen naytolla.



6. TEKNISET TIEDOT

Epatarkkuus ilmoitetaan %:ssa luetusta arvosta (R) plus poikkeama:

+ (a%R + b)

6.1. VIITEOLOSUHTEET
Parametri Viiteolosuhteet
Ympariston l[ampdtila 23+2°C
Suhteellinen kosteus 45 -75 %HR

Jannite

DC-komponentti AC:ssa, ei AC-komponenttia DC:ssa (< 0,1 %)

Virta

DC-komponentti AC:ssa, ei AC-komponenttia DC:ssa (< 0,1 %)

Verkon taajuus

50 Hz+ 0,1 Hz ja 60 Hz £ 0,1 Hz

Jannite-virta vaihe-ero

0° (patdteho) tai 90° (loisteho)

Harmoniset yliaallot

<01%

Jannitteen epatasapaino

0 %

Esilammitys

Laitteen tulee olla kytkettyna verkkojanniteeseen vahintaan tunnin ajan.

Yleinen kayttotila

Laite toimii akulla, USB irrotettu.

Magneettikentta

0 AAC/m

Sahkokentta

0 VAC/m

Taulukko 6

6.2. SAHKOISET OMINAISUUDET
6.2.1. JANNITTEEN SISAANTULOT

Toiminta-alue: jopa 1000 VRMS vaihe-nolla jannitteille, vaiheiden valisille jannitteille 42,5 ... 69 Hz (600 VRMS 340 ...

Hz) ja jopa 600 VDC.

460

1 | Vaihe-nolla jannitteet alle 2 V ja vaihejannitteet alle 243 nollataan.

Sisaantuloimpedanssi:

Maksimiylikuormitus:

1908 kQ (vaihe-nolla)

1100 VRMs (vaihe-nolla)

6.2.2. VIRRAN SISAANTULOT

1 || Virtapihtien tulot ovat jannitteisia.

Toiminta-alue:

Sisaantuloimpedanssi:

Maksimiylikuormitus:

51V -1,2V (1V = Inom) huippukerroin = V2 @ 1,2 Inom

1 MQ (poikkeuksena AmpFlex®/ MiniFlex -virtapihdit):
12,4 kQ (AmpFlex®/ MiniFlex -virtapihdit)

1,7V




6.2.3. OMINAISEPAVARMUUS (ILMAN VIRTAPIHTEJA)

Alla sijaitsevissa taulukoissa esitetyt epdvarmuudet on annettu "1s”- ja kerdymaarvoille. Epdvarmuudet tulee kaksinkertaistaa

”200ms”:n mittauksille.

6.2.3.1. Tekniset tiedot 50/60 Hz:ssa

Yksikko

Mittausalue

Ominaisepavarmuus

Taajuus (f)

[42.5; 69Hz]

+0,1Hz

Jannite vaihe-nolla (V)

[10V; 1000V]

+02%R+02V

Nolla-maa jannite (V)

[10V; 1000V]

+02%R+02V

Jannite vaihe-vaihe (U)

[17 V; 1,700 V]

£02%R+04V

Virta (1)

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,4% R £ 0,04% Inom

Nollavirta (1)

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,4% R £ 0,04% Inom

Patoteho (P)
kW

PF =1
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £ 0,005% Pnom

PF =[0,5 induktiivinen; 0,8 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

*+1,5% R £ 0,015% Pnom

Loisteho (Q)
kvar

Singp=1
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1% R +£0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
1 =[5% Inom; 10% Inom]

+3,5% R £ 0,03% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
I =[10% Inom; 120% Inom]

+1% R £ 0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,25 induktiivinen; 0,25 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
| =[10% Inom; 120% Inom]

+2,5% R +0,025% Qnom

Naennaisteho (S)
kVA

V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £ 0,005% Snom

Tehokerroin(PF)

PF = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+ 0,05

PF = [0,2 induktiivinen; 0,2 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,1

tan ®

tan ® = [V3 induktiivinen; \3 kapasitiivinen]
V = [100 V: 1000 V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+0,02

tan ® = [3,2 induktiivinen; 3,2 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+ 0,05

Patoenergia (Ep)
kWh

PF =1
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%R

PF = [0,5 induktiivinen; 0,8 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

+06 %R

Loisenergia (Eq)
kvarh

Singp =1
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+2%R

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]
| =[5% Inom; 10% Inom]

+25%R

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 1000V]

1 =[10% Inom; 120% Inom]

+2%R




Yksikko Mittausalue Ominaisepavarmuus
Naennaisenergia (Es) V =[100V; 1000V] o
kVAh | =[5% Inom; 120% Inom] +0,5% R
PF =1
T;ID V =[100V; 1,000V] +1%R
° | = [10 % Inom; 120% Inom]
Taulukko 7

Inom on mitatun virran arvo virtapihdille 1 V:n ulostulolla.

Pnom ja Snom ovat pététeho ja ndenndisteho V =1 000 V, | = Inom ja PF = 1.

Qnom on loisteho V =1 000 V, | = Inom ja sin ¢ = 1.

Ominaisep&dvarmuus virtatuloille mééritetéén tulolle 1 V:n eristetyllé jénnitteelld, joka vastaa Inom:ia. Téhén lisétéén virtapihdin
ominaisepdvarmuuss, kokonaisepdvarmuuden saamiseksi. AmpFlex® - ja MiniFlex -virtapihdeille, kéyta Taulukko 24 esiintyvié,
ominaisepdvarmuuteen liittyvié arvoja.

m  Mikéali kdytéssé ei ole virtapihtid, on nollavirran ominaisepdvarmuus 11, 12 ja 13:n ominaisepdvarmuudet yhteenséa.

6.2.3.2. Tekniset tiedot 400 Hz:ssa

Yksikko Mittausalue Ominaisepavarmuus
Taajuus (f) [340 Hz; 460 HZ] +0,3Hz
Jannite vaihe-nolla (V) [5V ;600 V] +0,8% R+0,5V
Nolla-maa jannite (V) [5V;600V] +0,8% R+0,5V
Jannite vaihe-vaihe (U) [10V ;600 V] +0,8% R+0,5V
Virta (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,5% R £+ 0,05% Inom
Nollavirta (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,5% R £ 0,05% Inom
PF =1
V =[100V; 600 V] +2% R +0,02% Pnom *
Patoteho (P) I = [5% Inom; 120% Inom]
kW PF = [0,5 induktiivinen; 0,8 kapasitiivinen]
V =[100V; 600 V] + 3% R £ 0,03% Pnom '
| = [5% Inom; 120% Inom]
s . PF =1
Patoei‘\a/\r/%a (Ep) V = [100V; 600 V] +2%R
| =[5% Inom; 120% Inom]
Taulukko 8

m /nom on mitatun virran arvo virtapihdille 1 V:n ulostulolla.

Pnom on pé&téteho, kun V = 600 V, | = Inom ja PF = 1.

m  Ominaisepdvarmuus virtatuloille mééritetaén tulolle 1 V:n eristetylla jannitteelld, joka vastaa Inom:ia. Téhén lisétdan virtapihdin
ominaisepdvarmuuss, kokonaisepdvarmuuden saamiseksi. AmpFlex® - ja MiniFlex -virtapihdeille, kdytd Taulukko 24 esiintyvia,
ominaisep&varmuuteen liittyvié arvoja.

m  Mikéli kdytéssé ei ole virtapihtid, on nollavirran ominaisepédvarmuus 11, 12 ja 13:n ominaisepdvarmuudet yhteensé.

AmpFlex® ja MiniFlex -virtapihdeille maksimivirta rajoittuu 60 %:iin nimellisvirrasta Inom 50/60 Hz:ssé& korkean herkkyytensé takia.

m 1: Suuntaa antava arvo.



6.2.3.3. Tekniset tiedot DC

Yksikot Mittausalue Tyypillinen ominaisepavarmuus
Jannite (V) V=[10V; 1000 V] +0,2% R+0,5V
Nolla-maa jannite (V) V=[10V; 1000 V] +0,2% R+0,5V
Virta (1) 1=[5% Inom ; 120% Inom] +1% R +0,3% Inom
Nollavirta (1) 1 =[5% Inom ; 120% Inom] +1% R £ 0,3% Inom
Teho (P) V =[100V ;600 V] o o
KW I = [5% Inom ; 120% Inom] * 1% R £0,3% Pnom
Energia (Ep) V =[100V ; 600 V] o
kWh 1 =[5% Inom ; 120% Inom] t1,5%R

6

Oikean vaihejarjestyksen maarittamiseksi tulee seuraavat edellytykset tayttaa: oikea vaihejarjestys virroille, oikea vaihejarjestys

Taulukko 9

Inom on mitatun virran arvo virtapihdille 1 V:n ulostulolla

Pnom on teho , kumV= 600 V, | = Inom

Ominaisepadvarmuus virtatuloille méaritetdan tulolle 1 V:n eristetylla jannitteella, joka vastaa Inom:ia. Téhan lisétaéan virtapihdin
ominaisepdvarmuuss, kokonaisepdvarmuuden saamiseksi. AmpFlex® - ja MiniFlex -virtapihdeille, kdyta Taulukko 24 esiintyvia,
ominaisep&varmuuteen liittyvié arvoja.

Mikéli kédytéssé ei ole virtapihtid, on nollavirran ominaisepédvarmuus 11, 12 ja 13:n ominaisepédvarmuudet yhteensé.

.2.3.4. Vaihejéarjestys

jannitteille ja oikea vaihesiirtyma jannitteen ja virran valilla ja sinun on valittava Lahde tai Lataa.

Edellytykset oikean vaihejarjestyksen maarittamiseksi virralle

Kytkentdtapa Lyhenne Nl{:jya'l:}::t;:h Kommentteja

1-vaihe 2-johdin 1P-2W Ei
1-vaihe 3-johdin 1P-3W Kylla @ (12, 11) = 180° +/- 30°
3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtia) 3P-3WA2
3-vaihe 3-johdin A avoin (2 virtapihtia) 3P-3W02 Kylla ¢ g:v:g;;r:nzfmz '3200
3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtiz) 3P-3WY2
3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtiz) 3P-3WA3
3-vaihe 3-johdin A avoin (3 virtapihtia) 3P-3W03 Kylla [ (11, 13), @ (13, 12), @ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihti3) 3P-3WY3
3-vaihe 3-johdin A tasapainoinen 3P-3WAB Ei
3-vaihe 4-johdin Y 3P-4WY Kylla [ (11, 13), @ (13, 12), @ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3-vaihe 4-johdin Y tasapainoinen 3P-4WYB Ei
3-vaihe 4-johdin Y 2% 3P-4WY2 Kylla [o (11, 13), @ (13, 12), @ (12, 11)] = 120° +/- 30°
>valhe djohdn 4 orATA Kyll [0 (11, 13), ¢ (13, 12), (12, 11)] = 120° +/- 30°
3-vaihe 4-johdin A avoin 3P-4WO

DC 2-johdin DC-2wW Ei

DC 2-johdin DC-3W Ei

DC 2-johdin DC-4W Ei

Taulukko 10




Edellytykset oikean vaihejarjestyksen maarittamiseksi jannitteelle

Kytkentdtapa Lyhenne va‘jiﬁl;?é!:;gz?ys Kommentteja

1-vaihe 2-johdin 1P-2W Ei
1-vaihe 3-johdin 1P-3W Kylla @ (V2, V1) = 180° +/- 10°
3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtia) 3P-3WA2
3-vaihe 3-johdin A avoin (2 virtapihtia) 3P-3W02 Kylla (U:lla) [ (U12, U31 )’j’ 1(30301 +/U21%) ¢ (U23, U12)]
3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtia) 3P-3WY2
3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtia) 3P-3WA3
3-vaihe 3-johdin A avoin (3 virtapihtia) 3P-3W03 Kylla (U:lla) [ (U12, U3 )’j’ 1(30301 +/U21%) ¢ (U23, U12)]
3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtia) 3P-3WY3
3-vaihe 3-johdin A taspainoinen 3P-3WAB Ei
3-vaihe 4-johdin Y 3P-4WY Kylla (V) [ (V1,V3), @ (V3,V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/- 10°
3-vaihe 4-johdin Y tasapainoinen 3P-4WYB Ei
3-vaihe 4-johdin Y 2% 3P-4WY2 Kylla (V) @ (V1, V3) = 120° +/- 10°, ei V2
3-vaihe 4-johdin A 3P-4WA Kyllz (Uslla) ¢ (V1,V3) = 180° +/- 10° [p (U12, U31),
3-vaihe 4-johdin A avoin 3P-4W0 ¢ (U31, U23), ¢ (U23, U12)] = 120° +/- 10°

DC 2-johdin DC-2W Ei

DC 3-johdin DC-3W Ei

DC 4-johdin DC-4W Ei
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Edellytykset oikean vaihesiirtyman maarittamiseksi virran ja jannitteen valille

Kytkentdtapa Lyhenne Va|-he§.|.|r_tyman Kommentteja
vaihejarjestys
o ] . @ (11, V1) = 0° +/- 60° (kulutettu)
1-vaihe 2-johdin 1P-2W Kylla o (11, V1) = 180° +/- 60° (kulutettu)
A ] i [o (11, V1), @ (12, V2)] = 0° +/- 60° (kulutettu)
1-vaihe 3-johdin 1P-3W Kylla [o (11, V1), @ (12, V2)] = 180° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtia) 3P-3WA2 [0 (11, U12), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 3-johdin A avoin (2 virtapihtia 3P-3W02 Kylla [o (11, U12), @ (I3, U31)] = 210° +/- 60° (kulutettu),
3-vaihe 3-johdin A (2 virtapihtia) 3P-3WY2 el virtapihtia 12:ssa
3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtia) 3P-3WA3
— , — - . [ (11, U12), @ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 3-johdin A avoin (3 virtapihtia 3P-3W03 Kylla [o (11, U12), @ (12, U23), @ (13, U31)] = 210° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 3-johdin A (3 virtapihtiz) 3P-3WY3
I o ] . @ (13, U12) = 90° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 3-johdin A taspainoinen 3P-3WAB Kylla o (13, U12) = 270° +/- 60° (kulutettu)
I ] . [ (11, V1), @ (12, V2), @ (13, V3)] = 0° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 4-johdin Y 3p-awy Kylia (o (11, V1), @ (12, V2), @ (13, V3)] = 180° +/- 60° (kulutettu)
o o ] ) @ (11, V1) = 0° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 4-johdin Y tasapainoinen 3P-4WYB Kylla o (11, V1) = 180° +/- 60° (kulutettu)
. . " [o (11, V1), @ (13, V3)] = 0° +/- 60° (kulutettu)
" - 1 -
3-vaihe 4-johdin Y 2% 3P-4WY2 Kylla [0 (11, V1), @ (I3, V3)] = 180° +/- 60°lahteell3, ei V2
3-vaihe 4-johdin A 3P-4WA Kylla [o (11, U12), @ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° (kulutettu)
3-vaihe 4-johdin A avoin 3P-4WO [ (11,U12), @ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° (kulutettu)
DC 2-johdin DC-2W Ei
DC 3-johdin DC-3W Ei
DC 4-johdin DC-4W Ei
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"kulutettu” tai "tuotettu” valitaan konfiguroinnin yhteydessa.




6.2.3.5. Lampdotila

V,U,I,P,Q, S, PFjaE:
m 30 ppm/°C, 5 % <1<120 % ja PF =1
m 500 ppm/°C, 10 % <1< 120 % ja PF = 0,5 induktiivinen

Offset DC

m V: 10 mv/°C tyypillinen
m |:30 ppm x Inom /°C tyypillinen

6.2.3.6. Magneettikentédn vaikutus
Virran sisaantulot, joihin on kytketty joustavat MiniFlex tai AmpFlex®-virtapihdit: 10 mA/A/m tyypillinen 50/60 Hz:ssa.

6.2.4. VIRTAPIHDIT
6.2.4.1. Varotoimenpiteet

i Lue lisda virtapihdin mukana toimitetusta kayttéturvallisuustiedotteesta tai kayttdohjeista.

Virtapihteja ja taipuisia virtapihteja kaytetaan kaapelissa kulkevan virran mittaamiseen ilman virtapiirin katkaisemista. Ne eristavat
kayttajan myos piirissa sijaitsevalta vaaralliselta jannitteelta.

Kaytettavien virtapihtien valinta riippuu mitattavasta virrasta ja kaapelien halkaisijasta.
Tarkista, etta virtapihdeissa sijaitseva nuoli osoittaa kuormaa kohti.
Ainoastaan AmpFlex® A196A ja MiniFlex MA196 -virtapihdit ja turvakaapelit lukittavissa takaavat tiiviin laitekokonaisuuden (IP-

kannen ollessa suljettuna).

6.2.4.2. Ominaisuudet

Mittausalueet maaritetdan jokaiselle virtapihtityypille erikseen. Ne voivat kuitenkin erota PEL-laitteen mittausalueista. Lue virta-
pihdin mukana toimitetut kayttdohjeet.

a) AmpFlex® A196A ai AmpFlex® A193

m Paina avausmekanismia molemmalta puolelta virtalenkin avaamiseksi. Avaa lenkki ja aseta tdméa mitattavan virtajohtimen
ympéri (ainoastaan yksi johdin virtalenkkia kohden).

Kuva 35

m Sulje lenkki kunnolla (kuulet “klik”-aanen). Parhaiden mittaustulosten saavuttamiseksi, aseta mitattava johdin mahdollisimman
keskelle virtalenkkia ja pida lenkki muodoltaan mahdollisimman pyéreana.

m Virtapihdin irtikytkemiseksi, avaa pihti ja poista tdma johtimen ymparilta. Irrota virtapihti tdman jalkeen laitteesta.



AmpFlex® A196A (tiivis, IP67) ja AmpFlex® A193

Nimellisalue

100 /400 /2 000 /10 000 AAC

Mittausalue

0,2 ...12 000 AAC

Virtapihtilenkin max. halkaisija
(mallista riippuen)

A196A: Pituus= 610 mm; @= 170 mm
A193: Pituus= 450 mm; @= 120 mm
A193: Pituus= 800 mm; @= 235 mm

Johtimen sijainnin vaikutus

< 2 % mika tahansa sijainti ja < 4 % lahella kiinnitysmekanismia

Viereisen, AC-virrallisen johtimen
vaikutus

> 40 dB mika tahansa sijainti ja > 33 dB lahella kiinnitysmekanismia

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 1000 V CAT IV

Taulukko 13

Huomio: Nimellisalueen < 0,05 %:n virrat nollataan.
Nimellisalueet pienennetaan 50/200/1 000/5000 AAc 400 Hz:ssa.

b) MiniFlex MA196

MiniFlex MA196

Nimellisalue

100 /400 /2 000 AAC

Mittausalue

200 mA ... 2400 AAC

Virtapihtilenkin max. halkaisija

Pituus= 250 mm; @ = 70 mm (ainoastaan MA 193)
Pituus= 350 mm; @ = 100 mm

Johtimen sijainnin vaikutus

<1,5% tyypillisesti, 2,5% max.

Viereisen, AC-virrallisen johtimen
vaikutus

> 40 dB tyypillisesti, 50/60 Hz:ss3, johtimelle, joka on kosketuksissa
virtapihdin kanssa ja > 33 dB lahella kiinnitysmekanismia

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT Il
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Huomio: Nimellisalueen < 0,05 %:n virrat nollataan.
Nimellisalueet pienennetaan 50/200/1 000/5 000 AAc 400 Hz:ssa.

c) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Nimellisalue

100 /400 /2 000/ 10 000 AAC (1000 MM:N MALLILLE)

Mittausalue

50 mA ... 2400 AAc

Virtapihtilenkin max. halkaisija

Pituus =250 mm; @ =70 mm
Pituus =350 mm; & = 100 mm
Pituus =1 000 mm, & = 320 mm

Johtimen sijainnin vaikutus

<25%

Viereisen, AC-virrallisen johtimen
vaikutus

> 40 dB tyypillisesti, 50/60 Hz:ssa, johtimelle, joka on kosketuksissa
virtapihdin kanssa ja > 33 dB I&hella kiinnitysmekanismia

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI
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Huomio: Nimellisalueen < 0,05 %:n virrat nollataan.
Nimellisalueet pienennetaan 50/200/1 000/5 000 AAC 400 Hz:ssa.

10 000 A:n alue on kaytettavissa, edellyttden ettd MiniFlex -virtapihti yltda mitattavan johtimen ympari.




d) PAC93-pihdit

Huomio: Teholaskelmat nollataan, kun virta on nollattu.

PAC93-pihdit
Nimellisalue 1 000 AAc, 1 300Apc
Mittausalue 1...1000AAc, 1...1300APEAK AC+DC

Yksi 42 mm:n tai kaksi 25,4 mm:n johdinta tai kaksi 50 x 5 mm:n

Virtapihtilenkin max. halkaisija kokoojakiskoa

Johtimen sijainnin vaikutus <0,5%, DC 440 Hz:ssa

Vlgrelsen, AC-virrallisen johtimen > 40 dB tyypillisesti, 50/60 Hz:ss

vaikutus

Turvallisuus IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT IlI
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Huomio: < 1 AAc/Dc -virrat ndytetaan nollana vaihtovirtaverkoissa

d) C193-pihdit

C193-pihdit

Nimellisalue 1000 AAc, f <1 kHz /J\\\
Mittausalue 1A ... 1200 AAc max (I >1000 A enintaan 5 minuutin ajan) (Y
Virtapihtilenkin max. halkaisija 52 mm ‘
Johtimen sijainnin vaikutus <0,1%, DC 440 Hz:ssa
Vlgrelsen, AC-virrallisen johtimen > 40 dB tyypillisesti, 50/60 Hz:ss
vaikutus

. IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 600 V CAT IV, 1000 V
Turvallisuus CAT IlI
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Huomio: < 0,5 A:n virrat naytetaan nollana

e) MN93-pihdit

MN93-pihdit
Nimellisalue 200 AAc, f <1 kHz:lle
Mittausalue 0,5 ... 240 AAc max (I >200 A ei pysyva)
Virtapihtilenkin max. halkaisija 20 mm
Johtimen sijainnin vaikutus < 0,5%, 50/60 Hz:ssa
Vlgrelsen, AC-virrallisen johtimen > 35 dB tyypillisesti, 50/60 Hz:ssé
vaikutus
Turvallisuus IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT Il
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Huomio: < 100 mA:n virrat nollataan.



f) MN93A-pihdit

MN93A-pihdit

Nimellisalue

5Aja 100 AAC

Mittausalue

5 A:n alue: 0,005 - 6 AAC max
100 A:n alue: 0,2 - 120 AAC max

Virtapihtilenkin max. halkaisija

20 mm

Johtimen sijainnin vaikutus

<0,5%, 50/60 Hz:ssa

Viereisen, AC-virrallisen johtimen
vaikutus

> 35 dB tyypillisesti, 50/60 Hz:ssa

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT IlI
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MN93A:n 5 A:n alue on suunniteltu toimimaan toisiovirranmuuntajien kanssa.

Huomio: < 2,5 mA:n virrat x 5 A:n alueen muuntosuhde ja < 50 mA 100 A:n alueella nollataan.

h) E94-pihdit adapterilla

E94-pihdit
Nimellisalue 10 AAac/pc ja 100 AAc/bc
. 10 A:n alue: 0,1 ... 10 Ahuippu
Mittausalue 100 A:n alue: 0,5 ... 100 Ahuippu
Virtapihtilenkin max. halkaisija 11,8 mm
Johtimen sijainnin vaikutus <0,5%

Viereisen, AC-virrallisen johtimen
vaikutus

> 33 dB tyypillisesti, DC 1 kHz:ssa

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT IlI
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Huomio: < 50 mA:n virrat ndytetaan nollana vaihtovirtaverkoissa.

i) J93-pihdit
J93-pihdit
Nimellisalue 3500 AAc, 5000 Abc
Mittausalue 50 - 3500 Aac; 50 - 5000 Adc
Virtapihtilenkin max. halkaisija 72 mm
Johtimen sijainnin vaikutus <+2%

Viereisen, AC-virrallisen johtimen
vaikutus

> 35 dB tyypillisesti, DC 2 kHz:ssa

Turvallisuus

IEC 61010-2-032, saastuttamisaste 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI

Taulukko 21

Huomio: < 5 A:n virrat ndytetdan nollana vaihtovirtaverkoissa.




j) 5 A:n adapteri tai Essailec®

5 A:n adapteri tai Essailec®

Nimellisalue 5AAC
Mittausalue 0,005 ... 6 AAC
Muuntajatulojen maara 3 @/

Turvallisuus

IEC 61010-2-030, saastuttamisaste 2, 300V CAT Il
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Huomio: < 2,5 mA:n virrat naytetaan nollana.




6.2.4.3. Ominaisepavarmuus

i Virran ja vaiheen sisdinen epavarmuus tulee lisata laitteen sisaiseen epavarmuuteen seuraaville suureille: teho, energia,
tehokertoimet, tan @, jne.

Seuraavat ominaisuudet esitetédan virtapihtien viiteolosuhteille:

Ominaisuudet 1 V Inom ulostulon omaaville virtapihdeille

Virta Ominais- Ominais- Tyypillinen epa- | Tyypillinen epa-
Virtapihti | nimellinen (RMS tai DC) epavarmuus epavarmuus, varmuus, varmuus,
50/60 Hz:ssa @ 50/60 Hz:ssa | ¢@ 50/60 Hz:ssa | ¢ 400 Hz:ssa
[1A; 50 Al +15% R+1A - - -
[50 A; 100 A[ +15% R+1A +2,5° -0,9°
:;'Ed;; 1123?) //:AC [100 A; 800 A[ +2,5% R ) -0,8° -4,5°@ 100 A
DC +2°
[800 A; 1 000 A[ +4% R -0,65°
n 000255[; 1300 + 4% R ) ) )
[1A; 50 Al +1%R - -
Pihdit i o B o
C193 1 000 AAC [50 A; 100 A[ +0,5% R 1 +0,25 +0.1°@ 1,000A
[100 A; 1 200 A[ +0,3% R +0,7° +0,2° ’ '
[0.5A; 5A] +3%R+1A - - -
Pihdit 200 Axc [5A; 40 Al +25%R+1A +5° +2° -1,5°@40A
MN93 [40 A; 100 A[ +2% R+ 1A +3° +1,2° -0,8°@ 100A
[100 A; 240 A[ +1% R+ 1A +2,5° +0,8° -1°@ 200 A
100 AA [200 mA; 5 A[ +1% R+2mA t4° - -
c
Pihdit [5A; 120 A +1% R +2,5° +0,75° -0,5°@100A
MN93A - An [5mA; 250 mA[ | +1,5% R +0,1 mA - - -
c
[250 mA; 6 A[ +1% R +5° +1,7° -05°@5A
[50 mA; 40 A[ +4% R +£50 mA +1° - -
Pihdit 100 AAc/bc
E94 [40 A; 100 A[ +15% R +1° - -
10 AAc/bc [50 mA; 10 Al + 3% R+ 50 mA +1,5° - -
[50 A; 250 A[ +2% R+25A +3° - -
Pihdit 3 500 AAC [250 A; 500 A[ +15% R+25A +2° - -
J93 5000 Abc [500 A; 3 500 A[ +1%R +1,5° - -
13 500:52[; 5000 +1% R ) ) )
Adapteri 5 An [5 mA; 250 mA[ +0,5% R+2mA +0,5°
. c - -
5A/ Essailec® [250 mA; 6 A[ +0,5% R+ 1 mA +0,5°
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AmpFlex®ja MiniFlex-virtapihtien ominaisuudet

1: Edellyttéen etta johtimen ympéri voidaan asettaa virtapihti.

Virta Ominais- Ominais- Sisdinen Tyypillinen epa-
Virtapihti I nimellinen (RMS tai DC) epavarmuus epavarmuus epavarmuus, @| varmuus, @
50/60 Hz 400 Hz:ssa 50/60 Hz:ssa 400 Hz:ssa
[200 mA; 5 A[ - -
100 AAc +12% R+50mA | 2% R+0,1A
[5A; 120 A[ * +0,5° -0,5°
[0.8 A; 20 A[ - -
® 400 AAc +12% R+02A | +2%R+04A
A':f;éeAx [20 A; 500 A[ * +0,5° -0,5°
[4 A; 100 A[ - -
A193 2 000 Aac +12%R+1A 2% R+2A
[100 A; 2400 A[ * +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A[ - -
10 000 AAC +12%R+5A +2% R £ 10A
[500 A; 12 000 A * +0,5° -0,5°
[200 mA; 5 A[ - -
100 AAc +1%R+50mA | 2% R+0,1A
[5A; 120 A[ * +0,5° -0,5°
400 AAc [0-8 A 20A1 +1%R+02A +2%R+04A - -
MN'I'K::;%X [20A;500A[* | — erTE £0,5° -0,5°
[4 A; 100 A[ N 3
MA194 2 000 AAac [100 A: 2 400 Al * +1%R+1A +2% R+2A +05° 0.5°
[20 A; 500 A[ - -
10 0O00AAC ' +1%R+1A +2%Rt2A
[500 A; 12 000 A * +0,5° -0,5°
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1 | Nimellisalueet pienennetaan 400 Hz:ssa (*).

AmpFlex®- ja MiniFlex-laitteiden rajoitukset
Kuten kaikkien Rogowski-anturien kohdalla AmpFlex®- ja MiniFlex-laitteiden lahtdjannite on suhteessa taajuuteen. Korkea virran
taajuus voi saturoida laitteiden tulovirran.

Saturaation valttamiseksi on noudatettava seuraavaa ehtoa:

n=c

> i<l

n=1

Jossa |

nom

virta-anturin alue

n harmoninen alue
I, virran arvo harmoniselle alueella n

Esimerkiksi tulovirran vaihtosdhkdn ohjaimen virta-alueen tulee olla 5 kertaa pienempi kuin vallitun laitteen virta-alue.

Tama vaatimus ei ota huomioon kaistanleveysrajoitusta, mika voi aiheuttaa muita virheita.



6.3. KOMMUNIKOINTI

6.3.1. USB
B-tyypin lliitanta
USB 2

6.3.2. LAHIVERKKO (ETHERNET)

RJ 45 -liitanta 2 LED-merkkivalolla
Ethernet 100 Base T

6.3.3. WI-FI

2,4 GHz taajuus IEEE 802.11 B/ G / N-radio
TX-teho: +17 dBm

Herkkyys RX: -97 dBm

Lapivirtaus: 72,2 MB / s

Turvallisuus: WPA / WPA2

Access Point (AP) : jopa viisi asiakasta

6.4. KAYTTOJANNITE

Verkkojannitteen syotto

m Toiminta-alue: 100 V ... 1000 V taajuudella 42,5 ... 69 Hz
100V ... 600 V taajuudella 340 ... 460 Hz
140V ... 1000 V DC

m  Maksimiteho: 30 VA.

Kyseessa on erityinen, ulkoinen verkkoadapteri PA30W (valinnainen)
m 600 Vrms kategoria IV — 1 000 Vrms kategoria Ill.

m Tyoskentelyalue: 90 ... 264 Vac @ 50/60 Hz

= Max syottdteho: 65 VA.

m Ulostulojannite: 15 Vdc

Akku

m Tyyppi: Ladattava NiMH-akku.

m Massa: noin 200 g

m Lataus-purkaussyklien maara: > 1000

m Latausaika: noin 5 h.

m Latauslampdtila: -20 .. +55°C.

m Latauskertojen valinen kayttéaika: n. 1 h ilmani Wi-Fi- yhteytta

1 | Laitteen ollessa kytkettyna pois paalta, pysyy sisdinen kello toiminnassa yli 20 paivaa.

6.5. MEKAANISET OMINAISUUDET

Mitat: 270 (+50 mm johtimet kytkettyind) x 245 x 180 mm.
Massa: noin 3,4 kg

m Pudotuskoe: 20 cm pahimmassa asennossa ilman pysyvia mekaanisia vaurioita tai heikentynytta toimintoa.
1 m pakkauksessaan.

m  Kotelointiluokat IEC 60529:n mukaisesti
m |P 67 kannen ollessa kiinni, jannitejohtojen ja AmpFlex® A196A -virtapihtien ollessa paikoillaan.
m [P 67 kannen ollessa kiinni ja tulojen suojatulpat ollessa paikoillaan.
m [P 54 kannen ollessa auki, laitteen ollessa vaakatasossa ja tulojen suojatulpat ollessa paikoillaan.
m |IP 40 kannen ollessa auki, laitteen ollessa vaakatasossa ja tulojen suojatulppien ollessa poissa paikoiltaan.



6.6. YMPARISTOOLOSUHTEET

m  Sisa- ja ulkokayttoon.

m Korkeus:
m  Kaytdssa: 0 - 2 000 m.
m  Kayttdmattdmana: 0 - 10 000 m.

m Lampotila ja suhteellinen kosteus:

% RH
A 1 = Viitealue
95 |-- 1 + 2 = kéyttéalue
\ 1 + 2 + 3 = varastointi akun kanssa
85 [~ - ;
75 [~~~ T pm——— - i ----- i— -
L
3 2 1 ! |
b
45 |- ! |
1 1 | !
1 1 1 :
Vo ! |
1 1 | !
Lo ! |
1 1 1 !
Voo ! |
I | | | |
10 ; ; ; !
: : ! ! ; T (oc)
-40 -20 0 20 26 35 42 50 70
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6.7. SAHKOTURVALLISUUS

Laitteet vastaavat normeja IEC/EN 61010-2-030:
m Mittaustulot ja kotelo: 1000 V ylijannitekategoria IV saastumisaste 3 (4 kannen ollessa suljettuna)
m Virransy6ttd: 1000 V ylijannitekategoria 1V, saastumisaste 2

Virtapihdit ovat IEC/EN 61010-2-032 normin mukaiset.
Mittausjohdot ja hauenleuat ovat IEC/EN 61010-031 normin mukaiset.

6.8. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS

Paastot ja immuniteetti teollisuusymparistossa IEC/EN 61326-1 normin mukaisesti.

AmpFlex® och MiniFlex -virtapihdeilla tyypillinen mittausepavarmuus on 0,5 % asteikolla, jossa maksimiarvo on 5 A.

6.9. RADIOSATEILY
Laitteet ovat yhteensopivia RED-direktiivin 2014/53/EU ja FCC-asetusten kanssa:n kanssa.

<<

6.10. MUISTIKORTTI

PEL hyvaksyy FAT32-formatoidun SD-, SDHC- ja SDXC-kortin jopa 32 GB:n muistikapasiteetilla.
SDXC-muistikortit tulee formatoida laitteen sisalla.

Tiedostonsiirtojen maara: 1000.

Ison tiedoston siirtdminen voi kestaa kauan. Lisaksi, joillakin tietokoneilla voi olla vaikeuksia prosessoida isoja tiedostoja ja las-
kentataulukot hyvaksyvat vain tietyn maaran tietoa.

Suosittelemme SD-kortin muistin optimoimista tallentamalla ainoastaan tarvittavat mittaukset. Esimerkiksi, 5 paivan tallennus, 15



min kerdymajaksolla, sis. “1 s”:n tiedot seka harmoniset yliaallot 3-vaihe 4-johdin -verkostossa vie n. 530 MB. Mikali harmonisten
yliaaltojen mittaaminen ei ole tarpeen (kyseinen mittaus poissa kaytosta), vie sama mittaus n. 67 MB.

2 GB:n muistikortille tallennettavien tallenteiden maksimikestot:

m 19 paivaa, 1 min kerdymajaksolla, sis. “1 s”:n tiedot seka harmoniset yliaallot;

m 12 viikkoa, 1 min keraymajaksolla, sis. “1 s”:n tiedot, mutta ei harmonisia yliaaltoja;

m 2 vuotta, 1 min kerdymaajalla.

Al ylita 32 tallennusta/SD-kortti.

Pitkille mittauksille (yli viikon) tai harmonisia yliaaltoja sisaltaville mittauksille, kayta 4 tai ylempaan luokkaan kuuluvia SDHC-kortteja.
Ala kayta Wi-Fi-yhteytta isojen tiedostojen siirtamiseen: tiedostojen siirtamisessé kestaa liian kauan. Mikéli mikdan muu yhteys ei
ole kaytdssa, pienenna tallenteen kokoa poistamalla “1 s”:n tiedot seka harmoniset yliaallot. Tama toimenpide pienentaa 30 paivaa

kestavan tallennuksen 2,5 MB:n kokoiseksi.

Toisaalta, tiedostojen siirto USB:n tai Ethernet-yhteyden kautta voidaan hyvaksya, riippuen tallennuksen pituudesta ja siirtono-
peudesta.

Nopeampaan tiedostojensiirtoon, kayta SD-kortti/lUSB-adapteria.



7. HUOLTO

i Osien vaihto tulee suorittaa koulutetun ja valtuutetun henkiléston puolesta. Kaikenlaiset asiattomat korjaustoimenpiteet ja
osien vaihdot "vastaaviin” voivat huomattavasti heikentaa laitteen kayttéturvallisuutta.

Tarkista sdanndllisesti johtimissa sijaitsevien O-renkaiden kunto. Tiiviys ei enaa ole taattu, mikali nama pettavat.

7.1. PUHDISTUS

& Sammuta laite ja irrota tdmé& verkkojannitteesta.

Kayta laitteen puhdistuksessa saippuavedelld kostutettua puhdistusliinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla
liinalla tai iimapuhaltimen avulla. Al k&yta puhdistuksessa alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja

Ala kayta laitetta, mikali tulot tai nAppaimistd ovat markia. Kuivaa laite ennen kayttda.

Virtapihdit:
m Varmista, ettd mikaan vieras esine ei esta virtapihtien lukitusmekanismin toimintaa.
m Pid4 pihtien leuat mahdollisimmat puhtaina. Al roiski vettéd suoraan pihdeille.

7.2. AKKU

Laite on varustettu NiMH-akulla. Tama teknologia tarjoaa lukuisia etuja:

m  Pitkd kayttoika, pienikokoinen ja kevyt.

m Huomattavasti alennettu muisti-ilmi6é: akun lataaminen onnistuu vaikka tdma ei olisi taysin tyhja.

m Ymparistdystavallinen: ei sisalla saastuttavia aineita, kuten lyijya tai kadmiumia, voimassa olevien maaraysten mukaisesti.

Akku voi olla tyhjentynyt kokonaan pitkan varastoinnin jalkeen. Tassa tapauksessa akku on ladattava kokonaan uudestaan. Laite
ei valttdmatta toimi koko latausprosessin ajan. Kokonaan tyhjentyneen akun tayteen lataaminen voi kestaa useita tunteja.

Akun kayton optimoimiseksi ja sen elinian pidentédmiseksi:
m Lataa laitetta Iampédtilan ollessa -20 °C ... +55 °C.

= Noudata annettuja kayttdolosuhteita.

= Noudata annettuja varastointiolosuhteita.

7.3. SISAANRAKENNETUN OHJELMAN PAIVITYS

Chauvin Arnoux pyrkii jatkuvasti tarjoamaan parasta palvelua koskien laitteiden suorituskykya seka teknista kehitysta. Laitteen
sisainen ohjelma (firmware) seka konfigurointiohjelma (PEL Transfer) ovat nain ollen aina paivitettéavissa viimeisimpaan versioon.

Paivitykset ovat myo6s saatavilla kotisivujemme kautta:
www.chauvin-arnoux.com
Siirry Support-valikkoon ja etsi hakusanoilla PEL115.

Kytke laite tietokoneeseen kayttamalla mukana tulevaa USB-kaapelia.

PEL Transfer -ohjelma ilmoittaa saatavilla olevasta paivityksesta ja suorittaa tdman asennuksen helposti.

o | Sisdanrakennetun ohjelman paivittdminen voi poistaa tehdyt laiteasetukset seka laitteelle tallennetut tiedostot. Tallenna
1 varmuuden vuoksi laitteella olevat mittaustiedostot PC:lle ennen laitteen paivittamista.



http://www.chauvin-arnoux.com

8. TAKUU

Takuu on voimassa 24 kuukautta ostopaivastd, jos ei muuta mainita. Ote yleisistd myyntiehdoistamme on saatavilla verkkosi-
vustollamme.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

m Laitteen virheellinen kaytto tai kayttd yhteensopimattomien lisdvarusteiden kanssa.

Muutoksien tekeminen laitteeseen ilman erityista lupaa valmistajan tekniselta henkildlta.

Laitteen kasitteleminen henkilgilté ilman valmistajan lupaa.

Laitteen muokkaaminen sopivaksi kaytettavaksi kohteissa, joihin laite ei alun perin ole suunniteltu (tai mita ohjeissa ei mainita).
Iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. LIITTEET

9.1. MITTAUKSET
9.1.1. MAARITELMA
Laskelmat tehdaan normien IEC 61557-12 ja IEC 61000-4-30 tai IEEE 1459:n mukaisesti.

Pato- ja loistehon geometrinen esitys:

Tuotettu Kulutettu
Q
A
Patotehon vienti Patotehon tuonti
<1 — " i
2 1
_”_ o
S
+
Loistehon tuonti Q ® o
Loistehon vienti P
3 4
Kuva 37

Kvadrantit ovat annettu perustaajuuksisille tehoarvaoille.

Kaavan viitteena toimii virtavektori | (sijaitsee oikealla akselialueella).

Jannitevektorin (V) suunta vaihtelee ¢ -vaihekulman mukaan.

Jannitteen (V) ja virran (1) valisen vaihekulman (@) oletetaan matemaattisessa mielessa olevan positiivinen (vastapaivaan).

9.1.2. NAYTTEENOTTO
9.1.2.1. Naytteenottojakso

Riippuu verkon taajuudesta: 50 Hz, 60 Hz tai 400 Hz.
Naytteenottojakso lasketaan joka sekunti.
m Verkon taajuus f = 50 Hz
m Valilla 42,5 ja 57,5 Hz (50 Hz + 15 %) naytteenottojakso on lukittu verkon taajuuteen. 128 naytetta on saatavilla jokaiselle
jaksolle.
m  Alueen 42,5-57,5 Hz ulkopuolella naytteenottojakso on 128 x 50 Hz.
m Verkon taajuus f = 60 Hz
m Valilla 51 ja 69 Hz (60 Hz £ 15 %) naytteenottojakso on lukittu verkon taajuuteen. 128 naytetta on saatavilla jokaiselle
jaksolle.
m Alueen 51-69 Hz ulkopuolella naytteenottojakso on 128 x 60 Hz.
m Verkon taajuus f = 400 Hz
m Valilld 340 ja 460 Hz (400 Hz + 15 %) naytteenottojakso on lukittu verkon taajuuteen. 16 naytetta on saatavilla jokaiselle
jaksolle.
m Alueen 340-460 Hz ulkopuolella naytteenottojakso on 16 x 400 Hz.

Puhtaan DC-mittaussignaalin katsotaan olevan taajuusalueiden ulkopuolella. Naytteenottotaajuus on tuolloin esivalitun verkkotaa-
juuden mukainen 6,4 kHz (50/400 Hz) tai 7,68 kHz (60 Hz).



9.1.2.2. Naytteenottotaajuuden lukitus

m Naytteenottotaajuus on oletusarvoisesti lukittu V1:lle.
m Jos V1 puuttuu, se pyrkii lukittumaan V2:lle, sitten V3:lle, 1:lle, 12:lle ja I3:lle.

9.1.2.3. AC/DC

PEL tekee AC- tai DC-mittauksia vaihto- ja tasavirtaverkoissa. Kayttaja valitsee, mitataanko AC tai DC.

PEL ei mittaa AC + DC -arvoja.

9.1.2.4. Nollajohtimen virran mittaus

Jakeluverkon tyypista riippuen, PEL laskee nollajohtimen virran.

9.1.2.5. ”1 s”-suureet

Laite laskee seuraavat suureet joka sekunti, § 9.2. mukaisesti.
"1 s”:n suureita kaytetaan:

m Reaaliaikaisina arvoina

m 1’ trendiarvoina

m  Kerdyma “keratyille” trendiarvoille (katso § 9.1.2.6);

m Keréttyjen trendiarvojen min- ja max-arvojen maarittdmiseen.

Kaikki "1 s”:n suureet tallennetaan SD-kortille mittauksen aikana.

9.1.2.6. Kerdyma

Keratty suure on arvo, joka on laskettu maaritetylle ajanjaksolle, Taulukko 25 maaritettyjen kaavojen mukaisesti.

Keraymajaksot alkavat aina tasatunnein/minuutein. Keraymajakso on sama kaikille suureille. Keraymajakson pituudeksi voidaan
valita: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 ja 60 min.

Kaikki keratyt suureet tallennetaan SD-kortille mittauksen aikana. Arvoja voidaan tarkastella PEL Transfer-ohjelmassa.

9.1.2.7. Min ja Max

Min- ja Max ovat maaritetyn ajanjakson "1 s” suureiden minimi- ja maksimiarvoja. Nama tallennetaan yhdessa Min- ja Max-arvojen
paivamaara- ja aikamerkintdjen kanssa (katso Taulukko 26). Joidenkin kerattyjen arvojen Max nakyy suoraan laitteen naytolla.

9.1.2.8. Energian laskenta

Energia lasketaan joka sekunti.
Kokonaisenergia vastaa tallennusjakson energiantarvetta.

Osittaisenergia voidaan maarittda integraatiojakson aikana seuraavilla arvoilla: 1 h, 1 paiva, 1 viikko tai 1 kuukausi.
Osittaisenergiaindeksi on kaytettavissa ainoastaan reaaliajassa. Osittaisenergia-arvoja ei tallenneta.

Kokonaisenergia-arvot ovat kuitenkin saatavilla yhdessa tallennettujen mittaustiedostojen kanssa.



9.2. MITTAUSKAAVAT

Suurin osa kaavoista ovat otettu IEEE 1459-standardista.

PEL mittaa 128 naytetta syklia kohden (paitsi 400 Hz: 16 naytettd) ja laskee jannitteen, virran ja patétehon syklia kohden.

PEL laskee taman jalkeen keraymaarvon 10 syklille (50 Hz), 60 syklille (60 Hz) tai 400 syklille (400 Hz), ("1 s” suureet).

Yksikot Kaavat Kommentit
AC-mittaukset
1 n
VAN 74 _ .
Huippukerroin AC-jannite (V, ) n Lopeaky L=12tai3
VL—CF[T] =
VL
AC-kaanteisjannitteen epéatasa- w =100x 7 .
paino (u,) 2 v
AC homopolaarisen jannitteen " — IOOXV—O .
epatasapaino (u,) 0 v
l X Zn:I
Virran huippukerroin (1) 7 P P Lopeaks L=1,2tai3
L—CF[ ] -
IL
AC-kaanteisvirran epatasapaino i =100 x 1 .
(i,) : I
AC homopolaarisen virran epa- P 100><I—0 *
tasapaino (i,) 0 It
=V, . xI xsing\I,_,,.,V,_
AC-loisteho (Q,) 9 L‘Z _L‘é“+ 0 ‘/’f 5’“ vm) L=1,2tai 3
T 1 2 3
- S, =V, =<1, _ .
AC-naennaisteho (S,) L=1,2tai3
S;=8+S5,+8,;

Peruskulmat

(Pf)

Pf, = Pf, + Pf, + Pf,

o(,V) FFT-laskenta @ on perusvirran IL!a -jannitteen
o(,1,) VL valinen vaihe-ero
@ (I, V)
AC ei aktiivinen teho (N, ) N, =S8 -P’ L=1,23tiT
AC-sérdteho (D)) D, =,/N,” -0, L=1,23taiT
Kvadrantit maaritetdan seuraavanlaisesti:
= kun PfL[10/12] > 0 ja QL[10/12] > O: kvadrantti 1
Kvadrantti (q) = kun PfL[10/12] < 0 ja QL[10/12] > O: kvadrantti 2
vadrantti {q = kun PfL[10/12] < 0 ja QL[10/12] < 0: kvadrantti 3
= kun PfL[10/12] > 0 ja QL[10/12] < O: kvadrantti 4
AC perustaajuudellinen patéteho Pfy =V, X1,y %o, 1.V, ) L=1 2ai3

AC perustaajuudellinen suora
patoteho (P+)

P =3xV*xI" xcos&(l*,V*)




Kun kéytéssa ei ole virtapihtia kohteelle |, 1, lasketaan:

e = lige * L + |
c 1de 2dc 3dc

Yksikot Kaavat Kommentit
AC perustaajudellinen naennais- S =Vim > L=1 2tai3
teho (Sf)) Sty =St +Sf, + 51, ’
. L .
AC-tehokerroin(PF ) PF, = 35 L=1,2tai3
L
AC patdtehon epatasapaino (Pu) P, =Pf, - P’
AC harmoniset patotehot (P,,) P, =P - Pf,
DPF =cos @ =cos @ (I ...V )
DPF, / Cos ¢, AC L=1,2tai3
L (pL cos (pT — PfT
Sty
Tan ® AC Tan® = o
T
DC-mittaukset
1 n
DC-jannite (V.. ) Vil T1==x>"V,, .. L=1,2,3taiE
n x=1
1 n
1, [T1=—=x>"1,,..
DC-virta (I,.) ooxm L=1,23taiN

Energiamittaukset

AC kulutettu patéenergia (E,,)

EP+ ZZPTer

AC tuotettu patéenergia (E, )

Ep = (—1)><ZPT_x

A loisenergia esimmaisessa
kvadrantissa (E,)

EQI = ZQqux

AC loisenergia toisessa
kvadrantissa (E,)

Eg, = erqu

AC loisenergia kolmannessa
kvadrantissa (E,)

Ey = (— I)X Zqugx

AC loisenergia neljannessa
kvadrantissa (E,)

Egy = (~1)x Zqu4x

AC kulutettu ndennaisenergia
(ES+)

ES+ = ZST+X

AC tuotettu ndennaisenergia (E )

Eg =Y S;_,

DC kulutettu energia (E

Pdc+)

Ep..= ZPTdc+x

DC kulutettu energia (E

Pdc»)

Ep = (— 1)>< ZPTdc_x

T on ajanjakso
n on naytteiden maara.

Taulukko 25

*: Suorat, kdanteiset sekd homopolaariset jannitteet ja virrat (V+, I+, V-, I-, V°, 1°) lasketaan kayttdmalla Fortescuen muunnosta.
V1, V2, V3 ovat mitattavan kohteen vaihe-nolla -jannitteita. [V1=VL1-N ; V2=VL2-N ; V3=VL3-N].

Pienikirjaimiset v1, v2, v3 ilmaisevat naytearvoja.

U12, U23, U31 ovat mitattavan kohteen vaiheiden valisia jannitteita.

Pienikirjaimiset ilmaisevat naytearvoja [u12 = v1-v2 ; u23= v2-v3 ; u31=v3-v1].



11, 12, 13 ovat mitattavan kohteen vaihejohtimissa kulkevia virtoja.
IN on mitattavan kohteen nollajohtimessa kulkeva virta.

Pienikirjaimiset i1, i2, i3 ilmaisevat naytearvoja.

Joillekin tehoon liittyville suureille, “tuotettu” ja "kulutettu” -suureet lasketaan erikseen "1s”-arvoista keratyille arvoille.

Yksikot Kaavat Kommentit
AC-mittaukset
. 1 < .
AC kulutettu patéteho (P,) P, =—x ZPLH L=1,2,3tai T
n x=1
1 n
AC tuotettu patdteho (P_) P o=(-1)x=x>'P,_, L. 1PL2>3Otai T

AC kulutettu ndennaisteho (Q,,)

Q,, voiolla>0 tai <0

Q,.[agg] = Q ,[agg] - Q ,[agg]
L=1,2,3taiT

AC tuotettu ndennaisteho (Q, )

0, = (—1>x%x 3o,

Q,_voiolla>0tai<0

Q,_[agg] = -Q, ,[agg] + Q ,[agy]
L=1,2,3taiT

AC kulutettu ndennaisteho (S ,)

1 n
Sy, = ; X Z SL+x
x=l1

S, kaytetaan PF :n
ja E_,:n laskemiseen.
L=1,2,3tai T

AC tuotettu ndennaisteho (S )

1 n
SL* = ; x Z SL*x
x=l1

S, _kaytetdan PF :n
ja E_:n laskemiseen.

L=1,2,3taiT
l n
AC kulutettu perustaajuudellinen Pf. = ;X ZPfux L=1 2tai3
patoteho (Pf,,) = ’
PfT+ = Pfi+ +Pﬁ+ +Pf;s+
n
AC tuotettu perustaajuudellinen Pf. = lx P = .
pétdteho (Pf.) fi= Z::, - L=1,23tiT
AC kulutettu perustaajuudellinen _ l N _ .
néennaisteho (Sf,) i = n x ;Sfux L=1,2,3tai T
p— 1 N
AC tuotettu perustaajuudellinen Ay —;X szL—x L=1 2tai 3
naennéisteho (Sf ) =l ’
St =S +5f,_ +5,
B
AC kulutettu tehokerroin (PF ) PF,, 3 L=1,23taiT
L+
P, PF_>0
AC tuotettu tehokerroin (PF ) PF, = 3 =
L- L=1,2,3taiT
P
Cos @, AC kulutettu (Cos ¢,,) Cosp,, = S L=1,2,3taiT
Sfi.
Pf,_ Coso, >0
Cos ¢, AC tuotettu (Cos @, ) Cosp, =—"— O
L L St L=1,2,3tai T
_ QT+
Tan ® AC kulutettu (d+) Tan®, =
T+




Yksikot Kaavat Kommentit
T q) _ QT*
AC tuotettu Tan © (P-) an® ===
77—
DC-mittaukset
1 n
P =— P
DC kulutettu patéteho (P, ) Ide % XZ:I: Lrd.c.x L=1,2,3taiT
P_,. =(-1)x 1 Zn:P
DC tuotettu patdteho (P ) L-d.c. n “ L-d.c.x L=1,2,3taiT
AC+DC-mittaukset
AC;DC et pacieho . Prracsae =Fa+ Pl L=1,23tiT
ac+dc
AC*;DC tuotettu patéteho (P, P .., =P +P L=123tT
-ac+dc
AC+DC kulutettu ndennaisteho 1 < .
(S ) SL+aAcA+d4cA =—X Z SL+a.cA+dAch L= 1v 2’ taiT
L +ac+dc n o
AC+DC tuotettu naennaisteho 1 < .
(S ) SL—a.c.+d4c. =—X ZSL—(I.C.er.Cx L=1,23taiT
L -ac+dc /—
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+ = kuorma
- =lahde
q = kvadrantti= 1, 2, 3 tai 4
9.3. TUETUT KYTKENTATAVAT
Seuraavat jakeluverkot tulevat kyseeseen:
Kytkentéitapa Lyhenn Vaihe- Kommenttej Viitearvot
ytkentatap yhenne jarjestys ommentteja earvo
Yksivaiheinen 1P- 2W Ei Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1 ja N. Katso §
(1-vaihe 2-johdin) Virranmittaukset suoritetaan johtimelle L1. 411.
Kaksivaiheinen Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja N. Katso §
(jaettu vaihe, 1P-3W Ei Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1 ja L2. 412
1-vaihe 3-johdin) Nollavirta mitataan tai lasketaan: i =i, +1i, T
3-v§|he E3-J'C')'hdln A 3P-3WA2 Katso §
[2 virtapihtid] . . e 4.1.3.1.
Tehonmittausmenetelma perustuu 3-wattimittarimenetel-
maan virtuaalinollalla.
3-vaihe 3-johdin A 3P-3W02 Kvlla Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja L3. Katso §
avoin [2 virtapihtid] y Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1 ja L3. 12 virta las- 4.1.3.3.
ketaan (virtapihteja ei ole kytketty L2 johtimeen): i2 = -i1 -i3
Nolla ei ole kaytettavissa virran ja jannitteen mittaukseen.
3-vaihe 3johdin Y | 40 a1 ' yletlavissa virran Ja janni Hau Katso §
[2 virtapihtid] 4.1.3.5.




Vaihe-

Kytkentatapa Lyhenne jarjestys Kommentteja Viitearvot
3-vaihe 3-johdin A Katso §
[3 virtapihtia] 3P-3WA3 . . L 4.1.3.2.

Tehonmittausmenetelma perustuu 3-wattimittarimenetel-
maan virtuaalinollalla.
3-vaihe 3-johdin A 3P-3WO3 Kvlla Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja L3. Katso §
avoin [3 virtapihtid] y Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1, L2 ja L3. 4.1.3.4.
Nolla ei ole kaytettavissa virran ja jannitteen mittaukseen.
3-vaihe 3-johdin Y Katso §
[3 virtapihtia] 3P-3WY3 4136,
Tehomittaus perustuu wattimittarimenetelmaan.
. I Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1 ja L2.
?;;:'h;ni_tjg{tljm A 3P-3WAB Ei Virranmittaukset suoritetaan johtimelle L3. L(::tzo7§
P U23 = U31 = U12. el
M=12=13
Tehomittaus perustuu 3-wattimittarimenetelmaan nollalla.
. Co - Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja L3. Katso §
3-vaihe 4-johdin Y 3P-4Wy K81 Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1, L2 ja L3. 4141,
Nollavirta mitataan tai lasketaan: iN = i1 +i2 + i3.
Tehomittaus perustuu wattimittarimenetelmaan.
Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1 ja N.
. N Virranmittaukset suoritetaan johtimelle L1.
f’;’:'ha‘?ntt‘ggg'” Y1 spawyB E |Vi=v2=V3 L‘jtj°2§
P U23 = U31 = U12= V1 x V3.
M1=12=13
IN=3x11
Tatd menetelmaa kutsutaan 2%z-elementtimenetelmaksi.
Tehonmittausmenetelma perustuu 3-wattimittarimenetel-
maan virtuaalinollalla.
3-vaihe 4-johdin - Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja N. Katso §
Y 2'% 3P-aWy2 Kylla v2 lasketaan: v2 = -v1-v3, u12 = 2v1 + v3, 4.1.4.3.
u23= - v1 - 2v3. v2 :n oletetaan olevan tasapainoinen.
Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1, L2 ja L3.
Nollavirta on mitataan tai laskettu: iN = i1 +i2 + i3.
Tehomittaus perustuu 3-wattimittarimenetelmaan nollalla,
3-vaihe 4-johdin A 3P-4WA mutta ilman tehoon liittyvié tietoja. Katso §
Ei Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja L3. 4.1.5.1.
Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1, L2 ja L3.
- — Nollavirta mitataan tai lasketaan vain muuntajan haaralle: iN
3-v§|he 4-johdin A 3P-4WO0 =i1+i2+i3 Katso §
avoin 4.1.5.2.
S . Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1 ja N. Katso §
DC 2-johdin DC-2W Ei Virranmittaukset suoritetaan johtimelle L1. 4.16.1.
Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja N. Katso §
DC 3-johdin DC-3W Ei Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1 ja L2. 4162
Negatiivinen (paluu) virta mitataan tai lasketaan: iN = i1 + i2 T
Jannitteenmittaukset suoritetaan valille L1, L2 ja N. Katso §
DC 4-johdin DC-4W Ei Virranmittaukset suoritetaan johtimille L1, L2 ja L3. 4163

Negatiivinen virta (paluu) mitataan tai lasketaan: iN = i1 + i3
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9.4. SUUREET JAKELUVERKKOJEN MUKAAN

[ e =k

3P-3WA2 | 3P-3WA3 3PAWA
Suureet 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO0 DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
Vi RAN(I:S ® i ° ° ° °
Vv, RAIVICS hd ° o=V, ®(10) °
Vs Fﬁ\jl:s L4 =V, o °
AC
Ve RMS ® i ° ° ° °
V1 DC ° o L]
Vv, Dc ° °
V, DC °
Ve DC ° ° ° ° ° ° ° ° °
AC +
\2 DC ° ° ° ° ° °
RMS
AC +
v, DCe ° ° o(1) °(10) °
RMS
AC +
Vs DC ° o(1) ° °
RMS
AC +
Ve DC ° ° ° ° ° °
RMS
AC
U, RMS ° ° ° ° ° o(1) ®(10) °
AC
Uy, RMS o o o) o o(1) °(10) o
AC
Uy, RMS ® b o(1) ° (1) ° °
AC
! RMS ° . o ° ° ° ° ° °
| AC ° °
2 RMS (2 L4 (1) ° o(1) ° °
| e ° ° °
3 RMS ) (] o(1) ° °
| o o ° ° ° °
N RMS
I, DC ° ° °
l DC ° °
I DC °
ly pe ° °
AC +
I, DC ° ° ° ° (1) ° ° ° °
RMS
AC +
I, DC ° (2) ° (1) ° (1) ° °
RMS
AC +
I DC ° ° ° ° o(1) ° °
RMS
AC +
Iy DC ° ®(2) ° ° °
RMS
Vier hd o ° ° ° °
Vacr ° (] o(1) ©(10) °
V3-CF o o(1) ° °
Lo ° ° ° ° ° ° ° ° °
L cr ° °(2) ° (1) ° o(1) ° °
lycr ] ° (1) ° o(1) ° °
V+ o [ ] [ ] (] [ ] ®(10)
V ° ° o(4) ° ®(4) ©(10)
v, ° ° ®(4) ° o(4) ®(10)
I, ° ° ° ° ° °




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Suureet 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 ( 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 | oo ,\vo | DC-2W | DC-3W | DC-4W

3P-3WY2 | 3P-3WY3
I ° ° ®(4) ° o(4) °
l ° ° ®(4) ° o(4) °
U, ° ° ®(4) ° o(4) o(4) ®(3)
u, d hd ®(4) ° ®(4) ®(4) 9(3)
i ° ° o(4) ° o4) ° o(3)
i, ° ° ®(4) ° o4) ° o(3)
F ° ° ° ° ° ° ° ° °
P, AC ° ° ° ° ° °
P, AC ° ° o(1) ©(10) °
P, AC ° (1) o o
P AC o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° [
P, DC ° ° °
P, DC ° °
P, DC °
P DC o(7) [ °
P, AC+DC ° ° ° ° ° o
P, AC+DC ° ° o(1) ©(10) °
P, AC+DC ° (1) o o
P AC+DC o(7) [ ° [ [ ° o(1) [ [J
Pf, ° ° ° ° ° °
Pf, ° ° (1) ®(10) °
Pf, ° (1) ° °
Pf, o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
P, ° ° ° ° o(1) °
P, ° ° ®(4) ° o(4) °
P, ° ° ° (] ° ° ° °
Q, ° ° ° ° ° °
Q, ° ° o(1) ®(10) °
Q, ° o(1) ° °
Q, o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
S, AC ° ° ° ° ° °
S, AC ° ° o(1) ©(10) °
S, AC ° o(1) ° °
S, AC o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
S, AC+DC ° ° ° ° ° °
S, AC+DC ° ° o(1) ®(10) °
S, AC+DC ° o(1) ° °
S, AC+DC o(7) ° ° [ ° ° o(1) o °
Sf, ° ° ° ° ° °
Sf, ° ° o(1) ©(10) o
Sf, ° o(1) ° °
Sf; o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
N, AC ° ° ° ° ° °
N, AC ° ° (1) ®(10) °
N, AC ° o(1) ° °
I\ AC o(7) ° ° ° ° ° (1) ] °
N, AC+DC ° ° ° ° ° °
N, AC+DC ° ° o(1) ®(10) °




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Suureet 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
N, AC+DC ° o(1) ° °
N, AC+DC o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
D, AC ° ° ° ° ° °
D, AC ° ° o(1) ©(10) °
D, AC ° (1) ° °
D, AC o(7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
D, AC+DC ° ° ° ° ° °
D, AC+DC ° ° o(1) ©(10) °
D, AC+DC ° o(1) ° o
D, AC+DC o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
PF, ° ° ° ° ° °
PF, ° ° o(1) ©(10) (]
PF, ° o(1) ° °
PF. o7) ° ° ° ° ° o(1) ° °
Cos @, ° ° ° ° ° °
Cos @, ° ° o(1) ®(10) °
Cos @, ° o(1) ° °
Cos @, o(7) ° ° ° ° ° (1) ° °
Tan @ ° ° ° ° o(3) ° ° ®(10) °
V,-Hi i=1 ° ° ° ° ° °
V,-Hi 50(:63)53 ° ° o(1) ©(10) °
V,-Hi ot ° o(1) ° °
U,,-Hi i=1 ° ° ° ° ° (1) ®(10) °
U,,-Hi 50(:65)“ ° ° o(1) . o(1) ®(10) °
U, -Hi o ° ° (1) ° o(1) ° °
I,-Hi ° ° ° ° ° ° ° ° °
I,-Hi 5(i):=s15a ° o2 ° o(1) ° o(1) ° °
I,-Hi (0/602 ° ° o(1) ° o(1) ° °
I-Hi ®(2) ®(2) ®(4) (2 (2
V,-THD %f ° ° ° ° ° °
V,-THD %f ° ° o(1) ©(10) °
V,-THD %f ° o(1) ° °
U,,-THD %f ° ° ° ° ° o(1) ° °
U,-THD %f ° ° (1) ° (1) ° °
U,,-THD %f ° ° o(1) ° o(1) ° °
I,-THD %f ° ° ° ° ° ° ° ° °
1,-THD %f ° ®(2) ° (1) ° o(1) ° °
1,-THD %f ° ° (1) ° o(1) ° °
I-THD %f ®(2) ®(2) o(4) o(2) °(2)
| ° ° ° ° ° °
Vaihe- \% ° ° ° ° ° °
jarjestys
I,V ° ° ° ° ° ° ° ° °
o(V,,V,) ° ° ®(9)
¢ (V;,V,) ° ®(9)
o(V,,V,) ° ®(9) ° °
PV, V) ° ° °(9) ° ®(9) °
oV, Vy,) ° ° °(9) ° 0(9) °
Vs, Vis) o o °(9) o °9) o




3P-3WA2 | 3P-3WA3 T
Suureet 1P-2W | 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY [ 3P-4WYB [ 3P-4WY2 | .7\ [ DC-2W | DC-3W | DC-aw
3P-3WY2 | 3P-3WY3
o (V,,V,) ° ° ®(9) ° 0(9) ° °
¢ (V,;,V,) ° 09 ° °(9) ° °
o(V,,V,) ° ° (9) ° ®(9) ° °
o(V,,V,) ° ° Y6 ° ° ° °
o (V,,V,) ° ° °
o (V,,V,) ° ° ° °
Eqr Lﬂ‘ge ° ° ° [ ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
Ep-r Kugéma ° ° ° ° ° PY ° ° [] ®(5) ®(5) o(5)
(= Kvad 1 ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
E., Kvad 2 ° ° ° ° ° ° ° ° [ o(5) o(5) o(5)
(= Kvad 3 ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
E; Kvad 4 ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) o(5) o(5)
E, Lahde ° ° ° ° ° ° ° ° [ o(5) o(5) o(5)
Eg, Kuorma ° ° ° ° ° ° ° ° ° o(5) ®(5) o(5)
E Lahde
pT DC ®(5) ®(5) 9(5) o(5) ®(5) ®(5) (5) 9(5) o(5) L4 L4 L4
Eqr Kuggma o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) o(5) ° ° °
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(1) Ekstrapoloitu
(2) Laskettu
(3) Arvo ei merkitsevéa
(4) Aina =0
(5) AC+DC valittuna
(6) Sija 7 maksimi 400 Hz
(7) P,=P,,9,=¢,,S,=S,, PF,=PF_,Cos9,=Cos ¢,, Q,=Q, N, =N, D, =D,
(8 o(,,U,)
(9) Aina = 120°
(10) Interpoloitu
9.5. SANASTO
P Vaihe-nolla jannitteen vaihesiirtyméa suhteessa vaihe-nolla virtaan.
é Induktiivinen vaihesiirtyma.
= Kapasitiivinen vaihesiirtyma.
° Aste.
% Prosentti.
A Ampeeri (virtayksikko).
AC AC-komponentti (virta tai jannite).
APN Verkon tukiaseman tunniste (Access Point Name). Tama riippuu internet-palvelun tarjoajasta.
CF Virran tai jannitteen huippukerroin: Signaalin huippuarvon ja RMS-arvon valinen suhde.
cos @ Kosini, perusjannitteen vaihesiirto suhteessa perusvirtaan
D Saréteho.
DC DC-komponentti (virta tai jannite).

Epatasapaino monivaiheisten verkkojen jannitessa: Tila, jossa johtimien valisten jannitteiden tehokkaat arvot (peruskompo-
nentti) ja/tai perakkaisten johdinten faasien erot eivat ole samoja.

Ep Patdenergia.

Eq Loisenergia.

Es N&ennaisenergia.

f (Taajuus) Taysien jannite- tai virtajaksojen maara per sekunti.

Harmoniset yliaallot Sahkojarjestelmissa esiintyvat jannitteen tai virran aallot, jotka ovat perustaajuuden kerrannaisia.
Harmonisen yliaallon sija: Harmonisen aallon taajuuden suhde perustaajuuteen, kokonaisluku.

Hz Hertsi (taajuuden yksikko).

| Virta.



| RMS-virta (L =1, 2 tai 3)

L
| Sijoitukseltaa n yliaallon virta-arvo tai prosenttiosuus (L = 1, 2 or 3).

L-Hn

IRD-palvelin (DataViewSync™): Internet Relay Device palvelin. Palvelinta kdytetdan tallentimen ja PC :n vélisten tietojen valitykseen.

Jéannite-epatasapaino monivaiheisessa sdhkoverkostossa: Tila, jossa vaiheiden valinen RMS-jannite (peruskomponentti) ja/
tai perakkaisten johtimien vaihe-erot eivat ole samanarvoisia.

Kerayma Eri keskiarvot, maaritetaan § 9.3.

L Vaihe monivaiheisessa sahkoverkossa.

MAX Maksimiarvo.

MIN Minimiarvo.

Mittausmenetelma: Yksittdiseen mittaukseen liittyvat mittausmenetelmat.

N Ei aktiivinen teho.

Nimellisjannite: Sahkoverkon viitejannite.

P Patoteho.

Peruskomponentti: perustaajuuden komponentti.

PF Tehokerroin (Power Factor): Patétehon ja ndennaistehon valinen suhde.

Q Loisteho .

RMS RMS (Root Mean Square) virran tai jannitteen keskiarvon nelidjuuren arvo, tehollinen virta tai jannite. Maaran
hetkellisten arvojen nelididen keskiarvojen nelidjuuri tietylla aikavalilla.

S Naennaisteho.

tan ® Reaktiivisen tehon suhde aktiiviseen tehoon.

Taajuus Kokonaisten jannite- tai virtasyklien maara sekuntia kohden.

THD Harmoninen kokonaissard (Total Harmonic Distortion). Harmoninen kokonaissard kuvaa yliaaltojen maaraa
signaalissa suhteessa perustaajuuden RMS-arvoon tai RMS-kokonaisarvoa ilman DC.

U Vaihe-vaihe jannite.

U-CF Vaihe-vaihe jannitteen huippukerroin.

u2 Vaihe-nolla jannitteen epatasapaino.

Uxy-THD Vaihe-vaihe jannitteen harmoninen kokonaissaro.

\") Vaihe-nolla jannite tai "voltti”.

V-CF Jannitteen huippukerroin.

VA Naennaisteho (Voltti x Ampeeri).

Vaihe Ajallinen suhde virran ja jannitteen valilla vaihtovirtapiireissa.

var Loisteho.

varh Loisenergia.

\'A RMS-virta (L = 1, 2 tai 3)

Vi Sijoitukseltaan n yliaallon vaihe-nolla jannitteen arvo tai prosenttiosuus (L = 1, 2 tai 3).

V-THD Vaihe-nolla jannitteen harmoninen kokonaissaro.

Vx-Hn Vaihe-nolla jannite (arvo tai prosenttiosuus) yliaallolle (tuntematon sija, n).

w Pé&toteho (watti).

Wh Patéenergia (Watti x tunti).

Sl-jarjestelman yksikdiden etuliitteet

Etuliite Symboli Kerrotaan arvolla
milli m 103
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 1018
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