
แคลมป์มิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้า AC/DC
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คำำ�เตืือน เสี่่�ยงต่อ่อันัตราย ผู้้�ปฏิิบัตัิงิานต้้องอ้้างอิิงคู่่�มือผู้้�ใช้้ฉบับันี้้ �เมื่่�อใดก็็ตามท่ี่�สัญัลักัษณ์์อันัตรายนี้้ �ปรากฏขึ้้ �น

อาจวางแคลมป์์มิิเตอร์์ลงบนและถอดออกจากตัวันำำ�ท่ี่�แรงดันัไฟฟ้า้ท่ี่�เป็็นอันัตราย เซ็น็เซอร์์ตรวจจับักระแสไฟฟ้า้ชนิิด A ตามมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรืือ BS EN 61010-2-032

อุปุกรณ์์หุ้้�มด้้วยฉนวนสองชั้้ �น	 แบตเตอร่ี่�

ข้้อมูลูหรืือเคล็ด็ลับัท่ี่�เป็็นประโยชน์์ 	 USB

เพ่ื่�อระบุเุฟส (หรืือทิิศทาง) ของกระแสปฐมภูมิูิ

Chauvin Arnoux ได้้นำำ�แนวทางการออกแบบนิเวศเชิิงเศรษฐกิิจมาใช้้เพ่ื่�อออกแบบเครื่่�องใช้้นี้้ � การวิิเคราะห์์วงจรชีีวิิตท่ี่�สมบูรูณ์์ช่ว่ยให้้เราสามารถควบคุมุและเพิ่่�มประสิทิธิิภาพผลกระทบท่ี่�มีีต่อ่สิ่่�ง

แวดล้้อมของผลิติภัณัฑ์์ โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งข้้อกำำ�หนดของเครื่่�องใช้้นี้้ �เกิินกว่า่ข้้อบังัคับัว่า่ด้้วยการรีีไซเคิิลและการนำำ�กลับัมาใช้้ใหม่่

เครื่่�องหมาย CE แสดงถึึงความสอดคล้้องกับัข้อกำำ�หนดว่า่ด้้วยการทดสอบแรงดันัไฟฟ้า้ต่ำำ��ตามมาตรฐานยุโุรป, 2014/35/UE, ข้้อกำำ�หนดว่า่ด้้วยความเข้้ากันัได้้ของแม่เ่หล็ก็ไฟฟ้า้, 2014/30/EU และ

ข้้อกำำ�หนดว่า่ด้้วยการใช้้สารท่ี่�เป็็นอันัตรายในอุปุกรณ์์เครื่่�องใช้้ไฟฟ้า้และอิิเล็ก็ทรอนิิกส์์ตามมาตรฐานยุโุรป (RoHS 2011/65/UE และ 2015/863/UE)

เครื่่�องหมาย UKCA รัับรองว่า่ผลิติภัณัฑ์์นี้้ �เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดแห่ง่กฎหมายท่ี่�ใช้้บังัคับัในสหราชอาณาจักัร โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในเรื่่�องของความปลอดภัยัระบบแรงต่ำำ�� ความเข้้ากันัได้้ทางแม่เ่หล็ก็

ไฟฟ้า้ และการควบคุมุสารอันัตราย

ถังัขยะท่ี่�มีีเส้้นผ่า่นแสดงถึึงว่า่ผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�จะวางจำำ�หน่า่ยในสหภาพยุโุรปนั้้ �นต้้องทำำ�การกำำ�จัดัแบบคัดัสรรสอดคล้้องตามข้้อกำำ�หนด WEEE 2012/19/UE: อุปุกรณ์์นี้้ �ต้้องทำำ�การกำำ�จัดัโดยไม่ถื่ือว่า่เป็็น

ขยะในครััวเรืือน

ขอขอบคุณุท่ี่�ไว้้วางใจเลืือกซื้้ �อแคลมป์์มิเิตอร์์วััดกระแสไฟฟ้้า AC/DC รุ่่�น E25 ซึ่่�งเรามั่่�นใจว่า่จะสร้างความพึึงพอใจให้้กับัคุณุ

เพ่ื่�อผลลัพัธ์ท่ี่�ดีีท่ี่�สุดุจากอุปุกรณ์์วัดักระแสไฟฟ้า้ของคุณุ:

	■ อ่่าน คู่่�มือผู้้�ใช้้นี้้ �ให้้ละเอีียด

	■ ปฏิบิัตัิติามข้้อควรระวังัในการใช้้งาน

ความจำำ�กัดความของหมวดหมู่่�การวััด

	■ หมวดหมู่่�การวัดั IV สอดคล้้องกับัการวัดั ณ แหล่ง่ท่ี่�มาของการติิดตั้้ �งระบบแรงดันัต่ำำ��

ตัวัอย่า่ง: ตัวัป้อ้นพลังังาน เคาน์์เตอร์์และอุปุกรณ์์ป้อ้งกันั เป็็นต้้น

	■ หมวดการวัดั III สอดคล้้องกับัการวัดัในการติดิตั้้ �งในอาคาร

ตัวัอย่า่ง: แผงจ่า่ย เซอร์์กิิตเบรกเกอร์์ เครื่่�องจักัรหรืืออุปุกรณ์์อุตุสาหกรรมท่ี่�ติดิตั้้ �งถาวร เป็็นต้้น

	■ หมวดหมู่่�การวัดั II สอดคล้้องกับัการวัดัท่ี่�ทำำ�บนวงจรท่ี่�เชื่่�อมต่อ่โดยตรงไปยังัการติดิตั้้ �งระบบแรงดันัต่ำำ��

ตัวัอย่า่ง: การจ่า่ยกระแสไฟฟ้า้ไปยังัเครื่่�องใช้้ไฟฟ้า้ในบ้้านและเครื่่�องมืือชนิิดพกพา เป็็นต้้น

ข้้อควรระวัังในการใช้้งาน

อุปุกรณ์์นี้้ �เป็็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัยั IEC/EN 61010-2-032 หรืือ BS EN 61010-2-032 สำำ�หรัับแรงดันัไฟฟ้า้ท่ี่�สูงูถึึง 600 โวลท์ในหมวด III หรืือ 300 โวลท์ในหมวด IV

การไม่ป่ฏิิบัตัิิตามคำำ�แนะนำำ�ด้านความปลอดภัยัอาจส่ง่ผลให้้เกิิดไฟฟ้า้ช็็อต เพลิงิไหม้้ การระเบิดิและสร้างความเสีียหายให้้กับัอุปุกรณ์์และการติดิตั้้ �งได้้

	■ ผู้้�ปฏิิบัตัิิงานและ/หรืือเจ้้าหน้้าท่ี่�ท่ี่�รัับผิดชอบต้องอ่า่นข้้อควรระวังัต่า่ง ๆ ในการใช้้งานให้้ละเอีียดและทำำ�ความเข้้าใจให้้ชัดัเจน ความรู้้� ในเรื่่�องของไฟฟ้า้และการตระหนักัถึึงอันัตรายจากไฟฟ้า้เป็็นสิ่่�งสำำ�คัญัเมื่่�อใช้้

อุปุกรณ์์ชิ้้ �นนี้้ �

	■ หากคุณุใช้้อุปุกรณ์์นี้้ �นอกเหนืือจากท่ี่�ระบุไุว้้ การป้อ้งกันัจากอุปุกรณ์์อาจเป็็นภัยั ซึ่่�งอาจก่่อให้้เกิิดอันัตรายต่อ่ตัวัคุณุได้้

	■ อย่า่ใช้้อุปุกรณ์์บนเครืือข่า่ยท่ี่�มีีแรงดันัไฟฟ้า้หรืือหมวดการวัดัเกิินกว่า่ท่ี่�ได้้ระบุไุว้้

	■ อย่า่ใช้้อุปุกรณ์์หากอุปุกรณ์์ดูเูหมืือนมีีความเสีียหาย ไม่ส่มบูรูณ์์หรืือปิิดไม่ส่นิท

	■ ก่่อนใช้้งานทุกุครั้้ �ง ให้้ตรวจสอบสภาพของฉนวนท่ี่�ตัวันำำ�และตัวัเครื่่�อง ชิ้้ �นส่ว่นใดท่ี่�ฉนวนเสื่่�อมสภาพ (แม้้เป็็นแค่บ่างส่ว่น) จะต้้องถูกูกันัไว้้เพ่ื่�อซ่อ่มแซมหรืือขูดูออก

	■ เมื่่�อถืืออุปุกรณ์์ ให้้นิ้้ �วมืือของคุณุอยู่่�ด้านหลังัตัวัป้อ้งกันั

	■ อย่า่ให้้แคลมป์์มิิเตอร์์สัมัผัสักับัละอองน้ำำ ��

	■ ใช้้อุปุกรณ์์ป้อ้งกันัส่ว่นบุคุคลอย่า่งเป็็นระบบ

	■ การแก้้ไขปัญหาและการตรวจสอบทางมาตรวิิทยาทั้้ �งหมดต้้องดำำ�เนิินการโดยบุคุลากรท่ี่�มีีความชำำ�นาญ และผ่า่นการรัับรอง
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1. การนำำ�เสนอ

1.1.  เงื่่�อนไขการส่่งมอบ

แคลมป์์มิิเตอร์์ E25 จัดัส่ง่ในกล่อ่งกระดาษแข็็งพร้อมด้้วย:

	■ แบตเตอร่ี่�อัลัคาไลน์ขนาด 9 โวลท์หนึ่่�งก้้อน (ชนิิด 6LR61 หรืือ NEDA 1604A)

	■ คู่่�มือการเริ่่�มต้้นใช้้งานหลายภาษา

	■ เอกสารข้้อมูลูความปลอดภัยัหลายภาษาหนึ่่�งชุดุ

	■ ใบรับรองการตรวจสอบ

1.2. อุุปกรณ์์เสริิม

แหล่ง่จ่า่ยไฟภายนอกขนาด 5 โวลท์ 500 มิิลลิแิอมป์์หนึ่่�งชุดุประกอบด้วย:

	■ สายไฟหลักั/อะแดปเตอร์์ USB Type A หนึ่่�งชุดุ

	■ สาย USB Type A/สาย Micro-USB Type B หนึ่่�งเส้้น

สำำ�หรัับอุปุกรณ์์เสริมและอะไหล่ ่ปรึึกษาเว็บ็ไซต์ของเรา:

www.chauvin-arnoux.com

1.3. การใส่่แบตเตอร่ี่�

	■ ใช้้ไขควงเพ่ื่�อคลายเกลีียวสกรููยึึดหัวัของฝาปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�

	■ เลื่่�อนฝาปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�ออก

	■ เชื่่�อมต่อ่แบตเตอร่ี่�เข้้ากับัขั้้ �วต่อ่แบบยึึดติดิ ให้้ดูขูั้้ �วบวกขั้้ �วลบให้้ถูกูต้้อง

คุณุสามารถใช้้แบตเตอร่ี่� Ni-MH ชนิิดชาร์์จได้้ แต่อ่ายุกุารใช้้งานจะสั้้ �นกว่า่ อุปุกรณ์์ไม่ส่ามารถชาร์์จซ้ำำ ��แบตเตอร่ี่�ชนิิดชาร์์จไฟได้้

	■ ใส่แ่บตเตอร่ี่�ลงในช่อ่ง

	■ ใส่ฝ่าปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�กลับัเข้้าท่ี่� ตรวจสอบให้้แน่ใ่จว่า่ฝาปิิดสนิทถูกูต้้อง

	■ ขันัสกรููกลับัเข้้าท่ี่� 

1.4. การทำำ�งาน 

สามารถใช้้แคลมป์์มิิเตอร์์ E25 เพ่ื่�อวัดักระแสไฟฟ้า้ขนาดตั้้ �งแต่ ่5mA ถึึง 80ADC หรืือ 60AAC โดยไม่ต้่้องทำำ�การเปิิดวงจรท่ี่�กำำ�ลังัปล่อ่ยกระแสไฟฟ้า้อยู่่� 

 ซึ่่�งอ่า่นค่า่ออกมาในรููปคลื่่�นและแอมพลิจิูดูของกระแสไฟฟ้า้ท่ี่�วัดัในรููปของแรงดันัไฟฟ้า้ในหน่ว่ยโวลท์ 

รููปทรงของแคลมป์์มิิเตอร์์ช่ว่ยให้้เข้้าถึึงบริเวณท่ี่�ยากต่อ่การเข้้าถึึง

แคลมป์์มิิเตอร์์นี้้ �สามารถใช้้ได้้กับัอุปุกรณ์์วัดัทั้้ �งหมดท่ี่�มีีบานาน่า่อิินพุตุ สามารถใช้้ร่่วมกับัมัลัติิมิิเตอร์์, วัตัต์มิิเตอร์์, เครื่่�องบันัทึึก ฯลฯ 

สามารถใช้้พลังังานจากแบตเตอร่ี่�หรืือไฟฟ้า้กระแสตรงท่ี่� 5 โวลท์ผ่า่นขั้้ �วต่อ่ Micro-USB ได้้

ผลิติภัณัฑ์์มีี:

	■ ปุ่่� มกดรีีเซ็ต็  

	■ ตัวับ่ง่ชี้้ �ช่ว่งค่า่ Overshoot 

	■ ไฟแสดงสถานะแหล่ง่จ่า่ยไฟ

	■ ไฟสแตนด์์บายอัตัโนมัตัิเิพ่ื่�อยืืดอายุกุารใช้้งานแบตเตอร่ี่�

�
�

�
�

�

http://www.chauvin-arnoux.com
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1.5. แคลมป์์มิเิตอร์์ E25

I

Zéro

600 V CAT III

P
ON

AUTO POWER OFF

OL

1 V/A
10 mV/A

OFF

ก้้ามหนีีบแบบถอดได้้

ก้้ามหนีีบแบบยึึดติดิ

ลูกูศรแสดงทิิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า้

บานาน่า่ปลั๊๊�กตัวัผู้้�  2 ตัวัขนาดเส้้นผ่า่นศูนูย์์กลาง 4 มม.

ตัวัป้อ้งกันั

ปุ่่� มรีีเซ็ต็

ไฟแสดงสถานะ ON และ OL

สวิิตช์แบบเลื่่�อนสามตำำ�แหน่ง่

ขั้้ �วต่อ่ Micro-USB Type B

แขนยึึดแบบถอดได้้

ฝาปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�

สลักัเกลีียวฝาปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�

แขนยึึดแบบยึึดติดิ
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2. การใช้้งาน

2.1. เริ่่�มต้้นการใช้้งาน

เปิิดแคลมป์์มิิเตอร์์โดยกดสวิตช์แบบเลื่่�อนไปท่ี่�การตั้้ �งค่า่ท่ี่� 1V/A หรืือ 10mV/A

การตั้้ �งค่า่ 1V/A สอดคล้้องกับัช่ว่ง 2A

การตั้้ �งค่า่ 10mV/A สอดคล้้องกับัช่ว่ง 80A

ไฟแสดงสถานะ ON จะกลายเป็็นสีีเขีียว หากไฟสีีเขีียวกะพริบแสดงว่า่สามารถใช้้งานได้้อีีกไม่เ่กิิน 4 ชั่่�วโมง หากไฟไม่ก่ระพริบจำำ�เป็็นต้้องเปลี่่�ยนแบตเตอร่ี่� (ดู ู§ 4.2)

2.2. การปรัับค่่าเป็็นศููนย์์

	■ เปิิดสวิิตช์แคลมป์์มิิเตอร์์

	■ เชื่่�อมต่อ่แคลมป์์มิิเตอร์์กับัเครื่่�องมืือวัดั เฟสอยู่่�บนสายนำำ�สีีแดง

	■ ตรวจสอบให้้แน่ใ่จว่า่แคลมป์์มิิเตอร์์ไม่ไ่ด้้วางอยู่่�บนตัวันำำ�และก้้ามหนีีบทั้้ �งสองข้้างปิิดอยู่่�อย่า่งถูกูต้้อง

	■ วางแคลมป์์มิิเตอร์์ในตำำ�แหน่ง่ท่ี่�จะวางในช่ว่งท่ี่�ทำำ�การวัดัค่า่

	■ กดปุ่่� มเพ่ื่�อปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์ 

	■ ไฟแสดงสถานะ OL จะติดิสว่า่งเป็็นเวลาประมาณสามวิินาทีีเพ่ื่�อระบุวุ่า่กำำ�ลังัดำำ�เนิินการปรัับค่า่ศูนูย์์ในสองช่ว่ง

	■ หากได้้รัับการปรัับค่า่เป็็นศูนูยฺฺได้้ถูกูต้้อง ไฟแสดงสถานะ OL จะดับัลง หากไฟยังัคงติดิสว่า่งจะไม่ส่ามารถปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์ได้้ 

ในกรณีีนี้้ � ให้้ตรวจสอบว่า่แคลมป์์มิิเตอร์์ไม่ไ่ด้้วางอยู่่�บนตัวันำำ�ใด ๆ และก้้ามหนีีบทั้้ �งสองด้้านปิิดอยู่่�ถูกูต้้อง จากนั้้ �นให้้กดปุ่่� มเพ่ื่�อปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์อีีกครั้้ �ง

หรืือปิิดสวิิตช์แคลมป์์มิิเตอร์์แล้้วเปิิดใหม่ ่และจะใช้้การปรัับค่า่ล่า่สุดุท่ี่�จัดัเก็็บ

2.3. การวััดค่่า

	 ต้้องทำำ�การปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์ก่่อนการวัดัแต่ล่ะครั้้ �ง

	■ ทันัทีีท่ี่�ปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์แล้้ว ให้้กดแขนยึึดท่ี่�เคลื่่�อนท่ี่�ของแคลมป์์มิิเตอร์์เพ่ื่�อเปิิดก้้ามหนีีบ

	■ ทำำ�การยึึดสายเคเบิิลท่ี่�มีีกระแสไฟฟ้า้ท่ี่�จะวัดั ใช้้ตัวัแสดงจุดุศูนูย์์กลางของวงกลมเพ่ื่�อช่ว่ยให้้คุณุอยู่่�ตั้้ �งสายเคเบิิลให้้จุดุจุดุกึ่่�งกลางภายในก้้ามหนีีบของแคลมป์์มิิเตอร์์

ลูกูศรบนแคลมป์์มิิเตอร์์นั้้ �นต้้องชี้้ �ไปในทิิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า้ท่ี่�สันันิิษฐานไว้้ 

	 ผู้้�บริโภค	 ผู้้�ผลิติ

	 แหล่ง่ท่ี่�มา	น้ำ ำ ��หนักับรรทุกุ

II

I

	■ ปลดแขนยึึดท่ี่�เคลื่่�อนไหวเบา ๆ และตรวจสอบให้้แน่ใ่จว่า่ปิิดก้้ามหนีีบอย่า่งถูกูต้้อง

	■ ค่า่ท่ี่�วัดัได้้จะแสดงผลบนอุปุกรณ์์วัดั
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หากไฟแสดงสถานะ OL ติดิสว่า่ง นั่่�นหมายความว่า่กระแสไฟฟ้า้แรงเกิินไปท่ี่�จะทำำ�การวัดั หากคุณุอยู่่�ในช่ว่ง 1V/A ให้้เปลี่่�ยนไปใช้้ช่ว่ง 10mV/A

	■ ประยุกุต์์ใช้้ปััจจัยัการแปลงค่า่ท่ี่�สอดคล้้องกับัการตั้้ �งค่า่ของตัวัสวิิตช์

I

I = = 15 A150 mV
10 mV/A

COM +

mV

1 V/A
10 mV/A

OFF

mV

ช่ว่ง  2A       1V/A

ช่ว่ง     80A  10mV/A

2.4. การปิิดเครื่่�องอััตโนมััติิ

เมื่่�อสิ้้ �นสุดุการทำำ�งานเป็็นเวลา 10 นาทีีโดยไม่ม่ีีสัญัญาณการปรากฏตัวัของผู้้� ใช้้ (การกดปุ่่� มปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์หรืือการทำำ�งานบนสวิิตช์) แคลมป์์มิิเตอร์์จะเปลี่่�ยนเป็็นโหมดสแตนด์์บายและไฟแสดงสถานะ ON จะดับัลง

ในการเปิิดใช้้งานแคลมป์์มิิเตอร์์ ให้้กดปุ่่� มการปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์หรืือตั้้ �งสวิิตช์ไปท่ี่�ตำำ�แหน่ง่อื่่�นท่ี่�ไม่่ใช่ ่OFF

หากต้้องการปิิดใช้้งานการปิิดเครื่่�องอัตัโนมัตัิ ิ(การทำำ�งานในโหมดถาวร P ) ให้้กดปุ่่� มการปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์เมื่่�อเริ่่�มต้้นใช้้งานอุปุกรณ์์ ไฟแสดงสถานะ ON จะกะพริบเพ่ื่�อแสดงว่า่คำำ�ขอได้้รัับการพิิจารณา จากนั้้ �นจะ

ติดิสว่า่งเป็็นสีีส้มคงท่ี่�เมื่่�อคุณุปล่อ่ยมืือจากปุ่่� มการปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์

เมื่่�อคุณุปิดแคลมป์์มิิเตอร์์โดยตั้้ �งสวิิตช์เป็็น OFF จะมีีการคืืนค่า่ฟัังก์์ชันัปิิดเครื่่�องอัตัโนมัตัิิ

2.5. ไฟแสดงสถานะ

ไฟแสดงสถานะ ON ไฟแสดงสถานะ OL

ปิิด: ปิิดอุปุกรณ์์ ปิิด: การวัดัถูกูต้้อง

ไฟสีีเขีียวสว่า่งขึ้้ �น: เปิิดเครื่่�อง ไฟสีีแดงสว่า่งขึ้้ �น: การวัดันั้้ �นเกิินช่ว่ง

ไฟสีีเขีียวกะพริบ: จะต้้องเปลี่่�ยนแบตเตอร่ี่�ภายในเวลาไม่ถ่ึึง 4 ชม.
3 วิิ

ไฟสีีแดงสว่า่งขึ้้ �น 3 วิินาทีี: กำำ�ลังัดำำ�เนิินการปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์

ไฟสีีส้มสว่า่งขึ้้ �น: การทำำ�งานถาวร P  (ปิิดใช้้งานการปิิดเครื่่�องอัตัโนมัตัิ)ิ

2.6. อะแดปเตอร์์หลััก (เสริิม)

สำำ�หรัับการวัดัค่า่ในระยะยาว คุณุสามารถเชื่่�อมต่อ่แคลมป์์มิิเตอร์์เข้้ากับัสายหลักัโดยใช้้อะแดปเตอร์์สายไฟเสริม คุณุสามารถใช้้สายหลักั/อะแดปเตอร์์ Micro-USB ใดก็็ได้้ท่ี่�ส่ง่กระแสขนาด 50 มิิลลิแิอมป์์ขึ้้ �นไป

เมื่่�ออุปุกรณ์์ใช้้พลังังานผ่า่นขั้้ �วต่อ่ Micro-USB จะปิิดใช้้งานโหมดสแตนด์์บายอัตัโนมัตัิ ิ

ฉนวนระหว่า่งขั้้ �วต่อ่ Micro-USB Type B และเอาต์์พุตุการวัดัคืือ 600V CAT III ซึ่่�งอาจเป็็นไปได้้ว่า่สามารถเชื่่�อมต่อ่แคลมป์์กับัอุปุกรณ์์วัดัท่ี่�ไม่่ได้้หุ้้�มฉนวนอิินพุตุ โดยไม่ม่ีีความเสี่่�ยง ขั้้ �วต่อ่ Micro-USB Type B ต้้อง

ไม่ส่ัมัผัสักับัตัวันำำ�หรืือชิ้้ �นส่ว่นท่ี่�ได้้หุ้้�มฉนวนท่ี่�แรงดันัไฟฟ้า้ซึ่่�งเป็็นอันัตราย

หากไม่่ได้้เชื่่�อมต่อ่กับัแหล่ง่จ่า่ยไฟภายนอก แคลมป์์มิิเตอร์์จะเปลี่่�ยนกลับัทำำ�งานโดยใช้้พลังังานจากแบตเตอร่ี่� สีีของไฟแสดงสถานะ ON แสดงว่า่เปิิดใช้้งานโหมดสแตนด์์บายอัตัโนมัตัิ ิ(ไฟแสดงสถานะสีีเขีียว) อยู่่�หรืือ

ไม่ ่(ไฟแสดงสถานะสีีส้ม)
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3. ข้้อมููลจำำ�เพาะ

3.1. เงื่่�อนไขอ้้างอิงิ

ปริิมาณที่่�มีีผลกระทบ ค่่าอ้้างอิงิ

อุณุหภูมิูิ 23 ± 5 °C

ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ 20 ถึึง 75%RH

ตำำ�แหน่ง่ของตัวันำำ� จุดุกึ่่�งกลาง

ความถ่ี่�ของสัญัญาณท่ี่�วัดัได้้ ไฟฟ้า้กระแสตรงไปยังัรููปคลื่่�นซายน์์เวฟขนาด 65 เฮิิรตซ์

ใช้้พลังังาน
จากแบตเตอร่ี่�: ขนาด 6.5 to 9 โวลท์

แหล่ง่จ่า่ยไฟภายนอก: 5 V ± 0.1 V

สนามไฟฟ้า้ภายนอก ศูนูย์์

สนามแม่เ่หล็ก็ไฟฟ้า้กระแสตรงภายนอก (สนามแม่เ่หล็ก็โลก) < 40 A/m

สนามแม่เ่หล็ก็ไฟฟ้า้กระแสสลับัภายนอก ศูนูย์์

ค่า่ความต้้านทานต่อ่ไฟฟ้า้กระแสสลับัของเครื่่�องมืือวัดั ≥ 1 MΩ และ ≤ 100 pF

ความไม่่แน่่นอนในตัวัอุุปกรณ์์ ข้้อผิิดพลาดท่ี่�ระบุไุว้้สำำ�หรัับเงื่่�อนไขอ้างอิิง

ซึ่่�งแสดงออกมาในรููปเปอร์์เซ็น็ต์์ของสัญัญาณเอาต์์พุตุ (R=การอ่า่น) บวกค่า่ชดเชยในรููป mV:

± (a% R + b)

3.2. คุุณสมบัตัิทิางไฟฟ้้า

ช่่วง 1V/A (2A) 10mV/A (80A)

ช่ว่งการวัดัท่ี่�กำำ�หนด
0.005 ถึึง 2 Adc

0.005 ถึึง 1.5 Aac

0.05 ถึึง 50 Adc

0.05 ถึึง 40 Aac

50 ถึึง 80 Adc

40 ถึึง 60 Aac

ความไม่แ่น่น่อนในตัวัอุปุกรณ์์ ≤ ± (2%R + 5 mV) ≤ ± (4%R + 0.5 mV) ≤ ± 12%R

การเปลี่่�ยนเฟส (ไฟฟ้า้กระแสตรงเป็็น 65Hz) ≤ 1° ≤ 1° ≤ 1°

3.2.1. เส้้นโค้้งทั่่�วไป

เส้้นโค้้งค่า่ความผิิดพลาดของแอมพลิจิูดูทั่่�วไปสำำ�หรัับไฟฟ้า้กระแสตรง ช่ว่ง 10mV/A

-14,00

-12,00

-10,00

-8,00

-6,00

-4,00

-2,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

1 10 100

ค่า่ความผิิดพลาด (%)

สิ่่�งหุ้้�มสูงูสุดุ

สิ่่�งหุ้้�มต่ำำ��สุดุ

กระแสไฟฟ้า้ (Adc)
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เส้้นโค้้งค่า่ความผิิดพลาดของแอมพลิจิูดูทั่่�วไปสำำ�หรัับไฟฟ้า้กระแสสลับัท่ี่� 60Hz ช่ว่ง 10mV/A

ค่า่ความผิิดพลาด (%)

-14,00

-12,00

-10,00

-8,00

-6,00

-4,00

-2,00

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

1 10 100 กระแสไฟฟ้า้ (Adc)

3.2.2. เสีียง

ระดับัเสีียงทั่่�วไปที่่�เอาต์์พุุต DC AC

ช่ว่ง 10mV/A ± 120 µVdc 180 µVrms

Calibre 1V/A ± 8 mVdc 4 mVrms

3.2.3. การปรัับค่่าเป็็นศููนย์์

ช่ว่งการปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์ต่ำำ��สุดุ: ±1.5 Adc ในขั้้ �นตอนประมาณ 1.2 mA

3.2.4. การตอบสนองต่่อความถี่่�

เส้้นโค้้งค่า่ความผิิดพลาดของแอมพลิจิูดูทั่่�วไปเป็็นฟัังก์์ชันัของความถ่ี่� I = 1A ช่ว่ง 10mV/A

ค่า่ความผิิดพลาด (%)

-20dB

-18dB

-16dB

-14dB

-12dB

-10dB

-8dB

-6dB

-4dB

-2dB

0dB

10 100 1000 10000 100000 1000000 ความถ่ี่� (Hz)
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-30dB

-25dB

-20dB
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-250,00
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เส้้นโค้้งค่า่ความผิิดพลาดของแอมพลิจิูดูทั่่�วไปเป็็นฟัังก์์ชันัของความถ่ี่� I = 0.5A ช่ว่ง 1V/A

ค่า่ความผิิดพลาด (%)

ความถ่ี่� (Hz)

เส้้นโค้้งค่า่ความผิิดพลาดของแอมพลิจิูดูทั่่�วไปเป็็นฟัังก์์ชันัของความถ่ี่� I = 1A ช่ว่ง 10mV/A

การเปลี่่�ยนเฟส (°)

ความถ่ี่� (Hz)

เส้้นโค้้งค่า่ความผิิดพลาดของแอมพลิจิูดูทั่่�วไปเป็็นฟัังก์์ชันัของความถ่ี่� I = 0.5A ช่ว่ง 1V/A

การเปลี่่�ยนเฟส (°)

ความถ่ี่� (Hz)
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3.2.5. การตอบสนองของพัลัส์์

การตอบสนองของพัลัส์ท่ี่�± 2 Apeak ท่ี่�ความถ่ี่� 1kHz ในช่ว่ง 10mV/A

สัญัญาณอ้างอิิง

แคลมป์์มิิเตอร์์

การตอบสนองของพัลัส์ท่ี่�± 0.5 Apeak ท่ี่�ความถ่ี่� 1kHz ในช่ว่ง 1V/A

สัญัญาณอ้างอิิง

แคลมป์์มิิเตอร์์

3.3. ขีีดจำำ�กัดการทำำ�งาน

	■ อุณุหภูมิูิตัวันำำ�: ≤ 90°C สูงูสุดุท่ี่� 110°C

	■ อุณุหภูมิูิของก้้ามหนีีบ ≤ 80°C

	■ เส้้นโค้้งของการลดค่า่พิิกัดักระแสเทีียบกับัความถ่ี่�

ปริิมาณกระแสสูงูสุดุ (A)

10 100 1 000

100

 150

  0

50

10 000  f (Hz)
ความถ่ี่� (Hz)
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3.4. การแปรผัันในช่่วงการใช้้งาน

ปริิมาณที่่�มีีผลกระทบ ช่่วงที่่�มีีผลกระทบ
ค่่าความผิิดพลาดของการอ่่านค่่าในหน่่วย %

ทั่่�วไป สููงสุุด

อุณุหภูมิูิ 10 ± 50 °C

การไหลเลื่่�อนศูนูย์์

± 10mA/°C

การไหลเลื่่�อนท่ี่�มากกว่า่ศูนูย์์ 

± 800 ppm/°C

ความชื้้ �นสัมัพัทัธ์ 0 ถึึง 85%HR < 0.5 %

ความถ่ี่� ไฟฟ้า้กระแสตรงเป็็น 20 kHz ดูเูส้้นโค้้ง

ตำำ�แหน่ง่ของตัวันำำ� ± 0.5%

ตัวันำำ�ท่ี่�อยู่่�ติดิกันั นำำ�พากระแสไฟฟ้า้ขนาด 10A ท่ี่� 60Hz ± 4 mA/A

น้ำำ ��หนักับรรทุกุ RL=10 kΩ -2.1%

ไฟฟ้า้กระแสสลับัโหมดทั่่�วไป  แรงดันัไฟฟ้า้ท่ี่� 50Hz ± 1 mA/100 V

สนามท่ี่�มีีการแผ่รั่ังสีี
10V/m

80 MHz ถึึง 1 GHz
 ±4 A

การเหน่ี่�ยวนำำ�  สำำ�หรัับ 80 Adc ± 370 mAdc

3.5. แหล่่งจ่่ายไฟ

อุปุกรณ์์นี้้ �ใช้้พลังังานจากแบตเตอร่ี่�ขนาด 9 โวลท์ (ชนิิด 6LR61 หรืือ NEDA 1604A)

อายุกุารใช้้งานแบตเตอร่ี่� โดยทั่่�วไปคืือ 80 ชม. หากใช้้ถ่่านอัลัคาไลน์

อุปุกรณ์์นี้้ �สามารถใช้้พลังังานจากแหล่ง่จ่า่ยภายนอก (5Vdc, 50mA) ผ่า่นขั้้ �วต่อ่ Micro-USB Type B

3.6. สภาวะสิ่่�งแวดล้้อม

ต้้องใช้้อุปุกรณ์์ในสภาวะดังันี้้ �:

%RH

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

°C

3 2 1
1 = ช่ว่งท่ี่�อ้้างอิิง

2 = ช่ว่งการทำำ�งาน

3 = ช่ว่งการจัดัเก็็บ 

การใช้้งานในร่่ม

ระดับัของมลพิษ	 2

ระดับัความสูงู	 < 2000 ม. 

ระดับัความสูงูในการส่ง่	 ≤ 12,000 ม.
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ความสามารถในการแคลมป์์: เส้้นผ่า่นศูนูย์์กลาง 11.8 มม.

3.7. ข้้อมููลจำำ�เพาะโครงสร้้างตัวัเครื่่�อง

ขนาด (ยาว x กว้้าง x สูงู) 	 231 x 36 x 67 มม.

น้ำำ ��หนักัประมาณ 	 330 กรััม

สายวัดัยาว 	 1.5 ม.

สาย USB ยาว 	 15 ซม.
21

29

36
67

231

Ø11,8

การป้้องกัันด้้วยปลอกหุ้้�ม

	■ IP 20 ตามข้้อกำำ�หนด IEC 60529

	■ ความต้้านทานของก้้ามหนีีบตามข้้อกำำ�หนด IEC/EN 61010-2-032 หรืือ BS EN 61010-2-032

3.8. การ ปฏิบิัตัิติามมาตรฐานสากล

อุปุกรณ์์นี้้ �เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนด IEC/EN 61010-2-032 หรืือ BS EN 61010-2-032, 600 V ในหมวด III

ฉนวนสองชั้้ �นหรืือเสริม 

ประเภทของเซ็น็เซอร์์กระแสตามมาตรฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรืือ BS EN 61010-2-032: ประเภท A 

3.9. ควา มเข้้ากัันได้้ทางแม่่เหล็็กไฟฟ้้า

อุปุกรณ์์เป็็นไปตามมาตรฐาน IEC/EN61326-1 หรืือ BS EN 61326-1
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4. การบำำ�รุุงรัักษา

		
บุคุลากรท่ี่�ไม่่ได้้รัับการฝึึกอบรมและรัับรองเป็็นพิิเศษไม่ส่ามารถเปลี่่�ยนชิ้้ �นส่ว่นใดในอุปุกรณ์์นี้้ �ได้้ ยกเว้้นแบตเตอร่ี่� การซ่อ่มแซมหรืือเปลี่่�ยนชิ้้ �นส่ว่น "ท่ี่�เทีียบเท่า่" โดยไม่่ได้้รัับอนุญุาตอาจก่่อให้้เกิิดอันัตราย

ร้้ายแรงได้้

4.1. การทำำ�ความสะอาด

ถอดอุปุกรณ์์ออกให้้หมดแล้้วหมุนุสวิิตช์แบบหมุนุไปท่ี่� OFF ตรวจสอบให้้แน่่ใจด้้วยว่า่ไม่ม่ีีการแคลมป์์สายเคเบิลิ

ใช้้ผ้้านุ่่�มชุบุน้ำำ ��หมาด ๆ แล้้วซับัให้้แห้้งอย่า่งรวดเร็็วด้้วยผ้้าแห้้งหรืืออากาศท่ี่�เย็น็ ไม่ค่วรใช้้แอลกอฮอล์์ ตัวัทำำ�ละลายหรืือไฮโดรคาร์์บอนทำำ�ความสะอาด

ช่อ่งอากาศของแคลมป์์มิิเตอร์์ต้้องได้้รัับการดูแูลให้้สะอาดอยู่่�เสมอ 

อย่า่ทิ้้ �งแคลมป์์มิิเตอร์์ไว้้ในท่ี่�อับัชื้้ �น หรืือสัมัผัสักับัละอองน้ำำ ��

4.2.  กาเปล่ี่�ยนแบตเตอร่ี่�

ต้้องทำำ�การเปลี่่�ยนแบตเตอร่ี่�เมื่่�อไฟแสดงสถานะ On ยังัดับัอยู่่�เมื่่�อเปิิดสวิิตช์อุปุกรณ์์ในกรณีีท่ี่�ไม่ม่ีีแหล่ง่จ่า่ยไฟฟ้า้ภายนอก

	■ ถอดตัวันำำ�ออกจากแคลมป์์มิิเตอร์์แล้้วถอดสายออก ตั้้ �งสวิิตช์เป็็น OFF

	■ ใช้้ไขควงเพ่ื่�อคลายเกลีียวสกรููยึึดหัวัของฝาปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�จากนั้้ �นให้้ดึึงฝาครอบออกจากปลายแขนยึึดเคลื่่�อนท่ี่�

	■ เปลี่่�ยนแบตเตอร่ี่�ท่ี่�ใช้้แล้้วเป็็นแบตเตอร่ี่� ใหม่่

	
	ต้องไม่พิ่ิจารณาว่า่แบตเตอร่ี่�หลักัและแบตเตอร่ี่�จัดัเก็็บพลังังานท่ี่�ใช้้แล้้วเป็็นขยะทั่่�วไปในครััวเรืือน นำำ�แบตเตอร่ี่�เก่่าไปยังัจุดุรวบรวมท่ี่�เหมาะสมเพ่ื่�อทำำ�การรีีไซเคิิล 

	■ ใส่แ่บตเตอร่ี่�ลงในช่อ่ง ตรวจสอบว่า่ต่อ่ขั้้ �วได้้อย่า่งถูกูต้้อง

	■ ปิิดช่อ่งใส่แ่บตเตอร่ี่�และตรวจสอบว่า่ปิิดสนิทถูกูต้้อง

	■ ขันัสกรููกลับัเข้้าท่ี่�

4.3. การปรัับด้วยตนเอง

 การปรัับด้วยตนเองช่ว่ยปรัับอัตัราขยายของแคลมป์์มิิเตอร์์โดยไม่ต้่้องใช้้คอมพิิวเตอร์์ส่ว่นบุคุคล เพ่ื่�อรัักษาความแม่น่ยำำ�ในการวัดัท่ี่�ดีี ขอแนะนำำ�ให้้ตรวจสอบแคลมป์์มิิเตอร์์ปีีละครั้้ �ง

4.3.1. อุุปกรณ์์ที่่�จำำ�เป็็น

	■ เครื่่�องกำำ�เนิิดกระแสไฟฟ้า้ 40 ถึึง 60 Hz ขนาด 200 Aac

	■ เครื่่�องกำำ�เนิิดกระแสไฟฟ้า้ 60 Hz 10 Aac   ระดับัความแม่น่ยำำ� ≤ 0.2%

	■ เครื่่�องกำำ�เนิิดกระแสไฟฟ้า้ 60 Hz 1 Aac  ระดับัความแม่น่ยำำ� ≤ 0.2%

	■ โวลต์มิิเตอร์์ ระดับัความแม่น่ยำำ� ≤ 0.2%

4.3.2. ขั้้ �นตอนการปรัับค่่า

1.	ขั้้  �นแรก ให้้ขจัดัแม่เ่หล็ก็ออกจากแคลมป์์มิิเตอร์์โดยการแคลมป์์ท่ี่�ตัวันำำ�ท่ี่�นำำ�พาไฟฟ้า้กระแสสลับัท่ี่�ขนาดอย่า่งน้้อย 200 Arms ท่ี่�ความถ่ี่�ระหว่า่ง 40 ถึึง 60Hz จากนั้้ �นค่อ่ย ๆ ถอดแคลมป์์มิิเตอร์์ออกจากตัวันำำ� ซึ่่�ง

กระแสไฟฟ้า้ยังัคงไหลอยู่่�

2.	 วางแคลมป์์มิิเตอร์์ไว้้ในอุณุหภูมิูิแวดล้้อมท่ี่� 23±2° C เป็็นเวลาหนึ่่�งชั่่�วโมง โดยต้้องไม่ว่างบนตัวันำำ� และต้้องปิิดขายึึดให้้ถูกูต้้อง เชื่่�อมต่อ่โวลต์มิิเตอร์์ในโหมด VAC เข้้ากับัเอาต์์พุทุของแคลมป์์มิิเตอร์์

3.	 ในการเข้้าสู่่�โหมดการปรัับค่า่ ให้้กดปุ่่� ม DC Zero ค้้างไว้้แล้้วเลื่่�อนสวิิตช์จากการตั้้ �งค่า่ OFF ไปท่ี่�ช่ว่งท่ี่�จะทำำ�การปรัับค่า่ (10mV/A หรืือ 1V/A) กดปุ่่� ม DC Zero ค้้างไว้้ 30 วิินาทีี จนกว่า่ไฟแสดงสถานะ ON จะ

กะพริบเป็็นสีีส้ม ต่อ่ด้้วยสีีเขีียว ปล่อ่ยปุ่่� ม DC Zero ท่ี่�กด แคลมป์์มิิเตอร์์อยู่่�ในโหมดการปรัับค่า่

4.	 จากนั้้ �นแคลมป์์มิิเตอร์์จะทำำ�การปรัับค่า่เป็็นศูนูย์์ ไฟแสดงสถานะ OL จะดับัลงเมื่่�อทำำ�การปรัับค่า่สำำ�เร็็จ
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5.	 ให้้ทำำ�การแคลมป์์ตัวันำำ�ท่ี่�นำำ�พากระแสไฟฟ้า้ท่ี่�:

	■ 10 Aac 60 Hz สำำ�หรัับช่ว่ง 10mV/A

	■ 1 Aac 60 Hz สำำ�หรัับช่ว่ง 1V/A

6.	 จากนั้้ �นให้้กดปุ่่� ม DC Zero การกดครั้้ �งแรกจะลดการปรัับโพลาไรเซชันัของเซ็น็เซอร์์เอฟเฟกต์์ Hall ลงอย่า่งมีีนัยัสำำ�คัญั การกดครั้้ �งต่อ่ ๆ ไปจะเพิ่่�มการปรัับค่า่นี้้ �ทีีละขั้้ �นตอน ดังันั้้ �นให้้กดปุ่่� ม DC Zero จนกว่า่จะถึึง

ระดับัแรงดันัไฟฟ้า้เอาต์์พุทุท่ี่�ถูกูต้้อง

	■ 100 mVrms สำำ�หรัับช่ว่ง 10mV/A

	■ 1 Vrms สำำ�หรัับช่ว่ง 1V/A 

หากคุณุตั้้ �งค่า่เกิินช่ว่งนี้้ � ให้้กดปุ่่� ม DC Zero ต่อ่เนื่่�องจนกว่า่สัญัญาณเอาต์์พุตุจะลดต่ำำ��กว่า่ค่า่ท่ี่�ต้้องการ จากนั้้ �นจึึงเริ่่�มต้้นทำำ�การปรัับค่า่ใหม่่

	

7.	ทั นัทีีท่ี่�ทำำ�การปรัับค่า่นี้้ �เสร็จสิ้้ �น ให้้กดปุ่่� ม DC Zero อีีกครั้้ �งเป็็นเวลา 30 วิินาทีี จนกระทั่่�งไฟแสดงสถานะ ON กระพริบเป็็นสีีส้มแล้้วเปลี่่�ยนเป็็นสีีเขีียว จากนั้้ �นคุณุสามารถเลิกิกดปุ่่� ม DC Zero จะมีีการบันัทึึกการ

ปรัับค่า่และแคลมป์์มิิเตอร์์จะออกจากโหมดการปรัับค่า่

หมายเหตุุ

เมื่่�อแคลมป์์มิิเตอร์์อยู่่�ในโหมดการปรัับค่า่ (หรืืออีีกนัยัหนึ่่�งคืือ จากขั้้ �นตอนท่ี่� 3) การเปล่ี่�ยนแปลงการตั้้ �งค่า่สวิิตช์ใด ๆ จะทำำ�ให้้แคลมป์์มิิเตอร์์ออกจากโหมดการปรัับค่า่โดยไม่จ่ำำ�เป็็นต้้องทำำ�การดัดัแปลง จากนั้้ �น

แคลมป์์มิิเตอร์์จะใช้้การปรัับค่า่ก่่อนหน้้านี้้ �

ในการปรัับค่า่ทั้้ �งสองช่ว่ง คุณุต้องปิิดสวิิตช์แคลมป์์มิิเตอร์์ แล้้วทำำ�ซ้ำำ ��ขั้้ �นตอนการปรัับค่า่จากขั้้ �นตอนท่ี่� 3 
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5. การรัับประกััน

การรับประกันของเรามีผลบังคับใช้เป็นเวลา24 เดือนนับจากวันที่ที่ใช้ประโยชน์จากอุปกรณ์ เว้นแต่จะกำ�หนดไว้เป็นอย่างอื่นโดยชัดแจ้ง ข้อความที่ตัดทอนมาจากข้อกำ�หนดและเงื่อนไขด้านการขายทั่วไปมีให้บริการ

บนเว็บไซต์ของเรา

www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

การรัับประกันัจะไม่่ใช้้บังัคับัในกรณีีดังันี้้ �:

	■ การใช้้อุปุกรณ์์อย่า่งไม่เ่หมาะสมหรืือการนำำ�ไปใช้้กับัอุปุกรณ์์ท่ี่�เข้้ากันัไม่่ได้้

	■ การดัดัแปลงอุปุกรณ์์โดยไม่่ได้้รัับอนุญุาตอย่า่งชัดัแจ้้งจากเจ้้าหน้้าท่ี่�ด้้านเทคนิิคของผู้้�ผลิติ

	■ งานท่ี่�ทำำ�เสร็จสิ้้ �นบนอุปุกรณ์์โดยบุคุคลท่ี่�ไม่่ได้้รัับการรัับรองจากผู้้�ผลิติ

	■ การปรัับให้้เข้้ากับัแอปพลิเิคชันัเฉพาะท่ี่�ไม่่ได้้คาดการณ์์ในคำำ�จำำ�กัดัความของอุปุกรณ์์หรืือไม่่ได้้มีีการระบุไุว้้ในคู่่�มือผู้้� ใช้้

	■ ความเสีียหายท่ี่�เกิิดจากไฟฟ้า้ดูดู ไฟตก หรืือน้ำำ ��ท่ว่ม 

https://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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FRANCE
Chauvin Arnoux
12-16 rue Sarah Bernhardt 
92600 Asnières-sur-Seine
Tél : +33 1 44 85 44 85
Fax : +33 1 46 27 73 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
Tél : +33 1 44 85 44 38
Fax : +33 1 46 27 95 69

Our international contacts
www.chauvin-arnoux.com/contacts
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