TR - Calistirma Kilavuzu

CA 922 - 20 MHz
CA 942 - 40 MHz

Tasinabilir osiloskop



Kisa bir slire 6nce kendi aralarinda yalitimlh ve toprak yalitimh kanalli, taginabilir dijital osiloskop satin aldiniz ve gliveniniz-
den dolayi tesekkiir ederiz.
Cihazinizdan en iyi sekilde faydalanmak igin:

B Bu calistirma kilavuzunu dikkatlice okuyun,

B Kullanim talimatlarina uyun.
CA 922 renkli ekran 2 yol 20 MHz ek. 50 MS/s
CA 942 renkli ekran 2 yol 40 MHz ek. 50 MS/s

C DIKKAT, TEHLIKE riski! Operatér, bu tehlike sembolii ile karsilastiginda isbu
kilavuzu incelemelidir.

A DIKKAT, elektrik garpma tehlikesi. Bu sembol ile isaretlenen pargalar izerindeki
gerilim tehlikeli olabilir.

puio

Faydali bilgi veya ipucu.

Cift izolasyon ile korunan cihaz.

Bu cihaz kiresel bir Eko-Tasarim yaklasiminin bir parcasi olarak gelistirmistir. Kullanim émri dongusu analizi, bu
driiniin gevre (izerindeki etkilerini kontrol ve optimize etmeyi mimkiin kilmistir. Uriin, diizenlemelere gére daha yiiksek
geri dénlstim ve geri kazanim hedeflerine karsilik vermektedir.

c € CE isareti, 2014/35/EU Avrupa Dusuk Voltaj Direktifi, 2014/30/EU Elektromanyetik Uyumluluk Direktifi ve RoHS
2011/65/EU ve 2015/863/EU Tehlikeli Maddelerin Sinirlandirilmasi Direktifi ile uyumlulugu gésterir.

UKCA sembolti ile, triiniin Birlesik Krallik'ta, 6zellikle Dusuk Voltaj Guvenligi, Elektromanyetik Uyumluluk ve Tehlikeli

Maddelerin Sinirlandirilmasi alanlarinda gecerli olan gerekliliklere uygunlugu onaylanmaktadir

Uzerinde garpi isareti bulunan ¢dp kutusu, Avrupa Birligi'nde, tiriniin 2012/19 / EU sayili WEEE Yénergesi uyarinca
E toplanmasi gerektigi anlamina gelir.
|

Olgiim kategorilerinin belirlenmesi

Olgiim kategorisi IV, algak gerilim sebekesi kaynaginda gergeklestirilen dlglimlere karsilik gelir.
Ornek: Enerii gelisi, sayaglar ve korunma mekanizmalari.

Olgiim kategorisi 1ll, binanin sebekesinde gergeklestirilen dlciimlere karsilik gelir.
Ornek: Dagitim tablasi, salterler, sabit endiistriyel makineler veya cihazlar.

Olcliim kategorisi Il, algak gerilim sebekesine dogrudan bagli devreler {izerinde gerceklestirilen dlciimlere karsilik gelir.
Ornek: Elektrikli ev aletleri ve portatif alet takimi beslemesi.

KULLANIM SIRASINDA ALINACAK ONLEMLER

[ll. kategori 600 V'ye dek gerilim i¢in, bu cihaz IEC/EN 61010-2-030, BS EN 61010-2-030, kablolar IEC/EN 61010-031,
BS EN 61010-031 ve akim sensorleri IEC/EN 61010-2-032, BS EN 61010-2-032 givenlik normlariyla uyumludur.

Il veya IV 6lcum kategorileri 8lcim devrelerinin 6zelliklerine sahip degilse ve bu dlcim devreleri yanhglikla ag devrelerine bag-

lanabiliyorsa cihazi ag Gzerinde dlgimler icin kullanmayin.

Operator ve/veya sorumlu kisi, farkh kullanim tedbirlerini dikkatlice okumali ve anlamalidir. Bu cihazin herhangi bir kullanimi
icin, elektrik tehlikesi risklerinin iyi anlagiimasi gereklidir.

Bu cihazi kilavuzda belirtilenin diginda bir sekilde kullaniyorsaniz, saglanan koruma olumsuz yonde etkilenebilir ve tehlike ile
karsi karglya kalabilirsiniz.

Cihaz belirtilen degerlerin izerinde kategoride veya gerilimde sebekeler tzerinde kullanmayin.

Zarar gormusg, eksik veya hatali kapatiimig gibi gériniyorsa cihazi kullanmayin.

Herhangi bir kullanimdan 6nce, kablolarin, kutunun ve aksesuarlarin yalitiminin iyi durumda olduklarini kontrol edin. Yalitimi
hasar goren herhangi bir eleman (kismen hasar gérmus olsa da), onarilmak Uzere kilit altina alinmali veya iskartaya alinmalidir.
Cihazi kullanmadan 6nce, kuru oldugundan emin olun. Islak ise, herhangi bir elektrik baglantisindan veya calistirimasindan
once tamamen kurutulmasi gerekir.

Yalnizca Urtinle birlikte teslim edilen kablolari ve aksesuarlari kullanin. Daha dustk kategoride veya gerilimde kablolarin (veya
aksesuarlarin) kullanimi, cihaz + kablo (veya aksesuar) takiminin gerilimini kablolarinkine (veya aksesuarlarinkine) gére azaltir.
Bireysel korunma donanimlarini sistematik olarak kullanin.

Kablolara, dokunma uglarina ve timsah agzi penselere midahalede bulunurken, parmaklarinizi fiziksel koruma gizgisinin 6tesine
yerlestirmeyin.

Herhangi bir sorun giderme veya metroloji kontrol prosediiri, yetkili ve konusunda uzman personel tarafindan gerceklestiriimelidir.



1. TESLIMAT DURUMU .....ocucieeeeercceeese e sesesesese s sssessssssssssssssssssssasasssssssasasssssasssssasssassssssssssssssssssssnssassssssesesssssssssssssnsns 6
1.1, Urliintn ambalajindan GIKAIIMEASI..........c.eoveueeeeueeeeueeeeeeeeeeeeteeeeteeeeteeeseeeeseeeeseeeesessessssessasssssssessssesessssessssessssessesessssanens 6
2 N T U= T =T PRSP 6
2. CIHAZIN TANITIMI....ucuciueueueeceesesesesesesesesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssases st sestssssessssensssnssssssnsnsnsnsesnsnsnsnsnsesssnsnsnsssnse 7
D20t TR - 1 (1o o SR PPURRPTN 7
B = 11 =T 43T SRR SPRURRPRN 7
B2 TR (1 11 ST R 7
b = T F= 11 =TT o T 7= 114 o RSSO PRURRPRN 8
D T O N Y N SR 9
2.6. Problarin kullanimina yOneliK tavSIYEIET ..........ooo e et e e e a e 11
B o (oo 10 g I 1= 1] o] =53 o] o 11 USSP 12
2.8, ON YUZUN TANIIMI (..ot et ee et e et e e et e eeeteeeeteeeese et essetessetessetesseseseesesseseasesssteseesensetesseseseeseseeseasens 13
3. OSILOSKOP MODU "TUSLAR.......coetetrtrerertstssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssesssssssssssesssssssssssesesssssssesssssessssssssssssssssssasasssssasaes 14
0 TR 14 T 1Y/ 1= o T (1 USSP 14
3.2. Ug tus: A, B kanallari, Matematik fonksiyonu veya BellEK ............c..c.cueiuereuieeieeeeieeeeeeeeeeeeee e 14
3.3, TKi "ZBMEAN tDANI" TUSU ..ottt et e e et e e e e e e e e et et e e e e e ee e e e e e e ee e ee e ee e e 15
3.4, TKi "HASSASIYEL" TUSU ......vcveeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ee e e et eee e et et ee e s et et eseeseeetese s eseteseesee et eseeneseeeteeeen et eteee et eeetenn e eeetenens 15
3.5, TKi FONKSIYON TUSU ......veevveece ettt ettt ettt e et et et see s et et e e s e s et eseesee et ese s eeetesesses et eseeeeseaeseesenateseeseseentennensenaenens 15
4. OSILOSKOP MODU "EKRAN"........oceereererereresesesese e ssss e e e e e sssssesssesesesssssesssssssssssssssssessnsssssssssssssssasssasssssssssasasssasnsaes 16
g T o T Y 1] Y o TSR 16
L3 (€T aT= 1IN o] o 1= o PP 16
LG T Yo = =Y = 1 o PSPPI 18
4 a0 = o I o] o111 o PSPPI 18
5. OSILOSKOP MODU "MENULER" .....cceetitrereetrtresesessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssesesssssssssesesesssssssesssssessssssssssssssssnsnsasssssasaes 19
ST I €T 8T 11 1=Y o= S
ST @ o =T a7 1S3 o o O S
RS R g I o g 1= oW = = o U RTOPUPPRPRNE
5.4. ikincil menii alani
ST TR €Yo { oo SR
6. OSILOSKOP MODU "A VEYA B KANALI MENUSU" .....oooerereerereeiee e s s sessnsssnsasacs 22
6.1. OSILOSKOP MODU "A veya B Kanall MENUSE".........cccc.ooeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeteesee et eeee et eeeseseaeses s eeeteneesaneennananas 22
7. OSILOSKOP MODU "MATEMATIK KANALI MENUSU" ..ot esssessssssssasacs 26
A R Y I =T E= T o 0 =T o T PR PTPPRRRN 26
8. OSILOSKOP MODU "TRIGGER MENUSU™.......cotreurirerereseresssesssesessesessesessssesssesssssssssssssssssssessssessssessssessssessssssssseas 30
o Tt IR Iy o T 1Yl 4= o T ST PPRRRN 30
T 0¥ oYU TR =T V1 T o o 31
TR T @7 o =Y L=Y OO 32
9. OSILOSKOP MODU "EDINIM MENUSU" .......oooiurirererereresssessssesssesessesesssse s sssesssessss s ssssessssessssessssessssessssssssssssassens 35
S I IR o o T g I 44T U T PR RPUPPRRRN 35
T @ 4 =YL= OO 36
10. OSILOSKOP MODU "OLGUM MENUSU ......coveeeereceeeeeesseesssssssssssssssssssssssassssssssssessssssssssssssssssessssssess 39
0T IR @) FoSuT o Rl Y= o 1Y =1V TP 39
11. OSILOSKOP MODU "BELLEK MENUSU".......cooieiiiceeecceesee s sssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 42
R O = 1Y 1= Sl 3T o 1T PRSP 42
7 @ 1 1)U 43
R Ty To YU T R =T V11T o OO 44
12. OSILOSKOP MODU "ALET MENUSU......cuoieeeececeeeeeesse s ssssssssssssssss st sssssssssssessssssessssssssssssssssesns 45
2 T N 1= 4= 0T OSSP 45
13. OSILOSKOP MODU "YARDIM TUSU" .....ucuiieeecrcnreeeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssesssssssssssssessssssssssssnsss 46
S T8 I = o 0 e (01U SRR 46
14. MULTIMETRE MODU "TUSLAR"......coiireeeerieeeesessssssssesssssssssssassssssssssssssssssssssssasesssssssssssesssssssssesessssssssssasses 47
0 N T 1 =Y o T (1= PR URRRS 47
14.2. Ug tus: A, B kanallari ve Matematik fONKSIYONU............cocucuriueeieeeeieeeeteeeeeeeeeteeeee ettt tee e e teeeeteeeeaeseesseeeaneseanas 47
14.3. TKi "ZAMAN TADANI" TUSU ..o ettt e e e et et ee et e e e e e e e ee e e e e e e eee e eeeeeeeeee e ee e 48
14,4, TKi "HASSASIYE" TUSU ......veeeeeeeeceeee ettt ettt eeete e e e et et e e eeetetese s etetese s ee et eseesesseeeesseseeetens s eteteseeseseteseenesseeseesasanaes 48
14,5, TKi TONKSIYON TUSU c..veeevvetcecee ettt ee et cee et ee et e et eae et et et e s et etetese s etetese s eeeeesessesaeesesseseeeteseesesetessssesetesesnesseeseesasanaes 48
15. MULTIMETRE MODU "EKRAN........oiiieeririeeesesesssssssssssssssssssasasssssssssssssssssssssssesasesssssssssssasassssessesessssnsssssassns 49
BT € T g1 (1 1= 03T OSSP 49
(IS T2 0 (ot a0 1= =T o VT 49
15.3. Grafik PENCEIESI @lANI........ccuiiiii et e et e e e e ettt e e e e ettt e eeeeesataeeeeeeasaaeeeeeeaasnseeeeeesansrneeanaan 50
R N =T 41T U= =T o | PP 50
15.5. TKINGI MENUIET @IANI........c.oeieeeeceeee ettt ettt ettt ee e et e e e et tees et s e e s eaeeseeeteaeesetetesn s eseteseenesseesnesanseees 50



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
27.
28.
29.

30.

MULTIMETRE MODU "OLGUM MENUSU"......ceeeeeeereee e e see e ss s e e e e s e e sesssesssesssssssnsssnssssssssssssssssessssesnns 51
161, "OIGUM" MENUIST.......oeeeee ettt ettt e et et e et et e e et e et eeeee et e ea e e e et eee et e e eeeeeeteseeeeseeeeseseesaeeneaeeneeeinas 51
16.2. UFUNUN BANIIMI ..ottt ettt ettt ettt et ae e et et e s e e et et e s esees et etessesesesese s esetese s et etesesnesesesesesssesesensanaeas 51

MULTIMETRE MODU "A VEYA B KANALI MENUSU" .......oueceerrcs e e e e s s s e ssssnsensnsaens 54
17.1. "AVEYA B KaNAl" MENUSU ... ..eiiiiiiiiiiie ettt et e e ettt e e e et ee e e e sae e e e e e e e ssbaeeaeesntaaseeesaasssseaaeeansssnneaneaas
47 1\ - T OSSPSR
17.3. Ornek: MUIIMEIE KUPIGJI. ......veveeeeee ettt et et e e et ee e e e e e e e e ee e e s eeeeaeensaenseeens

MULTIMETRE MODU "BELLEK MENUSU".......
18.1. "Bellek" MenUsU .......cceeeeiiiieriiiiiiieeeiee e

HARMONIK ¢O6ZUMLEYIiCi MODU "TUSLAR"
K T B (V1Y o U (8 1= PRSPPI
19.2. Ug tus: A, B kanallari ve Matematik FONKSIYONU.............ccvoiiee ittt en e, 57
19.3. TKi "ZAMAN TADANI" TUSU .....veee ettt et eee et e ee e e e e et ee et e e et e eeeeeeeeeeseeeeseeeneaeneeeeas
19.4. Iki "Hassasiyet" tuSU ...........ccceevveeveceeenenn
19.5. 1ki fonksiyon tUSU ..........ccoovevveeieeeieeeeee

HARMONIK ¢OZUMLEYIiCi MODU "EKRAN"..
20.1. Goruntileme
20.2. OIGUM @IANT ...ttt et ettt et e ettt ettt ettt ettt
20.3. Harmonik gorUntUIEME @IANT ..........uueiii ittt e e e e et e e e e s et e e e e e e easasaeeeeeesnsaneeeesaassaseeaeeannnseeeanens

20.4. HarmONIK FEFEIANS @IANT .........ueeieeeee e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e eeeee e e e e e s e e eeeseneeeeeennnnnans
20.5. Ana ve ikincil mend alanlari
HARMONIK GOZUMLEYICi MODU "A VEYA B KANALI MENUSU" ...t eeees s ns s sssssssens 61
21.1. AveYya B KaNall MENUST........eiiieiiiiiiie ettt e e e e ettt e e e e e st e e e e e s e st aeeeeeeasssseeeeeesnsaaeeeesaassaseeaeeannssenaaeeans 61
HARMONIK GOZUMLEYICi MODU "EDINIM MENUSU" ...t cressas e ses s ses s sss s e sesssssesssssssasssans 62
D I Lo 1o 1T g I g 1= g LU T TR 62
HARMONIK GOZUMLEYICi MODU "BELLEK MENUSU" ...ttt ses s e sss s e sss s ssss s sasssas 63
D2 g IR ==Y 1 1= 1 =T 10 = TR 63
UZAKTAN PROGRAMLANMA ....ootteiitetisiseesessssessssssssssessasasasassesssasassessessasssssessasessssssasssesssases sessssassessssssessssssssassssaes 64
D2 St R 7= (] ¢ PR 64
24.2. Osiloskobun baglantiarinin gergeKIEStNIMESI ..........coiiiiiiii e e et e e e baeeeaeenes 64
D T €10 [ g To=1 1= 0 0 [ YRR 64
TEKNIK OZELLIKLER "OSILOSKOP MODU" .....cooveetirereseressersssssssssssssssssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssens 65
DA T IR B 11 (o =TT o] o 1 = TSRS PUPPPP 65
25.2. Yatay sapma (ZAmMan t8DANI)...........ueiii it e e e e e e e e e —— e e e e e et an e e e e s e baraaaeeaannraaaaaaaas 66
25.3. TEUKIBNME GEVIESI.... .ot e et e e ettt e e e e e e e e e et et et eeeeeeeeeeeeaeaa e e eeeeeeeeeeeennnnnans 66
DT S Lo 1o 110 0 141 Lo TR 67
P T o=V (e [ 13- I (o] 4 4= | F SRR PTPPPP 67
25.6. OIGUMIETIN KUIBNIMI ..ot ettt ettt e et et et e et eee et e ea e e ee e e et ee e e eeeeeeee e 68
D T R =1 (= 1 1O 69
TEKNIK BILGILER "AKSESUARLAR" ....ecctieetiseetssesssesssesssstssssssssssssssssssssssessssssasssssssssasssssssssnesssnssassssassssassssnssssnessan 70
TEKNIK OZELLIKLER "MULTIMETRE MODU .....cucotireeticresessssssssssssssssssssessssessssssssssssssssssassssssssessssesssnssssssssssssssssens 71
TEKNIK OZELLIKLER "AG HARMONIKLERI ANALIZ MODU"......ooietritieeriesssessssessssesssssssssssssssssessssessssessssssssssens 73
I TN 2N 20 74 I = T 73
pAs B B ST 27 LT o] 11 =T = o] 4 T oL PO PSP PTPPPPN 73
GENEL OZELLIKLER ...t ieeetetrsiseietsssssssesssssssssssssssssassssssssassssasstassssasssassssssssnssssessestasssssessasessasssasessesssasassessenssnssseneses 74
O Ty R - OO SOTPPRPN 74
B O = T=T] 1= 0 41T 74

Q€ g

31. MEKANIK OZELLIKLER .....cccetrtreetetetrteesessssesesssssssssssssssssssssssssssesssssssssasesssssssssesssssssssssesesesssssssssssesenssssssssssensnsssnsasssnsnsaes 75
G e T 1Y 1 RTURURRRRR 75
G I o1 17=T o o1 PPN 75
32, TEDARIKLER ...ocutieitiecetiaiesiiessstsssatssessseassssassssassasesssssssassssassasessasssasessassseasssessssssssessasssasssessseatseassessssssssssssasssesanenes 75
Gy BN Y= UE=T 4 = | PPN 75
B T = Y £ 1 76
0 Tt O 1= 0 o1 4 {1 USRS 76
33.2. Aletin dahili yaziliminin GUNCEIENMESI ......ccooiiiiiiie et e e e st e e e s e sener e e e e e anannes 76
R I € 7Y 27 1 1 [T 76
35. PROGRAMLAMA KITAPGIGI.....ccceeveierirrereseesesesssssssssssssssssssssssssesssssssssesssssssssssesesssssssssssesesesssssssssssessssssssssssssssssnsasssnsnsaes 77
0T R o (YST=T o = o) o [P UPPRRUN 77
35.2. Connection Of the INSITUMENT...... ..o et e e e e e e eeeeeeeeaeeeeaeeeeesssassssssssssrsrsrnnnnnes 77
35.3. Programming CONVENTION........co ittt ettt e ettt e e e e b bttt e e e s bb et e e e e e anbe e e e e e e aanbe et e e e aanbbeeeeeeeanneneeeeeeannee 77
TSR 00T 40 0T o = o] = SO 78
35.5. RESPONSE SYNEAX ...ttt ettt ettt e bttt e e oo b bttt e e oo o2 st e et e e e 4 a b bttt e e e e anbe e e e e e e e R be et e e e e e nnee e e e e e annreeeeeeannee 79



36. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT "OSCILLOSCOPE MODE".......cossirirereresessesssssssssssssssssssssssssses 80

0T B =T (o= | R RRURUPURRRRE 80
G I 4 T [ 1) PR SORPPUPTPONE 81
IR T = [0 4o o} =1 ISP 83
KGR S I 1 o= | PR PPPPUPRRONt 84
BB8.5. IMBASUIE........uueeieieieieeeee et et e e e e et e e et e et et ettt et aaa et asaeeeeeeeeeeteaaeeeeeeeeeeeaeseaasssssssssbessssnnssneeeeeeaeaaeaeaaeeeaeaeaaaaaannnnssrsrernrnrne 84
B G TR 1V =Y 43T ) Y PR PPPPRPRRONt 87
LS U (1111 =S PRRRRRN 89
BTG TR TR =1 | o PSR RSUPPUPRRNt 92
37. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT "MULTIMETER MODE" ......ceousieririrreessesessessssssssssssssssssssssssssssssaes 93
Oy A B VT (o= R RRRURUPURURRNE 93
By A S (=Yoo (o |1 o R (10 L= YRR PUPPUPRPONt 94
Oy ARG T Y =TT U =Y o1 o | SRR RRURUPURRRRN 94
A (o S RRRURUPURRRRNE 94
38. IEEE 488.2 COMMON COMMANDS......coiitiiiietteeiesisnnterresssssserssesssssseseessssssssessessssssssesessssanseessasssnssessssssassenssessssnnsesssansann 96
0TS Tt I [0 Yo [UTex (o] o HNN R RRURUPURURRt 96
38.2. Events and statuUs Man@gEMENT..........c..uiiiiiiiiiieii ettt e e e e e et e e e e e s ab e e e e e e s ssbeeeeeeesasaeeeeeeansreaaeeeannnes 96
38.3. IEEE 488.2 COMMEANGS .......ceeeiiiiiiiieieeeeee ettt et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaesssesssssssssseeseeeeeeeeaeeaeaeaaeaeaesesasaaassssssssssnrnnnnnns 98
O I ¢TI (U o (U] (= SRR 100
39. SCPI COMMANDS .......cccocttttirirrnetertrssrntereressssssereerassssreeseassssesesesssanesessasssnnsessesssssnssssessasanssessanssnnsessesssssnnsensssssannennnen 101



1. TESLIMAT DURUMU

1.1. URUNUN AMBALAJINDAN GIKARILMASI
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1.2. AKSESUARLAR
- MLIO1 PROB

- E27 CVH OSCILLO osiloskop kelepgesi

Aksesuarlar ve yedek parcalar icin, internet sitemizi inceleyin:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

2. CIHAZIN TANITIMI

2.1. TANITIM

Bu osiloskoplar, 3 cihazi tek bir cihazda birlestirme 6zelligine sahiptir:

Dijital
osiloskop

CA 922
CA 942

"Harmonik"
¢ozumleyici

B Elektronik ve elektrik mihendisliginde, sinyallerin analizi igin tasarlanmig, tasinabilir bir dijital osiloskop,
B 2 kanalli, 8000 sayimli bir multimetre,
B 2 sinyalin, temel ve ilk 31 harmonikleri ile es zamanli olarak ayristirilmasi igin bir "harmonik" ¢éztimleyici.

Cihaz, bir 2500 nokta sabit edinim derinliginde calisir.
Bir TFT LCD ekran, tim ayar parametreleriyle birlikte, uygulanan sinyallerin gérintilenmesini saglar.
Ana kumanda fonksiyonlarina, 6n panel tuglari araciligiyla erisilebilir.

Grafik ara-yuzu sunlar saglar:

- Secilen dugmeye bagli parametrelerin ayari,
- Mevcut parametreleri ve dikey alt menlleri iceren yatay bir ana mentde gezinme.

2.2. BESLEME

Osiloskop sunlar ile birlikte teslim edilir:

B Bir sebeke/USB gi¢ kaynagi ve bir ferrit bogumu ile donatiimis bir jak/USB kablosu
Gerilim: 5 VDC
Akim: 2 A

Polarite:

B 6 sarj edilebilir akii > NiMH (1,2 V - LR6 veya AA).

Harici gli¢ kaynagdi baglandiginda, aletin ¢caligmasi icin bu enerji kaynagina oncelik verilir. Yani akiler, ancak harici besleme ol-
madiginda kullanilirlar.

Harici gii¢ kaynagi ile, osiloskobunuzu piller tiikenmis, hasarli veya yok olsa da kullanabilirsiniz.

M)
1

2.3. AKULER

- AKkU sarj seviyesi yetersiz oldugunda ekranda bir "pil bos" gostergesi gortintilenir ve hizh bir sekilde yeni bir glic
kaynagi saglanmasi gerekir:
W Harici gi¢ kaynaginin baglantisini saglayin veya
W akuleri degistirin.
Harici gi¢ kaynagi baglanmadan, eneriji seviyesi kritik hale geldiginde, aletin otomatik olarak kapanmasindan
once "Pil seviyesi kritik, cihaz kapanacak" ikaz mesaji verilir.



2.3.1. SARJ

AkUmulatorler, osiloskop harici gli¢ baglantisi kesilmeden kapatildiginda sarj olur.
Pillerin hizli sarj edilmesi sirasinda 6n paneldeki LED gésterge 1s1g1 yanar.

LED gosterge 15191 asagidaki durumlarda yanip séner:

Enerjisi asiri tikenmis akilerin 6n sarji,
Asiri dislk veya yuksek Isi
Hasarli aku.

Akdler, sarj edilebilir Ni-MH akdler ile degistiriimelidir. Sarjsiz kullanim stiresi, osiloskopla birlikte saglananlarla ayni kapasiteye
sahip (mAh olarak belirtilen) akdler i¢in garanti edilir.
Sarj islemi tamamlandiinda LED gdstergesi séner.
Sarj islemi sonlanmadan kesintiye ugrarsa, LED gdstergesi, kullaniciya sarjin tamamlanmadigini hatirlatmak igin bir dakika bo-

unca yanik kalir.

Akii degisimi igin standart alkalin piller (AA tipi) kullanmak miimkiindiir,

1 ancak onerilmez.
Dikkat edin:
B Bdyle bir durumda, aleti harici bir gli¢ kaynagdina baglamayin. Zira alet kapali oldugunda sarj mekanizmasi etkin duruma
gelir, bu da pillerin ve aletin hasar gérmesine neden olabilir.
B Akma riskine karsi, pilleri aletin igcinde uzun siire muhafaza etmeyin.
2.3.2. ERISIM

Gerekirse aktlere (1), slirgliniin saatin aksi yonde "bir geyrek tur" (2) dondirilimesini takiben, osiloskobun arkasindan erigim
saglanabilir. Dondurmek igin bir madeni para kullanin (3):

Kullaniimis piller ve akiiler evsel atik olarak degerlendiriimemelidir. Geri doniisim amaciyla, uygun toplama noktasina
g6turulmelidire.

2.4. KANALLARIN YALITIMI

AN

Osiloskobun iki giris kanali, birbirinden, topraktan ve AC gli¢ kaynagindan
izole edilmigtir. Bu yalitim, IEC/EN 61010-1, BS EN 61010-1 ve IEC/EN 61010-2-030, BS EN 61010-2-030 guvenlik
standartlarina uygun bir gift veya takviyeli yalitimdir.

Bu, KAT llI'te 600 V'a kadar voltajlar icin elektrik dagitim agina bagh tesisatlarda
veya cihazlarda dlgiim yapilmasini miimkiin kilar. iki kanal arasinda izin verilen ortak mod KAT Ill igin 600 V'tur.

Boylece operator, test edilen cihazlar ve gevre, her kosulda tam koruma altinda kalir.

Bir kanalda bulunan herhangi degerde bir voltaj (hatta tehlikeli) digerinde bulunamaz. Giriglerin alt noktalari tamamiyla
izole oldugundan, alt noktalari yeniden dénguleme olasilhidi bulunmamaktadir (bu gok tehlikelidir ve yiiksek hasara neden
olabilir).



Osiloskop yalitimlari agagida sema olarak diizenlenmistir:

600 V KAT Ill alt kategorilerde ve/veya voltaj degerinde aksesuarlarin kullanilmasi, kullanim araligini en diisiik
voltaja ve/veya kategoriye indirger.

Osiloskobunuz 600 V KAT lll olarak siniflandiriimigtir; en az 600 V KAT lll aksesuar kullanmaniz gerekmektedir.
Cihazla birlikte teslim aksesuarlar aksesuarlar bunu saglarlar.

puio

2.5. CA 922 VE CA 942
2.5.1.ON Y0Z

Agma/kapama tusu Aku sarj LED gostergesi



2.5.2. ARKAYUZ

Pil yuvasi kapagi

Miknatish destek

Acilip kapanabilir destek ayagi, aletin yatay dizleme gére 30° pozisyonda tutulmasina izin verir.

2.5.3. OLGUM TERMINAL BLOGU

Harici
besleme
konektori

* “B” kanali girigi

“A” kanali girigi

2.5.4. YAN GOVDE
Yahtiml optik konektor



2.6. PROBLARIN KULLANIMINA YONELIK TAVSIYELER
2.6.1. PROBUN REFERANS ILETKENLERININ BAGLANTISI

Parazitik kapasitanslarin dagilimi:

Parazitik kapasitanslar dikkate alindiginda, her bir probun referans iletkenlerinin dogru sekilde baglanmasi gereklidir. Bu iletkenler,
modlar arasinda paratizik kapasitans tarafindan girtltiiniin aktarilmasini énlemek igin tercihen soguk noktalara baglanmalidir.

Dijital kitlenin gurultisl, parazitik kapasitans ile analog giris aktarilr.

& Unutmayin: Olasi bir elektrik garpmasi veya yangin riskinden
kaginmak igin:

Kiitlesine erigilebilir olan aksesuarlari, topraga gore> 30 Vrms
gerilim tagsimalar durumunda, asla kullanmayin.

Bu tedbirin 6rnegin erigilebilir metal BNC'ye sahip problar

icin alinmasi gereklidir. Alet ile birlikte tedarik edilen akse-
suarlar uygundur.

A Hatirlatma: Kategori lll 600 V (topraga gore ve 2 kanal arasinda) maks. gerilim IEC/EN 61010-2-032, BS EN 61010-2-032
standardina gore kullanim igcin sembollerin ve tedbirlerin tanimi.



2.7. PROBUN KALIBRASYONU
Problarin kalibrasyon c¢ikisi (3 Vpp, 1 kHz) pil kapaginin altinda bulunur (bkz. § 2.5.2. Arka panel).

Optimal bir karsilik elde etmek icin, problarin dusik frekans kompansasyonunu ayarlamak gerekir. Bu ayari gergeklestirmek icin,
osiloskobunuzun iki kanalini élgilen devrelerden ayirmaniz, ardindan, aletin pil kapagini agmaniz gerekir.

Yanda gosterildigi gibi, ayarlanacak probu bu kapagin
arkasinda bulunan kalibrasyon ¢ikisina baglayin.

Probun bagl oldugu kanalin DC baglantisini secin ve bir 6n ayar gerceklestirmek igin bir otomatik test (yandaki simge)
baslatin. Kanalin hassasiyetini ve dikey ofsetini, sinyal ekrani tamamen kaplayacak sekilde ayarlayin ve ekranda bir sinyal periyodu
gOérme zaman tabanini 200 ps olarak ayarlayin. Probun ayar vidasina erismek i¢in probun BNC tabanini gevirin:

Yandaki ornekte, prob asiri kompanse edilmistir; bir agsma
goriinr.



Sinyal platformu yatay olacak ve yandaki ekrandaki gibi goriinecek
sekilde viday! herhangi bir yone gevirin. Probunuz artik kalibre
edilmistir, ayar erisimini kapatmak igin probun BNC tabanini yeniden
dondiirebilirsiniz.

i Cihazinizi en uygun glivenlik kosullarinda kullanmak icin pil kapagini yerine takin.

2.8. ON YUZUN TANITIMI

Ana kumanda fonksiyonlarina, 6n panel tuglari araciligiyla erigilebilir.

2.8.1. ACMA/KAPAMA TUSU

Yukaridaki tusa kisa slreli basiimasi ile etkin duruma gelir ve uzun sireli basiimasi ile devre disi kalir (bir durdurma mesaji
goruntllenir ve bir bip sinyali duyulur).

2.8.2. CALISMA MODU TUSLARI

Bu 3 tustan birine basilarak, 6lguim girisi baglantilar degistirmeksizin,
aletin galisma modu segilir.

&

- Osiloskop

<
- Miltimetre

. - Harmonik ¢ézimleyici

B

2.8.3. HAREKET TUSLARI

lerini (imleg, tetikleyici, bellek konumu vb.) tasimaniza olanak tanir.

@ @ @ Bu tus takimi mendtilerde ve iletisim pencerelerinde dolagim igin kullanilir; ayrica mendler arasinda grafik nesne-

B Yatay tuslarin gorevi:
- Ana menllerde yatay hareket
- Ikincil meniilerde deger ayari
- Bir iletisim penceresinde yatay hareket

B Dikey tuslarin gorevi:
- Ikincil meniilerde dikey hareket ve otomatik segim
- Ana menllerde deger ayari
- Bir iletisim penceresinde dikey hareket

B Ana "Enter" tusunun gorevi:
- Ana menulden veya ikincil menlden bir iletisim penceresinin agiimasi
- Bir diyalog penceresinin 6gelerinin onaylanmasi



3. OSILOSKOP MODU "TUSLAR"

Bu tusa basilarak "Osiloskop" modu segilir.

w
> @
-
-

A. ALTI "MENU" TUSU

"Trigger" ana menusuni goéruntiler

"Edinim" ana menlsinl gorintiler

> T -
= a

- 3, Q@

3 e

=

o

=

=

"Alet" ana menusunu goérintuler

9:
L)
c:
3

®

"Olgiim/imleg" ana meniisiinii gériintiiler

I
QD
=
N
[Y

@

"Bellek" ana menisinu goruntiler

Yardim

©

"Yardim" penceresini gorinttler

3.2. UG TUS: A, B KANALLARI, MATEMATIK FONKSiYONU VEYA BELLEK

A

Kanal - Tek bir defa basilmasi ile, A (veya B) kanali segilir ve ilgili meni gortntdlenir.
. - Cift basma, kanalin segimini iptal eder.
/
Kanal
S

: - Tek bir defa basiimasi ile M kanali segilir (Bir iz geri caginldiysa hafiza veya matematik fonksiyonu) ve
Fonksiyon

®

. ilgili menu goérantilenir.
- Cift basma kanalin secimini iptal eder (M kanali bir hafiza ise, kaybolur ve yeniden
yuklenmesi gerekir)

J

& Referanslar mevcutsa (§11.1), kanalin se¢iminin kaldirilmasi iligkili referansi kalici olarak siler.



3.3. IKi "ZAMAN TABANI" TUSU

edinim slresi tabanini 200 saniyeye kadar artirir.

@ edinim slresi tabanini 25 saniyeye kadar dugurur.

3.4. iKi "HASSASIYET" TUSU

Son segilen kanalin dikey hassasiyetini 5 mV'ye kadar artirir.

@ Son secilen kanalin dikey hassasiyetini 200 V'ye kadar azaltir.

& Kanal M i¢in, "hassasiyet" tuglari,ancak bir matematik kanali onaylanirsa, amplitiid faktoriinii degistirir.

3.5. iKi FONKSIiYON TUSU

A ve B kanallarinda otomatik bir ayarlama baslatir. Kanalin aktivasyonu her dikey otomatik ayarin basarisina
baglidir.

edinimi baglatir veya durdurur.

®



4. OSILOSKOP MODU "EKRAN"

4.1. GORUNTULEME

Pil bilgi
alani
. pil seviyesi
) 1. K‘Zﬂg: diisiikse
alani
5. Ikincil
mend
alani
2. Alan
ana
ekran
2. Alan
zaman
bilgileri

4. Ana menu alani

4.2. KANAL BILGILERI

4.2.1. "ANA KANALLAR" ALANI

Kanalin  Kuplaj . -
tanimlanmasi  AC, DC, GND Hassasiyet Birim

VY \

Filtre: simge yok - filtre yok

Filtre 1,5 MHz
Filtre 5 kHz

Bu pencerede, A ve B kanallari icin dogrudan bilgiler géruntilenir:
® Kanalin tanimlanmasi

Kanal kuplaji

Filtre

Kanalin hassasiyeti

Kanalin birimi

(*) Hicbir 6lgim segilmezse veya olgiim gergeklestirilemiyorsa veya kanal onaylanmamigsa, 6lgiim noktal ¢izgilerle
degistirilir.



4.2.2. "OTOMATIK OLGUMLER" ALANI

Otomatik 6lgim Otomatik 6lglim Otomatik 6lgtim Otomatik 6lgim
Kanal A Kanal A Kanal A Kanal A

Bu pencerede secilen otomatik élgiimler gosterilir. Kanal bagina 1 veya 2 6lgim segilebilir.

4.2.3. "MATEMATIK" ALANI

Kanal igareti Otomatik 6lglim 2
A
Birim Otomatik 6lgtim 1

Mor arka plan, "M" kanali bir Matematik islevi goriintiiliiyorsa

4.2.4. "BELLEK" ALANI
Kuplaj Filtre

Hassasiyet

Yesil arka plan, "M" kanali bir Bellek iglevi goriintiiliiyorsa
Bu pencerede "M" kanalinin bilgileri goériintllenir. Bu kanal bir "Matematik” veya "Hafiza" islevi icerebilir.

"M" kanali bir "Matematik” islevi goruntiliyorsa, asagidaki bilgiler géruntulenir:
B Kanalin tanimlanmasi
B Hassasiyet
® Birim
m  Otomatik dlglimler

"M" kanal bir "Bellek" islevi goruntiliyorsa, asagidaki bilgiler géruntilenir:
B Kanalin tanimlanmasi

Hassasiyet

Eslestirme

Filtre

Birim

Otomatik dlglimler

4.2.5. "IMLEGLERLE OLGUMLER" ALANI

Olgiim Olgiim Gerilim Gerilim
Delta T Delta V imleg 1 imleg 2

Bu pencerede imleg dlglimleri gosterilir. Arka plan rengi, imleglerin eklendigi kanalin rengi ile aynidir.
Asagidaki bilgileri verir:

W ki imlec arasindaki yatay (dt) ve dikey (dv) fark,

B imleglerin voltaj dlgimu.



4.3. ANA EKRAN

- Trigger'in Seviye g0Ostergesi
Retikil - . , . .
yatay pozisyonu Trigger'in dikey pozisyonu

Gorilntilen iz \

Kanalin

ve dikey
seviyesinin -

isareti

Olgiim 1'e
bagl otomatik
imlegler

\/

imleg 1 Manuel

s 1 Manuel Bir zoom iml.eg: 2 Manuel dlgiimlerin
olgiimlerin imleclerinin alani segimi |mIe(;Ie"r|n|n pozisyon
pozisyon gostergesi gostergesi
4.4. ZAMAN BILGILERI
Ornekleme frekansi Trigger tipi Trigger durumu

) )

Zaman tabani Tetiklenme sekli Trigger kaynagi

Bu pencere iki gruba bélinur:
B Zaman bilgisi grubu:
- Zaman tabani
- Numune alim frekansi

W Trigger bilgisi grubu:
- Tetiklenme sekli
- Trigger tipi
- Trigger kaynagi
- Trigger durumu: RUN, READY, STOP.



5. OSILOSKOP MODU "MENULER"

5.1. GORUNTULEME Pil bilgi alani
pil seviyesi
<«—— dustlkse

ikincil mend alani

5.2. ORGANIiZASYON

Mendiler iki 6geden olusurlar:
B Ekranin alt kisminda bulunan, "ana mend" adi verilen yatay mend,
B Ekranin sag kisminda bulunan, "ikincil meni" adi verilen dikey mend,

5.2.1. ANA MENU

Meniilerde secilen bir sekme sari bir arka plan ile gosterilir. Mevcut modda bir ayar kullanilamadiginda, ana menide gri olarak
gOrinir ve segilemez.

5.2.2. iIKINCiL MENU

Ana meninin her sekmesi ile, s6z konusu parametrenin gesitli olasi ayarlarini gériintiilemeyi mimkin kilan,
bir ikincil mend iligkilendirilir.

2 mend, klavyeye mudahale edilmediginde, yaklasik yirmi saniye sonunda, tam ekran moduna gecilmesi igin otomatik olarak
kaybolur. Menu digmesine tekrar basildiginda, tekrar goérintilenir.

5.3. ANA MENU ALANI

Ana menu: Osiloskobun A kanalinin yapilandirmasini geri gagirir
5.4. IKINCIL MENU ALANI

Kuplaj ikincil menid: Ana menude secilen parametrenin cesitli ayarlarina erisim saglar.



5.5. GEZINIM
5.5.1. KLASIK HAREKET

Ana menu icinde gezinim bu tuslarla saglanir.

Bu tuslar:

- Ikincil meniide dolagimi saglar,
- Bir dikey parametrenin ayarini saglar (Bkz. § Dikey ayar)

J0s

5.5.2. DIKEY AYARLAR

Dikey ayarlar, ana menl sekmesinde bulunan cift oklarla
taninabilir.

B Degerde degisiklik yapmak igin:

- tuslari, ikincil meniide gorintilenen sayisal degerde degisiklik yapmak
ve bu dolayisiyla ayar ile iligkili grafik 6gesini oklar yoniinde hareket ettirmek igin kullanilr.

- tusu, degerin dogrudan girilmesi icin bir pencere agar (bkz. § Bir iletisim penceresinin
aktivasyonu).

m Ayardan gikmak igin:

- tuslari, ana menide dolagsmanizi ve dolayisiyla ayardan gikmanizi saglar.

5.5.3. YATAY AYARLAR:

Yatay ayarlar, ana menu sekmesindeki parametre tanimlamasini gergeveleyen iki okla
taninabilir.

m Degerde degisiklik yapmak igin: @ @ tuslari yardimiyla, ikincil menideki sayisal

deger sekmesini segin.
- oklari, deg@eri degistirmek ve dolayisiyla iliskili 6geyi oklar yéniinde
hareket eftirmek igin kullanilir,

- @ tusu, deg@erin dogrudan girilmesi igin bir pencere acar (bkz. § Bir iletisim penceresinin
aktivasyonu).



B Ayardan ¢gikmak igin:

- @ @ tuslari yardimiyla, ikincil menu iginde ¢ikis sekmesini segin.
- @ oklari, ana mend icinde dolagimi yeniden mumkun kilar.

5.5.4. BIR ILETiISIM PENCERESININ AKTIVASYONU

Bir iletisim penceresinden gerceklestirilebilen ayarlar, meni sekmesindeki semboli ile taninabilir.

Sekme segcildiginde, tusuna basildiginda bir iletisim penceresi acilir.

i Dogrudan ayar girisi penceresi

Bu pencere, ilgili parametrenin sayisal degerinin dogrudan ayarlanmasi igin kullanihr.

} Pencerenin baslhg, ilgili kanalin ayarinin ve deger biriminin ¢agriimasi
} Ekran alani: Ayarin sayisal degerini icerir.

\

> Sayisal klavye

J

} Onay alani

@CD@ Aktif 6genin penceresi iginde gezinim (sari renk vurgu).

@ Aktive tusun onayi veya, ekran alaninda, se¢im modu "Gir/Cik".

& Segim modu, ekran alaninda, tuslarini kullanarak birden fazla karakter (mavi renk vurgu) segilmesini
saglar.

Bu sekilde segilen karakterler, sayisal tus takimi iizerinde onaylanan ( diigmesi ile silinen) diigmenin degeri ile
degistirilebilir.

Pencere agildiginda, degiskenin mevcut degeri tamamiyla varsayilan olarak segilir.



6. OSILOSKOP MODU "A VEYA B KANALI MENUSU"

6.1. OSILOSKOP MODU "A VEYA B KANALI MENUSU"

Bu tuglardan birine basin

Ana menii

~

ikincil meniiler < A A A

B dikey ofsetin (*)
sayisal degerini
ayarlar ve
gOruntiler

B kanal kuplajini seger
(AC, DC, GND)
Bkz. Ornek 1.

W kanal filtresini seger
(OFF, 5 kHz, 1,5 MHz)
Bkz. Ornek 2.

B kanal prob katsayisini seger
(x1'den x1000'e)
Bkz. Ornek 3.

B kanalin birimini seger
(volt, amper, -) (-), "birim yok" anlamina gelir

)
& 200 mV / bélme kalibresinde, ofset 3 b6l./8 bolmeyi gegmemelidir. Aksi halde, > 6l¢lilen sinyal bozulur
(doygunluk).



i Ornekler:

6.1.1. KANAL KUPLAJI

0.5V ofset ile 1 kHz, 2 Vpp genlik sinlis dalgasinin enjeksiyonu:
®  AC kuplajinda (DC bileseni ¢ikarilir):

B DC kuplajinda (tim sinyal ol¢ilir):

B GND kuplajinda:



6.1.2. KANAL FILTRESI

100 Hz ve 3 MHz frekansli 2 sinls dalgasinin Ust Uste binmesi:
B Filtresiz (iki sinyal iletilir):

B 5 kHz disik gegigli filtre ile (3 MHz sinis dalgasi kesilir):

® 1,5 MHz dustk gegisli filtre ile (sinUs dalgasi kismen kesilir):



6.1.3. PROB KATSAYISI

Bir x10 prob ile 2 Vpp ve 100 Hz sinUs dalgasinin gézlemlenmesi:
B x1 katsayisi ile: amplitidler ve hassasiyetler yanlistir (faktér 10)

B x10 katsayisi ile: amplitidler ve hassasiyetler dogrudur



7. OSILOSKOP MODU "MATEMATIK KANALI MENUSU"

7.1. "M KANALI" MENUSU

@ Bu tusa basin.

B Matematik kanalinin
veya bellekte depolanan
izin dikey ofsetini
ayarlar

B Bir matematik
fonksiyonunu seger

B "Matematik" fonksiyonunun
katsayisini seger

7.1.1. MATEMATIK FONKSIYONLARI

Dikkat, matematiksel fonksiyonlarin hesaplanmasi fiziksel biyUklUkler Gzerinden degil, sinyal drneklemesi Gzerinden gergeklestirilir.
Hesaplamanin bir anlaminin olmasi i¢in, toplama ve ¢ikarma igin A ve B kanallarinda ayni hassasiyetlerin kullaniimasina bilhassa
6zen gosterilmelidir.

Matematik kanalinin hassasiyetinin belirlenmesi asagidaki sekilde gerceklestirilir:

islem Kanal A hassasiyeti Kanal B hassasiyeti Kanal M hassasiyeti
-A X - X
-B - Y Y
Y =X X
A+B X Y =X X?
Y=X X
A-B X Y # X X7?
AxB X Y XY
A+B X Y X+Y




Ornek 1: M = A + B, 5 Vpp bir siniisiin neredeyse fazda bir 5 Vpp kare ile toplanmasi:

|0

Ornegimizde, ortaya gikan sinyalin genligi 10 Vpp'ye esit, kanal M'nin duyarliigi 1 Vpp ve gérintiiyl 2'ye bolerek ekrana sigdir-
digimiz bir iz agimi gériyoruz:

M kanalinin hassasiyeti 2 V olur ve genlik 10 Vpp olarak kalir.



Ornek 2: M = A + B, 5 Vpp bir siniisiin ve neredeyse fazda bir 5 Vpp karenin garpilmas:

|0

Ornegimizde, matematik fonksiyonumuzun tepe amplitidii 2,5 V x 2,5 V = 6,25 VV, M kanalinin hassasiyeti 1 VV (x 1 katsayisi
ile), / 2 katsayisi kullanilarak duzeltilebilecek bir iz asimi gbzlemliyoruz.

M kanalinin hassasiyeti 2VV olur ve tepe voltaji 3.125 x 2VV = 6.25VV olur.



Ornek 3: M = A+ B, 5 Vpp bir siniisiin ve neredeyse fazda bir 5 Vpp karenin béliinmesi:

|0

A ve B sinyallerinin pozitif tepe gerilimleri esittir, b6lme 1 V / V'lik bir pozitif tepe gerilime ve dolayisiyla iz Uzerinde x2 veya x5
katsayisi segilerek genigletilebilen 1 bélimin temsilini verir:

M kanalinin hassasiyeti 500 mV/V'ye geger ve izin pozitif tepe genligi 1 V/V'dir.



8. OSILOSKOP MODU "TRIGGER MENUSU"

8.1. "TRIGGER" MENUSU

Bu tusa basin.

W Trigger kaynagini
ve tetiklenme
modunu seger

B Tetiklenmenin dikey
seviyesini ayarlar
ve goruntller

B iz alanina gore olayin
zamansal konumunu
ayarlar ve goruntuler
diger mendlere
gecisi saglar

W Trigger filtresini seger
(KAPALI, HF Reject, LF Reject,
Noise, Histerisiz)
Bkz. Ornek 1 ve 2.

B Trigger'in tipini secer
(kenar veya darbe genisligi)

B Darbe Trigger parametresi olan "t" sayisal
degerini ayarlar ve gorintiler,
bu ayar yalnizca Darbe Trigger'i
ile mimkindir

Cikis sekmesi



8.2. URUNUN TANITIMI
8.2.1. TRIGGER KAYNAGI VE TETIKLENME MODU

Sekme Trigger kaynagi Tetiklenme sekli
Kanal A otomatik
Kanal A mono kuplaj
Kanal A tetiklenen
Kanal B otomatik
Kanal B mono kuplaj
Kanal B tetiklenen

® "Mono kuplaj” modu

tusuna basilarak Trigger tarafindan tetiklenen tek bir edinime izin verilir.

Yeni bir edinim i¢in tetiklenme devresi ayni tusa basilarak sifirlanmaldir.
m "Tetiklenen™ modu

Ekranin igerigi yalnizca osiloskop girislerinde mevcut sinyallere bagl bir tetikleme olayi varliginda yenilenir.

Girislerde mevcut sinyallere baglh bir tetikleme olayinin yoklugunda (veya girislerde sinyal yoklugunda), iz yenilenmez.
® "Otomatik” mod:

Giriglerde bulunan sinyallerde tetikleme seviyesi algilanmasa da ekran igerigi gtincellenir.
Bir tetikleyici olayin varliginda, ekran yenileme "tetiklenen" modda oldugu gibi yonetilir.

8.2.2. TRIGGER TiPi | F<ti

Yukselen 6n trigger

&

inen 6n trigger

= Pozitif darbeli, "t" alti trigger darbesi
et Negatif darbeli, "t" alti trigger darbesi
FoL Pozitif darbeli, "t" Gzeri trigger darbesi
[ a5 Negatif darbeli, "t" tizeri trigger darbesi
=t Pozitif darbeli, "t"'ye esit trigger darbesi

Negatif darbeli, "t"'ye esit trigger darbesi




8.3. ORNEKLER
8.3.1. TRIGGER FILTRESI

Gurdltala 1 kHz sintstin gorsellestiriimesi (Zarf ACIK edinim)

W trigger filtresi olmadan (1 kHz sinyalin bir kenarinda tetiklenir, ancak giiriilti dederine bagh olarak, yiikselen veya diisen
kenarlar tetiklenir):

B HF reject filtresi ile (gurdltu filtrelenir, 1 kHz sinus Uzerinde tetiklenir:

B LF reject filtresi ile (1 kHz sinyali filtrelenir, glrultu tetiklenir > bu durumda verimlilik yoktur):



® Noise filtresi ile (Trigger histerezisi, 3 bol. olur, 1 kHz sinlis lizerinde tetiklenir):

8.3.2. DIGER LF REJECT FILTRE ORNEGI

Her 200 ms'de bir, tepe noktalarinin goriindiigu bir 10 Hz yavas sinus gozlenir (PkDet etkin)

B Noise durumu: (yalnizca sinls tarafinda tetiklenir, zirveleri zoomlamak kolay degildir)

B LF reject durumu: (10 Hz'de sinyal kaldirilir, zirvede B Zaman tabanini degistirilerek, zirveler dogru bir sekilde
tetikleme ve zoom gergeklestirilebilir) g6zlemlenir: Olgimin onaylanmasi



|0

Bu, bir filtre olmadan da elde edilebilir, ancak tetikleyici 1 uys'den az darbe genisliginde segilir:



9. OSILOSKOP MODU "EDIiNiM MENUSO"

9.1. "EDINiM" MENUSU

.a Bu tusa basin.

B "Tepe Algilamasi" menusini
agar veya kapar
Bkz. Ornek 1

B ortalama alma fonksiyonunun
katsayisini seger veya
devre digi birakir
Bkz. Ornek 2

W "Zar" modunu agar
veya kapar
Bkz. Ornek 3

B zaman modu veya "XY" segimini saglar
XY" modunda, apsis olarak "CHA"
ve koordinat olarak "CHB" kullanilir.
"M" kanali, "XY" olarak temsil
edilemez. Ote yandan
imlegler etkinlestirilemez.

W "Zoom" katsayisini seger veya kapatir

W gegici Zoom penceresini hareket ettirir
(bu ayar yalnizca Zoom etkinlestirildiginde mimkundur).

Cikis sekmesi



9.2. ORNEKLER
9.2.1. PkDet EDINIMi

Duslk tekrar frekansli, puls (darbe) taraklarinin gézlemlenmesi.

B PkDet olmadan (taraklarin tekrar frekansi, sinyalin gorsellestirilmesi icin uygun olmayan bir 6rnekleme frekansina neden
olur: taraklar eksik):

B PkDet ile (iki 6rnekleme adimi arasinda elde edilen minimum ve maksimum degerlerin algilanmasi, tim taraklari gérsel-
lestirmeyi mumkun kilar):

Tepe algilamasi, ETS'nin (Esdeger Zaman Orneklemesi) tekrarlayan iz rekonstriiksiyonunu devre disi birakir. Ornekleme,
<2,5 ps / bl zaman tabanlari igin gergek zamanhdir.

|




9.2.2. EDiNiM ORTALAMASI

GUrdltilt 1 kHz sinls gézlemi. Ortalamadan énce, izin stabil oldugundan emin olunmalidir. Ornegimizde, Trigger menusindeki
Gurdltu filtresi etkinlestiriimistir.

B ortalamasiz:

m 4 ile ortalama ile (gurulth azaltilir):

W 64 ile ortalama ile (guriltt kaybolur):



9.2.3. ZARFTA EDINiM

Amplitid modilasyonlu sinis sinyalin gézlemlenmesi.

B Zarfsiz (her tetiklenmede bir edinim gosterilir):

m Zarfli (her tetiklenmede bir edinim gosterilir):



10. OSILOSKOP MODU "OLGUM MENUSU"

10.1. "OLGUM" MENUSU

Bu tusa basin.

B otomatik dlglim
ekranini agar
veya kapar

® ilgili kanalin otomatik
Olgumlerinin yapilandirma
penceresinin agiimasini
saglar (yandaki tusa
basilarak) (*)

B imleg ile dlgumleri
acar veya kapar

B imle¢ 1 pozisyonunun sayisal
degerini ayarlar ve gorintuler (**)

B imle¢ 2 pozisyonunun sayisal

degerini ayarlar ve gorintuler (**)

(*) Bu ayar yalnizca otomatik ol¢iim ekrani aktif oldugunda miimkiindiir.
(**) Bu ayar yalnizca imlegler etkinlestirildiginde miimkiindiir.



10.1.1. OTOMATIK OLCUMLERIN YAPILANDIRMA PENCERESININ TANIMI

@ @ @ Sec¢imin pencere iginde taginmasi
@ Secimin onaylanmasi

ADI OLCUMUN TANIMI OTOMATIK IMLEG ISARETLERI
Vmin minimum tepe voltaj Vavg ve Vmin
Vmax maksimum tepe voltaji Vort ve Vmaks
Vpp tepeden tepeye voltaj Vmin ve Vmaks
Viow kurulu dusuk voltaj Vavg ve Viow
Vhigh kurulu yiiksek voltaj Vavg ve Vhigh
Vamp amplitid Vlow ve Vhigh
Vrms etkin voltaj Veff ve 6lgiim araligi
Vavg ortalama voltaj Vavg ve 6lgum araligi
Over+ pozitif agsma Vmin ve Vmaks
Trise yukselis suresi hesaplama icin kullanilan noktalar
Tfall inis suresi hesaplama igin kullanilan noktalar
W+ pozitif darbe genisligi (Vamp'in %50'sinde) Vorta ve hesaplama i¢in kullanilan noktalar
W- negatif darbe genisligi (Vamp'in %50'sinde) Vorta ve hesaplama igin kullanilan noktalar
P periyot Vorta ve hesaplama icin kullanilan noktalar
F Frekans Vorta ve hesaplama igin kullanilan noktalar
DC cevrimsel oran Vorta ve hesaplama igin kullanilan noktalar
Puls'ler darbe sayisi Vorta ve hesaplama icin kullanilan noktalar
Over- negatif asma Vmin ve Vmaks
Faz (A) Referans kanali B, "faz kaydirma kanali A" Vorta ve hesaplama igin kullanilan periyot
Faz (B) Referans kanali A, "faz kaydirma kanali B" Vorta ve hesaplama icin kullanilan periyot
= Kanal bagina 2 iizeri 6l¢iim segilmesi miimkiindiir. Otomatik imlegler en son segilen Glgiime atanir,
1 bu sonuncusu ekrandaki ilk konumdadir. Olgiim miimkiin oldugunda,

otomatik imlegler ek bir isaret gorevi goriirler. Yandaki tabloya bkz.




10.1.2. OLGUM KOSULLARI

m  Olgiimler, tiim edinim derinliginde gerceklestirilir.
B Herhangi bir sinyal degisimi, élglimlerin giincellenmesini beraberinde getirir. Olglimler, edinim temposuna gére giincellenirler.
B Sinyalin komple iki periyodu gorintilendiginde, dlglimlerin hassasiyet derecesi optimaldir.

10.1.3. OTOMATIK OLCUMLERIN SUNUMU

W Pozitif asma = [100 * (Vmaks — Vyuksek)] / Vamp
B Negatif asma = [100 * (Vmin — Vdisuk)] / Vamp

[1 g (¥ = Yano )1

m Vrms = N0
1 i=n
— Z (¥Yi —Yono)
Ni-o

m Vavg =

YGND = sifir volt temsil eden noktanin degeri

10.1.4. FAZ OLGUMU

Bir izin digerine gére otomatik faz 6lgimu.

M kanali ile faz 6lgimu mUmkdin dedgildir.

Faz dlgiiminin secildigi 6lcim yapilandirma penceresinin (kanal A veya B) secimi, faz kaymasi 6l¢gimd icin referans kanalini belirler.
Kanal A penceresinden sec¢im gerceklestirilirse: B kanali referans kanal durumuna gelir, osiloskop A kanalinin B kanalina gére faz
kaymasini g0sterir.



11. OSILOSKOP MODU "BELLEK MENUSOU"

11.1. "BELLEK" MENUSU
Sl

Bu tusa basin.

m referans ekranini agar
veya kapar.
Ornege bkz.

B Dbellekteki izleri yonetir (.trc)

B bellekteki izleri yonetir (.txt)
.xt izleri, HandScope lizerinde
geri gagrilamazlar.
Tablodaki izlerin igletimi
icin kullanilirlar.

B bellekteki yapilandirmalar yonetir (.cfg)
.cfg dosyalan HandScope'a 6zeldir
ve markanin diger aletleri

ile uyumlu degildir.

B bellekteki ekran baskilarini yonetir (.bmp)

11.1.1. STANDART SiMGELERIN TANIMI

bir izi, metin izini, bir yapilandirmayi veya bir ekran baskisini kayit penceresine erisim
saglar.

bellekteki bir baskiyi, bir izi, bir yapilandirmayi geri gagirma penceresine erisim saglar.

E—
L4 pellekteki bir izi, metin izini, bir yapilandirmayi veya bir ekran baskisini silme penceresine erisim
saglar.

Dosya adlari otomatik olarak olusturulur (6rn. trace_01.txt, etx)



11.1.2. DEPOLAMA KAPASITESI

Bellek depolama kapasitesi 2 Mb'dir (bunun 500 kb'si File System tarafindan kullanilir), iz, ekran kopyasi, yapilandirma dosyasi
ve 6l¢iim dosyalari kaydini saglar (sf.66).

Dosyalarin adlari, 00'dan 99'a dog@ru artirilarak otomatik olarak olusturulur (6rn. trace-00.TXT, trace-01.TRC, setup-03.CFG, sc-
reen-10.BMP, meter-20.TXT ...).

Bellek doldugunda, "Hata: Bellek dolu!" mesaji gérintilenir.

Size 3 segenek sunulur:
B "Bellek" menustinden dosyalardan birini silmek (= veri kaybi s6z konusudur).
® SX-METRO uzerinden veya uzaktan kumandalar ile dosyalari bir PC'ye aktarmak (programlama kitapgigina bkz.).
B bellegi tamamen sifirlamak

& Dikkat! Tiim dosyalarin kaybi s6z konusudur.

1. Aleti kapatin, ve ® Uizerine basin.

2. Basmaya devam ederek, @ Uzerine basin ve yandaki sembolin géruntulenmesini bekleyin.

3. Silme iglemi kirk saniye kadar siirer.

11.2. ORNEK
11.2.1. 1Z REFERANSI

Amplitiid moddlasyonlu sinls sinyalin gdézlemlenmesi.

Referans sinyal, acik sari olarak goriintilenir. Sinyalin mevcut amplitida artik referans amplitid degeri ile ayni degildir.

Bir referans hafiza gegicidir, cihaz kapatildiginda veya kanal veya referans devre digi birakildiginda kaybolur.



11.3. URUNUN TANITIMI
11.3.1. KAYIT YONETIMI

B Bir .trcizi
B Bir .txtizi
B Bir .cfg yapilandirmasi
B Bir .bmp ekran baskisi
Ornek: Kullaniciya
dosyanin
hangi adla
kaydedildigini _
gosteren -
metin alani
iz secimi
alani.
Kullanici
kaydetmek istedigi
izi secer.

11.3.2. GERI CAGIRMA YONETIMI

W Bir .trc izi (iz, Matematik kanalinin yerine yuklenir)
W Bir .cfg yapilandirmasi
W Bir .bmp ekran baskisi

Ornek:

cfg.
dosyalari —»
listesi

11.3.3. SILME YONETIMI

W Bir .trcizi
B Bir .txtizi
B Bir .cfg yapilandirmasi
B Bir .omp ekran baskisi

Ornek:

txt. dosyalari
listesi

11.3.4. VERILERIN KURTARILMASI

SX METRO yazilimi, Osiloskop modundan verilerin PC lzerinde kurtariimasini saglar.

Silme
veya
onay dugmeleri

Silme
veya
onay dugmeleri

Silme
veya
onay dugmeleri



12. OSILOSKOP MODU "ALET MENUSO"
12.1. "ALET" MENUSU

® Bu tusa basin. Bu men, "Multimetre" ve "Harmonik ¢ézimleyici" modlarindakiyle ayni sekilde isler.

B ikaz veya yardim mesajlarinin
dilini seger:

B Rs/USB" bilgilendirme penceresini agar:

B "Hakkinda" penceresini acar:

12.1.1. BU PENCERE ASAGIDAKI BILGILERI VERIR:

W cihaz adi, yazilim strimi / donanim sirimu, seri numarasi

baslangi¢ ve edinim programinin strimdi

METRIX donanim gaminin yeniliklerini 6grenmek i¢in ziyaret edilecek WEB sitesi

]
]
W cihazla ilgili sorularinizi yanitlayabilecek musteri destegi icin E-Posta adresi.



13. OSILOSKOP MODU "YARDIM TUSU"

13.1. "YARDIM" TUSU

® Entegre yardimi devreye almak/devre disi birakmak icin bu tusu kullanin.
Tum modlarda, mevcut menude bir yardim penceresi agilir.

Ornek:

Gecerli yardimin
ana baslhgi Yardim alinmak
istenen ikincil
<—— meninldn sekmesinin
kargisindaki
isaret.

/

Ana meninin sekmesinin Dikey hassasiyet tuglari
kargisindaki isaret. kullanilarak konumu
ayarlanabilen asansor:

OIS,



14. MULTIMETRE MODU "TUSLAR"

Bu tusa basilarak "Multimetre" modu segilir. 2 adet bagimsiz 8000 nokta dijital multimetre
mevcuttur.

@

14.1. ALTI "MENU" TUSU

"Multimetre" modunda aktif degildir

a 3
= a
3. Q
3 2
=
®
=
z

"Mltimetre" modunda aktif degildir

>
e

¢

"Osiloskop modu" tan. "Alet" ana menusini géruntiler

Olgiim

®

"Miltimetre" modunda aktif degildir

I
QD
=h
N
[Y

i

"Bellek" ana menisunu goéruntiler

)
)
g
3

©

"Osiloskop modu" tan. "Yardim" penceresini goruntuler

14.2. UG TUS: A, B KANALLARI VE MATEMATIK FONKSiYONU

Kanal @ Tek bir defa basilmasi ile, A (veya B) kanali segilir ve ilgili menu gorintilenir.
Kanal Cift basma, kanalin secimini iptal eder.

Fonksiyon @ "Miltimetre" modunda aktif degildir



14.3. iKi "ZAMAN TABANI" TUSU

gOruntlileme penceresinde kayit stresini artirir.

©©

goruntileme penceresinde kayit suresini azaltir.

-—

4.4. iKi "HASSASIYET" TUSU

son segilen kanalin gamini artirir.

OS

son segilen kanalin gamini azaltir.

-_—

4.5. iKi FONKSIYON TUSU

"Multimetre" modunda aktif degildir

B¢

RUN/HOLD tusu, ekrani donduran Hold modunu acgar veya kapar.



15. MULTIMETRE MODU "EKRAN"

15.1. GORUNTULEME

4 Pil seviyesi
bilgi alani
N
(*) 1. Olgiim
alani
> 4. [kincil
mend alani
.
/
2. Grafik 4
penceresi <
alani
N~
— _/
~—

3. Ana mendu alani

(*) Olgiim miimkiin degilse, noktal gizgiler seklinde gériintiilenir. Kanal onaylanmamigsa, 6lgiim "-x-" ile degistirilir.

15.2. OLGUM ALANI

Kanal igareti Kuplaj

\ Olgﬂin tipi /

Ana dlgim ——»

ikincil dlgiim 1
ikincil dlgtim 2
ikincil élgiim 3

Bu pencerede, A ve B kanallari i¢in dogrudan bilgiler gérintulenir:

Kanal isareti
Eslestirme
Filtre

Olgiim tipi
Ana 6lgim
ikincil dlgtim 1
ikincil élgtim 2
ikincil élgim 3



15.3. GRAFIK PENCERESIi ALANI

Gorintiuleme
penceresinin derinligi

. Kanal B
Kanal A gubuk grafigi ——>» - cubuk grafigi

Kanal Ave B
egilim egrileri

Bu pencerede, dlgimlerin zamana bagli gelisimi gdsterilir:
B her kanal i¢in ana 6l¢iim egilim egrileri

retikdl

islem slresi

kanal basina bir gubuk grafik

15.3.1. EGILIM EGRISIi

Egilim egdrisi, 270 nokta Gzerinden temsil edilir.

15.3.2. GOZLEM SURESI

Pencerenin derinligi gézlemin suresini temsil eder: 2700 6lgim dikkate alinir.

Mimkin olan ayarlar: 5 dakika 24", 15 dakika, 30 dakika, 1 saat, 6 saat, 12 saat, 24 saat, 1 hafta, 1 ay.

15.3.3. CUBUK GRAFIK

Bu cubuk grafikler, dlgtlen min. ve maks. degerleri gsterir.

[ ]
1 Bir gam degisikligi, cubuk grafigi sifirlar ve 6lgim degisim egrisini siler.

15.4. ANA MENU ALANI

15.5. IKINCIL MENULER ALANI



16. MULTIMETRE MODU "OLCUM MENUSU"

16.1. "OLGUM" MENUSU

Bu tusa basin.

B "A" kanali
Uzerinde ana
olcima seger

B kanallar Gzerinde gosterilen
ikincil 8lgumu seger

16.2. URUNUN TANITIMI

16.2.1. "A" KANALI ANA OLGUMU |‘ﬁ"®'

"@} Amplitid 6lgim(
Iﬁd Aktif gli¢ 6lgimi
IE Ohmmetre
II Streklilik

uls Kapasite olger

E Bilesen testi

EPM

Dénis hizi élgimi (6zel prob CA 1711)



16.2.2. "OLCUM SEGIMI" ILETiISIM PENCERESI VE GUG OLCUMU

Iﬁd secim sirasinda, aktif gig Olculur, @ Uzerine basilmasi ile asagidaki pencere acilir. Béylece 6l¢gim tipini
segebilirsiniz:

B Mono-faz

B N olmadan dengeli trifaz

B N olan dengeli trifaz

16.2.3. GUG OLGUMU EKRANI VE ZORUNLU SEKMELER

Gl Olgiimi asagidaki ayarlari gerektirir:
- Kanal A birimi V (volt)

- Kanal B birimi A (amper)

- Kanal A ve B kuplaji: AC

Ornek: Varsayilan olarak gii¢, kanal A'nin 8lglimiinii kapsar; @ tusuna basildiginda kanal A'nin 6lgiimi goérintilenir, gl¢

daha sonra kanal B'nin 6lgiminu kapsar ve tusuna basildiginda 6lgim gorintulenir.

Kanal B élgimu (akim)

N
e I

Kanal A'yi igine alan
gug élcumi <

ikinil

Olglimler

@ digmesine basiimasi:

Kanal A élgimu (gerilim)

N
e I

> Kanal B'yi i¢ine alan
gui¢ 6lguimi

ikincil élgimler




16.2.4. IKINCIL OLGUM

Kanallar Gizerinde gdsterilen ikincil dlgimu seger:

Sy

H min

takip ikincil 8lcimii etkinlestirir. Ug 6lgiimii igerir:
-> olgilen minimum deger

B max -> olgilen maksimum deger

m avg

Rel

m rel
B ref
H A

Freq

pie

pie

-> son sifirlamadan itibaren ortalama deger

géreceli ikincil dlgimii etkinlestirir. Ug 6lgiimii igerir:
- gergek deger ile referans deder arasindaki fark
- referans degeri

- % olarak fark

ikincil frekans 6lgimuni etkinlestirir. N secildiyse, PF dlgimi gérintulenir.

ikincil dlgiim segimi tiim kanallara uygulanir.
Varsayilan olarak dogrulanan ikincil él¢iim frekanstir.

ikincil veya goreceli takip dlgiimlerinin yeniden baglatiimasi su sekilde gergeklestirilir:

- aktif ana menii ikincil meni se¢imi meniisii oldugunda, @ tusuna basilarak,
- ikincil ol¢limii gegici olarak degistirerek,

- kanali devre disi birakarak ve yeniden devreye alarak,

- gami degistirerek.



17. MULTIMETRE MODU "A VEYA B KANALI MENUSO"

17.1. "A VEYA B KANALI" MENUSU

@ Bu 2 tustan birine basiin.
Ana menu {

b

ikincil mendler < A A

m  kanal kuplajini seger
(AC, DC veya AC+DC)
Bkz. Ornek 1.

B Otomatik Kalibrasyonu (Autorange)
devreye alir, devre digi birakir

B kanal filtresini seger
(OFF, 5 kHz)

m kanal prob katsayisini
secer (x1'den x1000'e)

B kanal birimini seger (Volt, Amper, -)

17.2. NOTLAR

(1) Asagidaki dlgum tipleri onaylanirsa bu sekmelere erigilemez:

Kapasite olger
Ohmmetre
Bilesen testi
Sareklilik
RPM

(2) Asagidaki dlgum tipleri onaylanirsa bu sekmeye erigilemez:

B Bilesen testi
B Sireklilik
m RPM



17.3. ORNEK: MULTIMETRE KUPLAJI

Voltmetrede 3 kuplaj mumkiindar:

B AC, DC bileseni olmadan sinyalin etkin VAC striminun oél¢ilmesini saglar
B DC, sinyalin DC voltajini VDC 6lgmek i¢in kullanilir,
B AC + DC, tim sinyalin etkin voltajini VAC + DC verir.

4 =V 4T
A - D A D ile birlikte:



18. MULTIMETRE MODU "BELLEK MENUSU"

18.1. "BELLEK" MENUSU

=

Bu tusa basin.

B Dbellekteki iz ydonetimini
secer (.txt)

B Dbellekteki yapilandirmalar
yonetimini seger (.cfg)

B bellekteki ekran
baskilari yénetimini
secer (.bmp)

B _bmp dosyasi, SX-METRO yazilimi tizerinden/ Osiloskop modu i¢ce aktarma bellegi kullanilarak bir PC'den alinabilir.
B Handscope multimetre modu SX-DMM v3 yazilimi ile uyumludur.



19. HARMONIK ¢OZUMLEYiCi MODU "TUSLAR"

Bu tusa basilarak "Harmonik ¢oziimleyici" modu segilir.

3 ®
>
r
-

A. ALTI "MENU" TUSU

—
=3
«Q
«Q
o
=
—
=
1]
=
X
Ll

"Harmonik ¢éziimleyici" modunda aktif degildir.

Edinim

®

"Edinim ve Ekran" ana menusunl goéruntuler: harmonik siralamalara erigsim, ortalama, yakinlastirma.

Alet

¢

"Osiloskop modu" tan. "Alet" ana menusinu gorintller

Olgiim

®

"Harmonik ¢ézimleyici" modunda aktif degildir.

Hafiza

@

"Bellek" ana menisinu goruntiler

Yardim

©

"Osiloskop modu" tan. "Yardim" penceresini goruntiler

19.2. UC TUS: A, B KANALLARI VE MATEMATIK FONKSiYONU

Kanal Tek bir defa basilmasi ile, A (veya B) kanal segilir ve ilgili meni gérintulenir.

Kanal e Cift basma, kanalin secimini iptal eder.

Fonksiyon "Harmonik ¢ézimleyici" modunda aktif degildir.

@



19.3. iKi "ZAMAN TABANI" TUSU

"Harmonik ¢éziimleyici" modunda aktif degildir.

©®

"Harmonik ¢dzimleyici" modunda aktif degildir.

-_—

9.4. iIKi "HASSASIYET" TUSU

"Osiloskop" modu tan.

OS

"Osiloskop" modu tan.

19.5. iKi FONKSIYON TUSU

"Osiloskop" modu tan.

BV

"Harmonik ¢éziimleyici" modunda aktif degildir.



20. HARMONIK ¢OZUMLEYICi MODU "EKRAN"

20.1. GORUNTULEME

Harmonikler Gzerindeki ¢ift siyah ¢izginin
gOsterimi asma harmoniklerinin
bir temsiline karsilik gelir.

(*) 1. Olgiim alani { } Pil seviyesi

bilgi alani
( .
5. Ikincil
mendu alani
2. Grafik
penceresi alani <
\

3. Harmonik
referans alani

Y

4. Ana mend alani

(*) Hicbir 6lgiim segilmezse veya kanal onaylanmamigsa, 6l¢iim noktali gizgilerle degistirilir.

20.2. OLGUM ALANI

Kanal isareti Filtre Eslestirme Hassasiyet

N \ /

” X

RMS oélgimu THD o6lgimi
Bu pencerede iki 6lcim gorintllenir ve kanallara iliskin asagidaki bilgiler verilir:

Kanal isareti

Eslestirme

Filtre

Sinyalin V cinsinden ektin gerilimi (RMS)
% olarak harmonik bozulma orani (THD)



20.3. HARMONIK GORUNTULEME ALANI

Asma harmonikleri Kanalin renginin,
\ B kanalinin harmonigi

Kanalin renginin, A

kanalinin harmonigi \

Temel dlgimun
yuzde olarak —m——»
dikey olcegi

Harmoniklerin yatay
numaralandirma ———
olcegi

Bu alan, bir histogram biciminde onaylanmis kanallarin 1'den 16'ya kadar olan harmoniklerini gériintuler. Kullanici, 2 ila 16 ara-
sindaki harmoniklerin ekrani ile 17 ila 31 arasindaki harmoniklerin ekrani arasinda gegis yapabilir. Maksimum dikey 6lgek, zoom
katsayisina bagli olacaktir. Bu zoom katsayisi Edinim menustinden degistirilebilir.

20.4. HARMONIK REFERANS ALANI

Harmonik secim isaretleyici Temel dlgiime gére Segcilen harmoniklerin

\ derece olarak faz numarasi

En yiiksek amplitide sahip
harmonigin yizde —— >

olarak degeri < Kanal B bilgi alani

/

Frekans Etkin deger

<« Kanal A bilgi alani

Bu pencere, her kanal i¢in secilen harmonigin belirli dlgimlerini gortntuler.
Gorintilenen olgumler listesi soyledir:

en ylksek amplitiide sahip harmonigin % olarak degeri
temele gore ° cinsinden faz

Hz olarak frekans

V cinsinden etkin gerilim (RMS)

Grubun baslg secilen harmonige karsilik gelir.
Farkli renkli bir arka plan, A kanalinin dlgiimlerinin ve B kanalinin élgimlerinin birbirlerinden ayrilmalarini saglar.

20.5. ANA VE iKiNCIL MENU ALANLARI

Menller, klavyeye mudahale edilmediginde, yaklasik yirmi saniye sonunda, tam ekran moduna gecilmesi icin otomatik olarak
kaybolurlar. Ment tugsuna tekrar basildiginda, tekrar gérintulenir.



21. HARMONIK ¢OzUMLEYIiCi MODU
"A VEYA B KANALI MENUSU"

21.1. AVEYA B KANALI MENUSU

Bu meniniin galismasi, "Osiloskop" moduyla aynidir.

@ Bu iki tustan birine basin.
Ana menu {

e

ikincil mendler < A A

B ofsetin sayisal
degerini
gOruntiler

B kanal kuplajini seger
(AC, DC, GND)

B kanal filtresini seger
(OFF, 5 kHz, 1,5 MHz)

B kanal prob katsayisini seger

(x1'den x1000'e)

B kanal birimini seger

(Volt, Amper, -)



22. HARMONIK ¢OzUMLEYIicCi MODU
"EDINIM MENUSO"

22.1. EDINiM MENUSU

Bu tusa basin.

B secilen harmonik sayisini
ayarlar ve gorintiler
Ii{ b Cikis sekmesi

B Ortalama
Calismasi, "Osiloskop"
moduyla aynidir.

B dikey zoom katsayisini secer

0% temelin %100'0
ap,  temelin %50'si
temelin %25'i
temelin %10'u

A5%.
10%%

Kullanici, harmonik gérintileme alaninin dikey élgceginde degisiklik yapabilir, béylece temele gére diisik amplitide sahip harmo-
niklerin gérintilenmesini kolaylastirir.



23. HARMONIK ¢OzUMLEYIiCi MODU "BELLEK MENUSU"

23.1. BELLEK MENUSU

Bu meniniin galismasi, "Osiloskop" moduyla aynidir.

=
— Bu tusa basin.

B Dbellekteki yapilandirmalar
ybnetir (.cgf)

B bellekteki ekran baskilarini
ybnetir (.bmp)

B _bmp dosyasi, SX-METRO yazilimi Gzerinden/ Osiloskop modu ige aktarma bellegi kullanilarak bir PC'den alinabilir.



24, UZAKTAN PROGRAMLAMA

24.1. TANITIM

Osiloskop, bir bilgisayar yardimiyla uzaktan programlanabilir:

m SX-METRO yazilimi ile,
B |EEE488.2 normu ve SCPI protokoli ile uyumlu basit standart kumandalar ile.

Bu uzaktan programlama iglemi sunlari saglar:

B Aleti konfiglire etmek
m Olciimleri gergeklestirmek ve geri géndermek
W Dosyalari transfer etmek (iz, yapilandirma, ekran baskisi...)

Biz burada yalnizca osiloskobun SX-METRO'ya baglantisini agiklayacagiz. Herhangi baska bir uygulama igin, uzaktan program-
lama kilavuzuna bkz.

24.2. OSILOSKOBUN BAGLANTILARININ GERCEKLESTIRILMESI
Cihaz ve PC arasindaki iletisim, HX0056-Z kablosu ile olugturulan USB/optik baglantisi ile gerceklestirilir.

B Kablonun USB ucunu PC'nin USB girislerinden birine takin (gerekirse, kabloyla birlikte verilen stricuyu yikleyin).

B Optik jaki elektrikli osiloskoba baglayin.

B SX-METRO'yu baslatin. USB iletisimini segin, iletisimin kurulmasini bekleyin (sorun olmasi durumunda, SX-METRO
kitapgigina bkz.).

24.3. GUNCELLEME
Bkz. § BAKIM



25. TEKNIK OZELLIKLER "OSILOSKOP MODU"

Yalnizca atanan tolerans veya sinir dederler garantili degerleri olusturur (yarim saatlik 1sitma sonrasinda). Toleranssiz degerler
ornek olarak verilmistir.

25.1. DIKEY SAPMA

Ozellikler

CA 922 | CA 942

Kanal sayisi

2 yol

Dikey gostergeler

5 mV ila 200 V/bol.
Sigrama basina varyasyonlar (strekli degisen katsayisi yok)

Giralti -3 dB

20 MHz | 40 MHz

A 6 boél. amplitid sinyali ile 50 Ohm yiikte 6l¢tlmistir.

Maks. giris gerilimi

600 VDC, 600 Vrms
Derating: - Onluk devre basina 20 dB 100 kHz ila 40 MHz

Girig tipi

Emniyet konektora: sinif 2, yalitimh girigler

Dikey ofset dinamigi

+ TUm kalibrelerde 5 bolim

Giris kuplaji

AC: 10 Hz ila 20 MHz AC: 10 Hz ila 40 MHZ
DC: 0ila 20 MHz DC: 0 ila 40 MHz
GND: referans GND: referans

Bant genisligi sinirlayicilar

1,5 MHz 5 kHz

Yiikselis siiresi

yaklasik 17,5 ns yaklasik 8,75 ns

Kanallar arasinda uyumsuzluk

> 60 dB
2 kanalda da ayni hassasiyet

1 kHz ve 1 MHz kare dalga sinyalleri-
ne yanit

Pozitif veya negatif overshoot
< %4 asma

Ekranin dikey ¢oziinurligi

En iyi ihtimalle tam 6lgegin + %0,26'si
(6lgiim yok, imleg yok)

Tepeden tepeye kazanim hassasiyeti

4 ila 1 kHz ortalama ile %% 2

DC'de 16'lik ofset ve ortalama
alma ile dikey dlgiimlerin dogruluk
hassasiyeti

1 [%2,5 (okuma) + %13 (hassasiyet) + 0,5 mV]
Olguimlere uygulanir: Vmin, Vmaks, Vdusuk, Vyuksek, Vorta, dikey imlecler

AC'de 16'lik ofset ve ortalama al-
madan dikey olgiimlerin dogruluk
hassasiyeti

1 [%2 (okuma) + %2 (hassasiyet)]
Olgimlere uygulanir: Vamp, Veff, Dep+, Dep-

Problar

Kanal menusunde, zayiflatma katsayisi uygulanir

Alinan veya kaydedilen bir egri lize-
rinde Dikey ZOOM islevi

Bos

Aksesuarsiz elektrik emniyeti

600 V, KAT III, ift yalitim

Maks. voltaj

Sarj voltaji: 600 V, KAT Il 50 ila 400 Hz
kanallar arasinda: 600 V, KAT Il 50 ila 400 Hz
401 Hz'den 100 kHZz'e frekans deger kaybi (derating): 300 V MAX

Giris empedansi

1 MQ £ %0,5 yaklasik 17 pF

MLI varyatori lizerinde dlgiimler

yalnizca maks. trifaz 400 V kurulum utzerinde élgiimler

A ve B kanallarinin kiitleleri arasinda-
ki parazitik kapasitans

Yaklasik 340 pF




25.2. YATAY SAPMA (ZAMAN TABANI)

Ozellikler

CA 922 CA 942

Zaman tabani kalibreleri

25 ns ila 200 s/bol. :
B Gergek zaman: 200 s/bdl. ila 5 ps/bdl.
W ETS: 2,5 us/bdl. ila 125 ns/bol.
Zoom'lu ETS: 50 ns/bol. ve 25 ns/bdl.

200 s/bdl. ila 100 ms/bol. BDT'ler igin,
alinan 6rnekler trigger mevcut olur olmaz gériintilenir.

Zaman tabani hassasiyeti

+ [500 ppm + 0,04 bdL.] ( £ [%0,05 + 0,04 bél.] degerine es)

Ornekleme frekansi

Gergek zamanda 50 MSps

ETS olarak 2GS/saniye

Zaman olgtimleri hassasiyeti

+[(0,02 bdl.) x (time/div.) + 0,01 x okuma + 5 ns]

Zoom katsayisi: x 1, x 2 ve x 5

Yatay ZOOM ZOOM modunda, normal moddaki ile ayni zaman tabani
g0stergeleri sekansini buluruz.
Yatay ekran ¢ézunurligd 10 bdlim icin 540 noktadir.
Bant geniglikleri X ve Y'de aynidir
(Bkz. §. Dikey sapma)
XY modu Standart modda oldugu gibi, rnekleme frekansi
zaman tabani degerine baghdir.
Faz hatasi <3°
25.3. TETIKLENME DEVRESI
Tetiklenme kaynaklari A B
Tetiklenme sekli Otomatik / Tetiklenen / Tek kuplaj (zaman tabani = 100 ms/ bél ise roll)
DC (varsayilan): 0 ila 20 MHz DC (varsayilan): 0 ila 40 MHz
Tetiklenme kuplaji HFreject: 0 ila 10 kHz HFreject: O ila 10 kHz
BFreject: 10 kHz ila 20 MHz BFreject: 10 kHz ila 40 MHz
Tetiklenme egimi Disen kenar veya Yukselen kenar
Tetiklenme hassasiyeti 1,2 bél. tepeden tepeye 1,2 bdl. tepeden tepeye
(giiraltu reddi olmadan) DC ila 20 MHz DC ila 40 MHz
Giiriiltii reddi £ 1,5 bol.
Dikey tetiklenme + 8 bl.

Varyasyon araligi

Yatay tetiklenme
Varyasyon araligi

Trig after delay (-10 bdl.'den ekranin soluna dek)

Tetiklenme tipi

kenar lzerinde

darbe genisligi Uzerinde <t=1t >t <20nsila20s




25.4. EDINIM ZiNCIRi

Ozellikler

CA 922 CA 942

ADC c¢oziinlrliigii

9 bit

Maksimum ornekleme frekansi

Gergek zamanda 50 MS/s / Kanal bagina 1 dénlstirtcu

Gegici akim yakalama
MIN/MAKS modu

Algilanabilir Glitch'lerin minimum genisligi: > 20 ns

1250 ¢ift MIN/MAKS

Edinim bellek derinligi

Kanal basina 2500 nokta

25.5. FARKLI DOSYA FORMATI

Ozellikler CA 922 CA 942
Bir dosya sistemi iginde yonetilir
Toplam kapasitesi 2 Mb'dir. (500 kb File System tarafindan kullanilir) Farkli 6gelerin
. kaydedilmelerine imkan verir:
Kayit bellegi

u izler
B yapilandirmalar
B ekran kopyalari

SCOPE modunda

Dosya uzantisi: .BMP
orn. : screen-xx.BMP

edinim iz dosyalari ikili format:

Dosya uzantisi: .TRC Boyut: = 10 kb
orn. : trace-xx.TRC

Yapilandirma dosyalari - .

Dosya uzantisi: .CFG B”o(mu];(')imftk.b
orn.: setup-xx.CFG yut-=

Gorsel dosyalari ikili format:

Boyut: .BMP : =75 kb

Metin i¢ceren dosyalar
Dosya uzantisi: .TXT
orn. : trace-xx.TXT

orn. : meter-xx.TXT

Metin formati
.TXT uzantili dosyalar, aletin farkli edinim modlarinda
gerceklestirilen dlgumleri icerebilir.

Scope modunda edinilen iz

Boyut: = 25 kb.
Metre modunda 6lgim
Boyut: = 80 kb.




25.6. OLCUMLERIN KULLANIMI

25.6.1. MATEMATIK FONKSIYONLARI

Secimler:

m Kkarsit
toplama
¢ikarma
carpma
bdlme

Gorlntileme, bir/ 5,/2, x 1, x 2, x 5 faktord ile ayarlanir.

25.6.2. OTOMATIK OLGUMLER

Zaman olglimleri

W ylkselis suresi
inis suresi
pozitif puls
negatif puls
cevrimsel oran
periyot
Frekans
faz (A % B)
sayim

Seviye olgiimleri
DC gerilimi
etkin voltaj

amplitiid
maks. voltaj
min. voltaj
Ust platform
alt platform
asma

tepe noktasindan tepe noktasina voltaj

Olgiimlerin ¢dziiniirliigii: 4 haneli gériintiileme

25.6.3. IMLEC OLGUMLERI VEYA OTOMATIK OLGUMLER

B Dikey dlgimlerin hassasiyeti
B Zaman olgumlerinin hassasiyeti
B isleyis

+ [%2,5 (lokuma) + %13 (hassasiyet) + 0,5 mV]
+10,02 x (b3l.) + %0,01 (okuma) + 5 ns]
imlegler egriye eklenir.



25.7. EKRAN

Ozellikler CA 922 | CA 942

LCD 3.5” TFT (renkli ekran)

Goruntiileme ekrani LED geri aydinlatma

Goziinurluk 1/4 VGA, veya : 320 yatay piksel x 240 dikey piksel
Normal modda gériintiilenen pencere Tam bellek: 2500
Yatay zoom Tam belledin 2500 noktasindan 540 nokta

Goruntiileme modlari
Tam edinim | 2 elde edilen nokta arasinda dogrusal enterpolasyon ile, bir hamlede elde edilen
tiim érneklerin gorintilenmesi (varsayilan mod)

Min/Maks | Bir hamle Uizerinde elde edilen, her apsis lizerindeki min. ve maks. degerlerin
goruntilenmesi

Ortalama | Birden fazla hamle lizerinde elde edilen, her apsis Uizerindeki min. ve maks.
degerlerin gorlintilenmesi 2, 4, 16, 64 olmadan, fakt6rler

Retikul Komple ve Kenarlar

Ekrandaki gostergeler
Devreye alma | Tetiklenme seviyesi konumu (kuplaj ve asma gostergesi ile)

Trigger noktasinin zoom goéstergesindeki ve ekranin tst kenarindaki konumu

(asma gostergeleri ile)

iz tanimlayicilari, izlerin aktivasyonu

izler | Pozisyon, Hassasiyet

Kutle referansi

izler ekran digindaysa, (ist ve alt asma gostergeleri

25.7.1. DIGER BILGILER

Sekil: dikdoértgen
Amplitid: 0-3V

. . . Frekans: =1kHz
1/10 prob kalibrasyon sinyali

& Probun noktasini, prob kalibrasyon
¢iktisinin soguk noktasina baglayin

Kendi kendine uygulanabilen test

Arama suresi <5s
Frekans arahgi >10 Hz
Amplitid araligi 10 mVpp ila 400 Vpp

Déngusel iligki sinirlari 20 ila %80




26. TEKNIK BILGILER "AKSESUARLAR"

Prob 1/10

Olgiim kategorisi
Gegis bandi

Giris kapasitesi
Kompansasyon gami
Yukselis suresi

Giris empedansi

600 V KAT llI
DC ila 500 MHz
12 pF

12 pF ila 25 pF
0,9 ns

10 MQ

DERATING yandaki sekle bkz.
Aksesuarlar tel tutucu ve timsah agzi kutlesi
Tek soketli BNC adaptér Olgum kategorisi 600 V KAT Il
Cap 4 mm
Olgiim kategorisi 600 V KAT Il
Olgiim kablosu | Cap 4 mm
Ug prob uglari
. Olciim kategorisi 600 V KAT Il
Ampermetrik pense Baglanti soketi BNC
Termokupl K igin adaptér

Aktif termokupl adaptorii

Olglim aralig

Dénisim raporu
Birim secimi
Kesinlik

Kesinlik
Gdsterge 15131
Ozellik

Baglanti soketi
Kullanim alani

-40 °C ila 1000 °C

-40 °K ila 1800 °K
1TmV/°C1mV/°K

°C veya °K

[-40°C > 0° C] £ (%0,8 £ 2 mV)
[0° C > 400° C] £ (%0,5 £ 1 mV)
Dusuk pil seviyesi

Diferansiyel 6lgim

tek soket

Oila 50 °C, < %40 Bagil nem

Pil 9V
Olgiim aralig -30ila 550 °C
Dénliglim raporu 1TmV/°C
Kesinlik 1 (%2 +2°C)
Kizil otesi sicaklik sensorii | Mesafe 5 cmiila 30 cm arasi

Baglanti soketi
Kullanim alani

tek soket
0ila 50 °C, < %80 Bagil nem
9V

Takometre

Olgiim araligi
Sinyal

Kesinlik
Mesafe
Baglanti soketi
Kullanim alani
Pil

6 ila 120 000 RPM

darbe

* %0,5

5 cmiila 30 cm arasi

tek soket

Oila 50 °C, < %80 Bagil nem
9V




27. TEKNIK OZELLIKLER "MULTIMETRE MODU"

Yalnizca atanan tolerans veya sinir dederler garantili degerleri olusturur (yarim saatlik 1sitma sonrasinda). Toleranssiz degerler

ornek olarak verilmistir.

Ekran

Voltmetrede 8000 nokta

Girig empedansi

1MQ

Maksimum girig voltaji

600 Vrms sinls ve 600 VDC, prob olmadan

Maksimum sarj voltaji

400 Hz KAT lll'e dek 600 Vrms

DC ol¢iimi
Gamlar

Cozunurlik
Kesinlik

Ortak mod reddi

0,8V 8V 80V 800V

0,1 mVv 1TmVv 10 mV 0,1V

* (%1 + 20 UR) DC'de, dlgegin %10'u ila %100'G

> 60 dB ila 50 veya 60 Hz

AC ve AC+DC olgiimleri
Gamlar

Cozunarlik

Kuplaj hassasiyeti
AC+DC

AC

Ortak mod reddi

0,6V 6V 60 V 600 Vrms sinus

08V 8V 80V 800 Vtepe

001fmv 1mv 10mV 0,1V

+ (%1 + 20 UR) DC'de 5 kHz igin, 6lgegin %10'u ila %100'G~> 580 Vrms
+ (%2 + 20 UR) 5ila 10 kHz tan.

+ (%3 + 20 UR) 10 ila 50 kHz tan.

+ (%1 + 20 UR) 40 ila 5 kHz tan.

+ (%2 + 20 UR) 5ila 10 kHz tan.

+ (%3 + 20 UR) 10 ila 50 kHz tan.

> 60 dB ila 50 veya 60 Hz

Direng ol¢iimii

Gamlar (6lgek sonu)

Kesinlik

Acik devre gerilimi

Kanal 1 tizerinde

Ohmetre Goziniirlik Olgiim akimi
80 Q 0,01 Q 0,05 mA

800 Q 0,1Q 0,5mA

8 kQ 10 5 pA

80 kQ 10Q 5pA

800 kQ 100 Q 500 nA

8 MQ 1000 Q 50 nA

32 MQ 10 kQ 50 nA

+ (%2 + 10 UR + 0,2 Q) dlgegin %10'u ila %100'

=3V

Devamlilik dl¢iimii

Beeper
Olgiim akimi
Beeper cevabi

Kanal 1 lizerinde

<300Q+50
= 0,5 mA
<10 ms

Gosterge 15191 testi

Gerilim
Kesinlik
Olgiim akimi

Kanal 1 iizerinde

acik devrede: = + 3,3V
1 (%1 + 10 UR)
=~ 0,6 mA




Kapasite dl¢iimii

Kanal 1 lizerinde

Gamlar | Kapasite dlger Coziiniirlitk Olgiim akimi
5 mF 1uF 500 pA
500 WF 0,1 uF 500 pA
50 WF 0,01 pF 500 pA
5 uF 1nF 500 pA
500 nF 100 pF 50 pA
50 nF 10 pF 2 A
5nF 1pF 2 uA
Kesinlik | + (%2 + 10 UR + 200 pF) 8lgegin %10'u ila %100

R serisi ve paralelin iptali

R paraleli > 10 kQ
Mimkin oldugunca kisa kablo kullanin.

Frekans olgiimii

kare ve sinus dalgasinda 20 Hz'den 50 kHz'ye
Ucgen sinis dalgasinda 20 Hz'den 20 kHz'ye
Hassasiyet: % 0,3

RPM ol¢iimii 240 ila 120 000 RPM
Puls dlgiim{: 1 V'luk bir histerezis ile 1.5 V'yi gegerek, >10 us
Bir puls bir tura karsilik gelir.

MLI ol¢iimii 300 V KAT Il

MLI filtresi + E27 kiskaci

Filtrenin isleyis kitapgigina bkz.

isleyis modlan

Goreceli Mod

REF temel 6lgiimiine gore ekran

izleme (istatistik)

Goreceli, izleme, Frekans modlari

MAKS. MiN. ORT. degeri olarak tiim élglimlerde
ayricaliklidir.

Frekans

AC modunda frekansin goriintilenmesi

Olglimler gecmisi

Olglim ekrani = f (zaman)
5’ (standart), 15’, 30’, 1sa, 6sa, 12sa, 24sa, gln, ay

RUN

Olguimlerin baglatiimasi

HOLD

Olglimiin dondurulmasi

Ekran

Sayisal formatta

- ana o6lgim
- ikincil 6lgim

- buyuk degerin goruntilenmesi
—>dusuk degerin gorintilenmesi

ikincil 6lciim, mendi ile segilebilir.

Grafik iz | Zaman igindeki dlgimler gegcmisi

Olciimlerin bir genlik histogrami bigiminde sunumu

Bir iz Gizerinde temsil edilen dlgimlerin sayisi

2700




28. TEKNIK OZELLIKLER
"AG HARMONIKLERIi ANALiZ MODU"

Harmonikler ekrani

TUm harmonikler

2 ila 16 + Temel
17 ila 31 + Temel

Analiz edilen sinyalin temel 6lgiimiiniin frekansi

40 ila 50 Hz

Olgiimlerin hassasiyeti
Temel 6l¢cim seviyesi
Harmoniklerin seviyesi

Harmonik bozulmasi (THD)

+(%2,5 + 15 UR)
+(%3,5 + 15 UR)

+ %4 (ilk 40 harmonik Uzerinden hesaplanir)

29. ILETISIM ARA-YUZLERI

29.1. USB/OPTIK ARA BiRIiMi.

Osiloskop, HX0056-Z adaptdr kablosu kullanilarak, USB baglantisiyla bir bilgisayarla iletisim kurabilir.

29.1.1. OPTIK BAGLANTININ OZELLIKLERI

Baud hizi segimi 57600

Parite secgimi: yok

So6zclik uzunlugu segimi: 8 bit

Durma biti sayisinin sec¢imi: 1 durus biti
Protokollin segimi: yok (protokol yok)




30. GENEL OZELLIKLER

30.1. CEVRE

B Referans sicaklik 18 °Cila28 °C

®  Kullanim sicakhigi 0°Cila+40°C

B Depolama sicakligi -20 °Cila + +60 °C
B Kapal alanda kullanim

® Rakim <2000 m

B Bagil nem 35 °C'ye dek < %80

30.2. BESLEME

B Akiimilator 6 x 1,2V - LR6 veya AA
m Tip NiMH
B Sarj suresi Yaklasik 3 saat 30 dakika

B Min. sarjsiz kullanim stiresi  Yaklagik 5 saat 45 dakika
B Maks. sarjsiz kullanim stiresi ~ Yaklagik 8 saat 30 dakika
(1 yol kapaliyken, AC kuplaji ile)

B Harici USB beslemesi Pil sarj edici
B Agin voltaji 98 Vila 264 V
B Frekans 50 ila 60 Hz
B Tiketim Calisma halinde < 11 VA
Hizli sarj durumunda = 19 VA
H \oltaj 5VDC
2A
B Polarite
2. C €
H Emniyet IEC/EN 61010-1, BS EN 61010-1 ve IEC/EN 61010-2-030, BS EN 61010-2-030 standardina
goére:
® Yalitim sinif 2
m Kirlilik derecesi 2
m "Olgiim" giriglerinin agiri
voltaj kategorisi: 600 V KAT 1l

B CEM (Elektromanyetik Uyumluluk)
Bu cihaz, IEC/EN 61326-1, BS EN 61326-1 ile uyumludur.
Endustriyel bir ortamda test edilmistir (sinif A).
Diger ortamlarda ve 6zel kosullar altinda uyumlulugun saglanmasi karmasik olabilir.
® Emisyon A sinifi cihaz
B Etkilenmeme seviyesi etki bayukliga: 0.5 bdl. 10 V/m'lik bir elektromanyetik alan varliginda

Dikkat: Bu cihaz konut ortaminda kullaniimak uzere tasarlanmamistir ve bu tip ortamlarda radyo alimi agisindan yeterli
koruma saglamayabilir.

Hatirlatma: Harici gli¢ kaynagi ile kullaniimasi durumunda, jak/USB kablosu (bir ferrit ile donatiimig) kullaniimalidir.



31. MEKANIK OZELLIKLER

31.1. GOVDE

W Ebatlar 214 x 110 x 57 mm
B Osiloskop kdtlesi Pil le birlikte 0,960 kg.
B Besleme Unitesi kutlesi 0,160 kg

31.2. KOLILEME
B Ebatlar 25x16,5x14,5cm

32. TEDARIKLER

32.1. AKSESUARLAR
32.1.1. ALET iLE BIiRLIKTE TESLiM EDILEN OGELER

CD-ROM Uzerinde sunulan, 5 dilde hazirlanmig kullanim ve programlama kilavuzu
Harici USB gi¢ kaynagi + USB/jak kablosu

6 NiMH 1,2 V pil - LR6 veya AA tipi

HX0105 tasima gantasi

1/10 600 V KAT Il prob

J 4 mm tek soketler igcin BNC adaptori

Kirmizi, siyah "tek soket/tek soket" @ 4 mm kablolari

Kirmizi, siyah prob uglari

Kirmizi, siyah timsah agizh kelepge

Serial-USB optik kablo + Siirlci

32.1.2. OPSiYON OLARAK SUNULAN OGELER
AKSESUARLAR

W Bir adet 1/10 600 V KAT Il prob ve bir adet @ 4 mm tek soketler icin BNC adaptéri igeren, 600 V yalitimh élgiim kiti
® 20 AAC/DC, 600V KAT II, 100 mV/A akim pensesi

B Kizil 6tesi sicaklik sensori (1 mV/° C) CA 1871

B Aktif termokupl adaptéri(1 mV/° C veya 1 mV/° K) CA 801

B Diferansiyel aktif termokupl adaptort(1 mV/° C veya 1 mV/° K) CA 803

B Takometre CA 1711

®m BNC M/BAN F4 600 V adaptorler (x 2)

W MLI kiti

DIGER

B Osiloskoplar i¢in jeneratér devresi
B SX-METRO uygulama yazilimi



33. BAKIM

33.1. TEMIZLIK

Problarin ve 6lgim kablolarinin baglantisini kesin.

Aleti gerilim disina alin.

Hafifge sabunlu suya batiriimis, yumusak bir bez kullanin.

Islak bir bezle silerek durulayin.

Bekletmeden, kuru bir bezle silin veya hava Gflemesi ile kurutun.
Alkol, solvent (¢6zlicli) veya hidrokarbon kullanmayin.

Cihazi ancak tamamen kuruduktan sonra kullanin.

33.2. ALETIN DAHILi YAZILIMININ GUNCELLENMESI

http:/www.chauvin-arnoux.com sitesine baglanin.

"Destek" sekmesinden, "Yiikleme Alani"ni segin.

Metrix Osiloskop "Loader Scope" araciliiyla cihazinizin modeline karsilik gelen donanim yazilimini indirin.
Aygit yaziliminin kullanim kilavuzunu da indirin

Cihazinizin glincellemesi icin, bu talimat kilavuzunu inceleyin.

34. GARANTI

Bu donanim, genel satis kosullarina uygun olarak her tirlii malzeme veya uretim hatalarina karsi 3 yil garantilidir.

Bu siire zarfinda donanimin tamir miidahaleleri yalnizca retici tarafindan gergeklestiriimelidir. Uretici, cihazin tamamini veya belli
bir boliminu tamir etme veya degistirme hakkini sakli tutar. Donanimin Ureticiye iade edilmesi durumunda, nakliye masraflari
musterinin sorumlulugundadir.

Asagidaki durumlarda garanti gegerli degildir:

B Donanimin uygunsuz sekilde veya uygunsuz aksesuarla kullaniimasi

Ureticinin teknik servisinden agikga izin alinmaksizin, donanim (izerinde degisiklik yapilmasi

Uretici tarafindan onaylanmamis bir kisi tarafindan donanima miidahalede bulunulmasi

Donanimin, taniminda veya g¢alistirma kilavuzunda belirtiimeyen, 6ngdérilmeyen, 6zel bir uygulama icin uyarlanmasi.
Darbeye, diismeye veya su baskinina maruz kalma.



35. PROGRAMLAMA KiTAPGCIGI

35.1. PRESENTATION

The oscilloscope can be remotely programmed with a computer, from simple standardized commands and using the optical inter-
face USB-RS.

The programming instructions comply with standard IEEE488.2, and the SCPI protocol (Standard Commands for Programmable
Instruments).

This remote programming enables :

Instrument configuration
Measurement campaigns and their repatriation
File transfer (traces, configuration, hardcopy ...)

35.2. CONNECTION OF THE INSTRUMENT
The dialogue between the instrument and the PC can be realized via the optical USB link through the HX0056-Z cable.

USB plug Optical USB
interface cable
(HX0056-2)
-€
(—

Optical connector

Connect the USB side of the cable to one of the PC USB inputs.

If necessary, install the USB driver supplied with the cord.

The PC's operating system creates a virtual communication port COMi (with i "number depending on your computer).
Configure the PC port created on the PC to the same parameters as those of the oscilloscope.

35.2.1. OPTICAL LINK SPECIFICATIONS

Speed 57600 bauds
Format 8 bits
Stopbit 1 bit

Parity none

Flow control none

35.3. PROGRAMMING CONVENTION
35.3.1. TREE STRUCTURE

The Command SCPI structure is a tree structure

Each command must be ended by a <NL> or <;> terminator character.

The command used after the <;> character must be in the same directory as the precedent command, otherwise it must be
preceded by the <:> character and its full name.

Example : DISP:TRAC:STAT1 1<NL>

DISP:TRAC:STAT2 1<NL>

same as :

DISP:TRAC:STAT1 1;STAT2 1<NL>

same as :

DISP:TRAC:STAT1 1;: DISP:TRAC:STAT2 1<NL>



35.4. COMMAND SYNTAX
35.4.1. COMMON COMMANDS

Mnemonic code @ » | Terminator

35.4.2. SPECIFIC COMMANDS

®,
Short
Digital
Paramater [—» i
@' suffix ﬁ 0 Terminator

Long
P

>

35.4.3. KEY WORDS

The brackets ([ ]) are used to frame a keyword which is optional during programming; i.e. the instrument will execute the command
whether the keyword is optional or not. Uppercase and lowercase are used to differentiate the short form of the keyword (uppercase
letters) and the long form (whole word).

The instrument accepts the uppercase or lowercase letters without distinction.

DISP:TRAC:STAT 1 is equivalent to DISPLAY:WINDOW:TRACE:STATE 1

35.4.4. SEPARATORS

descends in the next directory or returns under the root, if preceded by a'; .
i separates two commands in the same directory
v (space) separates the keyword from the following parameter.
Y separates a parameter from the following

35.4.5. PARAMETERS

<> The defined-types are marked by the opposite characters.
[1 The brackets ([ ]) mean that the parameters are optional.
{} The accolades define the list of parameters allowed.

| The vertical bar ( | ) may be read as an "or", it separates the various possible parameters.

35.4.6. PARAMETER FORMAT

The parameters can be key words, numeric values, character chains or numeric expressions.
The interpreter does not make any difference between capital and small letters.

Key words:

These parameters have two forms of call, as for the instructions : the shortened form (in capital letter) and the whole form (shorte-
ned form plus complement into small letter).

Thus, for certain commands, the parameters are the following :

B ON, OFF corresponding to the bolean values (1,0)

B EDGE, PULse for the trigger modes

Numeric values:
There are several values :
NRf (flexible Numeric Representation).
In the case of physical quantity, these numbers can be or not by a multiple and its unit.



Reminder:

The interpreter does not make any difference between capital and small letters.

Example : to enter a duration of 1 micro second, it can be written either: 1us, or 0.000001, or 1e-6s, or 1E-3ms ...
This parameter can also be replaced by the following key words :

B MAXimum, MINimum to get extreme values of the parameter

m  UP, DOWN to get the value following or preceding the current status of the parameter

Units: V Volt (Voltage)
S Second (Time)
PCT Percent (Percentage)
Hz Hartz (Frequency)
MHz Mega-Hertz (Frequency)
F Farad (Capacitance)
OHM  Ohm (Resistance)
DEG Degree Celsius
RPM Rotation per minute

Multiples and sub-multiples:
MA Mega: 10*¢
Kilo: 10%®
Mili: 108
Micro: 10¢
Nano: 10°
Pico: 10-2

vZc=Xx

NR1 The parameter is a signed whole number
Example : 10

NR2 The parameter is a signed real without exponent.
Example : 10.1

NR3 The parameter is a signed real expressed with a mantisse and a signed exponent.
Example : 10.1e-3

Chains of Characters: They are continuations of letters and figures framed by quotation marks " ".
Terminator : <NL> is a general term for a terminator.

NL is the character CR (codeASCII 13 or 0x0D).
Aline of command should not exceed 80 characters; if ends with a terminator.

35.5. RESPONSE SYNTAX

The response can be made up of several elements separated between them by a comma ', . The last element is followed by the
terminator < NL >.

There are several data :

Key words:
They are the same ones as those used in parameter, but here, only the shortened form is returned.

Numeric Values:
They have three possible formats : NR1, NR2 et NR3.

Chains of Characters:
There is no difference compared to the parameters. If the chain contains a key word, it is returned in shortened form.



36. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT

36.1. VERTICAL
36.1.1. DISPLAY

DISPlay[:WINDow]
"TRACe:STATe{[1]|2/3}

"OSCILLOSCOPE MODE"

(Command/Query)

The DISP:TRAC:STAT{[1]|2]|3} <1|0]ON|OFF> command validates or devalidates the selected signal.
To the question DISP:TRAC:STAT{[1]|2]|3}?, the instrument returns the validation status of the selected
signal.

Channel 3 corresponds to the MATH function.

36.1.2. SENSITIVITY / COUPLING

[SENSe]:VOLTage
{[1112}[:DC]:RANGe
:PTPeak

[SENSe]:VOLTage
{[1112|3}{:DC]
:RANGe:OFFSet

INPut{[1]|2}:COUPling

[SENSe]:BANDwidth
{[1]|12}[:RESolution]

[SENSe]:BANDwidth
{[1]12}[:RESolution]
:AUTO

(Command)
VOLT{[1]|2}:RANG:PTP <sensitivity] MAX|MIN|JUP|DOWN>
sets the full screen vertical sensitivity of the selected channel.

<sensitivity> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in volt.

To the question VOLT{[1]|2}:RANG:PTP?, the instrument returns the full screen vertical sensitivity of
the selected channel.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

If 10mV/div is the sensitivity displayed in the channel parameters, then the <sensitivity> parameter
=8 x 10 mV/div.

Channel 3 corresponds to the math function for which the sensitivity is accessible in reading only.

(Command/Query)

The VOLT{[1]|2|3:RANG:OFFS <offset|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the vertical offset of the
time representation of the selected signal.

<offset> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in volt.

To the question V{[1]|2]|3}:RANG:OFFS?, the instrument returns the vertical offset of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The INP{[1]|2}:COUP <AC|DC|GROund> command selects the coupling of the selected channel.
To the question INP{[1]|2}:COUP?, the instrument returns the coupling of the selected channel.

(Command/Query)

The BAND{[1]|2} <Bandwidth> command limits the channel bandwidth to the value of the parameter
[5 kHz ; 1,5 MHz ; 20 MHz ; 0 (no bandwidth limit)].

To the question BAND{[1]]|2}?, the instrument returns the value of the filter cut-off frequency [5 kHz ;
1,5 MHz ; 20 MHz ;

0 (no bandwidth limit)].

(Command/Query)

The command BAND{[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF> validates the 1.5 MHz bandwidth or devalidates the
application of the bandwidth limit on the selected channel.

To the question BAND{[1]|2}:AUTO?, the instrument returns the activation status of the bandwidth limit
on the selected channel.



36.1.3. FUNCTION DEFINITION

CALCulate:MATH
[:EXPRession] [:DEFine]

(Command/Query)

The CALC:MATH <(function)> command defines and activates the mathematical function.
<function> is the definition of the mathematical function. Possible functions are: (-A), (-B), (A+B), (A-B),
(A*B) ou (A/B).

<(multiplier)> is the multiplier to be applied to the function. Possible multipliers are (1), (*2), (*5), (/12)
ou (/5).

Note: (A-B),(*2) subtract the channel A to the channel B and multiplies the result by 2 (acc. to following
calculation : (A-B)*2).

To the question CALC:MATH?, the instrument returns the mathematical function and its multiplier.
Response format:  <(function),(multiplier)><NL>

36.1.4. VERTICAL SCALE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y[:SCALe]
:PDIVision{[1]|2}

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y:LABel{[1]|2}

36.2. TRIGGER

TRIGger[:SEQuence
{[1]|2}]:DEFine?

(Command/Query)

The command DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2} <scale|MAX|MIN> sets the value of the probe coefficient for
the selected signal.

<scale> is a value at NRf format.

To the question DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2}?, the instrument returns the value of the probe coefficient
for the selected signal.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2} <"label"> command determines the unit of the selected signal.

The unit is selected among the upper-case letters of the alphabet (A to Z), and is composed of a name
up to 3 letters.

To the question DISP:TRAC:Y:LAB{[1]]|2}?, the instrument returns the unit of the selected signal.

Channel 3 corresponds to the MATH function for which the sensitivity is accessible in reading only.

With SCPI he various trigger modes can be accessed with the sequence concept.
The instrument has several trigger modes, thus several sequences:

B Sequence 1 : Trigger on edge (EDGE)

B Sequence 2 : Trigger on pulse width (PULse)

The sequence can be selected with the commands: INIT.CONT:NAME or NIT:NAME

(Commande/Interrogation)

Retourne la description de la séquence indiquée:
SEQuence1: EDGE

SEQuence2: PULse

36.2.1. TRIGGER MAIN SOURCE

TRIGger[:SEQuence
{[1112}]:SOURce

TRIGger[:SEQuence

{1112}
:FILTer:HPASSs[:STATe]

(Command/Query)

The TRIG:SOUR <INTernal{1]|2}> command determines the main trigger source of the instrument.
INTernal{1]2} corresponds to the A and B channel instrument.

To the question TRIG:SOUR?, the instrument returns the main trigger source used in.

(Command/Query)

The TRIG:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low frequencies
associated to the main trigger source.

B 1]|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)

B 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low frequencies
reject associated to the trigger source.



TRIGger[:SEQuence

{11123
:FILTer:LPASs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[11]2}]:SLOPe

TRIGger[:SEQuence

{11123
:HYSTeresis[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1]12}]:LEVel

TRIGger[:SEQuence
[2]:TYPe

TRIGger:SEQuence{[2]}
:DELay

(Command/Query)

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of the high
frequencies associated to the trigger source.

B 1]ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

B 0|OFF: deactivates the high frequencies reject; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of the high
frequencies associated to the trigger source.

(Command/Query)
TRIG:SEQ{[1]|2}:SLOP <POSitive|NEGative> determines :
B in SEQuence2 : determines the polarity of the pulse

- POSitive: positive pulse

- NEGative: negative pulse —I_I—

To the question TRIG:SEQ{[1]|2}:SLOP?, the instrument returns the polarity trigger front or pulse
according to the selected SEQuence.

B In the other sequences: used to measure the triggering edge of the main source:

- POSitive: rising front

- NEGative: falling front

(Command/Query)

The TRIG:HYST <hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects the noise
associated to the trigger main source.

<hysteresis> is a value at NR1 format taking following values :

B 0: no noise reject, hysteresis is about 0.5 div.

B 3: activated noise reject, hysteresis is about 3 div.

To the question TRIG:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis which rejects the
noise associated to the trigger main source.

(Command/Query)

The TRIG:LEV <level| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the trigger level of the main source.
<level> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in volt.

To the question TRIG:LEV?, the instrument returns the trigger level of the main source in SEQuence1.
Response format: <measured value><NL>value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The TRIG:TYP <INFerior|[SUPerior> command determines the trigger type on pulse width :

B EQUate : trigger on pulses of duration equal to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL

command.

B SUPerior : trigger on pulses of duration superior to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL
command.

B INFerior : trigger on pulses of duration inferior to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL
command.

To the question TRIG:TYP?, the instrument returns the trigger type on pulse width.

Response format: <EQUI|SUP|INF ><NL>

(Command/Query)

The TRIG:DEL <time|MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the duration of pulse comparison.

<time> is a value in format <NRf>, it may be then followed or not by a multiple and by the unit.

By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:DEL?, the instrument returns the trigger delay of the main source or the T1 pulse
time according to the selected sequence.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

82



36.2.2. TRIGGER MODE - AUTOMATIC MODE

TRIGger[:SEQuence

{11123
:ATRIGger[:STATe]

(Command/Query)

The TRIG:ATRIG <1|0]JON|OFF> command validates or devalidates the automatic trigger.
B ON|1 activates the auto trigger mode

B OFF|0 activates the trigger mode

To the question TRIG:ATRIG ?, the instrument returns the activation of the auto trigger.

36.2.3. SINGLESHOT MODE

INITiate[:IMMediate]:
NAME

(Command)
The INIT:NAME <{EDGE|PULse }> command launches a singleshot acquisition in the indicated trigger
mode.

36.3. HORIZONTAL
36.3.1. MIN/MAX ACQUISITION

[SENSe]:AVERage:
TYPE

36.3.2. AVERAGE

[SENSe]:AVERage:
COUNt

36.3.3. TIME BASE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:X[:SCALe]
:PDIVision

[SENSE]SWEep:OFFSet
TIME

(Command/Query)

The AVER:TYPE <NORMal|ENVelope> command validates or devalidates the mode of min/max
acquisition.

B NORMal devalidates the mode of min/max acquisition.

B ENVelope validates the mode of min/max acquisition.

To the question AVER:TYPE?, the instrument returns the activation status of the mode of min/max
acquisition.

(Command/Query)

The AVER:COUN <acquisition number|MAX|MIN|JUP|DOWN> command determines the number of
acquisition bursts necessary to obtain a displayed trace by averaging.

<acquisition number> is a value in format NR1, from values 0, 2, 4, 16 to 64.

To the question AVER:COUN?, the instrument returns the number of acquisition bursts necessary to
obtain a displayed trace by averaging.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:X:PDIV <scale|MAX|MIN|JUP|DOWN > command sets the value of the time base.
<scale> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in second.

Example: to get a time base of 1 ps, following values can be entered: 1E-3ms or 1E-6 or 0.000001s or
0.000001 or else 1us

To the question DISP:TRAC:X:PDIV?, the instrument returns the value of the time base.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

The SWE:OFFS:TIME <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the horizontal offset of the trace
(run-after-delay or postrig).

<time> is a signed value in format <NRf> ; it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, it is expressed in second.

To the question SWE:OFFS:TIME?, the instrument returns the current run-after-delay.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.



36.4. DISPLAY
36.4.1. DISPLAY MODE

DISPlay[:WINDow]:TRACe
:MODE

(Command/Query)

The DISP:TRAC:MODE <ENVelope|ALL> command selects the sample display mode.
B ENVelope : displays in the "Envelope" mode

B ALL: displays in the "All acquisition" mode

To the question DISP:TRAC:MODE?, the instrument returns the active display mode.

36.4.2. OSCILLOSCOPE / XY

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:FORMat

36.5. MEASURE
36.5.1. REFERENCE

(Command/Query)

The DISP:TRAC:FORM <A|XY> command selects the display mode of the instrument.
B A validates the Oscilloscope display mode : Y = f(t)

B XY validates the XY display mode : Y = f(x)

To the question DISP:TRAC:FORM?, the instrument returns the active display mode.

DISPlay[:WINDow]:CURSor

:REFerence

(Command/Query)

The DISP:CURS:REF <INT{1|2|3}> command selects the reference for the automatic and manual
measurements.

To the question DISP:CURS:REF?, the instrument returns the signal used as reference.

36.5.2. MEASUREMENT QUERY

MEASure:MINimum?

MEASure:MAXimum?

MEASure:PTPeak?

MEASure:LOW? (Query)

MEASure:HIGH? (Query)

(Query)

To the question MEAS:MIN? <INT{1|2|3}> the instrument returns the value minimum of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:MAX? <INT{1]2|3}> the instrument returns the maximum value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:PTP? <INT{1]2|3}> the instrument returns the peak-to-peak value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

To the question MEAS:LOW? <INT{1|2|3}> the instrument returns the low level value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

To the question MEAS:HIGH? <INT{1|2|3}> the instrument returns the value of the high level level of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.



MEASure:AMPLitude?

MEASure:AC?

MEASure:VOLT[:DC]?

(Query)

To the question MEAS: AMPLitude? <INT{1]|2|3}> the instrument returns the amplitude of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:AC? <INT{1|2|3}> the instrument returns the RMS voltage of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:VOLT? <INT{1|2|3}> the instrument returns the average value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:RISE:OVERshoot? (Query)

To the question MEAS:RISE:OVER? <INT{1]2|3}> the instrument returns the positive overshoot of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

MEASure:FALL:OVERshoot? (Query)

MEASure:RISE:TIME?
or
MEASure:RTIME?

MEASure:FALL:TIME?
or
MEASure:FTIME?

MEASure:PWIDth?

MEASure:NWIDth?

To the question MEAS:FALL:OVER? <INT{1|2|3}> the instrument returns the negative overshoot of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:RISE:TIME? <INT{1|2]|3}> the instrument returns the rise time of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:FALL:TIME? <INT{1]2|3}> the instrument returns the fall time of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:PWID? <INT{1|2|3}> the instrument returns the positive pulse width of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:NWID? <INT{1|2|3}> the instrument returns the negatitive pulse width of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.



MEASure:PERiod?

MEASure:FREQuency?

MEASure:PDUTycycle?

MEASure:PULse:COUNt?

(Query)
To the question MEAS:PERiod? <INT{1]2|3}> the instrument returns the period of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:FREQ? <INT{1|2|3}> the instrument returns the frequency of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in hertz.

(Query)
To the question MEAS:PDUT? <INT{1|2|3}> the instrument returns the duty cycle of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:PUL:COUN? <INT{1|2|3}> the instrument returns the pulse count on screen of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2>.

36.5.3. MEASUREMENT DISPLAY
MEASure{[1]|2|3}:SELECT (Command/Query)

MEASure:AUTO

The command

MEAS{[1]|2|3} :SELECT <measure1>,<measure2> selects automatic measurements for display.
<measure1> our<measure2> can take values NO, MIN, MAX, PTPeak, LOW, HIGH, AMPL.itude,
ROVERshoot, FOVERshoot, RTIME, FTIME, PWIDth, FWIDth, FREQuency, PERiod, PDUTycycle,
COUNt, RMS, AVG or PHASE.

To the question MEAS{[1]|2|3} :SELECT ? the instrument returns the current automatic measurements
selected for display.

Response format: <measure1>,<measure2><NL>

(Command/Query)

The command MEAS:AUTO <1|0|ON|OFF> activates the display of the selected automatic
measurements.

To the question MEAS:AUTO? the instrument returns the display activation state of the automatic
measurements.

36.5.4. PHASE MEASUREMENT

MEASure:PHASe?

(Query)

To the question MEAS:PHAS? <INT{1|2}> the instrument returns the phase of the first selected signal
to the second.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in degree.

36.5.5. MANUAL MEASUREMENT
DISPlay[:WINDow]:CURSor

:STATe

(Command/Query)

The DISP:CURS:STAT <1|0JON|OFF> command activates or inhibits the manual measurements.
[ | 1|ON: activates the manual measurements

[ | 0|OFF: inhibits the manual measurements

To the question DISP:CURS:STAT?, the instrument returns the activation status of the manual
measurements.



DISPlay[:WINDow]:CURSor

:TIME{[1]|2}:POSition (Command/Query)
The DISP:CURS:TIME{[1]|2}:POS <position|MAX|MIN> command sets the horizontal position of the
selected manual cursor.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-Symboles (cursor 1)
and * (cursor 2). The indexes {[1]|2} associated to the TIME key word select the same cursors.
<position> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in second.

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2}:POS?, the instrument returns the horizontal position of the
selected manual cursor.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

DISPlay[:WINDow]:CURSor

:VOLT{[1]|2}:POSition (Query)
To the question DISP:CURS:VOLT{[1]|2}:POS?, the instrument returns the horizontal position of the
selected manual cursor.
This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-Symboles (cursor 1)
and * (cursor 2). The indexes {[1]|2} associated to the TIME key word select the same cursors.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:CURSor:DTIME? (Query)
To the question MEAS:CURS:DTIME?, the instrument returns the time delay between cursors 1 and
2.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

MEASure:CURSor:DVOLT? (Query)
To the question MEAS:CURS:DVOLT?, the instrument returns the difference between cursors 1 and
2.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

36.6. MEMORY
36.6.1. TRACE

MMEMory:STORe:TRACe (Command)
The MMEM:STOR:TRAC <INT{1|2|3}|REF{1|2|3}>, <"TRC"|"TXT"> command generates a “.TRC”
or “.TXT” file from the signal or the indicated reference memory, in the selected file system.

To the question MMEM:STOR:TRAC? The instrument returns the filme nam which has been created.
Response format: <file name><NL>

MMEMory:LOAD:TRACe (Command)
The MMEM:LOAD:TRAC <" trace-xx.TRC"> command reads a trace defined in a “.TRC” file and
affects it to the indicated signal.

trace-xx.TRC : file name at xx takes values from 00 to 99.

TRACe:CATalog (Query)
To the question TRAC:CAT?, the device returns the list of active signals.
# TRAC:CAT?
reply <NL> when no signal is active.
reply INT1 <NL> when only signal 1 is active.
reply INT1,INT3<NL> when signals 1 and 3 are active.



TRACe:LIMit

TRACe[:DATA]

with :

FORMat:DINTerchange

(Command/Query)

The TRAC:LIM <abscissa1>,<abscissa2>,<step> command sets the left and right limits and the step
of the data to be transferred.

<abscissal>,<abscissa2>,<step> are parameters using format NR1.

Their default value is 0, 2499 and 1.

To the question TRAC:LIM?, the device returns the left and right limits and the step of the data to be
transferred.

(Query)

To the question TRAC? <INT{1|2|3|4}>, the device transfers the selected trace to the computer.
Response format: <block><NL>

<block> is a data block, the format of which is set by the FORMat:DINTerchange and FORMat[:DATA]
commands.

It contains the value of the 2500 samples encoded on 4 bytes, as follows (bit 31 = MSB):
31 24 19 0
| Validity | - ] samples coded on 20 bits |

The validity byte contains 3 data bits:
31 30 29 28 27 26 25 24

(1JoJel-J-]-1-]-]

Invalidity, the sample is invalid if equal to 1

A: Age, used in slow mode, this sample is validated
E: Extrapolated, the sample is the result of an extrapolation if equal to 1.
(Command/Query)

The FORM:DINT <1]|0JON|OFF> command activates or inhibits the trace transfer in DIF format.
B ONJ1 activates the trace transfer in DIF format.
B OFF|O0 the trace transfer data is raw.
To the question FORM:DINT?, the device returns the activation status of the DIF format.
Response format: DIF format:
(DIF (VERsion <year.version>)
DIMension=X (TYPE IMPLicit
SCALe <sample interval>
SIZE <sample no>
U N ITs "S") DIMension=Y
(TYPE EXPLicit
SCALe <ADC step> SIZE 262144
OFFSet 393216
UN ITs "V")
DATA(CURVe (<data block>)))<NL>
<year.version> is a number in <NR2> format giving the year of the SCPI standard used and the software
version.
#:1999.1 means that SCPI version 1999 is used. This is the first software version of the remote control
management program.
<sample interval > is a number in <NR3> format.
It represents the time difference between two samples.
<sample no> is a number in <NR1> format.
It represents the number of samples to be transferred.
It can vary from 1 to 2500.
<ADC step> is a number in <NR3> format.
It represents the difference in volt between two consecutive values of the analogue digital converter.
<data block> is a block containing the samples. This data comprises only the values resulting from the
analogue digital converter. This block is in the format specified by the FORMat[:DATA] command.



FORMat[:DATA]

(Command/Query)

The FORM <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary> command selects the data format of the trace

transfer.

B INTeger: The data transmitted consists in whole numbers, unsigned with a length of 32 bits,
preceded by the heading #an. n represents the number of data items to transmit.
a gives the number of figures making up n.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #14JFGL

B ASCii: The data is transferred using ASCII characters according to <NR1> numbering from 0 to
255. Each number is separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is 74,70,71,76

B HEXadecimal: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base
16 on 8 bits. Each number is preceded by #H and separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #H4A,#H46,#H47 #H4C

m  BiINary: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base 2 on 8
bits. Each number is preceded by #B and separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is # B1001010,#B1000110,#B1000111,# B1001100

To the question FORM?, the device returns the format selected for the trace transfer.

36.6.2. CONFIGURATION
MMEMory:STORe:STATe (Command)

MMEMory:LOAD:STATe

SYSTem:SET

36.7. UTILITIES
MMEMory:CATalog?

MMEMory:DELete

The MMEM:STOR:STAT command generates a ".CFG" file from the instrument configuration, in the
selected file system.

To the question MMEM:STOR:STAT? The instrument returns the configuration file name which has
been created.

Response format: <file name><NL>

(Command)
The MMEM:LOAD:STAT <"file.CFG”> command loads an instrument configuration from a ".cfg" file.
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the CFG extension.

(Command/Query)

The SYST:SET <block> command transfers the configuration from the computer to the device.
<block> is a finite data number preceded by the heading #an with n, the data number and a, a figure
indicating the number of figures making up n.

To the question SYST:SET?, the device transfers the current configuration to the computer.
Response format: <block> <NL>

(Query)
To the question MMEM:CAT? the device returns the list of files present in the local memory.

Response format: <file number>, 0[,<file list>] <file number> is in NR1 format.
<file list> = <"file">,<type>,<size>
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension.
<size> is in NR1 format
<type> is - STAT for a config file
- TRAC for a trace file
- ASC for a text file
- BIN for any other file

(Command)
The MMEM:DEL <"file"> command deletes a file.
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension.



MMEMory:DATA

36.7.1. HARDCOPY

HCOPy:SDUMp
[:IMMediate]

(Command/Query)

The MMEM:DATA <"file">,<block> command transfers a file from the PC to the device.

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension. If
the file already exists, it will be overwritten by the new file.

The text files (".txt") cannot be imported from the PC to the device.

<block> is all of the data in the file preceded by the heading #an, n being the data number and a, a
figure indicating the number of figures making up n.

To the question MMEM:DATA? <"file">, the device transfers the file named to the PC.

Response format: <block> <NL>

(Command/Query)
The HCOP:SDUM command starts a hard copy.
To the question HCOP:SDUM?, the instrument returns the *.BMP’ file name which has been created.

36.7.2. CONFIGURATION

DEVice:MODe

SYSTem:LANGuage

(Command/Query)

The DEV:MOD <SCOPe|ANALYSer|RECorder|MULTimeter> command selects the principal mode
of the instrument.

To the question DEV:MOD?, the instrument returns the mode in which it has been configured.

(Command/Query)

The command
SYST:LANG<en-GB|fr-FR|it-IT|es-ES|de-DE|su-SE|fi-Fl|pt-PT|fa-IR|nl-NL|tr-TR|ro-RO|sc-CZ|pl-
PL|ko-KR]|ru-RU|th-TH> selects one of the 17 languages proposed on the instrument.

If the language selected is not installed on the instrument, an error -151 (Invalid string data) is returned
and the current language is unchanged.

To the question SYST:LANG?, the instrument returns the IETF code corresponding to the current
language.

Code Language
en-GB English
fr-FR French
it-IT Italian
es-ES Spanish
de-DE German
su-SE Swedish
fi-FI Finnish
pt-PT Portuguese
fa-IR Farsi
nl-NL Dutch
tr-TR Turkish
ro-RO Romanian
sc-CZ Czech
pl-PL Polish
ko-KR Korean
ru-RU Russian
th-TH Thai




36.7.3. RUN/STOP

INITiate:CONTinuous
:NAME

ABORt

TRIGger[:SEQuence
{[1]12] :RUN:STATe

36.7.4. AUTOSET
AUTOSet:EXEcute

36.7.5. AUTOTEST

SYSTem :AUTOTest

(Command)
The INIT:CONT:NAME <{EDGE|PULse}>,<1|0JON|OFF> command starts or stops the acquisition in
repetitive mode in the indicated trigger mode.

(Command)

The ABOR command aborts the acquisition in progress.

B [f the instrument is set in the single mode, the acquisition is stopped. The instrument stays in the
starting status.

B [ftheinstrumentis in continuous mode, the acquisition in progress is stopped and the following starts.

Note: if no acquisition is running, this command has no effect.

(Command/Query)

The TRIG:RUN:STAT <1|0|ON|OFF> command starts or stops the acquisition.
H  ON[1 acquisition starts.

m  OFF|0 acquisition is stopped.

To the question TRIG:RUN:STAT?, the instrument returns the trigger status.

(Command)
The AUTOS:EXE command starts an autoset on each active channel.

The self test can be started from the oscilloscope mode only, otherwise an error "-221: conflict settings"
appears.

(Command/Query)

The SYST:AUTOT command launches an autoset of the instrument.

To the question SYST:AUTOT? the instrument returns the result of the autotest in hexadecimal. The
signification of the code returned is the following : the value 1 of each bit shows that the test is OK.

Ly H-processor

test

RAM test

— FPGA test

—» Micro/FPGA bus test

—» Operational potentiometer 12C link

—» Digital potentiometer test, channel A

—» Digital potentiometer test, channel B

—» not used

—» Trigger test,channel A

—» Trigger test,channel B

—» Signal DC test,channel A

—» Signal DC test, channel B

—» Vernier calibration



36.8. HELP

HELP[?] (Query)
To the question HELP? [« directory entry »] the instrument answers helping in the SCPI commands
available.
« directory entry » is a key word (short or long form) of first level in the tree of the command. No
distinction is made between small and capital letters.
In absence of parameter, the list of the key words accepted by the function is given. When a key word
is introduced, the list and the syntax of all the commands starting with this word is returned by the
function.



37. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT

37.1. VERTICAL

INPut{[1]]2|3|4}:DMM
:COUPIing

INPUT{[1]|2|3]4}:DMM
‘BANDwidth:AUTO

[SENSe]:RANGe
{[1112]3]4}:AUTO

"MULTIMETER MODE"

(Command/Query)

The INP{[1]|2}:DMM:COUP <AC|DC|ACDC> command affects the coupling of the selected channel.
To the question INP{[1]|2}:DMM:COUP? the instrument returns the current coupling of the selected
channel.

(Command/Query)

The INP{[1]|2}:DMM:BAND:AUTO <1|0|ON|OFF> command limits the bandwidth of the channel to
5 kHz.

To the question INP{[1]|2}:DMM:BAND:AUTO? the instrument shows if the 5 kHz bandwidth limit is
active.

(Command/Query)

The RANG({[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF> command authorizes or prohibits the autoranging of the selected
channel.

B ONJ1 activates the autoranging.

B OFF|0 deactivates this function.

To the question RANG{[1]|2}:AUTO? the instrument returns the autoranging status for the selected
channel.

[SENSe]:RANGe[1]:CAPA (Command/Query)

SENSe]:RANGe[1]:OHM

[SENSe]:RANGe
{[11123/4} :vOLT

The RANG:CAPA <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the range of measurement to be
used in capacitance mode.

<range> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in Farad.

To the question RANG:CAPA? the instrument returns the range value of the capacitance.

Response format: <range><NL>
value in format <NR3>

(Command/Query)

The RANG:OHM <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the measurement range to be used
in ohmmeter mode.

<range> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, it is expressed in Ohm (Q).

To the question RANG:OHM? the instrument returns the value of the measurement range of the
ohmmeter.

Response format: <range><NL>
value in format <NR3>

(Command/Query)

The RANG({[1]|2]|3|4}:VOLT <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the measurement range
to be used in voltmeter mode for the selected channel.

<range> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, it is expressed in volt.

To the question RANG{[1]|2|3|4}:VOLT? the instrument returns the value of the measurement range
of the voltmeter for the selected channel.

Response format: <range><NL>

value in format <NR3>




37.2. RECORDING TIME

[SENSe]:SWEep:TIME[?]

(Command/Query)

The SWE:TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the recording time.
<time> is a value in NRf format and may be followed or not by a multiple of the unit.
By default, it is expressed in second.

To the question SWE:TIME? the instrument returns the recording time.

Response format: <time><NL>
value in the <NR3>

37.3. MEASUREMENT

MEASure:DMM?

[SENSe]:FUNCtion

37.4. ERROR
SYSTem:ERRor[:NEXT]?

(Query)

To the question MEAS:DMM? <INT1|2|5> the instrument returns the value of the main measurement
for the selected channel.

INT5 is associated to power measurement.

(Command/Query)

FUNC <VOLTage|RESistance|CONTinuity| CAPAcitor|DIODe|RPM|POWer|POW3PN|POW3P>
selects the measurement function on channel 1.

To the question FUNC?, the instrument returns the measure function to channel 1.

(Query)

To the question SYST:ERR?, the instrument returns the number of error positioned at the top of the
queue. The queue has a stack of 20 numbers and is managed as follows : first in, first out.

As the SYST:ERR? question arrive, the instrument returns the number of errors in order of arrival, until
the queue is empty. Every more SYST:ERR? question involves a negative answer: character "0" (ASCI|I
48code). If the queue is full, the case at the top of the queue takes the value -350 (saturated queue).
The queue is empty:

- when the instrument is getting started.

- at the receipt of a *CLS.

- at the reading of the last error.

Response format: <error><NL>

with error = negative or 0, no error.

37.4.1.* COMMAND ERROR: (-199 TO -100)

They indicate that a syntax error has been detected by the syntax analyzer and causes event register bit 5, called CME, CoMmand

Error to be set to 1.

-101 : Invalid character

-103 : Invalid separator

-104 : Data type error

-108 : Parameter not allowed
-109 : Missing parameter

-111 : Header separator error
-112 : Program mnemonic too long
-113 : Undefined header

-114 : Header suffix out of range
-121 : Invalid character in number
-128 : Numeric data not allowed
-131 : Invalid suffix

-138 : Suffix not allowed

-141 : Invalid character data

-148 : Character data not allowed
-151 : Invalid string data

-154 : String data too long

-171 : Invalid expression



37.4.2. EXECUTION ERRORS: (-299 TO -200)

They indicate that an error has been detected at the moment of command execution and causes event register bit 4, called EXE,
Execution Error, to be set to 1.

-200 : Execution error
-213 : Init ignored

-221 : Settings conflict
-222 : Data out of range
-232 : Invalid format

-256 : File name not found
-257 : File name error

37.4.3.* SPECIFIC INSTRUMENT ERRORS: (-399 TO -300)

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and causes event register bit 3, called DDE,
Device Dependent Error to be set to 1.

-300 : Device-specific error
-321 : Out of memory

-350 : Queue overflow

-360 : Communication error

37.4.4. * QUERY ERRORS: (-499 TO -400)

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and cause event register bit 2, called QYE,
QuerY Error, to be set to 1.
-400 : Query error



38. IEEE 488.2 COMMON COMMANDS

38.1. INTRODUCTION

The common commands are defined by the IEEE 488.2 standard. They are operational on all instruments which are specified IEEE
488.2. They command basic functions such as:

B identification,

reset,

configuration reading,

reading of event and status register,

reset of event and status register.

If a command containing one or several directories has been received, and if a common command has been stacked up, then the
instrument stays in this directory and execute normally the commands.

38.2. EVENTS AND STATUS MANAGEMENT
38.2.1. REGISTERS

ROC
oPC

M3 QYE
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| 1 | 0 | toRead: *ESR?

Or logical
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38.2.2. STATUS REGISTERS

Reading only - *STB? common command.
In this case, the (MSS) 6 Bit is returned and remain in the status it was before reading [see §. *STB (Status Byte)]
The *CLS common command is reset to zero.

Delaited description

MSB |g LSB
7 RQS 5 4 3 2 1 0
p ESB | MAV — — — *STB ?
MSS
RQS Request Service (6 bit)

Indicates if the instrument requests a service. The type of COMM used on the instrument does not generate a request, but the byte
is accessible in reading. It is reset to 0 after reading and can switch to zero only if the event register is reset to zero (by reading
or *CLS).

MSS Master Summary Status (6 bit)
Indicates if the instrument has a reason to request a service. This information is accessible only in reading the status register.
(*STB? command) and stays as it is after the reading.

ESB Event Satus Bit (5 bit)
Indicates if at least one of the conditions of the event register is satisfied and not masked.

MAV Message Available (4 bit)

Indicates if at least one response is in the output spooler.

38.2.3. SERVICE REQUEST MASK REGISTER
Reading and writing = *SRE command.

MSB LSB

71 6| 5| 4 3 | 2 1 0 | *SRE<NRF>
ESB | MAV "SRE?

38.2.4. EVENT REGISTER

Reading = *ESR command. Its reading resets to zero.

Detailed description

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC |*ESR?

PON Power On (7 bit)
Not used

URQ  User request (6 bit)
Not used

CME Command Error (5 bit)
A command error has been detected.

EXE Execution Error (4 bit)
An error execution has been detected.



DDE

QYE

RQC

OPC

Device Dependant Error 3 (bit)
An error specific to the instrument has been detected.

Query Error (2 bit)
A query error has been detected.

Request Control (1bit)
Always at zero.

Operation Complete (0 bit)
All operations running are ended.

38.2.5. EVENT MASK REGISTER
Reading and writing > *ESE command.

*ESE?

MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0 *ESE<NRF>
PON |URQ [CME |EXE |DDE |QYE |RQC [OPC

38.3. IEEE 488.2 COMMANDS

*CLS

(Clear Status)

*ESE

(Command)
The common command *CLS reset the status and event register.

(Event Status Enable)

*ESR?

(Command/Query)

The *ESE <mask> common command positions the status of the event mask.

<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A 1 authorises the corresponding bit of the event register to generate an event, while a 0 masks it.
To the question *ESE?, the instrument returns the current content of the event mask register.
Response format: <value><NL>

value in format <NR1> from 0 to 255.

Event mask register:

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |[CME |[EXE |DDE |QYE |[RQC |OPC

(Event Status Register)

(Query)

To the question *ESR?, the instrument returns the content of the event register.
Once the register has been read, the content value is reset to zero.

Response format: <value><NL>

value in format <NR1> from 0 to 255.

Event register:

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |[CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC




*IDN?
(Identification Number)
(Query)
To the question *IDN?, the instrument returns the type of instrument and the software version.

Response format:
<instrument>, <firmware version>/<hardware version>,<serial number<NL>

<instrument> Instrument name (CA922 or CA942)
<firmware version> Software version
<hardware version> PCB version
<serial number> Instrument serial number
*OPC
(Operation Complete)
(Command/Query)
The command *OPC authorises the setting to 1 of the OPC bit in the event register as soon as the current
operation is completed.
To the question *OPC?, the instrument returns the character ASCII "1" as soon as the current operation is
terminated.
*RST
(Reset) (Command)
The command *RST reconfigures the instrument with the factory settings.
*SRE
(Service Request Enable)
(Command/Query)
The command *SRE <mask> positions the service request mask register.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.
A value of bit at 1 enables the same-rank bit of the status register to request a service (bit of the status register
contains 1). A bit value at 0 neutralizes it.
To the question *SRE?, the instrument returns the value of the service demand mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.
Service demand mask register:
MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 ESB | MAV| 0 0 0 0
*STB?

(Status Byte) (Query)
To the question *STB? the instrument returns the content of its status register (Status Byte Register).

The bit 6 returned indicates the MSS value (Master Summary Status) (at 1 if the instrument has a reason for
requesting a service).

Contrary to RQS, it is not reset to zero after reading the status register (RQS is accessible only by series
recognition, and falls to 0 at its end).

Status register:

MSB |g LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
p ESB | MAV — - — | *STB ?
MSS
*TRG (Command)

The command *TRG starts an acquisition in the current mode "single" or "continuous".



*TST?
(Test) (Query)

To the question *TST?, the instrument returns the status of the autotest procedure.

Response format: <0|1><NL>

B responds 0 when the autoset is successful.
B responds 1 when a problem has been detected.

*WAI
(Wait) (Command)

The command *WAI prevents the instrument from performing further commands as long as the current command
has not been terminated. This enables to synchronize the instrument with the application program in progress

on the controller.

38.4. TREE STRUCTURE
38.4.1. IEEE 488.2 COMMON COMMANDS

Commands Functions
*CLS Resets the status and event registers
*ESE Writes event mask
*ESE? Reads event mask
*ESR? Reads event register
*IDN? Reads identifier
*OPC Validates bit OPC
*OPC? Waits till end of execution
*RST Resets
*SRE Writes service request mask
*SRE? Reads service request mask
*STB? Reads status register
*TRG Starts an acquisition in the current mode
*TST? Returns the status of the autoset procedure
*WAI Commands synchronization




39. SCPI COMMANDS

Directory Commands + parameters

ABORt

AUTOSet :EXEcute
:MATH[:EXPRession][:DEFine] <(function)>,<(multiplier)>

CALCulate - -
:MATH[:EXPRession][:DEFine]?

. :MODe <SCOPe|ANALYSer|MULTimeter>

DEVice
:MODe?
[:WINDow]:CURSor:REFerence <INT{1|2|3}>
[:WINDow]:CURSor:REFerence?
[:WINDow]:CURSor:STATe <1|0|ON|OFF>
[:WINDow]:CURSor:STATe?
[:WINDow]:CURSor: TIME{[1]|2}:POSition <position|MAX|MIN>
[:WINDow]:CURSor:TIME{[1]|2}:POSition?
[:WINDow]:CURSor:VOLT{[1]|2}:POSition?
[WINDow]: TRACe:FORMat <A|XY>
[:WINDow]: TRACe:FORMat?

DISPlay [:WINDow]: TRACe:MODE <ENVelope|ALL>
[:WINDow]:TRACe:MODE?
[:WINDow]: TRACe:STATe{[1]|2|3} <1|0|ON|OFF>
[:WINDow]: TRACe:STATe{[1]|2|3}?
[:WINDow]: TRACe:X[:SCALe]:PDIVision <scale] MAX|MINJUP|DOWN>
[:WINDow]: TRACe: X[:SCALe]:PDIVision?
[:WINDow]:TRACe:Y:LABel{[1]|2} <\"label\">
[:WINDow]:TRACe:Y:LABeK[1]|2|3}?
[:WINDow]: TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision{[1]|2} <scale|]MAX|MIN>
[WINDow]: TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision{[1]|2}?
:DINTerchange <1|0|ON|OFF>
:DINTerchange?

FORMat - -
[:DATA] <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary>
[:DATA]?
:SDUMp[:IMMediate]

HCopy -
:SDUMp[:IMMediate]?

HELP [?] <directory-entry>
[?]

INITiate :CONTinuous:NAME {EDGE|PULse},<ON|OFF|1|0>
[:IMMediate]:NAME {EDGE|PULse}
INPut{[1]|2}:COUPIling <AC|DC|GROund>
INPut{[1]]2}:COUPIing?

INPut INPut{[1]|2}:DMM:BANDwidth:AUTO <1|0|ON|OFF>

INPut{[1]|2}:DMM:BANDwidth:AUTO?

INPut{[1]|2}:DMM:COUPling <AC|DC|ACDC>

{[1]12}:DMM:COUPIing?




MEASure

:AC? <INT{1]2|3}>

:AMPLitude? <INT{1]2]3}>

:AUTO <1|0|ON|OFF>

:AUTO?

:CURSor:DTIME?

:CURSor:DVOLT?

:DMM? <INT{1|2|5}>

:FALL:OVERshoot? <INT{1|2|3}>

‘FALL:TIME? <INT{1]2|3}>

:FREQuency? <INT{1|2|3}>

‘FTIME? <INT{1]2|3}>

‘HIGH? <INT{1|2/3}>

:LOW? <INT{1[2/3}>

:MAXimum? <INT{1|2|3}>

:MINimum? <INT{1|2|3}>

:NWIDth? <INT{1]2|3}>

:PDUTycycle? <INT{1|2|3}>

:PERiod? <INT{1|2/3}>

‘PHASe? <INT{1|2}>

:PTPeak? <INT{1[2/3}>

:PULse:COUNI? <INT{1|2|3}>

:PWIDth? <INT{1]2|3}>

‘RISE:OVERshoot? <INT{1[2|3}>

‘RISE:TIME? <INT{1]2]3}>

:RTIME? <INT{1]2|3}>

{[1112|3}:SELECT <NO|MIN|MAX|PTPeak|LOW|HIGH|AMPLitude|ROVERshoot]|

FOVERshoot|RTIME|FTIME|PWIDth|FWIDth|FREQuency|PERiod|PDUTycycle|C
OUNt|RMS|AVG|PHASE>,<measure2>MEASure{[1]|2|3}:SELECT?

:VOLT[:DCJ? <INT{1[2/3}>

MMEMory

:CATalog?

:DATA <\"file\">,<block>

:DATA? <\"file\">

:DELete <\"file\">

:LOAD:STATe <\"file.CFG\">

:LOAD:TRACe <\"file. TRC\">

:STORe:STATe

:STORe:STATe?

:STORe:TRACe <INT{1[2|3} | REF{1]2|3}>,<\"TRC\"\"TXT\">

:STORe:TRACe?




SENSe

:AVERage:COUNTt <0|2|4|16|64|MAX|MIN|UP|DOWN>

:AVERage:COUNLt?

:AVERage: TYPE <NORMal|[ENVelope>

:AVERage:TYPE?

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution] <bandwidth>

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]?

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]:AUTO <1|0]ON|OFF>

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]: AUTO?

:FUNCtion[1]<VOLTage|RESistance| CONTinuity| CAPAcitor|DIODe|RPM|POWer
|POW3PN|POW3P>

:FUNCtion[1]?

:RANGe{[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF>

:RANGe{[1]|2:AUTO?

:RANGe[1]:CAPA <range|MAX|MIN]UP|DOWN>

:RANGe[1]:CAPA?

:RANGe[1]:0HM <range|MAX|MIN]UP|DOWN>

:RANGe[1]:0HM?

:RANGe{[1]|2}:VOLT <range|MAX|MIN|UP|DOWN>

:RANGe{[1]|2}:VOLT?

:SWEep:OFFSet: TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN>

:SWEep:OFFSet: TIME?

:SWEep:TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN>

:SWEep: TIME?

:VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:OF FSet <offset|MAX|MIN|UP|DOWN>

:VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:OFF Set?

:VOLTage{[1]|2}[:DC]:RANGe:PTPeak <sensitivity| MAX|MIN|JUP|DOWN>

"VOLTage{[1]|2/3}[:DC]:RANGe:PTPeak?

SYSTem

:AUTOTest

:AUTOTest?

:ERROI[:NEXT]?

:LANGuage <ENGIish|FREnch|GERman|SPAnish|ITAlian>

:LANGuage?

:SET <block>

:SET?

TRACe

:CATalog?

[:DATA]? <INT1|2[3>

:LIMit <limit1>,<limit2>,<step>

:LIMit?




TRIGger

[:SEQuence{[1]|2}]:ATRIGger[:STATe] <1|0]ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:ATRIGger[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:DEFine?

[:SEQuence{[2]}]:DELay <delay|]MAX|MIN|UP|DOWN>

[:SEQuence{[2]}]:DELay?

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:HPASs[:STATe] <1|0]ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:HPASs[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:LPASs[:STATe] <1|0|ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:LPASs[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:HY STeresis <1|3>

[:SEQuence{[1]|2}]:HYSTeresis?

[:SEQuence{[1]|2}]:LEVel <level[MAX|MIN]UP|DOWN>

[:SEQuence{[1]|2}]:LEVel?

[:SEQuence{[1]|2}]:RUN:STATe <1|0|ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:RUN:STATe?

[:SEQuence{[1]|2}]:SLOPe <POSitive|NEGative>

[:SEQuence{[1]|2}]:SLOPe?

[:SEQuence{[1]|2}]:SOURce <INTernal{1|2}>

[:SEQuence{[1]|2}]:SOURce?

[:SEQuence[2]]:TYPe <EQUate|SUPerior|INFerior>

[:SEQuence[2]]:TYPe?
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