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Ati achizitionat un controler de echipamente si tablouri electrice CA 6161 sau CA 6163, iar noi va multumim pentru increderea
acordata.

Pentru a asigura functionarea optima a aparatului dvs.:
m cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
m respectati precautiile privind utilizarea.

ﬁ ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte prezentele instructiuni, de fiecare data cand intalneste acest
simbol de pericol.

ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu acest simbol poate fi periculoasa.

Aparat protejat cu o izolatie dubla.

[ﬁ Cleste ampermetric.
e

(]

1

Priza USB.

Informatii sau recomandari utile.

Chauvin Arnoux a studiat acest aparat in cadrul unui demers global Eco-Conception (proiectare ecologica). Analiza
ciclului de viata a permis stapéanirea si optimizarea efectelor acestui produs asupra mediului. Produsul raspunde mai
exact unor obiective privind reciclarea si valorificarea, care sunt superioare celor din cadrul reglementarii.

Produsul este declarat ca reciclabil, urmare analizei ciclului sau de viata conform standardului ISO14040.

Marcajul CE indica conformitatea cu directivele europene privind Tensiunile joase 2014/35/UE, Compatibilitatea
electromagnetica 2014/30/UE, Echipamentele radioelectrice 2014/53/UE si Limitarea substantelor periculoase RoHS
2011/65/UE si 2015/863/UE.

q3

Marcajul UKCA atesta conformitatea produsului cu cerintele aplicabile in Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei
la tensiuni joase, compatibilitatii electromagnetice si limitarii substantelor periculoase.

Cosul de gunoi barat arata ca, in Uniunea Europeana, produsul face obiectul unei colectari selective, conform directivei
DEEE 2012/19/UE: acest echipament nu trebuie tratat ca deseu menajer.
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Definirea categoriilor de masurare

m Categoria IV (CAT IV) de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

m Categoria Ill (CAT Ill) de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

m Categoria Il (CAT Il) de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si utilajelor portabile.

Exemplu de identificare a amplasamentelor corespunzatoare diverselor categorii de masurare
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CAT IV >< CAT Il >< CAT Il
1 1
1 Sursa de alimentare de joasa tensiune 9 Tablou de repartitie
2 Siguranta fuzibila de serviciu 10 Intrerupéator de iluminare
3 Contor tarifar 11 lluminare
4 Disjunctor sau separator de retea * 12 Cutie de derivatie
5 Panou fotovoltaic 13 Cablaj prize de curent
6  Sursa neintreruptibila 14 Socluri prize de curent
7 Disjunctor sau separator 15 Lampi cu priza
8 Contor de productie 16 Aparate electrocasnice, scule portabile

* - Disjunctorul sau separatorul de retea poate fi instalat de cétre furnizorul de servicii. In caz contrar, punctul de demarcatie dintre
categoria a IV-a si a lll-a de masurare este primul separator al tabloului de distributie.



PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform cu standardul de siguranta IEC/EN 61010-2-034 sau BS EN 61010-2-034.

Nerespectarea instructiunilor de siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si respectiv distrugerea
aparatului si instalatiilor.

Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utiliza-
rea. Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare
a acestui aparat.

Daca folositi acest aparat intr-un mod care nu este specificat, protectia pe care o asigura poate fi compromisa si, prin urmare,
sunteti pus in pericol.

Nu utilizati aparatul in retele de tensiuni sau categorii superioare celor mentionate.
Nu utilizati aparatul dacé pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia cablurilor, cutia si accesoriile sa fie in stare bun&. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

Tnainte de a utiliza aparatul, verificati ca acesta sa fie perfect uscat. Daca este umed, trebuie neaparat uscat complet, inainte
de orice conectare sau punere in functiune.

Nu tineti mainile aproape de bornele aparatului.

Utilizati exact cablurile si accesoriile furnizate. Utilizarea cablurilor (sau accesoriilor) de tensiune ori categorie inferioara reduce
tensiunea sau categoria ansamblului aparat + cabluri (ori accesorii) la cea a cablurilor (sau a accesoriilor).

Tn timpul manevrérii cablurilor, sondelor de verificare si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de apéaratoarea fizica.
Nu efectuati masuréri ale continuitatii sau izolatiei si de testare dielectrica pe instalatiile aflate sub tensiune.

Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

Orice procedura de depanare sau verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.



1. PRIMA PUNERE IN FUNCTIUNE

1.1. PACHET DE LIVRARE CA 6161
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Figura 1

Un aparat CA 6161.

Un cablu de retea C19 - Schuko, lungime 2,5 m.

Un cablu USB A/B.

Doua pistoale de inalta tensiune (rosu si albastru), cu un cablu de 3 m.
Doua cabluri de siguranta cotite-drepte (rosu si negru) cu lungimea de 3 m.
Trei conectori de prelungire (verde, galben, albastru).

Patru sonde de verificare (neagra, rosie, verde si albastra).

Sase clesti crocodil (2 rosii, 2 negri, 1 verde si 1 albastru).

O geanta de transport.

Doua cabluri duble pentru continuitate, cu lungimea de 3 m.

Un cablu triplu - 3 cabluri de siguranta, cu lungimea de 2,5 m.

Un cablu triplu - Schuko, cu lungimea de 2,5 m.

Un ghid de initiere rapida in mai multe limbi.

O fisa de siguranta Tn mai multe limbi.

©@PPRPOOVWERARP®®O®O

Un raport de testare.



1.2. PACHET DE LIVRARE CA 6163
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Figura 2

Un aparat CA 6163.

Un cablu de retea C19 - Schuko, lungime 2,5 m.

Un cablu USB A/B.

Doua pistoale de inalta tensiune (rosu si albastru), cu un cablu de 3 m.
Doua cabluri de siguranta cotite-drepte (rosu si negru) cu lungimea de 3 m.
Trei conectori de prelungire (verde, galben, albastru).

Patru sonde de verificare (neagra, rosie, verde si albastra).

Trei clesti crocodil (rosu, verde, albastru)

Un cleste crocodil Kelvin 25 A cu un cablu de 2,5 m.

O geanta de transport.

Un pistol Kelvin 25 A cu un cablu de 3 m.

Un cablu triplu - 3 cabluri de siguranta, cu lungimea de 2,5 m.

Un cablu triplu - Schuko, cu lungimea de 2,5 m.

Un ghid de initiere rapida in mai multe limbi.

O fisa de siguranta in mai multe limbi.

SNGISIOEVNSECIOROROROROROCRORORC)

Un raport de testare.



1.3. ACCESORII

Pedala pentru comanda de picior, cu un cablu de 10 m.

m Turn lampi de semnalizare in 4 culori, cu un cablu de 5 m. { -

m Set de doua pistoale de inalta tensiune (rosu si albastru), cu un cablu de 15 m.
m Un pistol Kelvin 25 A cu un cablu de 6 m.
m Imprimanta pentru etichete.

m Cititor de coduri de bare 2D (coduri QR)

m Adaptor trifazat - prize banana 16 A. \
m Cleste G72. AN
m Cititor RFID (Radio Frequency IDentification). -

m Set de 100 etichete RFID 125 kHz.

1.4. PIESE DE SCHIMB

Set de doua pistoale de Tnalta tensiune (rosu si albastru), cu un cablu de 3 m.
Un pistol Kelvin 25 A cu un cablu de 3 m.

Set de doua pistoale Kelvin 10 A cu un cablu de 2,5 m.
Cleste crocodil Kelvin 25 A cu un cablu de 2,5 m.

Trei conectori de prelungire.

Trei clesti crocodil (rosu, verde si albastru).

Trei sonde de verificare (rosie, verde si albastra).

Doi clesti crocodil (rosu si negru).

Doua sonde de verificare (rosie si neagra).

Cablu triplu - 3 cabluri de siguranta.

Cablu triplu - Schuko.

Cablu USB A/B.

Cablu de retea C19.

Geanta de transport

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru Internet:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.5. ALEGEREA LIMBII

Limba instalata implicit este cea a tarii in care se expediaza aparatul.

Totusi, dvs. Euteti schimba aceasta limba. Sunt disponibile peste 15 limbi.
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Figura 3

Apasati pe . apoi pe Limba.

Alegeti limba dvs. si validati cu M

lira

Data/Ora
Italiano

Format data ‘ yyyy-MM-dd s Espariol

comatos 4@ > I Svenska MJ

Figura 4

Francais

Deutsch

Apasati de 2 ori pe .E pentru a reveni la meniul principal.



2.1.CA 6161
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Figura 5

2.2. DESCHIDEREA CAPACULUI

Pentru a deschide capacul, coboréati zavoarele,
apoi ridicati inchiderile cutiei.

@

Figura 6



2.3.CA 6163
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g Pentru a imprima o eticheta personalizata sau Auto-Script in curs.

Pentru afisarea asistentei corespunzatoare functiei in curs.
Pentru calibrarea ecranului tactil (apasare lunga).

?
/ﬁ\ Pentru revenirea la ecranul de intampinare.

Pentru a urca cu un nivel.

ntrerupéator
Pornit/Oprit.

Priza pentru
cuplarea
cablului

de retea.

Racordare
accesorii.

Cuplare PC.

Buton
Start/Stop
pentru
pornirea

si oprirea
testelor.



2.5. FUNCTIONALITATILE APARATELOR

Controlerele de echipamente si tablouri electrice CA 6161 si CA 6163 sunt aparate de masura portabile, cu ecran grafic tactil
rezistiv color, alimentate de la retea.

Aceste aparate sunt destinate verificarii sigurantei electrice a masinilor electrice portabile, echipamentelor si tablourilor electrice.
Permit controlarea si certificarea unui aparat nou, la sfarsitul fabricarii, verificarea periodica a faptului ca acesta nu este periculos
pentru utilizatori sau chiar, in timpul operatiilor de ntretinere, verificarea inainte de autorizarea utilizarii acestuia.

Controlerele de echipamente si tablouri electrice permit:

efectuarea méasuratorilor continuitatii la 100 mA, 200 mA si 10 A, respectiv 25 A numai pentru CA 6163,

efectuarea masuratorilor izolatiei la 100 V, 250 V, 500 V si 1.000 V,

efectuarea unui test dielectric (pana la 3.000 V pentru CA 6161, respectiv 5.350 V pentru CA 6163) cu o tensiune fixa sau una
care creste progresiv,

testarea disjunctoarelor sau intrerupatoarelor diferentiale de tip AC, A, B sau F,

efectuarea masurarilor impedantei circuitelor, cu sau fara disjunctie,

efectuarea masurarilor impedantei liniilor,

efectuarea masurarilor de putere (cu sau fara clestele ampermetric G72, optional),

masurarea curentilor de fuga directi, diferentiali sau a celor prin metoda substitutiei (CA 6163) cu clestele ampermetric G72
optional,

masurarea curentilor de fuga prin contact (CA 6163),

masurarea timpului de descarcare,

aflarea sensului de rotatie a fazelor in retelele trifazate.

Pentru garantarea sigurantei utilizatorilor, testele dielectrice care genereaza o tensiune periculoasa necesita introducerea unei parole.

Semnalul sonor permite sa se verifice daca masuratorile sunt corecte, fara a fi necesar sa se priveasca afisajul.

2.6. AFISAJ

Afisajul este un ecran grafic color tactil.

Tnainte de efectuarea masurétorilor, permite afisarea si modificarea parametrilor care vor fi utilizati.
Dupa masurare, afiseaza rezultatul si indica daca masuratoarea este valida sau nu.

Mai jos este prezentat un exemplu de afisaj:

Accesorii conectate.

Bara de stare.

Starea cuplarii. .
Indicator de umplere

a memoriei.

Data si ora.

Putere si scurgeri C

—1_ Validati
loiFr 0.04 mA M masuratonrea.

Ecran 7
de intampinare. (¥, X sau O).
g S 2056 VA ltoucH 0.00 mA @ 00:30 4
Rezultatul principal ] P 2051 W | 8.83 A = Cronometru.
al masuratorii. | \.

Temperatura /]
aparatului.

THDi 2.3% PF 1.00 - Atte rezultate
THDu 23 % F 50.0 Hz ale masuratorilor.

Weighted
perception
ShicH 7000 VA Duration 0:30 Parametri reglabili

Prigu 5000 W L-N Inversion OFF Tnainte de masurare.
e 16.00 A

Pentru salvarea

masuratorii.
IpiFF-HIGH 50.00 mA Standard
Mod detaliat.

Revenire. /

Figura 8



2.7. CONECTORI
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Priza speciala verde cu 4 pini, pentru conectarea comenzii pistolului dielectric sau pedalei pentru
comanda de picior (optional).

Priza speciala galbena cu 5 pini, pentru conectarea turnului lampilor de semnalizare (optional).

Priza speciala albastra cu 6 pini, pentru conectarea verificatorului de Tnchidere a usii.

Priza USB de tip B pentru conectarea la un PC, in vederea transferarii datelor inregistrate
sau actualizarii software-ului incorporat.

2 prize USB de tip A pentru conectarea imprimantei, cititorului de coduri de bare sau receptorului RFID.

2 prize de siguranta pentru cuplarea pistoalelor de inalta tensiune destinate testelor dielectrice.

2 prize de siguranta pentru cuplarea cablurilor de sigurantd destinate masuratorilor izolatiei.

4 prize de siguranta pentru cuplarea pistoalelor Kelvin si/sau clestilor crocodil Kelvin in vederea
masuratorilor de continuitate.

3 prize de siguranta pentru cuplarea cablului triplu destinat masuratorilor retelei, intr-un tablou
electric sau panou de comanda.

1 priza de siguranta pentru conectarea unui cablu de siguranta in vederea masurarii continuitatii
la prizé si curentului de contact (CA 6163).

1 priza Schuko pentru cuplarea cablului de alimentare a aparatului de testat, in vederea masurarii
continuitatii, izolatiei, puterii sau timpului de descarcare. Aceasta priza poate fi inlocuita cu una
adaptata pentru tara dvs.

1 conector special cu 4 pini, pentru cuplarea clestelui ampermetric (optional) destinat masuratorilor
de curent.



3. CONFIGURARE

3.1. GENERALITATI

La iesirea din uzina, aparatul este configurat astfel incat sa poata fi utilizat fara a fi necesar sa se modifice parametrii. Pentru
majoritatea masuratorilor, este suficient sa selectati functia de masurare si sa apasati pe butonul Start/Stop.

Totodata, aveti posibilitatea de a configura aparatul si masuratorile.

3.1.1. CONFIGURARE

La configurarea masuratorilor, in majoritatea timpului, aveti de ales intre:
m validare, apasand pe M,
m sau iesire, fara a salva, apasand pe X sau pe tasta O

Cand validarea nu este necesara, nu este posibila anularea. Trebuie modificata din nou configuratia.

3.1.2. AJUTOR

Pe langa interfata intuitiva, aparatul asigura un ajutor maxim in ceea ce priveste utilizarea.

m Ajutorul este accesibil cu ajutorul tastei ? Aceasta indica schemele de cuplare, de realizat pentru fiecare functie.
m Mesajele de eroare apar la apasarea butonului TEST si uneori inainte, pentru a semnala erorile de conectare sau configurare
a masuratorii, depasirile gamei de masurare, instalatiile testate defectuoase etc.

3.2. PUNEREA iN FUNCTIUNE

Cuplati cablul de alimentare intre priza aparatului si retea. Aparatul nu poate functiona decat in retele TT sau TN (vezi § 11.2).

i Reteaua de alimentare trebuie sa fie protejata printr-un disjunctor diferential, conform instalatiei electrice.

230V
50/60 Hz
16A

Q0 QO

@R CA 6163

L7 AN
Figura 11

Apasati pe intrerupatorul Pornit/Oprit. Acesta se aprinde, pentru a arata ca tensiunea de la retea este prezenta.
Butonul Start/Stop se aprinde si el. Daca aparatul nu porneste, verificati sigurantele fuzibile F2 si F3 (vezi § 9.2).

La punerea in functiune, aparatul verifica:

m daca tensiunea de la retea este corectd, adica este cuprinsa intre 207 si 253V,
m daca frecventa este corectd, adica este cuprinsa intre 45 si 55 Hz,

m daca este conectat corespunzator conductorul de protectie (PE).

Daca tensiunea sau frecventa nu este corecta, atunci aparatul semnaleaza acest lucru si masurarile nu sunt autorizate.

Daca PE nu este conectat sau daca reteaua de distributie este una IT, atunci aparatul semnaleaza acest lucru, dar masurarile
sunt, totusi, autorizate.

Daca faza si nulul sunt inversate, atunci aparatul semnaleaza acest lucru, dar masurarile sunt, totusi, autorizate.



3.3. CALIBRAREA ECRANULUI

La prima pornire, aparatul va va cere sa calibrati ecranul tactil.

TSLIB calibration utility

Touch crosshair to calibrate

Figura 12

N . o o A
Apasati pe tinta (17 de atatea ori cat cere aparatul.
Apoi aparatul reporneste pentru a lua in considerare calibrarea.

Cand doriti sa calibrati din nou ecranul, apasati lung pe tasta de ajutor ?

3.4. PROFILURILE UTILIZATORILOR

Este afisat ecranul de intdampinare:

N % 2022-06-17 12:02

[
}B profile_001
Profilul utilizatorului ~ |
in curs. 7
ﬂ

: "= B Auto Script
=

0%

Figura 13



(]
Aparatul permite generarea mai multor profiluri de utilizator. Apasati pe pentru a intra in meniul utilizatorilor.

B profile_001
[
9
-,

nemodificabila: admin@1234.

Pentru crearea unui nou utilizator.

Figura 14

B Pentru a elimina un utilizator. Numai administratorul poate efectua aceasta, iar actiunea este protejata de o parola
]

-
()

-,

Pentru modificarea unui utilizator. Selectati utilizatorul de modificat, inainte de a apasa pe aceasta tasta.

La prima utilizare a aparatului, creati-va profilul de utilizator. Astfel, de fiecare datd cand veti folosi aparatul, veti regasi reglajele

proprii.

Pentru a trece
la majuscule
sau minuscule.

Pentru a accesa
caracterele speciale.

] Delete

] ] AZERTY

Figura 15

Se pot crea mai multe profiluri de utilizator. Fiecare poate avea o alta limba.

Pentru a renunta.

Pentru a elimina
caracterul precedent.

Pentru a schimba
tastatura.

Pentru a valida.

Profilul administratorului (Admin parola admin@1234) permite configurarea anumitor functii speciale, cum ar fi verificatorul usii
si parola, pentru a efectua teste dielectrice.



3.5. CONFIGURAREA APARATULUI

Apésati pe E pentru a intra in configurare.

Figura 16

Pentru a intra in configurarea generala a aparatului.
3 Configurarea generala permite:

m alegerea limbii,

potrivirea datei, orei si formatelor acestora,

activarea sau dezactivarea sunetului tastaturii tactile,
activarea sau dezactivarea notificarilor, adica a alarmelor,
reglarea luminozitatii afisajului,
indicarea starii verificatorului usii pentru testele dielectrice. Activarea sau dezactivarea se fac in profilul administra-

torului (vezi § 4.10.3).

Pentru configurarea comunicarii cu aparatul:
o~
(=) p—
(~) m pentru conectarea la WiFi,
m pentru a indica ce accesorii sunt conectate.

Pentru a cauta
retelele WiFi.

Pentru a se
conecta la reteaua
WiFi selectata.

Chauvin_Guest
-

“~J Chauvin_Corporate

~
.

Pentru a uita reteaua
WiFi selectata.

| Pentru a se
deconecta
de la reteaua WiFi
selectata.

)

WIFI

Figura 17

Cautarea retelelor WiFi poate dura cateva minute.



Despre...

Pentru a afisa informatiile privind aparatul, adica:
modelul,

versiunile software-ului incorporat,

versiunile placilor cablate,

numarul de serie,

adresa IP WiFi,

adresa Mac WiFi.

Testarea perifericelor

Pentru a verifica prezenta accesoriilor cuplate la conectori:
m pedala de comanda de picior,

m turnul Iampilor de semnalizare,

m verificatorul inchiderii usii,

Pentru verificarea functionarii butonului Start/Stop:
m verde,

m  rosu,

m stins.



4. UTILIZARE

4.1. TASTE

4\
De asemenea, in orice moment, puteti apasa pe tasta ﬁ pentru a reveni la ecranul de intampinare sau pe tasta O pentru
a urca cu un nivel.

?

La o masurare, puteti apasa pe tasta de ajutor ¢ pentru a va ajuta la cuplare.

4.2. INSPECTIA VIZUALA

Tnainte de a efectua testele pe echipamentul dvs., trebuie s&-| inspectati vizual pentru a verifica sa nu prezinte vreun pericol.

Pe ecranul de intdmpinare, apasati pe Teste unitare S, apoi pe Inspectii vizuale .

Este afisat ecranul urmator:

Test fonctionnel Tableau #1 Steps: 5

Inspection visuelle NF EN 60204  Steps : 11

Q Test fonctionnel Machine #1 Steps : 6

Q| Test fonctionnel Machine #2 Steps : 3

Figura 18

2000

Controlul vizual cuprinde un anumit numar de rubrici, fiecare putand avea mai multe subniveluri.

Daca alegeti prima rubrica, este afisat ecranul urmator:

Régulateurs, détecteurs de
température

~ DDR et autres dispositifs de
déconnexion

Fonctionnement des dispositifs .

fonctionnels de déconnexion

~ Parties tournantes, moteurs,

namnaoc

Figura 19



Pentru fiecare rubrica si subnivel, inspectia vizuala consta in a indica daca:

(] Inspectia vizuala a fost efectuata si testul a fost reusit.

[ Inspectia vizuala a fost efectuata si testul nu a fost reusit.
(] Inspectia vizuala a fost efectuata fara rezultat.

(] Inspectia vizuala nu a fost efectuata.

[ Inspectia vizuala nu este aplicabila.

Apasati pe patratul albastru pana cand obtineti valoarea dorita.

[ 0% 2022-06-17 14:14

Test fonctionnel Tableau #1

Régulateurs, détecteurs de
température

! ~ DDR et autres dispositifs de
déconnexion

Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion

Parties tournantes, moteurs, l

Figura 20

Starea globala a inspectiei vizuale este o functie logica a validarilor/nevalidarilor rubricilor si subnivelurilor.

Pe aparat exista biblioteci de inspectie tip (conform EN 60204-1 sau EN 61439-1). Puteti sa le personalizati cu ajutorul
software-ului aplicatiei MTT.

4.3. SEMNAL SONOR

Semnalul sonor arata ca:

masuratoarea este valida,

masuratoarea nu este valida,

masuratoarea a fost intrerupta,

masuratoarea iese din domeniul de masurare,

masuratoarea a fost salvata,

la masuratorile continuitatii, ca valoarea masurata este sub pragul definit.

4.4. TEMPERATURA APARATULUI

La masurarea continuitatii, impedantei circuitului sau liniei, la testarea diferentialului ori la testarea dielectrica, aparatul poate genera
curenti mari. De aceea, temperatura sa interna se ridica.
Cand aparatul este prea cald pentru a putea functiona corect, semnaleaza aceasta afisand un simbol in bara de stare.

n : temperatura aparatului este ridicatd, dar masuratorile sunt, totusi, posibile.

8

m  ©.: temperatura aparatului este prea ridicata, iar masuratorile nu mai sunt posibile.



4.5. CONECTAREA

Bara de stare din partea de sus a afisajului indica starea cuplarii aparatului:
[ D:"E: L si N nu sunt inversate si PE este conectat.

n =L si N sunt inversate si PE este conectat.

[ D’“: PE este deconectat. Pozitia pentru L si N nu poate fi determinata.

i Pentru ca aparatul sa functioneze corect, PE trebuie sa fie conectat.

4.6. BUTONUL START/STOP

Nu puteti apasa pe butonul Start/Stop decéat atunci cand acesta este verde.

Daca butonul Start/Stop clipeste in rosu, inseamna ca acele conditii nu permit efectuarea masuratorii. Apasati pe butonul
Start/Stop si un mesaj de eroare va va permite sa corectati cuplarea.

De ex., sa eliminati tensiunile prezente pentru masuratorile fara tensiune sau sa faceti cuplarea la reteaua de alimentare pentru
cele sub tensiune.

O data ce problema este corectata, butonul Start/Stop devine verde si puteti incepe masurarea.

Pentru anumite masuratori (izolatie, dielectric) mentineti apasarea cateva secunde.

Tn timpul masurarii, butonul Start/Stop devine rosu, apoi, la finalul masurarii, se stinge.

START
STOP

4.7. DURATA MASURATORII

Pentru fiecare masurare, puteti defini criteriul de oprire a acesteia:

[ masurarea va dura atat timp cat este necesar pentru efectuarea ei.
[ masurarea va dura atat timp céat ati programat dvs.
[ durata masurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.



4.8. MASURAREA CONTINUITATII

Masurarea continuitatii se face fara tensiune. Ea se poate efectua cu 2 sau 4 fire. Serveste la verificarea legaturii dintre carcasa
metalica a echipamentului sau toate partile metalice accesibile si conductorul de protectie (PE).

Pentru a respecta standardul IEC 61557, masuratorile trebuie efectuate la minimum 200 mA.
Apasati pe pictograma Teste unitare U=, apoi pe Continuitate .

4.8.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Pentru masuratorile de continuitate, aparatul genereaza un curent alternativ, de frecventa retelei, intre bornele C1 si C2.
Apoi masoara tensiunea prezenta intre aceste doua borne si de aici calculeaza valoarea R = V/I.
In cazul unei masurari cu 4 fire, tensiunea se masoara intre bornele P1 si P2.

4.8.2. CONECTAREA

/f\ Masuratorile continuitatii trebuie efectuate fara tensiune.

Cuplati echipamentul de testat la aparat. Pentru aceasta, aveti mai multe posibilitati.

4.8.2.1. Masurarea continuitatii cu 2 fire

m Alegeti cuplarea Borne exterioare m
m  Cuplati un cablu de siguranta intre borna C1 a aparatului si conductorul de protectie a echipamentului.
m  Cuplati celalalt cablu de siguranta intre borna C2 a aparatului si carcasa echipamentului.

Figura 21



4.8.2.2. Masurarea continuitatii cu 4 fire

Aceasta masurare asigura o precizie mai buna, deoarece rezistenta cablurilor nu este inclusa Th masurare.

|

m Alegeti cuplarea Borne exterioare

Pentru CA 6161:

m  Cuplati un cablu de continuitate dublu la bornele C1 si P1 ale aparatului si legati-l la conductorul de protectie al echipamentului,
cu ajutorul a 2 clesti crocodil.

m  Cuplati celalalt cablu de continuitate dublu la bornele C2 si P2 ale aparatului si legati-I la carcasa echipamentului, cu ajutorul
a 2 clesti crocodil.

Pentru CA 6163:
m  Cuplati un cleste crocodil Kelvin la bornele C1 si P1 ale aparatului, apoi legati-I la conductorul de protectie al echipamentului.
m  Cuplati un pistol Kelvin la bornele C2 si P2 ale aparatului, apoi mentineti contactul cu carcasa echipamentului.

CA 6161 CA 6163

25A MAX

Figura 22

4.8.2.3. Masurarea prin intermediul prizei de testare

Daca echipamentul are o priza de alimentare de la retea de tip Schuko, atunci o puteti utiliza pe cea a aparatului pentru a conecta
conductorul de protectie. Curentul de masurare nu va putea sa depaseasca 10 A.

@
m Alegeti cuplarea Priza de testare .

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.
m Cuplati un cablu de siguranta intre borna CONTINUITATE a aparatului si carcasa echipamentului.

Figura 23



4.8.3. CONFIGURAREA MASURATORII
Este afisat ecranul urmator:
Continuitate borne externe / Tensiunea prezenta la borne.

R ——— Q / Cronometru.

/ Criteriul de oprire a masuratorii.

u -V Ui

Compensarea cablurilor.
[ | - A Fin — P

——— Masurare cu 2 sau 4 fire.

2000
200 mA

0.10Q

/ Figura 24

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.
Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece in modul

B

simplu

n cazul unei continuitati la priza de testare, este afisat ecranul urmator:

Continuitate PRIZA DE TESTARE

U -V Uini 0.0V
i | - A FINI 0.0 Hz

—Q

Duration

¥ £ B

Figura 25

Este acelasi ecran ca cel pentru cuplarea Borne exterioare, dar fara optiunea 2 fire/4 fire.



m RHIGH = valoarea maxima a rezistentei continuitatii. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limitd superioara. Daca valoarea este mai mare decat RHIGH, atunci va fi
declarata ca nevalida.

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Figura 26

m RLow = valoarea minimé& a rezistentei continuitatii. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea este mai mica decat RLow, atunci va fi decla-
rata ca nevalida.

m |ouT = valoarea curentului de masurare: 100 mA, 200 mA sau 10 A, respectiv 25 A (numai pentru CA 6163, dar nu la priza
TEST SOCKET a aparatului). Curentii puternici permit masurarea unei rezistente a continuitatii foarte reduse.

Valorile RHIGH si RLow depind de valoarea curentului de masurare.

Curentul de masurare louTt 100 mA 200 mA 10A 25 A (CA6163)
RHIGH 120,0 Q 60,0 Q 0,500 Q 0,400 Q
RLow 0,00 Q 0,00 Q 0,000 Q 0,000 Q

m  Masurare cu 2 fire sau 4 fire (Wires)

Puteti alege aceasté optiune si apdsand pe simbolul sau .

m AU TEST = disponibil numai pentru mésu[étorile cu 4 fire, la un curent de 10 A. Este valoarea maxima a tensiunii, in functie
de sectiunea cablului. Puteti sa o activati. In acest caz, va trebui s& introduceti sectiunea cablului.

Sectiune 0,5 0,75 1 1.5 2.5 4 26
(mm?)
AU test (V) 5,0 5,0 3,3 2,6 1,9 1,4 1,0

m Criteriul de oprire (Stop Criterion): masurarea se opreste fie manual, fie la sfarsitul duratei definite.
Puteti alege aceasta optiune si apasand pe simbolul :
] masurarea va dura atat timp cét ati programat dvs.

] . durata masurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.

m Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programata. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim, MAX pentru timpul maxim sau OFF pentru masurarea manuala.

m RcoMP serveste la compensarea valorii rezistentei cablurilor de masurare, numai pentru masurarea cu 2 fire sau cea la priza
de testare. Puteti sa introduceti manual o valoare (intre 0 si 5 Q pentru curentii de 100 sau 200 mA, respectiv intre 0 si 0,3 Q
pentru curentii de 10 si 25 A) sau puteti masura rezistenta cablurilor, pe care o introduceti in aparat pentru a o aplica la toate
masuratorile.



4.8.4. COMPENSAREA CABLURILOR

La masurarea continuitatii cu 2 fire pe bornele exterioare sau la cea pe priza de testare, pentru a obtine o masurare mai precisa,
puteti scadea rezistenta cablurilor de masurare.

m  Scurtcircuitati cablurile de masurare, conform uneia dintre cele doud scheme de mai jos (in functie de cuplare).

10A MAX

Figura 27
m Efectuati o masurare, apasand pe butonul Start/Stop.

m Céand masuratoarea se incheie, apasati pe simbolul = Valoarea masurata este introdusa ca valoare de compensare
a cablurilor, iar noua valoare RcoMP este afisata in dreptunghiul parametrilor.

4.8.5. EFECTUAREA UNEI MASURATORI DE CONTINUITATE

fnainte de a ncepe o masurare, verificati ca tensiunea UINI sa fie nula. De fapt, o tensiune, chiar si slaba, poate falsifica valoarea
masurata.
Daca la borne este prezenta o tensiune mai mare de cativa volti, atunci aparatul semnaleaza acest lucru si blocheaza masurarea.

Apasati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea.

Nu puteti apasa pe butonul Start/Stop decéat atunci cand acesta este verde.
El devine rosu Tn timpul masurarii, apoi se stinge.

START
STOP

Daca nu ati ales durata automata, atunci asteptati ca masuratoarea sa fie stabila, apoi apasati din nou pe butonul Start/Stop
pentru a o opri.

Daca ati ales durata automata, atunci cronometrul indica timpul scurs.



4.8.6. CITIREA REZULTATULUI

4.8.6.1. Exemplu de masurare cu un curent de 200 mA si 2 fire, in modul avansat

R

| __— Rezultatul masuratorii.
| Masurare nevalida, deoarece > RHIGH.

Tensiune.

U 1.1V

Curentul de masurare.

| 0.20 A

Ruax 577 Q

2.000Q RLQ\N
200 mA Duration

1.96 Q

¥ E B

— Valoarea maxima a lui R Tn timpul masuratorii.

Figura 28

Masuratoarea nu este validata, deoarece valoarea este mai mare decat RHIGH.

4.8.6.2. Exemplu de masurare cu un curent de 10 A si 4 fire, in modul normal

R 1.73 Q

Continuitate borne externe /@
M1

| __— Rezultatul masuratorii.

Masurare valida, deoarece valoarea este
cuprinsa intre RLow si RHIGH.

_dype-a5——— lensiune.

04V

Curentul de masurare.

0.20 A

R, LOW

Duration

Thu fm i

Figura 29



4.8.6.3. Exemplu pentru o masuratoare la priza de testare, cu un curent de 100 mA, fara limita

Thu o>

Continuitate PRIZA DE TESTARE

R

11.15 Q

0.20 A

22V

Riign

IOUT

Reomp

Intrucat nu a fost definita nicio limita (RHIGH
si RLow pe OFF), masurarea nu este nici
valida, nici nevalida, ci doar efectuata.
Astfel, cadrul care inconjoara valoarea
masurata nu este nici verde, nici rosu,
ci portocaliu.

/

Cand valoarea este > 5 Q, compensarea
cablurilor nu este posibila.

Figura 30

Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, sa imprimati o eticheta, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, apasati pe butonul Start/Stop. Acesta redevine verde.

4.8.7. INDICAREA ERORILOR

Eroarea cea mai frecventa in cazul unei masurari a continuitatii este prezenta unei tensiuni la borne. Daca este detectata o tensiune
mai mare de 5V, atunci butonul Start/Stop devine rosu. Daca apasati totusi pe acesta, atunci aparatul afiseaza un mesaj de eroare.
Eliminati tensiunea si reincepeti masurarea.

Pentru masurétorile cu 10 sau 25 A, in cazul in care curentul nu este generat, verificati siguranta fuzibila F1 (vezi § 9.2).



4.9. MASURAREA REZISTENTEI IZOLATIEI
Masurarea izolatiei se face fara tensiune. Ea serveste la verificarea rezistentei izolatiei dintre conductori si partile metalice

accesibile (impamantate sau izolate). Acest test dezvaluie defectele datorate imbatranirii materialelor.

Aceasta masurare, efectuata in general intre conductorii activi scurtcircuitati si impamantare, consta in: aplicarea unei tensiuni
continue, masurarea curentului rezultant si determinarea, pe aceasta cale, a valorii rezistentei izolatiei.

o8
Apasati pe pictograma Teste unitare , apoi pe lzolatie .

4.9.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul genereaza o tensiune de incercare continua intre bornele IZOLATIE. Valoarea acestei tensiuni depinde de rezistenta
de masurat: este mai mare sau egala cu UNom atunci cand R 2 UNoM/1 mA si inferioara Tn caz contrar. Aparatul masoara tensiunea
si curentul prezente intre cele doua borne si de aici calculeaza valoarea R = V/I.

/I=1m

VA A

UNE ---

Y=

Figura 31

Borna rosie este punctul de referinta pentru tensiune.

4.9.2. CONECTAREA

/f\ Masuratorile izolatiei trebuie efectuate fara tensiune.

Cuplati echipamentul de testat la aparat. Pentru aceasta, aveti mai multe posibilitati.

4.9.2.1. Masurarea izolatiei la bornele exterioare

m Alegeti cuplarea Borne exterioare .
m  Cuplati un cablu de siguranta intre borna neagra IZOLATIE a aparatului si borna N si toate fazele echipamentului legate laolalta.
m Cuplati un alt cablu de siguranta intre borna rosie IZOLATIE a aparatului si carcasa echipamentului.

Figura 32



4.9.2.2. Masurarea prin intermediul prizei de testare

@
m Alegeti cuplarea Priza de testare .

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului. M&surarea se va efectua intre L si N legate
impreuna si PE.

Figura 33
4.9.3. CONFIGURAREA MASURATORII
Este afisat ecranul urmator:
e 0% 2022-06-28 14:
Intrari externe izolare
/ Tensiunea prezenta la borne.
L — Cronometru.
U —V Uni 0.0V 000
[ . . . o o .
| | A Fiu 0.0 Hz Criteriul de oprire a masuratorii.

99.99 MQ Ruow 0.100 MQ
100 V Duration 00:15

T m >

Figura 34

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

m  RHIGH = valoarea maxima a rezistentei izolatiei. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea este mai mare decat RHIGH, atunci va fi declarata ca
nevalida.

RLow = valoarea minima a rezistentei izolatiei. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea

maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea este mai mica decat RLow, atunci va fi declarata ca
nevalida.

m  UNOM = valoarea tensiunii de incercare: 100 V, 250 V, 500 V sau 1.000 V. Alegerea tensiunii de incercare depinde de valoarea
tensiunii de la reteaua la care este cuplat echipamentul.



m Criteriul de oprire (Stop Criterion): masurarea se opreste fie manual, fie la sfarsitul duratei definite.

Puteti alege aceasta optiune si apasand pe simbolul :

[ ] masurarea va dura atat timp cat este necesar pentru efectuarea ei.
] masurarea va dura atat timp cét ati programat dvs.
] durata masurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.

m Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programata. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim si MAX pentru timpul maxim.

2 X

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Figura 35

4.9.4. EFECTUAREA UNEI MASURARI A IZOLATIEI

Tnainte de a incepe o masurare, verificati ca tensiunea UINI sa fie nula. Daca la borne este prezenta o tensiune de peste 90 V,
atunci aparatul semnaleaza acest lucru si blocheaza masurarea.

Nu puteti apasa pe butonul Start/Stop decét atunci cand acesta este verde.

Imediat ce este generata tensiunea de incercare, se aprinde becul .A.

Apaésati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea si tineti-l apasat pana cand devine rosu, apoi il puteti elibera. La sfarsitul
masurarii, se stinge.

o [ sTART
STOP

Daca nu ati ales modul manual, atunci asteptati ca masuratoarea sa fie stabila, apoi apasati din nou pe butonul Start/Stop pentru
a o opri.

Tn timpul masurérii, cronometrul indica timpul scurs.



4.9.5. CITIREA REZULTATULUI

4.9.5.1. Exemplul unei masuratori cu o tensiune de incercare de 500 V, in

Intrari externe izolare HOTD®
R 50.50 MQ | [V]-
u 550 V Unai 0.0V @ 00:15
[ | 10.89 pA m

\

30.00 GQ
500 vV

0.500 MQ
00:15

Riow

RiigH

Unom Duration

¥ E BB

modul avansat

Rezultatul masuratorii.

Masurare valida, deoarece valoarea este
cuprinsa intre RLOW si RHIGH.

Durata masuratorii.

Tensiunea de incercare.

Curentul de masurare.

Figura 36

4.9.5.2. Exemplul unei masuratori cu o tensiune de incercare de 1.000 V, in modul avansat

An

Intrari externe izolare

1.003 MQ

g

R

\

U
|

1092V
1.088 mA

!

30.00 GQ
1000 v

2.000 MQ

Ruign

Unom

B E BB

— Rezultatul masuratorii.
| _— Masurare nevalida, deoarece < RLOW.
|~ Durata manuala.

—— Tensiunea de incercare.

[~ Curentul de masurare.

Figura 37

Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, sa impri

mati o etichetd, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, apasati pe butonul Start/Stop. Acesta redevine verde.

°
1

echipamentul testat.

Tnainte de a decupla cablurile sau incepe o altd méasuritoare, asteptati cateva secunde, ca aparatul sa descarce

Daca sarcina este puternic capacitiva, puteti vedea descresterea tensiunii U.
de Tncercare.

4.9.6. INDICAREA ERORILOR

Cand ajunge sub 25 V, U preia valoarea tensiunii

Eroarea cea mai frecventa in cazul unei masurari a izolatiei este prezenta unei tensiuni la borne. Daca depaseste 90 V, atunci
masurarea izolatiei nu este autorizata. Eliminati tensiunea si reincepeti masurarea.



4.10. TESTARE DIELECTRICA

O testare dielectrica intre doua parti conductoare permite verificarea rigiditatii dielectrice. Permite asigurarea ca, in cazul unei
defectiuni la reteaua electrica, de ex. o supratensiune datoritd unui fulger, cele doua parti conductoare vor ramane izolate si nu
vor provoca un scurtcircuit.

Testarea se face, in general, intre 2 infasurari ale unui transformator, intre alimentare si carcasa echipamentului sau la intrarile
unui tablou electric.

A Aceastd masuratoare este periculoasa. Daca nu sunt respectate precautiile privind utilizarea, poate provoca o electrocutare.

/!\ Pentru asigurarea sigurantei, echipamentul testat trebuie semnalizat.

i Testul poate fi distructiv pentru material, in cazul unei defectiuni.

Exista 2 teste dielectrice posibile:
m testarea dielectrica cu tensiune fixa
m testarea dielectrica cu tensiunea in panta.

Deosebirea consta in forma tensiunii generate. Pentru testarea dielectrica cu tensiunea in panta, puteti alege panta tensiunii
crescatoare si panta tensiunii descrescatoare. In timp ce, in modul fix, aceste pante sunt fixe.

Apasati pe pictograma Teste unitare , apoi pe Dielectric sub tensiune fixa sau pe Dielectric in panta .

4.10.1. CONECTAREA

/f\ Testele dielectrice trebuie efectuate fara tensiune.

m Cuplati pistolul albastru de inalta tensiune la borna HV DIELETRIC albastra a aparatului si puneti varful acestuia pe borna
N si toate fazele echipamentului, legate laolalta.
m Cuplati pistolul rosu de inalta tensiune la borna HV DIELETRIC rosie a aparatului si la carcasa echipamentului.

Figura 38



Tn cazul unui transformator, puneti fiecare pistol de inalta tensiune pe o infisurare a transformatorului.

Figura 39

Tn timpul masurdrii, trebuie s& apasati pe tragaciurile celor 2 pistoale, pentru a le scoate varfurile. Asa ca nu mai aveti o mana
disponibila pentru a apasa pe butonul Start/Stop al aparatului.

Cuplati asadar cablul negru al pistolului rosu la conectorul verde 67/ al aparatului. Astfel, masurarea va incepe cand
veti apasa pe tragaci. Butonul Start/Stop va fi inactiv.

Pentru a debloca tragaciul pistolului de nalta tensiune, apasati-l in jos.

Figura 40



4.10.2. CONFIGURAREA MASURATORII
4.10.2.1. Dielectric sub tensiune fixa

Este afisat ecranul urmator:

Prezenta pedalei sau comengzii prin
intermediul tragaciului pistolului rosu.

L [T
0%

Nivel tensiune unica dielectric

| — A

U - V UII‘\.II

200 mA

T m >

—V

low

400V Duration

[ IMAX - A F\N\ 50.0 Hz

/ Tensiunea prezenta la borne.

Cronometru.
0000+

Verificator de inchidere a usii inactiv.
" Vezi§ 4.10.3.

Figura 41

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece In modul

simplu

m |HIGH = valoarea maxima a curentului prin dielectric. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limitd superioara. Daca valoarea este mai mare decat IHIGH, atunci va fi

declarata ca nevalida.

m [Low = valoarea minima a curentului prin dielectric. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea este mai mica decat ILow, atunci va fi declarata

ca nevalida.

m  UNoM = valoarea tensiunii de incercare: intre 40 si 3.000 V pentru CA6161 si 5.350 V pentru CA 6163.

m Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programata. De asemenea, puteti alege

MIN pentru timpul minim si MAX pentru timpul maxim. Aceasta poate merge de la 1 la 180 s.

Tensiunea urmeaza curba urmatoare:

vy
A

UNOM === -~

2s

TresT

> t(s)

Figura 42



4.10.2.2. Dielectric in panta

Este afisat ecranul urmator:

Prezenta pedalei sau comenzii prin interme-
diul tragaciului pistolului rosu.

L
PE

0%

Panta dielectric

— A

u —V
—A

Ustart

Unom

lhign

lLow

UINI
F\NI

500 vV

1000 V
200 mA
0.0 mA

—V
50.0 Hz

Tramp-up
Trest

Tramp-nowN

00:00

Tensiunea prezenta la borne.
Cronometru.

v
|—

Verificator de Tnchidere a usii inactiv.

/

Figura 43

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

m USTART = valoarea tensiunii incepand de la care apare panta de tensiune crescatoare. Trebuie sa fie mai mica decat UNoM.
De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea maxima sau OFF.

V()
A

Unom

UsTART |- =

> t(s)

TTEST TRAMP-DOWN

1
1
1
1
1
1
1
T

TRAMP-UP |

1

Figura 44

UNOM = valoarea tensiunii de incercare: intre 40 si 3.750 V pentru CA 6161 si 5.350 V pentru CA 6163.
TRAMP-UP = durata de crestere a tensiunii intre USTART si UNOM. Aceasta poate merge de la 1 la 60 secunde.
TTEST = durata cat este aplicata tensiunea UNOM. Aceasta poate merge de la 1 la 180 secunde.

TRAMP-DOWN = durata de descrestere a tensiunii intre UNOM si 0. Aceasta poate merge de la 1 la 60 secunde.

IHIGH = valoarea maxima a curentului prin dielectric. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea este mai mare decat IHIGH, atunci va fi
declarata ca nevalida.

m [Low = valoarea minima a curentului prin dielectric. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea este mai mica decat ILow, atunci va fi declarata
ca nevalida.



4.10.3. VERIFICATORUL INCHIDERII USII
Implicit, verificatorul inchiderii usii este dezactivat. Pentru a-| activa, urmati procedura de mai jos:
-
©

m  Mergeti la ecranul de intdmpinare , apoi in profilurile utilizatorilor

-l
E Teste unice
c°g

Auto Script

[T
Pl

Figura 45

m  Selectati profilul Admin. Aparatul va cere sa introduceti parola: admin@1234. Atentie la majuscule si la minuscule!

m  Mergeti apoi la meniul de configurare , apoi la parametri generali .
m Puteti activa functia verificatorului de usa si modifica parola pentru testele dielectrice.

Alarma v

straiucire < [N |

Contact usa <
dielectric -
Parola dielectric hv@1234
Figura 46

m  Apoi reveniti la profilul dvs. de utilizator.



Cand intrati in testele dielectrice, verificatorul usii este activ.

[ IMAX - A FINI 50.0 Hz

500 V Tramp-up
1000 vV
20.0 mA

0.0 mA

Figura 47

m  Cuplati verificatorul usii la conectorul albastru @9
Daca usa nu este inchisa cand incepeti testul, atunci aparatul semnaleaza acest lucru si testul este imposibil de efectuat:

& Contact usa deschisa activat.

o

Figura 48



4.10.4. EFECTUAREA UNEI TESTARI DIELECTRICE

Tnainte de a incepe o masurare, verificati ca tensiunea UINI sa fie nula. Daca la borne este prezenta o tensiune de peste 90 V,
atunci aparatul semnaleaza acest lucru si blocheaza masurarea.

A Tn timpul testarii dielectrice, mainile dvs. trebuie s& se afle pe pistoalele de Tnalt tensiune.

Nu puteti incepe masurarea apasand pe tragaciul pistolului rosu, decéat atunci cand butonul Start/Stop este verde. Mentineti
apasarea pana cand butonul Start/Stop devine rosu.

Pentru prima masuratoare, aparatul va cere o parola:

[ 0% 2022-06-30 10:26

X

Va rugam
introduceti
parola

i

Figura 49

Apésati pe ™, apoi introduceti hv@1234 sau parola pe care ati definit-o (vezi § 4.10.3). Atentie la majuscule si la minuscule!
Apaésati din nou pe tragaci pentru a incepe masurarea.

Imediat ce este generata tensiunea de incercare, se aprinde becul .A.

5 ([ smART
STOP

Tn timpul masurarii, cronometrul indica timpul scurs. La sfarsitul masurarii, butonul Start/Stop se stinge.
Puteti vedea cum valoarea tensiunii creste progresiv, se stabilizeaza, apoi scade progresiv pana la zero, conform curbei dielectri-
cului cu tensiune fixa sau a celui cu panta.



4.10.5. CITIREA REZULTATULUI

4.10.5.1. Exemplu pentru o testare dielectrica cu tensiune fixa, de 1.000 V

Nivel tensiune unica dielectric

/

g

0.9 mA

M//

N 00:14

u 1004 V
0.9 mA

&
L v

500 H=

IHIGH

Uniom

¥ E B

TNt

low

Duration

Figura 50

Rezultatul masuratorii.

Masurare valida, deoarece valoarea este
cuprinsa intre ILOW si IHIGH.

Tensiune.

Valoarea maxima a lui | in timpul masuratorii.

4.10.5.2. Exemplu pentru o testare dielectrica cu tensiune fixa, de 400 V, oprita inainte de sfarsitul duratei programate

IHIGH

Uniom

¥ E B

low

Duration

|_—
Nivel tensiune unica dielectric -
I 04 mA | ()—+
U 404V Uy -V DG
i IMAX 0.4 mA F”.” 50.0 Hz

Figura 51

Rezultatul masuratorii.

Masurarea nu este nici valida, nici nevalida,
deoarece a fost intrerupta inainte de sfarsitul
duratei programate.

Tensiune.



4.10.5.3. Exemplu pentru o testare dielectrica in panta, cu tensiunea de 1.000 V

Panta dielectric

T

I 0.0

mA @[V~

3 o025
=Y

Rezultatul masuratorii.

| Masurare valida, deoarece valoarea este
cuprinsa intre ILOW si IHIGH.

Tensiune.

L]
~INI

1005 V

Valoarea maxima a lui | in timpul masuratorii.

0.9 mA F‘m

Ustart

Uniom
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Trame-up
Trest

Tramp-DowN
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Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, sa imprimati o eticheta, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, apasati pe tragaci. Butonul Start/Stop redevine verde.

4.10.6. INDICAREA ERORILOR

Eroarea cea mai frecventa in cazul unei testari dielectrice este prezenta unei tensiuni la borne. Daca este detectata o tensiune
de peste 25 V si dvs. apasati pe butonul Start/Stop, atunci aparatul afiseaza un mesaj de eroare.

Tn acest caz, masuréatoarea nu este permisa. Eliminati tensiunea si reincepeti masurarea.



4.11. TESTAREA DIFERENTIALULUI (RCD)

Aparatul permite efectuarea a trei tipuri de testari ale diferentialelor:
m un test de neseparare,

m un test de separare in modul impuls,

m un test de separare in modul panta.

Testul de neseparare serveste la verificarea faptului ca diferentialul nu declanseaza la un curent de 0,5 Ian. Pentru ca acest test
sa fie valabil, este necesar ca curentii de fuga sa fie neglijabili fatéa de 0,5 Iansi, pentru aceasta, trebuie deconectate toate sarcinile
cuplate la instalatia protejata de diferentialul testat.

Testul in modul impuls serveste la determinarea timpului de declansare a diferentialului.

Testul in modul panté serveste la determinarea valorii exacte a curentului de declansare a diferentialului.

sau pe DDR cu impuls . ori pe DDR in panta

0
Ai asati pe pictograma Teste unitare . apoi pe DDR fara separare

-l

4.11.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Pentru fiecare dintre cele trei tipuri de teste, aparatul incepe prin a verifica daca testarea diferentialului este realizabila fara a pune
n pericol siguranta utilizatorului, adica fara ca tensiunea de defect, UL, sa depaseasca 25V sau 50 V, in functie de ce a fost ales.

Aparatul genereaza un curent slab (12 mA) intre L si PE, pentru a putea masura ZL-PE = Zs.

Apoi calculeaza UF = Zs x Iav (unde Zs x IFACTOR x Ian, Tn functie de configuratia testului cerut), care va fi tensiunea maxima
produsa in timpul testarii. Daca aceasta tensiune este mai mare decat UL, atunci aparatul nu efectueaza testul.

Odata efectuata aceasta prima parte a masuratorii, aparatul trece la partea a doua, care depinde de tipul de test.

m Pentru testul de neseparare, aparatul genereaza un curent de 0,5 Isn timp de una sau doua secunde, in functie de cel programat
de catre utilizator. In mod normal, diferentialul nu trebuie sa se declanseze.

m Pentru testarea in modul impuls, aparatul genereaza un curent sinusoidal de frecventa retelei si cu o amplitudine de IFACTOR X Ian
intre bornele L si PE. Si masoara timpul pana cand diferentialul intrerupe circuitul. Acest timp trebuie sa fie mai mic decét
un anumit timp care depinde de tipul diferentialului (vezi § 8.2.5).

m Pentru testul in modul panta, aparatul genereaza intre bornele L si PE un curent sinusoidal a carui amplitudine creste
progresiv, in paliere, de la 0,3 la 1,06 Ian, pentru diferentialele de tip AC si A, respectiv de la 0,2 la 2,2 I, pentru diferentialele
de tip B. Atunci cand diferentialul intrerupe circuitul, aparatul afiseaza valoarea exacta a curentului de declansare, precum
si timpul aferent. Acest timp este orientativ si poate sa fie diferit de timpul de declansare in modul impuls, mai apropiat de
valoarea reala din timpul functionarii.

4.11.2. CONECTAREA

e | DacalLsiN suntinversate, aparatul semnaleaza b , dar masurarea este posibild. Daca L si PE sunt invers.ate.b ,
1| mssurareanueste posibila. Daca N si PE sunt inversate, aparatul nu poate detecta aceasta, dar diferentialul se va declansa
imediat ce incepe masurarea.

Aveti grija sa nu cuplati alimentarea aparatului la circuitul de testat. In caz contrar, in timpul separdrii, se va stinge.

puio




4.11.2.1. Cu cablul triplu - priza Schuko

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
m  Cuplati priza Schuko la o priza protejaté prin disjunctorul care va fi testat.

Figura 53

4.11.2.2. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

Cuplati cablul rosu la una dintre fazele instalatiei protejate prin diferentialul de testat.
Cuplati cablul albastru la nulul instalatiei protejate prin diferentialul de testat.

Cuplati cablul verde la PE-ul instalatiei.

L1 '
L1
1 }ei%
N ZN Amm
PE
|
Figura 54



4.11.2.3. Montajul amonte-aval

Aceasta cuplare este utilizata pentru a testa un diferential situat Tn aval de altul, al carui curent nominal este mai mic.
m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

m Cuplati cablul rosu la una dintre fazele instalatiei, inainte de diferentialul de testat.

m Cuplati cablul albastru la nulul instalatiei, Tnainte de diferentialul de testat.

m Cuplati cablul verde la nulul instalatiei, dupa diferentialul de testat.

Figura 55

4.11.2.4. Montajul amonte-aval intre faze

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
m Cuplati cablul rosu la una dintre fazele instalatiei, inainte de diferentialul de testat.
m Cuplati cablurile albastru si verde la o alta faza a instalatiei, dupéa diferentialul de testat.

VAN

PE

RCD

Figura 56



4.1

1.3. CONFIGURAREA MASURATORII

4.11.3.1. DDR fara separare

Uwe 06V

Tensiunea prezenta la borne.

Frecventa acestei tensiuni.

A
O
lwil
- |
o
o
e
o
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Uln 2434V

[ ULre 243.5V Forma semnalului.

| —

Duration 1000 ms
Time Delay (€]

/ Figura 57

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

UL = tensiune de defect: 25, 50 sau 65 V. Este tensiunea maxima care poate genera testarea diferentialului.
Tensiunea de 50 V este cea standard (implicita).

Tensiunea de 25 V se utilizeaza pentru masuratorile in mediu umed.

Tensiunea de 65 V este cea implicita in anumite tari (de ex. Austria ).

Time Delay = G sau S.

G: diferential de tip general, fara intarziere intre doua incercari.

S: diferential de tip selectiv.

0]
1

La testarea unui diferential de tip S, trebuie asteptat 30 secunde intre doua incercari, adica timpul cat se depolarizeaza.

Tip de diferential = AC, A sau B.

DDR de tip AC: separa la o defectiune alternativa.

DDR de tip A: separa in plus la o defectiune privind numai alternantele pozitive sau numai cele negative.
DDR de tip B: separa in plus la o defectiune continua.

lan: curentul de functionare alocat diferentialului de testat: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1.000 mA sau IVAR
(6 - 1.000 mA).
lan-VAR: valoarea lui lan cénd ati ales IVAR. Puteti sa o ajustati precis intre 6 mA si o valoare maxima, indicata in tabelul de mai jos.

IFORM = forma semnalului:

semnal care incepe cu o alternanta pozitiva (diferential de tip AC, A si B).
semnal care incepe cu o alternanta negativa (diferential de tip AC, A si B).
& semnal format numai din alternante pozitive (diferential de tip A si B).

W semnal format numai din alternante negative (diferential de tip A si B).
semnal pozitiv continuu (diferential de tip B).

semnal negativ continuu (diferential de tip B).
Durata (Duration): durata aplicarii semnalului, 1.000 sau 2.000 ms.

pie

Pentru a verifica conformitatea diferentialelor de tip A si B, incercarea de declansare trebuie realizata la doua polaritati.




Tip de DDR IFACTOR IFORM Ian (mA) IDN-VAR
0,5 Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
C.a.

2 Ian 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
5 Ian 10, 30, 100, 300 [6; 300]
0,5 lan 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
lan 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
A 2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
10, 30, 100, 300 [6; 300]

5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
0,5 Ian = 10, 30, 100, 300, 500, 1.000 [6; 1.000]
2 Ian : 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]

E
4 Ian = 10, 30, 100, 300 [6; 300]
B

10, 30, 100, 300 [6; 300]

5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
10 Ian g 10, 30, 100 [6; 100]

Tabelul 1

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

4.11.3.2. DDR in impuls

L 0L
0%

RCD tip impuls
Ttn'p -8 /
U 2431V F 50.0 Hz /
i UL_pE 243.2V UF e g’
Un-pe 06V m—

B
100 mA

UL

Time Delay

/ Tensiunea prezenta la borne.
| Frecventa acestei tensiuni.
| _— Forma semnalului.

| _— IFACTOR.

Figura 58

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.



Tn plus fata de parametrii precedenti:
IFACTOR = factor de multiplicare a Ia: 0,5, 1, 2, 4, 5 sau 10. Valorile posibile depind de forma semnalului, de valoarea Ia si de tipul
diferentialului (vezi tabelul de mai sus).

4.11.3.3. DDR in panta

Tensiunea prezenta la borne.

RCD tip panta
S b "
ﬁ I . A / Frecventa acestei tensiuni.
trip /
Thip --S Un.pe 06V /
! Uy 243.7V F 50.0 Hz ]
|___— Forma semnalului.
ULre 2439V Ur -V m—
UL
. 300 mA Time Delay

Figura 59

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

4.11.4. EFECTUAREA UNEI TESTARI A DIFERENTIALULUI

Aparatul verifica valoarea tensiunilor, inainte de a incepe o masurare. Daca tensiunile nu sunt corecte, atunci butonul Start/Stop
clipeste Tn rosu si nu puteti incepe testarea. Corectati problema, pentru ca butonul Start/Stop sa devina verde.

Apésati pe butonul Start/Stop. Devine rosu pe durata testarii, apoi se stinge.

START
STOP

La testarea DDR in panta, puteti vedea cum creste curentul.

4.11.5. CITIREA REZULTATULUI

4.11.5.1. Exemplu de testare DDR fara separare, pentru un disjunctor de 300 mA, de tip AC, semnal

RCD tip fara declansare
| __— Masurare valida UF <25 V.

| ___— Tensiune (fara separare).

Uin 240.4 V
1 B 2416V
Ujgre 1.3V

1000 ms
Time Delay (¢]

Duration

B E B B

Figura 60



4.11.5.2. Exemplu de testare DDR cu impuls, pentru un disjunctor de 30 mA, de tip B, semnal

¥ £ B B

RCD tip impuls

57.8 ms

2406 V
2418V
13V

30 mA

Time Delay

| __— Rezultatul masuratorii.

Masurarea este valida, deoarece
|(| —+ Ttrip < 200 ms.

| Tensiune fnainte de testare.

Figura 61

4.11.5.3. Exemplu de testare DDR in rampa, pentru un disjunctor de 100 mA, de tip A, semnal

£ B B

RCD tip panta
ltip 77.3 mA
Teip 155.4 ms W
UL-N 2409V 50.0 Hz
ULre 2420V

100 mA

Uo
Time Delay

| __— Rezultatul masuratorii.

| _— Masurarea valida, deoarece lItrip < 1,06 Ian.

| Timp de separare.

l Tensiune Tnainte de testare.

Figura 62

Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, s& imprimati o eticheta, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, rearmati diferentialul care a fost separat si apasati pe butonul Start/Stop. Acesta redevine

verde.



4.11.6. INDICAREA ERORILOR

Erorile cele mai frecvente in cazul unei testari a diferentialului sunt:

m Eroare de cuplare: butonul Start/Stop clipeste in rosu. Corectati cuplarea. Daca este nevoie, utilizati cablul triplu - 3 cabluri
de siguranta in locul cablului triplu - priza Schuko.

m Absenta tensiunii la borne: butonul Start/Stop clipeste in rosu. Verificati cuplarea si, de asemenea, daca disjunctorul este
armat corespunzator.

m Diferentialul a efectuat separarea atunci cand nu ar fi trebuit sa o faca. Curentii de fuga sunt probabil prea mari. Decuplati
n prealabil toate sarcinile din reteaua in care efectuati testarea. Apoi efectuati o noua testare. Daca problema persista, atunci
diferentialul trebuie declarat defect.

m Diferentialul nu a efectuat separarea in timpul testului. Ori, pentru a garanta siguranta utilizatorilor, un diferential trebuie
sa se declanseze intr-un timp definit, care depinde de tipul acestuia.
Verificati cablajul diferentialului.
Inversati N cu PE si refaceti testul.
Implicit, diferentialul trebuie declarat ca defect si apoi inlocuit.



4.12. MASURAREA IMPEDANTEI CIRCUITULUI (Zs)

In cadrul unei instalatii de tip TN sau TT, masurarea impedantei circuitului permite calcularea curentului de scurtcircuit si dimensi-
onarea protectiilor instalatiei (sigurante fuzibile sau diferentiale), in special privind puterea de rupere.

Tn cazul unei instalatii de tip TT, masurarea impedantei circuitului permite determinarea simpla a valorii rezistentei de impamantare,
fara a infige niciun tarus si fara a fi necesar sa se intrerupa alimentarea instalatiei. Rezultatul obtinut, Zs, reprezinta impedanta
circuitului instalatiei, intre conductorii L si PE. Ea este un pic mai mare decét rezistenta de impamantare.

Cunoscand aceasta valoare si cea a tensiunii de contact (UL), se poate alege curentul diferential de functionare atribuit diferen-
tialului: [an < UL/ Zs.

Aceasta masuratoare nu se poate efectua in cadrul unei instalatii de tip IT, datoritd impedantei mari a impamantarii transformatorului
de alimentare, chiar izolarii sale totale in raport cu pamantul.

o8
Apasati pe pictograma Teste unitare , apoi pe Impedanta circuit .

4.12.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Pentru o masurare cu curent slab (modul No Trip):
Aparatul absoarbe un curent intre bornele L si N. Apoi masoara tensiunea intre aceste borne si calculeaza ZL-N = Zl.
Apoi méasoara tensiunea intre N si PE si calculeaza ZN.

Apoi injecteaza un curent de 12 mA, intre bornele N si PE. Acest curent slab permite evitarea declansarii diferentialelor al caror
curent nominal este mai mare sau egal cu 30 mA. Aceasta a treia masuratoare permite determinarea lui ZN-PE.

Aparatul calculeaza apoi rezistenta circuitului, Zs = ZL-PE = ZL + ZPE = (ZL-N - ZN) + (ZN-PE - ZN), dar si curentul de scurtcircuit
Ik = UL-PE / Zs.

Valoarea Ik serveste la verificarea dimensionarii corecte a protectiilor instalatiei (sigurante fuzibile sau diferentiale).
Pentru o masurare la curent mare (modul Trip):
Pentru o precizie mai buna, se poate efectua masurarea Zs cu un curent mare (modul Trip), dar aceasta masuratoare poate de-

clansa diferentialul instalatiei. Aparatul absoarbe un curent mare intre bornele L si PE si masoara tensiunea intre aceste borne.
Calculeaza ZL-PE = Zs.

4.12.2. CONECTAREA

Daca L si N sunt inversate b , aparatul semnaleaza acest lucru, dar masurarea este posibila. Daca L si PE sunt inver-

sate b , masurarea nu este posibila. Daca N si PE sunt inversate, aparatul nu poate detecta aceasta, dar diferentialul
se va declansa imediat ce Tncepe masurarea.

M)
) §

4.12.2.1. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
Cuplati cablul rosu la una dintre fazele instalatiei.
Cuplati cablul albastru la nulul instalatiei.

Cuplati cablul verde la PE-ul instalatiei.



4.12.2.2. Cu cablul triplu - priza Schuko

Figura 63

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
m  Cuplati priza Schuko la o priza a circuitului de testat.

4.12.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Este afisat ecranul urmator:

Figura 64

LA m Y

El;"‘ 0% |

Impedanta bucla

2022-06-30 15:38

Zs

Q

1% - A
Rs —Q Unni
Ls —-H Fipe

Limit

Zs.HiGH

Uo

2403V

50.0 Hz =

RiLean
Ru..ean

Ree.ean

Tensiunea prezenta la borne.

/

| __— Tip de test: cu sau fara separare.

Figura 65



Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

Limita = Ik, Zs, Isc sau OFF. Pentru a alege daca valoarea va fi validata de Ik, Zs, Isc sau niciuna dintre acestea trei.
IK-HIGH = valoarea maxima a curentului de scurtcircuit. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea Ik este mai mare decéat Ik- HIGH, atunci
masurarea va fi declarata ca nevalida.

Zs-HIGH = valoarea maxima a impedantei circuitului. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea este mai mare decat Zs-HIGH, atunci
va fi declarata ca nevalida.

ISc-HIGH = valoarea maxima a curentului suportat. Aceasta valoare este determinata de Fuse Delay, Fuse Type, Fuse IN.
Daca valoarea Isc este mai mare decat Isc-HIGH, atunci masurarea va fi declarata nevalida.

Fuse Delay = Timpul de declansare dorit al sigurantei fuzibile: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4 s sau 5s.

Fuse Type = Tipul sigurantei fuzibile: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Vezi § 11.3.

Fuse IN = Curent nominal prin siguranta fuzibila: intre 2 si 100 A.

ITEST = No Trip sau Trip. Valoarea curentului de testare. Tn modul No Trip, disjunctorul nu va separa. in modul Trip, riscé s& separe.
UL = tensiune de defect: 25 sau 50 V. Este tensiunea maxima de defect admisibila Tn timpul masurarii.

Tensiunea de 50 V este cea standard (implicita).
Tensiunea de 25V se utilizeaza pentru masuratorile in mediu umed.

Lead Compensation = Compensarea cablurilor. Valoarea impedantei circuitului fiind foarte redusa, pentru a avea cea mai
precisa valoare posibila, este important sa se compenseze valoarea cablurilor de masurare.

Implicit (Default): este valoarea implicita a cablurilor furnizate impreuna cu aparatul.

Definit de utilizator (User Defined): introduceti valorile rezistentelor celor 3 cabluri, L, N si PE.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

4.12.4. EFECTUAREA UNEI MASURATORI A IMPEDANTEI CIRCUITULUI

Aparatul verifica valoarea tensiunilor, inainte de a incepe o masurare. Daca tensiunile nu sunt corecte, atunci butonul Start/Stop
clipeste in rosu si nu puteti incepe testarea. Corectati problema, pentru ca butonul Start/Stop sa devina verde.

Apésati pe butonul Start/Stop. El devine rosu in timpul masurarii, apoi se stinge.

START
STOP




4.12.5. CITIREA REZULTATULUI

4.12.5.1. Exemplu pentru o masurare a impedantei circuitului, fara separare, cu un prag pe Zs

3 £ B B

Impedanta bucla

Zg

244 O

Ik 99 A
Rs 244 Q
L 0.0 mH Fpe

2429V
50.0 Hz

RL—LEAL‘J

Ru.eap

Ree.eap

Figura 66

Rezultatul masuratorii.

| _— Masurare valida, intrucat Zs < Zs-HIGH.

—— Curent de scurtcircuit calculat.

Partea rezistiva a lui Zs.

Partea inductiva a lui Zs.

4.12.5.2. Exemplu pentru o masurare a impedantei circuitului, fara separare, cu un prag pe lk

B B B

Impedanta bucla

Zs

1.677 Q

Ik 145 A Ur
Rs 1.676 Q Ui
LS 02 mH FL-PE

Limit

lk-HiGH

U

0.3V

Masurare nevalida, deoarece |k > IK-HIGH.

2432V
50.0 Hz [~ Tensiune Tnainte de testare.

Riean
Ri.Lean

Ree.Lean

Figura 67

4.12.5.3. Exemplu pentru o masurare a impedantei circuitului, cu separare, cu un prag pe Zs

¥ £ B B

Impedanta bucla

| __— Rezultatul masuratorii.

o

Zs

1.451 Q

Ik 167A —LUe 05V |

2427V
-PE 50.0 Hz

Rs 1.449 Q
s 0.2 mH

Limit

Zs HigH

UL

0.050
0.030 Q
0.030 Q

Ri1eap
Ru.Lean

Ree.eap

M’/ Masurare valida, intrucat Zs < Zs-HIGH.

—— Curent de scurtcircuit calculat.

[~ Partea rezistiva a lui Zs.

Partea inductiva a lui Zs.

Figura 68



Cu un curent de masurare mai ridicat, masurarea lui Zs este mai precisa.

Aveti grija sa nu cuplati alimentarea aparatului la circuitul de testat. n caz contrar, in timpul separarii, se va stinge.

pie

4.12.5.4. Exemplu pentru o masurare a impedantei circuitului, fara separare, cu un prag pe Isc

I.é;;;
Impedanta bucld HOLD
ZS 2 _203 Q x ——— Masurare nevalida, deoarece ISC > ISC-HIGH.
Ik 110 A Ue 03V
[ Rs 2.203Q Ui 2424V }\E
Ls 0.1 mH FLpe 49.9 Hz | ——— Tensiune inainte de testare.
Limit Ri.(ean
Isc-HigH Ri-Leap
." Up Ree.LeAD

Figura 69

Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, s& imprimati o eticheta, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, apasati pe butonul Start/Stop. Acesta redevine verde.

4.12.6. INDICAREA ERORILOR

Erorile cele mai frecvente in cazul unei masurari a circuitului sunt:

m Eroare de cuplare: butonul Start/Stop clipeste in rosu. Corectati cuplarea. Daca este nevoie, utilizati cablul triplu - 3 cabluri de
siguranta in locul cablului triplu - priza Schuko.
Tensiunea dintre N si PE este > 5 V: butonul Start/Stop clipeste Tn rosu. Verificati cuplarea.

m Absenta tensiunii la borne: butonul Start/Stop clipeste in rosu. Verificati cuplarea si, de asemenea, daca disjunctorul este
armat corespunzator.

m Diferentialul a efectuat separarea in timpul unui test No Trip. Curentii de fuga sunt probabil prea mari. Decuplati toate sarcinile
din reteaua in care efectuati testarea. Apoi efectuati o noua testare.



4.13. MASURAREA IMPEDANTEI LINIEI (Z))

Masurarea impedantei liniei Zi (intre L-N sau L1-L2 ori L2-L3 sau L1-L3) permite calcularea curentului de scurtcircuit si dimensio-
narea protectiilor instalatiei (siguranta fuzibila sau diferential), indiferent care este regimul nulului instalatiei.

4.13.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul absoarbe un curent mare intre bornele L si N. Apoi masoara tensiunea intre aceste borne si calculeaza ZL-N = Z1.

Apoi aparatul calculeaza curentul de scurtcircuit Ik = UL-N / ZI, a carui valoare serveste la verificarea dimensionarii corecte
a protectiilor instalatiei.

2°h
Apasati pe pictograma Teste unitare = , apoi pe Impedanta liniei .

4.13.2. CONECTAREA
4.13.2.1. Cu cablul triplu - priza Schuko

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
m Cuplati priza Schuko la o priza a circuitului de testat.

L1 Z
N I
PE

Figura 70

4.13.2.2. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta intr-o retea monofazata

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

m RCD

L1 Z,
T E——
N ZN s
PE

Figura 71



m  Cuplati cablul rosu la faza instalatiei.
m  Cuplati cablul albastru la nulul instalatiei.
m  Cuplati cablul verde la PE-ul instalatiei.

iy - . e - . . - L
Daca L si N sunt inversate, aparatul semnaleaza Ran k| dar masurarea este posibila. Daca L si PE sunt inversate i 57
masurarea nu este posibila. Daca N si PE sunt inversate, aparatul nu poate detecta aceasta.

pio

4.13.2.3. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta intr-o retea trifazata

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
m Cuplati cablul rosu la una dintre fazele instalatiei.
m Cuplati cablul albastru si cablul verde la una dintre celelalte faze ale instalatiei.

PE

ZL2 ZL3

RCD

Figura 72
4.13.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Este afisat ecranul urmator:
[ 0% | 2022-07-01 10:42
Impedanta de linie
le —A Ui 243.2 V// Tensiunea prezenta la borne.
[ RI —-Q F\NI 50.0 Hz

—H

Limit i RiLean

Z\ HiGH Ru-Leap

UL

¥ £ B E

Figura 73

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.



m Limita = Ik, Zi, Isc sau OFF. Pentru a alege daca valoarea va fi validata de Ik, Zi, Isc sau niciuna dintre ele.

m |K-HIGH = valoarea maxima a curentului de scurtcircuit. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea Ik este mai mare decéat Ik- HIGH, atunci
masurarea va fi declarata ca nevalida.

m ZI-HIGH = valoarea maxima a impedantei liniei. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea este mai mare decat ZI-HIGH, atunci va fi declarata
ca nevalida.

m ISC-HIGH = valoarea maxima a curentului suportat. Aceasta valoare este determinatéd de Fuse Delay, Fuse Type, Fuse IN.

Daca valoarea Isc este mai mare decét Isc-HIGH, atunci masurarea va fi declarata nevalida.

Fuse Delay = Timpul de declansare dorit al sigurantei fuzibile: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4 s sau 5s.

Fuse Type = Tipul sigurantei fuzibile: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Vezi § 11.3.

Fuse IN = Curent nominal prin siguranta fuzibila: intre 2 si 100 A.

UL = tensiune de defect: 25 sau 50 V. Este tensiunea maxima care poate genera masurarea impedantei liniei.

Tensiunea de 50 V este cea standard (implicita).
Tensiunea de 25 V se utilizeaza pentru masuratorile in mediu umed.

valoare posibila, este important sa se compenseze valoarea cablurilor de masurare.
Implicit (Default): este valoarea implicita a cablurilor furnizate impreuna cu aparatul.
Definit de utilizator (User Defined): introduceti valorile rezistentelor celor 2 cabluri, L si N.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

4.13.4. EFECTUAREA UNEI MASURATORI DE IMPEDANTA A LINIEI

Aparatul verifica valoarea tensiunilor, inainte de a incepe o masurare. Daca tensiunile nu sunt corecte, atunci butonul Start/Stop
clipeste in rosu si nu puteti incepe testarea. Corectati problema, pentru ca butonul Start/Stop sa devina verde.

Apasati pe butonul Start/Stop. El devine rosu in timpul masurarii, apoi se stinge.

START
STOP

4.13.5. CITIREA REZULTATULUI

4.13.5.1. Exemplu pentru o masurare a impedantei liniei, cu un prag pe Zi

Rezultatul masuratorii.

Impedanta de linie G0y

| __— Masurare valida, intrucat ZI < ZI-HIGH.
—
Z 1.348 Q ™
Ik 181 A U 2436V
— Curent de scurtcircuit calculat.

[ R 1.348 Q 50.0 Hz
L, 0.1 mH

Limit i R eap

[~ Partea rezistiva a lui Z1.

Z\ iH RiGiEan Partea inductiva a lui ZI.

U

£ B B

Figura 74



4.13.5.2. Exemplu pentru o masurare a impedantei liniei, cu un prag pe lk

Impedanta de linie

ZI 1 _347 Q M — — Masurare valida, deoarece |k > IK-HIGH.

Limit

licrich
UL

2431V
50.0 Hz ——— Tensiunea Tn timpul masurarii.

RL—LEAD

RN-LEAD

Figura 75

4.13.5.3. Exemplu pentru o masurare a impedantei liniei, cu un prag pe Isc

Impedanta de linie HOTDS
()
1 Masurare nevalida, deoarece Isc< ISC-HIGH.
Z 1.352 Q X
Ik 181 A Ui 2442V
i R| 1.352 Q F\N| 50.0 Hz

L 0.1 mH

Limit Riesn

Isc-HiH Ru-LEAD
UL

Figura 76

Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, sa imprimati o eticheta, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, apasati pe butonul Start/Stop. Acesta redevine verde.

4.13.6. INDICAREA ERORILOR

Erorile cele mai frecvente in cazul unei masurari a liniei sunt:

m Eroare de cuplare: butonul Start/Stop clipeste in rosu. Corectati cuplarea. Daca este nevoie, utilizati cablul triplu - 3 cabluri
de siguranta in locul cablului triplu - prizd Schuko.

m Absenta tensiunii la borne: butonul Start/Stop clipeste in rosu. Verificati cuplarea si, de asemenea, daca disjunctorul este

armat corespunzator.



4.14. MASURAREA PUTERII

Aceasta functie permite masurarea:

puterii aparente S,

puterii active P,

curentului | consumat de echipament,
tensiunii UL-N,

frecventei f,

factorilor de putere PF si cos o,

distorsiunii armonice totale a curentului THDi,
distorsiunii armonice totale a tensiunii THDu.

4.14.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Pentru o retea monofazata, aparatul masoara tensiunea intre L si PE, apoi o iTnmulteste cu curentul prin faza masurata la priza
sau de cleste.

Pentru o retea trifazata, aparatul masoara una dintre cele trei tensiuni intre faze, apoi o inmulteste cu curentul masurat de cleste.
Apoi inmulteste totul cu V3.

2°h
Apasati pe pictograma Teste unitare = , apoi pe Putere .

4.14.2. CONECTAREA
4.14.2.1. Masurarea prin intermediul prizei de testare

Aceasta cuplare este utilizata pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat, care are o priza de retea de tip Schuko
si al carui curent consumat este mai mic sau egal cu 16 A.

@
m Alegeti cuplarea Priza de testare .

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.

Figura 77



4.14.2.2. Cu cablul triplu - 3 cabluri de siguranta si clestele G72 (optional) intr-o retea monofazata

Aceasta cuplare este utilizatéd pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mare decét 16 A.

Alegeti cuplarea Cleste E

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
Cuplati 3 cabluri de siguranta la alimentarea de la retea a echipamentului: cablul rosu la L, cel albastru la N si cel verde la PE.

Cuplati clestele G72 la borna CCa aparatului, apoi introduceti in cleste faza L. Sageata de pe carcasa clestelui trebuie sa
fie orientata in sensul presupus al curentului, deci catre echipament.

N|L1

Figura 78

4.14.2.3. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta si clestele G72 (optional) intr-o retea trifazata

m  Alegeti cuplarea Cleste E

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.
m Cuplati 3 cabluri de siguranta la alimentarea de la retea a echipamentului: cablul rosu la faza L1, cel albastru la faza L2 si cel
verde la faza L3.

m  Cuplati clestele G72 la borna o a aparatului, apoi introduceti in cleste faza L1. Sageata de pe carcasa clestelui trebuie sa
fie orientata in sensul presupus al circulatiei curentului, deci spre echipament.

Figura 79



4.14.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Pentru o masurare la priza de testare, este afisat ecranul urmator:

[ 0% 2022-07-01 10:49

THDu — % F - Hz

Putere PRIZA DE TESTARE

S — VA

P —W PF . Goooo | — Criteriu de oprire.

| —A cos @
THDi - % Uy -V

Phicr PLow

SHIGH SLL’.W\I

lhign lLow

Duration
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Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

PHIGH = valoarea maxima a puterii active. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea P este mai mare decéat P HIGH, atunci masurarea
va fi declarata ca nevalida.

PLow = valoarea minima a puterii active. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limitd inferioard. Daca valoarea P este mai mica decat PLow, atunci masurarea
va fi declarata ca nevalida.

SHIGH = valoarea maxima a puterii aparente. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limitd superioara. Daca valoarea este mai mare decat SHIGH, atunci va fi declarata
ca nevalida.

SLow = valoarea minima a puterii aparente. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea este mai mica decat SLow, atunci va fi declarata
ca nevalida.

IHIGH = valoarea maxima a curentului consumat de echipament. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea | este mai mare decat | HIGH, atunci
masurarea va fi declarata ca nevalida.

ILow = valoarea minima a curentului consumat de echipament. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea | este mai mica decéat ILow, atunci
masurarea va fi declarata ca nevalida.

Criteriul de oprire (Stop Criterion): masurarea se opreste fie automat, fie la sfarsitul duratei definite, fie manual.

Puteti alege aceasta optiune si apasand pe simbolul :

[ ] masurarea va dura atat timp cat este necesar pentru efectuarea ei.
[ ] masurarea va dura atat timp céat ati programat dvs.
] durata méasurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.

Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programata. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim, MAX pentru timpul maxim sau OFF pentru o masurare automata sau manuala.



n cazul unei masurari cu clestele, este afisat ecranul urmator:

L L
0%

Putere tripod si clema

S — VA

@ 00:00 Criteriu de oprire.
P — W PF | P

I —A cos ¢ =
[ q
THDi - % Uis -V
THDu —% F — Hz | Retea monofazats & sau trifazata -~}

Phicn SURHLEE [~ Tensiunea este nuld, deoarece
ShicH 40.00 kVA nu va fi masurata decat in timpul masurarii.
licn 0.0 mA

Duration 0:30

3 £ B B

Figura 81

Este acelasi ecran ca cel pentru masurarea la priza de testare, dar, in plus, cu alegerea retelei.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe si afisajul va trece Tn modul simplu

4.14.4. EFECTUAREA UNEI MASURARI A PUTERII

Aparatul verifica valoarea tensiunilor, inainte de a incepe o masurare. Daca tensiunile nu sunt corecte, atunci butonul Start/Stop
clipeste Tn rosu si nu puteti incepe testarea. Corectati problema, pentru ca butonul Start/Stop sa devina verde.

Apésati pe butonul Start/Stop.
Daca este vorba de o masurare la priza de testare, atunci echipamentul este alimentat de aparat.
Butonul Start/Stop devine rosu pe durata masurarii, apoi se stinge.

START
STOP

Daca este vorba de o masurare la priza de testare, atunci echipamentul nu mai este alimentat de aparat.



4.14.5. CITIREA REZULTATULUI

4.14.5.1. Exemplu pentru o masurare a puterii la priza de testare

Putere PRIZADE TESTARE |

S

\

2050 VA | [V~

P 2047 W
I 8.81A
" THDi 26%
THDu 2.6%

Phich

5000 VA

16.00 A
1:00

0.0C VA
0 mA

SHlGH SLDW

[T

lLow

lhign

Duration
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4.14.5.2. Exemplu pentru o masurare a puterii, in regim monofazat, cu clestele

P Putere tripod si clema HOLDS
al [ s 2053 VA | VI
P 2053 W PF 1.00 & 00:30
| 8.794 A cos @ 1.00
~ THDi 27% Uin 2335V I
THDu 26 % F 50.0 Hz 1
= 5000 W Prow
Shich 10.00 kVA Stow
lhign 16.00 A lLow
Duration 0:30

Figura 83

Puteti sa salvati rezultatul masuratorii, apasand pe .

Rezultatul masuratorii, puterea aparenta.

Masurare valida, deoarece:
PLow < P < PHIGH si
SLOW < S < SHIGH 8i
ILow < | < IHIGH

Factor de putere PF.
cos .
Putere activa.

Curentul | consumat de echipament.

Distorsiunea armonica totala a curentului
si tensiunii.

Masurarea a fost oprita inainte de sfarsitul
duratei programate.

Un THD ridicat indica prea multe armonice.

Daca ati conectat o imprimanta la aparat, atunci puteti, de asemenea, sa imprimati o eticheta, apasand pe tasta g

Pentru a efectua o noua masuratoare, apasati pe butonul Start/Stop. Acesta redevine verde.

4.14.6. INDICAREA ERORILOR

Erorile cele mai frecvente in cazul unei masurari a puterii sunt:

m O tensiune a retelei neconforma ca frecventa, forma a semnalului, nivel al tensiunii.

m In cazul unei cupldri cu clestele, o eroare de conectare.



4.15. MASURAREA PUTERII SI A CURENTULUI DE FUGA (CA 6163)

Aceasta masurare permite afisarea puterii consumate de echipament, a curentului de fuga prin PE si a celui de contact.

Un curent de fuga este semnul unei defectiuni a izolatiei. Se poate datora imbatranirii materialelor sau unei lovituri. Cand valoarea
sa atinge céativa mA, devine periculos pentru utilizator, care risca o electrocutare, in cazul unei defectiuni la PE.

Curentul de contact se masoara pe fiecare parte conductoare accesibila a echipamentului. De asemenea, este semnul unei
defectiuni a izolatiei. Se poate datora imbatranirii materialelor sau unei lovituri. Cand valoarea sa atinge cativa mA, devine peri-
culos pentru utilizator.

Pentru a masura curentul de contact, se intercaleaza un circuit de masurare intre borna CONTINUITY TOUCH CURRENT si PE.
Acest circuit de masurare este definit de standardul IEC 60990 si depinde de pragul ales: neponderat, prag de perceptie sau prag
de eliberare.

Aceasta functie permite masurarea:

curentului de fuga diferential Idiff,

puterii aparente S,

puterii active P,

curentului de contact Itouch,

curentului consumat de echipament |,
factorului de putere PF,

frecventei f,

distorsiunii armonice totale a curentului THDi,
distorsiunii armonice totale a tensiunii THDu.

o8
Apasati pe pictograma Teste unitare , apoi pe Putere si curent de fuga %

4.15.1. CONECTAREA

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.

m Cuplati un cablu de siguranta intre borna CONTINUITY TOUCH CURRENT a aparatului si o parte conductoare accesibila
a echipamentului.
Efectuati o masurare pe fiecare parte conductoare accesibila: carcasa, suruburile, sarnierele, inchizatorile etc.

Figura 84



4.15.2. CONFIGURAREA MASURATORII

Este afisat ecranul urmator:

THDu — % F - Hz '

[ 0% 2022-07-04 08:47

Putere si scurgeri

IoiFr — A

S -~ VA ltoucH - A
P —W | A
 THDi % PF

@ 00:00 | Criteriu de oprire.

Weighted
let-go
Shien 7000 VA Duration 1:00

IoiFe-HiGH 50.00 mA Standard

PhicH 5000 W L-N Inversion ON
lnign 16.00 A Delay 50s
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Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

IDIFF-HIGH = valoarea maxima a curentului de fuga. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea IDIFF este mai mare decéat IDIFF-HIGH, atunci
va fi declarata ca nevalida.

IDIFF-LOW = valoarea minima a curentului de fuga. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea lui IDIFF este mai mica decéat IDIFF-Low, atunci
va fi declarata ca nevalida.

PHIGH = valoarea maxima a puterii active. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea P este mai mare decéat P HIGH, atunci masurarea
va fi declarata ca nevalida.
PLow = valoarea minima a puterii active. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea P este mai mica decat PLow, atunci masurarea
va fi declarata ca nevalida.
SHIGH = valoarea maxima a puterii aparente. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru valoarea
maxima sau OFF pentru a nu stabili o limitd superioara. Daca valoarea S este mai mare decat SHIGH, atunci masurarea
va fi declarata ca nevalida.
SLow = valoarea minima a puterii aparente. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea S este mai mica decat SLow, atunci masurarea
va fi declarata ca nevalida.

IHIGH = valoarea maxima a curentului consumat de echipament. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima,
MAX pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea | este mai mare decat | HIGH,
atunci masurarea va fi declarata ca nevalida.

ILow = valoarea minim& a curentului consumat de echipament. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima,
MAX pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea | este mai mica decat ILow,
atunci masurarea va fi declarata ca nevalida.

Criteriul de oprire (Stop Criterion): masurarea se opreste fie automat, fie la sfarsitul duratei definite, fie manual.
Puteti alege aceasta optiune si apdséand pe simbolul :

] masurarea va dura atat timp cat este necesar pentru efectuarea ei.

[ ] masurarea va dura atat timp céat ati programat dvs.

] . durata masurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.

Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programatad. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim, MAX pentru timpul maxim sau OFF pentru o masurare automata sau manuala.

Standard (Standard): pragul curentului de contact conform IEC 60990: prag neponderat (Unweighted), prag de perceptie
(Weighted perception) sau prag de eliberare (Weighted let-go).

Inversare L si N (L-N Inversion). Aceasta inversare este impusa de standardul IEC 60990. La sfarsitul masurarii, dupa
intérzierea programata, este declansatd o noua masuratoare cu L si N inversate.



m Intarziere (Delay) = timpul care se scurge intre prima masuréatoare si masurarea cu L si N inversate.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

4.15.3. EFECTUAREA UNEI MASURATORI A PUTERII SI CURENTULUI DE FUGA

Apaésati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea.

Nu puteti apasa pe butonul Start/Stop decéat atunci cand acesta este verde.
El devine rosu Tn timpul méasurarii, apoi se stinge.

START
STOP

Echipamentul nu este alimentat decat pe durata masuratorii.

4.15.4. CITIREA REZULTATULUI

4.15.4.1. Exemplu pentru o masuratoare a puterii si curentului de fuga, cu inversarea L si N si prag de eliberare

Rezultatul masuratorii, curentul de fuga.

Putere si scurgeri /M/F . -
Masurare valida, deoarece:
I 0 06 A « — IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH
DIFF . m D SLOW < S < SHIGH

PLow < P < PHIGH

\

S 2054 VA ITOUCH 0.00 mA 01:00 ILow < | < [HIGH
P 2051 W | 8.82 A
\
i THDi 249 PFE 1.00 Curent de contact.
THDu 2.4 % B 50.0 Hz [~ Curentul consumat de echipament.

SN Weighted \
LY fopmnepe 50.00 mA Standard g Factor de putere.

let-go
S 7000 VA Duration 1:00
PhicH 5000 W L-N Inversion ON

M E B B

lhign 16.00 A Delay 5.0s
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4.15.4.2. Exemplu pentru o masuréatoare a puterii si curentului de fuga, cu prag de perceptie

Putere si scurgeri

9 £ B

IniFF-HiGH

ShicH

Phicn

lhigH

HOLDS
M/

9 00:30 1

Masurare nevalida, deoarece
P > PHIGH si S > SHIGH

Cronometru.

e

‘

50.00 mA

7000 VA
5000 W
16.00 A

Standard

Duration
L-N Inversion

IoiFF 0.04 mA
S 2056 VA T 0.00 mA
P 2051 W | 8.83 A
" THDi 23% m
THDu 23% 50.0 Hz

Weighted
perception
0:30
OFF

Putere aparenta.

[ Putere activa.

[~ Distorsiunea armonica totald
a curentului si tensiunii.

4.15.5. INDICAREA ERORILOR

Eroarea cea mai frecventa In cazul unei masurari a puterii si curentului de fuga este:
m O tensiune a retelei neconforma ca frecventa, forma a semnalului, nivel al tensiunii.

Figura 87



4.16. MASURAREA CURENTULUI DE FUGA

Exista 3 masuratori ale curentului de fuga:

m curentul de fuga direct,

m curentul de fuga diferential,

m curentul de fuga prin substitutie (CA 6163).

4.16.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

m Pentru masurarea curentului de fuga direct, aparatul masoara curentul de fuga care se scurge prin PE.

2°h
Apasati pe pictograma Teste unitare , apoi pe Curent de fuga direct &=

m Pentru masurarea curentului de fuga diferential, aparatul masoara curentul diferential dintre faza si nul.

2°h
Apasati pe pictograma Teste unitare , apoi pe Curent de fuga diferential

m Pentru masurarea curentului de fuga prin substitutie, aparatul alimenteaza echipamentul cu o tensiune de 40 V si masoara
curentul diferential dintre L si N, pe de o parte si PE, pe de alta parte. Aceasta masuratoare se efectueaza la tensiune joasa
si nu necesita autorizare ca electrician.

Aceasta metoda nu ar trebui sa fie utilizata la dispozitive cu dispozitive de comutare dependente de tensiunea de retea (relee,
contactoare).

2°h
= SUBS
Apasati pe pictograma Teste unitare - apoi pe Curent de fuga prin substitutie .

4.16.2. CONECTAREA
4.16.2.1. Masurarea prin intermediul prizei de testare

Aceasta cuplare este utilizatéd pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mic de 16 A.

@
m Alegeti cuplarea Priza de testare .

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.

Figura 88



4.16.2.2. Cu clestele G72 (optional), pentru masurarea curentului de fuga direct

Aceasta cuplare este utilizatéd pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mare decét 16 A sau pentru un echipament ce functioneaza cu curent trifazat.

m  Alegeti cuplarea Cleste
Cuplati echipamentul la retea, cu un cablu special, neinclus in furnitura, care permite separarea conductorilor.

Cuplati clestele G72 la borna CCa aparatului, apoi introduceti in cleste conductorul PE. Sageata de pe carcasa clestelui
trebuie sa fie orientata in sensul presupus al circulatiei curentului.

-

Figura 89

4.16.2.3. Cu clestele G72 (optional), pentru masurarea curentului de fuga diferential

Aceasta cuplare este utilizatad pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mare decat 16 A sau pentru un echipament ce functioneaza cu curent trifazat.

m  Alegeti cuplarea Cleste
Cuplati echipamentul la retea, cu un cablu special, neinclus in furnitura, care permite separarea conductorilor.

Cuplati clestele G72 la borna a aparatului, apoi introduceti in el o faza (L1, L2 sau L3) si nulul N. Sageata situata
pe carcasa clestelui trebuie sa fie orientata Th sensul presupus al circulatiei curentului.

L]

-

PE{N

Figura 90



4.16.2.4. Masurarea prin intermediul prizei de testare, pentru masurarea curentului de substitutie (CA 6163)

Aceasta cuplare este utilizatéd pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mic de 16 A.

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.

Figura 91

4.16.3. CONFIGURAREA MASURATORII

Pentru o méasurare la priza de testare, este afisat ecranul urmator:

1L

e 0% | 2022-07-04 09:15
Scurgeri PRIZA DE TESTARE directa

Ipe — A

g P - W @ 00:00 Criteriu de oprire
. / p |

Uln 0.2V '

IpEHIGH 50.00 mA lpe-Low
L-N inversion ON Delay L-N

Weighted
perception

Standard

Duration

Figura 92

Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

m |PE-HIGH = valoarea maxima a curentului de fuga direct. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea lui IPE este mai mare decat IPE-HIGH, atunci
va fi declarata ca nevalida.

m [PE-LOW = valoarea minima a curentului de fuga direct. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru
valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea lui IPE este mai mica decat IPE-LOw, atunci
va fi declarata ca nevalida.

IDIFF-HIGH = valoarea maxima a curentului de fuga diferential. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea IDIFF este mai mare decat IDIFF-HIGH,
atunci va fi declarata ca nevalida.

m IDIFF-LOW = valoarea minima a curentului de fuga diferential. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX
pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioard. Daca valoarea lui IDIFF este mai mica decat IDIFF-LOw,
atunci va fi declarata ca nevalida.



m [SuBS-HIGH = valoarea maxima a curentului de fuga de substitutie. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima,
MAX pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limitd superioara. Daca valoarea lui IsuBs este mai mare decat
IsuBs-HIGH, atunci va fi declarata ca nevalida.

m IsuBs-Low = valoarea minima a curentului de fuga de substitutie. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima,
MAX pentru valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita inferioara. Daca valoarea lui ISuBS este mai mica decat
IsuBs-Low, atunci va fi declarata ca nevalida.

m Criteriul de oprire (Stop Criterion): masurarea se opreste fie automat, fie la sfarsitul duratei definite, fie manual.
Puteti alege aceasta optiune si apasand pe simbolul :
] masurarea va dura atat timp cat este necesar pentru efectuarea ei.
[ ] masurarea va dura atat timp céat ati programat dvs.

] . durata méasurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.

m Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programata. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim, MAX pentru timpul maxim sau OFF pentru o masurare automata sau manuala.

m Standard (Standard): pragul curentului de contact conform IEC 60990: prag neponderat (Unweighted), prag de perceptie
(Weighted perception) sau prag de eliberare (Weighted let-go).

m Inversare L si N (L-N Inversion). Aceasta inversare este impusa de standardul IEC 60990. La sfarsitul masurarii, dupa
intarzierea programata, este declansatd o noua masuratoare cu L si N inversate.

m [ntarziere (Delay) = timpul care se scurge ntre prima mésurétoare si masurarea cu L si N inversate.

Tn cazul unei masuréri cu clestele, este afisat ecranul urmétor:

e o 2022-07- 1

lpe-HiGH IpE-Low

T fm i

Figura 93

Parametrii Standard si Inversion L et N (Inversare L si N) nu mai sunt accesibili.



4.16.4. EFECTUAREA UNEI MASURATORI A CURENTULUI DE

Apaésati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea.

Nu puteti apasa pe butonul Start/Stop decéat atunci cand acesta este verde.
El devine rosu Tn timpul masurarii, apoi se stinge.

FUGA

START
STOP

Cand echipamentul este cuplat la priza TEST SOCKET a aparatului, este alimentat pe durata masuratorii.

4.16.5. CITIREA REZULTATULUI

4.16.5.1. Exemplu pentru o masuratoare a curentului de fuga direct la priza de testare, cu inversarea L si N si prag de eliberare

Scurgeri PRIZA DE TESTARE directs

0.25 mA

lpe

Rezultatul masuratorii, curentul
de fuga direct.

——— Masurare valida, deoarece
IPE-LOW < IPE < IPE-HIGH.

ULn

50.00 mA
ON

Weighted
let-go

lpe.LOw
Delay L-N

IpeHiGH
L-N inversion

Standard

Duration

Putere.

[ Tensiunea in timpul masurarii.
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4.16.5.2. Exemplu pentru o masuratoare a curentului de fuga diferential la priza de testare, fara inversarea L si N

Scurgeri PRIZA DE TESTARE diferenl;ialé/ﬁ

IoiFe 8.01 mA | [V
P 1.96 W @ 00:05
Un 244 0V

50.00 mA
OFF
00:05

Ipier-Low

IpiFF-HiGH

L-N inversion

Duration

| __— Rezultatul masuratorii, curentul
de fuga diferential.

[—— Masurare valida, deoarece
IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH.

——— Putere.

| Tensiunea in timpul masurarii.

Figura 95



4.16.5.3. Exemplu pentru o masurare a curentului de fuga prin substitutie (CA 6163)

Substituire scurgeri

Isues 9.12 mA

Rezultatul masuratorii, curentul de fuga
prin substitutie.

[—— Masurare nevalida, deoarece
ISUBS > ISUBS-HIGH.

Isugs-HiGH lsugs-Low

Duration

T El>
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4.16.6. INDICAREA ERORILOR

Eroarea cea mai frecventa in cazul unei masurari a puterii si curentului de fugéa este:
m O tensiune a retelei neconforma ca frecventa, forma a semnalului, nivel al tensiunii.



4.17. MASURAREA CURENTULUI DE CONTACT (CA 6163)

Aceasta permite masurarea curentului de contact, adica a curentului la care va fi supus un utilizator, daca va atinge o parte metalica
accesibild a echipamentului. Un curent de contact este semnul unei defectiuni a izolatiei. Se poate datora imbatranirii materialelor
sau unei lovituri. Cand valoarea sa atinge cativa mA, devine periculos pentru utilizator, care risca o electrocutare.

Aceasta masuratoare permite, de asemenea, simularea unei intreruperi a PE si masurarea cresterii curentului de contact care rezulta.

o8
Apasati pe pictograma Teste unitare . apoi pe Curent de contact @

4.17.1. CONECTAREA
4.17.1.1. Masurarea prin intermediul prizei de testare

Aceasta cuplare este utilizata pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mic de 16 A.

®
m Alegeti cuplarea Priza de testare .

Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.

m Cuplati un cablu de siguranta intre borna CONTINUITY TOUCH CURRENT a aparatului si o parte conductoare accesibild
a echipamentului.

Efectuati o masurare pe fiecare parte conductoare accesibila: carcasa, suruburile, sarnierele, inchizatorile etc.

Figura 97



4.17.1.2. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta in regim monofazat

Aceasta cuplare este utilizatéd pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mare decét 16 A.

Selectati cuplarea cablului triplu .

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

Cuplati cablul rosu la faza de alimentare a echipamentului.

Cuplati cablul albastru la nulul de alimentare a echipamentului.

Cuplati cablul verde la conductorul de protectie al alimentarii echipamentului.

Cuplati un cablu de siguranta intre borna CONTINUITY TOUCH CURRENT a aparatului si o parte conductoare accesibila
a echipamentului.

Efectuati o masurare pe fiecare parte conductoare accesibila: carcasa, suruburile, sarnierele, inchizatorile etc.

Figura 98

4.17.1.3. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta in regim trifazat

Aceasta cuplare se utilizeaza pentru un echipament ce functioneaza in regim trifazat.

Selectati cuplarea cablului triplu

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

Cuplati cablul rosu la faza L1 a alimentarii echipamentului.

Cuplati cablul albastru la faza L2 a alimentarii echipamentului.

Cuplati cablul verde la faza L3 a alimentarii echipamentului.

Cuplati un cablu de siguranta intre borna CONTINUITY TOUCH CURRENT a aparatului si o parte conductoare accesibila
a echipamentului.

Efectuati o masurare pe fiecare parte conductoare accesibila: carcasa, suruburile, sarnierele, inchizatorile etc.

Figura 99



4.17.2. CONFIGURAREA MASURATORII

Tn cazul unei masurétori la priza de testare, este afisat ecranul urmator:

o =0

[ o 2022-07-04 11:22)
Scurgeri la atingere PRIZA DE TESTARE
Imax — A
Ihc A Uni 1.0V ® 00:00
[ Inc — A Fni 50.0 Hz | Criteriu de oprire.

liax. HiGH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HIGH 0.00 mA Delay

lpe-HiGH 10.00 mA PE Fault

Welding
circuit

Standard Neutral Fault
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Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

IMAX-HIGH = valoarea maxima a curentului de contact. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima si MAX pentru
valoarea maxima. Daca valoarea lui IMAX este mai mare decat IMAX-HIGH, atunci va fi declarata ca nevalida.

IAC-HIGH = valoarea maxima a curentului de contact alternativ. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima
si MAX pentru valoarea maxima. Daca valoarea IAC este mai mare decat IAC-HIGH, atunci masurarea va fi declarata ca nevalida.

IDC-HIGH = valoarea maxima a curentului de contact continuu. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima si MAX
pentru valoarea maxima. Daca valoarea IDC este mai mare decat IDc-HIGH, atunci masurarea va fi declarata ca nevalida.

Criteriul de oprire (Stop Criterion): masurarea se opreste fie automat, fie la sfarsitul duratei definite, fie manual.

Puteti alege aceasta optiune si apdsand pe simbolul :

] masurarea va dura atat timp cat este necesar pentru efectuarea ei.
[ ] masurarea va dura atat timp cét ati programat dvs.
] durata masurarii este manuala. O porniti si o opriti apasand pe butonul Start/Stop.

Durata (Duration): durata masuratorii, in secunde, in cazul unei masurari cu durata programatad. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim, MAX pentru timpul maxim sau OFF pentru o masurare automata sau manuala.

Standard (Standard): pragul curentului de contact conform IEC 60990: prag ponderat pentru frecventele inalte (Weighted for high
frequency), prag neponderat (Unweighted), prag de perceptie (Weighted perception) sau prag de eliberare (Weighted let-go).

Inversare L si N (L-N Inversion). Aceasté inversare este impusa de standardul IEC 60990. La sfarsitul méasurarii, dupa
intérzierea programata, este declansatd o noua masuratoare cu L si N inversate.

Intarziere (Delay) = timpul care se scurge intre prima méasuratoare si masurarea cu L si N inversate.
Defectiune la nul (Neutral Fault): permite simularea unei intreruperi a nulului.
Defectiune la PE (PE Fault): permite simularea unei intreruperi a PE.



Tn cazul unei mésurétori cu un cablu triplu, este afisat ecranul urmator:

A

0%

Scurgeri la atingere tripod

Iax — A

Iac —A Un 02V LR
| G —A Fiu 50.0 Hz

lpeak —-A .

Inax-HIGH 10.00 mA
lac-HiG 5.00 mA

Inc-HiGH 5.00 mA
Weighted
High Frequency

Standard

¥ B B E
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Exista mai putini parametri decéat in cazul unei masurari la priza de testare.

Informatiile cu gri fac parte din modul detaliat. Pentru a le elimina de pe afisaj, apasati pe . si afisajul va trece Tn modul simplu

4.17.3. EFECTUAREA UNEI MASURATORI A CURENTULUI DE CONTACT

La Tnceputul masurarii, aparatul verifica daca tensiunea de contact este sub 100 V. Daca nu este cazul, nu incepe masurarea.

Daca este vorba de o masurare la priza de testare, atunci echipamentul este alimentat de aparat.
Butonul Start/Stop devine rosu pe durata masurarii, apoi se stinge.

START
STOP

Daca este vorba de o masurare la priza de testare, atunci echipamentul nu mai este alimentat de aparat.



4.17.4. CITIREA REZULTATULUI

4.17.4.1. Exemplu pentru o masuratoare la priza de testare, fara inversarea L si N

Scurgeri la atingere PRIZA DE TESTARE/&IS

Imax >30.00 mA

lac >30.00 mA L, 2300V

x_

@ 00:15

Rezultatul masuratorii, curentul
de contact maxim.

Masurare nevalida, deoarece
IMAX > pragul de perceptie.

IDC 0.04 mA Fini 50.0 Hz
lbeac  92.78 mA \'

30.00 mA
10.00 mA
10.00 mA

Weighted
perception

L-N Inversion

Imax-HiGH

lac-HigH

Ioc-HigH PE Fault

Standard Neutral Fault

Partea alternativa a curentului de contact.

Partea continua a curentului de contact.

Curent de contact maxim.
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4.17.4.2. Exemplu pentru o masuratoare cu un cablu triplu, intr-o retea monofazata

Scurgeri la atingere tripod

IAC 0.00 mA Ui
IDC 0.00 mA FINt
lpEAK 26.78 mA

30.00 mA
10.00 mA
10.00 mA

Weighted
perception

Imax-HiGH L-N Inversion

‘AE‘.-HIGH

PE Fault

Inc.HiGH

Standard Neutral Fault

HOLDS

o

242.8V ’l
50.0 Hz

OFF

ON

[~ Masurare valida, deoarece
IMAX < IMAX-HIGH si < pragul de perceptie.

|——— Tensiunea in timpul masurarii.

Figura 103

4.17.5. INDICAREA ERORILOR

Erorile cele mai frecvente in cazul unei masurari a curentului de contact sunt:

m O tensiune a retelei neconforma ca frecventa, forma a semnalului, nivel al tensiunii.
m O tensiune de defectiune mai mare de 100 V.



4.18. ROTATIA FAZELOR

Aceasta masurare se efectueaza intr-o retea trifazata. Permite verificarea ordinii fazelor in reteaua respectiva.

4.18.1. DESCRIEREA PRINCIPIULUI DE MASURARE

Aparatul verifica nivelul de dezechilibru al retelei, apoi comparé fazele pentru a detecta ordinea acestora (sens direct sau invers).
Apasati pe pictograma Teste unitare = , apoi pe Rotatia fazelor )

4.18.2. CONECTAREA

Utilizati cablul triplu - 3 cabluri de siguranta.

m  Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

Cuplati cablul rosu la faza L1 a alimentarii echipamentului.
Cuplati cablul albastru la faza L2 a alimentarii echipamentului.
Cuplati cablul verde la faza L3 a alimentarii echipamentului.

Figura 104

4.18.3. EFECTUAREA UNEI MASURATORI

Nu exista o configurare pentru aceasta masuratoare.

Nu este necesar sa apasati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea. Ramane aprins rosu, pentru a arata ca masurarea
este in curs Tn permanenta.

Rezultatul este afisat imediat ce se termina cuplarea.



4.18.4. CITIREA REZULTATULUI

4.18.4.1. Exemplu pentru o ordine a fazelor in sens direct

Rezultatul masuratorii:
— 1-2-3 indica un sens direct,
3-2-1 indica un sens invers.

T Sens direct.

———— Tensiunile intre faze.

[ Lo 2022-07-04 15:12
Rotatie faze /
4l Rotatie 123 ™
Uiz 4242V F 50.0 Hz
[ Uzs 4245V
Us; 422 4V
Figura 105

4.18.4.2. Exemplu pentru o ordine a fazelor in sens invers

—— Sens invers.

[ Lo 2022-07-04 15:13
Rotatie faze HOL
(o Rotatie 3-2-1 ¥ -
Uiz 4245V F 50.0 Hz
[ Uzs 4253V
Usy 423.2V
Figura 106



4.18.4.3. Exemplu pentru o ordine a fazelor nedeterminata

[+ 0% 2022-07-04 15:15

Rotatie faze AU

| ¢

Rotatie S X

Ui 4242\ F 50.0 Hz
I Uas 2901V
Usy 153.3V
Figura 107

4.18.5. INDICAREA ERORILOR

Erorile cele mai frecvente in cazul unui test al sensului de rotatie al fazelor sunt:

m Una dintre cele trei tensiuni iese din domeniul de masurare (eroare de conectare).
m  Frecventa iese din domeniul de masurare.

m Dezechilibrul de amplitudine intre faze este prea mare (> 20%).



4.19. TIMPUL DE DESCARCARE

Aceasta masurare permite cunoasterea timpului de descéarcare datorat condensatorilor echipamentului, de la tensiunea
de functionare pana la o tensiune nepericuloasa pentru utilizator.

1107

Apasati pe pictograma Teste unitare = , apoi pe Timp de descarcare .

4.19.1. CONECTAREA
4.19.1.1. Masurarea prin intermediul prizei de testare

Aceasta cuplare este utilizata pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mic de 16 A.

3.
m Alegeti cuplarea Priza de testare , apoi . in configuratie.

m Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.

2y

Figura 108

4.19.1.2. Cu priza si cablul triplu - 3 cabluri de siguranta in regim monofazat
Aceasta cuplare este utilizata pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este sub
16 A, dar, de aceasta data, utilizatorul este cel care intrerupe alimentarea echipamentului.

Alegeti cuplarea Priza de testare , apoi in configuratie.

Cuplati priza de retea a echipamentului la priza TEST SOCKET a aparatului.
Cuplati cablul rosu la faza de alimentare a echipamentului.

Cuplati cablul albastru la nulul de alimentare a echipamentului.

2y

Figura 109




4.19.1.3. Cu cablu triplu - 3 cabluri de siguranta in regim trifazat

Aceasta cuplare este utilizatéd pentru un echipament ce functioneaza cu curent monofazat si al carui curent consumat este mai
mare decét 16 A sau pentru un echiiament ce functioneaza cu curent trifazat.

Selectati cuplarea Cablu triplu

Cuplati cablul triplu la bornele L, N, PE ale aparatului.

Cuplati cablul rosu la una dintre fazele alimentarii echipamentului.
Cuplati cablul albastru la nulul de alimentare a echipamentului.
Cuplati cablul verde la PE-ul alimentarii echipamentului.

Cuplati alimentarea echipamentului la retea.

Figura 110

Pentru regimul trifazat, masuratoarea trebuie repetata pentru fiecare faza.

4.19.2. CONFIGURAREA MASURATORII

n cazul unei masuratori la priza de testare, este afisat ecranul urmator:

e 0% ) 2022-07-04 16:13|

Timp de descarcare PRIZA DE TESTARE

UL-N -V

—1

| Cronometru.
@ 00:00

 \ Tensiunea de alimentare a echipamentului.
Ve =1 —

Unicn

———— Tensiunea de alimentare de varf.

ThicH

Duration

T Jm i
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Parametrii se afla in dreptunghiul albastru. Apasati pe acesta pentru a-i modifica.

m  UHIGH = valoarea pragului tensiunii. 34, 60 sau 120 V. Pornind de la aceasta valoare, cronometrul este oprit.
m  Masurare (Measure): masurare numai la priza de testare sau masurare cu cablul triplu .
m THIGH = valoarea maxima a timpului de descarcare. De asemenea, puteti alege MIN pentru valoarea minima, MAX pentru

valoarea maxima sau OFF pentru a nu stabili o limita superioara. Daca valoarea T este mai mare decat THIGH, atunci
masurarea va fi declarata ca nevalida.



m Durata (Duration): durata de aplicare a tensiunii, in secunde, Tnainte de intreruperea alimentarii. De asemenea, puteti alege
MIN pentru timpul minim sau MAX pentru cel maxim.

Tn cazul unei mésurétori cu un cablu triplu, este afisat ecranul urmator:

L op
0%

Timp de descarcare tripod

T - S

ULy, —V @ 00:00

[ Ve —
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Nu exista o durata, intrucat utilizatorul este cel care intrerupe alimentarea.

4.19.3. EFECTUAREA UNEI MASURATORI A TIMPULUI DE DESCARCARE

Apésati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea.

Nu puteti apasa pe butonul Start/Stop decét atunci cand acesta este verde. El devine rosu in timpul masurarii, apoi se stinge.

START

Tn cazul unei masurari la priza de testare, aparatul este cel care intrerupe alimentarea echipamentului.

Tn cazul unei masurari cu un cablu triplu, va trebui sa decuplati echipamentul, decupland priza sa de alimentare.



4.19.4. CITIREA REZULTATULUI

4.19.4.1. Exemplu pentru o masurare la priza de testare

Timp de descércare PRIZA DE TESTARE

T 7.7 s ¥~

@ 00:13

g 238V —_—

— Rezultatul masuratorii, timpul de descarcare.

[ Masurare valida, deoarece T < THIGH.

—— Tensiune de alimentare.

[ VUP 336.3 V \

Unich
Thich

Tensiunea de alimentare de varf.

Duration

T fEl>

Figura 113

4.19.4.2. Exemplu pentru o masuratoare cu un cablu triplu

Timp de descarcare tripod HOLDS
>9, X

T 9 9 s [~ Masurare nevalida, deoarece T > THIGH.
U 0.3V “

I . .
| Vip 05V Tensiune de alimentare.

Tl

Figura 114

4.19.5. INDICAREA ERORILOR

Eroarea cea mai frecventa in cazul unei masurari a timpului de descarcare este:
m O tensiune a retelei neconforma ca frecventa, forma a semnalului, nivel al tensiunii.



4.20. AUTO SCRIPT

Puteti efectua mai multe teste unitare pe rand, intr-o secventa de teste.
Pentru aceasta, trebuie ca, in prealabil, sa programati secventa de teste in software-ul MTT (§ 7).

Tn meniul Aparat, selectati Auto Script.

Tn Auto Script, puteti pune:

m teste unitare,

m mesaje,

= imagini,

m imprimari,

m circuite,

m introducerea automata a parolei (pentru o testare dielectrica),
m sau salvarea masuratorii.

Pe aparat, apasati pe pictograma Auto Script

G-
E Teste unice

-
=/ Auto Script

Figura 115

Aparatul afiseaza lista Auto Script-urilor disponibile.

[

Q-
/ﬁ\ Multiple point continuity testing Steps : 6

F=| W Discharge Time Steps: 5

o8
1= | Diferential Leakage Current Steps: 5
.E Direct Leakage Steps:7

Figura 116



Alegeti-l pe cel pe care doriti sa-l executati. Aparatul afiseaza detaliat actiunile de efectuat.

Afisarea unui text.

Continuity test

Afisarea unei imagini.

Masurarea continuitatii la bornele exterioare,
durata cronometrata, cu 2 fire, la 200 mA.

Ciclu cu 30 masuratori.

Salvare.

Figura 117

Apasati pe u pentru a lansa Auto Script.

Aparatul solicitd o confirmare, apoi va executa fiecare actiune, pe rand, una dupa alta. Pentru fiecare masuratoare, efectuati
conexiunile, apoi apasati pe butonul Start/Stop.

Continuitate borne externe
: R Q Pentru a intrerupe un circuit.

U -V Ui ooV

| Pentru aintrerupe Auto Script.

Duration

Figura 118

Puteti sa intrerupeti masuratorile, apasand pe butonul Start/Stop.
De asemenea, puteti sa le salvati.

Odata efectuate toate testele, aparatul afiseaza un mesaj ca Auto Script-ul s-a terminat.



5. UTILIZAREA ACCESORIILOR

Pentru a facilita utilizarea aparatului dvs., aveti la dispozitie un numar mare de accesorii.

5.1. IMPRIMANTA

m  Cuplati imprimanta la retea.

m Cuplati imprimanta la una dintre cele doua prize USB marcate cu g Simbolul e este afisat in bara de stare.

La sféarsitul fiecarei masuratori, puteti sa o imprimati, apasand pe tasta g

Apare ecranul urmator:

[ =] 2022-07-05 14:52

Imprimati rezultatul: x
Locatie Usine_01

; : Daca numarul de serie a fost definit
Obiect Machine_01 // la crearea obiectului.
1234ABCD |(|
Figura 119

Confirmati si imprimanta tipareste o eticheta (eticheta termica 57x32mm), in limba engleza, indicand:
data,

tipul testului,

obiectul,

numarul de serie,

numele utilizatorului,

si daca testul este valid sau nu.

5.2. CITITORUL DE CODURI DE BARE

m Cuplati cititorul de coduri de bare la una dintre cele doua prize USB marcate cu . Simbolul este afisat in bara de
stare.

La introducerea in memorie a unei valori, cand definiti obiectul, puteti sa-i scanati codul de bare, cu ajutorul cititorului dedicat,
astfel Incat acesta va fi introdus automat in campul selectat.

5.3. RECEPTORUL RFID

o)
m  Cuplati receptorul RFID la una dintre cele doua prize USB marcate cu &I . Simbolul N» este afisat in bara de stare.

i Nu puteti cupla simultan la aparat cititorul de coduri de bare si receptorul RFID.

Daca echipamentul de testat este dotat cu un cip RFID, atunci puteti utiliza receptorul RFID pentru a-| citi si comunica aparatului
codul sau. Acest lucru ar putea fi util atunci cand definiti un obiect in timpul introducerii in memorie a valorilor.



5.4. CABLAJUL CONECTORILOR DE PRELUNGIRE

Accesoriile descrise in § 1.3 sunt gata de utilizare.
Cei 3 conectori de prelungire furnizati va permit sa adaptati un accesoriu pe care il aveti deja (pedala pentru comanda de picior,
turnul Iampilor de semnalizare sau verificatorul inchiderii usii), pentru a-l utiliza impreuna cu CA 6161 sau CA 6163.

=EE=n=]
m Treceti cablul prin manson. E =} ;‘:H:I__:_

m Cablati partea centrala, conform schemelor (vedere de sus) de mai jos.

2 Ca

1 1 6
2 5 2 5
3 4 3 4

m Desfaceti conectorul si scoateti partea centrala.

/
\

\
/

Nr. Descriere Nr. Descriere Nr. Descriere
Masa 1 |24Vc.c. 1 | Masa

2 | 1-2 inchis: identificare 2 | Lampa ,inalta tensiune” 2 | 1-2 inchis: usa inchisa
1-3 inchis: buton apasat 3 | Lamp3 ,pregatits” 1-2 deschis: usa deschisa
1-3 deschis: buton eliberat 4 |Lampa reusita” 3 |0V

4 | Neconectat 5 | Lampa ,esec’ 3-4 inchis: testare in curs

3-4 deschis: nicio testare in curs

5 | 3-5 inchis: ultimul test reusit
3-5 deschis: nu exista niciun
rezultat

6 | 3-6 inchis: ultimul test ratat
3-6 deschis: nu exista niciun
rezultat

20 kQ

1
]

O~

)

2

N

\

<H 20kQ

1

Ow

Tensiunea max. in raport
cu impamantarea 3.750 V 50 Hz
Imax = 8,1 mA
Vmax =4V

t

Imin = 370 pA
Imax = 1,2 mA

Tabelul 2

m Asamblati partea centrald, respectand cuplarea, apoi reinsurubati conectorul.



5.5. TURNUL CU LAMPI

Pentru a afla starea unei masuratori, fara a fi necesar sa priviti ecranul aparatului, puteti utiliza turnul cu lampi.

_:Di_
// \\
Cuplati-I la conectorul galben .

Becul rosu clipitor arata ca aparatul genereaza o tensiune periculoasa (la masurarea izolatiei sau la testarea
dielectrica). Corespunde becului 'A al aparatului.

Becul verde aratd ca méasurarea este in curs. Corespunde butonului Start/Stop aprins in rosu.

Becul albastru arata ca masurarea este finalizata si valida ™.

Becul portocaliu aratd cd masurarea este finalizata si nevalida X.

Daca masurarea a fost intrerupta nainte de finalul duratei programate O sau daca nu a fost definit niciun
prag, atunci nu este aprins niciun bec.

L ]
Figura 120

5.6. PEDALA

Pedala permite Tnlocuirea apasarii pe butonul Start/Stop.

Cuplati-o la conectorul verde y’ Simbolul .ﬂ este afisat in bara de stare.

5.7. VERIFICATORUL USII

Testele dielectrice fiind periculoase, puteti proteja zona de testare cu o carcasa. Verificatorul usii serveste la verificarea ca protectia
este asezata corect la locul ei.

Pentru cablaj, consultati § 5.4.

Cuplati-I la conectorul albastru @9

Pentru a-l activa, consultati § 4.10.3.



6. FUNCTIA MEMORIEI

6.1. ORGANIZAREA MEMORIEI

Memoria este organizata pe locatii, obiecte, Auto Script-uri si valori.

= -

| Memorie Locatia 1

—  Obiectul 1

Auto Script-uri 1

_|

Valoarea 1 |

Valoarea 2
Valoarea 3

_|

Auto Script-uri 2

| Valoarea 1 |

Valoarea 1

Dispozitivul va permite sa inregistrati:
m 100,000 masuratori,
100 de obiecte pe obiect,

1.000 de masuratori per Auto Script.

—  Obiectul 2

L 1

Auto Script-uri 1

Valoarea 1

_|

Valoarea 1 |

Figura 121

1.000 de masuratori sau scripturi automate pe obiect,

=

Dincolo de aceste limite, dispozitivul va va instrui sa utilizati software-ul aplicatiei Machine Tester Transfer.



6.2. SALVAREA UNEI MASURATORI

La sfarsitul fiecarei masuratori, puteti sa o salvati, apasand pe .

Aparatul propune salvarea valorii in ultimul loc utilizat. Puteti valida sau alege un alt loc.

o)

Salvatii rezultatul in obiectul:

Numar de serie

Locatie a2
Obiect -
Descriere -

— Apasati pentru a crea o locatie.

Figura 122

7 Aparatul afiseaza toate locatiile existente.
Pentru moment, nu exista niciuna.

Pentru a crea o noué locatie, apasati

pe New Site (Locatie noud) si validati.

Figura 123

|Usine_01

a s d f g h j k | m

| ] 4

Cu ajutorul tastaturii, introduceti denumirea
locatiei, in acest caz Usine_01 si validati.

Figura 124



Salvatii rezultatul in obiectul: AN A

Locatie Usine_ 01

Descriere

=
Numar de serie - E

Obiect h

+— Apasati pentru a crea obiectul.

Figura 125

A

New Object

7 Aparatul afiseazé toate obiectele existente.
Pentru moment, nu exista niciunul.
Pentru a crea un obiect nou, apasati
pe New Object (Obiect nou) si validati.

Figura 126

Salvati rezultatul in obiectul: AN)
Locatie Usine_01
Obiect Machine_01

Descriere

Numar de serie

Introduceti denumirea obiectului si validati.

in acest caz, Machine_01.

Puteti adauga o descriere si un numar de serie,

apoi validati.

m Daca echipamentul dispune de un cod de
bare, puteti s&-1 scanati cu ajutorul cititorului
dedicat optional, numarul de serie fiind intro-
dus automat in campul corespunzator.

m Daca echipamentul dispune de un cip RFID,
atunci puteti utiliza receptorul RFID optional
pentru a completa campul corespunzator.

Figura 127

Valoarea este salvata.

La urmatoarea salvare a unei valori, aparatul va va propune ultima locatie si ultimul obiect utilizat. Puteti s le utilizati sau sa creati

altele.



6.3. CITIREA VALORILOR SALVATE

Pentru a reciti valorile masurate, reporniti de la ecranul de intdmpinare si apasati pe .

Usine_02

Alegeti locatia.

Figura 128

) m Usine_02
Machine_02

- Pe

------ §@) Tableau_01

Alegeti obiectul.

m Daca simbolul este M, fnseamna ca toate
masuratorile efectuate pentru acest obiect
sunt valide.

m Daca este X, fnseamna ca cel putin una
dintre masuratori nu este valida.

m Daca este O, inseamna c3 cel putin una
dintre masuratori a fost intrerupta inainte
de finalizare.

Figura 129

Machine_01

Qo))

w
w
v

Qo))

=

Apasati pe obiect, pentru a vedea valorile
continute in acesta.

Valorile sunt usor de reperat dupa simbol.

De asemenea, este indicata valabilitatea

acestora.

m Daca simbolul este M, inseamna ca
masurarea este valida.

m Dacaeste X, fnseamna ca masurarea nu
este valida.

m Dacseste U, inseamna ca masuratoarea

a fost intrerupta inainte de finalizare.

Daca nu exista niciun simbol, inseamna

ca nu a fost definit niciun prag.

Daca valoarea este estompata, inseamna

Figura 130

ca a fost salvata Tnainte de a fi finalizata.



Pentru a reciti o valoare, selectati-o. Este afisata valoarea, asa cum era in momentul salvarii.

[f= Mod rechemare  2022-06-28 15:01

Intrari externe izolare ~ Bara de stare
galbena arata
R 29-88 MQ M ca este vorba
de o recitire
@ o0:15 a memoriei.
Pentru eliminarea ~| u 550 V U 0.1V .
masuratorii. | | 18.41 A Fuy 49.7 Haz

30.00 GQ Riow
500V Duration

& £ £ B

Figura 131

6.4. GESTIONAREA MEMORIEI

Pentru a gestiona memoria, reporniti de la ecranul de intdmpinare si apasati pe .
Puteti:
m sa adaugati o locatie ,
m sa eliminati o locatie E!
m sa modificati o locatie existenta .
sa adaugati un obiect .
m sa eliminati un obiect @
m sa modificati un obiect existent .

Puteti modifica:
m denumirea acestuia,

pictograma acestuia: generala , echipament E tablou electric

codul sau de bare,

codul sau RFID,

numarul sau de serie

si sa adaugati un comentariu.

B

§0

m sa eliminati o valoare

6.5. ERORILE

Cand memoria este plind, nu mai puteti salva nicio valoare. Trebuie sa eliminati cel putin un obiect pentru a putea salva noua
masuratoare.



7. SOFTWARE-UL APLICATIEI MTT

Software-ul aplicatiei MTT (Machine Tester Transfer) permite:
m configurarea aparatului si masuratorilor,

m lansarea masuratorilor,

m programarea Auto Script-urilor,

m transferarea datelor inregistrate in aparat pe un PC.

MTT permite, de asemenea, exportul configuratiei intr-un fisier si importul unui fisier de configurare.

7.1. OBTINEREA MTT

Descarcati ultima versiune a software-ului MTT, de pe site-ul nostru de Internet.
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la fila Suport, apoi la Descarcare software-uri.
Efectuati apoi o cautare dupa denumirea aparatului dvs.
Descarcati software-ul.

7.2. INSTALAREA MTT

Pentru a instala MTT, executati fisierul set-up.exe, apoi urmati instructiunile de pe ecran.

Lansati MTT n

7.3. UTILIZAREA MTT
Legati aparatul la PC, folosind cablul USB furnizat.

B
E
%

© ©
@
°Q Qo -
0® «— —— O
~@ —_
Lo oo oo | O Soo
o) =
@sny  caetes
\- r\_y

Figura 132

Puneti in functiune aparatul, apasand pe intrerupatorul Pornit/Oprit si asteptati ca PC-ul s&-I detecteze.
Toate masuratorile inregistrate in aparat pot fi transferate pe PC. La transfer nu se sterg datele inregistrate in aparat.

Pentru a utiliza MTT, consultati ajutorul sau instructiunile sale de utilizare.


http://www.chauvin-arnoux.com

8. CARACTERISTICI TEHNICE

8.1. CONDITII DE REFERINTA GENERALE

Marimea care influenteaza Valori de referinta
Temperatura 23+2°C
Umiditate relativa 45-75 % UR
Tensiune de alimentare 230V, 50 Hz
Campul electric <1V/m
Campul magnetic <40 A/m

Eroarea intrinseca este eroarea definita in conditiile de referinta. Este exprimata in % din valoarea citita (R) cu un decalaj,
exprimat in numar de puncte:
t (a % R+ b pct)

Eroarea de functionare cuprinde eroarea intrinseca majorata cu variatia marimilor care influenteaza (tensiune de alimentare,
temperatura, paraziti etc.), asa cum este definita in standardul IEC 61557.

8.2. CARACTERISTICI ELECTRICE
8.2.1. MASURAREA FRECVENTEI

Conditii de referinta particulare:
Tensiune sinusoidala: 1 - 440 V
Frecventa tensiunii c.a.: 45 - 55 Hz
cos ¢: 0,5 capacitiv - 0,8 inductiv
Componenta c.c.: niciuna

Masurarea frecventei

Domeniu de masurare 45,0 - 55,0 Hz
Rezolutie 0,1 Hz
Eroare intrinseca (2% R+ 1 pct)

8.2.2. MASURAREA CONTINUITATII

Conditii de referinta particulare:
Rezistenta cablurilor: nuld sau compensata.
Inductanta cablurilor: nula.
Tensiunea externd la borne: nula.
Inductanta n serie cu rezistenta: nula.

Compensarea cablurilor:

m panala 5 Q pentru un curent de testare de 100 sau 200 mA,

m panala 0,3 Q pentru un curent de testare de 10 sau 25 A.

Tensiunea externa alternativa suprapusa maxima admisibila este de 5 V in sinus.

Frecventa curentului de méasurare este cea a tensiunii de la reteaua care alimenteaza aparatul.

Durata maxima de masurare este de 3 minute (180 de secunde).

Masurarea tensiunii U, UINI

Domeniu de masurare 1,0 -300,0 V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca (3 % R+ 3 pct)




Masurarea curentului

Domeniu de masurare 0,01-0,99A 0,8-40,00 A
Rezolutie 10 mA 100 mA
Eroare intrinseca 1+ (3 % R + 3 pct)

Masurarea continuitatii la 100 mA c.A.
Domeniu de masurare 0,05-19,99 QO 18,0 -120,0 Q
Rezolutie 10 mQ 100 mQ

Eroare intrinseca

(2 % R+ 2 pct)

+ (3% R + 3 pct)

Tensiune in gol

>4 \/C.A.

Curent de testare

=100 mA pentru R <100 Q

Masurarea continuitatii la 200 mA c.A.

Domeniu de masurare 0,05-2,00 Q 2,01-19,99 Q 18,0 - 60,0 Q
Rezolutie 10 mQ 10 mQ 100 mQ
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct) (2% R+ 2pct) £ (3% R + 3 pct)
Tensiune in gol >4 \VC.A.

Curent de testare

2200 mApentru R<45Q

Masurarea continuitatii la 10 A c.A.

Domeniu de masurare 0,005 - 0,500 Q
Rezolutie 1mQ
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)
Tensiune Tn gol >4 VC.A.

Curent de testare

210ApentruR<1Q

Masurarea continuitatii la 25 Ac.A. (CA 6163)

Domeniu de masurare 0,005 - 0,400 O
Rezolutie 1mQ
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)
Tensiune Tn gol >4 VC.A.

Curent de testare

=225ApentruR<0,4Q

8.2.3. MASURAREA REZISTENTEI IZOLATIEI

Conditii de referinta particulare:
Capacitatea in paralel: < 1 nF

Rezistenta de intrare: 8 MQ

Tensiunea c.a. externa maxima admisibila in timpul masurarii: <1V
Umiditate relativa la priza TEST SOCKET: < 50 % UR

Masurarea tensiunii U, UINI

Domeniu de masurare

0,5-399,9V

380 - 1.200 V

Rezolutie

01V

1V

Eroare intrinseca

+ (1% R + 2 pct)

+ (1% R+ 2 pct)

Dincolo de 1.250 V, aparatul afiseaza: > 1.250 V.




Masurarea curentului

Domeniu de masurare

0,01 - 39,99 pA

32,0 - 399,99 pA

0,320 - 1,500 mA

Rezolutie

10 nA

100 nA

1A

Eroare intrinseca

+ (10 % R + 3 pct)

Masurarea izolatiei CA 6161

Domeniu de masurare sub 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Domeniu de masurare sub 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Domeniu de masurare sub 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 499,9 MQ -
Domeniu de masurare sub 1000 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 499,9 MQ 400,0 - 1000,0 MQ
Rezolutie 1kQ 10 kQ 100 kQ 100 kQ
Eroare intrinseca + (2% R+ 2pct) + (10 % R + 2 pct)
Masurarea izolatiei CA 6163
Domeniu de masurare sub 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Domeniu de masurare sub 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Domeniu de masurare sub 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 999,9 MQ 0,80 - 30,00 GQ
Domeniu de masurare sub 1000 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 999,9 MQ 0,80 - 50,00 GQ
Rezolutie 1kQ 10 kQ 100 kQ 10 MQ
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct) £ (10 % R + 2 pct)
Timpul tipic de descarcare a unui element capacitiv pentru a atinge 25 V
Tensiune de incercare 100 V 250V 500 V 1.000 V
Timp de descarcare (C in yF) 1sxC 1,56sxC 2sxC 25sxC
Rezistenta la descarcare: 600 kQ
Curba tipica a tensiunii de incercare in functie de sarcina
Tensiunea dezvoltata in functie de rezistenta masuraté are forma urmatoare:
VA I=1m
UNF - --

1

1

1

1

1

1

1 R

>
RN=UNn/1mA
Figura 133

Capacitatea maxima intre borne este de 12 pF.




8.2.4. TESTARE DIELECTRICA

Generator de tensiune

Domeniu de masurare

100 - 3.000 V (CA6161)

100 - 4.000 V (CA6163)

4.010 - 5.350 V (CA6163)

Rezolutie 1V 1V 1V
Curent permanent 100 mA 100 mA 40 mA
Putere permanenta maxima 300 VA 400 VA 200 VA
Curent maxim temporar <200 mA

Factor de varf <V2+ 3%

Eroare intrinseca

+ (1% R+ 2 pct)

Masurarea tensiunii U, UINI

Domeniu de masurare

50 -3.000 V (CA6161)

50 - 5.350 V (CA 6163)

Rezolutie 1V 1V
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)

Pentru CA 6161, dincolo de 3.750 V, aparatul afiseaza > 3.750 V.

Pentru CA 6163, dincolo de 6.250 V, aparatul afiseaza > 6.250 V.

Masurarea curentului
Domeniu de masurare 0,5-99,9 mA 80 - 200 mA
Rezolutie 0,1 mA 1TmA

Eroare intrinseca

+(2 % R + 2 pct)

8.2.5. TESTAREA DIFERENTIALELOR (RCD)

Conditii de referinta particulare:

Tensiunea UL-PE: 230 VC.A. £ 0,5 %, semnal sinusoidal fara armonica.
Frecventa UL-PE si UN-PE: 50 = 0,1 Hz

Tensiunea UN-PE: < 1 V.

Curent prin diferential IL-N: 0 mA.

Masurarea tensiunii UL-N, UL-PE, UN-PE

Domeniu de masurare

1,0-440,0V

Rezolutie

01V

Eroare intrinseca

+(3% R + 3 pct)

Masurarea timpului de separare in modul impuls TTRIP

Domeniu de masurare 0,0 - 300,0 ms
Rezolutie 0,1 ms
Eroare intrinseca +2ms
Domeniu de masurare UL-PE 200,0 - 300,0 V




Generarea curentului de separare in modul impuls

A Fara separare Cu separare
m
0,51 | 0,5 Ian lan 2 Ian 4 Ian 5 Ian 10 Ian
Isn (MA) C.a. Ce €Al Sl P oI Ce Ce Ca el Ce
Impuls Impuls Impuls
10 5 5 10 14 20 28 20 40 50 70 100
30 15 15 30 42 60 84 60 120 150 210 300
100 50 50 100 140 200 280 200 400 500 700 1.000
300 150 150 300 420 600 840 600 1.200 | 1.500 - -
500 250 250 500 700 1.000 | 1.400 1.000 - - - -
1.000 500 500 1.000 1.400 - - - - - - -
14 2 lvar I?/‘asr 2lvar | 41lvar | S5lvar | 7 Ivar | 10 Ivar
VAR [6 mA; 1.000 mA] Ivar Ivar Ivar Iv,ar max. max max. max. max. max. max.
1.000 ) 1.000 1.200 | 1.500 700 1.000
1.400
Durata testarii max. DDR tip G 300 ms 150 ms 40 ms
Durata testarii max. DDR tip S 1.000 ms sau 500 ms 200 ms 150 ms
2.000 ms
Durata testarii min. DDR tip S 130 ms 60 ms 50 ms
Domeniu de masurare UL-PE 90,0 - 440,0 V
Frecventa 45 -55Hz
Eroarea intrinseca a curentului <7 % 1-2 mA) +(7 %1 +2 mA)
generat, |

Masurarea curentului de separare in modul panta ITrRIP

lan

10, 30, 100, 300, 500 1.000 mA

Curent de testare

0,9573 Ian p/28

Rezolutie 0,1 ms
Eroare intrinseca 0..+7 %R +2mA)
Domeniu de masurare UL-PE 90,0 -440,0V

p e [9; 31]

Panta curentului este intre 0,3 si 1,06 lan, Tn 22 pasi de 3,3 % din lax, fiecare cu o durata de 200 ms.

Masurarea tensiunii de defect UF

Domeniu de masurare

1,0-249V

25,0-70,0V

Rezolutie

0,1V

01V

Eroare intrinseca

1 (15% + 3 pct)

1 (5% + 2 pct)

8.2.6. MASURAREA IMPEDANTEI CIRCUITULUI

Conditii de referinta particulare:

Tensiunea UL-N: 230 Vc.A. £ 0,5 %, semnal sinusoidal fard armonica si fara componenta continua.

Frecventa UL-N: 50 + 0,1 Hz

Factor de varf: \2
Tensiunea UN-PE: nula.
ZL<0,1Rs

Rezistenta cablurilor: nula sau compensata.

Masurarea tensiunii UINI

Domeniu de masurare

1,0-440,0V

Rezolutie

01V

Eroare intrinseca

+(3 % R + 3 pct)




Masurarea impedantei circuitului fara separare Zs si Rs

Domeniu de masurare 0,20-1,99 Q 2,00-39,99 O 40,0-399,9 O 400 - 2.000 Q
Rezolutie 10 mQ 10 mQ 100 mQ 10
Eroare intrinseca +(15 % R + 3 pct) (10 % R + 3 pct) £ (5% R+ 2 pct) (5% R+ 2 pct)
Domeniu de masurare UL-PE 90,0 -440,0V

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q

LN 280 V< UL-N <380V, IL-N = UL-N/ 145,7 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q
IN-PE 12mAla7 Hz
Masurarea impedantei circuitului cu separare Zs si Rs
Domeniu de masurare 0,005 - 0,499 O 0,500 - 3,999 Q 4,00 - 39,99 Q 40,0 - 400,0 Q
Rezolutie 1mQ 1mQ 10 mQ 100 mQ

Eroare intrinseca

£ (10 % R + 20 pct)

£ (10 % R + 2 pct)

(5% R+ 2 pct)

(5% R+ 2 pct)

IL-PE

UL-PE <130V, IL-PE = UL-PE/ 51,7 Q

130 V £ UL-PE <280V, IL-PE = UL-PE / 87,7 Q

280V = UL-PE <380V, IL-PE = UL-PE / 145,7 Q
380 V < UL-PE,

IL-PE = UL-PE / 192,7 Q

Méasurarea componentei inductive a impedantei Ls

Domeniu de masurare

0,1-15,0mH

Rezolutie

0,1 mH

Eroare intrinseca

+ (10 % R + 2 pct)

Dincolo de 40 mH, aparatul afiseaza > 40 mH.
Daca Rs > 14 Q, atunci aparatul afiseaza - - -.
Componenta inductiva trebuie sa reprezinte sub o zecime din cea rezistiva a impedantei, Ls < 0,1 Rs.

Masurarea curentului de scurtcircuit Ik

Domeniu de masurare

0-20.000 A

Rezolutie

1A

Eroare intrinseca

1+ (2% R + 2 pct)

Masurarea tensiunii de defect UF

Domeniu de masurare

1,0-249V

25,0-70,0V

Rezolutie

0,1V

0,1V

Eroare intrinseca

+ (15% + 3 pct)

(5 % + 2 pct)

8.2.7. MASURAREA IMPEDANTEI LINIEI

Conditii de referinta particulare:

Tensiunea UL-N: 230 Vc.A. £ 0,5 %, semnal sinusoidal fara armonica si fard componenta continua.

Frecventa UL-N: 50 + 0,1 Hz
Factor de varf: \2
Tensiunea UN-PE: nula.
ZL<0,1Rs

Rezistenta cablurilor: nuld sau compensata.

Masurarea tensiunii UINI

Domeniu de masurare

1,0-440,0V

Rezolutie

01V

Eroare intrinseca

£ (3% R + 3 pct)




Masurarea impedantei liniei Z1,Ri

Domeniu de masurare

0,05-0,499 Q

0,500 - 3,999 Q

4,00 - 39,99 O

40,0 - 400,0 Q

Rezolutie

1 mQ

1 mQ

10 mQ

100 mQ

Eroare intrinseca

£ (10 % R + 20 pct)

£ (10 % R + 20 pct)

(5% R+ 2 pct)

(5% R+ 2 pct)

Domeniu de masurare UL-N

90,0 -440,0V

IL-N

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q
280V <UL-N<380V, IL-N=UL-N/145,7 Q

380 V < UL-N,

IL-N =UL-N/192,7 Q

Masurarea componentei inductive a impedantei LI

Domeniu de masurare

0,1-15,0mH

Rezolutie

0,1 mH

Eroare intrinseca

+(10 % R + 2 pct)

Dincolo de 40 mH, aparatul afiseaza > 40 mH.
Daca Rs > 14 Q, atunci aparatul afiseaza - - -.
Componenta inductiva trebuie sa reprezinte sub o zecime din cea rezistiva a impedantei, L1 < 0,1 RI.

Masurarea curentului de scurtcircuit Ik

Domeniu de masurare

0-100.000 A

Rezolutie

1A

Eroare intrinseca

+(2 % R + 2 pct)

Masurarea tensiunii de defect UF

Domeniu de masurare

1,0-249V

25,0-70,0V

Rezolutie

0,1V

01V

Eroare intrinseca

1 (15% + 3 pct)

+ (5% + 2 pct)

8.2.8. PUTEREA LA PRIZA DE TESTARE (TEST SOCKET)

Conditii de referinta particulare:
Frecventa tensiunii c.a.: 45 - 55 Hz
Forma semnalului: sinusoidal
cos @: 0,5 capacitiv - 0,8 inductiv
Componenta c.c.: niciuna

Masurarea curentului

Domeniu de masurare 1-999 mA 0,80 - 16,00 A
Rezolutie 1mA 10 mA
Eroare intrinseca 1+ (3 % R + 5 pct)
Dincolo de 16 A, aparatul afiseaza > 16,0 A.
Masurarea puterii active P
Domeniu de masurare 0,21 -99,99 W 80,0 - 999,9 W 800 - 4.240 W
Rezolutie 10 mW 100 mW 1TW

Eroare intrinseca

+(2 % R+ 2 pct)

Dincolo de 7.000 W, aparatul afiseaza > 7.000 W.




Masurarea puterii aparente S

Domeniu de masurare 0,21 -99,99 VA

80,0 - 999,9 VA

800 - 4.240 VA

Rezolutie 10 mVA

100 mVA

1VA

Eroare intrinseca

(2% R+ 2 pct)

Dincolo de 7.000 VA, aparatul afiseaza> 7.000 VA.

Masurarea tensiunii UL-N, UL-PE, UN-PE

Domeniu de masurare 207,0 - 265,0 V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)
Impedanta de intrare 450 kQ

Tensiunile sunt masurate in RMS. Numai UL-N este afisat.
Dincolo de 300 V, aparatul afiseaza > 300 V.

Masurarea cos ¢

Domeniu de masurare -1,00 ... 1,00
Rezolutie 0,01
Eroare intrinseca (5% R+ 5 pct)
cos@=P, /8,

cu P, puterea activa fundamentala

S, puterea aparentad fundamentala

Masurarea factorului de putere PF

Domeniu de masurare -1,00 ... 1,00
Rezolutie 0,01
Eroare intrinseca 1+ (5% R+ 5 pct)
PF=P/S

cu P puterea activa totala

S puterea aparenta totala

Masurarile THD

Conditii de referinta particulare:
Frecventa tensiunii c.a.: 45 - 55 Hz
THDu a sursei de tensiune: 0,0 - 8,0 %
cos ¢: 1
Componenta c.c.: niciuna

Masurarea distorsiunii armonice totale a tensiunii THDu

Domeniu de masurare 0,0-8,0%
Rezolutie 0,1 %
Eroare intrinseca 1+ (5% R + 5 pct)

Masurarea distorsiunii armonice totale a curentului THDi

Domeniu de masurare 0,0 - 100,0 %
Rezolutie 0,1 %
Eroare intrinseca (5% R+ 5 pct)

THDu =

THDi =




8.2.9. PUTERE LA CABLUL TRIPLU CU CLESTELE G72 (OPTIONAL)

Tensiunea este masurata la priza tripla, iar curentul este masurat de clestele ampermetric.

Conditii de referinta particulare:
Frecventa tensiunii c.a.: 45 - 55 Hz
Forma semnalului: sinusoidal
cos ¢: 0,5 capacitiv - 0,8 inductiv
Componenta c.c.: niciuna

Masurarea tensiuniiU, ,, U, ,, U, ,
Domeniu de masurare 0,5-440,0V
Rezolutie 0,1V

Eroare intrinseca

+(2 % R +2 pct)

Aparatul afiseaza tensiunea pana la 500 V. Dincolo de aceasta valoare, afiseaza: > 500 V.

Masurarea puterii in circuite monofazate, cu cablul triplu si clestele de curent

Domeniu de masurare 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800 - 9.999 W 8,00 - 17,60 kW
Rezolutie 10 mW 100 mwW 1w 10w
Eroare intrinseca + (2% R+ 2 pct)

Dincolo de 20,00 kW, aparatul afiseaza: > 20,00 kW.

Masurarea puterii in circuite trifazate echilibrate, cu cablul triplu si clestele de curent
Domeniu de masurare 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800 - 9.999 W 8,00 - 52,80 kW
Rezolutie 10 mW 100 mW 1TW 10w

Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)

Dincolo de 60,00 kW, aparatul afiseaza: > 60,00 kW.

Masurarea puterii aparente in circuite monofazate, cu cablul triplu si clestele de curent

Domeniu de masurare 0,05 - 99,99 VA 80,0 - 999,9 VA 800 - 9.999 VA

8,00 - 17,60 kVA

10 mVA 100 mVA 1 VA

Rezolutie

10 VA

Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)

Dincolo de 20,00 kVA, aparatul afiseaza: > 20,00 kVA.

Masurarea puterii aparente in circuite trifazate echilibrate, cu cablul triplu si clestele de curent

Domeniu de masurare 0,05 -99,99 VA 80,0 - 999,9 VA 800 - 9.999 VA

8,00 - 52,80 kVA

Rezolutie 10 mVA 100 mVA 1 VA

10 VA

Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)

Dincolo de 60,00 kVA, aparatul afiseaza: > 60,00 kVA.

Masurarea curentului cu clestele G72 (optional)
Vezi § 8.2.15

Masurarea cos ¢ si a factorului de putere PF
Vezi § 8.2.8




Masurarile THD

Conditii de referinta particulare:
Frecventa tensiunii c.a.: 45 - 55 Hz
cos ¢: 1
Componenta c.c.: niciuna

Masurarea distorsiunii armonice totale a tensiunii THDu

Domeniu de masurare 0,0-100,0 % n:25V2

Rezolutie 0,1% =
PP THDu =

Eroare intrinseca 1+ (5% R + 5 pct) Vv,

Masurarea distorsiunii armonice totale a curentului THDi

=25

Domeniu de masurare 0,0 - 100,0 % nz |2

Rezolutie 0,1% . 2
— - THDi =

Eroare intrinseca + (5% R + 5 pct) l

8.2.10. MASURAREA CURENTULUI DE FUGA: DIRECT, DIFERENTIAL SAU PRIN SUBSTITUTIE (CA 6163)

Conditii de referinta particulare:
Factor de varf = 2
Componenta c.c.: nula
Frecventa: 50 + 0,1 Hz.

Masurarea tensiunii UL-N

Domeniu de masurare 207,0- 2650V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)
Impedanta de intrare 450 kQ

Tensiunile sunt masurate in RMS.
Dincolo de 300 V, aparatul afiseaza > 300 V.

Masurarea curentilor IPE si IDIFF la priza de testare (TEST SOCKET)

Domeniu de masurare 0,01 - 30,00 mA
Rezolutie 0,01 mA
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)

Dincolo de 50,00 mA, aparatul afiseaza: > 50,00 mA.

Masurarea curentilor IPE si IDIFF cu clestele G72

Domeniu de masurare 0,5-999,9 mA 0,800 - 9,999 A 8,00 -40,00 A
Rezolutie 0,1 mA 1mA 10 mA
Eroare intrinseca +(2,5% R + 3 pct) £(2,5% R + 2 pct) +(2,5% R + 2 pct)

Masurarea curentului de substitutie IsuBs (CA 6163)

Domeniu de masurare 0,01 - 50,00 mA
Rezolutie 0,01 mA
Eroare intrinseca + (2% R+ 2 pct)

Circuitul de masurarea este definit in standardul IEC 90974-4
Rezistenta este cuprinsa intre 1 si 2 kQ.



8.2.11. MASURAREA PUTERII S| A CURENTULUI DE FUGA (CA 6163)

Pentru putere, consultati § 8.2.8.
Pentru curentul de fuga, consultati § 8.2.10.
Pentru curentul de contact, consultati § 8.2.12.

8.2.12. MASURAREA CURENTULUI DE CONTACT

Conditii de referinta particulare:
Factor de varf = 2
Componenta c.c.: nula

Masurarea curentului de contact ImAX, Iac

Domeniu de masurare 0,01 - 30,00 mA
Rezolutie 0,01 mA
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)
Frecventa 45 -55 Hz

Masurarea curentului de contact Ibc

Domeniu de masurare 0,01 - 30,00 mA
Rezolutie 0,01 mA
Eroare intrinseca (2% R + 2 pct)

Masurarea tensiunii UiNI si U

Domeniu de masurare 1,0-440,0V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca + (3 % R+ 3 pct)

8.2.13. SENSUL DE ROTATIE A FAZELOR

Conditii de referinta particulare:
Retea trifazata
Tensiunea instalatiei: 190 - 440 V.
Frecventa: 45 - 55 Hz.
Forma tensiunii: sinusoidala
Nivelul de dezechilibru: < 20 %.

Masurarea tensiunii U, ,, U, , U, |
Domeniu de masurare 190,0 - 440,0 V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca £ (3% R + 3 pct)

8.2.14. MASURAREA TIMPULUI DE DESCARCARE
Masurarea tensiunii la priza de retea (TEST SOCKET) UINI si UL-N

Domeniu de masurare 207,0 - 265,0 V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca (2% R+ 2 pct)
Impedanta fiecarei intrari 27,8 MQ

Tensiunile sunt masurate in RMS. Numai UL-N este afisat.
Dincolo de 300 V, aparatul afiseaza > 300 V.



Masurarea tensiunii cu cablul triplu UINI si UL-N

Domeniu de masurare 1,0-440,0V
Rezolutie 0,1V
Eroare intrinseca 1+ (3 % R + 3 pct)
Impedanta fiecarei intrari 27,8 MQ

Tensiunile sunt masurate in RMS. Numai UL-N este afisat.

Masurarea timpului de descarcare

Domeniu de masurare 0,1-99s
Rezolutie 0,1s
Eroare intrinseca (1% R+ 1pct)

Tensiunile sunt masurate in RMS. Numai UL-N este afisat.

8.2.15. MASURAREA CURENTULUI

Conditii de referinta particulare:
Frecventa: 45 - 55 Hz.
Factor de varf = \2
Forma tensiunii: sinusoidala
Componenta c.c.: nula
Nivelul dezechilibrului de curent THDi: < 4%.

Masurarea curentului cu clestele G72 (optional)

Domeniu de masurare 0,5-999,9 mA 0,800 - 9,999 A 8,00-40,00 A
Rezolutie 0,1 mA 1 mA 10 mA
Eroare intrinseca (2,5 % R + 3 pct) (2,5 % R+ 2 pct) (2,5 % R+ 2 pct)

Mésurare efectuata cu 2 conductori de 6 mm? pozitionati in centrul falcilor clestelui.

8.3. VARIATII iN DOMENIUL DE UTILIZARE
8.3.1. EROAREA INTRINSECA S| EROAREA DE FUNCTIONARE

Controlerele pentru echipamente si tablouri electrice sunt conform standardului IEC 61557, care impune ca eroarea de functionare,

numita B, sa fie sub 30 %.
B=: \ AT+ 5 Y E?

Eroarea de functionare este calculata pentru fiecare functie, folosind termenii aplicabili pentru aceasta.
Influentele sunt evaluate una cate una.

Unde:
A = eroare intrinseca
influenta schimbarii pozitiei.
influenta tensiunii de alimentare.
influenta temperaturii.
influenta tensiunii parazite.
influenta unghiului fazei.
influenta frecventei retelei.
influenta tensiunii retelei.
influenta armonicelor retelei.
influenta tensiunii continue a retelei.
influenta cdGmpului magnetic extern de joasa frecventa.
influenta curentului de sarcina.
influenta curentului de contact datorat tensiunilor de mod comun.
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influenta frecventei.

E,; = influenta repetabilitatii.

Erorile de functionare de mai jos nu sunt date decat pentru masuratorile prevazute in standardul IEC 61557.

8.3.2. MASURAREA CONTINUITATII

Eroarea de functionare la masurarea continuitatii

Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0 %
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 VC.A. 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Eroarea de functionare B - +10%
Temperatura 35..45°C +2%/10°C
Umiditate relativa 10...90 % UR + (1% R+ 1 pct)

8.3.3. MASURAREA IZOLATIEI

Eroarea de functionare la masurarea izolatiei

TEST SOCKET)

Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0%
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 Vc.A. 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Eroarea de functionare B - +15%
Temperatura 35..45°C +2%/10°C
Umiditate relativa (masurare la borne) 10...90 % UR (1 %R+ 1pct)
Umiditate relativa (masurare la priza 10 .. 50 % UR +(1%R+1pct)

8.3.4. TESTARE DIELECTRICA

Eroarea de functionare la testarea dielectrica

Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0 %
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 Vc.A. 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Eroarea de functionare B - +10%
Temperatura 35..45°C +2%/10°C
Umiditate relativa 10...90 % UR + (1% R+ 1 pct)

Tensiunea de 50/60 Hz suprapusa peste
tensiunea de incercare UN

+ (5% R+ 2pct)

Capacitate in paralel cu rezistenta masurata

0..5uFla1mA
0...2 pFla2.000 MQ

(1 %R+ 1pct)
(10 % R + 5 pct)




8.3.5. TESTAREA DIFERENTIALULUI

Eroarea intrinseca este determinata in conditiile de referintd urmatoare:

m VN-PE<1V

m tensiunea retelei nu variaza cu peste 1 V in timpul masurarii.
m curentul de fuga din reteaua protejata de diferential este neglijabil.
u

Re =100 Q.

Eroarea de functionare privind curentul de testare, pentru o testare cu separare

Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0 %
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 VC.A. 1%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Tensiunea retelei UL-N E, 207 ... 253 VC.A. 1%
Eroarea de functionare B - +10%
Temperatura 35...45°C +2%/10°C
Umiditate relativa 10 ...90 % UR £1%
Frecventa UL-N 45 ..55Hz *2%
Eroarea de functionare privind timpul de neseparare, pentru o testare cu separare
Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0 %
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 Vc.A. 1%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Tensiunea retelei UL-N E, 207 ... 253 VC.A. 1%
Eroarea de functionare B - +10%
Temperatura 35...45°C +2%/10°C
Umiditate relativa 10 ...90 % UR 1%
Frecventa UL-N 45 ...55Hz *2%




8.3.6. MASURAREA IMPEDANTEI CIRCUITULUI SI LINIEI

Eroarea intrinseca este determinata in conditiile de referintd urmatoare:

m reteaua in care se efectueaza masurarea impedantei circuitului este realizata in conditii de sarcina constante, cu exceptia
modificarilor de sarcina provocate de aparatul de masura.

m  masuratorile sunt efectuate fara a modifica sarcinile existente in retea.

m tensiunea si frecventa retelei nu variaza cu peste 0,5 % in timpul masurarii.

m diferenta dintre unghiul fazei sarcinii interne si impedanta buclei circuitului la testare este < 5°.

Eroarea de functionare la masurarea impamantarii RE

Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0 %
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 VC.A. 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
Unghiul fazei E, 0..18°
Frecventa UL-N E, 47,5 ...52,5Hz + 2%
Tensiunea retelei UL-N E, 207 ... 253 Vc.A. 2%

5 % de la a 3-a armonica,

cu un unghi al fazei de 0°
Armonicele UL-N E, Cﬁ :f’nduigh?j'; ;;%%”'1"560 +10%

5 % de la a 7-a armonica,

cu un unghi al fazei de 0°
Tensiune continua E, 1,15V + 5%
Eroarea de functionare B - + 30%
Repetabilitatea 10 masuratori la cate 10 secunde + 1 pct
Curent parazit IL-PE, ZL-PE = 500 Q 0...500 mA +5%
Curent parazit IL-N, RN =1 Q 0..10A + 5%
Temperatura 35..45°C +2%/10°C
Umiditate relativa 10...90 % UR +(1 %R+ 1 pct)

8.3.7. PUTEREA LA PRIZA DE TESTARE (TEST SOCKET)

Influenta asupra masurarii tensiunii

Marimi care influenteaza

Domeniu de influenta

Influenta

si 0,8 inductiv ... 1

Temperatura 0..45°C +(0,5% R+ 1pct)/ 10 °C
Umiditate relativa 10... 90 % UR +(0,5% R + 1 pct)
Factor de varf 1,8 £ (1% R+ 1pct)
Frecventa 45 ... 55 Hz + (1% R+ 1pct)

cos @: -1...-0,5 capacitiv £(1%R +1 pat)

Influenta asupra masurarii frecventei

Marimi care influenteaza

Domeniu de influenta

Influenta

Temperatura

0..45°C

+(0,5% R+ 1 pct) /10 °C

Umiditate relativa

10 ... 90 % UR

+(0,5% R + 1 pct)




8.3.8. MASURAREA CURENTULUI DE FUGA CU CLESTELE AMPERMETRIC
Clestele G72 este de clasa 3, conform |IEC 61557-13, incepand de la 5 mA.

Eroarea de functionare la masurarea curentului de fuga

Marimi care influenteaza Cod Domeniu de influenta Influenta
Pozitia aparatului E, toate 0 %
Tensiunea de alimentare UL-N E, 207 ... 253 VC.A. 2%
Temperatura E, 0..35°C 2%
5 % de la a 3-a armonica,
cu un unghi al fazei de 0°
. 6 % de la a 5-a armonica, o
Armonice de curent E, cu un unghi al fazei de 180° +10%
5 % de la a 7-a armonica,
cu un unghi al fazei de 0°
Camp magnetic extern 15 - 400 Hz E, clasa 3 la 10 A/m incepand de la 5 mA +15%
Curent de incarcare Domeniul curentului de sarcina
(pentru curentul de fuga diferential) 12
Curentul de contact masurat prin intermediul
circuitului A1, conform IEC 6110-1, intre
Curentul de contact datorat pa.rtllle d.eA corltaczt acoperite cu folie de
- E aluminiu si impamantare. Conductorul este
tensiunilor de mod comun 18 L . o .
mentinut la tensiunea maxima a modului
comun si la frecventa nominala cea mai
ridicata a retelei.
Frecventa 1 45 ... 55 Hz
Repetabilitate E, Diferenta dlrftre-u eroarea |[1tr|nseca
maxima si minima
Eroarea de functionare B - +40%
Repetabilitatea 10 masuratori la cate 10 secunde + 1 pct

Temperatura

35...45°C

£2%/10°C

Umiditate relativa

10...90 % UR

+ (1% R+ 1 pct)

Frecventa

40 ... 100.000 Hz

8.4. ALIMENTARE

Aparatul este alimentat de la retea, cu o tensiune nominalé de 230 V + 10 % intre faza si nul.

Consumurile tipice sunt urmatoarele:

Functie Puterea activa (W) Puterea aparenta (VA) Curentul consumat (mA)
A;:Zaratul aprir)svféré 6.8 102,2 444
masurare activa
Contmwtaje (v|e§|re 54.6 114.8 501
scurtcircuitata)
Izolatie sub 1.000 V 8,7 102,6 447
Dielectric (iesire deschisa) 22,4 132,9 573

Intrarea de alimentare este protejata cu doua sigurante fuzibile (F2 si F3), pe faza si pe nul.

8.5. CONDITII DE MEDIU

Utilizare Tn interior.

Domeniul de functionare specificat
Domeniul de depozitare

Altitudine de functionare

Altitudine de depozitare

Grad de poluare

0-45°Csi10-90 % UR fara condensare
-30 ... +60 °C si 10 - 90 % UR fara condensare

<2.000 m
<10.000 m
2




8.6. COMUNICATII

8.6.1. WI-FI

2,4 GHz banda IEEE 802.11 B/G/N radio
Putere TX: +18 dBm

Sensibilitate RX: -97 dBm

Siguranta: WPA2

8.6.2. USB

Conector de tip B
USB 2

8.7. CARACTERISTICI MECANICE

Dimensiuni (L x a x h) 407 x 341 x 205 mm
Masa aproximativ 16 kg pentru aparat
Aproximativ 4,8 kg pentru accesoriile livrate impreuna cu CA 6161
Aproximativ 5,5 kg pentru accesoriile livrate impreuna cu CA 6163
Indice de protectie IP 64 conform IEC 60529 cu capacul inchis.
IP 40 cu capacul deschis.
IP 20 la priza de testare TEST SOCKET
IK 08 conform |IEC 62262

Testare la cadere 0,5m

8.8. CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE
Aparatele sunt conform IEC/EN 61010-2-034 sau BS EN 61010-2-034 pana la 600 V in categoria a lll-a, in functie de tipul masuratorii.

Aparatele sunt conform standardului BS EN 62749 pentru EMF. Produs destinat utilizarii de catre muncitori.
Aparatele sunt conform IEC 61557, partile 1, 2, 3, 4, 6, 7, 10 si 14.

Sondele cu care este echipat si cablurile de testare sunt conforme IEC/EN 61010-031 sau BS EN 61010-031 (conform cerintelor
IEC/EN 61010-2-034 sau BS EN 61010-2-034).

Clestele G72 (optional) este conform IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032 (conform cerintelor IEC/EN 61010-2-034 sau
BS EN 61010-2-034).

Ansamblul aparat + cleste G72 este conform IEC 61557-13.

8.9. COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA (CEM)
Aparatul este conform cu standardul IEC/EN 61326-1 sau BS EN 61326-1 pentru un mediu industrial.

8.10. EMISII RADIO

Aparatele sunt conform directivei RED 2014/53/UE si reglementarii FCC.
Modulul WiFi este certificat conform reglementarii FCC cu numarul XF6-RS9113SB.

8.11. COD GPL

Codurile sursa ale software-urilor sub licentd GNU GPL (General Public License) sunt puse la dispozitie:
https://update.chauvin-arnoux.com/CA/CA6163/OpenSource/OpenSource_ CAG16X.zip



https://update.chauvin-arnoux.com/CA/CA6163/OpenSource/OpenSource_CA616X.zip


9. INTRETINEREA

Exceptand sigurantele fuzibile si priza de testare TEST SOCKET, aparatul nu include nicio piesa care sa poata fi inlocuita
de personal neformat si neagreat. Orice interventie neautorizatéa sau inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca
sa compromitd grav siguranta.

9.1. CURATAREA

Decuplati toate conexiunile aparatului si opriti-I.

Utilizati o laveta moale, usor imbibata in apa cu sapun. Stergeti cu o laveta umeda si imediat cu una uscata sau cu aer comprimat.
Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

Pentru curatarea cutiei, inchideti capacul si coborati zévoarele. Acum aparatul este etans si poate fi curatat cu apa. Uscati-l inainte
de a redeschide capacul.

9.2. INLOCUIREA SIGURANTELOR FUZIBILE

0 0 O

30A 300V 16A 300V 16A 300V
6,3 x 32 6,3x 32 6,3x 32
Figura 134

9.2.1. SIGURANTA FUZIBILA F1

Siguranta fuzibila F1 serveste la protejarea aparatului de un curent puternic (10 sau 25 A) la masuratorile aferente continuitatii.

Pentru a verifica F1:
m Puneti aparatul pe masurarea continuitatii, S apoi pe .

m  Selectati cuplarea externa
m Faceti un scurtcircuit, cupland un cablu de siguranta intre bornele C1 si C2.

™
m Pentru configurare, alegeti un curent de masurare de 10 A si masurarea cu 2 fire .
m Apadsati pe butonul Start/Stop pentru a incepe masurarea.

Tn cazul in care curentul | este aproape 0, siguranta fuzibila F1 este defecta.

9.2.2. SIGURANTELE FUZIBILE F2 SI F3

Sigurantele fuzibile F2 si F3 servesc la protejarea alimentarii aparatului.

Pentru a verifica F2 si F3:
m  Cuplati cablul de alimentare intre priza aparatului si retea.
m Apaésati pe intrerupatorul Pornit/Oprit. Aparatul porneste.

Daca aparatul nu porneste, inseamna ca una dintre cele doua sigurante fuzibile, F2 sau F3 - sau ambele - este/sunt defecta/
defecte. Oricum ar fi, inlocuiti cele doua sigurante fuzibile.

9.2.3. PROCEDURA DE INLOCUIRE

m Decuplati toate conexiunile aparatului si opriti-l.
m Pentru F1, apasati pe suportul sigurantei, desurubandu-I cu un sfert de tura.
m Pentru F2 si F3, desurubati suportul sigurantei cu un sfert de tura, cu ajutorul unei surubelnite drepte.
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m  Scoateti siguranta defecta si inlocuiti-o cu una noua.

Pentru a garanta mentinerea nivelului de securitate, nu inlocuiti siguranta fuzibila defecta decat cu una cu caracteristici
strict identice:

F1: FF 30 A 300V 6,3 x 32 mm
F2siF3: FF 16 A300V 6,3 x 32 mm

m Inchideti la loc suportul sigurantei, insurubandu-I cu un sfert de tura. Pentru F1, ap&sati in timp ce reinsurubati.
m Verificati buna functionare a sigurantei fuzibile inlocuite, conform celor descrise mai sus, in § 9.2.1 sau in § 9.2.2.

9.3. INLOCUIREA PRIZEI DE TESTARE (TEST SOCKET)

4 )

TEST SOCKET

Figura 135

Priza de testare TEST SOCKET, de pe fata anterioara a aparatului, poate fi inlocuita cu o alta priza, adaptata la reteaua electrica
din tara dvs.

m Decuplati toate conexiunile aparatului si opriti-l.
m Cu ajutorul unei surubelnite drepte, scoateti capacul prizei. Glisati surubelnita Tn crestatura si ridicati capacul folosind efectul
de parghie.

e A

CKET

TEST

Figura 136

m Desfaceti cele 4 suruburi si scoateti priza din locasul ei.

®) ®)

Faza (portocaliu)

TEST SOCKET

PE (negru)

® [

m Desfaceti cele 3 suruburi care tin cele 3 cose tip furca.

Decuplati cele 3 cabluri.

m Conectati cele 3 cabluri la priza noud, respectand cablarea fazei, nulului si conductorului de protectie. Aveti grija sa strangeti
suficient suruburile, pentru a obtine un contact bun.

NuI(]aIb)\

Figura 137
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m Puneti priza noua in locasul ei.
m  Strangeti din nou cele 4 suruburi.
m  Puneti la loc capacul prizei.

Pentru a comanda o priza adaptata tarii dvs., contactati distribuitorul.

9.4. DEPOZITAREA APARATULUI

Cand aparatul este stins, ceasul sau intern continua sa functioneze timp de o luna.
Dupa o depozitare de lunga durata, ar putea fi necesar sa se actualizeze data si ora.

9.5. RESETAREA APARATULUI

Daca aparatul se blocheaza, stingeti-l apasand pe intrerupatorul Pornit/Oprit. Asteptati cateva secunde, apoi reaprindeti-I.

9.6. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INCORPORAT

n cadrul preocupérii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile in ceea ce priveste performantele si evolutiile
tehnice, Chauvin Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat, descarcand gratuit noua versiune
disponibila pe site-ul nostru Internet.

Vizitati site-ul nostru:
www.chauvin-arnoux.com
In fila Asistenta faceti clic pe Descarcare software si introduceti denumirea aparatului.

Actualizarea software-ului incorporat este conditionata de compatibilitatea sa cu versiunea materiala a aparatului. Aceasta versiune
este indicata in configuratia aparatului, (vezi § 3.5).

Actualizarea software-ului incorporat determina stergerea tuturor configurarilor si valorilor salvate. Pentru precautie, salvati

[ ]
1 datele din memorie pe un PC, inainte de a incepe actualizarea software-ului incorporat.

Descompuneti dosarul descarcat pentru a obtine un fisier .swu.

Exista doua modalitati de actualizare:
m utilizati software-ul aplicatiei MTT,
m sau utilizati o cheie USB.

In primul caz, porniti MTT, conectati aparatul, accesati meniul Help (ajutor), apoi Update (actualizare) si urmati procedura indicata.
In al doilea caz, copiati fisierul .swu pe o cheie USB. Cuplati stick-ul USB la aparat. Apasati pe butonul Start/ Stop, aprinzand
totodata aparatul.

Tn ambele cazuri, aparatul porneste intr-un mod special.

CHAUYVIN
ARNOUX
Group

od

Figura 138


http://www.chauvin-arnoux.com

Apoi incepe actualizarea. Va arata ca este Tn curs si ca nu trebuie stins aparatul.

Update
In progress...

Don't turn off the power!

Figura 139

Actualizarea dureaza cateva minute, apoi aparatul semnaleaza ca s-a terminat. Reporniti-I.

BN Updote I

... done.

Figura 140

in caz de eroare, aparatul o semnaleaza.

CHAUVIN
® ARNOUX

Update issue
- Apply factory USB update -

Figura 141

Reincepeti procedura de actualizare. In cazul unei noi erori, contactati serviciul clienti sau distribuitorul.
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9.7. REGLAREA APARATULUI

Reglarea trebuie efectuata de personal calificat. Se recomanda o data pe an. Aceasta operatie nu este acoperitd de garantie.

9.7.1. MATERIALE NECESARE

Un generator de tensiune alternativa, ce poate genera 10 si 50 V la 50 Hz, cu o precizie de 0,1 %.

Un generator de tensiune alternativa, ce poate genera 10 si 100 mA la 45 si la 65 Hz, cu o precizie de 0,1 %.
Un generator de tensiune continua, ce poate genera 0, 50,100, 350, 500 si 1.000 V, cu o precizie de 0,1 %.

Un generator de tensiune continua, ce poate genera 102,33 V, 106, 298 V, cu o precizie de 0,1 %.

Un generator de curent alternativ, ce poate genera 1, 5, 10, 20, 100 si 200 mA la 50 Hz, cu o precizie de 0,1 %.
Un generator de curent alternativ de 5 A la 50 Hz, cu o precizie de 0,1 %.

Trei rezistente de 5,6 kQ, 100 kQ si 20 MQ, cu precizia de 0,1 %.

9.7.2. PROCEDURA DE REGLARE

Pentru a accesa procedura de reglare, apasati pe m apoi pe ﬂ Despre.

|E|;ps O.J(,J 2022-07-07 09:03
© <
| Apasati de 5 ori pe emblema.
Numar model 6163
Numar garantie
Versiune software afisaj 0.1.0.2
[ Vers. software de masurare 0.1.0.2
Versiune hardware afisaj 0.0 | Apoi apasati pe retur.
Versiune hardware masurare
Numar de
a |P Ethernet / USB 169.254.100.20
Adresa IP Wi-Fi Not connected

Figura 142

Apar 3 meniuri noi: %

% si ﬂ Reglare.
[y o ) 2022-07-07 10:11

n Teste ID
a Inspectie baza de date

Sincronizare baza de date

Calibrare

Figura 143

Apasati pe Reglare, apoi introduceti parola: adjust@9876.



Calibrare

Vedeti data ultimei calibrari

.
<

[
Reinitializati la calibrarea din fabrica

.E D m Pasi calibrare

Figura 144

Apésati pe Etape de reglare.

Puteti alege sa:

m Consultati data ultimei reglari.

m Refaceti reglarile initiale.

m Procedati la reglarea aparatului,
etapa cu etapa.

E Calibrare n° 1 (UD1,UD2)

Calibrare n° 2 (UISO_DIS)

[

Calibrare n° 4 (UISO)

E Calibrare n° 3 (UISQ)

Figura 145

Apésati pe prima etapa.

0%

Semnale de intrare care trebuie introduse: AC Voltage 50V,50Hz

Verificati dacd semnalele de intrare sunt stabile si apoi faceti clic pe Start.

AC
Voltage

Figura 146



m Efectuati cuplarea ceruta.

m Apadsati pe butonul Start/Stop. Aparatul efectueaza prima reglare si revine la ecranul precedent, indicand daca etapa a fost
validata ¥ sau nu X,

m Decuplati aparatul, Thainte de a trece la etapa urmatoare.

e 0% ) 2022-07-07 10:11

E Calibrare n® 1 (UD1,UD2) W,

Calibrare n° 2 (UISO_DIS)

E Calibrare n° 3 (UISO)
E Calibrare n° 4 (UISO)

Figura 147

[

Procedati astfel pentru cele 35 etape ale reglarii.

Anumite etape necesita decuplarea completa a aparatului. Respectati cu strictete ceea ce se cere.
Puteti reincepe de mai multe ori o etapa.

Respectati ordinea etapelor, deoarece unele depind de etapele precedente.

Tn caz de dubii, puteti sa reinitializati coeficientii de reglare.

La finalul reglarii, verificati ca data ultimei reglari sa fi fost modificata, apoi opriti aparatul.

9.8. VERIFICAREA MEMORIEI

Dupa ce ati facut sa apara cele 3 meniuri ascunse pentru reglarea aparatului, puteti verifica si repara baza de date.

Pentru a verifica baza de date:

a Daca aparatul se opreste in timpul Tnregistrarii unei masuratori, aceasta poate corupe baza de date. Astfel riscati
sa intdmpinati o disfunctie, la recitirea valorilor inregistrate.
Efectuati o diagnosticare si aparatul va va spune dacéa este necesara o reparare.

Pentru a repara baza de date:
Se va utiliza atunci cand aparatul v-a recomandat sa o faceti, cu ocazia diagnosticarii.



10. GARANTIE

Garantia noastra este valabild, in absenta altei prevederi exprese, timp de 24 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este disponibil pe site-ul nostru Internet.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu se aplica in cazul:

m utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;

modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;

unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia echipamentului sau neindicata in instructiunile de utilizare;
deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

11. ANEXA

11.1. DEFINITIILE SIMBOLURILOR

Aceasta este lista simbolurilor utilizate in acest document si pe afisajul aparatului.

™

X

O

AU TEST
C.a.
C1,C2
cosQ

C.c.

DDR

F

FiNi
FL-PE

G

Hz

|

IHIGH
IlLow

Ian

lac
IAC-HIGH
Ipc
IDC-HIGH
IDIFF
IDIFF-HIGH
IDIFF-LOW
Ik

Ik-HIGH
IFACTOR
ImAX
ImAX
lout

IPE
IPE-HIGH
IPE-LOW
Isc
Isc-HIGH
IsuBs
IsuBs-HIGH
IsuBs-Low
IT

ITEST
IToucH
ITOUCH-HIGH
Itrip

L

L1,L2, L3
Li

test valid.

test nevalid.

masurarea a fost intrerupta fnainte de sfarsitul timpului programat sau nu a fost setat niciun prag.
valoarea maxima a tensiunii, in functie de sectiunea cablului pentru mésurarea continuitatii la 10 A.
semnal alternativ (Alternative Current).

borne de generare a curentului pentru continuitate.

cosinusul defazajului tensiunii fata de curent.

semnal continuu (Direct Current).

acronim pentru diferentiale (Dispositif a courant Différentiel Résiduel — Dispozitiv cu curent rezidual diferential).
frecventa semnalului.

frecventa tensiunii la bornele aparatului, inainte de inceperea masurarii.
frecventa tensiunii UL-PE.

disjunctor diferential de tip general.

Hertz, unitate de masuréa pentru frecventa.

curent.

pragul superior al curentului.

pragul inferior al curentului.

curentul de functionare alocat diferentialului.

componenta alternativa a curentului de contact.

pragul superior al componentei alternative a curentului de contact.
componenta continua a curentului de contact.

pragul superior al componentei continue a curentului de contact.
curentul de fuga diferential.

pragul superior al curentului de fugéa diferential.

pragul inferior al curentului de fuga diferential.

curent de scurtcircuit intre bornele L si N.

pragul superior al curentului de scurtcircuit.

factor de multiplicare a lan pentru testarea diferentialului.

valoarea maxima a curentului in timpul testarii dielectrice.

curent de contact maxim.

curent de masurare a continuitatii.

curent de fuga direct.

pragul superior al curentului de fuga direct.

pragul inferior al curentului de fuga direct.

curent care poate fi suportat de siguranta fuzibild Thainte de a se arde.
valoarea maxima a curentului suportat.

curent de fuga prin substitutie.

pragul superior al curentului de fuga prin substitutie.

pragul inferior al curentului de fuga prin substitutie.

tip de legatura la pamant definit in standardul IEC60364-6.

curent de testare la masurarea impedantei circuitului sau liniei.

curent de contact.

pragul superior al curentului de contact.

valoarea curentului de separare a diferentialului.

borna L (faza).

fazele unei retele trifazate.

componenta inductiva a impedantei liniei Z1.



Ls

P1, P2
PE
PF
PHIGH
PLow

RCD
Rcomp
RE
RHIGH
Ri
RrLow
RMAX
RMS

Rs

S

S

SHIGH
SLow

THDi

THDu
THIGH

TN
TRAMP-DOWN
TRAMP-UP
TT

TTEST

Ttrip

u
u
U
u

31

Uc

12

23

UF

UHIGH
UiNi
UL

UL-N
UL-PE
UNom
UN-PE
USTART
Vv

Vup

Zi

componenta inductiva a impedantei circuitului Zs.
borna N (nul).

defazajul curentului fata de tensiune.

puterea activa P = U x | x PF.

borne de masurare a tensiunii pentru continuitate.
conductor de protectie.

factor de putere (cos @ la semnalul sinusoidal).
pragul superior al puterii active.

pragul inferior al puterii active.

rezistenta.

acronim pentru diferential (Residual Current Device)
rezistenta de compensare a cablurilor de masurare.
rezistenta Tmpamantarii.

pragul superior al rezistentei (continuitate, izolatie).
componenta rezistiva a impedantei liniei ZI.

pragul inferior al rezistentei (continuitate, izolatie).
valoarea maxima a rezistentei in timpul masurarii.

Root Mean Square (Radacina patrata medie): valoarea eficace a semnalului, obtinuta prin extragerea radacinii
patrate din valoarea medie a semnalului, ridicata la patrat.

componenta rezistiva a impedantei circuitului Zs.

disjunctor diferential de tip selectiv.

puterea aparenta S =U x |.

pragul superior al puterii aparente.

pragul inferior al puterii aparente.

distorsiunea armonica totala a curentului.

distorsiunea armonica totala a tensiunii.

valoarea maxima a timpului de descarcare.

tip de legatura la pamant definit in standardul IEC60364-6.

durata descresterii tensiunii intre UNOM si O la testarea dielectrica.
durata cresterii tensiunii intre USTART si UNOM la testarea dielectrica.
tip de legatura la pamant definit in standardul IEC60364-6.

durata cat este aplicata tensiunea UNOM. Aceasta poate merge de la 1 la 180 secunde.
valoarea timpului de separare a diferentialului.

tensiune

tensiunea intre fazele 1 si 2 ale unei retele trifazate.

tensiunea intre fazele 2 si 3 ale unei retele trifazate.

tensiunea intre fazele 3 si 1 ale unei retele trifazate.

tensiunea de contact care apare intre portiunile conductoare, atunci cand acestea sunt atinse simultan de o persoana
sau un animal (IEC 61557).

tensiunea de defect, care apare in conditiile unui defect intre portiunile conductoare accesibile (si/sau portiunile
conductoare externe) si masa de referinta (IEC 61557).
UF = [k x ZA sau UF = Ian x RE

pragul de tensiune pentru timpul de descarcare.
tensiunea la bornele aparatului, Thainte de inceperea masurarii.

valoarea maxima a tensiunii de contact care poate fi aplicata in permanenta, in conditiile specificate privind influenta
exterioara, 50 Vc.A. sau 120 Vc.c. fara ondulatie (IEC 61557).

tensiunea masurata intre bornele L si N.

tensiunea masurata intre bornele L si PE.

tensiunea de incercare nominala generata de aparat (izolatie, dielectric).

tensiunea masuratéa intre bornele N si PE.

valoarea tensiunii incepand de la care apare panta tensiunii crescatoare la testarea dielectrica.

Volt, unitate de tensiune.

tensiunea de alimentare de varf.

impedanta liniei. Este impedanta in circuitul dintre faza si nul sau intre doua faze (impedanta circuitului liniei).
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ZI-HIGH pragul superior al impedantei liniei.

ZL-N impedanta in circuitul L-N.

ZL-PE impedanta in circuitul L-PE.

Zs impedanta in circuitul dintre faza si conductorul de protectie.
Zs-HIGH pragul superior al impedantei circuitului.



11.2. SCHEMELE DE LEGARE LA IMPAMANTARE

11.2.1. RETEAUATT
Nulul si masele instalatiei sunt legate la Tmpamantare.

Transformator de distributie Utilizator
L L
N N
PE

11.2.2. RETEAUA TN
Nulul este legat la impamantare, iar masele instalatiei la nul.

Exista 2 regimuri TN:
m  TN-C, unde nulul si conductorul de protectie se confunda.

m  TN-S, unde nulul si conductorul de protectie sunt separate.

TN-C TN-S
Transformator de Transformator de y
distributie Utilizator distributie Utilizator
L L L L
N

N/PE \
PE

N/PE

N/PE

11.2.3. RETEAUAIT
Nulul este izolat sau cu impedanta mare si masele instalatiei sunt legate la impamantare.

Transformator de distributie Utilizator
L L
N N
PE
Z l



11.3. TABELUL SIGURANTELOR FUZIBILE
Conform standardului EN60227-1 § 5.6.3

DIN gG conform standardelor IEC60269-1, IEC60269-2 si DIN VDE 0636-1/2

Iks: curent de rupere pentru un timp dat (timpii de rupere sunt indicati in fiecare tabel)

11.3.1. TIMP DE RUPERE =5s

Curent nominal t::?;‘;ﬁ'z‘;"t‘a Sig“;g’,‘;f‘_ DIN RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D

In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35
10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1.250

250 1.650
315 2.200
400 2.840
500 3.800
630 5.100
800 7.000

1.000 9.500

1.250




11.3.2. TIMP DE RUPERE = 400 ms

Curent nominal t::f’:;ﬁ;;"t‘a Sigugg’/‘gtf_ DIN RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




11.3.3. TIMP DE RUPERE = 200 ms

Curent nominal t::f’:;ﬁ;;"t‘a Sigugg’/‘gtf_ DIN RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




11.3.4. TIMP DE RUPERE = 100 ms

Curent nominal t::f’:;ﬁ;;"t‘a Sigugg’/‘gtf_ DIN RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 4532 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




11.3.5. TIMP DE RUPERE = 35 ms

Curent nominal t::f’:;ﬁ;;"t‘a Sigugg’/‘gtf_ DIN RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) Iks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1600
100 2075 500 1000 2000
125 2.826 625 1250 2500
160 3538
200 4556
250 6.032
315 7767
400
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