SV - Bruksanvisning

Jordtags- och markresistivitetsbrygga

Measre



Tack for att du kopt en C.A 6471 Jordtags- och markresistivitetsbrygga. For att erhalla basta maojliga resultat med instrumentet
bor du:

m Ldasa den har anvandarmanualen noggrant.

m Folja forsiktighetsatgarderna vid dess anvandning.

& VARNING, risk for fara. Anvandare maste noggrant lasa bruksanvisningen nar denna symbol visas.

@ Instrumentet skyddat med dubbel isolering.
—L— Jord.

CE-markningen anger att produkten foljer det europeiska lagspanningsdirektivet (2014/35/EU), direktivet gallande elek-
C E tromagnetiska kompatibilitet (2014/30/EU) och direktivet gallande begransning av farliga @mnen (RoHS, 2011/65/EU och
2015/863/EV).

E Soptunnan med en linje genom den, indikerar inom EU att produkten maste genomga selektiv destruktion i enlighet med
== direktiv WEEE 2012/19/EU. Denna utrustning far inte behandlas som hushallsavfall.

Definition av matkategorier

m  Méatkategori IV motsvarar matningar vid kallan till lAgspanningsinstallationer.
Exempel: Effektmatningar, energiméatare och skyddsanordningar.

m Matkategori lll motsvarar matningar pa fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, stationara industriella maskiner och utrustning.

m Matkategori Il motsvarar matningar som utfors pa kretsar direkt kopplade till lagspanningsinstallationer.
Exempel: Stromférsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument dverensstdammer med sakerhetsstandard IEC/EN 61010-2-030, natkablarna 6verensstammer med IEC/EN 61010-
031 och stromténgerna éverensstammer med IEC/EN 61010-2-032, for spanningar upp till 50 V i kategori IV.

Underlatenhet att iaktta sékerhetsinstruktionerna kan medféra elektrisk stot, brand, explosion och forstérelse av instrumentet och
av installationer.

Gor inga matningar pa ledare som sannolikt kan vara anslutna till elnatet eller till jordledare, som inte ar bortkopplade.
Overskrid inte den maximala markspanningen och strémmen eller méatkategorin.

Overskrid aldrig skyddsgranserna som anges i specifikationerna.

Uppfyll alltid anvandningsvillkoren d.v.s. angiven temperatur, fuktighet, hojd, féroreningsgrad vid platsen fér anvandning.
Anvand inte instrumentet eller dess tillbehér om de verkar skadade.

Anvand endast den laddare som levereras med instrumentet, for att ladda det inbyggda batteriet.

Anvand anslutningstillbehdér som har éverspanningskategori och driftspanning som ar storre an eller lika med de som

levererades med instrumentet (50V CAT IV). Anvand bara tillbehér som uppfyller sakerhetsstandarder (IEC/EN 61010-2-031 och
IEC/EN 61010-2-032).

Felsokning och kalibrering far endast utféras av ackrediterad kompetent personal.
Bar lamplig skyddsutrustning (isolerande skor och handskar).

Forord:

Spéanningspotentialen pa de olika spetten som anvands vid en jordmatning kan vara olika om en narliggande elinstallation &r
defekt eller under vissa vaderférhallanden (aska). Det ar upp till anvéandaren att besluta om att fortsatta eller skjuta upp en serie
av matningar i en viss situation.
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1. KOMMA IGANG

1.1. UPPACKNING

C.A6471

p—

C.A6471

Natadapter + 2-polig kabel for att ladda batteriet
Optisk/USB kommunikationskabel

2 stromtanger C182 med 2 sakerhetskablar
Instrumentetiketter (1 per sprak)

Snabbstartsguide pa flera sprak

QPO

Vaska

1.2. INSTRUMENTETIKETTER

Fast en instrumentetikett i dnskat sprak pa insidan av instrumentets lock (etiketter finns pa fem olika sprak).




1.3. TILLBEHOR

100 m Jord & resistivitetskit

Bestaende av:

m 4 Jordspett,

4 Kabelrullar (100 m réd, 100 m bla, 100 m grén, 30 m svart),
1 Kabelrulle (10 m grén),

1 Hammare,

5 Adapter med Oppen kabelsko/banankontakt & 4 mm,

1 Prestige transportvaska med fack for Jordbrygga C.A 6471.

150 m Jord & resistivitetskit

Bestaende av:

m 4 Jordspett,

4 Kabelrullar (150 m réd, 150 m bla, 100 m grén, 30 m svart),
1 Kabelrulle (10 m grén),

1 Hammare,

5 Adapter med Oppen kabelsko/banankontakt & 4mm,

1 Prestige transportvaska med fack fér Jordbrygga C.A 6471.

C.A 647X kontinuitetskit (mQ instalining)
Bestaende av:

m 4 1.5 m matledningar med banankontakt @ 4mm,
m 4 Krokodilklammor,

m 2 Provspetsar.

C182 Stromtang (9 52mm) for C.A 6471
Levereras med 1 Anslutningskabel for ingang ES, 2 m lang

MN82 Stromtang (J 20mm) fér C.A 6471
Levereras med 1 Anslutningskabel for ingang ES, 2 m lang.

Adapter for laddning av batteri fran ett 12 Vdc cigaretténdare
DC/DC adapter + 1,80 m anslutningskabel for cigarettandaruttag.

DataView programvara for PC
Programvara for dataexport, analys av lagrade data och fjarrstyrning av matinstrument via PC.

Optisk/RS232 kommunikationskabel
Natanslutningskabel GB
Ovrigt

m Jord & resistivitetskit: Andra kombinationer och langder tillgangliga (se lista i standardtillbehdr) eller pa specialbestalining (kontakta
m CA Matsystem AB, tel. 08-505 268 00).

1.4. RESERVDELAR
Sats om 10 sékringar F 0,63 A, 250 V, 5x20 mm, 1,5 kA

Natadapter for laddning av batteri
18V/1.5A AC/DC adapter + 2 polig natanslutningskabel.

Laddningsbart batteri: 9,6 V, 3,5 Ah NiMH
Optisk/USB kommunikationskabel
Prestige transportvaska

Ovrigt

m  Reservdelar for Jord & resistivitetskit: Se listan med standard kit eller kontakta CA Matsystem AB, tel. 08-505 268 00.

For tillbehor och reservdelar, besok var hemsida
www.chauvin-arnoux.se



http://www.chauvin-arnoux.se

1.5. LADDA BATTERIET

Borja med att ladda batteriet fullt fore forsta anvandningen. Laddningen maste utféras mellan 0 och 40° C.

—_
> 110 Vac
< 240 Vac

— 50 /60 Hz
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Laddningstid: 3h30min
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Efter langvarig lagring kan batteriet laddas ur helt. | detta fall kan forsta laddningen ta flera timmar. For att aktivera batteriet sin
ursprungliga kapacitet, rekommenderar vi att utféra flera laddnings-/urladdningscykler efter varandra (3 till 5 cykler).

For att géra en urladdningscykel,
stall omkopplaren pa mQ.

Starta matningen genom att trycka pa
START/STOP knappen.

L

START/STOP

Kortslut genom att ansluta
en ledare mellan ingangar
H och E.
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Stall omkopplaren i manuellt Iage. Tryck pa CONFIG
knappen, sedan knappen P>, tryck sedan pa CONFIG
knappen 3 ganger.

¥

CONFIG CONFIG

Lat méatningen fortsatta tills batteriet ar helt
urladdat.

—
D
bAEE A

~
()

-
[
[

Du(
<

 atad
-
g
Nt
.

L.




2. PRESENTATION AV INSTRUMENTET
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2.1. INSTRUMENTETS FUNKTIONER

CA 6471 ar en komplett portabel jordbrygga avsedd for matning av jordresistans och jordresistivitet. Den har ett hélje som lampar
sig for faltbruk och levereras med ett laddningsbart batteri och inbyggd laddare.

Matfunktioner 2- eller 4-polig resistansmatning,
3- eller 4-polig jordresistansméatning
Jordresistanskoppling
Selektiv jordresistans
Jordresistivitet
Jordresistans med 2 stromténger

Kontroll 7-lages omkopplare, 6 knappar och en START/STOP knapp

Display Bakgrundsbelyst 108 x 84 mm LCD displayenhet med 3 numeriska visningsnivaer samtidigt

2.2. KNAPPSATS

N&r summern &r aktiverad (visas ®) symbolen), bekraftar instrumentet varje knapptryckning med en ljudsignal. Ett hégre pip in-
dikerar att knapptryckningen &r sparrad eller inaktiverad.

Ett langt tryck (mer &n 2 sekunder) bekraftas av en andra ljudsignal.

Knapparnas funktioner beskrivs i korthet nedan.

Specialfall:

For att 6ka ett blinkande varde eller nummer, tryck pa A knappen.

For att minska ett blinkande varde eller ett nummer, tryck pa 2nd och A. 2nd symbolen fortsatter att visas for att indikera att 2nd
knappen fortfarande ar aktiv och behdver inte tryckas pa varje gang, samt att knappen ¥ &r direkt tillganglig.

Inaktivera: Tryck pa 2nd knappen igen.

For att andra ett varde eller en frekvens, tryck pa P knappen.



2.3. DISPLAYENHET
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Symbol fér VARNING.

Summer aktiv.

En blinkande symbol «>» eller «<» indikerar éver- eller underskridande av matomradet.

Visar batteriets laddningstillstand.

Indikerar att 3-polig jordmatning (EARTH) eller jordkopplingsméatning (EARTH COUPLING) har valts.

Objekt (OBJ) och TEST nr. for lagring av resultat.
Kompensation av ledningsresistanser vid 2-polig matning ar aktiv.

Distansfunktionen (DISTANCE) som anvands for att ange avstand ar aktiv.

Frekvensfunktionen (FREQUENCY) foér manuella frekvensandringar under en matning ar aktiv.

2nd knappen ar aktiv.

MANUAL eller AUTO laget ar aktivt.

Storsignal NOISE paverkar matningen.

CONFIG lage for instalining av matparametrar ar aktivt.

MR (Memory Recall) laget for visning av lagrade resultat, ar aktivt.
MEM laget (lagring av resultat) ar aktivt.

Indikerar att instrumentet fjarrstyrs av en dator (REMOTE).

Matvardesutjamning SMOOTH ar aktiv.

Figur 1

Indikerar att en stromtang maste anslutas till ingang ES (blinkar) eller ar redan ansluten (lyser kontinuerligt).



Visning av den uppmatta parametern (R, U, I).

Roterande pilar indikerar att en matning pagar.

Indikerar att ALARM funktionen &r aktiv.

Pilar for definiering av avstanden d och/eller A.

Indikerar att en stromtang maste anslutas till ingang H (blinkar) eller ar redan ansluten (lyser kontinuerligt).

Anger vilka av ingangar H, S, ES och E som skall anslutas beroende pa vald matfunktion (lyser kontinuerligt) eller saknas
(blinkar).

Visning av jordresistivitet p matt med Wenner eller Schlumberger metoden (p,, eller py).

® ®GRRO®

~ -
| den har manualen indikerar symbolen — T blinkande.

2.4. FUNKTIONSPRINCIPER

Instrumentet har 2 driftlagen:
m Automatiskt lage for rutinmassiga matningar,
m  Manuellt/Expert Iage i vilket anvandaren kan &ndra matfunktionernas parametrar.

2.4.1. AUTOMATISKT LAGE

Stall omkopplaren till dnskad funktion,

Gor anslutningar som ar lampliga for vald funktion,

Tryck pa START knappen. Instrumentet utféor matningen och stannar automatiskt.

Las matresultatet pa displayenheten och de tillhérande parametrarna genom att anvanda DISPLAY knappen. Du kan spara all
denna information i instrumentets interna minne.

2.4.2. MANUELLT ELLER EXPERT LAGE

Stall omkopplaren till dnskad funktion,

Gor anslutningar som ar lampliga for vald funktion,

Valj lage “MANUAL”.

Valj de olika matparametrarna genom att anvanda CONFIG knappen.

Tryck pa START knappen. Matfrekvensen eller riktningen av strommen (motstandsmatning) kan andras under matningen for att
visa dess inverkan pa matningen och parametrarna som ar relevanta for matningen kan visas genom att anvanda DISPLAY
knappen.

Nar matresultaten ar acceptabla, stoppa matningen genom att trycka pa STOP knappen.

Visa resultatet pa displayen och vaxla mellan de relevanta parametrarna, genom att anvanda DISPLAY knappen. Du kan spara all
m denna information till instrumentets interna minne.



3. AUTOMATISKT LAGE

3.1. RESISTANSMATNING
3.1.1. 2-TRADS MATNING

Anslut resistansen som skall matas mel-

Stall vridomkopplaren i o L
lan ingangar H och E. Den far inte vara

lage mQ. .S n
spanningsférande.
on)) I}
® ;
O H R - o o o
Q
O S ALARM
«— R+ e -
OES a
O E R
@ AUTO
Starta matningen genom att
trycka pa START/STOP knappen. on)) [} Instrumentet gér en matning on)) [T}
® | med positiv strdm (R+), van- ® -' ,- by ¢
R & @ @« = der sedan strémriktningen R g |
Q P A 1 4 4aa's
o s och gér en ny métning (R-). o Q
WY L. R* JIC
e R = (R+) + (R-) [ R
Q - et Q
START/STOP @ AUTO @ AUTO
For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.
Instrumentet visar féljande varden (se ordlistan § 12):

D R+, R-, +U, ., I, -U, o -l e U-Act (U, . med frekvens), samt vid kompensation fér métledningarna R .

DISPLAY

3.1.2. KOMPENSATION FOR MATLEDNINGARNA

Matledningsvardet subtraheras fran den uppmatta resistansen, darmed uppnas en mer exakt matning.

Kortslut métledningarna. Starta rpatmngen genom att Dietta vardc_a komrTJer att subtrahell_'as
trycka pa 2nd tangenten, sedan fran alla resistansvarden som uppmatts
pa START/STOP knappen. darefter.

( o)) [T}
® F
O H R - - - - "
Q
os ALARM
R, 1o
O ES @ I [ e
O E 2nd START/STOP ®
AUTO

Ledningkompensationen férloras nar omkopplaren vrids till en annan funktion.



3.1.3. LARM FUNKTION
Den har funktionen finns endast med 2-trads resistansmatning. Som standard &r det visuella larmet (larmsymbolen blinkar) och
ljudlarmet (summern ljuder i ndgra sekunder) aktiverat nér R < 2 Q. Detta troskelvarde kan &ndras med hjalp av SET-UP funktionen.

Stall omkopplaren i
SET-UP positionen.

1
SET-UP &k - - N
. OC P
\ Lt AN
Lo, X2 / AfRmy -
D e D C .
l': 20T DISPLAY
For att stalla lar- Tillgang till larm- For att valja ett lag (<) eller hég
met On eller OFF. riktning. (>) larm.
ro_
Lt
ALARM ' /_
S ]
Q) ) - O
A > A
Om du vill stélla larmet pa ett varde Avsluta larminstallningen.

mellan 1 och 999 Q.
@ och @ @ x3
O) O) )
4 A

DISPLAY



3.1.4. 4-TRADS MATNING

Med denna matmetod uppnas en battre uppldsning (10 ganger battre an med 2-tradsmetoden) for laga resistanser; ingen kom-
pensation fér matledningarna behdvs.

Instrumentet maste forst konfigureras for 4-tradsmatning.

Tryck pa CONFIG

knappen
o) ML} o) [T}
6;} ® 3 @ gO8 &
CONFIQ , CONFIQ i,
® CONFIG = ’Al{T?:— _:, : \:‘ CONFIG AUTO
, o) i} o) [}
HOE : ® E
N R - - - -
N Q
—'C?)\~ @ /:‘LARM
0 & 0 o
» SN CONFIG R- - - - - o
_’,.®\: CONFIG AUTO ® AUTO
For att ga tillbaka till 2-tradsmetoden, upprepa proceduren.
AnsJut rgsistansen 'som ska méta"s i Starta matningen genom
4-trads lage. Den far inte vara spén- att trycka pa START/STOP
ningsférande. knappen.
o)) m}
o ® (I
o (I,
—©S ALARM
—|R * (i
o ES @ ® (o,
| OF START/STOP R~ 'l L:' :"l ‘l .
—I @ AUTO
@ For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.
Instrumentet visar foljande varden (se ordlistan § 12):
D R+, R-, +U, o, +1, 0 -Ug oo -l o U-Act (U . med frekvens, U, . med frekvens).

DISPLAY



3.2. 3P JORDMATNING

Matning av jordresistans med 2 jordspett eller hjalpjord (H) och sond (S).

Det finns flera matmetoder. Vi rekommenderar den sa kallade 62 % metoden.

Hjalpjord (H) och sond (S) placeras pa en rat linje med jordanslutningen. Distansen

Stall vridomkopplaren i lage "3 mellan sond S och jorden som skall matas &r 62 % av distansen mellan hjalpjord H och
poles” (3-polig). jordningspunkten; det minsta avstandet mellan spetten H och S bér vara 30 m.
—

=)

| 62% d
d>80m

3 poles s

A

@
«

||=v v

For att undvika elektromagnetiska storningar, ar det bast att rulla av hela 1angden for varje kabel fran kabelrullen och lagga
kablarna sa langt ifran varandra som majligt pa marken, se till att de inte bildar loopar, undvik att placera ledarna nara eller parallellt
med metalledare (kablar, skenor, staket, etc.). Anslut kablarna till ingadngar H och S; koppla bort potentialutjgmningsskenan, anslut
sedan ingang E till jordtaget som ska matas.

Starta matningen genom
att trycka pa START/STOP

o) I} knappen. o) I}
@ EARTH @ EARTH - . -
@ £ Q @ £ ,- -’l -’ Q
R I3
W T T T @ U I ™
R - - - - START/STOP | [0 I T,
i- (|
@ ? AUTO : @ oot AUTO
For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.
Instrumentet visar foljande varden (se ordlistan § 12):
Re, Uge Iy U-Act (U, . med frekvens, U, . med frekvens).
D Dessutom R, R, om métningen startades med ett langt tryck p4 START/STOP knappen.

DISPLAY

For att mata resistanser pa jordspetten H och S, eller vid for
stora resistansvarden (se § 4), starta matningen med ett langt
tryck pa START/STOP knappen.

o)) ML}
@ EARTH - . -
R .
@ £ L -'l -’ Q
R -
>2s H l' Ll' ’:'m
N
START/STOP @ e ke




3.2.1 REKOMMENDATIONER FOR EN PALITLIG MATNING
m Flytta hjélpjorden

Flytta jordspett S till 10 % av d i riktning mot jordspett H och upprepa matningen. Flytta sedan jordspett S igen med ett avstand
som &r lika med 10 % av d, men i riktning mot jordanslutningen.

—
OH
H ! S ! é/ OES
T T i T AP
[ [ [ | 52%d
P 62% d —
. 72% d
a d A

De 3 matresultaten bor vara identiska (pa nagra fa procent nar). Om sa ar fallet ar matningen tillfredsstallande.

Annars befinner sig jordspett S inom omradet for paverkan av jordanslutningen. Det kommer da att bli nédvandigt att 6ka avstandet
d och upprepa matningarna.

m Placering av jordspetten

For att se till att dina jordmatningar inte stors av interferens, rekommenderar vi att upprepa matningen med hjalpjorden placerad
pa olika avstand och i en annan riktning (exempelvis roteras 90° fran den forsta forbindningslinjen).

He ,

Se

cp

[ Ju o

S
° Ee VY

»
>

d1

A

Om du far samma vérden, ar din métning tillforlitig. Om de uppmatta vardena ar vasentligt olika, ar det troligt att de paverkats av

jordstrommar eller grundvatten. Det kan vara anvandbart att driva jordspetten djupare och/eller fukta marken i narheten av dem
for att minska deras kontaktmotstand med jorden.

Undvik ocksa att 1agga forbindningsledningarna till jordspetten for néra eller parallellt med andra kablar (kraft- eller telekommu-

nikationskablar), metalliska ledare, skenor, eller staket. Ocksa vid dessa fall kan hoéga testfrekvenser orsaka Overhdrning och
paverka matningarna.



3.3. 4P JORDMATNING
3.3.1. MATNING UTAN STROMTANG

Den har funktionen ar [amplig fér matning av mycket laga jordmotstand. Den ger battre uppldsning (10 x battre &n 3P matning)
och det finns inget behov av att kompensera for resistansen i matledningarna.

Stall vridomkopplaren i Placera jordspetten H och S pa minst 30 m avstand ifran varandra.
lage "4 poles” (4-polig).
—
©OH
:' o8
l —O ES
H S ‘l —
OE
le ) L
© >30m T >30m T —

For att undvika elektromagnetiska storningar, ar det bast att rulla av hela Iangden for varje kabel fran kabelrullen, och lagga kablarna
sa langt ifran varandra som mgjligt pa marken, se till att de inte bildar loopar, undvik att placera ledarna dem nara eller parallellt
med metalledare (kablar, skenor, staket, etc.). Anslut ledningarna till ingangar H och S; koppla bort potential-utjdmningsskenan,
anslut sedan ingangar E och ES till jordtaget som ska matas.

Starta matningen genom

®"”)E att trycka pa START/ @"”)@
R oo o o STOP knappen. R :' :‘

-
e
©

-
|
N
DO
-
3
<

Q
@ AUTO

-]
Ou
3
>

H-E

® ¢ Q 60 ® ¢ L
RH - U
® o ® 5-£5

-
(¥
o -
(W
[

>
c
3

START/STOP

For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.
Instrumentet visar féljande varden (se ordlistan § 12):
Re Ug e |y er U-Act (U, . med frekvens, Ug . med frekvens).

D Dessutom R, R, U, . om métningen startades med ett langt tryck pa START/STOP knappen.

DISPLAY

For att mata resistanser pa jordspetten H och S, eller vid for
stora resistansvarden (se § 4), starta matningen med ett langt
tryck pa START/STOP knappen.

o)) ML}
@ - - ww
i
> 25 @ LN Q
R
@ H Yo kQ
START/STOP RS " :" "
® wio

Vi rekommenderar att upprepa matningen med jordspetten placerade pa olika avstand och i en andra riktningar (se § 3.2.1).



3.3.2. MATNING MED STROMTANG (SELEKTIV JORDMATNING)

For den selektiva jordmatningen behdver du en stromtang, endera en C182 (medfdljer instrumentet) eller en MN82 (finns som
tillbehor). Strémtangen C182 ar mer noggrann, lampad for matning av hogre strommar (upp till 40 Arms) och kan omsluta stérre
ledardiameter, medan MN82 tangen &r lattare att hantera, den klarar strommar upp till 10 Arms och kan omsluta ledare med max
20 mm i diameter. Anvand endast dessa tva typer av stromtanger, som ar speciellt utvecklade for att fungera med CA 6471 jord-
och resistivitetsbrygga.

Placera hjalpjordarna H och S minst 30 m ifran varandra, sa att de potentiella zonerna som
bildas kring dem inte skar varandra.

Stall vridomkopplaren i lage

” (4-polig).

"4 poles
—

©OH
s
-O ES
OE

s
B o

>30m g

>30m

v

<

For att undvika elektromagnetiska stérningar ar det bast att rulla av hela langden for varje kabel fran kabelrullen, och lagga kablarna
sa langt ifran varandra som mgjligt pa marken, se till att de inte bildar loopar, undvik att placera ledarna néra eller parallellt med
metalledare (kablar, skenor, staket, etc.).

Anslut kablarna till ingangar H och S. Anslut en kabel mellan ingang E och jord. Anslut strdmtangen till ingang ES; den identifieras
automatiskt av jordbryggan. Omslut nu med strémtangen den ledningsbana till jorden som ska kontrolleras. Anslut kontakten pa
stromtangen till samma ledningsbana (anslutning tillingang ES). Se till att inte placera kabeln till hjélpjorden H fér nara stromtangen;
Detta for att undvika signalstorning fran AC-signalen till strdmtangen (speciellt om du anvander stromtang MN82).

Starta matningen genom

) att trycka pa START/ ”
o) STOP knappen. ®. " IEL _
R o o @ = R 0 B
SE¢ Q el ol Ree = Ry, o
® - ® | det fall som visas i
R ---- U b [ VA figuren.
5-£5 [ |
@ o H Q @ P
L O
@ AUTO S START/STOP @ Ao

Du kan nu flytta stromtangen och dess ledare for att

mata de andra jordresistanserna R_,, R_,, etc.

E2’ " "E3’

For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.

Instrumentet visar féljande varden (se ordlistan § 12):
Reer Ugesr ler R-ACE (Rp,g6), U-Act (U, . med frekvens), I-Act (I med frekvens).
Dessutom R, R, R, U_ ;om métningen startades med ett langt tryck pa START/STOP knappen.

U=

DISPLAY



For att mata resistanser pa jordspetten H och S eller vid for
stora resistansvarden (se § 4), starta matningen med ett langt
tryck pa START/STOP knappen.

>2s

START/STOP




3.4. MATNING AV JORDRESISTIVITET p

For att mata jordresistivitet i marken, kan du valja mellan Wenner eller Schlumberger metoden. Skillnaden mellan de tva metoderna
ligger i placeringen av jordspetten. Som standard valjer instrumentet Wenner metoden, men om du vill &ndra avstandet mellan
jordspetten anvand Schlumberger metoden, vilket gor att du pa en linje bara kan anvanda 2 jordspett i stéllet for 3.

Jordresistivitetsmatning med olika avstand d och darmed i olika skikt (pa djupet) av jorden, kan anvandas for att faststélla resisti-

vitetsprofiler av jorden i fraga, vilket kan vara anvandbart for geologisk analys, utforskning av mineralférekomster, hydrologiska
undersokningar etc., och for att bestdmma placeringen av ett jordspett.

3.4.1. VAL AV MATMETOD

Som standard valjs Wenner metoden. For att valja Schlumberger metoden. gor sa har:

Stall vridomkopplaren i

lage p.
o)) [T} on) ML}
@ p @ P
© . ©
; ---- : 330
: 5-£5 : u, Aol
© ) ® ™
e O g
@ AUuTO CONFla @ CONFIG = AT F:—-
For att bekrafta och avsluta.
ou)) MI} o) [T}
© P ® P
: ;
(:*D U 3310 @i U 330 x2
! ouk I Lt out b o X
) |e O) ®, 0)
CONFIG H ,',:',':" " > i ,‘.:"':“ " CONFIQ
® CONFIG AUTO ® CONFIG AUTO
o)) M} e .. .
® P Upprepa proceduren om du vill atervanda till Wenner metoden.
S
+
©§ m Den senaste matmetoden som valts (Wenner eller Schlumberger) lagras i instrumentet nar
T det stangs av.
gt
©,
i ge = = =, =m
@ AUTO

3.4.2. PROGRAMMING AV DISTANS

Distansen kan programmeras fére eller efter en matning. Om den inte &r programmerad, kommer endast vardet av R ¢ att visas,
eftersom vardet pa p inte ar definierat.

DISTANCE
S
e @ @ m
4=
AUTO

- = ®= e 2nd CONFIG

Stall vridomkopplaren i lage p. Tryck pa DISTANCE
knappen.
o) [T} o) ML}
P ® p-
p p H - o o o H - o o o
> ® + ®
‘ d R d R
. 55 T T T % g ! sg5 T T °
¢ | O | :
; :
® ®




Valj hundratal
(i meter).

:

Andra tiotal.

o) I}
® Pw
% - - - - Qm
: R - o o -
@ 5-£5 e
T DISTANCE
! N
L d= 0
® "auto
on)) M}

DISTANC
x|

d= iL j.‘.l.' "
Atto

:

Avsluta programmering av
distansen.

sedan

)

2nd CONFIG

3.4.3. WENNER METODEN

Stall vridomkopplaren
i lage p.

Valj tiotal.

:

@..n..®.n..@.a..

o) M}
® P
R - o o -
5-E5 Q

DISTACE
Nl
d= (LIS

I\
Alto

Valj och andra meter och tiondelar av

en meter.

P
R Q

Vid Schlumberger metoden maste dessutom distansen A programmeras. Detta gors
pa samma satt som for distansen d.

Placera de fyra jordspetten pa en rat linje, pa ett avstand d fran varandra och pa ett djup p
< 1/3 d. Distansen d maste vara mellan 2 och 30 m. Anslut kablarna till jordspetten, sedan
till ingangar H, S, ES, och E.

—
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H

S
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s
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For att undvika elektromagnetiska storningar, ar det bast att rulla av hela Iangden for varje kabel fran kabelrullen, och lagga kablarna
sa langt ifran varandra som mgjligt pa marken, se till att de inte bildar loopar, undvik att placera kablarna nara eller parallellt med
metalledare (kablar, skenor, staket, etc.).

o) MI} Programmera distansen d och starta o)) [T}

® Pw matningen genom att trycka pa START/ @ P 1

% - - o - STOP knappen. H -' ' 'ka

© ©

d R . 4 R (33

@ 5-£5 o & 5-£5 (20 o

: - i s dne

M = m S L

@ ! AUTO ! ® AUTO
@ Py = 2.mdR_

START/STOP



For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.

Instrumentet visar foljande varden (se ordlistan § 12):
Pw Reeer ) Ugpor lyer U-Act (Ug . med frekvens, U,, . med frekvens).

S-ES’ 'H-E’ S-ES

med ett langt tryck pa START/STOP knappen.

Instrumentet visar R, . och R, ,, sedan R, ., och R_.

P-ES

DISPLAY
@ For att mata resistanser i jordspetten H, S, ES, och E, eller vid for stora resistansvarden (se § 4), starta matningen
>2s

START/STOP

o)) ML} o) I}
P (T OP o0
H -’ ' ‘ka H -' ' 'ka
@ 4R @ =
d R (3 d R [T
@:9 p-£ A g™ D @ P-£5 (D
: R (2 : R (2
H 0. P DISPLAY H ) -
@ H L K @ P-5 AU:'.O-‘ ()

Metalldelar i marken (jarnvagslinor, ror, etc.) eller underjordiska vattendrag kan kraftigt paverka resistansen i en riktning. Vi rekom-
menderar darfoér att géra en ny matning, med jordspetten pa en linje 90° fran den férsta matningen, for att detektera eventuella
riktningseffekter. Vi rekommenderar darfor att géra flera matningar, med olika distanser d, for att eliminera lokala effekter som kan
stéra matningen.

Ju storre avstandet ar mellan jordspetten och ju djupare de drivs ner, desto battre blir resultatet for de djupare skikten av marken.

3.4.4. SCHLUMBERGER METODEN

Placera jordspetten S och ES pa ett avstand A fran varandra. Placera sedan jordspetten H
Stall vridomkopplaren och E pa samma raka linje pa en distans d métt fran mittpunkten av avstand A. Distansen d
i lage p. maste vara mellan 2 och 30 m. Tryck ner jordspetten till ett djup p inte mer an 1/3 av d. Anslut
kablarna till jordspetten och sedan till ingangar H, S, ES, och E.

—

p P ‘ r
BN
or :' O ES

O E
|-|I s ES E—,I, \_

PR —[F
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For att undvika elektromagnetiska storningar, ar det bast att rulla av hela Iangden for varje kabel fran kabelrullen, och lagga
kablarna sa langt ifran varandra som majligt pa marken, se till att de inte bildar loopar, undvik att placera kablarna nara eller pa-
rallellt med metalledare (kablar, skenor, staket, etc.).

Starta matningen

o) ML} o) ML} genom att trycka pa
® P, ® pS START/STOP knappen.
+ t
d om Programmera distans d och o om
®: O}
T A(se §3.4.2). 1 -
st g=" " T, " 3t A= "
&} ®;
® AUTO ® AUTO START/STOP




o)) M}
@1 Ps -' -' -' For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.
i ™ )™ g Om
®:! L L " Instrumentet visar féljande varden (se ordlistan § 12):
e R 122 Pe Recsr d, A, Ug o, | U-Act (Ug . med frekvens, U,, . med frekvens).
: 0
i d= L:'L-"_L-" m DISPLAY
® AUt
A2
d?- —
ps = 4 RS-ES
A
For att mata resistanserijordspetten H, S, ES, och E, eller vid for stora resistansvarden (se § 4), starta matningen
os med ett langt tryck pa START/STOP knappen.
; > Instrumentet visar R, . och R, , sedan R, . och R, ..
START/STOP
o) I} o)) [T}
@ -—, ww, W, ® -—", ww, ww,
R B e O ST e B O
o1 Lo o) I
:A% Rpg l“'l'i:' :A% RP £5 l“'l':‘
@j - U ke D @j - b U ke
i R [ | i R [ |
4 A ‘.:' ( DISPLAY I - '.:' (
@ H e kQ ® P-5 s kQ




3.5. JORDMATNINGAR MED 2 STROMTANGER

Detta ar ett snabbt satt att gora jordmatningar (eventuella fel kommer att ligga 6ver normalvardet) utan behov av jordspett.

Med en stromtang ansluten till ingangar H matas en spanning till kretsen som skall matas. Vardet av den resulterande strémmen
bestéms av impedansen i den krets som skall méatas. Strommen som flyter i slingan méats med hjalp av stromtangen ansluten till

ingang ES. Instrumentet beréknar sedan slingresistansen R ., frdn dessa varden.

Anvand endast C182 eller MN82 stromtanger; de ar speciellt konstruerade for att fungera med CA 6471.

Anslut en stromtang till ingang H och omslut jordningen med den stromtangen. Anslut

Stéll vridomkopplaren i Iage 2 den andra stromtangen till ingang ES och omslut den del av den totala jordningen som
clamps (2 stromtanger). skall matas.
—
2 clamps
(Cr=N. —OH
os
"4
- —O ES
Req Reo | | Res Re OE
= > —

Observera foljande minimiavstand mellan de tva stromténgerna for att undvika direkt elektromagnetisk paverkan mellan den san-
dande stromtangen och den mottagande stromtangen:

Matvirde (Q) Minimiavstand (m)
MN82 C182
0-1 0,1 0
1-5 0,4 0,1
5-10 0,5 0,2
10-50 0,7 0,3
50 - 100 0,9 0.5
100 - 500 12 05
Starta matningen
o) i genom att trycka pa o) WL}
8® START/STOP knappen. ® Sl
(L)
LGS

(e

Looe Q Looe
I A I £5 l':l“'l'
£ b}
® a ® a=

START/STOP

| det har illustrerade fallet blir den uppmatta jordim-
pedansen:
R =R+ (R, 1 R, T Ry,)

LOOP
For att visa matparametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.

Instrumentet visar foljande varden (se ordlistan § 12):
R oop les Med frekvens, I-Act (I, med frekvens).

DISPLAY

Anmarkning: | det automatiska laget, ar matfrekvensen 1 611 Hz. For att géra en jordmatning som ar fri fran induktiva effekter,
maste du byta till manuellt Iage och valja en lagre matfrekvens (se § 5.1).



4. FELMEDDELANDEN

4.1. JORDSPETTETS RESISTANS FOR HOG

Detta kan handa vid 3- eller 4-polig jordmatning, eller vid jordresistivitetsmatning.

- Detta meddelande visas nar matningen startades med en kort tryckning
R :." " :.' :." pa knappen START/STOPP, och resistansen hos jordspetten ar for hog. @
I Y Atgérd: Starta matningen med en lang tryckning p4 START/STOP > 2s
[ Ny knappen. Instrumentet mater jordspetets varden, kompenserar och
I = visar korrekt resultat. @
Lo START/STOP

4.2. MATOMRADESOVERSKRIDNING

s 2+ eller underskridning.

<z och ->= Om bada symbolerna blinkar tillsammans, betyder det att noggrannheten for vardet som
2 /1y visas ar utanfor instrumentets specifikation eller &r foremal for stora fluktuationer.

= ;/:- eller = > > En blinkande symbol > (st6rre &n) eller < (mindre an) visar pa en omradesoverskridning @
Atgard: Aktivera funktionen méatvardesutjamning (SMOOTH) som kan korrigera detta. D

SMOOTH

4.3. ANSLUTNINGSFEL
RIS SRS SRS S Denna blinkning indikerar att en ingéng eller en stromtang antingen behdver anslutas eller
Z@: AN Z@C ‘,@: kopplas bort.
A 7N 7N 7N o . . . . .
iy . Du maste korrigera anslutningarna annars kommer matningen inte vidare.
N P \ /
:/g\: :,@TE: < Ingang H blinkar: Detta kan ocksa indikera att strommen |, _ &r for lag.
|

Ingéng S blinkar: Detta kan ocksé indikera att resistansen R &r fér hég.
Ingang ES blinker: Detta kan ocksé indikera att strommen I_; uppmatt med strémtéangen
ar for lag.

For att minska R, kan du lagga till ett eller flera jordspett, 2 meter fran varandra i kretsens H-ben, eller 6ka provspénningen.
For att minska R, kan du lagga till ett eller flera jordspett, 2 meter fran varandra i kretsens S-ben.

For att minska jordspettens resistans kan du trycka ner dem djupare, packa marken runt dem val och fukta jorden med vatten.

4.4. SYMBOLER FOR ANVANDNINGSBEGRANSNINGAR

Om symbolen blinkar under en passiv, matning innebar det att instrumentet har detekterat férekomst av en extern

:‘\A’_ spanning som overstiger 42 V pa ingangarna och matningen ar omojlig.
R Om symbolen blinkar under en aktiv matning, har granserna for anvandningsvillkoren dverskridits.
& Om symbolen forblir tand under en aktiv matning, betyder det att matvardena ar instabila eller att det finns en felaktig
anslutning.

= = = = \Visas ett obestdmt varde under en passiv matning, & matstrommen I g eller spanningen U . &r for lag.

Om symbolen NOISE (brus) visas i displayen, finns det en extern stérsignal som sannolikt stér matningen. Da bor du
andra till manuellt lage och andra spanningen och/eller matfrekvensen for att géra en korrekt matning.



Efter att matningen har startat visas dessa symboler i féljande fall:
m Resistansvérdet R, och/eller R ar for hégt,

m  Matstrommen |, _ eller I_¢ ar for lag,

m  Matningen ar for instabil.

Under dessa villkor kan matvardena vara felaktiga. | dessa fall varnar instrumentet anvandaren med féljande symboler i displayen:

Funktion Gransvarde Varningssymbol
3P, 4P, p IH-E <1mA & blinkar ©
4P sel e <1 mA® ® blinkar
/\ blinkar ®
Alla R, > 30 kQ
s () blinkar
4P sol L <1mA /\ blinkar ©
se <1m
£ QI blinkar
Alla Matningar av U, | och R instabila, avvi- /\ kontinuerligt
ker mer @n 5 % fran medelvardena. @ $ blinkar
l.s < 3mA .
Es $ blinkar
Renss Ugee <10 mV >
ls< 0,3mA -
Reass Upee < 1MV -.--- (odefinierat)
Alla Ugee Ugg Upe > 42V /\ blinkar ©
Storsignal, dess frekvens och/eller NOISE B
Alla . . o
dess varde kan paverka matvardet.

(1) I, Strom |, . uppmatt vid start av matningen fore |I_.

(2) Inte aktiv om SMOOTH funktionen &r vald.

(3) Symbolen A kan ocksa visas om det finns en extern spanning > 42 V pa instrumentets ingangar.

(4) Du bor byta till manuellt Iage och andra matspanningen och/eller frekvensen for att géra en korrekt matning
(NOISE symbolen visas inte langre).



5. MATNINGAR | MANUELLT LAGE

I manuellt lage ar det mgjligt att &ndra parametrarna for alla matfunktioner som beskrivs for automatiskt lage i § 3.

For att komma till manuellt lage, tryck pa CONFIG knappen. CONFIG symbolen visas och AUTO symbolen blinkar. Genom att
trycka pa P knappen kan du andra till manuellt lage (MANUAL symbolen visas).

| manuellt lage, vaxlar instrumentet mellan de parametrar som kan andras (beroende pa matfunktion) genom upprepade tryck-
ningar pa CONFIG.

Nar du startar en matning i manuellt lage, med ett kort eller [angt tryck pa START/STOP knappen (de cirkuléra pilarna pa displayen
kommer att rotera), kan du stoppa matningen genom en andra tryckning pa START/STOP knappen.

Varje gang en ny matfunktion valjs atergar instrumentet till automatiskt lage.

5.1. VAL AV MATFREKVENS

Paverkade funktioner: Alla utom mQ.

Om instrumentet inte kan gora en korrekt matning pa grund av en storsignal med en frekvens som paverkar matningen, visas
NOISE symbolen. Storsignalens frekvens visas ocksa. Du kan da andra provspanningens frekvens och starta en ny matning for
att fa ett korrekt resultat.

| det automatiska laget, soker instrumentet automatiskt efter en annan frekvens, medan i manuellt Iage ar det anvandaren som
maste valja en annan frekvens. NOISE symbolen blinkar sa lange det finns stérande signaler.

For att andra frekvens, andra till manuellt 1age och tryck pa CONFIG-knappen tills frekvensen blinkar. Med knappen P valjs nu
frekvensen:

m USr, 55, 92, 110, 119, 128 Hz (128 Hz standard).

m 128, 1367, 1611, 1758 Hz i laget 2 stromtanger (1 611 Hz standard).

For att andra anvandarfrekvensen (USr), tryck pa A 'Y knappen for att hdja vardet eller 2nd + A 'V for att sanka det. Mojliga varden
ar listade i tabellen nedan.

Tabell 6ver mdjliga anvandarfrekvenser USr (48 varden fran 41 Hz till 513 Hz):
41 43 46 49 50 55 60 61 64 67 69 73 79 82 85 92
98 101 110 119 122 128 134 137 146 159 165 171 183 195 201 220
238 244 256 269 275 293 317 330 342 366 391 403 439 476 488 513

For jordresistivitetsmatningar ar anvandarenfrekvensen begransad till 128 Hz.
Det finns darfor 2 anvandarfrekvenser: En for resistivitet och en for jord. Dessa tva varden sparas i minnet aven efter att instru-
mentet stangts av.

5.2. OMKOPPLING AV MATSPANNING

Berorda funktioner: Alla utom mQ och 2 clamps (2 stromtanger).

I en fuktig miljo, bér provspanningen minskas fran 32 till 16 V. For att gora detta, andra till manuellt Iage och tryck pa CONFIG-
knappen tills utspanningen (Vout) blinkar. Valj spanning, 16 eller 32 V genom att trycka pa » knappen. Denna spanningsinstallning
galler da for alla funktioner i fraga och alla driftlagen (automatisk och manuell). Den sparas i minnet &ven nar instrumentet stangs av.



5.3. MANUELLA INSTALLNINGAR FOR RESISTANSMATNING

Successiva tryckningar pa CONFIG tangenten i manuellt lage ger dig tillgang till féljande parametrar som kan dndras med knappen p:

m Ingangarnassymbolerna H och E blinkar (2-trdds matning) - H S ES E blinkar (4-trads matning)

m POS pa H och DC+ blinkar

5.3.1. UTGANGSSPANNINGENS POLARITET

Som standard &r utgangsspanningen U, positiv.

- nEg péa H och DC- blinkar (reversering av polariteten pa ingang H)

Det ar mojligt att géra den negativ.
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I manuellt Iage inverterar inte instrumentet polariteten automatiskt. Under en méatning kan polariteten vaxlas direkt med CONFIG
knappen.

5.3.2. KONTINUITETSPROV

2-tradsmatning (mQ) ger ett snabbt matresultat tillsammans med en ljudsignal under kontinuitetsmatningen.

Resistansvisningen ar begransad till varden mellan 0,5 O till 1,99 kQ och kontrollen av ingangarna &r begransad till ingang H (en
kabel maste vara ansluten till den), vilket gér det mojligt att starta matningen med kretsen 6ppen.

For ett kontinuitetsprov ar féljande installningar nédvandiga (se § 3.1.3 och 7.2):
m 2-trads mQ matfunktionen maste valjas,

Instrumentet maste vara i manuellt lage,

Larmfunktionen maste vara aktiv (On),

Larmtroskeln maste vara installd pa < (mindre an),

Summern maste vara aktiverad (bEEP On).

5.4. MANUELLA INSTALLNINGAR FOR 3P JORDMATNING
5.4.1 3-POLIGA JORDMATNINGAR

I manuellt lage, ger successiva tryckningar pa CONFIG knappen tillgang till féljande parametrar, som kan &ndras med P knappen:
m EARTH blinkar - Maétning av jordkoppling

m 128 Hz blinkar - Andring av provfrekvens

m Provspanningen blinkar = Andring av provspanning

5.4.2. MATNING AV JORDKOPPLING

For denna matning maste tre mellanmatningar (med samma frekvens) utféras och lagras. Den ar tillganglig endast i manuellt lage.

Jord1 ~ Matningen3  orq 2
Ris
o Ra Rp
Matningen 1 Matningen 2
R; R>
RC
y v




Efter omkoppling fran EARTH till EARTH COUPLING, med hjélp av CONFIG och P knapparna. Gér pa foljande satt:

m  Om du vill eliminera matkablarnas resistans, kan en kompensationsmatning géras (2nd + START) innan sjalva kopplings-
matningen utfors (se § 3.1.2).

m  Stall vridomkopplaren i “3-pole” l1aget.

Du kan valja énskad provfrekvens (se § 5.1) och en provspanning (se § 5.2).

m Displayen visar EARTH COUPLING 1. Gér en 3-polig jordméatning pa det forsta jordsystemet (méatning av R1 i kopplingsschemat
ovan). Stoppa matningen genom att trycka pa START/STOP knappen. MEM symbolen blinkar for att indikera att detta resultat
maste sparas i minnet. Tryck pa MEM knappen tva ganger. For att spara till en annan minnesplats, se § 7.

m Displayen visar nu EARTH COUPLING 2. Gér en 3-polig jordmétning pa det andra jordsystemet (métning av R,). Fér denna
andra matning, lamna H och S jordspetten i samma positioner som vid den forsta matningen. Lagra detta varde pa samma
minnes-plats genom att trycka pa MEM knappen tva ganger.

m Displayen visar nu EARTH COUPLING 3. Koppla bort ingadng S och goér en 2-polig resistansmatning med ingang H ansluten
till jord 1 och ingang E till jord 2. Spara detta resultat genom att trycka pa MEM knappen tva ganger.

m Displayen visar EARTH COUPLING 4 och resultaten av matningarna.
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EarTH CoPLNG_ 4 Kopplingsberakningen ar baserad pa foljande formler:
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For att visa de beréknade parametrarna, tryck pa DISPLAY knappen flera ganger.
Instrumentet visar féljande varden (se ordlistan § 12):
R..C, C, R, R,, Uy,; med frekvens.
DISPLAY
For att visa alla matparametrar, For att bladdra | alla mat-
tryck pa MR knappen. ningar.
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For att visa parametrarna for varje métning, tryck pa DISPLAY flera ganger. Instrumentet visar féljande varden (se
ordlistan § 12):
EARTH COUPLING 1: R,, U, med frekvens, Ug ., |, ., U-In (U, . med frekvens)
R, och Ry visas med ett langt tryck p4 START/STOP
EARTH COUPLING 2: R,, U, ,; med frekvens, Ug , |, -, U-In (U . med frekvens)
D R, och Ry visas med ett langt tryck p4 START/STOP
EARTH COUPLING 3: R, ,, U, . med frekvens, | ., U-In (U, . med frekvens).
pISPLAY EARTH COUPLING 4: R, C,, C,, R,, R,, U, med frekvens.

5.5. MANUELLA INSTALLNINGAR FOR 4P JORDMATNING

I manuellt Iage, ger successiva tryckningar pa CONFIG knappen tillgang till féljande parametrar, som kan &ndras med P knappen:

m 128 Hz blinkar - Andring av provfrekvens
m Provspéanning blinkar = Andring av provspanning



5.6. MANUELLA INSTALLNINGAR FOR JORDRESISTIVITETSMATNING

I manuellt Iage, ger successiva tryckningar pa CONFIG knappen tillgang till féljande parametrar, som kan &ndras med P knappen:

m p, blinkar (Wenner metod) - Omkoppling till pg (Schlumberger metod)
m 128 Hz blinkar - Andring av provfrekvens
m  Provspanning blinkar - Andring av provspanning

5.7. MANUELLA INSTALLNINGAR FOR MATNINGAR MED 2 STROMTANGER

I manuellt lage, ger successiva tryckningar pa CONFIG knappen tillgang till féljande parametrar, som kan &ndras med P knappen:

m 1611 Hz blinkar - Andring av provfrekvens

5.8. MATVARDESUTJAMNING (SMOOTH)

I manuellt Iage, kan du aktivera eller inaktivera matvardesutjamning av matresultaten genom att trycka pa 2nd + DISPLAY
(SMOOTH) knapparna. | detta fall visas ett exponentiellt medelvarde som resultat, en viktig hjalp vid mycket varierande varden.



6. MINNESFUNKTION

Instrumentet har totalt 512 minnesplatser. Varje minnesplats definieras av ett objektnummer (OBJ) 01-99 och ett TEST nummer
fran 01 till 99.

Vid resistivitetsmatningar (Wenner eller Schlumberger metoder) sparas flera matvarden pa samma minnesplats, med avstandet
mellan jordspetten som det tredje adresskriteriet.

Vid jordkopplingsmatningar (EARTH COUPLING 1, 2, 3, 4), ger de fyra matningarna det tredje adresskriteriet f{or samma minnesplats.
Alla andra matningar har inget ytterligare adresskriterium och de upptar darfér endast en minnesplats.

Varje matvarde tilldelas ett datum. Innan du sparar maste datum och tid stéllas in i instrumentet (se § 7.1).

6.1. SPARA MATRESULTATEN

Efter varje matning ... ... kan du spara hela resulta- Instrumentet féreslar automatiskt den
tet genom att trycka pa MEM forsta lediga platsen i minnet (FrEE
knappen. OBJ:TEST).
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Tryck pa MEM knappen en an- Tryck pa DISPLAY knappen fér att ga ur Anvénd B> och AV knapparna for att

dra gang for att spara. MEM l&get utan att spara. andra minnesplats.
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Om vald minnesplats redan ar upptagen, gar det att
skriva 6ver den genom att trycka pa MEM, med un-
dantag for matningar med tre adresskriterier.
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Vid jordresistivitet och jordpotentialmatningar, med flera matningar pa olika distanser d ar det anvandbart att lagra dem under
samma OBJ:TEST nummer, med distansen som tredje adresskriterium.
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Det kommer darefter att vara mojligt att skriva éver varden som redan ar sparade mot nya med samma distans d, eller till och
med lagga till nya resultat som har andra varden for distansen d, under forutsattning att alla andra matparametrar ar identiska.

6.2. HAMTA LAGRADE RESULTAT

Nar en métfunktion har valts med omkopplaren, kan MR (2nd + MEM) knappen anvandas for att bara hamta de resultat som
sparats i den har funktionen.
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Genom att trycka pa DISPLAY knappen visas mattiden
(tiME), ar (dAtE) och datum i formatet mm.dd (manad

och dag).
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Visa matningen och
dess parametrar.

:

DISPLAY

Med A V¥ knapparna kan du andra posten som blinkar
och P knappen anvéands for att valja det varde du vill
andra: OBJ, TEST, eller det tredje adresskriteriet (i
detta exempel distansen).

Lamna laget for minneshamt-
ningen nar som helst.

:

MR

Med SETUP funktionen (se § 7) kan du lasa alla minnesadresser en efter en oberoende av matfunktion.



6.3. RADERA MINNET

Det finns tva satt att radera instrumentets interna minne:

6.3.1. FULLSTANDIG RADERING

Stall omkopplaren i
SET-UP laget.

Tryck pa MEM knappen

@

Om du vill avsluta utan att radera
(Kort tryckning).

:

6.3.2. PARTIELL RADERING

Stall omkopplaren i
SET-UP laget.

Anvand P och AV knapparna for att valja den minnesplats som ska raderas.

Y X
0t
Rk -
Eon
SAAs
odEL
ALL
O
Ty

(g
.“
-
[

[t
P

D
e

Tryck pa MEM knappen for att visa antalet till-
gangliga minnesplatser.
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For att utfora en fullstdndig radering av minnet.

Lang tryckning)

poop.
Q@ 0O

Tryck pa MR knappen for att visa alla upptagna
minnesplatser, oberoende av matfunktion.

:

H



For att radera det valda minnesvardet.
Tryck pa MEM knappen.

Vid minnesvarden med ett tredje adresskriterium raderas
bara det visade vardet.

(Lang tryckning)
S
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Om du vill avsluta utan att radera

(Kort tryckning).

:



7. KONFIGURATION (SETUP)

Stall omkopplaren i SET-UP laget. Instrumentet uppmanar dig att trycka pa en knapp med féljande meddelande:
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7.1. TRYCK PA KNAPPEN CONFIG

CONFIG knappen anvands for att stalla in datum, tid, och datadverféringshastighet (Baudrate). Den anvands ocksa for att aterstalla
instrumentet till fabriksinstallningarna, men datum, tid och eventuella lagrade matresultat kommer att behallas.

Anvand P> knappen for att vélja den siffra som ska &ndras och 6ka eller minska den med A ¥ knapparna, eller i forekommande
fall andra det aktuella ordet (t.ex. ON eller OFF) med hjalp av A'¥ knapparna.

Datum: Ar, manad och dag. Tid.
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Baudrate: 9.6k, 19,2k och ?tgr.skté.llnitn"gl]lalv instrumentet till
38 4K abriksinstallningarna.
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7.2. TRYCK PA KNAPPEN DISPLAY

Du kan andra den blinkande parametern med A ¥ knapparna, och valja den parameter som ska &dndras med hjalp av P> knappen.

Larmet anvands i 2-trads resistansmatning.

Du kan aktivera larmet (On) eller avaktivera det
(OFF), valja dess riktning, hdg (>) eller lag (<) och
dess varde (mellan 1 och 999 Q). Se § 3.1.3.

Distansen kan anges i meter (m)
eller fot (ft).
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Summern kan aktiveras (On)
eller inaktiveras (OFF).
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7.3. TRYCK PA KNAPPEN MEM

:

DISPLAY

Du kan valja bus-adress for instrumentet (for
kommunikation med en PC) stegvis mellan 1
och 247.

Genom att trycka pa MEM knappen, kan du se aktuell minnesanvandning och om sa dnskas radera alla minnesplatser (se § 6.3.1).

7.4. TRYCK PA KNAPPEN MR

Genom att trycka pa MR knappen, kan du visa alla minnesplatser och om sa dnskas radera enskilda minnesplatser (se § 6.3.2).

7.5. INTERNA PARAMETRAR

Den hér informationen ar viktig vid varje kalibrering eller reparation av instrumentet.

Om du haller CONFIG knappen nedtryckt samtidigt som du vrider
omkopplaren till SET-UP laget ...

SET-UP EZ

OFF

)

CONFIG

7.6. KONTROLL AV DISPLAYENHETEN

Om du haller DISPLAY knappen nedtryckt samtidigt som du vrider
omkopplaren till SET-UP laget ...
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3
o
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.. visar instrumentet den interna programvarans
versionsnummer (SOFt) och dess serienummer
(InSt) pa tva rader.
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... visar instrumentet displayenhetens alla segment tills
du l[@Bmnar SET-UP laget eller trycker pa valfri knapp.
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8. FELMEDDELANDEN

Nar CA 6471 startas, utfors automatiskt ett sjalvtest. Om ett fel intraffar under detta sjalvtest eller under en matning, visar instru-
mentet ett meddelande i formatet Err XX.

Det finns 3 kategorier av fel:

m Ofarliga Fel 6, 7 och 11
Felmeddelandet visas endast fér information i ca 1 sekund. Overvag reparation om felet aterkommer.

m Felen 6 och 7 féregas alltid av en automatisk aterstallning.
m Vid fel 11 kommer instrumentet automatiskt att aterga till fabriksinstaliningarna.

m Korrigerbara Fel 5, 14, 15, 18, 19, 30, 31, 32 och 33
Felet har med strommatningsfunktionen att géra och férsvinner nar du vaxlar till en annan matenhet.
Instrumentet kan darfér anvandas, men en reparation kommer att bli nédvandig om felet kvarstar.

m Vidfel 18 ar uppladdning av instrumentets inbyggda batteri inte mgjlig. Om felet 18 visas under uppladdning
m av batteriet, dra ur natkabeln och fortsatt enligt beskrivningen nedan for "Fatal” fel.
m Vid fel 19 kan radering av alla minnesplatser i instrumentet vara en I16sning.
m Vid felen 31, 32 och 33, har en for hog spanning eller strém intraffat under en matning. Kontrollera din
m  matkrets i det har fallet.

m Fatal Fel 0,1, 2, 3, 8,12, 13, 15, 16, 18 (under uppladdning av batteriet) och 21

Felen forhindrar varje anvandning. Stang av instrumentet och sla pa det igen. Om felen inte férsvinner &r en
reparation nédvandig.



9. GTT APPLIKATIONSPROGRAMVARA

9.1. FUNKTIONER

Applikationsprogrammet GTT (Ground Tester Tranfer) anvands for att:
m konfigurera instrumentet och matningar,
m Overfora data som spelats in i instrumentet till en PC.

GTT kan ocksa anvandas for att exportera konfigurationen till en fil och for att importera en konfigurationsfil.

9.2. SKAFFA GTT-PROGRAMVARAN

Sa kan du ladda ned den senaste versionen fran var hemsida:
www.chauvin-arnoux.com

Sok efter namnet pa ditt instrument.
Nar du ar pa sidan hittar du allt I1angst ner pa Support-taggen.
Ladda ner zip-filen och packa upp den.

9.3. INSTALLATION AV

For att installera programvaran kor du filen set-up.exe och foljer anvisningarna pa skarmen.

I i I Du maste ha administratorsbehdrighet pa din PC for att installera PAT3-mjukvaran.

I i I Anslut inte enheten till datorn innan du har installerat programvaran och drivrutinerna.

Anslut apparaten till din dator med den medfdljande optiska/USB-kommunikationskabeln.
Sla pa instrumentet genom att vrida vridomkopplaren till matldge och vanta pa att datorn ska upptécka det.

Alla matvarden som registrerats i instrumentet kan dverforas till datorn. Overféringen raderar inte de data som registrerats.

i Se programmets hjalpmeny eller dess bruksanvisning for att anvanda GTT.



http://www.chauvin-arnoux.com

10. SPECIFIKATIONER OCH TEKNISKA DATA

10.1. REFERENSVILLKOR

Enheter med paverkan Referensvarden
Temperatur 20£3°C
Relativ fuktighet 45 till 55 % RH
Stromforsorjning 9till 11,2V
Frekvensomrade for insignalen 0 till 440 Hz
Kapacitans parallellt med ingangsresistansen 0 uF
Elektrisk faltstyrka <1V/m
Magnetisk faltstyrka <40 A/m

| de foljande kapitlen ar grundfelet definierat under referensvillkoren och driftsfelet under anvandningsvillkoren i enlighet med IEC
standarderna 61557 -1, -4, and -5.

10.2. ELEKTRISKA DATA
10.2.1. FREKVENSMATNINGAR

Matmetod: Digital med sampling vid 4 028 Hz, lagpassfilter, FFT.
Frekvensen som visas ar for den spektrala komponenten som har den storsta amplituden.
Matcykel: Cirka 3 visningar per sekund.

Matomrade 5 till 450 Hz
Upplésning 1Hz
Driftsfel + 2 Hz
Minsta inspanning 10 mV
Minsta strom i stromtangen 0,5 mA

10.2.2. SPANNINGSMATNINGAR

Overspanningar upp till 75 Vrms visas som "> 65 V”. Permanenta éverspanningar mellan 70 V och 75 V pa ingangar H och E kan
leda till 6verhettning av skyddsvaristorerna och bor darfér undvikas.

Spanningar som 6verskrider 75 Vrms utldser felmeddelande 31 (extern spanning for hog) eller 32 (6verskridande av spannings-
matomrade).

Om ingangar H och E kommer i kontakt med natspanningen, l6ser skyddssakringen ut.

Alla andra ingangar kan utan problem belastas med nominell natspanning.

m Maétning av externa spanningar

Matmetod: Digital med sampling vid 4 028 Hz, lagpassfilter, FFT.

Frekvensen som visas ar for den spektrala komponenten som har den stoérsta amplituden.

Matcykel: Cirka 3 visningar per sekund.

Signalomvandling: TRMS eller summan av alla 6vertoner fran 10 till 450 Hz vid selektiva jordmatningar med stromtang.

Matomrade 0,00 — 9,99 V 10,0 -65,0 V
Upplésning 0,01V 0,1V
Grundfel (2% +1D)

Driftsfel +(5%+1D)
Ingéngsimpedans Z,, ., Z. . (Z. ) 1,2 MQ

Frekvens DC och 15-440 Hz




m  Funktionella spanningsmaétningar
Vardena pa UH-E, US-E och US- ES, som anvands som DC eller AC spanning vid resistansmatningar, kallas "funktionella span-
ningar” och mats av instrumentet.
| alla AC spanningsfunktioner ar det den fundamentala frekvensen hos den spanning som skapas av testsignalen som mats.

Driftsfelet vid en funktionell spanningsmatning kan vara hogre an det som anges for en AC resistansmatning eftersom vid instru-
mentkalibreringen matchas U-kanalernas frekvensegenskaper mot I-kanalerna.

Matomrade 0,00-9,99mV | 10,0—99,9 mV | 100 - 999 mV 1,00 -9,99 V 10,0-65,0V

Uppl6sning 0,01 mV 0,1 mV 1mV 0,01V 0,1V

Frekvensomrade DC och 41 -513 Hz 537 — 5078 Hz

Grundfel +(2% +1D) +(4%+1D)

Driftsfel +(5%+1D) +(7% +1D)
10.2.3. STROMMATNINGAR
m EXTERNA STROMMATNINGAR
Matmetod: Digital med sampling vid 4 028 Hz, lagpassfilter, FFT.
Matcykel: Cirka 3 visningar per sekund.
Signalomvandling: Summan av alla évertoner fran 10 till 450 Hz.

m  Med stromtang C182

Matomrade 0,00-9,99mA|10,0-99,9 mA| 100-999mA | 1,00-9,99A | 10,0-40,0A
Upplésning 0,01 mA 0,1 mA 1 mA 0,01A 0,1A
Frekvensomrade 16 - 49 Hz 50-99 Hz 100 - 400 Hz
Driftsfel fran 0,5 till 100 mA +(10 % + 2 D) +(5%+2D) +(3%+2D)
Driftsfel fran 0,1 till 40,0 A >20 % + (10 % + 2 D) +(5%+2D)

m  Med stromtang MN82

Matomrade 0,00-9,99mA [ 10,0-99,9mA [ 100-999 mA | 1,00-9,99A |[10,0-40,0A™
Uppldsning 0,01 mA 0,1 mA 1mA 0,01A 0,1A
Frekvensomrade 16-49 Hz ™ 50 -99 Hz ™ 100 - 400 Hz
Driftsfel fran 0,5 till 100 mA +(15% +2D) +(7% +2D) +(5%+2D)
Driftsfel fran 0,1 till 40,0 A >20 % +(15% +2D) +(7%+2D)

(1): Jordbryggan CA 6471 kan inte detektera vilken stromtang som ar ansluten till instrumentet. | fallet med strémtang MN82 med
strommar > 10 A och frekvenser <100 Hz, kommer darfor inte nagot varningsmeddelande att visas. Anvandaren maste sjalv
beakta granserna vid anvandning av stromtang MN82.

m FUNKTIONELLA STROMMATNINGAR

Vardena pa |, och |
instrumentet.

ES’

som anvands som DC eller AC strom vid resistansmatningar, kallas "funktionella strommar” och mats av

| alla AC stromfunktioner, ar det den fundamentala frekvensen hos den strdom som skapas av testsignalen som mats.
Driftsfelet vid en funktionell strémmatning kan vara storre an det som anges for en AC resistansmatning eftersom vid
instrumentkalibreringen matchas U-kanalernas frekvensegenskaper mot I-kanalerna.

Matmetod: Digital med sampling vid 4 028 Hz, lagpassfilter, FFT.
Matcykel: Cirka 3 visningar per sekund.

Matomrade

0,00 — 9,99 mA

10,0 — 99,9 mA

100 - 350 mA

Upplésning

10 pA

0,1 mA

1mA




Frekvensomrade DC och 41 -513 Hz 537 — 5078 Hz
Grundfel +(2%+1D) +(4%+1D)
Driftsfel +(5%+1D) +(7%+1D)

10.2.4. DC RESISTANSMATNINGAR

Méatmetod:
Nominell utgangsspanning:
Max. utgangsstrom:

Max. tillaten Overlast (permanent):

Max. tillaten induktiv last:
Max. tillaten stérspanning:

Tid for automatiskt omradesval:

Mattid:
Matcykel:

Kompensation fér matledningar:

Larminstallning:

2-poliga mQ matningar

Spéannings-/strommatning (Standard IEC 61557 del 4).
16 Vdc (om R < 22 Q reduceras utgangsspanningen till 10 Vdc)
>200 mA dc for resistanser < 20 Q

60 Vtopp > 10 Hz

Ca.5s

8 s med automatisk polaritetsvaxling
3 per sekund i manuellt lage

Mbjlig fran 0 till 5 Q

“>” eller “<” fran 1 till 999 Q

50 Vrms (skydd upp till 250V garanteras)
2H

Matomrade 0,12-9,99Q | 10,0-99,9Q 100-999Q [ 1,00-9,99kQ [ 10,0 — 99,9 kQ
Uppldsning 0,01 Q 0,1Q 10 10 Q 100 ©
Grundfel (2% +2D)
Driftsfel +(5%+3D)

4-poliga mQ matningar
Méatomrade 0,020 — 9,999 (10,00 — 99,99 ©2(100,0 — 999,9 Q2 1,000 — 9,999 kQ2| 10,00 — 99,99 kQ
Uppldsning 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q 1Q 100
Grundfel (2% +2D)
Driftsfel +(5%+5D)

10.2.5. AC JORDRESISTANSMATNINGAR

Méatmetod:
Tomgangsspanning:

Provfrekvens:
Kortslutningsstrom:

Undertryckning av storsignaler:

Max. tillaten dverlast:
Max. varde fér R, och Rg

Varaktighet: Kort tryck pa START:
Langt tryck pa START:

Féljande felindikeringar galler vid referensvillkoren med en provspanning pa 32 V, en provfrekvens pa 128 Hz, R, och R = 1 kQ,

och ingen stérspanning.

Driftsfelet pa en AC jordresistansmatning kan vara mindre @n det som anges fér spanningen eller strommen, eftersom vid instru-

Spannings-/strommatning (Standard IEC 61557 del 5)
16 eller 32 Vrms, fyrkantspanning
(for strommar > 240 mA reduceras utgangsspanningen till 10 Vrms)
Valbar fran 41 till 513 Hz (se § 5.1)
> 200 mA ac

250 Vrms
100 kQ

mentkalibreringen anpassas frekvensegenskaperna for U-ingangarna till dessa for I-ingangarna.

Resistansmatning av hjdlpjordarna R, R

> 80 dB for frekvenser som avviker med 20 % eller mer fran provfrekvensen

Ca. 7 s till 1=t vardet av R_vid 128 Hz, sedan 3 métningar per sekund.
Ca. 15 s till 1¢ véardet av R_ vid 128 Hz, sedan 3 matningar per sekund.

Matomrade 0,14 -9,990Q | 10,0-99,9 Q 100-999Q | 1,00-9,99 kQ | 10,0 — 99,9 kQ
Upplésning 0,1Q 0,1Q 1Q 10Q 100 Q
Driftsfel +(10% +2D)

For att gora den har matningen, hall START knappen intryckt i mer an 2 s. Hjalpjordsresistansen méats med mellan 41 Hz och 256

Hz med den instéallda provfrekvensen. Vid hégre provfrekvenser mats hjalpjordsresistansen med 256 Hz.




3-polig jordresistansmitning R,

Matomrade 0,09-9,9Q | 10,0-99,9Q 100-999Q | 1,00-9,99 kQ | 10,0 — 99,9 kQ
Upplésning 0,01 Q 0,1Q 10 100 100 Q
Grundfel +(2% +1D)

Anvandningsvillkor: R <3 xR, U, ;=32 V

out

Driftsfel for R.
Varden for R, Rg och R, Frekvens (Hz)
R, +R)/R, R,20Q, Rs<3kQ 41-513 (3% +2D)
<3000
R, >3 kQ, Rs < 30 kQ 41-513 +(10% +2D)
(R, +Rg)/R
" 5000 © R, > 30 kQ, Rs <100 kQ 41-128 £(10% +3D)

Anmérkning: For en provspanning U, . pa 16 V, halvera vérdet pa R,

4-polig jordresistansmétning R,

Matomrade 0,011 — 9,999 ©]10,00 — 99,99 ©[100,0 — 999,9 Q| 1,000 — 9,999 kQ | 10,00 — 99,99 kQ
Uppl6sning 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q 10 100
Grundfel +(2% +1D)

Anvandningsvillkor: R <3 xR, U, ;=32 V

out

Driftsfel for R.

Varden for R, Rg och R, Frekvens (Hz)
R, +R)IR. R,>0Q, Rs <3 kO 41-513 £(3% +2D)
<3000 R, >3 kQ, Rs <30 kQ 41-513 +(10 % + 2 D)
(R, +R)/R
DV R, > 30 kQ, Rs <100 kQ 41-128 +(10 % + 3 D)

Anmérkning: Vid en provspénning U . pa 16 V, halvera vardet pa R,.

Selektiv 4-polig jordresistansmatning med stromtang C182 eller MN82
Samma tekniska data som vid 4-poliga jordmatningar med foljande sarskilda villkor:

Min. strom: C182, 1> 0,5mA
MN82, I > 2 mA
Max. férhallande Ry /R.: C182, (Ry, /Ry) < 500
MN82, (R, /R.) < 120

med R, +R. <20 Q

10.2.6. MATNING AV JORDRESISTIVITET p

Matmetod: Spannings-/strdommatning (IEC 61557, del 5)

Tomgangsspanning: 16 eller 32 Vrms, fyrkantspanning

Provfrekvens: Valbar fran 41 till 128 Hz (se § 5.1)

Kortslutningsstrom: > 200 mA ac

Undertryckning av storsignaler: > 80 dB for frekvenser som avviker med 20 % eller mer fran provfrekvensen

Max. tillaten 6verlast: 250 Vrms

Max. varde for R, R, R, Re. 100 kQ (matfel se § 10.2.5)

Berakningsformel med Wenner: Py =21 d Ry oo

Berakningsformel med Schlumberger: ps = (n (d2 - (A/2)?)/A) R ¢

Max. varde for p: 999 kQm (visning i kQft ar inte mojlig)

Varaktighet: Kort tryck pa START: Ca. 8 s till 1t vardet av Ry . vid 128 Hz, sedan 3 matningar per s.
Langt tryck pa START: Ca. 20 s till 1=t vardet av Ry . vid 128 Hz, sedan 3 matningar per s.



Matomrade 0,00-9,9Q | 10,0-99,9Q 100-999Q | 1,00-9,99 kQ | 10,0 — 99,9 kQ
Upplésning 0,01 Q 0,1Q 10 100 100 Q
Grundfel +(2% +1D)

Grundfelsindikeringen anges under referensvillkoren med en provspanning pa 32V, en provfrekvens pa 128 Hz, R

och R, . = 1 kQ, och ingen stérspanning.

Anvandningsvillkor R, .. < 3 x R;,, och: Driftsfel for R, .,
Eiii 7&:2 292 000 (7% +2D)
EZZII 7:;:2 10 000 +(15 % + 3D)
E:z / ng E'fi 20 000 +(20 % + 1 D)

R

spou A7 FEsistansen for jordspetten R, ., R, .,

Anmarkning: Fér en provspéanning U, . pa 16 V, halvera vardet pa R

R, R

p.g? antas identisk.

P-H’

Spett”

Resistansmatning av hjélpjordarnaR,, R, ., R, .o, R, ¢
Matomrade 0,14-9,990Q | 10,0-999Q | 100-999Q | 1,00-9,99 kQ [ 10,0 — 99,9 kQ
Upplésning 0,1Q 0,1Q 1Q 10Q 100 Q
Driftsfel +(10% +2D)

P-H?

R

P-s?

R

P-ES

For att géra den har matningen, hall START knappen intryckt i mer én 2 s. Hjalpjordsresistansen méats med mellan 41 och 128 Hz,
vid installd provfrekvens. Vid hégre instéllda provfrekvenser, mats hjélpjordarnas resistans med 128 Hz.

10.2.7. JORDMATNINGAR MED 2 STROMTANGER

Méatmetod:

Inducerad kortslutningsstrom:
Signalfrekvens:
Undertryckning av storsignaler:

Spannings-/strommatning med rektangular AC-signal
< 26 Arms (med C182) och < 5 Arms (med MN82)

AUTO: 1611 Hz. Manuellt: 128, 1367, 1611 eller 1758 Hz
> 80 dB for frekvenser som avviker med 20 % eller mer fran provfrekvensen

Max. tilldten storstrom:
Max. varde for R, Ry,
Méatningens varaktighet:

20A,,
100 kQ (for matfel se § 10.2.5)

Ca. 7 s for 1stvardetav R .,

sedan 3 matningar per s.

Matfrekvens 1367 Hz— 1611 Hz -1 758 Hz

Matomrade 0,10-9,99 Q 10,0-99,9 Q 100 - 500 Q
Upplésning 0,01 Q 0,1Q 10
Driftsfel C182 £+(10% +1D)

(utan storstrom) MN82 +(20% +2D)

Matfrekvens 128 Hz

Matomrade 0,10-9,99 Q 10,0-30,0Q

Upplésning 0,01 Q 0,1Q

Driftsfel @) C182 +(20 % + 2 D)

(utan storstrém) MN82 Inte specificerat

(1): Observera minsta avstandet mellan de bada strémtangerna som anges i tabellen i § 3.6.



10.3. STROMFORSORJNING
Instrumentet drivs av ett laddningsbart NiMH batteripack 9.6 V, 3.5 Ah.

Detta har manga fordelar:

m Lang drifttid, liten storlek och lag vikt,

m  Modjlighet att ladda batteriet snabbt,

m  Mycket liten minneseffekt: Du kan ladda batteriet snabbt &ven om det inte &r helt urladdat, utan att minska dess kapacitet,
m  Miljévanligt: Inga férorenande material sasom bly eller kadmium.

NiMH teknologin medger ett begransat antal laddnings/urladdningscykler. Antalet beror pa anvandnings- och laddningsvillkoren.
Under optimala forhallanden ar 200 cykler mdjliga.

Instrumentet har tva laddningslagen:
m Snabb laddning: Batteriet uppnar 90 % av sin kapacitet pa 3 timmar;
m Underhallsladdning: Detta lage visas nar batteriet &r mycket svagt och i slutet av en snabbladdning.

| displayenheten visas ett av féljande laddningsmeddelanden:
bAtt CHrG Snabbladdning &r aktiv (normaltillstand).
bAtt LOW Batterispanningen ar for lag for snabbladdning - Laddningsforsék med lagre strom.

bAtt Batterispanningen ar for hog for snabbladdning - Laddningsforsék med lagre strom.

bAtt HOt Batteriet ar for varmt for snabbladdning (> 40° C) - Laddningsforsok med lagre strém.
bAtt COLd Batteriet ar for kallt for snabbladdning (< 0° C) - Laddningsforsok med lagre strém.
bAtt FULL Batteriet ar fulladdat > Underhallsladdning.

Dagen innan du skall anvanda instrumentet, kontrollera dess laddningtillstdnd. Om batterisymbolen bara visar en eller inga staplar,
skall instrumentet laddas éver natten (se avsnitt § 1.3.).

Med hjalp av en speciell laddningsenhet kan CA 6471 ocksa laddas fran ett 12 V uttag i ett fordon.

| detta fall befinner sig “jorden” i fordonets 12 V dc uttag pa potentialen hos jordbryggans ingangar fér E och ES. Som en for-
siktighetsatgard, far instrumentet inte anvandas eller anslutas om det finns anledning att missténka férekomst av spanningar
Overstigande 32 V pa dessa ingangar.

For att fa ut det mesta av batteriet och forlanga dess livslangd bor du:

m Anvanda endast den laddare som medfdljer instrumentet. Anvandning av annan typ av laddare kan vara farligt!
m Ladda instrumentet endast vid temperaturer mellan 0° C och +40° C.
m Observera anvandnings- och lagringsvillkoren som definieras i den har anvandarmanualen.

Tiden mellan laddningar beror av matomradena:

Funktion Effektforbrukning Typiska antal matningar
Instrument avstangt <5mW -
Spéanningsmatning 1,5W 4 500

mQ @ 49 W 1500

3-polig, 4-polig @ 49W 1500

p® 49 W 1500

2 Strémtanger 3,7W 2 000

(1): Matningar i automatiskt Iage vid 25 s Intervall.
(2):MedR=1Q.

(3): Med R, + R, =100 Q.

(4):Med R, + R, ., =100 Q.

S-ES



10.4. MILJOVILLKOR

Anvandning inomhus eller utomhus.

Anvandningsomrade 0° C till +45° C och 0 % till 90 % RH
Specificerat arbetsomrade © 0° C till +35° C och 0 % till 75 % RH
Lagring (utan batteri) -40° C till +70° C och 0 % till 90 % RH
Hojd <3000m

Foéroreningsgrad 2

(5): Detta omrade motsvarar det som definieras i standarden IEC 61557, for vilket ett driftsfel inkluderande paverkande storheter
ar definierat. Nar instrumentet anvands utanfor detta omrade, maste 1.5 %/10° C och 1.5 % mellan 75 och 90% RH adderas till
driftsfelet.

10.5. MEKANISKA SPECIFIKATIONER

C.A. 6471 Jordbrygga Dimensioner (L x B x H): 272 x 250 x 128 mm
Vikt: Ca 3.2 kg

Skyddsklass IP 53 enligt normen IEC 60529
IK 04 enligt normen IEC 62262

Falltest Enligt normen IEC/EN 61010-2-030
Vibrationer Enligt normen IEC 61557-1

10.6. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Detta instrument dverensstdammer med sakerhetsstandard IEC/EN 61010-2-030, natkablarna 6verensstammer med IEC/EN 61010-
031 och stromtangerna 6verensstammer med IEC/EN 61010-2-032, for spanningar upp till 50 V i kategori IV.

Matning enligt normen IEC 61557 del 1, 4 och 5.

Sakerhetskategorier: Matkategori IV, 50 V mot jord, 75 V differentialspanning mellan ingangarna.

10.7. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Instrumentet uppfyller EMC och LVD direktiven som kravs fér CE markningen och produktnormen IEC/EN 61326-1.
m Immunitet for industrimiljo.
m Emission for bostadsmiljoer.



11. TERMER OCH DEFINITIONER

Nedan forklaras nagra av de viktigaste termerna som anvands i samband med jordmatningar:

Aktiv jordmatning
Matning som utférs med hjalp av en strom fran instrumentets interna spanningsgenerator, mellan ingangar H och E.
Beréringsspanning
Ar den del av en jordspanning till vilken en persons kropp exponeras vid kontakt med installationen. Strommen fran denna
spanning begransas av resistansen i personens kropp och av resistansen i marken som personen star pa.
Hjalpjord (H)
En extra jordkontakt som matstrémmen flyter genom.
Hjalpjord - sond (S)
Ett hjalpjordspett som anvands for att mata potentialen. Spanningen som ar proportionell mot jordresistansen som skall be-
stdmmas mats mellan spett S och jordkontakt (E) eller hjalpspett (ES).
Hjélpjord - jordsond (ES)
Ar en matledningsanslutning till jord eller jordningssystem som anvands fér potentialmétning med avseende pa hjalpjorden S.
Jord
Anslutningspunkten till jorden.

Jordkontakt (E)
Ar en i jorden férlagd ledare som star i ledande kontakt med den omgivande jorden.

Jordledare
Ledaren som forbinder installationen som skall jordas till dess jord.

Jordmétning
Matning som gors for att kontrollera en jord; Det kan beroende pa situationen, vara en individuell jordkontakt eller ett komplext
jordningssystem.

Jordning
En lokal grupp av sammankopplade jordkontakter. En jord kan ocksa bestad av metalldelar av en installation, sdsom under-
jordiska pylonben, metall forstarkningar, mastfundament, jordkabelmantlar, jordledare etc.

Jordresistans
Resistans som mats mellan jorden och referensjorden.

Jordresistivitet (specifik) (p)
Kan representeras av en kub med 1 meters sida som ar fylld med jord, resistansen mats mellan tva motstaende sidor. Enheten
ar ohmmeter (Qm).

Jordspéanning
Spanning uppmatt mellan jorden och referensjorden.

Jordningssystem
Ar en sammanfattning av alla till jord anslutna till utrustningar.

Passiv jordmaétning
Matningar som gors med storstrommar i jordningssystemet.

Referensjord
Den del av jorden (sarskilt dess yta) som ligger utanfor zonen for paverkan av jordkontakten eller av jordningssystemet.

Selektiv jordresistans
En partiell resistans av en jord eller av ett jordningssystem. Dess varde kan matas med en selektiv matning av den stréom
som flyter genom denna del av jordningskretsen. Varje selektiv jordresistans ar per definition alltid stérre &n den totala jor-
dresistansen (kretsar parallellkopplade).

Stegspanning
Ar den del av jordspanningen som en person utsatts for genom att ta ett 1 meter langt steg. Denna spénning resulterar i en
strdm som flyter genom kroppen fran ena foten till den andra.



12. ORDLISTA

Denna ordlista upptar termer och foérkortningar som anvands i instrumentet och dess digitala displayenhet.

3 poles
4 poles
C
CZ

d, A

mQ

E

EARTH

EARTH COUPLING
ES

H

I-Act

1

ES

H-E

NOISE
R+

R-Act @

A

m [} o >x3;u'°;u-‘

x

LOOP

PASS

%]

(7]
m
g

w0000 A0 00 A0 A0 A

(1): Suffixet Act blir In (for “Input”) nar vardet lagras i instrumentet, och sedan avlases, for att skilja mellan aktuellt varde och lagrat

Jordresistansmatning med 2 jordspett (3P).

4-trads matning av laga jordmotstand med hjalp av 2 jordspett (4P).
Kopplingsfaktor jord R, med jord R, (C,= R/R,).

Kopplingsfaktor jord R, med jord R, (C,= R/R,).

Programmerbara avstand for berakning av resistiviteten beroende pa anvand matmetod.
Lag resistans-/kontinuitetsmatning.

Ingang E (jordningsanslutning, returingang for matstrém)

Jordningsmatning (3-polig eller 4-polig).

Matning av kopplingen mellan tva jordanslutningar.

Ingang ES (Referenspotential for berdkning av jordresistanser 4P).

Ingang H (matning av matstrémmar).

Extern strém néarvarande (Act) uppmatt av stromtangen (I.).

Strém uppmatt av stromtangen ansluten till ingang ES (selektiv jordmatning med stromtang).
Matstrom som flyter mellan ingangar H och E.

Indikerar att extern stérspanning finns som forsvarar jord- eller resistansmatning.
Resistans medelvarde beraknat fran R+ och R-.

Resistans uppmatt med en positiv strdm som flyter fran ingang H till ingang E.
Resistans uppmatt med en negativ strom som flyter fran ingang H till ingang E.
Aktuell beraknad resistans (Act) fran vardena U-Act och I-Act.

Forsta méatvardet for berakning av jordkopplingen mellan 2 jordspett (R, =R, + R;).
Andra métvardet for berakning av jordkopplingen mellan 2 jordspett (R, =R, +R;).
Tredje métvardet for berakning av jordkopplingen mellan 2 jordspett (R, , =R, + R, ).
Forsta berdknade jordningsvardet (R, =R, -R;).

Andra beréknade jordningsvérdet (R, =R, - R.).

Kopplingsresistans mellan jordarna R, och R, (R, = (R, + R, - R,,)/2).
Jordningsresistans mellan ingang E och hjélpjord S.

Resistans hos hjalpjoden som &r ansluten till ingang H.

Resistans i jordslinga (2 stromténger).

Resistansvarde R-Act (PASS for "passiv’ matning gjord med storstrommen som flyter i installationen).

Resistans hos hjalpjorden som ar ansluten till ingang S.

Selektiv jordresistans (strdmmatning med stromtang).

Resistans mellan hjélpjordarna S och ES (anvands for resistivitetsmatning).
Kompenserad resistans i matledningarna.

Ingang S (Potential for berakning av jordresistanser).

Aktuell (Act) extern spanning pa instrumentets ingangar.

Uppmatt spanning mellan ingéngar H och E.

Spanning generad av instrumentet mellan ingangar H och E (32V eller 16V).
Uppmatt spanning mellan ingéngar S och E.

Uppmatt spanning mellan ingangar S och ES.

Frekvens vald av anvandaren (“user” forkortning).

Jordresistivitet matt med Schlumberger metoden.

Jordresistivitet matt med Wenner metoden.

varde. | bada fallen ar den visade enheten associerad med dess frekvens.

(2): | detta fall &r resistanserna hos de 4 hjélpjordarna som anvands fér méatningen, indikerade med R, ,, R, ¢, R

P-ES’



13. UNDERHALL

& Med undantag for batterierna, innehaller instrumentet inga delar som kan bytas ut av personal som inte har séarskild
utbildning och ar ackrediterade. All obehorig reparation eller utbyte av delar mot ”likvardiga” kan allvarligt forsdamra
enhetens sakerhet.

13.1. RENGORING

Koppla bort alla anslutningar fran instrumentet och vrid vridomkopplaren till 1age OFF.

Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller varmluft. Anvand
inte alkohol, 16sningsmedel eller kolvaten.

13.2. BYTE AV SAKRING

Instrumentet har tva skyddssakringar med identiska data:

m Sakring i ingang H:

Om sakringen ar defekt, matar instrumentet inte ut nagon spanning och aktiva resistansmatningar ar darfor inte mojliga.

For att kontrollera om sakringen ar hel, vrid omkopplaren till 2-trads mQ funktionen, anslut ingéngar H och E med en ledare, och
starta en resistansmatning. Om instrumentet inte utfér nagon matning och symbolen fér ingang H blinkar, maste sakringen bytas ut.

m Sakring for stromtangsingangen ES:

Om sakringen ar defekt, detekterar inte instrumentet en ansluten stromtang pa ingang ES. Darfér ar matningar med stromtang
(selektiv jordmatning 4-p eller matningar med 2 stromtanger) inte langre majliga.

For att kontrollera om sakringen ar hel, valj den 4-poliga funktionen och anslut en stromtang till ingang ES. Om ingen stromtang-
symbol visas bredvid symbolen for ingang ES, maste sakringen bytas ut.

& For att halla instrumentet i ett sékert skick, byt endast ut den trasiga sékringen mot en som har helt identiska data:
CA bestallningsnummer for en sats av 10 sakringar F 0,63 A— 250 V - 5x20 mm - 1,5 kA: AT0094

Procedur for att byta sékring:
1. Koppla bort alla anslutningar fran instrumentet, vrid vridomkopplaren till lage OFF, och stang locket.

2. Skruva loss de fyra skruvarna i botten av hdljet, men ta inte ut dem.

3. Oppna héljets lock; lyft instrumentet forsiktigt, stéd frontpanelen s& att den inte tippar. Lyft frontpanelen och hela den inre delen
av instrumentet fran holjet. Sakringen for ingdng H &r nu tillganglig och kan bytas ut.

4. Om bara sakringen for ingang H behover bytas ut, ga direkt till punkt 9 nedan. Om du ocksa vill byta sékringen for strémtang-
ingangen ES, skruva loss de bada skruvarna for batterifacket och ta bort locket.



5. For att kunna lossa de tva skruvarna i botten av batterifacket, forskjut batteriet en kort bit ut ur sitt fack, utan att dra i ledarna.

6.

9.

Satt sedan tillbaka batteriet pa sin plats.

Lyft forsiktigt enhetens undersida och ta ut den utan att dra i ledarna till batteriet. Hall i batteriet sa att det inte faller ur, lagg
instrumentbotten at sidan - nu ar sékringen synlig. Sakringen for stromtangsingang ES ar nu tillganglig pa kretskortet och kan
bytas ut. Undvik att réra vid kretskortet och dess komponenter med handerna.

Satt tillbaka botten for frontpanelen och instrumentets elektronik till sin plats utan att dra i batteriledarna. Innan du sanker botten,
rikta in de fyra halen pa de fyra faststangerna. Se till att inte ndgon batteriledare eller annan ledare eller komponent fastnar
eller klams under detta moment.

Forskjut batteriet en kort bit ut ur sitt fack, utan att dra i ledarna, och skruva tillbaka de tva skruvarna i botten av utrymmet. Satt
sedan tillbaka batteriet pa sin plats.

Sétt tillbaka batterilocket pa plats och dra at skruvarna.

10. Avlagsna smuts som kan finnas pa tatningen och pa kanten av hdljet, med hjalp av en luddfri mjuk trasa.

=T

11. Placera instrumentets innerdel i holjet, stang locket och dra at fastskruvarna.

13.3. BYTA BATTERIET

Batteriet i detta instrument ar specifikt: Det har noggrant anpassade sékerhets- och skyddsanordningar. Batteriet far endast bytas
ut till samma modell, da det annars kan leda till skador pa utrustningen eller personskador genom explosion eller brand.

Av sakerhetsskal boér du endast byta ut batteriet till en identisk modell:

CA bestéliningsnummer: 9,6 V, 3,5 Ah laddningsbart NiMH batteri: P01296021

Procedur for att byta batteri:

1.
2.
3.

Koppla bort alla anslutningar fran instrumentet, vrid vridomkopplaren till Iage OFF, och sténg locket.
Skruva loss de fyra skruvarna i botten av holjet, men ta inte ut dem.

Oppna héljets lock; lyft instrumentet forsiktigt, stoéd frontpanelen sa att den inte tippar. Lyft frontpanelen och hela den inre delen
av instrumentet fran holjet.

Lossa de tva skruvarna for batteriutrymmets lock och ta bort locket.

For att kunna lossa de tva skruvarna i botten av batterifacket, forskjut batteriet en kort bit ut ur sitt fack, utan att dra i ledarna.
Sétt sedan tillbaka batteriet pa sin plats.

Lyft forsiktigt enhetens undersida och ta ut den utan att dra i ledarna till batteriet. Hall i batteriet sa att det inte faller ur. Placera
undersidan av enheten pa sidan - nu ar batterikontakten synlig.



7. Koppla bort 4-poliga kontakten for batteriet, ta bort kontakten genom att trycka pa fliken pa kontakten. Undvik att réra vid
kretskortet och dess komponenter med handerna.

8. Ta bort det gamla batteriet ur facket och satt in det nya batteriet pa sin plats. Dra batteriledarna och kontakten genom den
tillgangliga slitsen.

9. Anslut batterikontakten, de tva stiften maste vara vanda mot clipset. Undvik att réra vid kretskortet och dess komponenter med
handerna.

10. Satt tillbaka botten for frontpanelen och instrumentets elektronik till sin plats utan att dra i batteriledarna. Innan du sanker botten,
rikta in de fyra halen pa de fyra faststangerna. Se till att inte ndgon batteriledare eller annan ledare eller komponent fastnar
eller klams under detta moment.

11. Forskjut batteriet en kort bit ut ur sitt fack, utan att dra i ledarna, och skruva tillbaka de tva skruvarna i botten av utrymmet. Satt
sedan tillbaka batteriet pa sin plats.

12. Satt tillbaka batterilocket pa plats och dra at skruvarna.

13. Avlagsna smuts som kan finnas pa tatningen och pa kanten av hdljet, med hjalp av en luddfri mjuk trasa.
14. Placera instrumentets innerdel i holjet, stang locket och dra at fastskruvarna.

15. Ladda det nya batteriet fullt innan du anvander instrumentet.

16. Programmera om instrumentets datum och tid (se § 7,1).



14. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i 24 manader efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Utdraget fran vara
allmanna forsaljningsvillkor finns pa var hemsida.
Dessa finns att 1asa i .pdf format pa var hemsida: https://camatsystem.com/villkor/

Garantin galler inte i foljande fall:

m  Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla tillbehor;

Andringar gjorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal;

Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren;

Anpassning av instrumentet till specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd eller inte namnda i anvandarmanualen;
Skador orsakade av stotar, fall eller Gversvamningar.


https://camatsystem.com/villkor/
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