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Ati achizitionat un cleste multimetru F205, iar noi va mulfumim pentru increderea
acordata.

Pentru a utiliza la maxim aparatul dvs.:
e cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
e respectati precautiile privind utilizarea.

Semnificatia simbolurilor utilizate

& ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte instructiunile prezente de
fiecare data cand intalneste acest simbol de pericol.

Aplicare sau retragere autorizata pentru conductorii neizolati aflati sub tensiune
periculoasa. Senzor de curent tip A conform IEC/EN 61010-2-032.

[t Bateriede 9V.

Marcajul CE indica conformitatea cu directivele europene privind ,Tensiunea
joasa”, ,Compatibilitatea electromagnetica” si ,Limitarea substantelor
periculoase RoHS” (2014/35/UE, 2014/30/UE, 2011/65/UE si 2015/863/UE).

m
M

Marcajul UKCA atesta conformitatea produsului cu cerintele aplicabile in
Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei la tensiuni joase, compatibilitatii
electromagnetice si limitarii substantelor periculoase

Aparat complet protejat cu izolatie dubla sau consolidata.

Cosul de gunoi barat arata ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul
unei colectari selective, conform directivei DEEE 2012/19/EU: acest aparat nu
trebuie tratat ca deseu menajer.

c.a. — Curent alternativ.
c.a. si c.c. — Curent alternativ si continuu.

impamantare.
ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu
acest simbol poate fi periculoasa.

B a1t @ 8%



PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardelor de siguranta IEC/EN 61010-2-032 pentru
tensiuni de 1.000 V in categoria a lll-a sau 600 V in categoria a 1V-a, la o altitudine
sub 2.000 m si in interior, cu un grad de poluare de cel mult 2.

Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de
electrocutare, incendiu, explozie si distrugere a aparatului si instalatiilor.

Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa
inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.

Daca folositi acest instrument intr-un mod care nu este specificat, protectia pe
care o asigura poate fi compromisa si, prin urmare, sunteti pus in pericol.

Nu utilizati aparatul Tn atmosfera exploziva sau in prezenta gazelor sau emisiilor
inflamabile.

Nu utilizati acest aparat in refele de tensiuni sau de categorii superioare celor
mentionate.

Respectati tensiunile si intensitatile maxime aplicate intre borne si in raport cu
pamantul.

Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis
necorespunzator.

Inainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia si cablurile, cutia si accesoriile
sa fie in stare buna. Orice element cu izolatia deteriorata (chiar si partial) trebuie
reparat sau aruncat.

Utilizati cabluri si accesorii de tensiuni si categorii cel putin egale cu cele ale
aparatului. Un accesoriu de categorie inferioara reduce categoria ansamblului
cleste + accesoriu la cea a accesoriului respectiv.

Respectati conditiile de utilizare privind mediul ambiant.

Orice procedura de depanare sau de verificare metrologica trebuie efectuata
de un personal competent si agreat.

Tnlocuiti bateria la aparitia simbolului pe afisaj. Deconectatii toate cablurile
fnainte de a deschide capacul de acces la baterie.

Utilizati protectie individuala de siguranta atunci cand conditiile impun aceasta.
Nu tineti mainile aproape de bornele nefolosite ale aparatului.

fn timpul manevrérii sondelor de verificare, clestilor crocodil si clestilor
ampermetrici, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.



® Ca masura de siguranta si pentru a evita suprasarcinile repetate pe intrarile
aparatului, se recomanda sa nu efectuati operatiile de configurare decéat in
absenta oricarei conectari la tensiuni periculoase.

CATEGORII DE MASURARE

Definirea categoriilor de masurare:

CAT IV: Categoria a IV-a de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa
instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrérile energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

CAT Illl: Categoria a lll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul
instalatiei cladirii.

Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.
CAT IlI: Categoria a ll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele

bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.



1 PREZENTARE

F205 este un instrument profesional pentru masurarea marimilor electrice, care

cuprinde urmatoarele functii:
® Masurarea intensitatii;

® Masurarea curentului de pornire/supracurentului (True-Inrush);

® Masurarea tensiunii;

® Masurarea frecventei;

® Testarea continuitatii cu sonerie;

® Masurarea rezistentei;

® Testarea diodelor;

® Masurarea puterilor (W, VA, var si PF);

® |ndicarea ordinii fazelor;

Poz. Denumire Vezi §
4 | Falci cu repere de centrare 3.51a
(vezi principiile de conectare) | 3.14
2 | Aparatoare fizica -
3 | Comutatorul 1.1
4 | Taste cu funcitii 2
5 | Afisajul 13
6 | Borne 14
7 | Tragaci -

Figura 1: Clestele multimetru F205



1.1 COMUTATORUL

VA
Comutatorul are sase pozitii. Pentru a accesa functiile IE, Bl L& , [-2-3 08
pozitionati comutatorul pe functia aleasa. Fiecare pozitie este confirmata de un
semnal sonor. Functiile sunt descrise in tabelul de mai jos:

5
4
3
2
1
Figura 2: Comutatorul
Poz. Functie Vezi §
1 Modul OFF — Opreste clestele multimetru 3.3
2 Masurarea tensiunii (V) c.a., c.c., c.a.*+c.c. 3.5
3 Test de continuitate e 3.6
Masurarea rezistentei Q 3.7
Testare diode »+ 3.8
4 Masurarea intensitatii (A) c.a., c.c., c.a.+c.c. 3.9
5 Masurarea puterilor (W, var, VA) si calcularea factorului
3.11
de putere (PF) c.a,, c.c,, c.a.+c.c.
6 Indicator pentru ordinea fazelor 3.12




1.2 TASTELE

lata cele sase taste din cadrul tastaturii:

WD/ 23D

Figura 3: Tastele din cadrul tastaturii

Poz. Functie Vezi §
1 Stocarea valorilor, blocarea afisajului 2.1
Compensarea zeroului Apc / Aacsoc !/ Woc / Wac+pc 3.9.2
Compensarea rezistentei cablurilor in functiile de 3.6.1
continuitate si ohmmetru
2 Selectarea tipului de masuratori (c.a., c.c., c.a.*c.c.) 22
Selectarea masurérii monofazate si trifazate =
3 Activarea sau dezactivarea retroiluminarii afisajului 2.3
4 Activarea sau dezactivarea modului MAX/MIN/VARF 24
Activarea sau dezactivarea modului INRUSH pentru A =
5 Masurarea frecventei (Hz) 25
Afigarea puterilor W, VA, var si PF =
6 Activarea modului AREL — Afigarea valorilor relative si 26

diferentiale.




1.3

AFISAJUL

lata afisajul clestelui multimetru:

1.31

s o

1—10AHELARef“ %

4 o ar
ST

3 —‘— Max Min Peak+ PEAK-

4 T AC+DC 330 J

5
Figura 4: Afigajul

Poz. Functie Vezi §

1 Afisarea modurilor selectate (taste) 2
2 Afisarea valorii si a unitatilor de masura 3.51a3.12
3 Afisarea modurilor MAX/MIN/VARF 2.4
4 Natura masuratorii (curent alternativ sau continuu) 2.2
5 Masurarea puterilor totale pentru trifazat 3.11.2
6 Afisarea modurilor selectate (comutator) 3.5
7 Indicator de baterie descarcata 5.2
Simbolurile afigajului

Simboluri Denumire

AC Alternativ (curent sau tensiune)

DC Continuu (curent sau tensiune)

AC+DC Alternativ si continuu (curent sau tensiune)

10



AREL

Valoarea relativa in raport cu valoarea de referinta

ARef Valoarea de referinta

Stocarea valorilor si mentinerea afisajului
Max Valoarea eficace maxima

Min Valoarea eficace minima

Varf+ Valoarea de varf maxima

Varf- Valoarea de varf minima

30 Masurarea puterilor totale pentru trifazat echilibrat
v Volt

Hz Herti

w Watj

A Amperi

% Procentaj

Q Ohm

m Prefix mili

k Prefix kilo

var Putere reactiva

VA Putere aparenta

PF Factor de putere

oy Indicator pentru ordinea fazelor

Compensarea rezistentei cablurilor

o)

Test de continuitate

1



>+ Testare diode

[ P Afisaj permanent (oprirea automata dezactivata)

= Indicator de baterii descarcate

Afisajul ,rdy* reprezinta abrevierea pentru ,ready“, care semnaleaza ca aparatul
este gata pregatit (functia ,Indicator pentru ordinea fazelor®)

1.3.2 Depasirea capacitatilor de masurare (O.L)

Simbolul O.L (Over load) este afisat atunci cand este depasita capacitatea de
afisare.

1.4 BORNELE

Bornele sunt utilizate dupa cum urmeaza:

1000V
I_ CATII| —I

Figura 5: Bornele

Poz. | Functie

1 Borna punct rece (COM)

2 Borna punct cald (+)

12



2 TASTELE

Tastele din cadrul tastaturii functioneaza sub actiunea unei apasari scurte, lungi sau
mentinute.

Tastele , e, asigura functionalitati noi si permit detectarea si achizitia
unor parametri complementari masuratorilor elementare traditionale.
Fiecare dintre aceste taste se poate utiliza independent de celelalte sau n
perfectd complementaritate: aceasta permite navigarea simpla si intuitiva
pentru consultarea tuturor rezultatelor masuratorii.

De ex., se pot consulta succesiv valorile MAX, MIN

etc. numai pentru tensiunea eficace sau se pot consulta succesiv
toate valorile MAX (sau MIN sau PEAK) ale tuturor rezultatelor
privind puterea (W, VA, var etc.).

in acest capitol, pictograma @ simbolizeaza pozitiile posibile ale comutatorului
pentru care tasta respectiva corespunde unei actiuni.

21 TASTA E8
Aceasta tasta permite:

= stocarea si consultarea ultimelor valori obtinute pentru fiecare functie (V, A, Q,
W), in functie de modurile specifice activate in prealabil (MAX/MIN/PEAK, Hz,
AREL); astfel este mentinut afigajul in curs, in timp ce continua detectarea si
achizitia noilor valori;

= efectuarea compensarii automate a rezistentei cablurilor (vezi si § 3.6.1);

= efectuarea compensarii automate a zeroului in Accica+cc i Weeica+ce (vezi si
3.9.2);

Observatie: tasta nu este valabila pentru functia de indicare a ordinii fazelor.

13



Fiecare
apasare .
succesiva pe @ -+ permite
scurta V=~ 1. stocarea rezultatelor masuratorilor in curs
2. mentinerea afisérii ultimei valori afisate
A= 3. revenirea la afisarea normala (este afisata valoarea
Ve fiecarei masuratori noi)
lunga (> 2 sec) Ac.c. efectuarea compensarii automate a zeroului (vezi § 3.9.2)
Acazcc. Observatie: acest mod functioneaza daca modurile
We.c. MAX/MIN/PEAK sau RETINERE (apasare scurta) sunt
W c.a.+c.c. | dezactivate in prealabil.
mentinuta efectuarea compensarii automate a rezistentei cablurilor
(vezi § 3.6.1)

Vezi si § 2.4.2 si § 2.5.2 pentru actiunea tastei L actiunea tastelor Si

Hz

22 TASTA  (FUNCTIA SECUNDARA)

Aceasta tasta permite selectarea tipului de masuratori (c.a., c.c., c.a.+c.c.), precum
si a funcjilor secundare marcate cu galben, avand in vedere pozitille respective ale

comutatorului
De asemenea, permite modificarea valorilor implicite in modul de configurare

(vezi § 3.4)
Observatie: tasta nu este activa in modul MAX/MIN/PEAK, RETINERE si AREL.

14



Fiecare apasare

L (@) ... permite
succesiva pe
scurtd - selectarea c.a., c.c. sau c.a.+c.c. In functie de alegerea
dvs., ecranul afigeaza c.a., c.c. sau c.a.+c.c.
VA
var W=
PF
5o - selectarea succesiva a modurilor Q, testare diode ®+ si
revenirea la testul de continuitate e
- reinitializarea procesului de masurare pentru functia de
indicare a ordinii de rotatie a fazelor
lunga (> 2 sec) ke | - afisarea puterii totale trifazate intr-un regim echilibrat

R

(este afigat Z3D),

- la a 2-a apasare, revenirea la afisarea puterii monofazate
(£33 este stins)

2.3 TASTA

Aceasta tasta permite retroiluminarea afisajului.

Fiecare apasare
succesiva pe W

... permite

Q"

pEARE @

®
ol
(0

- activarea sau dezactivarea retroiluminarii ecranului

Observatie: retroiluminarea se stinge automat dupa 2 minute.

15



24 TASTA EB

2.41 1n modul normal

Aceasts tastd activeaza detectarea valorilior MAX, MIN, VARF+ Si VARF- ale
masuratorilor efectuate.

Max si Min sunt valorile medii extreme in curent continuu sau valorile eficace extreme
in curent alternativ. Varf+ este valoarea de varf instantanee maxima, iar Varf-
valoarea de varf instantanee minima.

X6

Observatie: in acest mod, functia de ,oprire automata
automat. Simbolul @ este afisat pe ecran.

a aparatului se dezactiveaza

Fiecare apasare @

MAX/MIN ... permite
succesiva pe P
scurta - activarea detectarii valorilor MAX/MIN/PEAK
- afisarea succesiva a valorii MAX, MIN, VARF+ sau

VARF-
- revenirea la afisarea valorii in curs, fara a iesi din mod
(valorile deja detectate nu sunt sterse)

Observatie: sunt afigate toate simbolurile MAX, MIN,
VARF+, VARF- si clipeste numai simbolul marimii
selectate.

Exemplu: Daca a fost sglectaté yaloarea MIN, atunci
MIN clipeste iar MAX, VARF+, VARF- sunt fixe.

KR | - activarea detectarii valorilor MAX/MIN
8 | - afisarea succesiva a valorilor MAX si MIN
- revenirea la afisarea valorii in curs, fara a iesi din mod
(valorile deja detectate nu sunt sterse)
B | iesirea din modul MAX/MIN/PEAK. Valorile inregistrate
anterior sunt acum sterse.
lunga (> 2 sec) Observatie: daca functia RETINERE este activata, nu se
I | poate iesi din modul MAX/MIN/PEAK. In prealabil trebuie

dezactivata functia RETINERE.

Observatie: functia ,modul relativ AREL* se poate utiliza impreuna cu funcfiile
modului MAX/MIN/PEAK.

16



24.2 Modul MAX/MIN/PEAK + activarea modului RETINERE

Fiecare apasare succesiva pe

... permite

scurta

©)
afisarea succesiva a valorilor MAX/MIN/PEAK
detectate inainte de apasarea pe tasta

- -
VA

Nota: functia RETINERE nu intrerupe achizitia noilor valori MAX, MIN si PEAK

2.4.3 Accesarea modului True-INRUSH ( & in pozitia (=)

Aceasta tasta permite masurarea curentilor True-Inrush (curentii de pornire sau
supracurentul Tn regim stabil) numai pentru curentji c.a. sau c.c. (nu este functionala

in c.a.+c.c.).

Fiecare apasare
succesiva pe

©)

... permite

lunga (> 2 sec)

intrarea in modul True-INRUSH

- ,Inrh* este afigat timp de 3 s (retroiluminarea este
aprinsa si clipeste)

- pragul de declansare este afigsattimpde 5s
(retroiluminarea este aprinsa si stabila)

- este afigat ,~----- “, iar simbolul ,A® clipeste

- dupa detectare si achizitie, este afisata valoarea
curentului de pornire/supracurentului, dupa faza de
caleul ,------ “ (retroiluminarea este stinsa)

Observatie: simbolul A clipeste pentru a indica
~,monitorizarea“ semnalului.

iesirea din modul True-INRUSH, (revenirea la
masurarea simpla a curentului).

scurta (< 2 sec)

Nota: apasarea scurta nu
este functionala decat
daca a fost detectata o

valoare True-Inrush.

- afisarea valorii VARF+ a curentului
- afisarea valorii VARF- a curentului
- afigsarea valorii eficace a curentului True-Inrush

Observatie: in timpul acestei secvente, simbolul A este
afisat fix.

17



25 TASTA

Hz

Aceasta tasta permite afisarea valorilor frecventei unui semnal, a puterii si a nivelului

armonicelor.

Observatie: aceasta tasta nu functioneaza in modul c.c.

2,51 Functia Hz in modul normal

Fiecare apasare

succesiva pe '

scurta

(@) ... permite
\Vid | afisarea:
L% | - valorii frecventei semnalului masurat
- valorii masuratorii curente a tensiunii (V) sau a curentului (A)
VA - .
(e | afisarea:

- valorii puterii aparente (VA)
- valorii puterii reactive (var)
- factorului de putere (PF)

- frecventei semnalului

- valorii puterii active (W)

2.5.2 Functia Hz + activarea modului RETINERE

Fiecare apasare

succesiva pe "

... permite

scurta

- stocarea frecventei
- afisarea succesiva a valorii stocate a frecventei, apoi a

tensiunii sau a curentului

Nota: valorile afisate sunt cele masurate inainte de apasarea
pe tasta RETINERE

18



26 TASTA

Aceasta tasta permite afisarea si stocarea valorii de referinta sau afisarea valorilor
diferentiale si relative, in unitatea marimii masurate sau in %.

Observatie: in modul de rotatie a fazelor, tasta nu este functionala.

Fiecare apasare
succesiva pe @) ... permite
B | - intrarea in modul AREL, stocarea si apoi afisarea valorii de
referinta. Este afisat simbolul ARef.
scurtd FYs | - afisarea valorii diferentiale:
W - (valoarea curenta — referinta (A))
- Este afigat simbolul AREL.
- afisarea valorii relative in %
valoarea curenta — referinta (A)
referinta (A)
Sunt afigate simbolurile AREL si %.
- afisarea valorii de referinta. Este afisat simbolul ARef
- afisarea valorii curente. Simbolul ARef clipeste.
V=
. 5 R .
lunga (> 2 sec) yy=m | iesirea din modul AREL
W=

Observatie: functia ,modul relativ AREL* se poate utiliza impreuna cu funcfiile
modului MAX/MIN/PEAK.
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3 UTILIZAREA

3.1 PRIMA PUNERE iN FUNCTIUNE

Plasati bateria furnizata impreuna cu aparatul dupa cum urmeaza:
1. Cu ajutorul unei surubelnite, desfaceti surubul capacului (poz. 1) situat in
partea din spate a cutiei si deschideti capacul;
2. Puneti bateria in locasul ei (poz. 2) respectand polaritatea;
3. Inchideti la loc capacul si insurubati-l pe cutie.

Figura 6: Capacul de acces la baterie

3.2 PUNEREA iN FUNCTIUNE A CLESTELUI MULTIMETRU

Comutatorul se afla in pozitia OFF. Rotiti comutatorul spre functia dorita. Apar toate
afisajele timp de cateva secunde (vezi 1.3), apoi este afigat ecranul corespunzator
functiei alese. Acum clestele multimetru este pregatit pentru masuratori.

3.3 OPRIREA CLESTELUI MULTIMETRU

Oprirea clestelui multimetru se efectueaza fie manual, prin readucerea comutatorului
in pozitia OFF, fie automat, dupa zece minute fara nicio actionare a comutatorului
si/sau tastelor. Cu treizeci (30) secunde Tnainte de stingerea aparatului, se aude un
semnal sonor intermitent. Pentru reactivarea aparatului, apasati pe o tasta sau rotifj
comutatorul.
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3.4 CONFIGURAREA

Ca masura de siguranta si pentru a evita suprasarcinile repetate pe intrarile
aparatului, se recomanda sa nu efectuati operatjile de configurare decéat in absenta
oricarei conectari la tensiuni periculoase.

3.4.1 Programarea rezistenfei maxime admise pentru masuratorile

de continuitate
Pentru programarea rezistentei maxime admise pentru masuratorile de continuitate

1. Pornind din pozitia OFF, tineti apasata tasta rotind comutatorul in
pozitia EN, pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul” si emiterea unui
bip, pentru a intra in modul de configurare. Afisajul indica valoarea sub care
este activata sirena si este afisat simbolul em).

Valoarea stocata implicit este de 40 Q. Valorile posibile se situeaza intre

1Q5si599 Q.
2. Pentru a modifica valoarea pragului, apasati pe tasta . Cifra din
dreapta clipeste: fiecare apasare pe tasta permite acum

incrementarea valorii sale. Pentru a trece la cifra alaturata, apasati lung
(> 2 s) pe tasta

Pentru a iesi din modul de programare, roti{i comutatorul in alta pozitie. Valoarea
aleasa pentru pragul de detectie este stocata (este emis un bip dublu).

3.4.2 Dezactivarea opririi automate (Auto Power OFF)
Pentru dezactivarea opririi automate:

Pornind din pozitia OFF, {ineti apasata tasta ®8 [otind comutatorul in pozitia
, pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul“ si emiterea unui bip, pentru a
intra in modul de configurare. Este afisat simbolul @.

La eliberarea tastei -, Aparatul este pe functia de voltmetru in modul normal.
Revenirea la Auto Power OFF se va efectua la repornirea clestelui.
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3.43

Programarea pragului de curent la masurarea True INRUSH

Pentru a programa pragul curentului de declansare a masurarii True INRUSH:

1.

Pornind din pozitia OFF, tineti apasata tasta m rotind comutatorul n
pozitia , pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul“ si emiterea unui
bip, pentru a intra in modul de configurare. Afisajul indica procentul de
depasire care va fi aplicat valorii curentului masurat pentru a determina
pragul de declansare a masurarii.

Valoarea stocata implicit este 10 %, reprezentand 110 % din curentul
stabilizat masurat. Valorile posibile sunt 5 %, 10 %, 20 %, 50 %, 70 %,
100 %, 150 %, 200 %.

Pentru a modifica valoarea pragului, apasati pe tasta . Valoarea
clipeste: fiecare apasare pe tasta permite afigarea valorii urmatoare.
Pentru a inregistra valoarea de prag aleasa, apasati lung (> 2 s) pe tasta

. Este emis un bip de confirmare.

Pentru a iesi din modul de programare, rotiti comutatorul in altd pozitie. Valoarea
aleasa pentru prag este stocata (este emis un bip dublu).

Nota: Pragul de declansare a masurarii curentului de pornire este fixat la 1 % din
etalonul cel mai putin sensibil. Acest prag nu este reglabil.

3.44

Configuratie implicita

Pentru a reinitializa clestele cu parametrii sai impliciti (sau la configuratia din uzina):

Pornind din pozitia OFF, tineti apasata tasta rotind comutatorul in
pozitia , pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul” si emiterea unui
bip, pentru a intra in modul de configurare. Este afisat simbolul ,rSt".
Dupa 2 s, clestele emite un bip dublu, apoi sunt afigate toate simbolurile
de pe ecran, pana cand este eliberata tasta . Astfel sunt restabilij
parametrii impliciti:

Pragul de detectie la masurarea continuitatii = 40 Q

Pragul de declansare True Inrush = 10 %
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3.5 MASURAREA TENSIUNII (V)

Pentru a masura o tensiune, procedﬁstfel:
1. Pozitionati comutatorul pe
2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,+;
3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului de
masurat. Aparatul selecteaza automat c.a. sau c.c., in functie de cea mai
mare valoare masurata. Se aprinde si clipeste simbolul c.a. sau c.c.
Pentru a selecta manual c.a., c.c. sau c.a.+c.c., apasati pe tasta galbena pana la
selectia dorita. Astfel se aprinde si ramane fix simbolul selectiei efectuate.

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

3.6 TESTUL DE CONTINUITATE em

Avertizare: Inainte de a efectua testul, verificafi ca circuitul sa fie scos de sub
tensiune si ca eventualii condensatori sa fie descarcati.

1. Pozitionati comutatorul pe Em; este afigat simbolul em;
2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,,+;
3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului

sau componentei de testat.
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Este emis un semnal sonor daca exista continuitate, iar valoarea masurata este
afisata pe ecran.

3.6.1 Compensarea automata a rezistentei cablurilor

Avertizare: inainte de a efectua compensarea, trebuie dezactivate modurile
MAX/MIN/PEAK si RETINERE.

Pentru a realiza compensarea automata a rezistentei cablurilor, procedati dupa cum
urmeaza:

1. Scurtcircuitati cablurile conectate la aparat.

2. Tineti apasata tasta o] pana cand afigajul indica valoarea cea mai
scazuta. Aparatul masoara rezistenta cablurilor.

3. Eliberati tasta B8 sunt afisate valoarea corectiei si simbolul —=0—.

Valoarea afisata este stocata.

Observatie: valoarea corectiei este stocata numai daca este < 2 Q. Dincolo de 2 Q,
valoarea afisata clipeste si nu este stocata.

3.7 MASURAREA REZISTENTEIIN Q

Avertizare: Tnainte de a efectua méasurarea rezistentei, verificati ca circuitul sa fie
scos de sub tensiune si ca eventualii condensatori sa fie descarcati.

1. Pozitionati comutatorul pe si apasati pe tasta . Este afigat
simbolul Q;

2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+

3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului

sau componentei de masurat;
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Valoarea masurata este afisata pe ecran.

Observatie: pentru a masura rezistentele cu valori mici, efectuati mai intai
compensarea rezistentei cablurilor (vezi § 3.6.1).

3.8 TESTARE DIODE »-

Avertizare: Inainte de a efectua testarea diodei, verificati ca circuitul sa fie scos de
sub tensiune si ca eventualii condensatori sa fie descarcat;.

1. Pozitionati comutatorul pe si apasati de doua ori pe tasta . Este
afisat simbolul #t+;

2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,+

3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele

componentei de testat;

Valoarea masurata este afisata pe ecran.
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3.9 MASURAREA INTENSITATII (A)

Deschiderea falcilor se efectueaza apasand pe tragaci spre corpul aparatului.
Sageata situata pe falcile clestelui (vezi schema de mai jos) trebuie sa fie orientata
n sensul presupus al circulatiei curentului de la generator spre sarcina. Verificati ca
falcile sa fie inchise corect.

Observatie: rezultatele masurarii sunt optime atunci cand conductorul este centrat
n mijlocul falcilor (conform reperelor de centrare).

Aparatul selecteaza automat c.a. sau c.c., in functie de cea mai mare valoare
masurata. Se aprinde si clipeste simbolul c.a. sau c.c.

3.9.1 Masurarea in c.a.
Pentru a masura intensitatea in c.a., procedati dupa cum urmeaza:

1. Pozitionati comutatorul pe si selectati c.a. apasand pe tasta
Este afisat simbolul c.a.;
2. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

3.9.2 Masurareain c.c. sauin c.a.+c.c.
Pentru a masura intensitatea in c.c. sau in c.a.+c.c., daca afisajul nu indica ,0
efectuati in prealabil o corectie a zeroului in c.c., procedand astfel:

Etapa a 1-a: pentru a corecta zeroul in c.c.

Important: Tn timpul corectiei zeroului in c.c., conductorul nu trebuie s3 fie introdus
in cleste. Mentineti clestele Tn aceeasi pozitie in timpul ntregii proceduri, pentru ca
valoarea corectiei sa fie exacta.

Apasati pe tasta oo pana cand aparatul emite un bip dublu si afiseaza o valoare
apropiata de ,0“. Valoarea corecfijei este memorata pana la stingerea clestelui.
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Observatie: corectia se face numai daca valoarea afisata este < £ 6 A, altfel valoarea
afisata clipeste si nu este memorata. Clestele trebuie recalibrat (vezi § 5.3)

Etapa a 2-a: pentru efectuarea masurarii

1. Comutatorul este pozitionat pe = Selectati c.a. sau c.a.+c.c,,
apasand pe tasta galbena pana la alegerea dorita.
2. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.

_
O

©
I

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

3.10 MASURAREA CURENTULUI DE PORNIRE SAU A
SUPRACURENTULUI (TRUE INRUSH)

Observatie: masurarea nu se poate efectua decat in modul c.a. sau c.c. (modul
c.a.+c.c. este inhibat).

Pentru masurarea curentului de pornire, procedati dupa cum urmeaza:

1. Pozitionati comutatorul pe (A= faceti c.c. egal cu zero (§3.9.2), apoi
introduceti in cleste numai conductorul respectiv;

2. Apasati lung pe tasta . Este afigsat simbolul InRh, apoi valoarea
pragului de declansare. Clestele este acum in asteptarea detectarii
curentului True-Inrush. Este afisat ,------ “, iar simbolul ,A“ clipeste.

3. Dupa detectare si achizifie timp de 100 ms, este afisatda valoarea
eficace a curentului True-Inrush, precum si valorile VARF+/VARF-
succesiv.

4. O apasare lunga pe tasta m sau schimbarea functiei permite iesirea
din modul True-Inrush.
Observatie: valoarea pragului de declansare in A este definita la 6 A, in cazul unui
curent initial nul (pornirea instalatiei) sau este reglata in configurare (vezi § 3.4.3), in
cazul unui curent deja stabilizat (suprasarcina intr-o instalatie).
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3.11 MASURAREA PUTERILOR W, VA, var Sl PF

Aceasta masurare este posibila in circuite monofazate sau trifazate echilibrate.

Indicatie: la masurarea puterii in c.c. sau in c.a.+c.c., efectuati in prealabil o
corectie a zeroului curentului in c.c. (vezi § 3.9.2, etapa 1).

Pentru factorul de putere (PF), puterile VA si var, masurarea este posibila numai in
c.a.sauin c.a.+c.c.

3.11.1 Masurarea puterii in circuite monofazate

1.

Pozitionati comutatorul pe si selectati VA, var sau PF apasand pe
tasta ' " pana la selectia dorit3;

Aparatul afiseaza automat c.a.+c.c. Pentru a selecta manual c.a., c.c.
sau c.a.*c.c., apasati pe tasta pana la selectia dorita.

Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+

Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil al cablului negru pe
nulul N, apoi cel/e al/e cablului rogu pe faza L.

Introduceti in cleste numai conductorul respectiv, respectand sensul:

Valoarea masurata este afisata pe ecran.
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3.11.2 Masurarea puterii in circuitul trifazat echilibrat

1. Pozitionati comutatorul pe si selectati VA, var sau PF apasand pe
tasta ' " pana la selectia dorit3;
2. Apasati pe tasta galbend pana cand este afisat simbolul Z3®.
3. Aparatul afiseaza automat c.a.+c.c. Pentru a selecta manual c.a. sau
c.a.t+c.c., apasati pe tasta galbena pana la selectia dorita.
4. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+
5. Conectati cablurile si clestele la circuit dupa cum urmeaza:
Atunci cand cablul rosu este . ... atunci in cleste este
... iar cel negru este conectat .
conectat ... introdus conductorul
la faza L1 la faza L2 fazei L3
la faza L2 la faza L3 fazei L1
la faza L3 la faza L1 fazei L2

Indicatie: Sageata situata pe falcile clestelui (vezi schema de mai jos) trebuie sa
fie orientata in sensul presupus al circulatiei curentului de la sursa (producator)
spre sarcina (consumator).

)y A

4
7
ey

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

||
w [N =

Observatie: De asemenea, putefi masura puterea trifazata intr-o refea echilibrata
cu 4 fire, procedand Tn acelasi mod sau ca la masurarea intr-o refea monofazata,
fnmultind apoi cu trei valoarea obftinuta.



3.12 MODUL SENS DE ROTATIE A FAZELOR SAU ORDINEA

FAZELOR

Acest mod permite determinarea ordinii fazelor intr-o retea trifazata, prin metoda
numita ,cu 2 fire®.

Pentru determinarea ordinii fazelor, procedati astfel:

Etapa a 1-a: determinarea unei perioade de ,referinta“:

1.

2.

Pozitionati comutatorul pe EEEI8). Este afigat simbolul rdy, aparatul este
pregatit pentru prima masuratoare de determinare a ordinii fazelor;
Conectati cablul negru cu clestele crocodil pe borna COM si cel rosu
cu sonda de verificare pe ,+*;

Conectati clestele crocodil la presupusa faza L1 si aplicati sonda de
verificare rosie pe presupusa faza L2;

Apasati pe tasta galbena . Simbolul ref clipeste pe ecran. Aparatul
este pregatit pentru determinarea perioadei de referinta. Cand este
determinata perioada de ureferin’;é, se aude un semnal sonor si sunt

afisate simbolurile ref si [

Observatie: daca perioada de referinta nu a fost detgrminaté, aparatul emite un bip

si afiseaza mesajul ,Err HZz“ sau ,Err V*. Simbolul L2 clipeste, apoi pe ecran este
afisat mesajul ,rdy“. Reluati procedura pornind de la 4.

Etapa a 2-a: determinarea unei perioade de ,,masurare

1.

In urmatoarele 10 secunde, aplicati sonda de verificare pe presupusa
faza L3. Indicatia ,MEAS* clipeste acum pe afigaj, iar la deconectarea
fazei L2 aparatul este in faza de calcul.

Observatie: daca perioada de masurare nu a fost determinata, aparatul emite un
bip si afiseaza mesajul ,Err Hz" sau ,Err V¥, apoi ,rdy*“. Reluati procedura pornind

de la 4.

Rezultat: cand a fost determinata ordinea fazelor, aparatul emite un bip, iar pe
ecran este afisata ordinea fazelor, adica:

- 0.1.2.3 cand sensul de rotatie este direct. Simbolul ,,0“ clipeste
si se roteste in sens orar;

- 0.3.2.1 cand sensul de rotatie este invers. Simbolul ,0“ clipeste
si se roteste in sens antiorar.

Observatie: daca ordinea fazelor nu a fost determinata, aparatul emite un bip si
afiseaza mesajul ,Err”. Reluati procedura pornind de la 4.
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3.13 MASURAREA FRECVENTEI (HZ)

Masurarea frecventei este posibila in V, W si A pentru marimile din c.a. si c.a.+c.c.
Este o masurare bazata pe principiul contorizarii trecerii semnalului prin zero (fronturi
ascendente).

3.13.1 Masurarea frecventei tensiunii

Pentru a masura frecventa tensiunii, procedati astfel:

1. Pozitionati comutatorul pe si apasati pe tasta " . Este afigat
simbolul Hz;

2. Selectati c.a. sau c.a.+c.c., apasand pe tasta galbena pana la
alegerea dorita.

3. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,+

4. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului
de masurat.

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

3.13.2 Masurarea frecventei curentului

1. Pozitionati comutatorul pe si apasati pe tasta "= . Este afisat
simbolul Hz;

2. Selectati c.a. sau c.a.+c.c., apasand pe tasta galbena pana la
alegerea dorita.

3. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.
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Valoarea masurata este afisata pe ecran.

3.13.3 Masurarea frecventei in pozitia Putere

Tn pozitia Putere (W) c.a. sau c.a.+c.c. monofazat se poate vizualiza frecventa
tensiunii semnalului prezent la borne.

n pozitia Putere (W) c.a. sau c.a.+c.c. trifazat echilibrat se poate vizualiza
frecventa tensiunii compuse a semnalului prezent la borne.
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4 CARACTERISTICI

41 CONDITII DE REFERINTA

Marimi care influenteaza Conditii de referinta
Temperatura 23°C +2°C
Umiditate relativa 45 % —75%
Tensiune de alimentare 9,0vV+05V
Domeniul de frecvente al semnalului aplicat 45 - 65 Hz
Semnal sinusoidal pur
Factorul de varf al semnalului alternativ aplicat V2
Pozitia conductorului in cleste centrata
Conductori adiacentji fara
Camp magnetic alternativ fara
Camp electric fara

4.2 CARACTERISTICIIN CONDITIILE DE REFERIN]'A
Erorile sunt exprimate in + x % din valoarea citita (L) + y punct (pct.).

4.2.1 Masurarea tensiunii c.c.

. « 60,0V - 600V -1.000V
Domeniul de masurare 0,00 V-59,99V 599,9 V (1)
Plaja' Qe masurare 0 — 100 % din domeniul de masurare
specificata
0,00V -5,99V
. £ (1% L+ 10 pct) o
Erori 6,00V -59.99 V + (1% L+ 3 pct)
+ (1%L +3pct)
Rezolutie 0,01V 01V | 1V
Impedanta de intrare 10 MQ

Nota (1) - Afisajul indica ,+OL" incepand de la 1.000 V si ,-OL* incepénd de la
- 1.000 V, in modul REL.
- Dincolo de 1.000 V, un bip repetat arata ca tensiunea masurata este mai

mare decét tensiunea de siguranta pentru care este garantat aparatul.
Afisajul indicd ,,OL".
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Masurarea tensiunii c.a.

Domeniul de 0,15V - 600v- | 600V- l'f%)aocg valoare
masurare 59,99 V 599,9V 1.400 V varf sau peak (1)
Plaja' (.je masurare 0 — 100 % din domeniul de masurare
specificata (2)

0,15V -5,99V

+ (1% L+ 10 pct)

1 0,
Erori 6,00 V - 59,99 V (1%L +3pct)
+(1%L+3pct)
Rezolutie 0,01V 01V | 1V
Impedanta de
intrare 10 MO

Nota (1) Afisajul indica ,,OL" dincolo de 1.400 V (in modul PEAK).
Dincolo de 1.000 V valoare eficace, un bip repetat aratd ca tensiunea
mad&suratd este mai mare decét tensiunea de siguranta pentru care este
garantat aparatul.
Banda de trecere in c.a. = 3 kHz

Nota (2) Orice valoare cuprinsa intre zero si pragul minim al domeniului de
madsurare (0,15 V) este fortata la ,, ----“ pe afisaj.

4.2.3 Masurarea tensiunii in c.a.+c.c.
Domeniu de 0,15V - 60,0V - 600 V - 1.000 V valoare
masurare (2) 59,99V 5999V eficace (1) 1.400 V varf
Plaja_ Qe masurare 0 — 100 % din domeniul de masurare
specificata
0,15V -599V
. + (1% L+ 10 pct) o
Erori 6,00V - 59,99 V +(1 %L+ 3pct)
+ (1%L +3pct)
Rezolutie 0,01V 01V | 1V
Impedanta de
intrare 10 MO

Nota (1) Afisajul indica ,,OL" dincolo de 1.400 V (in modul PEAK).

Dincolo de 1.000 V (c.c. sau valoare eficace), un bip repetat aratd ca
tensiunea mdasuratd este mai mare decét tensiunea de siguranta pentru
care este garantat aparatul.

Banda de trecere in c.a. = 3 kHz
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Nota (2) Orice valoare cuprinsa intre zero si pragul minim al domeniului de mésurare
(0,15 V) este fortata la , ----* pe afigaj.

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN pentru tensiune
(10 Hz - 1 kHz in c.a. si c.a.+c.c. si pornind de la 0,30 V):
e FErori: adaugati 1 % L la valorile din tabelele precedente.
e Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

Caracteristici specifice in modul PEAK pentru tensiune
(10 Hz- 1 kHz in c.a. si c.a.*+c.c.):
e Erori: adaugati 1,5 % L la valorile din tabelele precedente.
e Timpul de captare pentru PEAK: min. 1 ms - max. 1,5 ms

4.2.4 Masurarea intensitatii in c.c.

Domeniu de
masurare (2)

0,00 A-59,99 A

60,0 A-5999A | 600A-900A (1)

Plaja de masurare

0 — 100 % din domeniul de masurare

specificata

Erori (2) (zero o )

corectat) (1%L +10pch) + (1% L + 3 pct)
Rezolutie 0,01 A 0,1A [ 1A

Nota (1) Afisajul indica ,,+OL" dincolo de 1.800 A si ,,-OL* dincolo de
- 1.800 A in modul REL. Semnele - si ,,+“ sunt acceptate (polaritatea).

Notd (2) in c.c., curentul rezidual la zero depinde de remanenta. Poate fi
corectat prin functia ,c.c. zero* a tastei RETINERE.

4.2.5

Masurarea intensitatii in c.a.

Domeniu de
masurare (2)

0,25 A-59,99 A

60,0 A-599,9 A 600 A (1)

Plaja de masurare

0 - 100 % din domeniul de masurare

specificata
Erori (1%L +10 pct) (1%L +3pct)
Rezolutie 0,01 A 0,1A | 1A

Nota (1) Afisajul indica ,,OL" dincolo de 900 A, in modul PEAK. Semnele
-~ Si ,+“nu sunt acceptate.
Banda de trecere in c.a. = 3 kHz

Nota (2) Orice valoare cuprinsa intre zero si pragul minim al domeniului de mésurare
(0,25 A) este fortata la ,, ----“ pe afigaj.
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4.2.6 Masurarea intensitatii in c.a.+c.c.

Domeniu de 0,25A- 60,0 A- |c.a.:600 A c.c. sau PEAK:
masurare (2) 59,99 A 599,9 A 600 A-900A (1)
Plaja_ (.je masurare 0 — 100 % din domeniul de masurare

specificata

Erori (2) (zero o o

corectat) + (1% L+ 10 pct) + (1% L+ 3pct)

Rezolutie 0,01 A 01A | 1A

Nota (1) - in c.c., afisajul indica ,+OL" dincolo de +1.800 A si ,-OL"“ dincolo de
- 1.800 A in modul REL. Semnele ,-“ si ,+“ sunt acceptate (polaritatea).
-Inca. si c.a.*c.c., afisajul indica ,,OL“ dincolo de 900 A,
in modul PEAK. Semnele ,-“ si ,+" nu sunt acceptate.
- Banda de trecere in c.a. = 3 kHz

Nota (2) - in c.a., orice valoare cuprinsé intre zero si pragul minim al domeniului de
madsurare (0,25 A) este fortata la ,, ----“ pe afisaj.

Caracteristici specifice in modul MAX-MIN pentru intensitate:

(10 Hz - 1 kHz in c.a. si c.a.+c.c. si pornind de la 0,30 A):
e Erori (zero corectat): adaugati 1 % L la valorile din tabelele precedente.
e Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

Caracteristici specifice in modul PEAK pentru intensitate

(10 Hz -1 kHz in c.a. si c.a.+c.c.):
e FErori: adaugati + (1,5 % L + 0,5 A) la valorile din tabelele precedente.
e Timpul de captare pentru PEAK: min. 1 ms — max. 1,5 ms

4.2.7 Masurarea True-Inrush

Domeniul de masurare 6 A-600Ac.a. | 6 A-900Ac.c.
Plaja_ (.je masurare 0 — 100 % din domeniul de masurare
specificata

Erori + (5% L +5pct)

Rezolutie 1A

Caracteristici specifice in modul PEAK pentru True-Inrush

(10 Hz-1 kHz in c.a.):
e FErori: adaugati + (1,5 % L + 0,5 A) la valorile din tabelele de mai sus.
e Timpul de captare pentru PEAK: min. 1 ms — max. 1,5 ms
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4.2.8 Masurari de continuitate

Domeniul de masurare 0,02—-599,9 Q
Tensiune in circuit deschis <36V
Curent de masurare 550 pA

Erori

+ (1% L +5 pct)

Prag de declansare a sirenei

Reglabil intre 1 Q si 599 O (40 Q implicit)

4.2.9 Masurarea rezistentei
Domeniu de 0,0Q- 60,0 Q - 600 Q - 6,00 kQ -
masurare (1) 59,9 Q 599,9 Q 5.999 Q 59,99 kQ
Plaja de masurare 1—100 % din domeniul de 0 - 100 % din domeniul
specificata masurare de masurare
Erori + (1% L+10 pct) | + (1% L +5 pct)
Rezolutie 0,10 | 10 | 100
Tensiune in circuit <36V
deschis
Curent de masurare 550 pA [ 100 pA | 10 yA

Nota (1) - Dincolo de valoarea maxima de afisare, afisajul indica ,,OL".
- Semnele ,-“ si ,+“ nu sunt acceptate.

Caracteristici specifice in modul MAX-MIN pentru rezistenta:
e FErori: adaugati 1 % L la valorile din tabelul de mai sus.
e Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

4.2.10 Testare diode

Domeniul de masurare

0,000V -3,199 V c.c.

Plaja de masurare specificata

1 - 100 % din domeniul de masurare

Erori £ (1% L+ 10 pct)
Rezolutie 0,001V
Curent de masurare 0,55 mA

Indicarea jonctiunii inverse sau
taiate

Afisarea ,OL" cand valoarea tensiunii masurate
> 3,199 V

&~ Nota: Semnul ,-“ este inhibat pentru functia de testare a diodelor.
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4.2.11 Masurarea puterii active in c.c.

Domeniu de 6,00 kW - | 60,0 kW - | 600 kW -

masurare (2) OW-5.999W 59,00 kW | 599,9 kW | 900 kW (1)

Plaja de o)

masurare ! - 100 % fjm 0 — 100 % din domeniul de masurare
e domeniul de masurare

specificata

Erori (3) + (2% L +10 pct) + (2% L + 3 pct)

Rezolutie 1W 10W | 100W | 1.000W

Nota (1) - Afisarea O.L sau + O.L dincolo de + 1.800 kW, in modul REL.

Nota (2) Orice tensiune aplicatd mai mare de 1.000 V determin&g emiterea unui bip
intermitent de alarméa de suprasarcind, ce prezinta un risc de pericol.

Nota (3) - Rezultatul masurétorii poate fi afectat de o instabilitate legaté de
masurarea curentului (aproximativ 0,1 A).

Exemplu: pentru o mdsurare a puterii efectuata la 10 A, instabilitatea masuréatorii va

fide 0,1 A/10 A, adica 1 %.

4.2.12 Masurarea puterii active in c.a.

Domeniu de 6,00 kW - | 60,0 kW - | 600 kW
masurare (2) (4) SW-5.999W 59,99 kW | 599,9 kW (1)
Plaja de masurare 1—-100 % din 0 - 100 % din domeniul de
specificata domeniul de masurare masurare

Erori (3) (7) +(2%L+10pct) +(2% L + 3 pct)
Rezolutie 1W 10W | 100W [1.000W

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent c.a. = 3 kHz
Sunt valabile notele (2) si (3) din paragraful precedent.

Nota (4) - Orice putere masurata mai mica decét 5 W determina afisarea unor liniute

”

”

Nota 5 - Puterile active sunt pozitive pentru puterile consumate gi negative pentru
cele generate.

Nota 6 - Semnele puterilor active si reactive si factorul de putere sunt definite
conform regulii celor 4 cadrane, de mai jos:
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Diagrama de mai jos cuprinde semnificatiile semnelor pentru puteri, in
functie de unghiul de defazaj dintre U si I:
Cadranul 1: Putere activé
Cadranul 2: Putere activa
Cadranul 3: Putere activa
Cadranul 4: Putere activa

=]

Generata |

P semnul + (putere consumata)
P semnul - (putere generata)
P semnul - (putere generata)
P semnul + (putere consumata)

+P

| Consumata

Nota (7) - Marimile trifazate trebuie méasurate pe semnale stationare (10 s de
stabilitate), usor deformate (THD < 10 %) si cu o defazare [U, I] < 30° in
domeniul frecventei intre 45 Hz si 65 Hz.

4.2.13 Masurarea puterii active in c.a.+c.c.

Domeniu de
masurare (2) (4)

5W-5.999W

6,00 kW - | 60,0kW - | 600 kW -

59,99 kW

599,9 KW | 900 kW (1)

Plaja de masurare

1-100 % din

0 — 100 % din domeniul de masurare

specificata domeniul de masurare
Erori (3) (7) + (2% L +10 pct) + (2% L + 3 pct)
Rezolutie 1W 10W | 100W [ 1.000W

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent c.a. = 3 kHz

Sunt valabile notele (2), (3), (4), (5), (6) si (7) din paragraful precedent.
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4.2.14 Masurarea puterii aparente in c.a.

Domeniu de 5VA - 6,00 kVA - | 60,0 kVA -

masurare (2) (4)|  5.999 VA 59,99 VA | 599,90 kvA | S00KVA(1)
Plaja de 1-100 % din

masurare domeniul de 0 — 100 % din domeniul de masurare
specificata masurare

Erori (3) +(2%L + 10 pct) + (2% L + 3 pct)

Rezolutie 1 VA 10VA | 100VA | 1.000VA

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent c.a. = 3 kHz

Sunt valabile notele (2), (3) si (4) din paragraful precedent.

4.2.15 Masurarea puterii aparente in c.a.+c.c.

Domeniu de
masurare (2) (4)

5VA -
5.999 VA

600 KVA -
900 kVA (1)

6,00 kVA -
59,99 kVA

60,0 kVA -
599,9 kVA

Plaja de masurare

1 —-100 % din domeniul

0 - 100 % din domeniul de masurare

specificata de masurare
Erori (3) +(2% L+ 10 pct) +(2%L+3pct)
Rezolutie 1VA 10VA | 100VA | 1.000 VA

Nota (1) - Afisarea O.L dincolo de 900 kVA pentru monofazat (1.000 V x 900 A).
- Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent c.a. = 3 kHz

Sunt valabile notele (2), (3) si (4) din paragraful precedent.

4.2.16 Masurarea puterii reactive in c.a.
Puterea reactiva totala Q = /(5% — P?)

unde S = puterea aparenta
si P = puterea activa

Domeniu de 5 var - 6,00 kvar - | 60,0 kvar - | 600 kvar
masurare (2) (4) 5.999 var 59,99 kvar | 599,9 kvar (1)
Plaja de masurare 1-100 % din

0 — 100 % din domeniul de masurare

specificata domeniul de masurare
Erori (3) (8) +(2%L+10pct) +(2%L+3pct)
Rezolutie 1 var 10var | 100var | 1kvar

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent c.a. = 3 kHz

Sunt valabile notele (2), (3) si (4) din paragrafele precedente.
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Nota 5 - Pentru monofazat, semnul puterii reactive este determinat de
avansul sau intérzierea de faza intre semnele U si I, in timp ce pentru
trifazat echilibrat este determinat prin calcularea pe esantioane.

Nota 6 - Semnele puterilor reactive conform regulii celor 4 cadrane (§ 4.2.12):

Cadranul 1: Putere reactiva Q semnul +
Cadranul 2: Putere reactiva Q semnul +
Cadranul 3: Putere reactiva Q semnul -
Cadranul 4: Putere reactiva Q semnul -

Nota (8) - in circuitul monofazat, in prezenta unor semnale deformate (THD si

armonice), erorile sunt garantate incepénd de la ® > 30°. In functie de THD, se vor

addauga si erori suplimentare:
Adéugati + 1 % pentru 10 % < THD < 20 %
Adé&ugati + 3 % pentru 20 % < THD < 30 %
Adaugati + 5 % pentru 30 % < THD <40 %

4.2.17 Masurarea puterii reactive in c.a.+c.c.

Puterea reactiva totala Q = /(5% — P?)

unde S = puterea aparenta
si P = puterea activa

Domeniu de 5 var - 6,00 kvar - | 60,0 kvar - 600 kvar -
masurare (2) (4) 5.999 var 59,99 kvar | 599,9 kvar | 900 kvar (1)
Plaja de 1-100 % din

masurare domeniul de 0 — 100 % din domeniul de masurare
specificata masurare

Erori (3) (8) +(2%L +10 pct) + (2% L + 3 pct)

Rezolutie 1 var 10var | 100var | 1kvar

Nota (1) - Afisarea O.L dincolo de 900 kvar pentru monofazat (1.000 V x 900 A).
- Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent c.a. = 3 kHz

Sunt valabile notele (2), (3), (4), (5), (6) si (8) din paragrafele precedente.

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN pentru putere

(10 Hz- 1 kHz In c.a. si c.a.+c.c.):
e FErori: adaugati 1 % R la valorile din tabelele precedente.
e Timp de captare: aproximativ 100 ms.
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4.2.18 Calcularea factorului de putere

Domeniu de masurare (1) -1,00 - +1,00

Plaja de masurare specificata 70 — 100 % din domeniul de masurare
Erori (7) +(2 %L+ 3 pct)

Rezolutie 0,01

Nota (1) - Daca unul dintre termenii pentru calcularea factorului de putere este
afisat ca ,,OL“ sau este fortat la valoarea zero, atunci afisarea factorului de
putere este o valoare nedeterminata ,----".

Este valabild nota (7) din paragrafele precedente.

Nota 9 - Semnele factorului de putere conform regulii celor 4 cadrane (§ 4.2.12):
Cadranul 1: Factor de putere PF semnul + (sistem inductiv)

Cos @ semnul +

Cadranul 2: Factor de putere PF semnul - (sistem capacitiv)
Cos @ semnul -

Cadranul 3: Factor de putere PF semnul + (sistem inductiv)
Cos @ semnul -

Cadranul 4: Factor de putere PF semnul - (sistem capacitiv)
Cos @ semnul +

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN (10 Hz - 1 kHz):
e FErori: adaugati 1 % L la valorile din tabelul de mai sus.
e Timp de captare: aproximativ 100 ms.

4.2.19 Masurarea frecventei

4.2.19.1 Caracteristici de tensiune

Domeniu de 600 Hz - 6,00 kHz -
masurare (1) 5,0 Hz - 599,9 Hz 5.999 Hz 19,99 kHz
Plaja de masurare | 1 — 100 % din domeniul 0 - 100 % din domeniul de
specificata de masurare masurare

Erori +(0,4 %L +1pct)

Rezolutie 0,1 Hz ‘ 1Hz ‘ 10 Hz
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4.2.19.2 Caracteristici de intensitate

3‘;”19”'” de masurare 5,0 Hz - 599,9 Hz 600 Hz - 2.999 Hz
Plaja de méasurare 1—100 % din domeniul | 0 — 100 % din domeniul de
specificata de masurare madsurare

Erori +(0,4 %L +1pct)

Rezolutie 0,1 Hz | 1 Hz

Nota (1) - Daca nivelul semnalului este insuficient (fie U < 3V, fie | < 3 A) sau daca
frecventa este mai mica de 5 Hz, aparatul nu poate determina frecventa si
afiseaza liniute ,----“.

Caracteristici specifice in modul MAX-MIN

(10 Hz - 5 kHz pentru tensiune si 10 Hz - 1 kHz pentru intensitate):
e FErori: adaugati 1 % L la valorile din tabelul de mai sus.
e Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

4.2.20 Indicarea ordinii fazelor

Domeniu de frecventa 47 Hz - 400 Hz

Domeniu de tensiune admisibil 50V -1.000V

Durata de achizitie a perioadei de referinta <500 ms

Durata de valabilitate a informatiilor din aproximativ 10 s la 50 Hz
perioada de referinta aproximativ 2 s la 400 Hz

Durata de achizitie a perioadei de masurare +

afisarea ordinii fazelor <500 ms

Nivelul dezechilibrului admisibil in faza +10°

Nivelul dezechilibrului admisibil ih amplitudine |20 %

Nivelul admisibil al armonicelor in tensiune 10 %

4.3 CONDITII PRIVIND MEDIUL

Conditji privind mediul La utilizare La depozitare
Temperatura -20°C - +55°C -40°C-+70°C
Umiditate relativa (UR) <90 % la 55°C <90 % panala 70°C
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4.4 CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

Cutie Carcasa rigida din policarbonat imbracata in elastomer
Falci Din policarbonat
Deschidere: 34 mm
Diametru de inserare: 34 mm
Ecran Afisaj LCD
Retroiluminare albastra
Dimensiuni: 28 x 43,5 mm
Dimensiuni h222xL 78 xa42 mm
Masa 340 g (cu baterii)

4.5 ALIMENTARE

Baterie sau acumulator 1x9VLF22

Autonomia medie > 120 ore (fara retroiluminare)

Durata de functionare Dupa 10 minute fara vreo actiune asupra
fnainte de oprirea automata | comutatorului si/sau tastelor

4.6 CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE

Siguranta
electrica

Conform standardelor IEC/EN 61010-2-32 :
1.000 V CAT lll sau 600 V CAT IV.

Compatibilitate
electromagnetica

Conform standardului IEC/EN 61326-1
Clasificare: mediu rezidential

Rezistenta
mecanica

Cadere libera: 2 m (conform standardului
IEC/EN 61010-2-32)

Grad de protectie

al invelisului

IP40 (conform standardului IEC 60529)
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4.7 VARIATII IN DOMENIUL DE UTILIZARE
Marimea care Plaja de influents Marimea Influenta
influenteaza J influentata Tipica MAX
Vea. - 0,1%L/10°C
v Z-C- 0,1 %L/10°C | 0,5 %L/10°C + 2 pct
« R 1 %L/10°C 1,5 %L/10°C + 2 pct
Temperatura -20...+55°C o - 3 0.1 %L/10°C + 2 pet
Woc.a - 0,2 %L/10°C + 2 pct
W c:c. 0,15 %L/10°C | 0,3 %L/10°C + 2 pct
X <1 pet 0,1 %L + 1 pct
. - 0,1 %L + 2 pct
0, 0, 3
Umiditate 10 %...90 % UR o - 0.2 %L 0.3 %L + 2 pet
W 0,25 %L 0,5 %L + 2 pct
10 Hz...1 kHz Vv 1%L + 1 pct 1%L + 1 pct
= 1 kHz...3 kHz 8 %L + 1 pct 9 %L + 1 pct
Frecvent 10 Hz...400 Hz A 1%L+ 1pet | 1%L+ pet
400 Hz...3 kHz 4 %L + 1 pct 5 %L + 1 pct
Pozitia Pozitie oarecare
conductorululin | " 11 perimetrul AW 2 %L 4%L + 1 pot
(f < 400 Hz) intern al falcilor
anductor Conductor in
adiacent parcurs contact cu
de un curent de . A-W 42 dB 35dB
perimetrul extern
150 A c.c. sau o1
) al falcilor
valoare eficace
Conductor 0-500 A c.c. sau Vv <1 pet 1 oet
introdus in cleste | valoare eficace p p
Aplicarea unei 0-1.000 V c.c.
P sau valoare A-W <1 pct 1 pct
tensiuni pe cleste )
eficace
1,4 - 3,5 limitat o o
Factordevarf | la900 Avarf 5 (0a-carce) 1 3 %L+ 1 pet
1400V varf |V (8- -ca.+cc) ° 3 %L + 1 pet
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5 INTRETINEREA

Instrumentul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuitd de un personal
neformat si neagreat. Orice interventie neautorizata sau orice inlocuire a unei piese
cu altele echivalente risca sa puna in pericol serios siguranta.

51 CURATAREA

e Decuplatii toate conexiunile aparatului si pozitionati comutatorul pe OFF.

e Ultilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa si sapun. Stergeti cu o carpa
umeda si uscati repede cu una uscata sau cu aer comprimat.

e Uscati perfect inainte de o noua utilizare.

5.2 INLOCUIREA BATERIEI

Simbolul arata ca bateria este uzata. Cand acest simbol apare pe afisaj, trebuie
incarcata bateria. Valorile si specificatiile nu mai sunt garantate.

Pentru a inlocui bateria, procedati astfel:

1. Deconectati cablurile de masurare de la bornele de intrare;

2. Pozitionati comutatorul pe OFF;

3. Cu ajutorul unei surubelnite, desfaceti surubul capacului de acces la
baterie, situat in partea din spate a cutiei si deschideti capacul (vezi § 3.1);

4. Tnlocuiti bateria consumat (vezi § 3.1);

5. Tnchideti la loc capacul si insurubati-l pe cutie.
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6 GARANTIE

Garantia noastra este valabila, in absenta altei prevederi exprese, timp de trei ani
de la data punerii la dispozitie a aparatului. Extrasul din Conditiile noastre generale
de vanzare este disponibil pe site-ul nostru de Internet.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu este valabila in cazul:

e Utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale
incompatibile;

e Modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicita a serviciului
tehnic al producatorului;

e Lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de
producator;

e Unei adaptari la 0 anumita aplicatie, neprevazuta in definitia echipamentului
sau neindicata in instructiunile de exploatare;

e  Deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.

7 PACHETUL DE LIVRARE

Clestele multimetru F205 este livrat in cutia sa de ambalaj cu:

e 2 cabluri banana-banana, rosu si negru

e 2 sonde de verificare, rosie si neagra

e 1 cleste crocodil negru

e 1bateriede9V

e 1 geanta de transport

e ghidul de initiere rapida in mai multe limbi

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru internet:
www.chauvin-arnoux.com
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