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Zakupili Panstwo cegowy miernik uniwersalny F201, dzickujemy za okazane nam
zaufanie.

Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:
e nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi,
e przestrzegaé¢ zalecen dotyczgcych obstugi

Znaczenie zastosowanych symboli

& UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej
instrukcji za kazdym razem, gdy napotka ten symbol niebezpieczenstwa.

Zaktadanie i zdejmowanie sg dozwolone na przewodnikach nieizolowanych z
niebezpiecznym napigciem. Czujnik pradowy typu A zgodnie z IEC/EN 61010-
2-032.

[ Bateria9V.

Znak CE oznacza zgodnosc¢ z europejska dyrektywg niskonapieciowg

C € 2014/35/UE, dyrektywg EMC 2014/30/UE oraz dyrektywa w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji RoHS
2011/65/UE i 2015/863/UE.

Znak UKCA potwierdza zgodnos$¢ produktu z wymaganiami obowigzujgcymi w
UK Wielkiej Brytanii, w szczegolnosci w obszarach niskiego napiecia,
CA kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia substancji
niebezpiecznych

Urzadzenie jest catkowicie zabezpieczone podwojng izolacja lub izolacjg
wzmocniong.

Znak przekreslonego kosz oznacza, ze w Unii Europejskiej, produkt ten
podlega zbiérce selektywnej zgodnie z dyrektywg WEEE 2012/19/EU: nie
nalezy usuwac go razem z odpadami gospodarczymi.

AC i DC — Prad zmienny i staty.
Uziemienie.

UWAGA, ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Napigecie w cze$ciach
oznaczonych tym symbolem moze by¢ niebezpieczne.

=]
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SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z normami bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-032 dla
napie¢ 1 000 V kategorii Ill lub 600 V kategorii IV dla wysokosci 2 000 m w
pomieszczeniach o stopniu zanieczyszczenia réwnym 2.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia
pradem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urzgdzenia i instalacji.

® Operator i/lub jego przetozony musi uwaznie przeczyta¢ i prawidiowo
zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi.

® W przypadku uzycia przyrzadu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje
ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie catkowita, co moze w
konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

" Nie uzywa¢ urzadzenia w atmosferach zagrozonych wybuchem Ilub w
obecnosci gazoéw lub spalin tatwopalnych.

" Nie uzywaé urzadzenia w sieciach o napieciach lub kategorii wyzszych niz
wymienione.

® Przestrzegac napiec i natezen maksymalnych miedzy stykami i dla uziemienia.

® Nie uzywac¢ urzadzenia, jezeli ma slady uszkodzenia, nie jest kompletne lub
nieprawidtowo zamkniete.

® Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodéw, obudowy i
akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest uszkodzona (nawet
czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploatacii.

® Uzywac przewodow i akcesoridow o napieciach i kategorii przynajmniej rownych
wartosciom podanym dla urzgdzenia. Akcesorium o kategorii nizszej obniza
kategorie zespotu zacisk + akcesorium do kategorii akcesorium.

® Nalezy przestrzegac¢ warunkéw srodowiskowych eksploataciji.

® Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej musi by¢ wykonywana
przez kompetentny i upowazniony personel.

® Wymieniaé baterie po pojawieniu sie symbolu na wyswietlaczu. Odtgczy¢
wszystkie przewody przed otwarciem pokrywy zasobnika baterii.

® Nalezy uzywac indywidualnych $rodkéw ochrony, gdy wymagajg tego warunki.
® Nie nalezy umieszczac rgk w poblizu nieuzywanych stykéw urzadzenia.

® W czasie uzywania koncowek pomiarowych, zaciskéw krokodylkowych i
amperomierza cegowego nie nalezy przesuwaé palcéow poza ostone
zabezpieczajgca.



® Ze wzgledu na bezpieczenstwo i aby zapobiega¢ powtarzajgcym sie
przecigzeniom na wejsciach urzadzenia, czynnosci zwigzane z konfiguracja,
nalezy wykonywac¢ na urzadzeniu odigczonym od niebezpiecznego napiecia.

KATEGORIE POMIAROWE

Definicja kategorii pomiarowej:

KAT. IV: Kategoria pomiarowa |V odpowiada pomiarom wykonywanym na zrédle
instalacji niskonapieciowe;.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.

KAT. lll:Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji
w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzadzenia
przemystowe.

KAT. lI: Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach
bezposrednio podtgczonych do instalacji niskiego napiecia.
Przyktad: zasilanie urzgdzen AGD i narzedzi recznych.



1 PREZENTACJA

F201 to profesjonalny instrument pomiarowy warto$ci elektrycznych, ktéry obejmuje

nastepujace funkcje:

® pomiar natezenia,

® pomiar pradu rozruchowego / przetezen (True-Inrush),

® pomiar napiecia,

® pomiar czestotliwosci,

® test ciggtosci z sygnatem dzwiekowym,
® pomiar rezystanciji,

" test diody,

® pomiar temperatury.

1 Ozn. Opis Patrz §
Szczgki  z  oznaczeniami| 3 5 4o
1 |wysrodkowania (patrz zasady | ~_
2 podtagczania) 3.12
2 | Ostona -
7 3 | Przetgcznik 11
3 4 | Przyciski funkdi 2
5 | Wyswietlacz 1.3
4 6 | Styki 14
7 | Spust -
5
6

Rysunek 1: cegowy miernik uniwersalny F201



1.1 PRZELACZNIK

Przetacznik ma pieé pozycji. Aby przejs¢ do funkcji V<N RA-R T nalezy ustawic¢
przetacznik na wybranej funkcji. Kazde potozenie jest sygnalizowane dzwiekiem.
Funkcje opisano w tabeli ponize;.

5
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Rysunek 2: przetacznik
Ozn. Funkcja Patrz §

1 Tryb WYL. — wylgczenie cegowego miernika 33
uniwersalnego ==
2 Pomiar napieé¢ (V) AC, DC 3.5
3 Test ciggtosci em) 3.6
Pomiar oporu Q 3.7
Test diod »+ 3.8
4 Pomiar natezenia (A) AC 3.9
5 Pomiar temperatury (°C/°F) 3.12




1.2 PRZYCISKI KLAWIATURY

Cztery przyciski klawiatury:

Rysunek 3: przyciski klawiatury

Ozn. Funkcja Patrz §

1 Pamig¢ wartosci, blokada wyswietlania 21
Kompensacja rezystancji przewodoéw dla funkcji ciggtosci i 3.6.1
omomierza

2 Wybor typu pomiaru (AC, DC) 2.2

3 Wigczanie lub wytaczanie trypbu MAX/MIN 23
Wigczanie lub wytgczanie trybu INRUSH w A =

4 Pomiar czestotliwosci (Hz) 2.4




1.3 WYSWIETLACZ

Wyswietlacz cegowego miernika uniwersalnego:

6~ ~0r em >t — 5
1 — @

4 00T
DU RN

3 —'— Max Min
4 — AC DC °C°F B
| __ __

5

kV
kQ
kH

>

Rysunek 4: wyswietlacz

Ozn. Funkcja Patrz §
1 Wyswietlanie wybranych trybéw (przyciski) 2
2 Wyswietlanie wartosci i jednostek pomiaru 3.5do 3.12
3 | Wyswietlanie trypéw MAX/MIN 2.3
4 Rodzaj pomiaru (przemienny lub staty) 2.2
5 Wyswietlanie wybranych trybéw (przyciski) 3.5
6 Wskazanie zuzycia baterii 5.2
1.3.1  Symbole na wyswietlaczu
Symbole Opis
AC Przemienny (natezenie, napiecie)
DC Napiecie state
Zapis wartosci w pamigci i podtrzymanie wskazania
Maks. Warto$¢ RMS maksymalna
Min Warto$¢ RMS minimalna
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\' Wolt
Hz Hertz
Amper
Om
m Prefiks mili-
k Prefiks kilo-
—0- Kompensacja rezystancji przewodéw
o) Test ciggtosci
E R Test diod
@ Wyswietlanie state (wytacznik automatyczny wytgczony)
[ Wskaznik zuzycia baterii

1.3.2 Przekroczenie zakresu pomiaru (O.L)

Symbol O.L (Over load - przecigzenie) wyswietla sie, gdy przekroczono zakres

wys$wietlania.

1.4 STYKI

Styki sg uzywane nastepujaco:

Rysunek 5: styki

Ozn. | Funkcja
1 Styk zimny (COM)
2 Styk goracy (+)

11



2 PRZYCISKI

Przyciski klawiatury dziatajg w trybie krotkiego i diugiego nacisniecia oraz
przytrzymania.

W tym rozdziale ikona ©) symbolizuje dostepne potozenia przetgcznika, w ktérych
przycisk petni okreslong funkcje.

21 PRZYCISK &8

Przycisk umozliwia:

= zapis i przegladanie ostatnich zmierzonych wartosci dla kazdej funkgiji (V, A, Q,
T°) zaleznie od ustawionego uprzednio trybu (MAX/MIN), wyswietlanie biezacej
wartosci i jego podtrzymanie do momentu wykrycia i zarejestrowania nowych
wartosci,

= kompensacje automatyczng rezystancji przewodow (patrz réwniez § 3.6.1).

Kazde kolejne

nacisniecie ... umozliwia

1. zapis wyniku biezgcego pomiaru
2. podtrzymanie wskazania ostatniej wySwietlanej wartosci

3. powr6t do normalnego trybu wyswietlania (wyswietlanie
wartosci kazdego nowego pomiaru)

BHAH ©

podtrzymanie wigczenie automatycznej kompensacji rezystancji przewodow
wskazania (patrz § 3.6.1)

oY

Patrz réwniez § 2.3.2 i § 2.4.2, aby zapozna¢ sie ze sposobem dziatania przycisku
e przycisku 8 przycisku - *

2.2 PRZYCISK (FUNKCJA 2))

Przycisk umozliwia wybranie rodzaju pomiaru (AC, DC) oraz funkcji dodatkowych
zaznaczonych na zétto obok pozycji przetacznika.
Funkcja umozliwia rowniez zmiane wartosci domysinych w trybie konfiguraciji (§ 3.4)

Uwaga: przycisk nie dziata w trybie MAX/MIN, HOLD.

12



Kazde kolejne

nacisniecie

... umozliwia

- wybor AC lub DC. W zaleznosci od wyboru, ekran
wyswietla AC lub DC.

- wybrac¢ kolejno tryby Q, test diod ®+ i powrdci¢ do testu
ciggtosci e

- wybor jednostki °C lub °F

2.3 PRZYCISK Gl

2.3.1 Tryb normalny
Przycisk wiacza wykrywanie wartosci MAX i MIN dla wykonywanych pomiarow.
Max i Min to wartosci $rednie krancowe w trybie pradu statego lub RMS w trybie

pradu zmiennego.

Uwaga: w tym trybie, funkcja ,wylgczania automatycznego” urzgdzenia wytgcza sie
automatycznie. Symbol L P wyswietla sie na ekranie.

Kazde kolejne

nacisniecie

... umozliwia

krétkie nacisniecie

HE @

- wylgczenie wykrywania wartosci MAX/MIN

- wyswietlanie kolejno wartosci MAX lub MIN

- powr6t do biezgcego pomiaru bez opuszczania trybu
(wartosci juz zmierzone nie sg kasowane)

Uwaga: wyswietlajg sie wszystkie symbole MAX, MIN, tylko
symbol wybranej wielkosci miga.

Przykiad: Jezeli wybrano wielko$¢ MIN, MIN miga, a MAX
wyswietla sie stale.

diugie nacisnigcie (> 2 s)

CHAN

opuszczenie trybu MAX/MIN. Wartosci uprzednio
zapisane sg kasowane.

Uwaga: jezeli witgczono funkcje HOLD, nie mozna opuscié
trybu MAX/MIN. Nalezy najpierw wytaczy¢ funkcje HOLD.

13



2.32  Tryb MAX/MIN + wiaczony tryb HOLD

Kazde kolejne nacisniecie @ Sliwi
... umoziliwia
krétkie nacisniecie kolejno wyswietlanie wartosci MAX/

MIN zmierzonych przed naci$nieciem przycisku

o s

Informacja: funkcja HOLD nie przerywa rejestracji nowych wartosci MAX, MIN.

2.3.3 Dostep do trybu True-INRUSH ( w potozeniu B2

Przycisk umozliwia pomiar prgdéw True-Inrush (prad rozruchowy lub przetezenie dla
ustalonej predkosci).

Kazde kolejne ® Sliwi
... umozliwia
nacisniecie
diugie naci$niecie przejscie do trybu True-INRUSH
(>25s) -, Inrh” wyswietla sie przez 3 s (podswietlenie miga)
- prog wylgczenia wyswietla sie przez 5 s
(podswietlenie jest wigczone na state).
- wyswietla sig « ------ «, a symbol ,A” miga
- po wykryciu i pomiarze, wyswietla sie wartos¢
pradu rozruchowego, po fazie obliczen « ------
« (podswietlenie wylacza sie)
Uwaga: symbol A miga, sygnalizujgc ,nadzér” sygnatu.
opuszczenie trybu True-INRUSH, (powr6t do
normalnego pomiaru natezenia).
krétkie nacisniecie - wysSwietlenie wartosci PEAK+ natezenia
(<25s) - wy$wietlenie wartosci PEAK- natezenia
- wyswietlenie wartosci pradu True-Inrush RMS
Informacja: krétkie
nacisniecie dziata
tylko, jezeli wykryto Uwaga: symbol A wyswietla si¢ stale w trakcie tej
wartos¢ True-Inrush. sekwencji.

14



24 PRZYCISK '

Przycisk umozliwia wyswietlenie wartosci pomiaru czestotliwosci sygnatu.

Uwaga: ten przycisk nie dziata w trybie DC.

241 Funkcja Hz w trybie normalnym

Kazde kolejne @
nacisniecie = "

... umozliwia

wyswietlenie:

- wartosci czestotliwosci zmierzonego sygnatu

- wartos¢ biezaca pomiaru napiecia (V) lub
natezenia (A)

2.4.2 Funkcja Hz + wigczony tryb HOLD

Kazde kolejne

o (@) ... umozliwia
nacisniecie

- zapisanie czestotliwosci
- wyswietlenie kolejno wartosci zapisanej czestotliwosci, a
nastepnie napiecia lub natezenia

15



3 OBSLUGA

3.1 PIERWSZE URUCHOMIENIE

Zamontowa¢ baterie dostarczong z urzadzeniem w nastepujgcy sposoéb:
1. Za pomocg wkretaka, odkreci¢ srube pokrywy (ozn. 1) z tylu obudowy i
otworzy¢ pokrywe.
2.  Wiozy¢ dwie baterie do zasobnika (ozn. 2) zgodnie z ich biegunowoscig.
3. Zamkna¢ pokrywe i przykreci¢ do obudowy.

Rysunek 6: pokrywa zasobnika baterii

3.2 WLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Przetacznik w potozeniu WYL. Obroci¢ przetacznik w potozenie wybranej funkgciji.
Wszystkie wskazania wyswietlajg sie przez chwile (patrz § 1.3) nastepnie ekran
wyswietla wybrang funkcje. Cegowy miernik uniwersalny jest gotowy do
wykonywania pomiaréw.

16



3.3 WYLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Wigczenie cegowego miernika uniwersalnego wykonuje sie recznie poprzez
ustawienie przetgcznika w potozeniu WYL. lub nastepuje automatycznie po dwdch
minutach od ostatniego uzycia przetacznika i/lub przyciskéw. Na trzydziesci (30)
sekund przed wylgczeniem urzgdzenia wigcza sie przerywany sygnat dzwiekowy.
Aby ponownie wigczy¢ urzadzenie, nalezy nacisng¢ przycisk lub obréci¢ przetgcznik.

3.4 KONFIGURACJA

Ze wzgledu na bezpieczenstwo i aby zapobiega¢ powtarzajgcym sie przecigzeniom
na wejsciach urzgdzenia, czynnosci zwigzane z konfiguracjg, nalezy wykonywac na
urzadzeniu odtgczonym od niebezpiecznego napiecia.

3.4.1 Programowanie maksymalnej dopuszczalnej rezystancji dla
pomiaru ciggtosci
Programowanie maksymalnej dopuszczalnej rezystanciji dla pomiaru ciggtosci

1. W potozeniu OFF, przytrzymac¢ przycisk i obréci¢ przetgcznik w
potozenie B do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji
sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje wartos¢, ponizej ktorej wigcza sie sygnat dzwigkowy. Symbol em
wyswietla sie.

Domyslng wartoscia jest 40 Q. Dostepne wartosci zawierajg sie w zakresie
od 1 Qdo 599 Q.

2. Aby zmieni¢ wartos$¢ progu, nalezy nacisng¢ przycisk . Cyfra z prawej
strony miga: kazde nacisniecie przycisku umozliwia zwiekszenie
wartosci. Aby przejsé do cyfry obok, nalezy nacisngé i przytrzymac (>2 s)
przycisk

Aby opuscic¢ tryb programowania, nalezy obréci¢ przetgcznik w potozenie. Wybrana
warto$¢ progu wykrywania jest zapisywana (podwadjny sygnat dzwiekowy).

3.4.2 Wylaczenie funkcji automatycznego wytaczania (Auto Power
OFF)

Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczania:
W potozeniu OFF, przytrzymac przycisk B8 ; obrocic przetacznik w potozenie
do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji sygnatu
dzwiekowego i przejécia do trybu konfiguracji. Symbol @ wyswietla sie.
Po zwolnieniu przycisku = Urzadzenie dziata w trybie woltomierza w trybie
normalnym.
Powrét do trybu Auto Power OFF nastepuje po ponownym uruchomieniu
miernika.

17



3.43

Programowanie progu natezenia dla pomiaru True-Inrush

Programowanie progu natezenia wytgczenia dla pomiaru True INRUSH:

1.

W potozeniu OFF, przytrzymaé przycisk (e i obroéci¢ przetgcznik w
potozenie do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji
sygnatu dzwiekowego i przejScia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje warto$¢ procentowg przekroczenia zakresu do zastosowania dla
wartosci zmierzonej natezenia, aby okresli¢ prég wylgczenia
pomiaru.

Wartoscig ustawiong domysinie jest 10 %, co odpowiada 110 % natezenia
zmierzonego. Dostepne wartosci 5 %, 10 %, 20 %, 50 %, 70 %, 100 %,
150 %, 200 %.

Aby zmieni¢ warto$¢ progu, nalezy nacisngé przycisk . Wartos¢ miga:
kazde nacisniecie przycisku umozliwia wyswietlenie nastepnej
wartosci. Aby zapisa¢ warto$¢ wybranego progu, nalezy nacisngé dtugo
(>2 s) przycisk . Potwierdzenie jest sygnalizowane dzwigkiem.

Aby opusci¢ tryb programowania, nalezy obrécic¢ przetgcznik w potozenie. Wybrana
wartos$¢ progu jest zapisywana (podwadjny sygnat dzwiekowy).

Informacja: Prog wytgczenia pomiaru prgdu rozruchowego (Inrush) jest ustawiony na
1 % zakresu o najmniejszej czutosci. Tego progu nie mozna zmienic.

3.44 Zmiana jednostki pomiaru temperatury
Ustawienie jednostki temperatury °C lub °F:

1.

2.

W potozeniu OFF, przytrzymaé przycisk i obréci¢ przetgcznik w
potozenie w1 do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emis;ji
sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje ustawiong jednostke (°C lub °F). Jednostkg domysing jest °C.
Kazde nacisniecie przycisku pozwala zmieni¢ °C na °F i odwrotnie.

Po wyswietleniu wybranej jednostki, nalezy obrdci¢ przetgcznik w inne potozenie.
Wybrana jednostka jest zapisywana (podwdjny sygnat dzwiekowy).
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3.45

Konfiguracja domysina

Zresetowanie miernika i przywrécenie domysinych wartosci parametrow (lub
ustawien fabrycznych):

3.5

W potozeniu OFF, przytrzymac przycisk i obroci¢ przetgcznik w
potozenie do momentu wylgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji
sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Symbol ,rSt”
wyswietla sie.

Po 2 s, miernik emituje podwojny sygnat dzwiekowy, nastepnie na ekranie
wyswietlajg sie wszystkie symbole do momentu zwolnienia przycisku
Nastepuje przywrécenie domysinych wartosci parametrow:

Prég wykrycia w trybie ciggtosci =40 Q

Prég wytgczenia True Inrush =10 %

Jednostka pomiaru temperatury = °C

POMIAR NAPIECIA

Aby zmierzy¢ napiecie, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposob:
1

2.
3.

Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .

Podtaczy¢ czarny przewod do styku COM, a przewdd czerwony do ,+”.
Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach
mierzonego obwodu. Urzgdzenie wybiera automatycznie AC lub DC
zaleznie od tego, ktéra wartosc jest wieksza. Symbol AC lub DC wigcza
sie i miga.

Aby wybraé recznie AC lub DC, nalezy naciska¢ zotty przycisk, az do ustawienia
wybranej wartosci. Symbol wybranej wartosci wigcza sie na state.

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
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3.6 TEST CIAGLOSCI en

Ostrzezenie: Przed wykonaniem testu diody, nalezy upewni¢ sig, ze obwdd nie jest
zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawi¢ przetacznik w potozeniu B, Symbol em wyswietla sie.
2. Podtaczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do ,+”.
3. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu lub testowanego podzespotu.

1000V
catm 1

com +
\ (I
WO

Sygnat dzwiekowy jest emitowany po stwierdzeniu ciggtosci, a warto$¢ pomiaru
wys$wietla sie na ekranie.

3.6.1 Automatyczna kompensacja rezystancji przewodow

Ostrzezenie: przed wykonaniem kompensacji, nalezy wytaczy¢ tryby MAX/MIN i
HOLD.

Aby wykona¢ automatyczng kompensacje rezystancji przewoddéw, nalezy
postepowacé w nastepujgcy sposaéb:

1. Zewrze¢ przewody podtgczone do urzgdzenia.

2. Przytrzymac przycisk B8 4o momentu wys$wietlenia najmniejsze;j
wartosci na wyswietlaczu. Urzgdzenie mierzy rezystancje przewodow.

3. Zwolni¢ przycisk B8 \vartosce korekty i symbol ~0- wyswietlajg sie.

Wyswietlana warto$¢ jest zapisywana.

Uwaga: warto$¢ korekty zapisuje sie tylko, jezeli ma <2 Q. Powyzej 2 Q, wartos¢
miga i nie jest zapisywana.
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3.7 POMIAR REZYSTANCJI Q

Ostrzezenie: przed wykonaniem pomiaru rezystancji, nalezy upewni¢ sie, ze obwod
nie jest zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawi¢ przefgcznik w potozeniu i nacisng¢ przycisk
Wyswietli sie symbol Q.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
¥,

3. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu lub testowanego podzespotu.

Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

Uwaga: aby zmierzy¢ rezystancje o matej wartosci, nalezy najpierw wykonac
kompensacje rezystancji przewodoéw (patrz § 3.6.1).

3.8 TEST DIOD »+-

Ostrzezenie: Przed wykonaniem testu diody, nalezy upewnic sig, ze obwdd nie jest
zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisng¢ dwa razy przycisk
Symbol *+ wyswietla sie.

2. Podtagczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewod czerwony do ,+”.

3. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

testowanego podzespotu.
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Warto$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.9 POMIAR NATEZENIA (A)

Otwarcie szczek nastepuje po nacisnigciu spustu w kierunku korpusu urzgdzenia.
Strzatka na szczekach zacisku (patrz schemat ponizej) musi by¢ skierowana w
przewidywanym kierunku przeptywu prgdu od generatora w strone obcigzenia.
Nalezy zwréci¢ uwage, czy szczeki sg prawidtowo zamkniete.

Uwaga: wyniki pomiaru sg optymalne, gdy przewodnik jest wysrodkowany w
szczekach (na wprost oznaczen wysrodkowania).

3.91 Pomiar AC

Aby zmierzy¢ natezenie AC, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:
1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu ks .
2. Zacisngc¢ jeden przewdd w zacisku.

Warto$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
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3.10 POMIAR PRADU ROZRUCHOWEGO LUB PRZETEZEN (TRUE-

INRUSH)

Aby zmierzy¢ prad rozruchowy, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposob:

1.

Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu , nastepnie zacisng¢ jeden
przewod w zacisku.

Nacisng¢ dtugo przycisk . Wyswietla sie symbol InRh, a nastepnie
warto$¢ progu wytgczenia. Zacisk dziata w trybie oczekiwania na
wykrycie prgdu True-Inrush.

e « wyswietla sie « ------ «, a symbol ,A” miga.

Po wykryciu i rejestracji przez 100 ms, wyswietla sie wartos¢ RMS
pradu True-Inrush oraz wartosci PEAK+ i PEAK-.

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku m lub zmiana funkcji pozwala
opusci¢ tryb True-Inrush.

Uwaga: warto$¢ progu wytaczenia w A ma 6 A w przypadku zerowego natezenia
poczatkowego (uruchomienie instalacji) lub jest ustawiana w menu konfiguracji (patrz
§ 3.4.3) w przypadku natezenia ustalonego (przecigzenie w instalacji).

3.11 POMIAR CZESTOTLIWOSCI (HZ)

Pomiar czestotliwosci jest dostepny w V i A dla wielkosci AC. Jest to pomiar oparty
na zasadzie zliczania przejs¢ sygnatu przez zero (zbocza rosnace).

3.11.1 Pomiar czestotliwosci dla napiecia

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ dla napiecia, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposéb:

1.

Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu V-~ nacisng¢ przycisk " .
Wyswietli sie symbol Hz.

Wybra¢ AC przez naciskanie zéttego przycisku do momentu
uzyskania wybranej funkgiji.

Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewod czerwony do ,+”.
Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach
mierzonego obwodu.
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Warto$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.11.2 Pomiar czestotliwosci dla natezenia

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisnag¢ przycisk - * . Wyswietli
sie symbol Hz.
2. Zacisngc¢ jeden przewdd w zacisku.

:
s

©

Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

24



3.12 POMIAR TEMPERATURY
3.12.1 Pomiar bez czujnika zewnetrznego
-
1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .
Wyswietlana temperatura (warto$¢ miga) jest temperaturg wewnetrzng urzgdzenia,

jest to odpowiednik temperatury otoczenia po wystarczajgco dtugim czasie
stabilizacji temperatury (przynajmniej przez jedng godzine).

3.12.2 Pomiar z czujnikiem zewnetrznym

Urzadzenie mierzy temperature za pomocg termopary typu K.

1. Podtgczy¢ czujnik temperatury typu K do stykéw wejscia + i COM
urzadzenia.
s
2. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .
3. Umiesci¢ czujnik K na podzespole lub w strefie pomiaru, ktére nie mogg

by¢ pod niebezpiecznym napigeciem.

Wartos¢ pomiaru temperatury wyswietla sie na ekranie.

Aby zmieni¢ jednostke °F lub °C, nalezy nacisna¢ przycisk

Uwagi:
- jezeli czujnik zewnetrzny jest uszkodzony, wyswietlana warto$¢ temperatury
miga.
- W przypadku duzej zmiany w otoczeniu urzgdzenia, przed pomiarem
niezbedny jest odpowiednio dtugi czas stabilizacji.
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4 CHARAKTERYSTYKA

41 WARUNKI REFERENCYJNE
Wielkos¢ wptywu Warunki referencyjne
Temperatura 23°C +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna 45 % do 75 %
Napiecie zasilania 90V0,5V
Zakres czestotliwosci sygnatu 45 -65Hz
Sygnat sinusoidalny czysty
Wspétczynnik szczytu sygnatu przemiennego V2
Potozenie przewodu w zacisku wysrodkowane
Przewody przylegte bez
Pole magnetyczne przemienne bez
Pole elektryczne bez

4.2 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW REFERENCYJNYCH

Doktadnos¢ okreslono w + (x% odczytu (L) + y punktow (pt).

4.21 Pomiar napiecia DC

Zakres pomiaru 0,00 V do 60,0 V do 600 V do 1 000 V
P 59,99 V 599,9 V (1)

Okreslony . 0 do 100 % zakresu pomiaru

zakres pomiaru

Doktadnos$¢ od 0,00 Vdo 5,99V

+ (1% L+ 10 pkt.)
0d 6,00 V do 59,99 V
+ (1% L+ 3 pkt.

+ (1%L +3pkt.)

Rozdzielczos¢ 0,01V 0,1V | 1V
Impedancja
wejscia 10 MQ

Informacija (1):

Powyzej 1 000 V, wyswietlacz wskazuje ,,OL” i powtarzajgcy sie

sygnat dZzwiekowy wskazuje, Zze zmierzone napiecie jest wieksze
niz napiecie bezpieczne dopuszczalne dla urzgdzenia.
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4.2.2 Pomiar napiecia AC

600 V do 1 000 V RMS
. 0,15V do 60,0 V do
Zakres pomiaru ; ’ 1 400 V szczytowo lub
59,99 V 599,9V peak (1)
Okrgslony zakres 0 do 100 % zakresu pomiaru
pomiaru (2)
Doktadnos$¢ od 0,15V do 5,99 V
+ (1% L+ 10 pkt.) + (1%L + 3 pkt.)
od 6,00 V do 59,99 V
+ (1 % L +3 pkt.)
Rozdzielczos¢ 0,01V 0,1V | 1V
Impedancja
wejscia 10 MO

Informacija (1): powyzej 1 000 V RMS, powtarzajgcy sie sygnat dzwiekowy
wskazuje, ze zmierzone napiecie jest wieksze niz napiecie
bezpieczne dopuszczalne dla urzgdzenia.

Pasmo przepustowe dla AC wynosi 3 kHz.

Informacija (2): kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru (0,15 V) powoduje wymuszenie wskazania « ----«.

Charakterystyka MAX/MIN (od 10 Hz do 1 kHz w AC, od 0,30 V):
e Doktadnos$é: dodac 1 % L do wartosci w tabelach powyzej.
e Czas pomiaru warto$ci krancowych: okoto 100 ms.

4.2.3 Pomiar natezenia AC

0,25 A do 60,0 A do
59,99 A 599,9 A

0 do 100 % zakresu pomiaru

Zakres pomiaru (2) 600 A (1)

Okreslony zakres

pomiaru
Doktadno$é + (1%L + 10 pkt.) + (1% L + 3 pkt.)
Rozdzielczosé 0,01 A 01A | 1A

Informacija (1): Pasmo przepustowe dla AC wynosi 3 kHz.

Informacja (2): - kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru (0,25 A) powoduje wymuszenie wskazania « ----«.

Charakterystyka MAX/MIN (od 10 Hz do 1 kHz w AC, od 0,30 A):
e Doktadnosé: dodac 1 % L do wartosci w tabeli powyzej.
e (Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.
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4.2.4 Pomiar True-Inrush

Zakres pomiaru 6 Ado 600 AAC

Okreslony zakres pomiaru 0 do 100 % zakresu pomiaru
Doktadnos¢ + (5% L +5pkt.)
Rozdzielczos¢ 1A

Charakterystyka w trybie PEAK (od 10 Hz do 1 kHz..., w AC):
e Doktadnos¢: dodac 1,5 % L + 0,5 A do wartosci w tabeli powyzej.
e Czas pomiaru wartosci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms maks.

4.2.5 Pomiar ciggtosci

Zakres pomiaru 0,0 Q do 599,9 O

Napiecie w obwodzie

przerwanym <36V

Natezenie pomiaru 550 pA

Dokfadnos¢ + (1%L +5pkt.)

. . Regulowany od 1 Q do 599 Q (40 Q

Prég zatgczenia brzeczyka domylnie)
4.2.6 Pomiar rezystancji

Zakres pomiaru (1) 0,0 Q do 60,0 Q do 600 Qdo | 6,00 kQ do

P 59,9 Q 5999 Q 5999 59,99 kQ
& 0,

Okre_slony zakres 1 do 100 % zakresu pomiaru 0 do 100 /_o zakresu
pomiaru pomiaru
Dokfadno$é + (1 % L+10 pkt) | + (1%L +5 pkt)
Rozdzielczo$¢ 0,1Q | 10 | 100
Napiecie w obwodzie

przerwanym <36V

Natezenie pomiaru 550 pA [ 100uA | 10pA

Informacija (1): - Powyzej wartosci maksymalnej wskazania, wyswietlacz wskazuje
,OL”.

- Znaki - i ,*” nie sg obstugiwane.
Charakterystyka w trybie MAX-MIN:

e Doktadnos$é: dodac 1 % L do wartosci w tabeli powyzej.
e Czas pomiaru warto$ci krancowych: okoto 100 ms.
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4.2.7 Test diod

Zakres pomiaru 0,000 Vdo 3,199 V DC
Okreslony zakres pomiaru 1 do 100 % zakresu pomiaru
Doktadnos¢ + (1% L + 10 pkt.)
Rozdzielczos$¢ 0,001V
Natezenie pomiaru 0,55 mA
Wskazanie odwrotnego Wyswietlanie ,OL”, gdy warto$¢
podtgczenia lub odtgczenia zmierzonego napiecie > 3,199 V

@ Informacja: Znak ,-” nie jest uzywany w funkcji testu diod.

4.2.8 Pomiar czestotliwosci

4.2.8.1 Charakterystyka dla napiecia

Zakres pomiaru (1) 5,0 Hz do 600 Hz do 6 kHz do
P 599,9 Hz 5999 Hz 19,99 kHz
& 0,
Okrgslony zakres 1do 100 /.° 0 do 100 % zakresu pomiaru
pomiaru zakresu pomiaru
Doktadno$é + (0,4 % L +1 pkt.)
Rozdzielczos$¢ 0,1 Hz | 1Hz ‘ 10 Hz

4.2.8.2 Charakterystyka dla natezenia

Zakres pomiaru (1) 5,0 Hz do 599,9 Hz 600 Hz do 2 999 Hz
Okreslony zakres 1 do 100 % zakresu 0 do 100 % zakresu
pomiaru pomiaru pomiaru
Doktadno$¢ + (0,4 % L +1 pkt.)
Rozdzielczo$é 0,1 Hz | 1 Hz

Informacija (1): jezeli poziom sygnatu jest niewystarczajgcy (U< 3 Viub 1< 3 A)
lub jezeli czestotliwo$¢ jest mniejsza niz 5 Hz, urzgdzenie nie
moze okresdli¢ czestotliwosci i wyswietla kreski « ---- ».

Charakterystyka w trybie MAX-MIN

(od 10 Hz do 5 kHz dla napiecia i od 10 Hz do 1 kHz dla natezenia):
e Doktadnosé: dodac 1 % L do wartosci w tabelach powyzej.
e (Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.
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4.2.9 Pomiar temperatury

Funkcja

Temperatura zewnetrzna

Typ czujnika

Termopara typu K

Zakres pomiaru

-60,0°C do +599,9°C +600°C do +1 200°C
-76,0°F do +1 111,8°F +1 112°F do +2 192°F

Okreslony zakres

1 do 100 % zakresu pomiaru | 0 do 100 % zakresu pomiaru

pomiaru

‘s 1%L +3°C 1%L +3°C
Doktadnosé (1) 19% L +5,4°F 19% L +5,4°F
Rozdzielczos$¢ 81 °|C:3 ‘]]°|C:Z

Informacija (1):

Informacja 2:

Podana doktadno$¢ pomiaru temperatury zewnetrznej nie
uwzglednia doktadno$ci czujnika K.

wykorzystuje sie termiczng statg czasowg (0,7 min/°C):

W przypadku gwattownej zmiany temperatury miernika, na
przyktad o 10°C, miernik bedzie miat 99 % (cste=5) temperatury
koncowej po 0,7 min/°Cx10°Cx5=35 min (do tej warto$ci nalezy
dodac statg czujnika zewnetrznego).

Charakterystyka w trybie MAX/MIN:
e Doktadnos$é: dodac 1% L do wartosci w tabeli powyze;.
e Czas pomiaru warto$ci krancowych: okoto 100 ms.

4.3 WARUNKI OTOCZENIA

Warunki otoczenia w czasie uzytkowania Wezasie
przechowywania

Temperatura -20°C do + 55°C -40°C do + 70°C

Wilgotnos¢é wzgledna (HR) <90 % przy 55°C <90 % przy 70°C
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44 BUDOWA

Obudowa Sztywna z poliweglanu powlekanego elastomerem
Szczeki Z poliweglanu
Rozwarcie: 34 mm
Srednica zacisku: 34 mm
Ekran Wyswietlacz LCD
Wymiary: 28 x 43,5 mm
Wymiary W 222 xS 78 x G 42 mm
Masa 340 g (z baterig)

4.5 ZASILANIE

Bateria lub akumulator 1x9VLF22

Sredni czas dziatania > 130 godzin

Czas dziatania do

Po 10 minutach bez uzycia przetgcznika

automatycznego wytgczenia iflub przyciskow

46 ZGODNOSC Z NORMAMI MIEDZYNARODOWYMI

Bezpieczenstwo
elektryczne

Zgodnos¢ z normami IEC/EN 61010-2-32:
1000 V KAT Ill lub 600 V KAT IV.

Zgodnosé
elektromagnetyczna

Zgodnos¢ z NORMA IEC/EN 61326-1
Klasyfikacja: pomieszczenia mieszkalne

Wytrzymatosé
mechaniczna

Swobodny upadek: 2 m (test zgodnie z normg IEC/EN 61010-2-32)

Stopien ochrony
obudowy

IP40 (zgodnie z normg IEC 60529)
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47 ZMIANY W ZAKRESIE UZYTKOWANIA
Wielkos¢ |  Zakres hiclhess eyt
wptywu wptywu EediCogiace Standardowy MAKS
oddziatywaniu )
VAC - 0,1%L/10°C
vDC 0,1 %L/M0°C | 0,5 %L/10°C + 2 pkt.
Temperatura -20...+55°C OA 1 %L/10°C 1,5 %L/10°C + 2 pkt.
L (0,2 %L+1°C)/10°C| (0,3 %L+2°C)/10°C
,1 70 +2pkt.| 0,1 % + 3 pkt.
Hz o M 0,1 %L/10°C + 2 pkt.| 0,1 %L/10°C + 3 pkt
. iy 10 %...90 % \
Wilgotnosé wilg. wzg. A 0,1 %L 0,1 %L +1 pkt.
10 Hz...1 kHz Vv 1 %L 1 %L +1 pkt.
Crestotliwosé 1 kHz...3 kHz 8 %L 9 %L +1 pkt.
¢ 10 Hz...400 Hz A 1 %L 1 %L +1 pkt.
400 Hz...3 kHz 4 %L 5 %L +1 pkt.
Potozenie pcag;veor:ineew
przewodu w ;
szczekach W;V?rv]v;?Zz:Sm A 2 %L 4 %L +1 pkt.
(f<400 Hz) szozek
Przewodnik Przewodnik
przylegtly, przez| stykajacy sie z
ktory przeptywa| obwodem A 42 dB 35dB
prad 150 A DC | zewnetrznym
lub RMS szczek
Przewdd
zaci$niety 0-500 A RMS \Y <1 pkt. 1 pkt.
zaciskiem
Przytozenie
. 0-1 000V DC
napiecia na lub RMS A <1 pkt. 3% L + 1 pkt.
zacisku
1,4do 35z
ograniczeniem
Wspétczynnik do 900 A A (AC) 1 %L o
szczytu szczytowo V (AC) 1 %L 3 %L +1pkt.
1400V
szczytowo
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5 KONSERWACJA

Urzadzenie nie zawiera zadnych elementow, ktére moze wymienia¢ nieprzeszkolony
i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci
na ich odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenhstwa.

5.1 CZYSZCZENIE

e Odigczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i ustawi¢ przetgcznik w
potozeniu WYL.

o Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrzeé wilgotng
Scierka i wysuszy¢ suchg scierkg lub strumieniem powietrza.

e  Wysuszy¢ doktadnie przed ponownym uzyciem.

5.2 WYMIANA BATERII

Symbol wskazuje, ze bateria jest zuzyta. Gdy ten symbol wyswietla sie na
wyswietlaczu, nalezy natadowaé¢ akumulator. Pomiary i specyfikacja techniczna nie
sg gwarantowane.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Odtaczy¢ przewody pomiarowe od stykéw wejsé.

2. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu WYL.

3. Za pomoca wkretaka nalezy wykreci¢ Srube pokrywy zasobnika baterii z
tytu obudowy i otworzy¢ pokrywe (patrz § 3.1).

4. Wymieni¢ baterie (patrz § 3.1).

5. Zamkngc¢ pokrywe i przykreci¢ do obudowy.
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6 GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres trzy lata od
daty zakupu urzgdzenia. Wyciag z Ogoélnych warunkéw sprzedazy jest dostepny na
naszej stronie internetowe;.

www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

niewtasciwego uzytkowania urzgdzenia lub uzytkowania z
niekompatybilnym wyposazeniem.

Wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu
technicznego producenta.

Wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta.
Przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych
w opisie urzadzenia lub niewskazanych w instrukcji obstugi.

Uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.
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7 ZAKRES DOSTAWY

Cegowy miernik uniwersalny F201 jest dostarczony w opakowaniu z nastepujgcymi
podzespotami:

e 2 przewody typu banan - koncéwka pomiarowa w kolorze czerwonym i czarnym
e 1 termopara przewodowa typu K z koncoéwka typu banan

e 1bateria9V

e 1 torba do przenoszenia

e wielojezyczna skrécona instrukcja uruchomienia

Akcesoria i czesci zamienne sg dostepne na naszej stronie internetowej:
www.chauvin-arnoux.com

35


http://www.chauvin-arnoux.com/

692882B17 - Ed.1 - 10/2024 @ Chauvin Arnoux - All rights reserved and reproduction prohibited

FRANCE

Chauvin Arnoux

12-16 rue Sarah Bernhardt
92600 Asniéres-sur-Seine
Tél:+33144 854485
Fax:+33 146277389
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
Tél: +33 144 8544 38
Fax:+33 14627 9569

Our international contacts
www.chauvin-arnoux.com/contacts

C
A

H
R

A
N

UVl

O

U

N
X




	1  PREZENTACJA
	1.1  PRZEŁĄCZNIK
	1.2  PRZYCISKI KLAWIATURY
	1.3  WYŚWIETLACZ
	1.3.1 Symbole na wyświetlaczu
	1.3.2 Przekroczenie zakresu pomiaru (O.L)

	1.4 STYKI

	2 PRZYCISKI
	2.1 PRZYCISK
	2.2 PRZYCISK  (funkcja 2.)
	2.3 PRZYCISK
	2.3.1 Tryb normalny
	2.3.2 Tryb MAX/MIN + włączony tryb HOLD
	2.3.3 Dostęp do trybu True-INRUSH (  w położeniu  )

	2.4  PRZYCISK
	2.4.1 Funkcja Hz w trybie normalnym
	2.4.2 Funkcja Hz + włączony tryb HOLD


	3  OBSŁUGA
	3.1 PIERWSZE URUCHOMIENIE
	3.2 WŁĄCZANIE CĘGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO
	3.3 WYŁĄCZANIE CĘGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO
	3.4 KONFIGURACJA
	3.4.1 Programowanie maksymalnej dopuszczalnej rezystancji dla pomiaru ciągłości
	3.4.2 Wyłączenie funkcji automatycznego wyłączania (Auto Power OFF)
	3.4.3 Programowanie progu natężenia dla pomiaru True-Inrush
	3.4.4 Zmiana jednostki pomiaru temperatury
	3.4.5  Konfiguracja domyślna

	3.5 POMIAR NAPIĘCIA
	3.6 TEST CIĄGŁOŚCI
	3.6.1 Automatyczna kompensacja rezystancji przewodów

	3.7  POMIAR REZYSTANCJI 
	3.8 TEST DIOD
	3.9 POMIAR NATĘŻENIA (A)
	3.9.1 Pomiar AC

	3.10 POMIAR PRĄDU ROZRUCHOWEGO LUB PRZETĘŻEŃ (TRUE-INRUSH)
	3.11 POMIAR CZĘSTOTLIWOŚCI (Hz)
	3.11.1 Pomiar częstotliwości dla napięcia
	3.11.2 Pomiar częstotliwości dla natężenia

	3.12  POMIAR TEMPERATURY
	3.12.1 Pomiar bez czujnika zewnętrznego
	3.12.2 Pomiar z czujnikiem zewnętrznym


	4 CHARAKTERYSTYKA
	4.1 WARUNKI REFERENCYJNE
	4.2 CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW REFERENCYJNYCH
	4.2.1 Pomiar napięcia DC
	4.2.2 Pomiar napięcia AC
	4.2.3 Pomiar natężenia AC
	4.2.4 Pomiar True-Inrush
	4.2.5 Pomiar ciągłości
	4.2.6 Pomiar rezystancji
	4.2.7 Test diod
	4.2.8 Pomiar częstotliwości
	4.2.8.1 Charakterystyka dla napięcia
	4.2.8.2 Charakterystyka dla natężenia

	4.2.9 Pomiar temperatury

	4.3 WARUNKI OTOCZENIA
	4.4  BUDOWA
	4.5 ZASILANIE
	4.6 ZGODNOŚĆ Z NORMAMI MIĘDZYNARODOWYMI
	4.7 ZMIANY W ZAKRESIE UŻYTKOWANIA

	5  KONSERWACJA
	5.1 CZYSZCZENIE
	5.2 WYMIANA BATERII

	6 GWARANCJA
	7 ZAKRES DOSTAWY

