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Istruzioni generali

Istruzioni generali

Introduzione

&
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Precauzioni e
misure di sicurezza

&

Definizione delle
categorie di misura

Lei ha acquistato un MTX 1054 (MTX 1052). Ci complimentiamo per la sua
scelta e la ringraziamo per la fiducia riposta nella qualita dei nostri prodotti.
L’apparecchio & costituito da un:

« oscilloscopio 150 MHz, 4 canali (MTX 1054) o 2 canali (MTX 1052),
senza organo di visualizzazione
« software SCOPEIin@BOX

Questo strumento & dotato di una scheda di acquisizione e di pre-
elaborazione dei dati con alimentazione/rete propria. E gestita da un
software a bordo, residente in flash, che pud essere aggiornato dal PC con
il software SCOPEIn@BOX.

Il software comunica con il “PC-host” tramite un’interfaccia ETHERNET.

Questo strumento presenta le seguenti modalita di funzionamento:
Strumento “Oscilloscopio "
Strumento “Analizzatore di armoniche
Strumento “Registratore ”
Visualizzazione in Persistenza analogica “SPO”
Rappresentazione “FFT*

Questo strumento & conforme alla norma di sicurezza EN 61010-1 (2004),
isolamento semplice relativo agli strumenti di misurazione elettronica e
rispetta le norme CEM corrispondenti agli ambienti residenziale e
industriale.

Per utilizzarlo al meglio, leggere attentamente queste istruzioni e rispettare
le precauzioni d’uso.

La mancata osservanza delle avvertenze e/o delle istruzioni d’'uso rischia
di danneggiare I'apparecchio. In tal caso puo rivelarsi pericoloso per
l'utente.

» L’apparecchio e stato progettato per un uso:
- interno
- in un ambiente con grado di inquinamento 2
- a un'altitudine inferiore a 2.000 m
- a una temperatura compresa tra 0C e 40C
- con un’'umidita relativa inferiore all’80% fino a 31<C.

« E utilizzabile per misurazioni su circuiti di 300 V CAT I
rispetto alla terra e puo essere alimentato da una rete 240 V CAT II.

CAT I. La categoria di misura | corrisponde alle misurazioni effettuate su circuiti non
collegati direttamente alla rete.
Esempio: circuiti elettronici protetti

CAT II: La categoria di misura Il corrisponde alle misurazioni effettuate su circuiti

Pa=te=)
55175

direttamente collegati allimpianto a bassa tensione.
Esempio: alimentazione di elettrodomestici e di attrezzatura portatile

CAT III: La categoria di misura lll corrisponde alle misurazioni effettuate nell'impianto
dell’edificio.
Esempio: misurazioni sui quadri di distribuzione, cablaggio, ecc.

CAT IV: La categoria di misura IV corrisponde alle misurazioni effettuate alla sorgente
dellimpianto a bassa tensione.
Esempio: contatori e misurazione sui dispositivi di protezione contro le
sovraintensita, ecc.
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Istruzioni generali

Istruzioni generali (seguito)

prima dell’uso

Rispettare le condizioni ambientali e di stoccaggio.

Accertarsi del buono stato del cavo di alimentazione trifilare, fase/neutro/
terra fornito con I'apparecchio. E conforme alla norma EN 61010-1
(2004) e deve essere, da un lato, collegato allo strumento e, dall’altro,
alla rete (variazione da 90 a 264 VAC).

durante 'uso | eggere attentamente tutte le note precedute dal simbolo A\

a@ﬂ » Collegare lo strumento a una presa munita di spina di messa a terra.

= » L’alimentazione dello strumento é dotata di una protezione elettronica
automaticamente riarmabile alla scomparsa del difetto.

* Non ostruire le aerazioni.

» Per sicurezza, utilizzare solo cavi e accessori adeguati spediti con
I'apparecchio o omologati dal costruttore.

* Quando I'apparecchio e collegato ai circuiti di misura, non toccare mai
un morsetto inutilizzato.

Simboli utilizzati Attenzione: pericolo!
Fare riferimento alle istruzioni di esercizio per conoscere la natura dei

potenziali pericoli e le azioni da mettere in campo per evitare tali rischi.

Raccolta differenziata dei rifiuti per il riciclaggio dei materiali elettrici ed
elettronici. Conformemente alla direttiva WEEE 2002/96/EC: non deve
essere trattato con rifiuto domestico.

Terra

Questo materiale & garantito contro qualsiasi difetto di materia o vizio di

Garanzia . o o X
fabbricazione, conformemente alle condizioni generali di vendita.

S| g >

Durante questo periodo I'apparecchio puo essere riparato solo dal
costruttore.

Questi si riserva la facolta di procedere alla riparazione o allo scambio di
tutto o parte dell'apparecchio.

In caso di reso del materiale al costruttore, il trasporto di andata é a carico
del cliente.

La garanzia non si applica in caso di:

- utilizzo improprio del materiale o in associazione a un’attrezzatura
incompatibile

- una modifica del materiale senza esplicita autorizzazione dei servizi
tecnici del costruttore

- Tlintervento effettuato da persona non autorizzata dal costruttore

« l'adattamento a una particolare applicazione non prevista dalla
definizione del materiale o dalle istruzioni di esercizio

e un urto, una caduta o un'inondazione.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz II-5



Istruzioni generali

Istruzioni generali (seguito)

Manutenzione,

verifica metrologica

3

VA

Disimballaggio,
reimballaggio

Mantenimento

Prima di aprire 'apparecchio , scollegarlo dall'alimentazione di rete e dai
circuiti di misura e accertarsi che non presenti elettricita statica. Cio
potrebbe determinare la distruzione di elementi interni.

Qualsiasi regolazione, manutenzione o riparazione dell'apparecchio in
tensione potra essere effettuata solo da personale qualificato, dopo aver
opportunamente preso in considerazione le presedenti istruzioni.

Una persona qualificata € una persona che ha familiarita con I'impianto,
la costruzione, I'uso e i pericoli presentati. E autorizzata a mettere in
funzione o fuori servizio I'impianto e le attrezzature, conformemente alle
norme in materia di sicurezza.

Per qualunque intervento in garanzia o a garanzia scaduta siete pregati di
inviare I'apparecchio al distributore di fiducia, o alla filiale italiana.

Tutto il materiale e stato verificato meccanicamente ed elettricamente
prima della spedizione.

Alla ricezione procedere a una rapida verifica per rilevare eventuali
deterioramenti durante il trasporto.

All'occorrenza, contattare subito il nostro servizio commerciale e formulare
le riserve legali allo spedizioniere.

Nel caso di un reso, utilizzare preferibilmente I'imballo originale. Indicare il
piu chiaramente possibile, con una nota allegata al materiale, i motivi del
reso.

Togliere tensione allo strumento.

Pulirlo con un panno umido e sapone.

Non utilizzare mai prodotti abrasivi né solventi.

 Lasciar asciugare prima di utilizzare nuovamente.
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento

Preparazione all’'uso

Istruzioni prima
della messa in
funzione

Messaggi di errore

Alimentazione rete

Fusibile di
protezione

Messa in servizio

Riduzione dei
consumi

Queste istruzioni riguardano il funzionamento di
MTX 1052 e MTX 1054. La maggior parte delle
anteprime di stampa sono state realizzate a partire
MTX 1054.

da

Verificare il corretto stato del cavo di alimentazione che sara, da un
lato, collegato al retro dello strumento e, dall’altro, a una presa di rete
50-60Hz munita di collegamento di terra.

« |l LED acceso sul lato posteriore consente di verificare che la tensione
di rete sia correttamente applicata all’oscilloscopio.

» Collegare l'oscilloscopio e il “PC-host” alla “rete Ethernet” o
direttamente I'uno all’altro mediante il cavo Ethernet incrociato.

Cfr. 8. Specifiche tecniche p. 143.

L'alimentazione dell’oscilloscopio & pensata per:

« una rete che possa variare da 90 a 264 VAC (campo nominale di utilizzo
da 100 a 240 VAC)

« una frequenza compresa tra 47 e 63 Hz

Tipo: temporizzato
25A
250 V
5x20 mm

Questo fusibile di protezione puo essere sostituito solo con un fusibile di
identico modello. Il cambio puo essere effettuato solo da personale
qualificato.

Contattare I'agenzia piu vicina.

» Collegare l'oscilloscopio alla rete 50-60 Hz.

« Aspettare circa un minuto prima di lanciare il software applicativo
“SCOPEIn@BOX". Fare riferimento all'istruzione “Prima installazione”
allegata allo strumento.

» Uscendo dal software “SCOPE in@BOX”", l'oscilloscopio virtuale remoto
passa al consumo ridotto (eccetto in modalita strumento “registratore”).
I canali sono messi in stand by, ma il microprocessore resta attivo.

« Aprendo una nuova sessione di lavoro, I'oscilloscopio viene commutato
automaticamente in consumo normale.

Per salvare correttamente i parametri di lavoro, uscire dal software
“SCOPEIn@BOX” prima di scollegare I'apparecchio dalla rete 50-60 Hz
o dalla rete Ethernet.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento  (seguito)

Presentazione Questo apparecchio ha la particolarita di raggruppare 4 strumenti in uno:

« un Oscilloscopio tradizionale con funzione FFT per I'analisi dei segnali
presenti in elettronica ed elettrotecnica

« un Oscilloscopio SPO (Smart Persistance Oscilloscope) che
permette di riprodurre una visualizzazione analogica e di visualizzare i
fenomeni rari.

« un Analizzatore di armoniche per rappresentare la fondamentale e le
prime 31 armoniche dei segnali a bassa frequenza (rete 50-60 Hz)

 un Registratore per la cattura di segnali unici o lenti

Oscilloscopi

mtx 1052
mtx 1054

Registratore
Visualizzazione
in SPO

Lo strumento lavora a una profondita di acquisizione costante di 50.000 punti.

Analizzatore
armonico

Le funzioni principali di comando sono direttamente accessibili sul
pannello di controllo del PC. | parametri di regolazione sono modificabili
con il mouse.

Interfacce Lo strumento & dotato di due interfacce:

« ETHERNET = per la gestione a distanza dell’apparecchio
+ USB -> per la programmagzione dell'indirizzo IP o la guida dello
strumento con i comandi SCPI

II-8 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento  (seguito)

Funzionamento

“‘LOCALE”

“‘RETE”

Configurazione PC
minima richiesta

Installazione di
"SCOPEIn@BOX"

Lo strumento puo funzionare secondo due modalita:

L'apparecchio e collegato direttamente al PC di controllo con un cavo
“Ethernet incrociato”.
Il PC controlla uno strumento alla volta.

Lo strumento e il PC di controllo possono essere collegati alla rete
ETHERNET mediante un cavo “Ethernet dritto”.

Prima occorrera pero programmare un indirizzo IP diverso su ogni
apparecchio.

Il software SCOPEIn@BOX puod essere lanciato diverse volte dal PC per
controllare piu strumenti alla volta. Mantenendo uno strumento visualizzato
sullo schermo del PC e mettendo gli altri strumenti a icona, & possibile
controllare di volta in volta tutti gli strumenti.

d  Con il software SCOPEIn@BOX non & possibile aprire uno strumento

gia aperto.
* Processore Pentium Il o equivalente
* Memoria 64 Mb
» Spazio disco 100 Mb
* Porte USB 1.1
» Scheda rete Ethernet 10BaseT
* Sistemi operativi Windows 98 - Millenium - 2000 - XP - Vista

Il software "mailto:SCOPEIn@BOX" SCOPEIn@BOX funziona con la
versione di NI-VISA V3.01 inclusa nel programma di  installazione
fornito.

Se nel PC é gia installata una versione piu recente  di NI-VISA, occorre
prima disinstallarla.

Fare riferimento all'istruzione “Prima installazione " allegata allo
strumento.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz -9



Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento

(seqguito)

MTX1052
Vista globale

Morsettiera
(collegamento)

JcH2 CHI@‘

IEC E1010-1 200V | I
—— CAT Il IM& 13pF /)‘J\

Uscita
calibratore

Lato posteriore

Presa di rete

Ingresso segnale EXT

Ingresso segnale CH2  Ingresso segnale CH1

Il LED rosso acceso indica che I'apparecchio € in tensione.

AC 47-63Hz

RANGE 100-240VACt 0%
<16W@230VAC 50Hz
FUSE 230VACT 25A

USB to RS232C

A ]
SIEH G e

E] Ethernet @ @ @

DISCONNECT POWER CORD
BEFORE OPENNING THE CASE

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK
‘THE POWER CORD PROTECTIVE
GROUNDING CONDUCTOR MUST
BE CONNECTED TO GROUND

Made in FRANCE NN

Connettore USB
Interfaccia USB to
RS232

Connettore RJ45
ETHERNET

II-10
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento  (seguito)

MTX1054
Vista globale

Morsettiera

PROBE

(collegamento) ADJUST

?;\;H J:l@CH4 CHB@::L J__’_@ CH2 CHI@;

IEC 61010-1 300V
I—I—— CAT Il IMQ I3pF & J—

Uscita Ingresso segnale CH4  Ingresso segnale CH3 Ingresso segnale CH2 Ingresso segnale CH1
calibratore
Lato posteriore Id. MTX 1052.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz In-11



Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento

(seqguito)

Principi generali della
rete ETHERNET

Indirizzamento

Indirizzo fisico
Ethernet

Indirizzo IP

HERNET e TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)
sono utilizzati per comunicare sulla rete di un'impresa.

Ogni apparecchiatura in TCP/IP possiede un indirizzo fisico (MAC
ADDRESS) e un indirizzo Internet (IP).

Un indirizzo fisico o MAC ADDRESS, salvato in ROM, identifica ogni
apparecchiatura sulla rete. L'indirizzo fisico permette all'apparecchiatura
di determinare la sorgente di emissione dei “pacchetti” di dati.

L'indirizzo fisico € un numero codificato su 6 byte rappresentato in forma
esadecimale.

| produttori di hardware si procurano indirizzi fisici da I'lEEE e li
attribuiscono in modo incrementale ai prodotti fabbricati. Ogni apparecchio
ha un MAC ADDRESS unico, che non & modificabile dall’'utente.

Un indirizzo IP e codificato su 4 byte e visualizzato in forma decimale.

(™= Esempio: 132.147.250.10). Ogni campo puo essere codificato tra 0 e
255; é separato da un punto decimale.

Contrariamente all'indirizzo fisico, 'indirizzo IP puo essere modificato
dall’'utente.

lo strumento sia
unzionamento della

Occorre accertarsi che l'indirizzo IP attribuito al
unico sulla rete; se un indirizzo € duplicato, il f
rete diventa aleatorio.

L'indirizzo IP € composto da due parti:

« lidentificatore rete (Network ID) di una data rete fisica

« lidentificatore host (Host ID) di una particolare attrezzatura sulla stessa
rete.

Esistono 5 classi di indirizzamento. Solo le classi A, B e C sono utilizzate
per individuare le attrezzature. Cfr. di seguito:

Class A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class B
JOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class C
11O0XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

In-12
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Descrizione dello strumento

Descrizione dello strumento  (seguito)

Per comunicare sulla rete, le attrezzature (oscilloscopio, PC, stampante)
devono utilizzare un indirizzo IP compatibile (campo identificatore di rete
identico).

Protocollo FTP Il protocollo FTP (File Transfer Protocol) viene utilizzato nell’oscilloscopio per
consentire un trasferimento rapido dei file verso o da un PC.

Per utilizzarlo, aprire il browser su PC e digitare nel campo URL l'indirizzo IP
dello strumento, preceduto da “ftp :”

™= Esempio: ftp://192.168.3.1

L'oscilloscopio € un server FTP.

Protocollo HTTP Grazie a questo protocollo, lo strumento pud comportarsi come un server
WEB. Si potra cosi accedere alle regolazioni piu frequenti:
visualizzazione delle tracce sul PC mediante un browser (EXPLORER,
NETSCAPE, ecc.)

Per utilizzarlo, aprire il browser preferito su PC e digitare nel campo URL
I'indirizzo IP dello strumento, preceduto da “http:”

™= Esempio: http://192.168.3.1
Cfr. 8. Applicazioni p. 133.

@ Per visualizzare le tracce, installare sul PC la JVM SUN 1.4.2 (o successiva)
Java Virtual Machine (€ possibile scaricarla dal sito: http://java.sun.com/ ).

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz II-13



Strumento Oscilloscopio - La Visualizzazione

Strumento “Oscilloscopio”

Visualizzazione

Pannello “Controllo  Tutte le funzioni dell’'oscilloscopio sono accessibili e configurabili da:
oscilloscopio” a. menu a tendina

b. barra degli strumenti

c. tastierini di impostazione

d. tasti di comando

8 - MTX1052 MTX1052 - Controllo Oscilloscopio 0] x|
a. > Strumento  Verkicale Trigger Orizzontal Visual Misura Memoria  Attrezzi ¢
. v DMAEL] 5] BERE R =L & 8%
' [ Yerticale i |
& CHI & [HZ2 & MATH2 & MATH4
Sonds: 3 1.0 4 o o s
Vo 9 100V 4 s 1.00 div 1.00 div
,ﬂ,ccgpiament(:_l DC :_. Al i i
Posione: 3 Q% v 8 omwmv  F omwdv F 000 dv
cC.—p < BhwL: ‘JI MHessun ‘JI Messun Pl S
‘ Autozet CH1 1 ‘ Autozet CH2 1
" Trigger . Orizzontal p
| ] [ T/Adie: H-poz Trigger:
Modo: _:l_. Alto Trig.: ;l_‘ Frincipale _:l_. 500y _:J 100 div
Surger‘ute:':iI CH1 Fromte: & + - |7 -
= | autoser | |Run /sToP g
T T Y. AUTO LEVEL 503 4g—0.
\ Lvell: 3 | ||lcatTuRARE..|  FFT>» |

a. menu a tendina Strumento  Merticale Trigger Orizzonkal Wisual Misura  Memoria  Atktrezzi 7
b. barra degli | | ..| [Rit: Tracciat I]_| [ﬁ” S %|

| M) (4] B
SR N A B A

”

Accesso diretto all”oscilloscopio
Accesso diretto alla visualizzazione in “SPO”
Accesso diretto al "registratore ”

”

Accesso diretto all”analizzatore di armoniche
Accesso diretto alla finestra dei “Parametri di attivazione ”

Visualizzazione del reticolo

Visualizzazione delle sensibilita, accoppiamento e limitazione di banda sulle finestre “Traccia ”

Accesso diretto alla visualizzazione della traccia “XY”

© ©® N Ok~ wDdPR

Accesso diretto alla rappresentazione “FFT”

[EnY
©

Scelta del riferimento di misura

[N
[N

. Visualizzazione dei cursori manuali

[En
N

Funzione “Screenshot ” che fissa le tracce di riferimento sullo schermo

[EnY
w

Accesso diretto alla finestra di stampa
Export in EXCEL
Accesso diretto alle istruzioni d’uso in formato “.pdf’.

[
o &
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

“Controllo (seguito)
oscilloscopio”

c. tastierini di
impostazione
KVEllicaIE ............
&  [Hi: & [CH2 £ MATH3 £ MATH4
Sonda: & 1m 2 1m ey
Voltdie o 1.00W & s0.0my 1.00 div 1.00 div
1 o o
< .f-‘-.ccapiamentt;-i oC 3 aC e o
Eraediiar: -:f 036 Y -:f 0.00 mi -:f 000 div -:f 0.00 div
Bw/L: :' Mezzun :3 Heszun Fharum sl
g Autozet CH1 | | Autozet CH2
(" Trigger Orizzontal |
. . T/di: H-poz Trigger:
. i: 3 Princi | | 3.
, < Mode: 3 Auto Trig.: . Principale A 50 s 10 div
' Surgentef‘.l CH1 Fromte: & + & - .
(_ Livello 3 0o AUTO LEVEL 50
1. Tastierino “Verticale”
2.  Tastierino “Attivazione”
3. Tastierino “Orizzontale”
Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz I - 15
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

“Controllo
oscilloscopio”

Tastierino
“Verticale”

Impostazioni

Sonda

Volt/div.

Accoppiamento di

INgresso

Posizione verticale

BWL

Autoset CHXx

(seguito)
verticale PITTrTT—,
& CHi: & [CHZ2 £ MATH3 £ MATH4
Sonda: & 1 2 1 a
Valtdie o 1.00v & 50.0mY 1.00 div 1.00 div
Accopiamentis) OO 3 AC e
Posizione: = 036 W 2 poomv  H O 000 dv = 000 div
Bl 3 M ezzun 3 Mezsun HERR Phaseim
Autoset CH { | Autozet CHZ

CHx MATHx MEMx Selezione del canale

Sonda Impostazione del coefficiente di sonda

Volt/div Selezione della sensibilita verticale
Accoppiamento Selezione dell'accoppiamento di ingresso
Posizione Impostazione della posizione verticale della traccia
BWL Selezione della limitazione di banda passante
Autoset CHx Tasti di attivazione dell’autoset verticale di CHx

Il coefficiente moltiplicatore di compensazione della sonda attribuisce un
coefficiente moltiplicatore alla sensibilitd del canale considerato.
Il campo di variazione va da 0 a 100.000.

La scala verticale “Volt/div’ del canale sara modif icata dal valore
“Sonda”. Rimettere il valore del coefficiente “Sond a” a 1 scollegando
la sonda dall'ingresso.

Sensibilita verticale: 15 calibri da 2,5 mV / div. a 100 V / div.

AC  blocca la componente DC del segnale di ingresso e attenua i segnali
inferiori a 10 Hz

DC trasmette le componenti DC e AC del segnale di ingresso.

GND lapparecchio collega all'interno I'ingresso del canale selezionato al
livello di riferimento di 0 V (con questo accoppiamento I'impedenza
di ingresso 1 MQ // 13 pF é mantenuta).

Campo di variazione: + 10 div.

sono possibili 4 limitazioni di banda passante del canale verticale:
niente, 15 MHz, 1,5 MHz e 5 kHz.

“BWL" limita la banda passante del canale e del suo circuito di attivazione, attenua
il rumore di visualizzazione e ottimizza I'attivazione.

regola automaticamente la sensibilita verticale al segnale presente
all'ingresso del canale CHx.

l-16
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Strumento “Oscilloscopio” (seguito)
Tastierino Trigger Orizzontal
“Trigger ” . ) T —— T/div: H-pos Trigger:
tadao: jJ At Trig.: :,3 Principale :‘ 500 :‘ 1.00 div
Snrgente::":l CHA1 Fronte: e+ . — - 4
Livell: 3 000 ¥
Impostazioni Modalita Auto Acquisizione e aggiornamento automatico,
anche in assenza di evento di attivazione
Trig. Acquisizione e aggiornamento dello schermo ad ogni
evento di attivazione
Monocolpo Acquisizione del segnale e aggiornamento dello
schermo alla prima attivazione dopo il riarmo del
trigger con un clic su .
Trig.
Principale attivazione su fronte
Pulse attivazione su larghezza di impulso
Ritardo attivazione con ritardo
Conteggio attivazione dopo conteggio
TV attivazione su segnale video
Rete attivazione sulla rete
Sorgenti selezione della sorgente di attivazione
CH1, CH2, CH3 0 CH4 (MTX 1054)
CH1, CH2 0 EXT (MTX 1052)
Fronte selezione del fronte di attivazione + A
selezione del fronte di attivazione -
Livello livello di attivazione in mV
AUTO LEVEL 50% regola automaticamente il livello di attivazione al 50%
dell'ampiezza picco-picco del segnale
Tastierino Drizzontal
“Orizzontale” - T H-poz Trigger.
j 50.0ps j 1.00 div

Impostazioni T/div

H-pos Trigger

d. tasti di comando AUTOSET

CATTURARE...

RUM / STOP

FFT »»3»

Jd

Coefficiente di tempo o base di tempo di acquisizione

Posizione orizzontale del trigger

lancia un AUTOSET generale

cattura le tracce correnti (traferimento dei 50.000
punti per ogni traccia attiva) e le mostra su una
finestra allegata

lancia / blocca le acquisizioni RUN/STOP

attiva la visualizzazione della trasformata rapida di
Fourier “FFT” dei segnali

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Tastierino “FFT” FFT .

(se funzione attiva) ~ Verticale
Walt/div: 10 dB /i 10 dBdiv 10 dB /div 10 dB /div

Posizione: 3 4000 de 2 oo 4 aomode H 4000 B

" Drizzontal | :
] ) Finestra Scala. ¢ Lineare
F/div: :" B2.5kHz :" Rettangolare s Log.
Impostazioni
Yerticale [
1L —»  valkdiv 10 dB /div 10 dBddive 10 dBddiv 10 dBAdiv

2. — P Posivione 3 om0 de A aomnde A go0o0de A 4000 e

1. Sensibilita verticale della rappresentazione grafica (10 dB/div se
rappresentazione log; dipende dalla sensibilita del canale in scala
lineare)

2. Posizione dell'origine delle tracce rispetto all’origine della
rappresentazione grafica

Orizzontal s
Sensibilita orizzontale delle tracce: legato

Fédiv: 3 62.5kHz direttamente alla base di tempo della
- ©  rappresentazione temporale.

Bizah . . . .
mesa Scelta della finestra di calcolo della FFT per limitare gli

¥ Rettangolars effetti di discontinuita del segnale temporale

scals O Lineare  Scelta della scala di rappresentazione verticale della
% log.  curva

d Se si realizza un autoset con la finestra FFT attiv  a, la regolazione
automatica della scala di frequenza sara effettuata in modo da
posizionare la fondamentale all'incirca sulla prima divisione.

I - 18 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Rappresentazione . o . | .
FF'IQp Richiamo: Attivazione cliccando sul tasto —F11.>>>__| del tastierino
(Fast FOURIER “Orizzontale " o sull'icona della barra degli strumenti.
Transform)

Calcolo in “tempo La trasformata rapida di Fourier (FFT) viene utilizzata per calcolare la

reale” della FFT rappresentazione discreta di un segnale nel dominio della frequenza a
partire dalla sua rappresentazione discreta nel dominio del tempo.

La FFT puo essere utilizzata nelle seguenti applicazioni:
« la misura delle varie armoniche e della distorsione di un segnale

¢ [l'analisi di una risposta all'impulso
« laricerca di sorgenti di rumore nei circuiti logici

La FFT é calcolata su 2.500 punti.
Lo strumento visualizza contemporaneamente la FFT e la traccia f(t).

Descrizione La trasformata rapida di Fourier viene calcolata secondo I'equazione:
N

_ 1*5_ N .21k B
X(k)_N > x(n) exp( I jperkD[O(N 1)]

N

2
con: x (n): un campione nel dominio del tempo
X (K): un campione nel dominio della frequenza
N: risoluzione della FFT
n: indice del tempo

k: indice della frequenza

La curva visualizzata rappresenta I'ampiezza in V o in dB delle varie
componenti di frequenza del segnale in base alla scala selezionata.

La componente continua del segnale e cancellata dal software.
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

La durata finita dell'intervallo di studio si traduce in una convoluzione nel
dominio della frequenza del segnale con una funzione sinx/x.

Questa convoluzione modifica la rappresentazione grafica della FFT a
causa dei lobi laterali caratteristici della funzione sinx/x (a meno che
l'intervallo di studio non contenga un numero intero di periodi).
Sono possibili cinque tipi di finestre di ponderazione:

» Rettangolare

+ Hamming

« Hanning

+ Blackmann

« Flattop

La seguente tabella permette di scegliere la finestra in base al tipo di
segnale, alla risoluzione spettrale desiderata e alla precisione della misura

dellampiezza:

Risoluzione n n Precisione | Lobo
. . . Risoluzione , : -
Finestra Tipo di segnale¢ | della dell’ampiezz | laterale piu
spettrale

frequenza a alto
Rettangolare transitorio la migliore bassa bassa -13dB
Hamming casuale buona giusta giusta -42 dB
Hanning casuale buona buona giusta -32 dB
Blackmann C"J?s”a'e 0 bassa la migliore buona -74dB

misto

Flat Top sinusoidale bassa buona la migliore -93dB

La seguente tabella indica per ogni tipo di finestra I'errore teorico massimo
sullampiezza:

Finestra Errore teorico max. in dB
Rettangolare 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Questo errore € legato al calcolo della FFT quando non ¢’€ un numero
intero di periodi del segnale nella finestra di osservazione.

Occorre rispettare il teorema di Shannon, ovvero la frequenza di
campionamento “Fe” deve essere superiore a 2 volte la frequenza
massima contenuta nel segnale.

Se questa condizione non viene rispettata, si osservano fenomeni di
ripiegamento dello spettro.

Ad esempio, se la frequenza di campionamento “Fe” e troppo bassa, si ha:
- Troncamento dello spettro sopra “Fe/2”

- Modifica dello spettro sotto “Fe/2” (dovuta alle sovrapposizioni dei vari
spettri spostati).

I -20
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Segnale iniettato su

vy -0l x]
Segnale rettangolare ~ [* =!8 CH] ¢ S00m-DC
di ampiezza 2,5 Vpp d¥ = 16.4ms
frequenza 10,0 kHz 1/dx = E1.1Hz
CH1
Y1 =-1.15¢ T s i A e FR
dv = 2304
L T
2.00ms/div REUH
BIE
FFT ottenuta con una M BEE
. A1 =101kHz CH1: 10 dB/dw-0C
finestra rettangolare e sl j
una scala verticale 1/ = 49 5
logaritmica Lo
. = i
(10 dB/div.)
dir’ = 9.56dB
£l
U\&A B_ZTkHT’div RUW

La frequenza della fondamentale é di 10,1 kHz, quella del’armonica 3 di
30,3 kHz; la differenza di livello tra la fondamentale e la prima armonica é

di 9,56 dB (pari a un’ampiezza della 32 armonica di circa il 33% della
fondamentale).

Unita della FFT  Unita orizzontale: € calcolata secondo il coefficiente di tempo:

o Lo 12,5 12,
Unita (in Hz/div.) = Coefficiente di tempo = es..fz%kHz

Unita verticale: esistono 2 possibilita:

a) Scala lineare : barrando la scala lineare del tastierino FFT
in V/div. = unita del segnale nella rappresentazione temporale V/div.
b) Scala logaritmica : barrando la scala logaritmica

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz I -21
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

FFT

Yerticale

Valt/div: 10 dB/div 10 dB/div 10 dB /div 10 dB /div
Posicione: 5 4000 B 4 4000de 4 4000dB 4 4000 B
Orizzontal

Scalas ¢ Lineare

Frdiv. 3/625kHz & Log

Scala logaritmica

Scala lineare

Scala logaritmica dB/div finestra “Flat Top”:
il livello O dB corrisponde a un segnale sinusoidale di ampiezza 1 Veff.

Abbiamo iniettato un segnale sinusoidale di ampiezza 1 Veff e di frequenza
50 kHz all'ingresso CH1 dell'oscilloscopio. Di seguito indichiamo la FFT
ottenuta con la scala logaritmica e quella lineare e una finestra “Flattop™:

B8 _ virtuall - Trace FFT

ol x|
%1 =806kHz

CHI: 10 dB/dir-TC

d = B0.6kHz
1/d< = 19.8ps

CH1
1 = -204mdB

dv =51.2d8

I

MAX

1]

W&K MMMM \WMIW lM‘u ! iy Il ﬂnﬂ.“u‘lm

Ampiezza della fondamentale -0,204 dB frequenza 50 ,6 kHz:
l'indicatore di posizione verticale della rappresentazione FFT é di -50 dB.

HH _ virtuall - Trace FFT
1 =50.6kHz

=101

oz

d+ =50.4kHz
1/d+=19.8ps

CH1
W1 =141

dv' =1.40

MAX

i

[

ZS.TkH dei\r RUN

Ampiezza della fondamentale 1,40 V frequenza 50,6

kHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Rappresentazione
grafica

MAX

La rappresentazione della FFT fa apparire una simmetria rispetto all’'origine
delle frequenze; sono visualizzate solo le frequenze positive.

« Il simbolo “«” presente davanti a una delle opzioni indica la scala
selezionata.

« Lalocalizzazione automatica del MAX (della finestra) puo essere
ottenuta cliccando sul tasto a fianco. Il cursore 1 e quindi posizionato sul
MAX della rappresentazione a schermo al momento della pressione.

« Per ottenere la localizzazione precisa del MAX intorno al cursore attivo
(= 25 div), cliccare sul 2°tasto a fianco. La zon a di ricerca del MAX &
materializzata al momento della pressione del tasto da un rettangolo
nero intorno al cursore.

- Le misure manuali sulla rappresentazione della freq  uenza possono
essere fatte mediante “cursori manuali liberi” ( 8 . Menu “Misura” =2
“Cursori manuali liberi”).

Per non deformare il contenuto spettrale del segnal e e ottenere una
migliore precisione di calcolo della FFT, si consig lia di lavorare con
un’ampiezza picco-picco di segnale da 3 diva 7 div

Un’ampiezza troppo bassa porta a una diminuzione della precisione,
mentre un’ampiezza troppo alta, che supera 8 divisioni, provoca una
distorsione del segnale, determinando I'apparizione di armoniche
indesiderate.

La contemporanea rappresentazione di tempo e di frequenza del segnale
facilita il controllo dell’evoluzione dell'ampiezza del segnale.

Effetti del sottocampionamento sulla rappresentazio ne della
frequenza :

Se la frequenza di campionamento € inadatta (inferiore al doppio della
frequenza massima del segnale da misurare), le componenti di alta
frequenza sono sottocampionate e appaiono sulla rappresentazione grafica
della FFT per simmetria (ripiegamento).

- La funzione “Autoset” permette di evitare il fenomeno di cui sopra e di
adattare la scala orizzontale per rendere la rappresentazione piu chiara.

DY

« La funzione “Zoom” e attiva in FFT.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Rettangolare
Hamming
Hanning
Blackmann
Flat top

Rappresentazione
temporale del segnale
da analizzare

Finestra di
ponderazione

Segnale ponderato

Rappresentazione
della frequenza del
segnale calcolata da
FFT

Il tipo di finestra applicato nel calcolo della FFT viene selezionato tramite i
tasti up/down o cliccando nella casella “Finestra” del tastierino FFT.

Prima di calcolare la FFT, I'oscilloscopio pondera il segnale da analizzare
mediante una finestra che agisce da filtro passa-banda. La scelta del tipo di
finestra & essenziale per distinguere le varie righe di un segnale e fare
misurazioni precise.

NN

| S
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Visualizzazione (seguito)
« i -ID
Pannello “Traccia _triudLace eioson =lof x|
; ; ol oS CHI: B0BmY-AL CH3 50.0mAC
oscilloscopio” X2- 18 EHE B fim/ AT CH3 o0mfac
1.-"d;<=888H2

CH1 o o
Y1 =14 K / /
dv = 2.88¢ Z
& N -~

B0y s/diy sTOP
}
Tastierini di R1 = 942z
visualizzazione dei &= 1.00ms
valori di misura 1/dX = 388Hz
CH1
manuale dt, dv, 1/dt e
di' = 288y
Tastierino di |
visualizzazione 1. 1. (MTX 1054, solo)
delle tracce
CHT: S00m-AC CH3: 50.0my-AC
CH2: B0 DAL CH4: 50 0rmRAL
i -v,‘:'wpu-—m et / . .
//2.
/
//
7 P
S | . N I 0 L T
e - . 5
4—_¢ / .
\
3. \b 500ps/div srop/ 6
— Ea—"

Visualizzazione della sensibilita, dell’accoppiamento, del limite di BW dei canali
Posizione del Trigger T

Tasto “lente “: attivazione dello zoom orizzontale dinamico

Visualizzazione della base di tempo delle tracce

Stato corrente dell’acquisizione

Blocco del Trigger per evitare lo spostamento indesiderato con il mouse
Posizione (0 V) dei canali

N o o ks wbdpE
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu
“Strumento”
Questo menu:
¢ seleziona lo strumento;

» permette di uscire dall’applicazione salvando il contesto di
funzionamento.

Strumento Verticale  Trigger  Orizzonkal  Visual Misura  Memoria  Akkrezzi @

!

v Dscilloscopio corrisponde all'icona L' della barra degli strumenti
Persistenza SPC corrisponde all'icona B barra degli strumenti
Registratare corrisponde all'icona .=l barra degli strumenti
Andlizzatore corrisponde all'icona [] barra degli strumenti
E=ci
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu “Verticale”

MTX 1054

MTX 1052

Unita verticale CH1
...CH2 ...CH3 ...CH4

Mathl ...2...3 ...4

Azzerare

W Applicare la funzione

« seleziona un’unita verticale per ogni canale
 definisce/attiva le funzioni “MATH”".

Strumento | Werticale Trigger Orizzontal Wisual Misura  Memoria  Atkrezzi 7

v

Uit verticale chl s gl ¥ CH1:Unita verticale x|
IInita verticale chz
Unita verticale ch Unita dimisura [3 caracten max i [0
IInita verticale ch4
Mathl. .. | Ok { | Annulla {
Mathz, ..
! a00
e HH MATH1: Definizione x|
Math, .. o
| Funzione:
: -ch2
v
IInitd verticale chi Modifica di una funzione predefinita: |
Unita verticale chz X N T R
Mathl... " Elenco delle parole chiave riconosciute: )
Mathz... Input della tastiera: : divh(
Math3, .. ’
Mathd. . Gestione degli archivi ".FCT":
a

inserisce l'unita di misura del canale interessato. Quest'unita puod essere
codificata con al massimo 3 caratteri (es.: VAC, ecc.)

da accesso alla finestra di definizione di funzioni matematiche che sono
accessibili anche direttamente dal tastierino “Verticale ” cliccando con il tasto
destro sulle indicazioni del canale CHXx.

Puo essere inserita una funzione matematica mediante:

inserimento automatico con I'editore di funzioni predefinite

richiamo di un file di funzione “.fct.” dal menu di gestione dei file “FCT”
inserimento diretto della funzione con la tastiera nella finestra di edizione

In ogni caso I'utente puo intervenire manualmente sull’edizione della funzione
(al massimo 100 caratteri).

cancella il contenuto della casella di inserimento.

@3 Non dimenticare di barrare questa casella, se si desidera visualizzare il
risultato della funzione prima di confermare la scelta con il tasto “OK”
Che la funzione sia attiva o0 meno, la sua definizione viene memorizzata
anche dopo la sospensione dello strumento fino alla sua sostituzione con
una nuova espressione.

chiude la finestra senza modificare la definizione iniziale della funzione né la
sua eventuale attivazione.

effettua un’analisi sintattica e semantica della funzione inserita, chiude la
finestra attivando o meno la funzione, se la casella & barrata.

¥ Applicare la funzione
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Definizione della
funzione

1. Edizione di una #® MATH1: Definizione X|
funzione predefinita Eanzione:

-chi2
Modifica di una funzione predefinita: |

ht = [+ > e

¥ chl s

Elenco delle parole chiav cha B: g

|nput della tastiera:

Gestione degli archivi ".F

Iv¥ Applicare la funzione

* Con le finestre di dialogo a scelta multipla I'utente puo definire in modo
assistito le funzioni elementari sui canali (inversione di canale, addizione,
sottrazione, moltiplicazione, divisione).

Una volta selezionati gli elementi, premere il tasto per convalidare
I'inserimento e generare la funzione elementare desiderata (con gestione
automatica del dimensionamento in scala) nella finestra di inserimento.

. e E possibile salvare o richiamare funzioni matematiche salvate in file di
2. Gestione di file estensione * FCT”
“FCT” - ’ ) . . Aprire... . .
Per richiamare una funzione: cliccare su e dalla finestra di

gestione selezionare il file desiderato.

Richiamo della funzione matematica da un file “.FCT* 21|

Directony y - .
Histany: IC.'\S COPEIN@EEOXNCT J

Begarder dans : I_]' FET j = EH-
EC1muLCz.FCT:

DAMPSINE FCT
SQUARE.FCT

Mo du fichier : I"_FET Load I
Fichiers de type : I“_FET j Annuler |

La funzione viene selezionata con il mouse e caricata con il tasto

La funzione matematica viene allora ricopiata nella finestra di edizione.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

22 Tre esempi di
funzioni matematiche
sono forniti con il
software

Funzione
CiMULC2 .FCT

Funzione

Le funzioni salvate nella cartella FCT del progetto sono:
« CI1MULC2.FCT

« SQUARE.FCT

- DAMPSINE.FCT

La funzione CAMULC2.FCT = CH1*CH2/divv(4) fa il prodotto di 2 tracce
con un dimensionamento in scala per fare in modo che il risultato sia
inquadrato nello schermo.

Il fattore divv(4) viene utilizzato per ottimizzare la rappresentazione a
condizione che i segnali sorgente abbiano una dinamica sufficiente e
nessun superamento.

Abbiamo iniettato sul canale CH1 un segnale rettangolare e sul canale
CH2 un segnale triangolare centrati su 0 Volt. Rappresentiamo sul canale
3 il risultato della funzione MATH3 = CIMULC2.FCT

8 _ virtuall - Trace Dscilloscope _|olx|

I

200ps/diy FEILI M S
&
E la definizione di un segnale rettangolare a partire dalle prime 4
SQUARE .FCT armoniche di uno sviluppo in serie di Fourier.
-0l x|

Z!J!JTSJ.diV RUM

math4 = SQUARE.FCT

math4 = (sin(pi*t/divh(2)) + sin(3*pi*t/divh(2))/3 + sin(5*pi*t/divh(2))/5
+ sin(7*pi*t/divh(2))/7)*divv(4)
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Funzione E la definizione di una sinusoide smorzata.
DAMPSINE .FCT

3. Inserimento

manuale

8 funzioni

matematiche
basiche possono

essere associate

alle tracce

F - Yirtuall - Trace Dscilloscope

w1 = 7hlps

=101.x]

MATHZ: 1.00div-DC

METH2: 1. 00div-DT

d = 1.00ms
1/d< = 1.00kHz

MATH3
1 = -3 2div

dv' = 883mdiv

SDﬂTsidiv FERN

Math3 = sin (pi*t/divh(1))*exp(-t/divh(6))*divv(4)

Si tratta della modalita evoluta, in cui l'utente inserisce dalla tastiera la
funzione matematica desiderata.

A titolo indicativo, nella finestra di dialogo a scelta multipla e disponibile un
elenco di parole chiave riconosciute dall'interprete matematico.

Queste parole chiave sono funzioni basiche riconosciute dall'interprete
matematico dello strumento.

divh( | (“divisione orizzontale") = __zlt:[p[
divv( (“divisione verticale”) ooz

step( (“ON”™) mediante “t” (O expl

sin( (“seno”) log]

cos( (“coseno”) st

exp( (“esponenziale™) E:;

log( (“logaritmico”) 5

sqrt( (“radice quadrata”) t

(O t = ascissa del campione (punto) nella memoria di acquisizione di
profondita 50.000 campioni (punti).

divh(1) equivale a 5.000 campioni (punti) = 1 div. orizzontale

Il risultato del calcolo di una funzione & sempre in LSB. Per ottenere una
deflessione di una divisione verticale, occorrono 32.000 LSB (i calcoli di
ampiezza vengono fatti utilizzando un Abc virtuale 19 bit di dinamica 8 div).

&~ divv(1) = 1 divisione verticale = 32 000 LSB.

Con alcune formule matematiche il tempo di calcolo
e l'applicazione rallentata.

puo essere lungo

- 30
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

Utilizzo delle X Esempi
funzioni math

elementari su

CH1 CH2 CH3 CH4

Somma CH1 + CH2 CH1 traccia rosso
CH2 traccia verde

MATH4 = chl + ch2 traccia rosa

¥ _ virtuall - Trace Dscilloscope

_(0] x|
®1 =862us CH1: 1.00-AC CH3: 50.Omiv-4C
CHZ: 1.00-40C MATH4: 1.00v-DC
dd=1.02ms
1/dx = 978Hz

di" = B.48%

MATH4
1 =323

N

500ps/div RUM
k
Differenza CH1 - CH2 CH1 traccia rosso
CH2 traccia verde
MATH4 = chl - ch2 traccia rosa
B _ virtuall - Trace Oscilloscope -ol x|
21 = 302ps CH1- 1.000-AC
CHZ: 1.00-4C RATH4: 1.00V-DC
dH = 982ps
1/d¥ = 1.02kHz
R e — [ e R e —p—
L4 7
1
MATHA I — A —
¥l =328V
df = 2.85¢
500ps/div RUN
&
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Prodotto (CH1*CH2 )  CHL1 traccia rosso
CH2 traccia verde

MATH4 = (chl * ch2) / divv(1) traccia rosa

=
w1 = 302us CHI: 1.00W-AC
CHZ 1.00v-4C MATH4: 1.00vDC
d= =982ps
1/d = 1.02kHz
i i
1

MATHA
%1 = -2 BV
di = 5,16V /

h00ps/div RUM
I

La moltiplicazione per divv(1) & necessaria per tradurre il risultato della
moltiplicazione in divisioni.

Divisione CH1/CH2 CH1 traccia rosso
CH2 traccia verde
MATH4 = (divv(1) * chl) / ch2 traccia rosa

“ - ¥irtuall - Trace Oscilloscope ;Iglil
=1 =302 CH1: 1.004-AC
CHZ: 1.000-4C MATH4: 1.000 A DL
d= =982ps
1/d% =1.02kHz
S T—— B e —— [ rrm——,
i L
1
MATH4 |Lohocrm ity L il i
Y1 = -718mvA
dy' =148
H00ps/div RUM
|

La divisione per divv(1) & necessaria per tradurre il risultato della
divisione in divisioni.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Utilizzo di
funzioni math

Funzione divv()
utilizzata sola

Funzione step()
associata a una
traccia

2 Esempi

Math3 = divv(3)
traccia blu

ol x]
MATHZ: 1.00di-DLC
2 -
1
500ps/diy RUH
&)
La traccia € uguale a 3 divisioni verticali.
divv(3) = 3 x 32.000 LSB = 3 divisioni verticali
Math3 = chl * step (t - divh(4))
CH1 traccia rossa
Math3 traccia blu
=1
CHT: 1.00aC MATHI: 1.00dw-DE
3
il iL
1
500us/div ruw
K

Math3 & a 0 divisione verticale, finché t (tempo) e inferiore a quattro divisioni

orizzontali.

Math3 e uguale a CH1, quando t (tempo) diventa superiore a quattro divisioni

orizzontali.

Per facilitare I'osservazioni dei segnali & stato introdotto uno sfasamento

verticale di 1div. agendo sulla posizione verticale dei canali CH1 e Math3.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Math3 = chl * step (divh(4) - t)

CH1 traccia rossa
Math3 traccia blu

_[0) x|
CH1: 1.0 A0 MaTHZ: 1.00div-DC

SBIJrs:’div RUN

Math3 e uguale a CH1, finché t (tempo) é inferiore a quattro divisioni
orizzontali.

Math3 e a O divisione verticale, quando t (tempo) diventa superiore a
quattro divisioni orizzontali.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Utilizzo adeguato degli — T
operatori per L
un’ottimizzazione

della visualizzazione

Esempio 1

Vhigh chl =1 divisione verticale - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB
Vhigh ch2 =1 divisione verticale - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB

Moltiplicazione di due math3 =chl * ch2
tracce S B—

Si riscontra un notevole superamento alto e basso.

Vhigh math3 = chl x ch2 = 1 divisione verticale x 1 divisione verticale
= 32.000 LSB x 32.000 LSB = 1024 10° LSB
> (4 divisioni verticali = 128.000 LSB)

La funzione divv (divisione verticale) € necessaria per ottimizzare la
visualizzazione.

math3 = (chl * ch2) / divv(1)

Divv(1) permette di dividere per 32.000 (1 divisione verticale = 32.00 LSB), il
risultato della moltiplicazione é tradotto in divisione allo schermo.

¥~ Se Vpp di chl e ch2 fosse stato di 8 divisioni verticali, sarebbe stato
necessario dividere la moltiplicazione per divv(4).

@ Durante I'utilizzo di funzioni matematiche associate a tracce, &
necessario verificare la dinamica del risultato ottenuto.

Per ottimizzare la visualizzazione a schermo, si consiglia una correzione del
risultato delle operazioni con le funzioni matematiche (divv(), divvh(), / ...).
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Per un’interpretazione immediata dei risultati, configurare i parametri

verticali di Math3.
Nel nostro esempio:

La moltiplicazione di CH1 per CH2 & la moltiplicazione di volt per volt;

il risultato & quindi di volt al quadrato.
“div” dell’'unita di misura di math3 pud essere sostituito con \V/?

(volt al quadrato).

« Una divisione verticale rappresenta 5 V x 5 V = 25 V? (sensibilita
verticale di CH1 x sensibilita verticale di CH2).
Il coefficiente di Math3 puo essere sostituito con 25 per ottenere
immediatamente il risultato delle misure automatiche di math3.

* Selezionare quindi math3 come riferimento per le misure
automatiche e manuali (cfr. menu “MISURA").

* Visualizzare quindi la tabella delle 19 misure automatiche effettuate
sulla traccia math3 (cfr. menu “MISURA”):

W _ MTX1054 - 1: Misure auto. g

Ymin=  -1.283

Wmas = 1,493V
Vpp = 2TTEV
Wiow = -1.742%
Whigh=  1.358%
“Wamp = 2.500%
Wimg = 1.263W

Vayg= 105.0mY
ver+= 4.0%
Sum = 209.0pW=

Trize=  0.000 s
Tfall= 20.00nz
Wi o= 497 ps
Wi = B0Z29ps
F = 1.000m:s
F = 9999 H=
oC = 49E%
M = 2
Over-= 40%

* Le misure visualizzate sono il risultato della moltiplicazione delle due
tracce chl ch2 nell'unita giusta (V?).

Scala verticale math3 = 25 V2

Vpp math3 =25 V2
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Associazione
di funzioni

Generazione di
una sinusoide
utilizzando la
funzione sin()

Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / 10 000) traccia di colore blu

¥ - virtuall - Trace Oscilloscope ol x|

MATHS: 1.00di-DIC

500us/div RUN

La traccia ottenuta & una sinusoide realizzata a partire dalla funzione sin
(seno) secondo la sua definizione matematica (2 x 1tx frequenza).
L'ampiezza picco-picco e di 6 divisioni (divv(3) x 2 = 3 x 32.000 LSB x 2).

Il periodo uguale a 10.000 campioni (2 divisioni orizzontali) varia a seconda
della base di tempo.

La stessa traccia puo essere ottenuta utilizzando la funzione divh() :
Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / divh(2))

In questo esempio divh(2) equivale a 10.000 campioni.

Nota: 1 divisione orizzontale = 5.000 campioni

Il valore in secondi del periodo T = divh(2) uguale a 10.000 campioni (2
divisioni orizzontali) varia in base al calibro della base di tempo (in s/div.)
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Generazione di  Tracciato di una sinusoide a partire dalla funzione cos (coseno):

una sinusoide a o N .ot ] .
partire dalla Math3 = divv(3) * cos (2 * pi * t / divh(2)) traccia colore blu

funzione cos() _imix

MATHS: 1.00div-DIC

SUﬂrstiv RUH

d La traccia ottenuta con la funzione cos() e sfasata di 90°rispetto a quella
ottenuta con la funzione sin().

Se si programma la funzione seno su CH2 e la funzione coseno su CH3 e si
misura lo sfasamento tra questi 2 canali, si puo verificare il seguente risultato:

B _ yirtuall - Trace Dscilloscope ol x|

#1 = 750ps MATHZ: 1.00dk-DC

MATHZ: [1.00div-D T
dx = 1.00ms

1/d+ = 1.00kHz
m | T

o

MATH3
1 = -7.78mdiv

dv = 0.00ndiv

Phase CH2/CH3:
30.0¢

500ps/div RUN

EY
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

La rappresentazione XY di queste 2 tracce dara un cerchio:

BS - MTX1054 Yirtuall - XY : MATHZ & MATHS =10 =|
B

X =MATHZ MATHA 1.00die-DC
&1 = -3.00di MMATHE 1.00di-DC

i+ = 6.00di

Y = MATH3
1 = 3.00di

dv' = B.00dr

Juo

Generazione diuna  Math3 = sin (pi * t / divh(1)) * exp (-t / divh(6)) * divv(4) traccia di colore blu
sinusoide smorzata -lo/x]

#1 = 7alps

MATHZ: 1.00di-DC

FAGTHZ: 1. 00gie-DIT

d< = 1.00ms
1/d% = 1.00kHz

MATH3
71 =-312di

dv' = 883mdiv

50.!!143{!.1i¥ RUM

sin (pi * t/ divh(1)) definisce il numero di periodi sullo schermo.
exp (-t / divh(6)) definisce il livello di smorzamento.

Nota: exp (-t) € uguale a:
exp(-5.000) quando si raggiunge la prima divisione orizzontale.
exp(-50.000) quando si raggiunge la decima divisione orizzontale.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

In questo caso la rappresentazione XY di tracce Math2 e Math3 da:

i - MTX1054 Virtuall - XY : MATH2 & MATH3 =10 x|

X =MATHZ2 MATHE 1.00dik-DC |
=1 = 299w FAATHSZ T.00di-0T f

g+ = 5.98div

Y = MATHZ2
1 = 3.E64div

di' = B.77div

| [
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu “Trigger”
(qui MXT 1054) Strurmento  Merticale | Trigger  Orizzonkal Wisual Misura  Memoria  Atktrezzi 7

Pararmektri...

E® _ MTx1054 - Parametri di trigger =l 47—> &l - MTX1054 - Parametri di trigger

F'rinc:ipalaI_____I'HIZ'U‘S ] Flitardo] Conteggio] TVI FleteAC]

Frincipale ] Impulso | Fitarda | Corteagio| Tv | Fetesc|

Trigger su fronte

Trigger su impulso | -t
EY

Sorgente principal

Sorgente principal
Accopiamento

Wi Frant; Accopiamenta Wia Impulso

’751 2 3 r4|’76+r.|(: DC ’7&1 ol ol T | ’76+r, (: oC
Livella Huoldoff Livella Holdoff
= BO0 W I™ Rigetto wmore [ 3 40.00 ns = BO0 W I™ Rigetto wmors| 3 40.00 ns

Trigger se limpulsa & = adi= ¥ 2000 ns

| oo ] | tepicae | [ aouis | | o ] | eppicae | | s |

x| MTX1054 - Parametri di krigger x|

E® _ MTx1054 - Parametr,

F‘nncipale] Impulso] Hilaldnl Conteggio ] TV] Rete AC}

Trigger dopo ritardo 04£ | Trigger dopa conteqgio FI f F i H T
———————y
Ritarda [dt] _'." db " T Murmero di avvenimenti (M)
+Jz000 ne P £ _F = M

Frincipale I Impulzn 1 Conteqgin ] ™ I Rete AE]

— Sorgente principale

—Sorgente principale

Wia Frant; Accopiamenta Wi Frat Accopiamento
’7&1 £2 3 r4|(6+r-|(:|T ’7@1 £2 3 r4|(6+r-|(:lT

Livello Livelo

= .00 W ™ Rigetto wmaore = E.00 W [T Rigetto rumare

— Sorgente auziiaria

—Sorgente ausiliara
Accopiamenta

Wi Front Accopiamento Via Eor
’751 w2 3 (‘4|’7(3+(“-|’7:|T ’7{61 2 3 r4|’7ra+r.||r:|T
Livella Haldaff Livello Holdaff
= 500 W I Rigetto wmore [ 3 40.00 ns = 5.00 ¥ I Rigetto rumore| 4
| Ok l | Applicare l | Annulla l | Ok l | Applicare l | Annulla l

E® _ MTx1054 - Parametri di trigger x| 47—> ¥ - MTX1054 - Parametri di trigger x|
Principale | Impuiso | Ritardo | Conteggio | TV | ReteaC | Frincipale | Impuko | Fitardo | Conteggio | Tv| Rete&C |
H T
™
Trigger su segnale TV Trigger sul rete -"-_-'_-G:
+ -
Sorgente principal
Wi Polarits
’75 1 &2 &3 &4 | ’7(’3 +
Fronte
’7(; 5 e
Standard
( = 525 Linee
| Ok l | Applicare l | Annulla l | Ok l | Applicare l | Annulla
Accesso diretto al menu “Trigger” dall'icona a fianco.
I -41
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Definizione

Lo strumento é dotato di “trigger evolute”.

e Le attivazioni “Ritardo” e “Conteggio” richiedono I'impostazione di una
seconda sorgente di trigger, detta “ausiliaria”. La sorgente ausiliaria puo
essere la stessa della principale.

Per convalidare la scelta di trigger, uscire dal menu premendo “OK”.

Se ... allora ...

l'utente esce dal tab “Principale ”, si trova in trigger “Principale “.
I'utente esce dal tab “Pulse”, si trova in trigger “Pulse”.

ecc. ecc.

» Esiste un solo Holdoff, benché sia programmabile dai tab “Principale”,
“Ritardo”, “Conteggio”, “TV" e “Rete”.
Quando si utilizza “Ritardo” o “Conteggio”,I'Holdoff si applica alla
sorgente ausiliaria.
Negli altri casi I'Holdoff si applica alla sorgente di trigger principale.

* Ogni sorgente di trigger possiede attributi propri: Accoppiamento, Livello,
Fronte, Reiezione rumore, filtro.

Parametri di 6 modalita di trigger:  Principale
trigger Pulse
Ritardo
Conteggio
TV
Rete
ciascuna accessibile da un tab della finestra “Parametri di trigger”.
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Trigger su fronte
“PRINCIPALE”

Wia

Trigger zu fronte
— Sorgente principale
Yia Fronte Accopiamento
’75 1 €2 3 ¢4 ’7-:‘3 v = T
Livello Holdoff
’7 = 500 W [ Rigstto rum':'m’r = 40.00 ns
Ok Applicare Annulla

rﬁ 1Tz €3 ¢4 MTX 1054: Scelta della sorgente principale: canale 1, 2, 30 4

Yia

CE

’751 £ 2

Fronte
&y .
’—.&ccnpiamentn

-/ oo
¢

AC

DC

LF Reject

HF Reject

MTX 1052: Scelta della sorgente principale: canale 1, 2 o Ext

+ pendenza di trigger ascendente
- pendenza di trigger discendente

AC - DC - LF reject - HF reject

Il simbolo di trigger assume il colore del canale di trigger attivo.
L’accoppiamento attivo del canale del triggre € indicato a fianco del simbolo
di trigger nella finestra “traccia oscilloscopio”.

Simbolo TAC
Accoppiamento alternativo (da 10 Hz a 200 MHz):
blocca la componente continua del segnale.

Simbolo T
Accoppiamento continuo (da 0 a 200 MHz):
lascia passare tutto il segnale.

Simbolo TLF

Reiezione delle frequenze del segnale sorgente < 10 kHz:
facilita 'osservazione dei segnali che presentano una
componente continua o una bassa frequenza indesiderata.

Simbolo THF

Reiezione delle frequenze del segnale sorgente > 10 kHz:
facilita 'osservazione dei segnali lenti che presentano un rumore ad
alta frequenza.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”

(seqguito)

Livella
( = 000 W

Holdaf————————
( = 4000 hs

[ Rigetto rumore

Ok

Applicare

Annulla

22 Esempio

regola il livello di trigger agendo sul tasto up/down con il mouse o
inserendo direttamente il valore dalla tastiera. Il campo di variazione e di
+ 8 div. verticali.

No
Si

Isteresi = 0,6 div.
Isteresi = 1,5 div.

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

inibisce il trigger per un tempo predefinito
stabilisce il trigger su treni di impulsi.

A fine regolazione cliccare sul tasto:

applica i nuovi parametri di trigger chiudendo la finestra

Applica i nuovi parametri senza chiudere la finestra

chiude la finestra senza applicare i nuovi parametri

Segnale iniettato su CH1: treni di 4 periodi di segnale sinusoidale di
frequenza 4 kHz di ampiezza 2,5 Vcc senza componente continua, separati
da 1l ms.

Impostazione dell'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale: 0,5 V/div.

- Base di tempo: 500 ps/div.
- Sorgente di trigger:  canale 1

- Livello di trigger: 0,250V

- Fronte: ascendente

L’Holdoff stabilizza il segnale inibendo il trigger per un valore compreso tra
2,8 ms e 3,8 ms (es.: Holdoff = 3 ms).

i - virtuall - Trace Dscilloscope

=1 =52z

=101 x|

o =251ps
1./d% = 3.99kH=

CH1
1 = 27 2

dv’ = 0,00

CH
1=

dr'=.. IR

CH3
T1=.

CH4
T1=.

di'=..

Eﬂﬂr.s{d.iv

2
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger su
“IMPULSO”

Trigger =u impulzo

Sorgente principale

Wia |rlm|:uulsn Accopiamento

’761 C2 3 £4 [as IV:IT

Livellng———— Haldaff ——————
[ = B.00 W I Rigetto rumorE( = 4000 ns

Trigger se limpulzo & = > adt= ¥ 2000 ns

‘ Ok | ‘ Applicare | | Annulla ‘

Selezione di trigger su larghezza di impulso.

In ogni caso el trigger effettiva giunge sul fronte di fine impulso.
attiva su un impulso, se la sua larghezza ¢é inferiore alle istruzioni.
attiva su un impulso, se la sua larghezza e uguale alle istruzioni.
attiva su un impulso, se la sua larghezza é superiore alle istruzioni.

<

>

d La larghezza dellimpulso e definita dall'incrocio del segnale con il
livello di trigger verticale.

Wia
rra 1T €2 ©a3 4 ‘ MTX 1054: Scelta della sorgente principale: canale 1, 2, 30 4

ia
’751 &z & F

Irnpulzo Tipo di impulso: + positivo 0 - negativo

&+ . La scelta del fronte + (ascendente) o - (discendente) definisce la polarita
dell'impulso:  fronte + definisce un impulso positivo tra e
fronte — definisce un impulso negativo tra E¥ e

MTX 1052: Scelta della sorgente principale: canale 1, 2 o0 Ext

Accopiamento

Filtro del canale di trigger: AC - DC - LF reject - HF reject
= DC
(LTH y Campo di variazione: = 8 div.

[ Rigetto umore | sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.

(Hf'lidﬂ”m Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

. . se impulso > = < al valore specifico (campo
Trigger ze limpulzo & +| adi= | 2000 ns di variazione da 20,00 ns a 10,5 s,

nostro es.: 20,00 ns)
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

22 Esempio  Segnale iniettato su CH1: treni di 4 impulsi negativi di ampiezza 2,25 Vcc,
senza componente continua alla frequenza di 10 kHz separati da 500 ps.

Impostazione dell'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale: 0,5 V/div.

- Base di tempo: 200 ps/div.
- Modalita di trigger “Pulse”- Sorgente di trigger: : CH1
- Livello di trigger: 0,5V

- Trigger su impulso:  negativo
- Condizione di trigger: “se la larghezza dell'impulso & < 50.05 ps”

L'oscilloscopio scatta quando la larghezza dell'impulso negativo € inferiore
alla larghezza d’'impulso specificata, 50,05 s, con precisione di tolleranza.
La misura della larghezza dell'impulso negativo € attivata sul fronte

discendente e il trigger é effettiva sul fronte ascendente, se la larghezza
dellimpulso rispetta il criterio di confronto scelto.

H# _ yirtuall - Trace Oscilloscope ol x|

#1=115ms

dx =52 1ps
14dx = 19.2kHz

CH1 A et gttt orn ol L
Y1 =132
dv' = 000
CH2
W=

CH3
1= Tl
di'=...

CH4
W=

=
i
T
[
i
[
L
I
b

di'=..

2l]l]rs!div RUN
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger con
“RITARDO”

F'rinu:ipale] Impulsu]?ﬂitafdﬂﬁl Euntegginl T‘-.-’] Hete.-’-‘-.E]

Tri d itard '
rigger dopa ntardo A+ " T

Ritarda [df]—— i )
<2000 e P+ __.
— Sorgente principale
Wia Fronte Accopiamento
Ffﬂ 2 €3 4 ’Vﬁ+-:“- (:IT

Livello
’V = GO0 [ Rigetta rurmore

—Sorgente ausiliana

Wia ’—ante Accopiamento

’7.:31 C2 3 4| |6 . = T

Huoldaff

Livelo
( = .00 W [ Rigetto rumDrE( = 40.00 ns

Ok Applicare Annulla

Ritarda [dt) Selezione di trigger su fronti con ritardatore.
Filzn.un t Il ritardo € attivato dalla sorgente ausiliaria.
Il trigger effettiva giunge alla fine del ritardo sul successivo evento della
sorgente principale.

Sorgente principale

Wia
rﬁ 1 &2 <3 ¢4 MTX1054: Sorgente di trigger: canale 1, 2,304

(\2‘31 e - MTX 1052: Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext

Fronte + per fronte ascendente A
6 + f - - per fronte discendente ¥_

AC - DC - LF reject - HF reject

Accopiamento

= oC

F_iuen.: Campo di variazione: + 8 div.

= 000 W

™ FRigetto umore L@ Sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Sorgente ausiliaria

—Wia
&1 32 &3 4

—Wia
w1 2z { E

Frante
ooy £
Accopiamento

= OC

Livello
( = .00 W

[ Rigetto rumore

Haldaff —————————
( = 4000 ne

22 Esempio

MTX 1054: Sorgente di trigger: canale 1, 2, 30 4

MTX 1052: Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext

Fronte di trigger: + o -

AC - DC - LF reject - HF reject

Campo di variazione: = 8 div.

La sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

d Selastessa sorgente é selezionata per il trigger principale e il

trigger ausiliaria, il livello, il fronte, I'accoppiamento e la reiezione del
rumore hanno gli stessi valore.

Segnale iniettato su CH1: treni di 4 impulsi di ampiezza 2,25Vcc alla frequenza

di 10 kHz separati da 600 ps.
Impostazione dell’'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale:
- Base di tempo:

- Modalita di trigger:

- Canale principale:

- Canale ausiliario:
- Livello di trigger:

- Condizione di trigger:

0,5 V/div.

200 ps/div.

“Ritardo”

CH1

CH1

05V

1°fronte ascendente dell a sorgente principale (CH1)

dopo il 1°fronte ascendente della sorgente ausi liaria
(CH1) e un ritardo di 90 us

Il trigger € attiva alla fine del ritardo (90.0 us) sul primo fronte ascendente.
L’oscilloscopio scatta quindi sul 2°fronte ascende nte del segnale, poiché il
ritardo rispetto al 1°fronte ascendente é di 100 p s.

58 - virtuall - Trace Oscilloscope

#¥1=0898pn:

¥ = 100ps
1/dx = 5.98kHz

CH1
1 = 486m
ot = 387m
CH2

Nl

dy =
CH3
i =

dr =

CH4 |
w1 = i

dr =

=101 x|
"I
i
200ps/div. RUM {
&Y
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Trigger con F'rinu:ipale] Impulsu:u] Hitardu]?EDHtEQ l T"-.f] Fiete.-‘l'-.I:]

CONTEGGIO" R _
Trigger dopo conteggio A ¥ j 4 _1T
— Mumero di avvenimenti [M] _!

i TIAVAW/ /AN

— Sorgente principale

[u]

"ia Frante Accopiamernto
F:‘u c2 €3 €4 (rnr. (:IT
Livello
’V = E00 [ Rigetta rurnare
—Sorgente auziliaria
Wia Fronte Aocoplamento
’7.:1 1 €2 ©3 €4 ’7-:‘6 v O J oo
Livello Huoldoff
( = 6.00 W [ Rigetto rumﬂfﬂ( = 4000 nz
k. Applicare Annulla

Selezione di trigger su fronte con conteggio di eventi.

Il conteggio viene effettuato sulla sorgente principale ed é attivato dalla
sorgente ausiliaria.

La posizione di trigger si colloca alla fine del conteggio, sul successivo evento
di trigger della sorgente principale.

La rappresentazione simbolica della modalita conteggio corrisponde a una
successione di fronti positivi.

Murnero di avvenimenti [M] Campo da 2 a 16.384

=

Sorgente principale

Wia
rﬁ 1 €2 a3 4 ‘ MTX 1054: Sorgente di trigger: canale 1, 2, 30 4

T E

[Frnnte Fronte di trigger: + -
e o+ -

Accopiamento

= oC

"‘ff: - MTX 1052: Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext

AC - DC - LF reject - HF reject

= 0.00

(Livello Campo di variazione: + 8 div.

™ Rigetto umore L@ Sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Sorgente ausiliaria
—41a
°1 ©2 ©3 ©4] MTX 1054: Sorgente di trigger: canale 1, 2, 3 0 4

—ia
&1 2 | MTX 1052: Sorgente di trigger: canale 1, 2 0 Ext

[Frnnte Fronte di trigger: + -
.+ 0 -

AC - DC - LF reject - HF reject

Accopiamento

= oC

Livelo . N .
( o v Campo di variazione: + 8 div.

™ FRigetto umore L@ Sensibilita di trigger passa da = 0,6 div. a = 1,5 div.

Holdoff
( flo—m . | Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

e

22 Esempio  Segnale iniettato su CH1.: treni di 4 impulsi di ampiezza 2,25 Vcc alla
frequenza di 10 kHz, separati da 600 ps.

Programmazione dell’'oscilloscopio:
- Sensibilita verticale: 0,5 V/div.

- Base di tempo: 200 ps/div.

- Modalita di trigger: “Conteggio” Sorgente di trigger principale: CH1
- Sorgente di trigger ausiliario:  CH1

- Numero di eventi: 3

Il trigger ha luogo sul 4°fronte ascendente del se gnale (il 1°fronte
ascendente sul canale ausiliario attiva il conteggio, I'oscilloscopio conta 3
fronti ascendenti sul canale principale e I'acquisizione si attiva).

8 _ virtuall - Trace Oscilloscope =1k

#1=1.64ms

dx = B4hps
1/dx = 1.55kHz

CH1 PSS S SR P S S S MR RRMIES VRS U RV T S SR

1 = 87 3my
dv' = 000
CH2

W=

CH3
1= T
di'=...

=
1
I=
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Strumento “Oscilloscopio”

(seqguito)

Trigger su “TV”

Wia

Trigger zu zegnale T

— Sorgente principale

Yia Polarita
’7531 £2 £33 4 (.:‘aJ,r_

Haldaff
N SN ASEN ;asw:;‘,-ss;’r - 000 ks

Standard———— Linea [M]
( [ 625Linee (:I 1

0k Applicare Annulla

Trigger su un numero di linea specifica. La posizione di trigger corrisponde
al fronte anteriore del segnale di sincronizzazione linea.

* 625 linee (SECAM o PAL)
e 525 linee (NTSC)

La rappresentazione simbolica di trigger TV corrisponde a un segnale video
positivo.

|1; 1 &2 a3 31| MTX1054: Sorgente di trigger: canale 1, 2, 30 4

ia

’751 &2 & E

Puolarita
oy

Holdotf ———
| —

= B25 Linee

"Standard

= 1

"Linea [M]

MTX 1052: Sorgente di trigger: canale 1, 2 o Ext

Polarita del segnale video: + positivo 0 - negativo
+ Video diretto
- Video inverso

Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s

Standard 625 o 525 linee (PAL/SECAM, NTSC)

N. di linea: da 0 a 525 0 625 a seconda dello standard

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

22 Esempio Visualizzazione di un segnale video (SECAM)
Segnale iniettato su CH1: segnale video di 625 linee di ampiezza circa 1,2 V
Programmazione dell'oscilloscopio:

- Sensibilita verticale: 200 mV/div.

- Base di tempo: 25 ps/div.
- Modalita di trigger: “TV”
- Polarita: +
- Numero di linea: 25
- Misure manuali: durata frequenza di una linea con dX e 1/ dX
-0 x]
1 = 5E.Bps CHT: 200m-DC
dx =64 1ps
14d = 15.6kHz
CH1
1 = -45.Emi
o' = 12.0m

25_I]Tsfdiv REUN
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Strumento “Oscilloscopio”

(seqguito)

Trigger su “RETE”

Trigger zul rete

—~CF

H aldoff

Fronte
&+ O . r: 40.00 ns
Ok Applicare Annulla
Frante Pendenza di trigger: + 0 -
w + -
Holdef — Campo di variazione: da 40,00 ns a 10,5 s
’7: 205.05 ps

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

2= Esempio Visualizzazione del segnale rete 50 Hz

Segnale iniettato su CH1: un'immagine della tensione di alimentazione
dell'apparecchio (tensione rete: 230 VAC £ 10%, 50 Hz)

Programmazione dell’oscilloscopio:
- Sensibilita verticale: 100 V/div.
- Base di tempo: 5 ms/div.

- Modalita di trigger:  rete

- Pendenza di trigger: +

- Misure manuali: dt, dv

Posizionare i cursori di misura manuali in modo da determinare la frequenza
e 'ampiezza del segnale di rete 50 Hz.

Frequenza: 50 Hz H# - virtuall - Trace Oscilloscope o ] 4
1 =83.6ms CHT. T03v-DC
dw = 19.9me
1/d% =50.2Hz
CH1
Y1 =32
dr =219V
L \T
5_00ms/div sTap
o T [ [*]
EVEEY
Ampiezza: =
623 V peak-to-peak W1 = 88.Ems CH1: 100W-0C ‘
4 =10 Tms
1/dx = 98.8Hz
CH1
Y1 =312
dr' = 623
1 _ T /
5.00ms/div STOP
[ T | »
EVEE

Lo stato del circuito di trigger € indicato in basso a destra nella finestra
“Traccia oscilloscopio”; nellesempio precedente € in “STOP”.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu

“Orizzontale”

Segnale ripetitivo

= Esempio

¢

¢

Acquisizione
min/max

programma:
* il segnale ripetitivo
» I'acquisizione min/max
* lamedia

Strumento  Merticale Trigger | Orizzontal Wisual Misura Memoria  Aktrezzi 7

v

¥ Segnale ripetitivo
Acquisizione min)ma

V -
—— Yiiessunaneda

Coef. media: 2
Coef. media: 4
Coef, media: 16
Coef. media: 64

Il simbolo “v"” indica che I'opzione “Segnale ripetitivo” € selezionata.

L'attivazione di questa opzione consente, per un segnale ripetitivo, di
aumentare la definizione temporale di una traccia (fino a 100 Gs/s) .

Per le basi dei tempi inferiori a 50 ps/div. (senza modalita zoom attiva), il
segnale ripetitivo visualizzato viene ricostituito sommando le acquisizioni
successive.

Misura sull’orologio di cadenzamento di un microprocessore.

Se il segnale non é ripetitivo, non utilizzare questa opzione, perché la
rappresentazione cumulativa potrebbe essere sbagliata.

bS]

Se la modalita “segnale ripetitivo” non & selezionata, la risoluzione
temporale sara di 10 ns (o di 5 ns, se un solo canale € attivo in
monocolpo). In questa modalita tutti i punti visualizzati sono aggiornati a
ogni acquisizione.

Per indicare che la modalita segnale ripetitivo non é selezionata, il
messaggio “Segnale non ripetitivo” compare in alto nella finestra:

W8 _ MTX1054 - Traccia Oscilloscagio =10l x|
SEGNALE NON RIPETITINDG

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

permette un campionamento ad alta frequenza del segnale (100 MS/s),
anche su basse velocita di base di tempo. La visualizzazione
rappresenta i campioni di valori estremi, i Min e i Max.

E possibile:
- rilevare una falsa rappresentazione dovuta a un sottocampionamento
- visualizzare eventi di breve durata (Glitch, > 10 ns)

Qualunque sia la base di tempo utilizzata, sono visualizzati gli eventi di
breve durata (Glitch, > 10 ns).

Il simbolo “v"” indica che la modalita “Acquisizione Min/Max” & attiva.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Media

Nessuna media
Coeff. medio 2
Coeff. medio 4

Coeff. medio 16

Coeff. medio 64

¢

Selezione di un coefficiente per calcolare la media sui campioni
visualizzati.

X Esempio: attenuazione del rumore casuale osservato su un segnale.

| coefficienti medi sono: nessuna media o
media per 2
media per 4
media per 16
media per 64

Il calcolo viene effettuato in base alla seguente formula:

[Pixel y = Campione*1/Tasso medio + Pixel y4 (1-1/Tasso medio) con : |

Campione Valore del nuovo campione acquisito sull'ascissa t

Pixel N Ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo nell'istante N
Pixel N-1 Ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo nell'istante N-1

Il coefficiente medio e possibile solo se é attiva I'opzione “Segnale
ripetitivo”.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu
“Visualizzazione” configura la visualizzazione:
* Reticolo
» Unita verticale
* Modalita visualizzazione: Vettore o Inviluppo
« Zoom Off
e XY
Strumento  Werkicale  Trigoer  Orizzontal | Wisual Misura  Memoria  Atkrezzi ¥
¥ (riglia
IInita werticale
Mada Yisual | —» ¥ ettore
Zoom OFf Busta
Y. |
Reticolo FH Visualizzazione o meno di una griglia.
Unita verticale Visualizzazione nelle finestre “Traccia oscilloscopio”,
“Traccia FFT” e
“Traccia XY”
dell’'unita verticale,
dell'accoppiamento di ingresso e
della selezione BWL di ogni canale attivo.
Modo Visual Sono due le modalita di visualizzazione disponibili:

Vettore  viene tracciato un vettore tra ogni campione.

Busta  Sono visualizzati il minimo e il massimo osservati Su ogni posizione
orizzontale dello schermo. Questa modalita viene utilizzata per
visualizzare una deriva nel tempo o una modulazione.

@ Il simbolo “v” indica la modalita di visualizzazione attiva.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Zoom Off

Zoom orizzontale

«(ﬂ Q»

Se si seleziona “Zoom Off”, si torna alla rappresentazione non zoomata
delle tracce; un clic sulla lente « » produce lo stesso effetto.

Lo “zoom dinamico” e ottenuto cliccando sulla lente “ (ﬂ- in basso nel
pannello “Traccia oscilloscopio” o “Traccia FFT".

Lo “zoom statico” & ottenuto cliccando il tasto| FATTURARE... | 4e| pannello

“Controllo oscilloscopio”. La funzione “Zoom Off” agisce solo sullo zoom
dinamico.

La modalita ingrandimento (zoom orizzontale dinamico) € indicata dalla
presenza delle 3 lenti a fianco, in basso nel pannello “Traccia
oscilloscopio” o “Traccia FFT".

Y

Quando la funzione “FFT” e attiva, lo zoom dinamico sulla
rappresentazione temporale non & operativo.

_ o] x|
Al =21z CHI: G00mv-0C
CHZ 1.00vAG bl 18MH2
d# = 96.2ps
1/d% = 10.4kHz
CHI
Y1 =140
dv =282

z T
100ps/div RUN

I+ T [ [*]
EEIE
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

XY... Convalida della modalita XY.
Lo strumento aggiunge alle rappresentazioni attuali f(t) e FFT una finestra
contenente la rappresentazione XY. L'aggiornamento delle finestre e
contemporaneo.

Il menu “sorgenti XY” consente di destinare una delle 4 tracce disponibili
agli assi X (orizzontale) e Y (verticale):

MTX1054: MTX 1052:
x x
kS T = Y
& CH1 & CH1 & [CH1 " CH1
" CH2 & CHZ2 " CH2 s CH2
{7 CH3 & CH3 & MATHI O MATH3
 CH4 © CH4 £ MATH4 ¢ MATH4

Convalida delle selezioni con il tasto posto a lato.

» Ogni asse e graduato in 8 divisioni.
» Gliassi X e Y recano il numero del canale che e loro assegnato.
* | simboli “«” indicano le tracce selezionate per ogni asse.

U8 _ yirtuall - Trace Dscilloscope =0l x|

Rappresentazione T2
f(t) e XY di queSti & =481ps

1/d% = 20.8kHz

segnali L=~ ] /Y

dY = 253my | |

CH1: B00mi-0C
CHZ: 100040t 15MHz

T

50.0ps/diy. RUN

M _ MT21054 Virtuall - X¥ : CH1 & CH2 0] x|

I
X =CH1 CH1: &0
51 = 145 CHZ 1

f-DC
-4 C bl 15k H 2

o = 284V

¥ =CH2
1 =190V

o =377V

[

™ Esempio  Finestra tracce “XY: CH1&CH2” rappresentazione XY

La modalita XY dispone di 2 cursori di misura manuali (X1 Y1) e ( ).
| calibri verticali delle tracce selezionate per la visualizzazione XY sono
indicati in alto e a sinistra della finestra.

| cursori di misura manuali della finestra “traccia XY” sono indipendenti da
quelli della finestra traccia oscilloscopio.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

[l menu “Misura”

Riferimento

Traccia 1
Traccia 2
Traccia 3
Traccia 4

Rif: Tracoial =

Misure automatiche

seleziona la Traccia riferimento per:

» |e misure automatiche
 la misura di fase (automatica o manuale)
» |e misure con cursore manuale

Strumento  Merticale  Trigger  Orizzonkal  Wisual | Misura  Memoria  Atkrezzi 7

v

¥ Traccial i
TracciaZ Rifetimento
Traccias Misure automatiche
Tracciat Misura di fase 3

Misure manuali

: Misure manuali de fase
Fase traccial

Bems [reaies Cursore manuali libre
Fase kraccias

Fase kraccias

Selezione di una delle tracce attive sulla quale si desidera realizzare
misure automatiche o manuali.

Possono essere selezionate solo le tracce attive; le tracce non attive
appaiono in grigio.

Il simbolo “v” indica la traccia di riferimento selezionata.

Il riferimento di misura “Rif.: Traccia 1, 2, 3, 4” pud anche essere
selezionato dalla barra degli strumenti.

Apertura della finestra “Misure automatiche”.

S _ MTX1054 - 1: Misure auto. x|
Ymin= -1.238V Trige= 00005
Ymaw=1.516%W Ttall= 0.000 =
YVpp = ZB813W Wit = 497 Ops
Wiow = 1142 W- = B030ps
Yhigh=  1.358% F = 1.000rms
YWamp = 2500% F o= 1.000kHz
YVimz = 1.254W OC = 43.7%
Wawg = 170 2mb M= 2
Ower+=  BO% Oewer= E.0%
Sum = 217.Eps

Le 19 misure automatiche sono effettuate sulla traccia di riferimento
selezionata. Tutte le misure realizzabili su questa traccia sono
visualizzate e aggiornate.

Per le misure non realizzabili appare (- - - -).
Per chiudere la finestra, cliccare sull'icona x .
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

¢ L'attivazione delle misure automatiche non fa apparire i cursori nella
finestra di visualizzazione della traccia. Per le misure su segnali periodici
scegliere il coefficiente di base di tempo in modo da visualizzare almeno
2 periodi del segnale sullo schermo.

19 misure
automatiche

Vmin  tensione picco minima
Vmax tensione picco massima
Vpp tensione picco-picco
Vlow tensione bassa stabilita
Vhigh tensione alta stabilita
Vamp ampiezza
Vrms  tensione efficace
Vavg tensione media
Over+  superamento positivo
Trise  tempo di salita
Tfall  tempo di discesa
W+ larghezza di impulso positiva (al 50% di Vamp)
W-  larghezza di impulso negativa (al 50% di Vamp)
P periodo
F frequenza
RC  rapporto ciclico
N numero di impulsi
Over-  superamento negativo
Sum  somma delle aree elementari (= integrale)

Condizioni di misura -« Le misure si effettuano sulla parte visualizzata della traccia.

« Qualsiasi modifica del segnale determina un aggiornamento delle
misure. Vengono aggiornate in base al ritmo dell’acquisizione.

« Per una maggiore precisione delle misure visualizzate:
1. rappresentare almeno due periodi completi del segnale
2. scegliere il calibro e la posizione verticale in modo da

rappresentare I'ampiezza picco-picco del segnale da misurare su
4-7 divisioni dello schermo.
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

Presentazione delle

misure automatiche P=1/F
L L.
P > Vmax
100% N~ a 4+
90% V high
V mav
50% Vamp | Vpp
10%
0(%? 7 /N f v Viow
Vmin
L e

* Superamento positivo = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp

» Superamento negativo = [100 * (Vmin — Vlow)] / Vamp

1 i=n
* Vrms = [;Z(M _yGND)Z]]JZ
i=0

1 i=n
* Vavg= EZ(yi ~Yeno)
i=0

Yenp = Valore del punto che rappresenta lo zero Volt
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Misura fase Misura di fase di una traccia rispetto a una traccia di riferimento (cfr. §.
misura riferimento).

Fase Traccial Selezione della traccia sulla quale si desidera effettuare una misura di fase.

Fase Traccia2  per disattivare la misura di fase, deselezionare la misura di fase selezionata.
Fase Traccia 3

Fase Traccia 4

Misura automatica di fase:

* Il simbolo “v” indica la traccia selezionata per la misura di fase.

» L’attivazione della misura di fase fa apparire 3 cursori:

2 cursori di misura automatici sulla traccia di riferimento indicano |l
periodo del segnale (cursori “blu” e “ ").

1 cursore “nero” & posizionato sulla traccia su cui saranno realizzate
le misure di fase (nel nostro esempio CH2).

Questi 3 cursori sono posti automaticamente sulle tracce di riferimento
e di misura e non possono essere spostati.

* La misura di fase (in 9 della traccia selezionata (CH2) rispetto alla traccia
di riferimento (CH1) € indicata nella zona di visualizzazione delle misure

(22 Esempio: fase CH2/CH1 =181.79

F - ¥irtuall - Trace Oscilloscope _ Inlil

w1 =780y

dx = 2. 10ms
1/dx = 476Hz

CH1
1 =938t

' = 3.1 2m

Phase CH2/CH1:
1817

1.00msAdiy IERM
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Strumento Oscilloscopio - Il menu “Misura”

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Nel caso in cui la misura non sia realizzabile, appare “ - - - -". Ad esempio,
se la base di tempo scelta non consente di rappresentare 2 periodi completi
del segnale:

- virtuall - Trace Oscilloscope o (]

#1 =152ps

dx = 836ps

1/d% =1.20kHz

CH1
1 = -394 _L
d = 431mi /
A
Phase CH2/CH1:
200ps/div RUN
I

Misure manuali

Misure con cursore

(dt, dv) Non appena il menu @ attivato, compaiono i cursori di misura “blu"e
=
=1 =902ps
dx =1.05msz
1/dx = §50Hz
CH1
1 = 597w
dr' =121
£l =
500ps/div UM
K
Le due misure realizzate sono:
dX=dt (differenza di tempo tra i due cursori)
dY =dv (differenza di tensione tra i due cursori)
Le misure e i cursori sono legati alla traccia di riferimento selezionata
(cfr. 8. misura riferimento).
* Il simbolo “v™ indica che le misure manuali (dt, dv) sono attive.
* | cursori di misura possono essere spostati direttamente con il mouse.
Il - 64
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

» Se l'opzione “cursori manuali liberi” non é attiva (cfr. 8. Misura),
durante gli spostamenti i cursori restano legati alla traccia di
riferimento. Se I'opzione € attiva, i cursori possono essere spostati
ovungue nella finestra di visualizzazione delle tracce.

» Le misure dt e dv rispetto al riferimento selezionato sono indicate nella
zona di visualizzazione delle misure.

22 Esempio: (1)dt = dX = 1.05 ms, dv =dY =1.21V

Misura manuale di Se la misura manuale di fase é selezionata:

fase | tre cursori sono liberi e possono essere posti ovunque nella finestra di

visualizzazione delle tracce:

| cursori “blu” e " determinano il periodo di riferimento per il calcolo
della fase; il valore di sfasamento visualizzato dipende dalla posizione
del cursore “nero” rispetto a questi 2 cursori.

Il

#1 = 208ps

d = 1.63ms

1/dx = B53Hz
CH1

1 = -3.90mY

dr' = 4.69m
MATH2

1 = -3.90my

di' = 4,69 E
CH

1=

dr =...
MATH4

Y=

di' = ...

Phage:
180.9°

ZIJ.I.Jr.s-.{d.iv RUM

@3 Per la misura manuale di fase, basta avere un periodo del segnale sullo
schermo.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Cursori manuali liberi per legare o slegare i cursori manuali di misura (blu e ) alla traccia
di riferimento.

Quando ¢ selezionato il menu “Cursori manuali liberi”, i cursori blu e
possono essere spostati liberamente in tutto lo schermo.

M _ yirtuall - Trace Oscilloscope _{ol x|

=1 =902

dw =1.05ms
1/dx = 950Hz

CH1
1 = Ba7mY

dr' =1.21%

MATH2
1 = 537

| =]

dr' =1.21%

CH
1=

dr'= ..
MATH4
=

di'=.

n

ﬁﬂ,ﬂr.s!div -

g+ llsimbolo “v" indica che il menu “Cursori manuali liberi” & attivo.
» Per disattivare questo menu, deselezionarlo con il mouse.

» Per le misure automatiche e le misure di fase automatiche, i cursori
sono fissi: non potranno essere spostati. || menu “Cursori manuali

DY

liberi” & inattivo.

Caso particolare ~ In caso di “Misure automatiche” e di attivazione delle “Misure manuali”,
le 2 visualizzazioni sono contemporanee:

Y

« La finestra “misure automatiche” & sempre attiva.

« | valori di misura manuali “dv, dt” corrispondenti alle posizioni dei
cursori sono visualizzati a fianco della traccia nella finestra “Traccia
oscilloscopio”.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu
“Memoria” salva o richiama i file di configurazione (.CFG)
di traccia (.TRC)
di campioni (.TXT)
di funzione (.FCT)
Strumento Werkicale  Trigoer  Orizzontal  Wisual  Misura | Memoria  Attrezzi @
Traccial -= Rif1
TracciaZ - = Rif2
Tracciad - = Rif3
Traccial Salva " TRC' Tracriad - = Rif4
Tracciad Richiamo ' TRC' k Configurazione »
Tracciad T
Salva
Richiarno
Traccial - Rif. 1 Salvataggio della traccia selezionata nella relativa memoria volatile di
Traccia 2 - Rif. 2 riferimento:
Traccia 3 - Rif. 3 = Esempio: Traccia 1 in Rif. 1

Traccia 4 = Rif. 4 Le 4 tracce hanno la loro memoria di riferimento.

Il coefficiente della base di tempo e la sensibilita verticale del riferimento
sono indicati con il colore del riferimento:

= Esempio REF1: 1ms, 200mV e

ﬂ - ¥irtuall - Trace Dscilloscope ;lﬂlﬁl

#1 = 200us CH1: S0fmy-DC CH3: 50.0mvEAL
CHZ 1.0[-4C CHd: 50.0mvhar

d¥ =1.60ms

1/d¥ = B25Hz
CH1 it it Chatetimctimmm i

1 =152

——

g’ = 300

CH2
1 =3.00

dv = 600 8. =

CH3 \
1 = 150m
dv = 300mv

CH4 L -
1 =1 G0mt

dv' = 300w\

2I]I1r_s{d_iv ELN

g . Sono memorizzati solo i 500 punti visualizzati a schermo (e non i
50 kpunti acquisiti); pertanto non & possibile zoomare un rif. x.

e Tutti i canali attivi possono essere attribuiti al riferimento in
contemporanea dall'icona & della barra degli strumenti
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Salvataggio di
traccia:

Salvataggio .TRC

Salvataggio .TXT

 Per facilitare il confronto, la traccia di riferimento deve presentare le
stesse caratteristiche della traccia associata (sensibilita e base dei
tempi).

» Una traccia puo essere salvata nella sua memoria di riferimento solo se é
presente sullo schermo.

» Le tracce memorizzate appaiono in chiaro, accompagnate dal relativo
numero di riferimento.

« |l simbolo “v” nel menu indica che la traccia corrispondente € stata
salvata nella memoria di riferimento e che é presente sullo schermo.

» Una traccia di riferimento non puo essere spostata.

» Una memoria di riferimento puo essere disattivata deselezionandola dal
menu “Memoria ”.

La traccia in Rif. non viene persa se si esce e si apre una nuova sessione di
lavoro con lo stesso file di configurazione strumento (nel nostro esempio

MTX1052).
x
Oszcilloscopio esiztente:
Mome dello sturmento: Indirizzo [F:
MT=1052 14 3 200 &R
b T, n |ndirizzo MAL
MT1 054 00-50-C2-23-1B-3C
Aprire... Cancellare
Muovo Ozcilloscopio: Creare...
Ezci

Salvataggio di una “Traccia” (nella memoria non volatile, il disco rigido del
PC): sono salvati i 50.000 punti.

Il salvataggio puo essere effettuato in due formati: “TRC” 0 “.TXT".

Salvataggio di file per un richiamo nella finestra traccia

| file salvati prenderanno estensione .TRC; potranno essere richiamati dal
menu “Memoria = Traccia = Richiamo . TRC".

Salvataggio dei file per export in un’altra applicazione

| file salvati prenderanno estensione .TXT; non potranno essere richiamati
dal menu “Traccia - Richiamo . TRC" per essere visualizzati sullo
schermo. Potranno pero essere esportati in un formato standard per essere
elaborati con un altro software (spreadsheet, ecc.)

(™= Esempio: Microsoft EXCEL) dal menu “Strumenti = Export in EXCEL".

- 68
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

22 Esempio di  Selezionando il menu “Memoria = Salvataggio ‘. TRC’ = Traccia 1” appare
salvataggio diun file  la finestra:

racca TRC e 2

Directory y - .
Histany: I CASCOPEInERBOSATRE J
Enreqistrer dans I_}TFH: j - Ifii T

[ test. TRC

Erreqistrer

Mo du fichier ;

Tupe: *TRC j Annuler |

 Scegliere la cartella di memorizzazione.
Inserire dalla tastiera un nome file (*=.: enr4.TRC).

* Cliccare su per salvare.

Il nome del file di memorizzazione prende estensione .TRC .

» La traccial viene salvata in .TXT dal menu “Memoria - Salvataggio
*TXT - Traccial”. Il nome del file di memorizzazione prende allora

estensione .TXT (formato testo).
« Per uscire dal menu senza salvare, cliccare su 2" |
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Strumento “Oscilloscopio”

(seguito)

Richiamo ‘.TRC’

Selezionando “Memoria = Traccia = Richiamo .TRC' - Traccial”,
compare la seguente finestra:

B 21 x|
Directary ) - .
Histany: I CASCOPEINEEBO-MTRC J

| TRC x|« @ EE-

RBeogarder danz :

test, TRC

Mam du fichier :

k. I
j Annuler |

Fichigrs de type :

Nell'elenco si trovano i file .TRC che sono stati salvati nella cartella C:\TRC
dal menu “Traccia - Salvataggio .TRC".

Selezionare un file e cliccare su per richiamarlo.

La traccia € visualizzata sul canale selezionato CHx (=.: CH1):

Sul pannello di controllo Oscilloscopio:

- “CH1” e sostituito da “MEM1”

- il tasto Autoset e sostituito dal valore della base di tempo e dal nome
di memorizzazione della traccia salvata.

=101 %]

¥ - MT%1054 MTX1054 - Controllo Oscilloscopio
Misura Memoaria Atkrezzi 7

Strumento Verticale  Trigger  Orizzontal  Wisual

MMEL] F BRI Rt <L s %l 2 —

Yerticale / ) /
@  MEMI ® [CH? @ [CH3 & CHa
Sonda: 1.00 = IR 4 1w 4
Vol/div 500 4 200mv 2 s0.0my 4 s0.0my
Accopiaments AL ﬂ DC ﬂ AL ﬂ AT
Posizione: 3 545 mv 3 4000wy H ooomv 4 000w
Bl Mezsun ﬂ Mezsun ﬂ Mezsun ﬂ Mezsun
1 28/
tE:tSTF;E | Autozet CHZ2 l | Autozet CH3 l | Autozet CH4 l
Trnigger Ornizzontal
_ — T/div: H-poz Trigger:
h oda: ﬂ.ﬁ.utu Trig.: ﬂ Frincipale ﬂ 2003 ﬁ £ 00 div
Surgenteﬂ CH1 Fronte: SR
| | | AauTosET | |RUN /STOP|
q . TEO0 o AUTO LEVEL 50
(0 MATH3, MATH4 @ e " CATTURARE..| FFT>>»> |
per il MTX 1052
Annuler | Per uscire dalla finestra “Apri ” senza richiamare la traccia, cliccare sul

tasto a lato.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Se l'utente fa una CATTURA delle tracce (=: MEM1, CH2, CH3 e CH4),
compare la seguente finestra:

i _ virtuall - Capture: Trace oscilloscope - O] x|
oM I T I R
= < ~ . o b

P2 L AN N AN AN AT AN AN S
S e v =tk VAR NN,

=4
A0t e, 10,
%1 = 2391 T

d¥ = 70 dps
1/d =14 2kHz

MEMT
Ly e T Y , , ﬂ

]

dr' = 236

CH2
1= 228

g = 4.73

CH3
1 = 114m'

g’ = 236m'

CH4
1 = 114mt

di’ = 236m
ax = T47ue

SO i 100pz/div

In questa finestra sono indicati:

» la base di tempo corrente in s/div (colore nero) corrispondente ai canali
non memorizzati

» la base di tempo della traccia memorizzata (colore della traccia MEMX)

* Quando si cambiano i valori del coefficiente di ZOOM, mutano i valori
dei coefficienti della base di tempo dei canali CHx.

* In presenza di cursori manuali sono indicati i valori dX e dY
corrispondenti ai canali CHx e MEMX per tutti i coefficienti di ZOOM.

22 Nell'esempio | canali CH2, CH3, CH4 sono acquisiti con un coefficiente di base di tempo
sopra, MTX 1054:  di 100us/div.

Il canale memorizzato MEM1 é stato acquisito con un coefficiente di base
di tempo di 200ps/div.

Se si applica a queste 4 tracce un coefficiente di ZOOM di 2, le basi dei
tempi zoomate sono di 50us/div. per le tracce CH2, CH3, CH4 e di
100us/div. per la traccia MEM1.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

S _ virtuall - Capture: Trace oscilloscope =10] x|

- I T I E

¥ < L A B b

P2| | A AN AN AR A |

3l [N R .
0 10,

%1 = 306y T

d+ = 73 9=
1/d% =13.8kHz

MEM1 bk
1 =117 I

g’ = 2.36%

CH2
Y1 = 230V

dr' = 4.7

CH3
1 = 115m!

g’ = 236m"

CH4
1 = 115m"

di' = 236mh
X = T48ue

T i H0. 0psldiv

Sulle tracce zoomate il valore di dX tra i cursori X1 e X2 é di:
dX =73,9us per le tracce CH2, 3, 4 e di dX = 148us per MEML.

@ Nel richiamare una traccia, “MEMX” appare nella zona Canale della traccia
destinazione. La sensibilita, 'accoppiamento e la limitazione di banda
diventano quelli della traccia ripristinata (non possono essere modificati).
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Configurazione salva o richiama una configurazione dell'apparecchio.

Salvataggio  se selezionato, apre la seguente finestra:

saiva_______ 2|

Directon - - -
Histo. | C:\SCOPEI@BOX =]
Ernreqiztrer dans - I_.'l' SCOPEInGEB O j = EF ‘_

| bbitmap: Cvisa

| D) driver USE MT%1052.ini. CF&

[CIFCT MT1054.ini CFG

| ihelp MTH.ini CF3

|_IREC

| I TR

Mar du fichier - I“.EFG Enreqigtrer I
e [ 2 s |

» La casella “Nome file” contiene il nome di default *.CFG. Questo file
presenta i parametri della configurazione dell’'apparecchio al momento
dell’'apertura della finestra.

* |nserire il nome del file dalla tastiera.

» Cliccare su l@ per salvare la configurazione dell’'apparecchio.
(file di memorizzazione: estensione .CFG)

Annuler Per chiudere la finestra senza salvare.

Richiamo  se selezionato, apre la seguente finestra:

aprire. 2 x|

Directorny - . -
Histoy | CSCOPEiGBOX =l
Begarder dans I_} SCOPEinGEE DX j L] Eq-

| sbitmap: Dvisa

| driver USE MTX1052.ini. CFG

ICHFCT MTX1054.ini.CFG

-5 help MT.ini. CFG

ICIREC

ITRC

Mam du fichier : I*_EFG ar. I
Fichigrs de type : |"_|:F|3 ﬂ Annuler |

» In questa finestra si trova I'elenco dei file (.CFG) che sono stati salvati
dal menu “Configurazione - Salvataggio”.

+ Selezionare il file da richiamare cliccando con il mouse.

» Cliccare quindi sul tasto per richiamare la configurazione

salvata.

Arruler Chiusura del menu senza richiamare la configurazione.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu “A ttrezzi” consente:

di configurare la rete

di stampare

di esportare in Excel

di scegliere la lingua

di visualizzare le informazioni di sistema
di aggiornare del firmware

Strumento  Merticale  Trigger Orizzonbal  Wisual Misura  Memoria | Aktrezzi 7

English L

Frangais Rete...
Deutsch Stampa. .. Chr+p
Espariol Espartare in Excel

UEEIE +

Info. Sistema...

Aogiornamento del Firmware, .,

Rete ... configura il collegamento Ethernet dell'oscilloscopio.

i Configurazione ETHERNET x|

— Indirizzo kMAC

00-50-C2-23-1B-58

Avanzado <<

Indirizza | 1413 208 2
Subnet b azk: 285 10 0 1]

[3 ateway: 0 0 0 0

Indirizzo IP del PC:14.3.212.15

a

Indirizzo MAC  E unico e non & modificabile dall’'utente. Identifica I'apparecchio sulla rete.

Ayanzado <4<

Indirizzo IP L'utente puo mantenere l'indirizzo IP di default o inserirne

uno nuovo dalla tastiera.

Subnet Mask Inserimento della maschera di rete

Gateway Programmazione dell'indirizzo IP del gateway

(se é utilizzato un gateway)

Convalida dei nuovi parametri di configurazione.

Uscire senza convalidare.
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Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

stampa .. x

Selezionare le finestre da stampare: |
W Controlla
W Traccia

Ritratta
Paeszagagio

Selezionare stampante: [
Minolta Di3010 PCLE

PDFCreatar i
i Minolka Deatn 0 PCLE J

Microzoft Office Document Image Writer
HF Lazerlet BL

HF Lazerlet 4
m
Fi Questa finestra permette di selezionare il o i pannelli che si desidera
F P::;;Zgin stampare. L'orientamento della carta viene selezionato con il commutatore

a fianco “Ritratto/Paesaggio”.

Awvio della stampa

Esci senza stampare

Export in Excel ... . cliccando sullicona #£ della barra degli strumenti oppure

« dal menu “Strumenti > Export in EXCEL".

appare il seguente messaggio: “Caricamento campioni in corso”.

Indica il trasferimento dei 50.000 campioni corrispondenti a ogni traccia
attiva nel momento del clic.

Una volta terminato il trasferimento, compaiono le finestre “cattura traccia”
ed “export in Excel”.
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

™ Tracce catturate
nel momento del clic

X Finestra di
attivazione dell’export

La zona memoria da esportare corrisponde a quella visualizzata nel frame
nero della prima traccia rappresentata sulc_gl_iafo inferiore. Puo essere

delimitata utilizzando lo Zoom orizzontale
mouse o con i tasti posti a fianco.

e spostando il frame con il

Il tempo necessario all'export in EXCEL dipende dal numero di campioni da
esportare.

i _ yirtuall - Capture: Trace oscilloscope -0 =|

P2 | N 7N S AR T
~3 e \/ \\/ \\/ \\\

%1 = BO30s

d¥ =1E1ps
1/d= = B.23kHz —

CH1 s b
Y1 =153

di' = 3.01%

CH2
1 =301

dv = B.OTY v . \

CH3 7 ' B
1 = 150
d' = 307 v \
CH4

1 = 150mt

d' = 30T ' e }

20 0pz/div

8 - MTX1054 - Esportare in Excel x|

Directory di lavaoro

CMSCOPEIN@ROK

Foglio EXCEL [*=L5] soopeboR007 . &l

...........................

Segvheen o Eood b sdoat

Aveviare Ewncel
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

« Nominare il foglio EXCEL (nome di default: scopebox001.xls).
« Scegliere la cartella di lavoro cliccando su “Sfogliare”.

» Cliccare su “Done”.

Directory di lavoro ilﬂ

Diirecton

Histo: | C\SCOPEI@BOX

Beaarder dans I i) SCOPEin@E D

[

x| = @ ek E-

|_ibitmap [hvisa sekup. 7up 5
\driver 1USE -i ReadMe, pdf SCOPEIN@EDY_v1_00,bin :';}P-'
[C)FCT = SCOPEIN@BOX. pdf MT1052.ini,CFG 1
) help fedscoPEin@BOY.exe MT31054.ini, CFG 1
\IREC B scopebox0nt  xls MTA.ini. CFiG
) TRC B SCOPEIN@ECKO0Z, s SCOPEIN@EOR, x|

1 |

MHaom du fichier : Iﬁ

Annuler

48

Dione

« Lanciare Excel cliccando il tasto corrispondente.

F - MTX1054 - Esportare in Excel

Directony di lavoro

c:VSCOPEin(EE 0
Foglio EXCEL [*#L5] soopebox00T. ks
Mezzaggio
EXCEL prantal
_-.'f-_?i_s_:-;g:'_‘;s_:-;:_:_; - -\."H} i.:'..\: -\.:.:E\...:R...:E?

i E zportare

Annulla

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

E zportare

« Lanciare I'export cliccando su “Export”.

=lo x|
| &) Fichier Edivion Affichage Insertion Format Qutls Demnées Fepdtre 7
D& SRY | $Ba- [&= & l|lE 2|
Al = =]
A [ 3] [ [ [ D I E I F [ G [ H I ] I ] I
1 | CH1 CH2 CH3 CH4
[2 ] t(s) v v v W
|3 | 00004 -0814772727 -1.84375 0125 0.00078125
| 4 | 0,00040002 -0,922585227 -1.878 -0,1234375 000078125
1 6 | 0,00040004 -0,914772727 -1.859375 -0,1234375 0,0015625
| B | 0,00040006  -0,922585227 -184375  -0,12265625 000234375
| 7 | 0,00040008 -0,914772727 -1859375  -0,12421875 0,0015625
|8 | 0,0004001| -0,930397727 -1859375  -0,1234375  0,00234375
[ 9 | 0,00040012 -0,906960227 -184378 -012421875 000078125
| 10 0,00040014 -0,922585227 -1878 012421875 000078125
AN 000040016 -0,930397727 -1.875 -0,1234375 0,0015625
|12 0,00040018 ) -0,922585227 -1859375  -0,12421875 0,0015625
| 13| 0,0004002| -0,930397727 -1859375  -0,12421875 0,0015625
| 14| 0,00040022 0914772727 1875 0,125 0,0015625
| 15| 000040024 -0,906960227 -1878 012421875 000234375
| 16 | 000040026 -0,922585227 -18589375 012421875 0,0018625
|17 | 0,00040028  -0,830397727 -1859375  -0,12265625 000078125
| 18| 00004003 -0,930397727 -1890625  -0,12265625 0,0015625
| 19| 0,00040032 -0,914772727 -1859375  -0,12421875 0,0015625
| 20| 0,00040034 -0,830397727 1875 012265625 000076125
| 21 0,00040036 -0,922585227 -1878 012421875 0,0018625
| 22| 0,00040038 0914772727 -18589375 012421875 000078125
123 | 00004004 -0,930397727 -1859375  -0,12421875 0,0015625
| 24 | 0,00040042 -0,946022727 184378 -0,1234375 0,0015625
[25] 0,00040044 -0,938210227 1859375 -0,12421875 000078125
| 26 | 0,00040046  -0,930397727 1859375 012265625 0,00078125
| 27 | 0,00040048 -0,922585227 -1.878 0,125 000078125
| 28 | 00004005 -0,930397727 -1584378  -0,12421875 1]
129 | 0,00040052 -0,938210227 -1875  -0,12265625 000078125
| 30| 0,00040054 -0,938210227 -1875  -0,12265625 000078125
|31 0,00040058  -0,922585227 -1,84375  -0,12421875 0,0015625
[ 32| 0,00040058 -0,922585227 -18589375 012421875 0.00078125
| 33| 0,0004006| -0930397727 -18589375  -0,12265625 000078125
| 34 | 0,00040062 -0,930397727 -1859375 012421675 000078125
| 35 | 0,00040064  -0,938210227 -1859375  -0,12265625 000078125
| 36 | 0,00040066 -0,938210227 -1.859375 -0,1234375 000078125
|37 | 0,00040068 -0,930397727 -1859375 012265625 0,00234375
|35 | 0,0004007 | -0,936210227 -18589375 012421875 000078125
|39 | 0,00040072 ) -0,930397727 -18589375 012421875 000078125
| 40 | 0,00040074 -0,938210227 -1.859375 -0,1234375 000078125
| 41 0,00040076 -0,930397727 -1.859375 -0,1234375 0,0015625
42 000040078 -0.93039772 -1.859375 -0.1234375 0.0015625 Jﬂ
14 [ 4w [M[\Feuil1 {Feuilz { Fauia [« |
Prét [ [ . e e |

Terminata I'operazione, compare il messaggio “Foglio pronto” nella casella
Messaggio.

portare X|

Foglio EXCEL [*L5] SCOPEinEE 0002 s

teszzaggio

EXCEL prontal
Foglio pronto.

i E zportare 1 | Annulla
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Strumento Oscilloscopio  (seguito)

Lingua Selezione della lingua:
« English
» Francais
« Deutsch
« Espafiol
- ltaliano

Info. sistema ... Visualizzazione delle informazioni sulla vita dellapparecchio da quando é
stato messo in servizio:

« il numero delle volte che & stato messo in tensione
« il numero di ore di utilizzo

 la data dell’'ultima calibratura

- la data consigliata della successiva calibratura.

x
Mesza in tensione; 20
Durata d'utiizzazzione [ora): B4.20
ltirma calibrazione: 3A10/2007
Prozzima calibrazione: 3410/2008
ak.

¢ Lora dello strumento & regolata automaticamente su quella del PC nel
momento in cui viene stabilita una sessione di lavoro.
Quando si chiude una sessione di lavoro, se non € in modalita registratore,
I'apparecchio passa in modalita a basso consumo.
Ripassa automaticamente al consumo normale quando viene stabilita una
nuova sessione di lavoro.

Aggiornamento ¥ 5 ggiornamento automatico |

automatico ...
File di aggiornamento [*.bin]

cASCOPEIN@E0X4S COPEI@EOX_v1_00.bin
Puci trovare il file di aggiornamenta sul Sito Supporto

Aggiornamento automatico : 3 minut circa

o 1 - Preparazione della memaria
) 2 - Trasferimento del programma
) 3 - Registrazione del programma

o 4 - Riavviare 'ozcilloscopio

|h corso...
[ 0% |  oooo
s Annulla
" -
ak » Selezionare la nuova versione di software a bordo da caricare.

« Cliccare sul tasto a fianco.
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Strumento Oscilloscopio - Il menu “Atrezzi”

Strumento Oscilloscopio  (seguito)

4 fasi

;ﬂ Aggiornamenkto automatico EI

fFile di agoiormarnento [* bin;
OPEinEE 0 w1 00.bin

Puoi trovare il file di aggiormamento sul Sito Supportao

Aggiormamento automatico ; 3 minuti circa

& 1 - Preparazione della memnaoria
o 2 - Trazferimento del pragramma
. 3 - Reqistrazione del programma

4 - Riawviare l'oscilascopio

In corso...

N 5%

....................................

Un LED rosso e un bargraph indicano 'avanzamento dell’aggiornamento.

Terminato I'aggiornamento, I'apparecchio riparte con il nuovo software a
bordo.

In caso di imprevisto durante I'aggiornamento (¥=\: interruzione rete in fase
2), compare il seguente messaggio:

i FRRORE ! X|

Aggiornamento non riuscika, - tappa 2 -
1l krasferimento del programma non & riuscito,

Zontrollare che 'apparecchio sia alimentato e collegato alla rete ETHERMET,
Riprovare a collegarsi dal menu &ktrezzifRete. ..

=

Verificare la connessione dell'apparecchio alla rete Ethernet.

N

. Verificare la presenza dell'alimentazione di rete (il LED rosso sul lato
posteriore dell’apparecchio deve essere acceso).

Aspettare 3 minuti (installazione del software in memoria).
Andare quindi nel menu Strumenti - Rete.

Cliccare su “OK” della finestra “Configurazione Ethernet”.
Ristabilire la connessione Ethernet.

o oMW
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Strumento Oscilloscopio - Il menu “Aiuto”

Strumento “Oscilloscopio”  (seguito)

Il menu “?” : _ : : : : :
Strurnento  Merkicale Trigger Orizzontal Wisual Misura  Memoria  Atkrezzi |T
Biuka
& proposito., ..,
Aiuto apre le istruzioni d'uso dell’oscilloscopio virtuale. L'utente pud consultare i
capitoli delle istruzioni mentre I'oscilloscopio € uso.
¢ si puod accedere a questa funzione anche cliccando sull'icona 7
della barra degli strumenti.
A proposito ... apre la finestra successiva con:

i i{ T W

i

Nl

www. metrix.fr

« la versione del software PC: SCOPEIin@BOX V1.00
« la versione del software a bordo Firmware: MTX1054,v1.00/7/A0A

- i nome dello strumento

- la versione del software a bordo

- la configurazione (analizzatore, registratore, ecc.)
- la versione dell’hardware

Cliccare sulla finestra per chiuderla.

Promemoria Collegandosi al sito www.chauvin-arnoux.com, I'utente puo identificarsi per
scaricare gli aggiornamenti.

Mediante un indirizzo di posta elettronica un tecnico prodotto rispondera
alle eventuali domande.
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Strumento Oscilloscopio con Persistenza SPO

Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO”

La selezione

La presentazione

Acquisizione

La modalita “Smart Persistence Oscilloscopi” (SPO) viene attivata dal

menu “Strumento”.

Strumento Verticale  Trigger  Orizzontal  Visual Misura  Memoria  Akkrezzi ¢

v

Dscilloscopio

¥ Persistenza SPO
Reqistratore
analizzakore

Esci

La persistenza “SPO™:

- fa apparire i fenomeni instabili,

transitori e i glitch

- fa apparire le evoluzioni del segnale nel tempo, i jitter, le modulazioni

come negli oscilloscopi analogici

- fa persistere le acquisizioni per un tempo configurato per osservare

un accumulo di tracce

L'intensita luminosa o il colore dato al punto sullo schermo decresce se
guesto non € rinnovato con una nuova acquisizione.

L'acquisizione avviene in 3 dimensioni:

- il tempo
- lampiezza

- 'occorrenza, che & una nuova dimensione

[l trattamento “SPQO” ottimizza la rilevazione dei fenomeni transitori:

senza “SPO "

con “SPQ”

| compiti acquisizione e trattamento
sono in serie.

1 acquisizione = 1 visualizzazione

‘-’1 Acquisizione }| Elaborazione Hvisualizzazione’—‘

| compiti acquisizione e trattamento sono
in parallelo.

Il numero di acquisizioni al secondo pu®
essere moltiplicato per 100. Il tempo
morto tra due acquisizioni viene cosi
notevolmente ridotto.

N acquisizioni = una visualizzazione

i T Sy
rapida —|Paralléle

Rappresentazione a schermo di 500
punti su 50.000 punti acquisiti.

Rappresentazione a schermo di 50.000
punti acquisiti utilizzando un adeguato
sistema di compressione.

Visualizzazione di un segmento per
collegare i punti tra di loro.

Visualizzazione di una nube di punti non
collegati tra di loro. Nessuna
interpolazione.

Occorrenza La “SPQ” fornisce una dimensione statistica alla distribuzione dei campioni.
Il colore o I'intensita luminosa evidenziano le irregolarita del segnale e
permettono di differenziare i punti rari da quelli frequenti.

E possibile agire su questo parametro regolando il tempo di persistenza.

IV -82
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Strumento Oscilloscopio con Persistenza SPO

Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO”

> Esempi * Rappresentazione monocroma (un
colore per ogni traccia):

- i punti in verde scuro sono rinnovati
Spesso

- i punti in verde chiaro sono rinnovati
meno Spesso

t¥{> Rappresentazione multicolore:

- | punti rossi sono rinnovati spesso
- I punti viola sono rinnovati meno
spesso

La visualizzazione Aprire il menu “Strumento” e cliccare su “Persistenza SPO” (o sull'icona

«spo” M della barra degli strumenti).

Appaiono il pannello di “Controllo oscilloscopio” e la finestra di

visualizzazione “Traccia oscilloscopio”.

Pannello di controllo

“SPO” i - MTX1054 MTX1054 - Controllo Dscilloscopio

=101 =]

Strumenta  Metticale  Trigger  Orizzontal  MWisual Misura  Memaria  Atkrezzi 7

NrEL F B 8

Yerticale H/
@ iCHT " [Hz " CH C C

Sonds 3 1.00 =T 4 1o 4 1w
Vol/dv, 3 200mv g zow 4 stomy 4 s0omy
.ﬂ.ccupiamenttﬂ oC ﬂ oC ﬂ AT ﬂ AL
Poscione: 3 €188 my  F 4mv  F coomv g 7w
Bl ﬂ Meszzun ﬂ Meszun ﬂ Meszun ﬂ Meszsun
Trigger Orizzontal

_ T /diw H-pos Trigger:
b odo: ﬂ Auto Trig.: ﬂ ™ ﬁ 10.0s ﬁ =00 v
SagenigcH e el | AuTOSET | |RUN/STOP|

Lines T¥: 325

(D MATH3, MATH4

per il MTX 1052

S PG

Le barre degli strumenti e dei menu a tendina sono identiche a
quelle della modalita “Oscilloscopio”, cosi come i tastierino di

impostazione.

L f’ﬂ Una sigla “SPO” in basso a destra dello schermo avverte
- I'utente che l'oscilloscopio funziona in modalita di persistenza

analogica.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento Oscilloscopio con Persistenza SPO

Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO” (seguito)

Finestra “Traccia ¥ - MTx1054 - Traccia Dscilloscopio Y [m] 4|
oscilloscopio” 1 = 10.0ps
= =
et - T
¢ = B0.0ps , ::'- e e
1/d% =12 5kHz el ey . ;.J'

CH1 @ et = :!ﬁ
v1=1.22 1 i) . '_.- ‘;H
dr' =1.200 ke it :'5

CH2 B F o ak

- | punii 25

CH3 T F-‘ Mt
df = Lalewa

CH4 o |
1= [ [~
LLCE, 10.0ps/div RuN

ﬁ 100ms Multicolors W I |I Hicaricarel‘*—f-'

Durata  Impostazione della durata di persistenza dei punti:

* 100 ms

* 200 ms

* 500 ms

e 1ls

e 2s

*5s

* 10s

« infinita (sono accumulati tutti i punti acquisiti dall'avvio

dell’acquisizione)

Multicolor  Impostazione del tipo di rappresentazione:

« “Multicolor” convalidato:
- ai punti piu frequenti si attribuisce il colore piu vivo:
il rosso
- al punti meno frequenti si attribuisce il colore meno vivo:
il viola
 “Multicolor” invalidato:
- ai punti piu frequenti si attribuisce il colore piu intenso
(& Esempio: per il canale CH1, il rosso vivo)
- ai punti meno frequenti, si attribuisce il colore piu chiaro
(= Esempio: per il canale CH1, il rosso chiarissimo)

+4 Aggiornamento dello schermo

Un clic su questo tasto determina la cancellazione dei punti visualizzati e
reinizializza il sistema di acquisizione.
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Strumento Oscilloscopio con Persistenza SPO

Strumento “Oscilloscopio con Persistenza SPO”

| menu
“Verticale” Il menu “Verticale” si riduce alla scelta dell’'unita verticale. Non & possibile
definire funzioni matematiche.
“Trigger” Idem modalita Oscilloscopio.
“Orizzontale” Il menu “Orizzontale” si riduce alla selezione o meno della modalita di
acquisizione Min/Max.
“Visualizzazione” Il menu “Visualizzazione” si riduce all’attivazione o meno della

visualizzazione del reticolo o visualizzazione delle unita, accoppiamento e
limitazione di banda di ogni canale attivo sulla traccia.

“Misura” Il menu “Misura” si riduce alle misure manuali con cursori liberi e alle
misure manuali di fase.

“Memoria” Questo menu consente di salvare/richiamare le tracce nei file .PER e le
configurazioni dell’apparecchio nei file .CFG.

Strumento  Werticale Trigger  Orizzontal  Visual  Misura | Memoria  Akkrezzi ¢

Traccial Salva ',PER' "Rl Traccia »
Traccia2 Richiama ‘. PER’ ./ Configurazione L
Tracciad 1
Traccias Salva
Richiamo
“Attrezzi” Questo menu € identico alla modalita oscilloscopio, ma I'export in EXCEL

non & possibile.

“?"  Questo menu é identico a quello della modalita “Oscilloscopio”.
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(pagina lasciata volutamente in bianco)
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Strumento “Registratore”

La presentazione

Il registratore rende possibile I'osservazione dei fenomeni molto lenti che
non sono visibili in modalita “Oscilloscopio”.

Permette di acquisire segnali per un periodo di massimo un mese.

Questa modalita permette inoltre di catturare difetti in base a vari criteri.
Questi difetti possono essere salvati su computer sotto forma di file.

La selezione

« Aprire il menu “Strumento” e cliccare su “Registratore” oppure
 Cliccare sull'icona Registratore della barra degli strumenti &

Strumento Werticale  Trigger  Wisual Misura Memoria  Atkrezzi T
Dscilloscopio
Persistenza SPO

¥ Reqistratore
Analizzakore

E=ci

La visualizzazione

Pannello “Controllo
registratore”

(O MATH3, MATH4

Tutte le funzioni dell'oscilloscopio sono accessibili e configurabili da:

a. menu a tendina

b. barra degli strumenti

c. tastierini di impostazione
d. tasti di comando

F - MTX1054 MTX1054 - Controlo Registratore - | EI|5|
a. —P»  Strumento Yerbicale  Trigger  Visual Misura  Memoria  Atbrezzi 7 0
| . . 7
o —> AAMEIL] [ Retecs =1 1| SX| 2
[ Yerticale / / |
& CH1 & [HZ & CH3 & [H4
Sonds: 3 1.0 4 oo =K 4 1w
Vodv, 3 200 4 200y 3 s0omy 4 s0.0m
Accopiaments oc oC (] oC
Posicione: 3 313 v 3 amoomv  F ooomv  H 4mEr v
Bl '_: Meszzun '_: Mezzun '_: Meszun - Meszzun
C.—p ' 1
Trgger g
Livelal: - 0BT = 000 - 000 E 0,00
. i - & E L
Livelog: = P k. -
Tipeo: '_: Superione a '_: Meszun igger '_: Meszun trigger '_: Meszun igger
" Drizzontal |
Durata di registrazione: E:;i Tmin RUN / STOP | EATTUHAHE...*— d.
\ Intervallo campionamento; :'Ei 1. 20

per il MTX 1052
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Strumento “Registratore”  (seguito)

a. menu a tendina Skrumenko  Werkicale  Trigger  Wisual  Misura  Memoria  Aktrezzi 7

Non c’e il menu “Orizzontale”.

b. barra degli  FM@E L] [T] [t Tecoat = 11| &3¢ 2

strumenti

La funzione delle icone presenti sulla barra degli strumenti & identica a
guella dell'oscilloscopio.

c. tastierini di
impostazione

4 Yerticale

& [CH1 & [H2 i# [H3 i« [H
Sonds @ 1.00 4 1w =N 4 1w
YaltAdiv: :3 2.0 f‘: 200 :‘J 0. Orr ‘A;', 50, Orrits
L < Accopiament oC oC oc oC
Posizione: 3 313 v J 400wy coomv  F 4767 v
Bl :r'j Meszsun :*: Mezsun :‘J Messun :E Messun
k = |
4 Tngger
Livelol: 3 081 v 3 4 oom  H 000wy
< Licleze i g > .
L Tipo: :‘ Superiore a :": Messun tigger % Mezsun trigger :: Messun tigger
Orizzontal ]
3 < Diurata di reqiztrazione: jJ 1mn RUN / STOP CATTURARE..
Intervallo campionamento: ‘v':u 1 20ms

N—
(D MATH3, MATH4
per il MTX 1052

1. Tastierino “Verticale ”: idem modalita “Oscilloscopio”; I'accoppiamento DC
e l'unico autorizzato per ogni canale a causa della bassa frequenza dei
segnali analizzati in questa modalita.

2. Tastierino “Trigger ": cfr. descrizione pagina successiva.
3. Tastierino “Orizzontale ": cfr. descrizione p. 93.

4. Tasti di comando “RUN / STOP” e “CATTURARE":

RUN: lancia un’acquisizione.
STOP: blocca un’acquisizione.

cattura i 50.000 punti di un salvataggio su PC.

RUN /7 S5TOP
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Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Tastierino
“Trigger” Trigger . | |
Livelol: = 081 % 3 Y ooomv 4 000w
& 2 # . g
Livellog: g k. W E
Tipa: ﬁ Superiore a 3 Meszun trigger :‘ Meszun trigger 3 Meszun tigger

Livello 1 Impostazione con il mouse o con la tastiera del livello della soglia
principale di trigger.

Livello 2 Impostazione con il mouse o con la tastiera del livello della soglia
ausiliaria di trigger. Questa impostazione é attiva solo se e selezionato il
tipo di trigger “esterno” (altrimenti la casella Livello 2 appare in grigio ed é
disattivata).

Tipo Questa finestra indica il tipo di trigger del canale. La modalita registratore
permette di controllare contemporaneamente una condizione per ogni
canale attivo.

Meszun trigger
Inferiore a

¥ Superiore a
Irf. #Sup.
E ztermo

“Nessun trigger ™ se tutti i canali si trovano in questa modalita
I'apparecchio osserva indefinitamente (in
continuo) la traccia. In caso di stop, vengono
salvati solo 50.000 punti.

/ « “Inferiore a™: trigger inferiore

c’é trigger quando il segnale
passa sotto la soglia Livello 1. soqlia\A -

« “Inferiore/superiore a”: rigger I
inferiore !

trigger

c’e trigger quando il segnale passa superiore

sopra o sotto la soglia.

l—

Per ogni tipo di . “Superiore a”;
attivazione )

viene monitorato c'e trigger qu'ando il segnale passa
il Pretrig. sopra la soglia.

\triggersuperiore

Trigger: il segnale esce

“Esterno ”:
dalla finestra.

c'e trigger quando il segnale esce
dalla finestra delimitata dalle due
soglie Livello 1 e Livello 2.

sogli

\

¢ Viene applicata un’isteresi di una mezza divisione per evitare attivazioni
inopportune.
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Strumento Registratore  (seguito)

22 Esempio: 1°caso

(O MATH4 per
il MTX 1052

- Il canale 1 viene regolato con un trigger “superiore a” un “Livello 1" =

\Y

1,00

- Il canale 2 é regolato con un tipo di trigger “esterno” alla finestra
definita con un Livello 1 = 5,00V e un Livello 2 = -4,00V

- | canali 3 e 4 non aspettano alcuna trigger.

F - MTX1054 MTX1054 - Controlo Registratore

Wisual

Strumento  Merticale  Trigger

Misura Mermoria &tkrezzi ?

=101 =]

RMBEL] B Fitecst o 1L &3¢ ¢

Yetticale & [CH1 & [HZ2 & MATH3 & [H4 /
Sonds 3 1.0 4 4 1
vaidv, g 100V 3 2o 1.00v 4 s0.0mv
Accopiamet oC DC S oC
Posione: o CO0v 3 4mv  F owmv o 47w
BwL: ﬂ Meszun ﬂ Meszun Hlarsiin ﬂ Mezzun
Trigger

lvelot: & 10wy A sy ¥ owv  F woom
Lveloz & 4 awyv g iEv 4
Tiper ﬂ Superione a ﬂ Esterno ﬂ Meszun trigger ﬂ Mezsun trigger
Orizzontal

Diwrata di registrazione;:

Intervalla campionamenta;

ﬂ 2z
ﬁ 40ps

RUN 7 STOP |

| CATTURARE... |

In questo caso il trigger € avvenuta sul canale CH1 quando il segnale ha

superato il livello 1,00V.

Non c’e state trigger su CH2 perché I'ampiezza del segnale € nella finestra
definita dal Livello 1 = 5,00V e Livello 2 = -4,00V e la condizione di trigger
programmata é: “Esterno” alla finestra specificata.

B _ virtuall - Trace Enregistreur

20742007 CHT: 1.00W-DC

17
2= 14:33:22.4m

i = 324mz
1/d% = 3.09Hz
CH1

A

1

CHZ: 2. 00W-DC-bwl 15MHz

MATHZ: 1.000-DC
CH4: 50.0mYy-DC

A A

AWAWANS

=]

Edizimm

Y1 =116

dv' = 289y

A
y

STOP

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento Registratore  (seguito)

> Esempio: 2°caso - Il canale 1 e regolato con un'trigger “superiore a” un
“Livellol” = 2,5V.

- Il canale 2 é regolato con un tipo di trigger “esterno” alla finestra.

@
Yerticale /

& [CH1 & [HZ o MATH3 & [H4
Sonds 9 1.0 = N = REE
volvdv: 3 100V 4 o 1.00v =
Accopiamety oC DC = oC
Posizione: 3 000v  H 4wy F wwv  F emaav
Bhwil: ﬂ Meszun ﬂ Messun HHERE ﬁ Messun
Trigger
velol: o twv  F swv  F wwmwv oo
lvel2: 9 woo v 4w g0E v 4Rl
Tipa: ﬁ Superione a ﬂ Esterno ﬂ Meszun trigger ﬂ Meszun tigger
Orizzontal
Durata di reqistrazione: ﬁ 2z RUN / STI]F'{ | EATTUHAHE...'
(D) MATH4 per Intervallo campionarmento:; ﬁ 40ps

il MTX 1052

In questo caso il trigger si é verificata sul canale CH2, perché la condizione
sul canale CH1 non era soddisfatta.

Il trigger avviene sul fronte ascendente di CH2 quando il segnale sul canale
CH2 supera 1,00V ed esce dalla finestra specificata da “Livello 1 = 1,00V e
Livello 2 = -4,00V".

_ (o] x|
CH1: 1.00v-0C MATHZ: 1.00v-DC Fi
w1 = eriﬂu?gzsngs?? EHZ: 2.00-DC-bud 15MHz Ch4: B0 0P Dr
d¥ = 494ms o
1/d = 2.02Hz
CH1
1 =141y
d = 93.8mV/

I

STOP
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Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Tastierino  Con questo tastierino & possibile impostare:
“Orizzontale”

Duratadi  Campo di variazione da 2 s a 31 giorni: si tratta del tempo trascorso tra il
registrazione 1°e l'ultimo punto del difetto
(Promemoria: il trigger arriva 2 divisioni di schermo dopo il 1°campione
visualizzato, in caso della visualizzazione di un solo difetto)-

Durata di registrazione: | j o —p 31 giomi

- ¥ giorni
43 ore
24 ore
12 ore
B0 it
30 ity
10 ity
1 min
=
102

wls

Intervallo di Si tratta del tempo che separa 2 punti dell’acquisizione.
acquisizione
Campo di variazione: da 40us a 53,57s in “Cattura 1 difetto”
Campo di variazione: da 4ms a 1 ora 29min 16s in “Cattura 100 difetti”.

Intervallo campionarmenta: j 40ps > 1 cra 23 min 16 =

- 20min 9z
o min 45 3
2 min 52 2
1 min 26 =
T2s
3E=
120=
120 mz
B0 mz
20 mz

v 4 mz

Questi due valori sono correlati. Quando 'utente ne modifica uno, l'altro
viene ricalcolato automaticamente.

Per impostare questi valori, occorre agire con il mouse su uno dei due tasti
up/down.

Un clic nelle finestre fa apparire i valori disponibili e il valore da applicare
puod essere selezionato con un semplice clic.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz V -93



Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Pannello “Traccia
registratore”

Tastierino di

visualizzazione delle

misure con cursori
manuali X1, X2, Y1,
Y2

Tastierino di
visualizzazione delle
tracce

2= Cattura 1 difetto

POOXXNoOGOR~WONE

el

=10/ x|
CH1: 200riy-DC ! MATHZ: 200m\-DC HEEE
®l= }Sfﬂg%% £H2: 1 i-DC-bwl 15MHE CH4: 50.0mi-DC
dx = 356ms
1/d4 = 2.81Hz |rw»mwww»ww:]“w
o
11 = -175m
oY = 363my
STOP
N* Heure Début Heure Fin
Défauts ﬁ A AFA07200710:44:26  17A07/2007-10:44:28
xi= |0 Questa visualizzazione e possibile solo se sono attive le
0740 misure manuali (dt /dv) (cfr. menu Misure).
d+ = 35Ems
1/d¢ = 281Hz
CH1
71 =-175my
v’ = 363my
1. 2. 8. 1. 3,

|/

v T
CH1: 200mv-DC
CHZ: 1.000-DC-bl 150H

EAmim
MATHZ: 200m\-DC
CH4: &80.0miy-DC

11. T e

7. 6
STOP / ’
T S x
Heure Début Heure Fin
10. . ;
\Défauts: ﬁ 317072007 1004426 1FA07/2007-10: 4428 .

Visualizzazione della sensibilita, accoppiamento, limite di banda dei canali attivati
Posizione del Trigger T

Tipi di trigger selezionati sui canali
Tracce

Livelli di trigger associati ai canali

Stato corrente dell'acquisizione
Data/ora di inizio/fine della registrazione
Cursori manuali

Posizione “0 V" dei canali

Selezione del difetto da visualizzare
Visualizzazione del numero del difetto

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Tastierino di 1
visualizzazione delle
[+
tracce CHT SOV e \MMH& 500m-OC
CH2: 1.00-DC-bw| 15MHz Ch4: 50.0m-0C

2= Cattura 10 difetti

mhh u}.]ln\ I ”, IHlH il MW Tl
- ”'lV'\MI'W"M|‘"W Ll

2.
v

BN

[—
i 2 3 4 3 £ 7 8
8. M* Heure Dabut Heure Fin
Dgats: 3 i0dsfaus
/ V
9. 5.
1. Visualizzazione della sensibilita, accoppiamento, limite di banda dei canali attivati Tipo
2. ditrigger selezionata sui canali
3. Livelli di trigger associati ai canali
4. Stato corrente dell’acquisizione
5. Passaggio ai 10 difetti “Successivo/Precedente”
6. Posizione “0 V" dei canali
7. Separatore di difetti
8. Numero dei 10 difetti visualizzati
9. Selezione del difetto da visualizzare
T (o
Tastierino di T TR
. H . 170742007 CH1:1.000-DC MATHS: 1.00-0C
V|sual|zza2|0ne KM = {5 07-R4 652 CH2: 2.000-DC-bwl 15MHz CH4: 50.0my-DC
delle tracce
. . d< =115
>= Cattura in file ’
14d% = 87 1mHz
li
CH1 Ti
= -2 14 B
F T1
di’ = 4. 44y
CH2
1 =-1.10 Lb
2
oy’ = .85V
Numero di file creati__|,, "7 K " " " " P
dy = 4,447 :
CHa T~ B
1 = -1 07mi Hambre de fickiers: 0 sTOP
3
dv’ = Z22my M* Heure Debut Heure Fin

ﬁ 30 1F07200715:07:54 1707/ 2007150756

Tipi di H  Trigger superiore dell'ultimo canale attivato
trigger 4 |+ | T | 1 Trigger inferiore dell'ultimo canale attivato
ie! Trigger superiore/inferiore dell’'ultimo canale attivato
H Trigger esterna finestra dell’'ultimo canale attivato

@ Il colore dell'indicatore di livello e lo stesso del canale attivato.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz




Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Visualizzazione Questo tasto cattura i 50.000 punti corrispondenti a un salvataggio su PC e
con tasto ne fa un’analisi.
CATTURARE... 1 La pressione di questo tasto si traduce, una volta effettuato il download,

nellapertura di due finestre aggiuntive:
« “Cattura: Controllo registratore”

« “Cattura: Traccia registratore”

Pannello “Cattura: HE - MTX1054 MTX1054 - Cattura: Controlo Registrate _(oix| - O
Controllo Yerticale /
registratore” & [CH1 & [CHZ ® MATH3 & [H4
Sohda: 1.00 1.00 1.00
Wolt/div. 1.00% 200 1.00 50, O
Accopiamente o o o oC
Posizione: 000 400 Y 000 v 4773 miv
BhwiL: Meszun Mezzun Pl Meszun
Trigger -:
Livellal: 1.00 B.00 W 0.00 000 s
Livellaz: oo -4.00 oo 000 n
Tipo: Superiore a Ezterno Meszun trigger Meszzun tigger
b Ornizzontal |
Durata di registrazione:
(D MATH4 per g Z % Ezportare in Excel
il MTX 1052  [ntervallo campionamento: 4z

Questo pannello indica i valori dei vari parametri utilizzati per la cattura del

salvataggio:
« verticali
« orizzontali
- editrigger

nell'istante del clic sul tasto cattura.
E associato al pannello “Cattura: Traccia registratore”  (p. seguente).

Quando si chiude una delle 2 finestre, scompaiono entrambe
contemporaneamente.

V- 96 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Pannello “Cattura:
Traccia registratore”

2=, Cattura 1 difetto

1. 2. 3. 4.

B _ virtuall - Eaptu 4 =10 =] L 5.
AR [V B =
3 \jz—&/\
" 4 = o 7.
13.—"%?"‘?a Lez2lily T chil soonvoo MATHE: B00m-DEC
14:27:22 535 CHZ 1.00-DC bl 15kHz TH4: 50,0 -DC
d = 70.0ms
14, 1;¢<E;114_3Hz
w1 =168
dv = 703m
15.
Sl
/10.
16/07/2007. 14:27.22.865 1 m}]‘-ﬂd?smwznn?, 1 4'2’?'-235;5/
N ~ J / / N N J
17. 16 12. 11.
1. Selezione delle tracce da visualizzare.
2. Trigger di attivazione
3. Visualizzazione di tutta la registrazione
4. Delimitazione della zona ingrandita
5. Espansione della zona da visualizzare
6. Compressione della zona da visualizzare
7. Ritorno alla visualizzazione di tutta la registrazione
8. Cursori manuali
9. Livello di trigger
10. Tipo di trigger
11. Data e ora della fine della zona ingrandita
12. Base ditempo
13. Posizione del trigger
14. Zona di visualizzazione delle misure con cursori manuali
15. Posizione “0 V” dei canali
16. Numero del difetto visualizzato
17. Data e ora dell'inizio della zona ingrandita
Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz V-97



Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

In questo pannello si visualizza sia la registrazione completa sia la zona
zoomata e un rettangolo indica la posizione di questa zona nella
registrazione.

| 2 cursori (blu e ) possono essere spostati per effettuate misure
manuali nella traccia zoomata.

La posizione del trigger nella registrazione e raffigurata dalla T.

|l fattore di zoom orizzontale pud essere regolato cliccando sulle lenti

.

« Lazona zoomata pr) essere spostata:

j
lentamente verso la sinistra o verso la destra cliccando su I
o di 8 divisioni cliccando su .

| valori visualizzati hanno lo stesso significato della modalita
“Oscilloscopio”.

Sono possibili le ricerche del massimo e del minimo:
Menu “Visualizzazione - Min & Max - Traccia X".

Le misure manuali e automatiche possono essere attivate.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Registratore - La Visualizzazione

Strumento “Registratore”  (seguito)

Pannello “Cattura:
Traccia registratore”

2= Cattura 100 difetti
(o cattura in file)

- MTX - Capture: Trace Enregistreur

— 2770872007 e
"= 155550400 EHE oo

@4 =140z

1/ = T14mHz L |
CH1
1 =-15.6mv
3 = 5 B il Bl 8 g
A = 0.00rY

MO T (U
‘ FTL
1 -T1

27 /0842007, 15:55:48.000

D e | |+ Bl
27/08/2007 . 15:55:50.000°

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Registratore - Il menu “Verticale”

Strumento “Registratore”

(seguito)

Il menu “Verticale”

e identico a quello descritto nella modalita “Oscilloscopio”. Cfr. pag. 27.

Strumento Werkicale  Trigoer

MTX 1054

MTX 1052

.

Inita werticale chil
IInita werticale chz
IInita werticale ch3
Inita werticale che

Mathl...
Mathz...
Math3...
Maths...

4____

Initd werticale chl

Initd werticale chz

Mathi...
Mathz. ..
Math3...
Math...

Wisual Misura Memoria  Atktrezzi 7

€ CH1:Unita verticale x|

Urita di mizura [3 caractem mag, | m

| ok || s |

8 MATH1: Definizione x|

Funzione:

-ch2

Azzerare

Modifica di una funzione predefinita: |
I S B S

Elenco delle parole chiave riconosciute: .
Input della tastiera: : divh[

Gestione degh archivi " FCT": |

v :Applicare la funzione

V -100

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Registratore - Il menu “Trigger”

Strumento “Registratore”

(seguito)

Il menu “Trigger”

da accesso alle seguenti modalita di funzionamento:
< Awvio differito
¢ Cattura 1 difetto
e Cattura 100 difetti
e Catturain file

Strumento  Verkicale | Trigoer  Yisual Misura  Memoria  Aktrezzi F

v

Dircctury di backip e LIEASE 2x Avwvio differito, .. —P L i |
Directary n - i i .
Histors: [cascoPEn@BOXREC | Cattura di 1 difetto o :

BRegarder dans : I I REC

- ¥ Cattura di 100 difetti
x| = @& ck E-
44— catturainfile

=T = (E = FTViT

Data:

100defauts.REC
4627695 REC
=) 462F7F40,REC
460161ed REC
46308447 REC
rect REC

Ora: :'? h :W mh :'f 3

[ ok

' | Annulla 1

Mom du fichier : Ii

Arruler |
Dane |

Awvio differito

Autorizzato il

Data/ora

2= Esempio

L’avvio differito offre la possibilita di avviare un’acquisizione nell'ora e nel
giorno desiderato dall'utente.

 Se e presente il simbolo “v™”, I'awvio differito & convalidato.

“ Se non ¢’ il simbolo “v™”, 'awvio differito non & convalidato.

* Quando l'avvio differito & convalidato, I'utente non puo piu fare acquisizione
in modalita registratore. Puo tuttavia utilizzare le altre modalita (scope,
analizzatore) come desidera.

/\\ Se & programmato un awvio differito e uno strumento diverso dal
£-=2 registratore € attivo, I'avvio non si verifica.

Se l'utente intende fare un’acquisizione in modalita registratore, deve:
- invalidare I'avvio differito, oppure
- aspettare l'acquisizione in avvio differito.

¢ Nel momento in cui inizia I'acquisizione (ora in cui & stato programmato
I'avvio differito), lo strumento deve essere in funzione e l'utente deve aver
attivato la modalita registratore.

Vari tasti “up/down” consentono di regolare la data e I'ora in cui l'utente
desidera avviare I'acquisizione.

L'acquisizione iniziera il 18/07/2007 alle 14h 46m 31s.
Il simbolo orologio rosso avverte I'utente che I'avvio differito € stato attivato.

Orizzontal |
Durata di registrazione:; ::J: Iz BUN / STOP | CATTURARE.. +
Intervallo campionamento; ei Az

- -l

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento Registratore - Il menu “Trigger”

Strumento “Registratore”  (seguito)

Cattura 1 difetto La modalita “Cattura 1 difetto” consente di registrare un difetto su 50.000
Cattura 100 difetti campioni.
La modalita “Cattura 100 difetti” consente di registrare 100 difetti su 500
campioni.

Ad un certo punto 10 difetti saranno visualizzati sullo schermo, ognuno
separato da una linea continua verticale.

Vengono registrati nella memoria volatile.

Per salvare tutta la registrazione, utilizzare il menu “Memoria” >
“Salvataggio *.REC’ ".

>, Esempio _ioix
[ $e | |
29/06/2007

A1 = T509:01 920

d = 1.00s ”"H || L ||||..||I‘I|| ||l||||| ||I|II |II|I||| i |II|.|||I|l|

‘H{HH\M | |H| \M h“\ i) M \Mu‘ i |,‘ Il“l
T,
CH3 T Ty e | RARRNARE I‘II T

Y1 =97 T

dy' = 202mY

CH4

Y1 =-1.91% STOP
a1 52 53 54 ] 56 57 a3 53 ED

dv' = 4.05 i Heure Debut Heure Fin

Défauts: 5 10 défauts

E selezionata la modalita cattura 100 difetti: lo schermo @& diviso in 10 parti.

La funzione Zoom consente di selezionare e di visualizzare un difetto tra i
100 registrati. Segue una visualizzazione del difetto n. 9:

_|of x|
CH1:1.00%-0C i MATHI: 1.000-DC Hi
TG || SR

d =121z
1/d% = 829mHz

CH2
Y1 =387

dv' = 4.03

STOP

* Heure Debut Heure Fin
Defauts ; ﬂ 9. 17/07/2007-14:43:58  17/07/2007-14:50:00

V - 102 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Registratore - Il menu “Trigger”

Strumento Registratore (seguito)

Cattura in file

Questa modalita e simile a quella della “cattura 100 difetti”:
- Effettua piu serie di registrazioni di 100 difetti da 500 campioni.

- La cartella in cui saranno registrati i file & definita all’avvio della modalita.
- Ogni serie di 100 difetti viene automaticamente salvata in questa cartella

in un file .REC.

- Il numero totale delle registrazioni che possono essere effettuate dipende

dallo spazio disponibile nel disco rigido del PC.
- Un contatore indica il numero di file creati:

(= Es.: Numero di file: 2).

-0l x|
CH1: 1.00-DC MATHZ: 1.00-DC HiZh3ES
®1= Efnu??gzaogz?? CHZ 200D Cbvd 15MHz CHd: £0.0mb-ne

d = 32.8ms

| A O “‘ il
Lok

CH2
Y1 =390

dr’ = 34dmi

Hambre de fickiers: 2 STOP
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M* Heure Début Heure Fin
Pob s - ﬂ 10 défauts

Y La visualizzazione e file per file. Il contenuto di un file puo essere

visualizzato a schermo. Un file contiene 100 difetti. Ritroviamo quindi la

modalita di visualizzazione dell’opzione “cattura 100 difetti”.

L'acquisizione puo essere interrotta ad ogni istante premendo il tasto

RUN/STOP. L'utente puo quindi studiare i difetti precedentemente registrati.

=
T E3i'EIE
CH1:1.000-DC MATHZ: 1.000-DC
¥ = JEOTE EHZ 2 00D C-bwd 15MHz CH4: 50.0f-DC

dr = 243ms
1/d4 =4.12Hz
Ii
I1
z T1
CH2
Y1 =387 e

| [i5)

dr =375/ = W ,I" W m m”w

Hambre de fichiers: 2 STOP

e A s

M* Heure Début Heure Fin
Défauts : §2D: 17/07/200715:08:26  17/07/2007-15:08:28

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento Registratore - Il menu “Visualizzazione”

Strumento “Registratore”

(seguito)

Il menu
“Visualizzazione”

Unita verticale

Zoom Off

Min & Max

Caso particolare

Strumento Verticale  Trigaer | YWisual Misura Memoria  Atkrezzi @

v

IJnitd werticale
Zoorn OFF

Traccial

Mim 2 Maz

Traccias
Traccias
Traccias

convalida la visualizzazione della sensibilita verticale e filtra eventuale
“BWL" nella finestra “Traccia registratore”.

disattiva lo Zoom, se attivo.

ricerca i valori Min e Max su una determinata traccia.
| cursori sono allora fissati automaticamente su questi campioni.

Selezionare la traccia sulla quale devono essere cercati i Min e Max:

«  Xm e XM indicano, rispettivamente, la posizione orizzontale di Min e
Max.

« Ym e YM indicano, rispettivamente, il valore di Min e Max.

ﬂ - ¥irtuall - Trace Enregistreur _ |D|ﬂ

T Edi2{E3E]
/0742007 CH1:

17 1.00d-0C MATH: 1.00M-DC
R = 5754 BR2 CHZ: 2.00-DC-bwl 15MHz CH4: 50.0my-DC

Y

dX=1.15:
1/d¥ = 871mHz

CH1
o= -2.14

=2z

dv = 444y

CH2
1 =-1.10 i

dv' = 3.88Y

MATH3 a L 'rwl L L i
T =214

di’ = 444

CH4
1 =107t

Mamkre de fickiers: @ STOP
3
v’ = Z22m W Heure Début Hewre Fin

B 3 30 17/07/2007-15:07:54 1707 /2007-15:07.56

Visualizzazione di 10 difetti a schermo (modalita cattura 100 difetti o
cattura in file) con lo zoom orizzontale non attivato:

di default i valori “Min & Max” corrispondono alla 12 delle 10 registrazioni
(ma é possibile sceglierne un’altra spostando i cursori).

Se si zooma su un difetto, vengono visualizzati i “Min & Max” di questo
difetto.

V-104
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Strumento “Registratore”  (seguito)

permette di scegliere:
- il canale di riferimento per le misure
« la visualizzazione delle 19 misure automatiche
« la visualizzazione delle misure manuali dt/dv
- il tipo di cursori liberi o legati alla traccia di riferimento

Il menu “Misura”

Strumento Werticale  Trigger  Wisual | Misura  Memoria  Atkrezzi @

v

Riferirmento ¢ —» ¥ Traccial
Misure automatiche Tracciaz
¥ [Misure manuali Traccia3
¥ Cursore manuali libre Tracciad
H - MTX1054 - 1: Misure auto. x|
Wmin= -1.211% Trize= 0000z
Wmax = 1,429 Ttall= 0.000 =
Yop = 2641 Wit = 459 52ms
Miow = -1.118% W = B0.48ms
Yhigh= 1335 B = 100.0mz
YWamp = 2453 F = 9999 Hz
Vimz = 1269 OC = 43 5%
Wavg= 99.40m M = 15
Ower+= 20 Over-= 3.0%
Sum = 159.0mz

Riferimento

Traccia 1 Idem modalita “Oscilloscopio”.
Traccia 2
Traccia 3

Traccia 4

N

Questa finestra € identica a quella della modalita “Oscilloscopio”.

Misure automatiche
La zona di calcolo delle misure automatiche e delimitata dai due cursori.

In modalita cattura 100 difetti (0 modalita cattura in file) con lo zoom
orizzontale non attivo, la funzione “Misure auto” e impossibile:

Caso particolare

X

Ymin= - Trise=
Ymaw= - Ttall=
Yop = - Wt =
Wlow = W o=
Whigh= P =
Wamp = F o=
YVims = - DC =
Wavg= - N =
Owert= - Over-=
Sum =

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz V - 105



Strumento Registratore - Il menu “Memoria”

Strumento “Registratore”  (seguito)

Il menu “Memoria” salva o richiama i file .REC o le configurazioni del pannello di controllo.

Strumento  Werticale  Trigger  Wisual  Misura |Memu:uria Attrezzi ¥

Salva REC < R

Salva ' TET' Configurazione 3
Richiarmo \REC l

Salva
Richiamo

Traccia

Salva .REC Un salvataggio registra fino a 100 difetti in un solo file .REC.

La selezione effettuata apre una finestra “Salva con nome”:

sava.. 2 x|

Directony y - .
Histary: I CASCOPEinEEO-MREC J
Enregiztrer dans : I_;l RELC j - EF =-

100defauts, REC
462F 795 REC
462F7F40,REC
=) 4601612d REC
46308447, REC
recl ,REC

Mom du fichier : & ] Enregistrer I
Type: “REC =] e |

« Inserire un nome di file di salvataggio dalla tastiera.

« Unclic sul tasto conferma la registrazione nella cartella

selezionata.

@L} Le 4 tracce sono salvate nello stesso file.

V - 106
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Strumento Registratore - Il menu “Memoria”

Strumento “Registratore”  (seguito)

Salva . TXT’

Richiamo ‘*.REC

¢

Idem modalita “Oscilloscopio”.

Le 4 tracce sono salvate nello stesso file.

Se selezionato, apre il seguente messaggio:

S ATTENZIONE ! x|

Il richiamo di un file comporta la perdita delle registrazioni correnti.

Continuare?
Mo |

Se si clicca su

, appare la seguente finestra:

Directary y - .
Hiztorny: IE.\SEDF‘Em@BDX\HEE J
Regarder dans : I_} RELC j - ET-

el

100def auts REC
462F 7295 REC
462F7F40,REC
460161ed, REC
46308447 REC

recl REC
Morn du fichiss : Ok |
Fichiers de twpe : I",F}EI: j Anruler |

Nell’elenco “Sorgente” appaiono i file .REC precedentemente memorizzati.

Il file da richiamare viene selezionato con un doppio clic puntando con il
mouse.

. o . Anl
Per uscire dal menu senza richiamo, cliccare su M .

d  E impossibile lanciare un’acquisizione o deselezionare un canale fino a

Configurazione

Salva

Richiamo

che il registratore € in visualizzazione memoria.

Non é possibile passare da un’acquisizione normale a una cattura difetti

fino a che il registratore € in visualizzazione memoria.

CH . . . L ) ) i
Il tasto ricorda che il registratore e in visualizzazione memoria.
Durante il richiamo di un file .REC appare il simbolo “MEMX” nei

parametri di tutte le tracce.

Per uscire dalla visualizzazione memoria, cliccare su conil

mouse.

salva o richiama una configurazione dell'apparecchio.
Idem modalita “Oscilloscopio”.

Idem modalita “Oscilloscopio”.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Strumento Registratore - Il menu “Attrezzi’

Strumento “Registratore”  (seguito)

Il menu “Attrezzi”

Strumento  Merticale  Trigger  Wisual Misura Memoria | Atkrezzi 7

Enalish L

Frangais Rete...
Deutsch Stampa. .. Ckrl+P
Espariol Esportare in Excel

 Liziano D

Info, Siskema. ..

Aggiornamento del Firmware. ..

T

Questi sottomenu sono identici a quelli descritti nella modalita “Oscilloscopio”:
Rete...
Stampa...
Esportare in Excel
Lingua

Info. Sistema...

Aggiornamento
del firmware...
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Strumento Registratore - Il menu “?”

Strumento “Registratore”  (seguito)

Il menu “?_" da accesso ai sottomenu “Help” e “Informazioni su...”

Strumenko Verticale  Trigger  Wisual Misura  Memoria  Atkrezzi | 7

,

Siukg
& proposito, ..,

Aiuto Questi sottomenu sono identici a quelli della modalita “Oscilloscopio”.

A proposito...

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz V - 109



Strumento “Analizzatore” - La Visualizzazione

Strumento “Analizzatore di armoniche”

La presentazione

La selezione

La visualizzazione

Pannello di
“Controllo
analizzatore
armonico”

c._><

a—>» Strumento  Werticale  Orizzontal Memoria  Attrezzi F

.

b.— MMEL] & ¢

cda__ —
& [ & [He & [CH3 &  CH4

Sords 4 1.00 4 1 =T 4 1w

Volidv: 3 100V § zomv = 4 s0.0mv

.ﬁ.ccnpiamentt:_: oC :_: DC :_: AL :_: AT

Poszione: 3 000V 3 4mv 4 ooomv Y 4n73mv

Bl = Mezsun '_: Messun '_: MNezsun 'JI Messun

L’analisi armonica mostra la fondamentale e le prime 31 armoniche dei
segnali presenti agli ingressi.

In questa modalita I'attivazione & automatica e la base di tempo e
adattativa; non é regolabile manualmente.

Questa analisi é riservata ai segnali la cui frequenza della fondamentale e
compresa tra 40 Hz e 1 kHz.

Le regolazioni dei parametri dei canali restano attive:
sensibilitd/accoppiamento, scala verticale, limitazione di banda.

Solo i segnali (e non le tracce calcolate a partire da funzioni matematiche)
possono essere oggetto di analisi armonica.

Le analisi armoniche dei segnali presenti sui quattro canali possono
essere visualizzate contemporaneamente.

 Cliccare su “Strumento ” della barra di menu e su “Analizzatore ”
» oppure cliccare sull'icona [L.] della barra degli strumenti

Strumento Verticale  Orizzontal Memaria  Attrezzi ¢

y

Dscilloscopio
Persistenza SPC
Regiskratore

v fnalizzatore

Esci

Le funzioni dell'analizzatore sono accessibili e configurabili da:
a. menu a tendina
b. barra degli strumenti
c. tastierino di impostazione
d. due tasti di comando

i - MT%1054 MTX1054 - Controllo Analizzatore Arm

[

i Autozet CH1 1 -| Autozet CH2 1 -| Autozet CH3 1 -| Autozet CH4

Riferimenta '3_, Fandamentale

(O MATH3, MATH4 per

il MTX 1052

O

VI-110
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Strumento “Analizzatore” - La Visualizzazione

Strumento “Analizzatore”  (seguito)

a. menu atendina  Skrumenta  Verticale Orizzontal  Memoria  Attrezzi ?

Assenza di menu Trigger, Visualizzazione, Misura.

b. barra degli B@| §| s

strumenti
La funzione delle icone presenti sulla barra degli strumenti € identica a

quella dell'oscilloscopio.

c. tastierino di

impostazione dei @
canali Verticale @~ = .
CHT: & 6 CH3 & CH4

¢ CHI; CHZ
Sonds: 3 1.0 g 1w 4 1w g 1w
volidv: o 1.0V = I 3 soomv F soomy
Accopiamentiy] oC - DC - &0 5 AL
Poscione: 3 000V 4mv  F owmv  F v
L o MHeszzun 4 Meszzun o MHezzun - Mezzun
(O MATH3, MATH4 per = = S =
il MTX 1052 | Autozet CH1 1 | Autozet CH2 1 | Autoset CH3 1 | Autoset CH4

BN

Il tastierino “Verticale ” & identico a quello della modalita “Oscilloscopio”.

d. la selezione del .
riferimento della Riferimentao flJ Fondamentale
misura

Questa finestra di dialogo consente di
selezionare I'armonica sulla quale sono effettuate le misure visualizzate sul
pannello “Traccia analizzatore”. Le possibili scelte vanno dall'armonica 1
(o Fondamentale) all'armonica 31.

F - MTX1054 MTX1054 - Controllo Analizzatore Armo - ||:I|5|
Strumento  Werkicale Orizzontal Memoria  Atkrezzi ¥
ekl &8 0
Yerticale A/A/ |
& CH1 & [CHZ2 & [CH2 & [H4
Sords & 100 4 1o 4 1w 4 1w
Volidi: 3 1.00¥ 4 zow = 4 50.0my
Accopiamentiy oC ¥ oC e &0 - A
Possione: 3 000V F 40w oomv 4w
Bl '_: Mezsun '_: Mezsun '_: Mezsun ::I_. Mezsun
| Autozet CHT 1 | Aytozet CH2 1 | Autozet CH3 i | Autozet CH4
r ¥ Fondament ale 1
(0 MATH3, MATH4 per T:'i Fondamentale .-'f-.rmcun!che 2
1 Armoniche 3

il MTX 1052 / .
« Utilizzare “up/down™

« 0 cliccare nella casella in cui e visualizzata I'armonica corrente per far
apparire I'elenco delle armoniche; selezionare quindi I'armonica
desiderata.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz VI-111



Strumento “Analizzatore”

- La Visualizzazione

Strumento “Analizzatore”

(seqguito)

Pannello “Traccia
analizzatore
armonico”

Le quattro “Analisi armoniche” dei segnali presenti sui canali sono
visualizzate contemporaneamente, oltre al calibro e allaccoppiamento
verticale di ogni canale.

3 - virtuall - Trace Analyseur Harmonigue -0l x|
[ 100% - 100%-
P4 ThE-
R0% - R0~
5% 25%- I
B BT T R R L R R N R R R R R
.................. F2.4.5 8 10121416 1820 22 24 26 28 30 F2 4 B 8101214161820 22 24 2628 30
CH1: 00w -DC: CH2 1.00-AC
a. < 1002 - 100%-
7hE- ThE-
R0 - R0~
53 I 5~ I
e L e R B L e L R oy L L L Rl PL Oy ] e R e e L L o R L LR Ry oy PY]
K F2 4 B 81012141818202224282830 F2 4 B 81012141818202224282830
CH3: 50 0rmt-A0 CH4: 50, Ortf-A0
Signal | ReélkHarmomigque 3 |
Wims THD Ratio FPhaze Frég g
CH1 = E24mY 12% 1% -lan® 102 Hz TE. dr
CH2= 1.84Y 493 4% -34° 102 Hz BEGmY
CH3= 124mY 48% 33 +0° 3.00kHz 37 O
_CH4= 126mv  d8% |  33% o 300kHz  37.7my |
N J /)
Y Y
b. c.
a. Tastierino di il -
visualizzazione — 0z
degli istogrammi B 22z__|_|_|_|_._._ I —
de”e tracce - 8051415 182022 24 26 2m A o WFDgVJgtﬁ 8101214 16 18 20'22 24’ 2523 3n
100% - 100 -
FHE~- 75%
50%- B0
2Z;:_I_Il_l_l_l_l_ [ IS R ZZ::::_I_I_II_I_I_l_l_I_I_I_I_I_l_l_-l
4 B 81012141518202224252830 E B 101214 16182022 24 2628 30
CH3: 5UUmVAE CH4: EUUm\/AC
b. Tastierino  |ndica:
“Segnale” Lo C
. 9 « il 0i canali attivi
Signal . . . .
. \Bfgzsv Igl/D « la tensione efficace (RMS) del segnale presente su questi canali
= m 4
g:g 1284“:; jg/ « il tasso di distorsione armonica (THD) in %
= m ¥4
CHé= 125my  d48% « la visualizzazione “(- - -)” indica che il canale non € attivo o che il segnale
sul canale attivo & assente.

- la visualizzazione “-OL-" indica che il segnale del canale visualizzato € in
superamento. Ritornare in modalita “Oscilloscopio” per adattare la
sensibilita del canale.

c. Tastierini  Fornisce informazioni sulla fondamentale o sull’armonica selezionata in

“Rif.: Fondamentale”
“Rif.: Armonica”

| ReélkHarmonique 3

merito a:

« il rapporto - espresso in % - dellampiezza dell'armonica selezionata
rispetto alla fondamentale

.« il valore dello sfasamento dell'armonica rispetto alla fondamentale

R atio Phasze Fréq Yims .
11% -180° mzH:  mdmv |+ l@ sua frequenzain Hz
ELES 347 102 Hz SEEmY : .
e o sk oy | * 1@ suatensione efficace (RMS)
| 33z -0 200kHz  37.7m |
VI-112 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Analizzatore - [l menu “Verticale”

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu “Verticale”  gefinisce 'unita verticale dei canali: CH1, CH2 (MTX 1052)
CH1, CH2, CH3 e CH4 (MTX 1054)

Strumenta | Verticale  Orizzontal Memaria  Attrezzi ¢

.

MTX 1054 IInitd verticale chi
IInitd werticale chz

IInitd werticale ch3
Initd werticale chd

[}
[}
|
v
MTX 1052 IInita werticale chi ﬂ CH1:Unita verticale EI
Inita verticale chz

Unita di misura [3 caracterni mas. |:} |E

| ok || annua |

Q‘_’g L'unita della scala verticale viene inserita dalla tastiera (max. 3 caratteri) e
sara riportata nella visualizzazione dei parametri del canale modificato.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz VI-113



Strumento “Analizzatore” - Il menu “Orizzontale”

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu “Orizzontale” In modalita “Analizzatore” il menu “Orizzontale” si riduce alla selezione
del coefficiente medio.

Strumenko Werticale | Orizzontal  Memoria  Attrezzi @

—P ¥ Nessuna media

Coef. media: 2
Coef, media: 4
Coef, media: 16
Coef. media: 64

Media La media attenua il rumore casuale percepito su un segnale.
Nessuna media | coefficienti che possono essere selezionati sono:
Coeff. medio per 2 nessuna media
Coeff. medio per 4 coefficiente medio per 2
Coeff. medio per 16 coefficiente medio per 4
Coeff. medio per 64 coefficiente medio per 16

coefficiente medio per 64

Il Coefficiente medio selezionato sara applicato nella seguente
formula:

| Pixel y = Campione * 1/Coeff. medio + Pixel y.; (1-1/Coeff. medio )|

con:

«  Campione: valore del nuovo campione acquisito sull’ascissa t

« Pixel N: ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo
nell'istante N
«  Pixel N-1: ordinata del pixel di ascissa t sullo schermo

nell'istante N-1

@} Il simbolo “v” indica il coefficiente medio selezionato.

VI-114 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Strumento Analizzatore - | menu “Memoria”, “Attrezzi”, “Aiuto”

Strumento “Analizzatore” (seguito)

Il menu
“Memoria”

Il menu
“Atrezzi”

Il menu “?”

In modalita “Analizzatore”, questo menu si riduce al “Salva” e al
“Richiamo” della configurazione dello strumento.

Strumento  Werticale  Orizzontal | Memaoria  Attrezzi ¢

v

Configurazione —> Salva

Richiarno

Questo menu e identico a quello della modalita “Oscilloscopio”.

Strumenta  Werticale  Crizzonkal Memaria | Atkrezzi @

¢ English
Frangais

Rete. .. Deutsch

Stampa... Ckrl+P Espariol

_—

Info, Sistema. ..

aggiornamenta del Firrmware,

Idem modalita “Oscilloscopio”.

Strumenta Werticale  Ovizzonkal Memaria  Atbrezzi | ¢
Aijuto

A proposito, ..,

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Applicazioni

Applicazioni

1. Visualizzazione
del segnale di sonda
di calibrazione

» Collegare l'uscita calibratore (Probe Adjust 2,5V, 1 kHz) all'ingresso CH1
utilizzando una sonda di misura di rapporto 1/10 (ad esempio)

« Nella barra dei menu:
- cliccare su “Strumento”
- selezionare “Oscilloscopio”
- oppure cliccare sull'icona L1 per visualizzare la seguente finestra di
“Controllo Oscilloscopio™

Wi - MT%1054 MTX1054 - Controllo Oscilloscopio ) ] T
Strumento  Werticale  Trigger Orizzontal  Wisual Misura  Memoria  Attrezzi 7

AMEL F EEEE Feteeca =1 5 S % 2

Yerticale 1
& CH1 & CHZ ¢ CH3 £ CH4
Sonds 3§ 1.0 4 $ 1w 4 1w
volidi: 3 S00mv 3 200V 2 s0omv 4 s0.omv
Accopiamentiyl oC b oC . Al - Al
Poscione: 3 1500 mv 4 4oy F ooomv 4w
BiwiL: ‘JI Meszun 'JI Mezzun -JI Messun :JI Mezsun
| Autozet CH ' | Autozet CHE ‘ | Autozet CH3 ' | Autozet CH4 '
" Trigger ,  DOrizzontal p
. _ — Tddi: H-poz Trigger:
b odar: :3_| ALk Trig.: :3_. Frincipale ei 200ps _:i R.00 &
Sorgente CHT e [ autoser | [Run/sToP J
Nel tastierino “Verticale " canale CH1:
0 Convalidare il canale: CH1
0 Sonda: 1.00
O Sensibilita CH1 V/div: 50,0 mV (sonda 1/10)
O Accoppiamento ingresso CH1: DC
O Posizione: -125,00 mV
O BWL: nessuno
Nel tastierino “Orizzontale ™
O Coef. di tempo T/div: 200 us
O H-pos Trigger: 5,00 div (centro dello schermo)

VIl - 116
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

Nel tastierino “Trigger ":
O Modalita di trigger: Auto

[0 Sorgente di trigger: CH1

[0 Accoppiamento canale di trigger: DC
- Andare nel Menu “Trigger” per far apparire la finestra “Parametri di
trigger”)
- cliccare sul fronte ascendente della barra degli strumenti,
oppure- fare clic con il tasto destro sul tastierino “Trigger” del
pannello di controllo.

G _ MTX1054 - Parametri di trigger x|
Frincipale l Impulscu] Hitan:lu:u] Enntegginl T"»-"] Rete .-'f-.E]
Trigger su frante
— Sorgente principale
Wia Fronte Accopiamento
’7.:;1 C2 3 4 [raJ,r. = T
Livello Haldoff
( = 125.00 mi [ Rigetto rumnre( = 40.00 ns
Ok Applicare Annulla
O Livello di trigger: 125,00 mV
O Cliccando sul tasto “RUN/STOP” lanciare le acquisizioni (“RUN”
compare sotto la finestra “Traccia Oscilloscopio”).
O Attivare le misure manuali dt / dv.
[0 Posizionare i cursori per misurare I'ampiezza e la frequenza del
segnale.
Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz VIl - 117



Applicazioni

Applicazioni (seguito)

¥ - MT%1054 MTX1054 - Controllo Oscilloscopio B ]

Strumento Verticale  Trigger  Orizzontal  Wisual | Misura  Memoria  Atkrezzi ¢

E@@| | E| I_Hif: Tia Ri.Ferimentu:u | C ?
Misure aukomatiche —
VYerticale Misura di Fase r
& [CH1 & [CH2 Il
Sonda: ﬂ 1.00 ﬂ 1.00 Misure manuali de Fase 00
Yolt/div: ﬁ 50Ot ﬁ 200 ' Cursore manuali libre Orrit/
.ﬁ.ccupiamenttﬂ ] ﬂ ] ﬁ AC § AL
Poszione: 3 12500mv 3 400v  F owomv 4w
Bl ﬂ Mezsun ﬂ Mezsun ﬂ Mezsun ﬂ Mezsun
| Autozet CH l | Autozet CH2 l | Autozet CH3 l | Autozet CH4 l
Trnigger Ornizzontal
T/div: H-poz Trigger:
oda: ﬂ.ﬁ.utu Trig.: ﬂ Frincipale ﬂ 2003 ﬂ E.00 div
5 CH1 Fronte:  && &
orgrte’ R | AuToSET | |RUN/STOP)
CN B0 AUTO LEVEL 50%

Il segnale dell’'uscita calibratore € visualizzato nella finestra “Traccia
Oscilloscopio™

101 x]
A1 = 43Tys CHI: 50l fir-DC
d: = 1.00ms
1/4d =998Hz
CH1 r
1 = 24Tl
di’ = 25Tl
CH2
1=
= 1T
CH3
Yi=..
CH4
=
di'= ..
200ps/div BuR__
Y
L’ampiezza del segnale data dai cursori (X1, Y1) e (X2, Y2) é di

dY =251 mV poiché la sonda utilizzata attenua per 10, 'ampiezza dell'uscita
calibratore e di 251 mV x 10 = 2,51 V e la frequenza di 1 / dX = 998 Hz.

VIl - 118 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Applicazioni

Applicazioni (seguito)

2. Compensazione Regolare la compensazione a bassa frequenza della sonda per fare in

della sonda modo che il piano del segnale sia orizzontale (cfr. figura sotto).

/| Sonda sovracompensata |

:T: |
/ 1 \
N
.- S
s
1
/
=
Sonda compensata /
Sonda sottocompensata

¢ Per effettuare le compensazioni, riferirsi alle istruzioni allegate alla sonda.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Applicazioni

Applicazioni (seguito)

3. Misure » Collegare l'uscita calibratore (2,5 V, 1 kHz) all'ingresso CH1 utilizzando
automatiche con una sonda di misura di rapporto 1/10.

compensazione del

coefficiente di « Per le impostazioni della sonda, cfr. 8. Visualizzazione del segnale di
attenuazione della calibrazione.

sonda

« Selezionare:
0 il calibro verticale CH1: 50 mV/div.
0 il coef. della base di tempo: 200 us/div.
O il coef. della scala verticale: 10 (- il calibro diventa 500 mV/div.)
0 accoppiamento DC: CH1
» Visualizzare la tabella delle misure automatiche del segnale del canale
CHZ1 con il menu: “Misura” - “Misure automatiche” (cfr. 8. Misura)

Compare la tabella delle 19 misure effettuate sulla Traccia 1:

X
Wrin = -330. 0 Trize=  0.000 =
Wmaw=  223HW Ttall= 0.000 =
Wpp = 2BEGY Wi o= 495 dps
Wiow = 307 3mb W = BD4Eps
Vhigh= 2204 % F = 339.9ps
Yamp= 2511% F = 1.000kHz
Wimz=  1.5BEY oC = 43.5%
Wavg=  938.8mv M = 2
Ower+=  1.0% Oer-= 0.0
Sum = 1.8 mYs

L’ampiezza picco-picco del calibratore & data da Vamp= 2.511V e la
frequenza da F = 1.000kHz.

Quando non sono piu utilizzate, deselezionare le misure automatiche
perché rallentano la frequenza di aggiornamento della traccia.
Chiudere quindi la finestra “MTX1054 - 1: Misure auto” .

Promemoria Per una maggiore precisione delle misure, visualizzare almeno 2 periodi
del segnale e scegliere il calibro e la posizione verticale in modo da
rappresentare I'ampiezza picco-picco del segnale da misurare su
4 - 8 divisioni verticali.

VIl - 120 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Applicazioni

Applicazioni (seguito)

4. Misure con Selezionare le misure con cursori dal menu: “Misure” = “Misure manuali”
cursore (dt, dv) (cfr. 8. Misura).

O Compaiono due cursori di misura (1 e 2) non appena il menu e
attivato.

O Le 2 misure effettuate sono dt (intervallo dX tra i 2 cursori orizzontali
X1 e X2) e dv (differenza di tensione dY trai 2 cursori verticali Y1 e
).
22 Esempio: (1)dt =dX =1,0 ms, dv=dY =251,0 mV

Promemoria | due cursori di misura (1 e 2) possono essere spostati con il mouse.
- Se l'opzione cursori liberi non é attiva (cfr. 8. “Misura” = “Cursori liberi”),
i cursori restano legati alla traccia durante gli spostamenti.
- Se I'opzione cursori liberi € attiva, i cursori potranno essere posizionati in
qualunque punto nella finestra di visualizzazione “Traccia Oscilloscopio”.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz VIl - 121



Applicazioni

Applicazioni (seguito)

5. Misure di « In un primo momento occorre disporre di 2 segnali sfasati da
sfasamento visualizzare sui canali.
con cursori

a) Misura di fase Selezionare la traccia di riferimento rispetto alla quale si desidera
automatica realizzare le misure di fase con il menu:

“Misura” = “Riferimento” = “Traccia 1” o “Traccia 2"
(cfr. 8. Riferimento).

= Esempio: “Misura di riferimento” = “Traccia 1”.
« Selezionare la misura di fase automatica dal menu:

“Misura” - “Misure di fase” (cfr. 8. Misura di fase).

X Esempio: “Misura di fase” > “Fase Traccia 2.

O 12 marker (+, +) delle misure automatiche sono visualizzati sulla
traccia di riferimento (*= CH1). Un marker “+” viene visualizzato
sulla traccia su cui e effettuata la misura di fase (= CH2).

[0 La misura difase (in 9 é indicata sotto la visual izzazione dei valori
dX edY

X Esempio: Fase ch2/chl = 180,0°
¢ Lo strumento visualizza in contemporanea i valori delle 19 misure
automatiche e le misure automatiche (o manuali) di fase
_lo/x]

1 =450ps

dx = 20.2ps
1/dx = 49 BkHz

CH1
1 =31 3my
dr' = 7.8 my

5_I]_I_]r,s{|_j,iv RUN

Phase CH2/CH1:
1800

« | 3 marker sono fissi; non possono essere spostati.
« Se la misura non e realizzabile, appare “ - - - -".

VIl - 122 Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz



Applicazioni

Applicazioni (seguito)

b) Misura di fase » Selezionare la misura di fase manuale dal menu:
manuale “Misura” - “Misure manuale di fase” (cfr. 8. Misura).

O 12 cursori (+, +) delle misure manuali sono visualizzati sulla traccia

di riferimento (¥=. CH1). Devono essere posizionati in modo da
dichiarare il periodo (che corrisponde a 3609. Vie ne visualizzato un
cursore “+” rispetto al quale si realizza la misura di fase. Questo
cursore puo essere spostato nella finestra di visualizzazione “Traccia
oscilloscopio”.

O La misura difase (in 9 é indicata sotto la visual izzazione dei valori
dX edy.

™ Esempio: (1)Ph = 180,4°

F - ¥irtuall - Trace Dscilloscope ;Iglil
1= 2.05ps

e = 20.2ps
1/ds = 49.5kHz

CH1
1 =1.98mY

d' = 23 5m

MATH2
71 =1.98mY

" = 23 5t/ E:

CH3
1=

2.50us/diy RUN

R

« | 3 cursori di misura sono presenti se sullo schermo ¢é visualizzata
almeno una traccia.

E

| 3 cursori di misura possono essere spostati liberamente mediante il
mouse.
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Applicazioni

Applicazioni

(seqguito)

6. Visualizzazione
di un segnale video

Questo esempio illustra le funzioni di sincronizzazione TV e I'utilizzo della
modalita SPO su un segnale composito.

d  Per l'osservazione del segnale video, si consiglia di utilizzare un

adattatore 75 Q.

Iniettare sul canale CH1 un segnale TV composito con le seguenti
caratteristiche:

- 625 linee
- modulazione positiva
- bande verticali nella scala dei grigi

Selezionare il canale CH1.

Nel menu “Trigger” selezionare il tab “Principale” - “Trigger” >
“Parametri” - “Principale” (o cliccare sull'icona [2]).

Convalidare il canale 1 come sorgente principale di trigger.

Selezionare nel menu “Parametri di trigger” LI/ il tab: TV.

Impostare:- il numero di linee standard a 625 (SECAM)
0 525 linee (PAL, NTSC) a seconda dello standard utilizzato.
- la polarita a +
-iln. dilinea a 25.

Selezionare I'accoppiamento CHL1: DC
Posizione verticale: -600mV

Selezionare la sensibilita VV/div CH1: 200mV

Impostare il coef. di tempo T/div a: 25pus
Selezionare il trigger: automatica
Seleziona la visualizzazione: Busta
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Applicazioni

(seqguito)

* Cliccare sul tasto “RUN/STOP” per lanciare le acquisizioni.

Lo stato dell'acquisizione (Pronto, RUN, STOP) é indicato a destra sotto la
visualizzazione della curva nella zona di visualizzazione dello stato di

trigger.

* Optimizzare la velocita della base di tempo per osservare piu linee TV

complete.

22 Esempio di un segnale video (MTX1054)

" - ¥Yirtuall - Trace Oscilloscope

#1=EB01ps

dx = B4 Tps
1/d¥ = 15.BkHz

CH1
1 = 188mt

dv’ = 0.00kY

MATHZ2
1=

dr' =..

=101

I

25_[I,rs!div

Con i cursori manuali verificare la durata di una lina (64 ps).

« Visualizzare i cursori manuali cliccando sullicona k=
o dalla barra dei menu Misura - Misure manuali (dt, dv)

* Per spostare liberamente i cursori, selezionare:
Misura = Cursori manuali liberi

» Posizionare con il mouse i cursori 1 e 2 rispettivamente sull'inizio e sulla

fine di una linea.

Le misure dv e dt tra i 2 cursori sono riportate in alto e sinistra della zona

di visualizzazione della traccia.

22 Esempio: dX = 64,1 uys = durata di una linea
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Applicazioni

(seqguito)

7. Esame di una
linea TV specifica

™. Esempio della
linea video 25

Per esaminare in modo piu dettagliato un segnale di linea video, il menu
trigger TV permette di selezionare un numero di linea specifico.

* Selezionare nel menu “Parametri di trigger”

il tab TV:

“Menu trigger” - “Parametri...” > “TV”

* Impostare:

- il numero di linee standard:

- la polarita:
- linea:

+ (video positiva)

25

¢ Selezionare la sensibilita di CH1: 200 mV/div.

* Selezionare il coef. di tempo:

“T/div” base di tempo

625 linee per lo standard SECAM

25 ps/div. con il tasto della finestra

* Per osservare i dettagli del segnale video, selezionare la modalita

persistenza SPO @

B8 - MTX1054 - Traccia Dscillescopio

w1 =20.0ps
d+ = 200ps
1/d= = B.00kHz

CH1
W1 =122

i =120

CH
1=

dr'= ..

CH3
1=

di'=..

CH4
1=

=

di' = ...

25 0ps/div

M uiltic:olare v I II

Ricaricare |Tfl
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Applicazioni (seguito)

8. Misura in In un primo momento iniettare un segnale di frequenza compresa tra 40 Hz
modalita e 1 kHz sui canali CH1, CH2, CH3 o CH4.
“Analizzatore”

Promemoria - Solo i segnali dei canali CHx (e non le funzioni Mathx) possono essere
oggetto di un’analisi armonica.

- In modalita Analizzatore la base di tempo non é regolabile.

* Impostare correttamente I'ampiezza dei canali in modalita
“Oscilloscopio” (i segnali visualizzati non devono essere in saturazione).

* Nel menu “Strumento ” selezionare “Analizzatore ” o cliccare sull'icona
[L.] della barra degli strumenti.

Promemoria Il contenuto armonico del segnale dei canali CH1, CH2, CH3, CH4 é
rappresentato da barre “continue” del colore del canale (rosso per CH1,
verde per CH2, blu per CH3 e rosa per CH4).

- |l tastierino “SEGNALE" sotto la scomposizione permette di conoscere:
- il o'i canali attivi
- la tensione efficace (RMS) del segnale in volt
- il tasso di distorsione armonica (in %) del segnale

- La finestra Riferimento permette di selezionare I'armonica di riferimento
per le misure.
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Applicazioni

(seqguito)

22 Esempio di
scomposizione
armonica (MTX 1054)

« |l blocco “Rif.: Harmonic X" rinvia allarmonica selezionata:

- il suo valore in % della fondamentale

- la sua fase in °rispetto alla fondamentale
- la sua frequenza in Hz

- la sua tensione efficace (RMS) in volt

Iniettare su:

- CH1: il segnale dell'uscita calibratore (2,5 V, 1 kHz)
(cfr. 8. Visualizzazione del segnale di calibrazione)

- CH2: un segnale triangolare di 200 Hz e 1 V di ampiezza picco-picco.

Visualizzazione dei B8 _ virtuall - Trace Oscilloscope -0 x|
Segnall CHl'CHZ |n #1=1.0Tms sz ggnom\};fcc
s . . - 200mi-
modalita Oscilloscopio i = 9925
1ddx =1.01kHz
T N L ——
1 = -2.72m / \
di’ = 257 m
CH2
1 =51 1my
dv = 1.00¢ Bl / _T
CH3
Y= /
CH4 \
il =
1 b b
di=_.
500ps/diy RUN
Y
Visualizzazione 8 - virtuall - Trace Analyseur Harmonique -0 x|
dell*Analisi delle Ry Ry
armoniche” = =
modalita B0%- 50%-
Analizzatorell] =g I =g
R L e L e L R R R 0% |_|I|_|'|_|'|TTTTTTTTTTTTT_T_TTTTTTTT
E2..4 _8 F2 E 810121416 18 20 22 24 26 28 30
| Orn''-L CHZ: 200 VAC
100E-
%
A0%- A0%-
25% - 25% -
D°/°_IIIIIIIIIIIIIIIIIIII LI I O W B I D/°_IIIIIIIIIIIIIIIIIIII LI I O W B I
F2 4 B 8 1012141818202224282830 8 1012141818202224282830
CH3: 50 Omiv-al CH4: ED.Dm\u"-AC
Signal |  Réf-Harmonique 3 |
Wrms THD Fatin Phase Fréq Wims
CH1 = 124m\ 43% EXFS +0° 3.00kHz 37 2m
CHZ = 307me 12% 1% +175" B03 Hz 34 T
CH3= - .
_CH4= =~ = |

Si noti che per il segnale CH1 (segnale rettangolare 1 kHz), 'ampiezza
dell'armonica 3 (a 3 kHz) rappresenta il 33% (rapporto) della fondamentale
e per il segnale CH2 la frequenza dell'armonica 3 é di 608 Hz.
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Applicazioni (seguito)

9. Visualizzazione di
fenomeni lenti
“Modalita ROLL”

™ Esamediun .
fenomeno lento

Questo esempio ha per oggetto I'analisi di fenomeni lenti per le base di
tempo che vanno da 200 ms a 200 s per divisione.

| campioni sono visualizzati mano a mano che sono acquisiti senza
aspettare il Trigger (modalita “Roll”).

Selezionare la modalita “Oscilloscopio” nel menu “Strumento” P

Esame del segnale

(MTX 1054)

« Iniettare sull'ingresso CH1 un segnale sinusoidale 1 V picco-picco,

9 - virtuall - Trace Dscilloscope

1 Hz.
Impostare la base di tempo a 500 ms.
Selezionare il canale CH1.

Selezionare la sensibilita e 'accoppiamento di CH1.:
- Sensibilita: 200 mV/div
- Accoppiamento: DC

Selezionare i parametri di trigger: Menu “Trigger” = “Parametri”:

- Sorgente di trigger: CH1
- Fronte di trigger:  +

Selezionare la modalita di trigger “Monocolpo”.

Cliccare sullicona f&F per autorizzare la selezione del trigger nella
finestra traccia t. Posizionare il livello del Triggera + 4 dive
lanciare le acquisizioni con il tasto RUN/STOP

Il segnale é acquisito in continuo, spostare il trigger nella finestra di
visualizzazione fino a raggiungere O div per ottenere un evento di
trigger.

Quando viene raggiunto il livello di trigger, I'oscilloscopio blocca le
acquisizioni dopo aver riempito la memoria (passa in modalita STOP)
rispettando la pre-trigger definita dalla posizione orizzontale del trigger.

Per rilanciare I'acquisizione riarmare il trigger cliccando sul tasto
“RUN/STOP”.

g [

#1=1.75s CH1: 20040

dx = 481mg
1/d¢ = 2.08Hz

CH1
1 = 493

dv' =101V
CH2
=

| =3

dr' =
CH3
1=

dr' =
CH4
1=

di = ..

500ms/diy ETOP
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Applicazioni (seguito)

10. Misura in
modalita
“Registratore”

= Esempio:
Monitoraggio della
variazione di una
tensione e rilevazione
del superamento di un
livello

X Esempio

Selezionare la modalita “Registratore” icona =l 0 con il menu
“Strumento”.

» Verificare che la modalita “cattura 1 difetto” sia attiva (cfr. menu
“Trigger”).

« Iniettare su CHL1 il segnale da controllare.

« Selezionare I'ingresso CH1.

+ Impostare la sensibilita verticale (= 2 V/div).

« Impostare la durata di registrazione o l'intervallo di acquisizione
(=1 min)

« Sul pannello “Controllo registratore” impostare i parametri di trigger:
tipo e livello di soglia.

Trigger “Superiore a” sul canale CH1 rappresentato dal simbolo #1 T con
un livello 1 (== 6 V).

Sugli altri canali selezionati: “nessun trigger”.

Lanciare le acquisizioni cliccando sul tasto “RUN/STOP”.

W - MT%1054 MTX1054 - Controlo Registratore ) ] 1

Strumento  Merkicale  Trigger  Wisual Misura Memaria  Atkrezzi 7

FAMEL] [ it Tracciar =1 11| & 3¢] 2

Yerticale [
& [CH1 & [CHZ2 & CH3 " [CH4
Sonds: 3 1.0 4 1w =N g4 1w
volid: 3 200V 4 zow = 4 s0.0mv
Accopiaments bC ] DC DC
Posizione: 4 000fy 4 aomov 4 omowv 4 aTraw
z z I -
Bl - Mezzun ¥ Mezzun - Mezsun - Mezzun
i Trigger ]
Livellal: - 200 v = .00 ~ Q.00 ry e Q.00 ey
Liveloz:  + 3 4mv g - B
Tipe: '_: Superiore a '_: Esztermn '_: Meszzun tigger '_: Mezzun tigger
- -
Orizzontal i
Diurata di regiztrazione: E":i 1rin RUN / STOP | CATTURARE ..
Intervallo campionamenta: -:i 1.20msz
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Applicazioni (seguito)

« Iniettare sul canale CH1 un segnale sinusoidale di frequenza 0,1 Hz e
di ampiezza 3 V picco-picco.

« Aumentare bruscamente I'ampiezza del segnale in modo da superare
la soglia di 6 V e tornare poi allampiezza iniziale.

- |l difetto di ampiezza viene acquisito perché la soglia “Superiore a”
6 V e stata superata.

Sorgente di attivazione: CH1
Livello di attivazione: 6 V
Punto di attivazione Attivazione: superiore a

Curva ottenuta _(O] x|

wy o 12A07/2007 CH1: 2.00-DC
= 03:51:04.025

T1

dX = 47.Bs
1/dx = 21.0mHz

CH1
1 =598
N | i,

dy' = 4.45v

CH 1
1=

dv' =...
CH3
Y11=

CH4
Y11=

dr=..

STOP

\

Difetto di ampiezza che supera la soglia 6 V

L'acquisizione e stata lanciata quando il segnale ha superato il livello di
trigger 6 V; il difetto & stato catturato rispettando una pre-trigger di 2
divisioni.
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11. Applicazione della
rete ETHERNET

Stampa su

stampante di rete

Stampa

Per lanciare una stampa delle varie finestre attive su una stampate di
rete dal PC:

ﬂ - MTX1054 MTX1054 - Controlo Registratore

=101 x|

Strumenko  Merticale  Trigger  Wisual Misura  Memoria | Attrezzi ?

B@| | IHif:Traccia‘l vl l_| = %‘ Rete...

Verticale
@ CH1

Sonds 3 .00

Volidv: 3§ 200

Accopiament bC

Posizione: :JI 0.0 £

Bw/L: :JI M ezzun
: Trigger

LivelloT: 200

LivedloZ: ?

Tipa: ::;j Superiore a
" Orizzontal

Durata di registrazione:

|ntervallo campionamento:

" CHz
r 1.00
2.0
(]

[T
Sk

|
L

|
L L

= Mezzun

I
L

bt |
L L

d b
L L

400 Y

5.00 %

400 Y

- Esterno

I
L

|
:3_1 Tmn
—q 1.20ms

Stampa...

Esportare in Excel
Lingua L4
Infao. Sistema...

L

Aggiornamento del firmware. , .

|
=

oC oC
= TN T
e Mezsun 4 Meszun
- | =~ |
4 www  F oo

A
LEdm

o Meszun brigaer ':j Mezsun trigger

I
|~

‘FIUN / smP' [CATTURARE...

Nel menu “Strumenti” selezionare “Stampa” o

Cliccare sull'icona stampante & della barra degli strumenti
Selezionare il tipo di stampante tra quelle installate sul PC
Barrare gli elementi da stampare tra quelli disponibili
Scegliere I'orientamento di stampa “Ritratto” o “Paesaggio”
Cliccare su “OK” per lanciare la stampa

F Stampa

Selezionare le inestre da stampare:

v Contralla
W Traccia

Selezionare stampante:
inalta DN3010 PCLE
POFCreator

FRiitratto
Faezaggio

Minolka D000 PLLE

ticrozoft Office Document Image wWiiter

HF LaszerJet BL
HF Lazer)et 4

al

]

1
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11. Server WEB Configurazione minima del PC: Pentium Il, 200 MHz, 64 Mb RAM
Risoluzione dello schermo: > 1152 x 864
pixels
Installare la JVM SUN (versione minima
J2RE 1.4.2) dal sito site //java.sun.com

Browser consigliati: Internet Explorer 6. 0 o Netscape 6.0
Schermate ottenute su un PC collegato alla stessa rete dello strumento.

Modalita
Oscilloscopio

& 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Fichier  Edlion  Affichage  Favoris Cutls 7

précdents - = - Q) [8] £} | DRechercher [GilFavors Gmeds (4| B- S i - 2 o

adgese (] etpif14.3.20090 =] Pox |vens >

. ] R’ Per
Indirizzo 1P e B ogiomare

dello i
strumento: OSCILLOSCOPE refre: — cliccare con
. il mouse sul

cfr. p. 12 titolo della
finestra.

Le
impostazioni
della finestra
sono prese in
considerazion
e dopo un
clic su

-
“Remote
Control”

] Anplet CtAppet sterted [ [ [ B transtiocal 7
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Applicazioni (seguito)

2} 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Modalita “FFT”

Fichier  Edtion  Affichage ouls 2
daprécidente v = - @' 7 @] ﬁmacheﬁw. [iJFavoris @Méﬁiﬁ* g“%vé@wgwr

ackesse [&] hopijita.3 20050/

—| Per

matsic | Fl0scllescope L] fer ] Aralyser (72 Recerder Utiites |l aggiornare
g —+cliccare

— ' - con il
| mouse sul
titolo della
- | finestra.
osition
200my 7! 500y 7] 500y ¥ 500 x|
& AC 7 AC 7 AC 7] AC 7]
na limit ] no limit x| no limit =] nolimit x|
//‘ Odiv *| Ocliv Ocliv Ocliv = Le
i et : impostazioni
625 Hefdiv Rectangular .
‘ T PR - della finestra
; sono prese in

reresn [ on ][ o] .. considerazion
e dopo un

L clic su

“Remote

Control”.

/3 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Modalita Fichler Edion Affithags  Favert

“Anallzzato I’e" Précédente v = - Q‘ 7 m]'ﬁmher&w [dFavoris @Mé‘dja- gﬁ | %@éawg @y
Adresse Ehttp:/nm‘zuusu;‘ | ok | Lisns

= @EES E)CES G

ANALYSER (reftesh]

(LB ppp g g po gy
ta s UF ke oy on gE ey de
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Reference: Harmonic 3

Chil: 495my thd- 48%
S R e
L e e
thd= ----= | smom mmmem mmeeee oo

o o | o
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Modalita
“Registratore”

-acmiex—Mi_ _____
Fier  Ediion  Affichoge Favors Outls 7
précdente + % - () [ @ DRechercher [ilFevars Pmeda 3| - S - 5] o

Adresse |@ /14,3, 200907

st [ ol 0 [ 6 1 D e |

crosoft Internet Explorer

RECORDER (vel ;

Pemote Corirl

/

] Bpplt ithopiet sterted [T [ Eetaretiacal v

Per
aggiornare

| cliccare

con il
mouse sul
titolo della
finestra.

O

Le impostazioni
della finestra
sono prese in
considerazione
dopo un

clic su “Remote
Control”.

(D Dopo aver aggiornato la finestra, questo elenco indica l'istante di acquisizione

di tutti i difetti:
nella modalita “Cattura 1 difetto”: viene acquisito 1 solo difetto

la visualizzazione avviene per blocchi da 10 difetti

nella modalita “Cattura 100 difetti”: possono essere acquisiti 100 difetti,

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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“Utilities”

Fichler  Edtion  Affichage  Favors Oudls ?

Epiecdente + = - @ 2] ot | QRetercher GFavors Diteda (4 By B - 5] o

UTILITES determina
'azione:
avvio del

salvataggio
della traccia

: - , Il tasto di
st =iy selezione

Visualizzazi
one diuna
finestra
FTP
indicante i
file
contenuti
sul disco
virtuale
dello
strumento.
Cfr. pag.
successiva.

| &] Applet ORApplet started [T 8 mranet bocal

Trasferimento

di fi I e £ ftp://14.3.200.127/ - Microsoft Intemet Explorer

Visualizzazi
Affichage one d| una

Adresse [ heen 42200120 =] @0k tens

£ Erﬁ:stra

CH1.TRC CONF.CFG DEF_7UP M| ECRAN BMP SOUARE FCT

1)

Annuler

X

Suppiimer  Proprigtés

< =

| BEcednte Siivarie  Dossier parent

¥ B @

Couper Copier Coller

indicante i
file
contenuti

Indirizzo IP ngl disco
dello virtuale

strumento dello
strumento.

| file possono
essere copiati
sul PC
utilizzando i
comandi
classici di
Windows.

Utiisateur - Anonyme [k Intranet local
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “  Oscilloscopio ”

Deflessione verticale Solo i valori destinati di tolleranza o limite cost ituiscono valori
garantiti (dopo mezz’'ora di riscaldamento).
| valori senza tolleranza sono forniti a titolo ind icativo.

Caratteristiche Specifiche Osservazioni
Numero di canali MTX 1054 4 canali: CH1, CH2, CH3 & CH4
MTX 1052 2 canali: CH1, CH2, EXT
Tipo di ingressi Classe 1, masse comuni
Banda passante a -3dB > 150 MHz sui calibri Misurata su carico 50 Q con un
verticali da 5mV a 5V/div. segnale di ampiezza 6 divisioni

= 15 MHz sul calibro 2,5mV/div.
= 15 MHz sui calibri 10V/div. a

100 V/div. > A
Dinamica del fuori quadro + 10 divisioni su tutti i calibri
verticale
Accoppiamento diingresso AC: da 10 Hz a 150 MHz

DC: da 0 a 150 MHz
GND: riferimento

Limitatore di banda passante BWL 4 valori:
niente, 15 MHz, 1,5 MHz, 5 kHz

Tempo di salita < 23 ns per il calibro verticale 2,5 mV/div.
< 3 ns per tutti i calibri verticali da 5 mV a 100 V/div.
Diafonia tra canali da DC a 100 MHz =30 dB - per i calibri la cui banda

passante > 150 MHz
- stessa sensibilita sui 2 canali

Tolleranza ESD +2kV

Risposta ai segnali rettangolari 1 Superamento < 5 % su fronte ascendente o discendente

kHz e 1 MHz Aberrazioni <5%

Precisione dei calibri verticali +2% Sequenza dei calibri

Risoluzione verticale +0,2% della scala completa veryca_h 1-2- S ,
Variazione per rimbalzi

Precisione delle misure verticali + [2% (lettura — fuori quadro)

DC + precisione del fuori quadro

verticale + (0,05 div.) x (V/div.)]

Precisione del fuori quadro vertic. +[0,01 x (valore del fuori quadro)
+4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]

Sonde Per prendere in considerazione il NB: il coefficiente di sonda deve
coefficiente di attenuazione della essere introdotto manualmente.
sonda nella visualizzazione: Non c’e rilevazione automatica
(= : con una sonda attenuatrice della presenza della sonda.

1/10 impostare il coefficiente
“Sonda” a 10, per visualizzare
direttamente 'ampiezza del segnale
a fine sonda)

campo di variazione del coefficiente
di sonda: da 0.00001 a 100000.00

Tensione di ingresso massima 420 Vpk (DC + picco AC 1 kHz) senza sonda
1400 Vpk (DC + picco AC 1 kHz) con sonda 1/10 HX0004 o HX0005
Sicurezza elettrica 300 V, CAT Il senza sonda
1000 V, CAT Il con sonda 1/10 HX0004 o HX0005
Impedenza diingresso 1MQ+1% c.a. 13 pF
Modalita di visualizzazione MTX 1052 CH1, CH2, MATH3, MATH4

MTX 1054 CH1, CH2, CH3, CH4
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “ Oscilloscopio ” (seguito)

Trattamento misure

Funzioni matematiche Editore di equazione
Addizione, sottrazione, moltiplicazione, divisione e funzioni
complesse tra canali.
Misure Misure temporali Misure di livello
automatiche tempo di salita tensione continua
tempo di discesa tensione efficace
impulso positivo tensione picco-picco
impulso negativo ampiezza
rapporto ciclico tensione max.
periodo tensione min.
frequenza piano sup.
fase piano inf.
conteggio superamento
integrale
Risoluzione delle misure | 9 bit
Deflessione orizzontale (base di tempo)
Caratteristiche Specifiche Osservazioni
Calibri della base di tempo 35 calibri, 1 ns - 200 s/div. Sequenzal-2-5

Precisione della base di tempo

+0,5%

Frequenza di campionamento
monocolpo MTX 1054

MTX 1052

100 MS/s su 4 canali > 1 parmi CH1/CH2
200 MS/s su 2 canali > 1 parmi CH3/CH4
Precisione + 200 ppm

100 MS/s su 2 canali = 1 parmi CH1/CH2
200 MS/s su 1 canali

Precisione delle misure temporali

+[(0,04 div.) x (time/div.) + 0,005 x
(lettura) + 1 ns]

Zoom orizzontale

| fattori di “zoom orizzontale” N.B.: L'oscilloscopio dispone di
disponibili vanno da x1 a x100 a una capacita di memoria di
seconda della sequenza 1-2-5 (in registrazione di 50 kpts per canale.
modalitd ZOOM si ritrova la stessa La visualizzazione orizzontale a
sequenza di calibri di base di tempo schermo é di 500 punti per 10
della modalita normale). divisioni.

Modalita XY
Banda passante inXeinY

Errore di fase

Misure con cursore

La banda passante in X e in Y & identica
150 MHz
<3°alMHz

In modalita XY in ogni istante t:

il pit piccolo incremento di tempo tra due punti XY
successivi & dato dalla frequenza di acquisizione reale
dell'oscilloscopio.

La rappresentazione in modalita XY dipende quindi dal
calibro della base di tempo selezionato.

Cursori di misure manuali dv, dv
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “

Oscilloscopio

”

Circuito di trigger

Caratteristiche Specifiche

Osservazioni

Sorgenti di trigger

MTX1052 CH1, CH2, EXT, rete
MTX1054 CH1, CH2, CH3, CH4, rete
Modalita di trigger Automatica
Attivata
Monocolpo
Accoppiamento di trigger AC: BP 10 Hz - 150 MHz

senza limitazione di banda DC: BP 0 - 150 MHz
HF reject: BP 0 - 10 kHz
LF reject: BP 10 kHz - 150 MHz

Fronte discendente o
Fronte ascendente

Pendenza di trigger

Sensibilita di trigger
Sorgenti 0,6 div.da 0 a 10 MHz
Accoppiamento di ingresso: DC 1,5 divda 10MHz a 150MHz
Accoppiamento canale trigger:  (se “reiezione rumore” - inattivo)
DC (1,5 div. a 1 kHz se “reiezione di

rumore attivo”)

Ampiezza del segnale osservato a
schermo

Livello ditrigger

Campo di variazione + 8 div.
Tipo di trigger su fronte
su larghezza di impulso <t =t >t da20nsal05s

Attivazione dopo tempo di40ns -10.5s

« sorgente di “Qualificare”:
« sorgente di trigger: CH1 CH2

MTX 1052 >

MTX1054 - < sorgente di “Qualificare”:

* sorgente di trigger:

CH1 CHZ EXT

CH1 CH2 CH3 CH4
CH1 CH2 CH3 CH4

Attivazione dopo conteqgio da 2 a 16.384 eventi

* sorgente di “Qualificare”:
* sorgente di conteggio:

MTX 1052 -

* sorgente di “Qualificare”:
* sorgente di trigger:

MTX1054 ->

MTX 1052, MTX1054 - Ssorgente di trigger:

CH1 CH2 EXT
CH1 CH2 EXT

CH1 CH2 CH3 CH4
CH1 CH2 CH3 CH4

sorgente di “Qualificare” o del conteggio

v
- Selezione della polarita: + e -

- Selezione del n. linea: 525 linee (NTSC), 625 linee (PAL/SECAM)

- Sensibilita trigger TV: > 1 div.

Pre-trigger Regolabile da 0 a 100%

HOLDOFF Regolabile da 40 ns a 10,5 sec.

Oscilloscopi digitali virtuali, 150 MHz
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “

Oscilloscopio ” (seguito)

Catena di acquisizione

Caratteristiche

Specifiche

Osservazioni

Risoluzione dellADC

Frequenza di campionamento
massima

9 bit (22 LSB/div.)

100 MS/s

1 convertitore per canale

Modalita di campionamento
Tempo reale

200 MS/s max. su 2 canali
100 MS/s max. su 4 canali
Precisione £ 200 ppm

Segnali unici non ripetitivi

Tempo equivalente ETS 100 GS/s max Segnali ripetitivi
Cattura transitori Qualunque sia la base di tempo
Larghezza minima dei Glitch utilizzata, sono visualizzati gli
rilevabili (acquisizione min/max) > 10 ns eventi di breve durata

(Glitch, = 10 ns).
Profonditda memoria 50 kB fissa

acquisizione

Funzione PRETRIG

da 0 kB a 50 kB

Memorie di salvataggio dei
canali

Le tracce vengono salvate nel
disco rigido del PC.

Il numero massimo di file che si
possono salvare dipende quindi
dalla configurazione del PC
utilizzato.

Memorie di salvataggio

Capacita della memoria di
immagazzinamento = disco rigido
del PC.

Tipi di file:
- traccia
- testo
- config.
- funzione
- stampa
- immagine
- ecc.

| file sono nominati con 15 caratteri
+ estensione

Formati di salvataggio (capacita
dei file)

Traccia (.TRC) (=200 kB)

(TXT) (=500 kB)

Salvataggio della curva e dei
parametri di acquisizione

Configurazione (.CFG) (=15 kB)

Salvataggio della configurazione
completa dell'apparecchio

File (FCT) (<1kB)

Salvataggio di una funzione
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita “  Oscilloscopio ” (seguito)

Visualizzazione

Caratteristiche

Specifiche Osservazioni

Schermo di visualizzazione

Schermo del PC

Risoluzione

Nella finestra “Traccia oscilloscopio” sono
rappresentati 500 campioni acquisiti con un ADC 9
bit.

Il numero di ascisse e di ordinate & calcolato in
base alla dimensione della finestra di
visualizzazione “Traccia oscilloscopio”. Si utilizza,
ove necessario, un’interpolazione lineare.

Finestra visualizzata modalita
Normale

Zoom orizzontale

Memoria completa rappresentata a schermo su 50 kB

500 ascisse

Da1a 100

fino a 500 pts tra i 50 kpts della memoria completa caso dello ZOOM
max. X 100

Modalita di visualizzazione
Vettore

Inviluppo

Media

Punti acquisiti, punti interpolati, media
| punti acquisiti sono collegati da un segmento

Sono visualizzati il minimo e il massimo su ogni
posizione orizzontale dello schermo.

Fattori: nessuno, 2, 4,16, 64

Reticolo

Completa Assi Bordi

Indicazioni a schermo
Trigger

Tracce

Il punto di trigger & rappresentato sulla traccia nel colore del canale

TAc in modo da indicare contemporaneamente:

Il “livello” nel campo +/-10 divisioni verticali (con indicatore di
superamento)

La “posizione orizzontale” del punto di trigger nel campo da 0 a 10
divisioni.

Il filtro di trigger (3= Canale CH1: T — Tac — TLF = THF).

Identificatori di tracce

Posizione, Sensibilita

Riferimento massa

Indicatori di superamento alto e basso dei riferimenti delle tracce

Varie

Segnale di calibratura

Forma rettangolare
Ampiezza 0-25V+2%
Frequenza 1kHz £1%

Autoset

Tempo diricerca <5s
Campo di frequenza da 30 Hz a 150 MHz
Campo di ampiezza da 40 mVpp a 400 Vpp
Limiti di rapporto ciclico da 20 a 80%
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche della modalita *

Analisi delle armoniche

Visualizzazione della
fondamentale e delle
“armoniche”

Selezione del riferimento per le
misure

Frequenza del segnale
analizzato

Precisione delle misure
Livello della fondamentale
Livello delle armoniche

Distorsione armonica (THD)

Si visualizza contemporaneamente la fondamentale e le prime

31 armoniche del segnale presente nei canali.

Si puo selezionare la fondamentale o un’armonica tra le 31

da40Hz alkHz

+2% + 10 UR
+3% + 10 UR
+4%

Specifiche tecniche della modalita “

Registratore ”

Durata di registrazione
Frequenza di campionamento

Cattura 1 difetto
Cattura 100 difetti
Cattura in file

Trigger

Visualizzazione

Precisione verticale, orizzontale

da 2 secondi a 31 giorni
da 40 us a 53,57 s (modalita “Cattura 1 difetto”)

100 difetti in memoria di lavoro
Capacita di registrazione = capacita del PC

su soglia alta e bassa

. per ogni canale attivo
su soglia alta o bassa

Ricerca di minimo e di massimo
Ricerca di difetti

Specifiche identiche a quelle della modalita “Oscilloscopio”
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Specifiche tecniche

N \ Attenzione!

Messaggi di errore

Autotest: Errore n. 0001: problema Microprocessore o FLASH
Autotest: Errore n. 0002: problema RAM
Autotest: Errore n. 0004: problema FPGA
Autotest: Errore n. 0008: problema SSRAM
Autotest: Errore n. 0010: problema SCALING 1
Autotest: Errore n. 0020: problema SCALING 2

Autotest: Errore n. 0040: problema SCALING 3
M$§iggi z Autotest: Errore n. 0080: problema SCALING 4
Autotest: Errore n. 0100: problema acquisizione canale 1
Autotest: Errore n. 0200: problema acquisizione canale 2
Autotest: Errore n. 0400: problema acquisizione canale 3
Autotest: Errore n. 0800: problema acquisizione canale 4
Autotest: Errore n. 1000: problema Ethernet
Autotest: Errore n. 2000: problema Vernier

MTX1054 >
MTX1054 -

Se uno dei codici (o la somma di piu codici) & presente al momento
dell'avvio dell’'apparecchio - e stato rilevato un difetto.

In questo caso contattare la filiale piu vicina (cfr. 8§ Manutenzione p. 6).
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Specifiche tecniche

Specifiche tecniche (seguito)

Interfacce di comunicazione

Connettore USB tipo B permette di collegare lo scope al PC mediante un cavo USB.

Posizione nel lato posteriore dell'oscilloscopio

Interfaccia  “USB to RS232”, la configurazione del collegamento
serie e automatica a 921 600 bauds, protocollo HARD,
8 bit, 1 bit stop, no parity.

Driver Il driver dell'interfaccia “USB to RS232” & disponibile sul
CD-ROM fornito con lo strumento.

Interfaccia ETHERNET Posizione nel lato posteriore dell'apparecchio
Tipo 10BASE-T (Twisted Pair)
Connettore RJ 45 8 punti
Standard IEEE 802.3

Programmazione a distanza
dell’oscilloscopio da PC

L'oscilloscopio pud essere programmato a distanza da PC con comandi
semplici standardizzati, utilizzando:

- I'interfaccia “USB to RS232”
- I'interfaccia ETHERNET (porta 23)

Le istruzioni di programmazione rispettano la norma IEEE 488.2,
protocollo SCPI.

Fare riferimento alle istruzioni di programmazione a distanza per
I’elenco completo dei comandi e per le indicazioni di sintassi.
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Caratteristiche generali, meccaniche

Caratteristiche generali

Ambiente « Temperatura di riferimento
« Temperatura di esercizio
« Temperatura di stoccaggio

« Utilizzo
+ Altitudine
« Umidita relativa

Alimentazione « Tensione direte
rete - Frequenza

« Consumi

» Fusibile

« Cavo di alimentazione

Sicurezza
+ |solamento

« Grado di inquinamento

Secondo CEI 61010-1 (2001):

da 18C a 28C
da 0T a 40T

da -20C a +60C
interno

< 2.000 m

< 80% fino a 31C

Campo nominale di utilizzo 100 a 240 VAC
da47 a63 Hz

<16 W a 230 VAC - 50 Hz

2,5 A/ 250V /temporizzato

rimovibile

classe 1
2

« Categoria di sovratensione dell'alimentazione: CAT Il 240 V

« Categoria di sovratensione degli ingressi “misura”: CAT Il 300 V

C€E

Questo apparecchio é stato progettato conformemente alle norme CEM
in vigore e la sua compatibilita e stata testata in ottemperanza alla norma
NF EN 61326-1, 07/97 + A1, 10/98:

Immunita

Grandezza di influenza: 5 mV in presenza di un
campo elettromagnetico di 3 V/m

Grandezza di influenza: 10 mV in presenza di un
campo elettromagnetico di 10V/m

Caratteristiche meccaniche

Scatola e Dimensioni
* Massa
» Materiali
* Tenuta stagna

Packing  Dimensioni

270 x 213 x 63 (in mm)

1,8 kg

ABS VO (autoestinguente)

IP 30

300 (I) x 330 (L) x 230 (P) in mm

Oscilloscopi digitale virtuali, 150 MHz
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Fornitura

Fornitura
Accessori
spediti ¢ [struzioni d’'uso su CD-ROM
* [struzioni di programmazione su CD-ROM
* Software SCOPEIn@BOX
 |[struzioni di prima installazione del software
e Cavo di alimentazione rete
* Sonde di tensione 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V (x 2)
» Cavo rete Ethernet non incrociato
» Cavo rete Ethernet incrociato
» Cavo USB
optional « T diderivazione
1 x BNC maschio - 2 x BNC femmina (lotto 3 p.) HA2004-Z
* Prolunga BNC femmina - BNC femmina (lotto 3 p.) HA2005
» Adattatore di sicurezza
BNC maschio / attacco 4 mm, CAT lll, 500 V (lotto 3 p.) HA2002
» Adattatore di sicurezza
BNC maschio / spina 4 mm, CAT lll, 500 V (lotto 3 p.) HA2003
» Adattatore di sicurezza
BNC maschio / attacco 4 mm, CAT lll, 500 V (lotto 2 p.) HA2053
* Sonde di tensione 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220
¢ Sonda di tensione 1/10 fissa, 150 MHz, CAT Il / 400 V HX0003
* Sonda di tensione 1/10 fissa, 450 MHz, CAT 11 /1000 V HX0005
¢ Sonda di tensione 1/100 fissa, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006
* Sonda differenziale 1 canale 30 MHz MX9030-Z
* Sonda differenziale 2 canali 50 MHz ingressi BNC MTX1032-C
* Sonda differenziale 2 canali 30 MHz ingresso a banana MTX1032-B
* Cavo BNC maschio/BNC maschio CAT IIl, 500 V, 1 m AG1044
¢ Cavo BNC maschio/BNC maschio CAT IIl, 500 V, 2 m AG1045
* Fusibile 2,5 A, 250 V, temporizzato, 5 x 20 mm ATO0090
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BC ettt e e e s 43
ac, dC, gNA e 16
accoppiamento ............... 43, 45, 47, 48, 49, 50
accoppiamento di ingresso .........ccccceeveeeeeenns 16
acquisizione Min/MaX .....ccccceeeeviccvvieereeennnnnns 55
aggiornamento dello schermo ...................... 84
aggiornamento software ............cccccee.... 79, 108
alimentazione rete .......ccooccveviiineniineen. 7, 145
ambiente ... 145
analizzatore di armoniche (strumento) ....... 110
applicare la funzione ............ccccoiiiinnnn. 27
applicazioni ......ccccccveiiiiiiei e 116
ArMONICNE  ..iiiiiiiie e 111
attivata (modalitd) ........cccoceeveiiiiiiee e 17
attrezzi (menu) .........ccccveeeeennn. 74, 85, 108, 115
auto 1evel 5090 .....oovvveeieiiie e 17
AULO MOAE ...oiiiiiiiie e 17
AULOSEL oo 17
AULOSEL CNX e 16
AVANZALO  .oeveiiiiiiiiiieeee e 74
awio differito  ...cceeviiee 101
B

banda passante ... 16
blackmann (finestra) ..........ccccccoccieennnis 20, 24
BWL oo 16
C

calibratura .......cccccoviiiii 79
canale .......cccceevveeenns 43, 45, 47, 48, 49, 50, 51
cattura (tasto) ......ccooecevveeieeeennns 17, 58, 89, 96
cattura 1 difetto ........cccccevveeeiiiiieeieee 102
cattura 100 difetti .......cccoveeeeiviiieeiiieee 102
catturain file ... 103
CEIM i 145
coefficiente di tempo ......ccccceeeiiiiiiiiiieee, 17
configurazione .........cccccevveeveeeeeiiciiienn, 73, 107
(o70] 01 (=To o [0 SRR 42,49
conteggio (trigger) ...ooooeieei e 17
COS  eetiitee ettt e e 30
cursori manuali liberi .........cccccoeviiiiiiienenn 66
D

data/ora .....ccceeeieieee e 101
O e 43
definizione della funzione ..........cccccoocveennen 28
IV 30
AIVV e 30
Ot e 25
Ot 64
durata di persistenza .........ccccccovvcciiiieieeennnnnns 84
durata di registrazione ..........ccccccoveeieeennnnne 93
AV e 25, 64

E

ETHERNET ..o, 8,12, 132,144
EVENEL eviieiiiiiee et 49
EXCEL (esportare in) ....ccccccevevvvenrenennn. 75, 108
L2 o PP UPPPPPPPPPPPPPIRt 30
F

fASE rACCE ..uvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiierieereeeee e rerananes 63
fast fourier transform .........cccccceiiiiiiiiiie 19
11 SRS 18, 19
fItrO BWL oo 104
fineStra .....cccccvviiiiiiiiii s 18, 20
Flat top (finestra) .......ccccceeveeviiiciiiieeeeenn, 20, 24
fondamentale ..o, 111
fornitura (acCesSOor) ......ooovccvivieeieeeiiiiiieen, 146
fronte ..oooceeiiiiii e, 43, 47, 48, 49, 50, 53
fronte (Irigger) oooovveveeeee e 17
FTP (protocollo) ......ccccvveeeeeiiiiiiieiee e 13
funzionamento inlocale .........ccccocvvvviiiiiviinnnns 9
funzionamento inrete ......ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiens 9
funzione matematica ..........cccceeviiieennnnn. 27,30
funzione predefinita ..........cccoceeeeiiiiiiiieneee, 28
fUSIDIIE ..vveiiiiiii s 7,145
G

JAEWAY  .eeeiiiiiiieiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaesesesesenenes 74
gestione difile .fct ..o, 28
H

Hamming (finestra) ......cccccccevvviiinennnennn. 20, 24
hanning (finestra) .........ccccccciiiiiiinnnenn. 20, 24
help (menu) ..o, 81, 85, 109, 115
hf reject ..o 43
holdoff ..., 44, 45, 48, 50, 51, 53
HTTP (PROTOCOLLO) ..ccovvviiiveeeiire e, 13
I

IMPUISO e 45
indirizzamento ................... 12
INAINZZO IP oo 12,74
iNdIrizzo MAC ... 74
informazioni sistema  ............................ 79, 108
informazioni su ... ............cccc, 81, 109
INEEMfACCE .vviiiiiiiiee e 8
interfacce di comunicazione ............cccce....... 144
intervallo di acquisizione ...........cccccceeeeeininns 93
inviluppo (modalita di visualizzazione) .......... 57
L

[ENEF e 58, 98
If rEJECE oo 43
INEA (V) oo 51
INQUA oo 79,118
BVello ..ooooviiiiiiee, 45, 47, 48, 49, 50
Vel 1, 2 oo 90

1/3



livello ditrigger ......occvveeeeeieiieeeeee 17,44
[0g o 30
M

mascheradirete ........ccoocoevviiiiinineeneen, 74
MALNX e 27
media .....cooceeee i, 56, 114
memoria (Menu) .......cccceeeennee 67, 85, 106, 115
MESSA IN SEIVIZIO ..vvveiiiiiiiie e 7
messaggi di €Irore .....cccceeevvvcviveeeeeeeeeenenes 143
MIN € MAX coiiiiiiiiie e, 104
misura (MenU) ......cccevveeeeeeeeiiiieee, 60, 85, 105
misura di fase ......ccccceviiiii e, 63
misura manuale difase .........cccccviiiiiininnn. 65
misure automatiche ........................l 36
misure automatiche ....................... 60, 61, 105
misure manuali .........ccccoveeeeiiiieeennee e, 64
monocolpo (modalitd) ..........ccccevvvveeeeiiiinnnen, 17
multicolor ..., 84
(0]

orizzontale (menu) .......cccccceeviiinnnee. 55, 85, 114
orizzontale (tastiering) .......ccccccoeecvvieeeeeenninnns 17
oscilloscopio (strumento) .........cccccvvveveeernnns 14
P

parametri di attiv. .........ccccoiiiiiiii 42
persistenza analogiCa ...........occcveeeeeeeiiiiinnnee. 82
o PR 30
[070] F= T 1] - S 51
POSIZIONE ...eviiiiieeiiiiiieie e 16, 18
prima installazione ...........cccccoooeieiiiininnn 7,9
principale (trigger) ....ccccceeeevvccvvneenenn. 17,42, 43
programmazione a distanza ....................... 144
pulse (trigger) ..o 17,42, 45
R

registratore (strumento) ...........ccccceieiiiiinnnn 88
regolazioni .....ccccoooeeiiiiiiiee e 15,16
reiez. rumore  ....ocoocceeeeeviveeeeenne 44, 45, 47, 49
FEEE it 74, 108
rete (trigger) .o 17,42,53
Feticolo oooveeieieee e, 57
rettangolare (finestra) ...........ccccecvveeennnns 20, 24
richiamo ..o, 73, 107
richiamo.rec ........coocceeeiii, 107
richiamo.trc .......ccooeeeii . 70
Ff.AFACCE v 60
Mf:armonica ....ccccevvveie i 112
rif:fondamentale ...................cc 112
riferimento ...........oc 60, 105
riferimento della misura .........cccccoevviieeennen 111
ritardo (trigger) ...ooovvveveeeee e, 17,42, 47
run/stop (tasto) .....ccceeeeeeiiiiiiiiiiieeeeee 17, 89

S

salvataggio .......ccceeeeeiieeieiee e 107
salvataggio ......cccvveereeeieiiiir e 73
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SAIVA.FEC .eiiiiiiiiiiee e 106
SAIVALIC i 68
SAIVAIXE oo 68, 107
SCAlA oo 18
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scala logaritmica .......cccooeciiieeieiiiiiiieeeeeen 22
SCOPEIN@BOX ..ooiiiiiiieeiiiiee et 7,9
segnale (tastierind) .........ccccvveeeeeeievciienen, 112
segnale ripetitivo ..., 55
sensibilita orizzontale ..........ccccccoviiiiiiiiiieens 18
sensibilita verticale ...........cccccceeviiiiiiin, 18
SEIVEr WED v 133
SICUMBZZA .eevveeiiiiiiiiieee e 4,145
SIM e 30
smart persistence oscilloscope .........cccceee..... 82
software applicativo .........ccccceveeeeiiiiciiiiieeee, 7
LST0] oo F- T PRSI 16
sorgente ausiliaria ..........ccccoceeeeeeenn. 42, 48, 50
sorgente principale ..........cccccceeeeeeeenn. 43, 45, 47
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sotto-campionamento .........ccccceeeiiiiiiiieneeennn. 23
specifiche tecniche ...........c....c...... da 137 a 142
LS o L0 82
LS 0 | PP 30
STAMPAIE  ...eveiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 75, 108
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T

SRR 30
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traCCeXDrifX  ovviiiiiiii i 67
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TFACEX  wetiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeee et eeeeeeeeeeeeeees 60, 105
trasformata rapida di Fourier ......................... 19
trigger (Menu)  ...cccceveeeeeveiiiieeeeeenn 41, 85, 101
trigger (tastierin0) .......ccocccvvveeeeee e 17
trigger (P oo 90, 95
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U
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