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Instrucciones generales

Instrucciones generales

Introduccion Usted acaba de adquirir un MTX 1054 (MTX 1052), le felicitamos por su
eleccion y le agradecemos por su confianza en la calidad de nuestros
@ productos. Esta constituido por:

» osciloscopio 150 MHz, 4 canales (MTX 1054) 6 2 canales (MTX 1052),
sin 6rgano de visualizacion
* software SCOPEIn@BOX

Una tarjeta de adquisicion y de pretratamiento de los datos, con su
alimentacidn/red eléctrica propia, equipa este instrumento. Es administrada
por un software embarcado, residente en flash, que puede ser reactualizado
desde el PC gracias al software SCOPEin@BOX.

Este software comunica con el “PC-host” a través de una interfaz ETHERNET.

Este instrumento cuenta con los siguientes modos de funcionamiento:
Instrumento “ Osciloscopio ”

Instrumento “Analizador de arménicos”

Instrumento “Registrador ”

Visualizacion en Persistencia Analdgica "SPO”

Representacién “FFT”

EEBEEHE

Prec_auciones y Este instrumento es conforme a la norma de seguridad EN 61010-1 (2004),

medld_as de aislamiento simple, relativa a los instrumentos de medidas electrénicas y

seguridad respeta las normas CEM correspondientes al medio residencial e
industrial.

Lea cuidadosamente el manual de instrucciones para obtener un mejor
@ servicio de este aparato y respete las precauciones de uso.

Si no respeta las advertencias y/o las instrucciones de utilizacion,
entonces corre el riesgo de dafar el aparato. Entonces puede revelarse
peligroso para el usuario.

» Se ha disefiado para una utilizacion:
- en el interior
- en un entorno de grado de contaminacién 2
- a una altitud inferior a 2000 m
- a una temperatura que oscila entre 0C y 40C
- con una humedad relativa inferior a 80 % hasta 31<C.

» Es utilizable para medidas en circuitos de 300 V CAT I,
respecto a la tierra y puede ser alimentado par una red 240 VV CAT II.

definicion de las CAT I: Lacategoria de medida corresponde a las mediciones realizadas en circuitos

categorias de no conectados directamente a la red.
medida Ejemplo: circuitos electrénicos protegidos

directamente conectados a la instalacion de baja tension.

:%ig CAT II: La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en circuitos
Ejemplo: alimentacién de aparatos domésticos y herramienta portatil

CAT [II: La categoria de medida Ill corresponde a las mediciones realizadas en la
instalacién del edificio.
Ejemplo: medidas en los tableros de distribucion, el cableado, etc...

CAT [V: La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente
de nstalacion de baja tension.
Ejemplo: Contadores y medicién en los dispositivos de proteccién contra las
sobreintensidades...
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Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

antesdela « Respete las condiciones de entorno y de almacenamiento.
utilizacién . . -
» Cerciorese del buen estado del cable de alimentacion de tres
hilos, fase/neutro/ tierra, suministrado con el aparato.
Es conforme a la norma EN 61010-1 (2004) y debe estar conectado al
instrumento, por una parte y, por otra, a la red (variacion de 90 a
264 VCA).
) Fjura%r)te » Lea cuidadosamente todas las notas precedidas del simbolo A .
la utilizacion

» Conecte el instrumento a una toma equipada de un enchufe de puesta a

6?@@ tierra.

é La alimentacion del instrumento consta de una proteccion electrénica que
se puede rearmar automaticamente tras desaparicion del defecto.

» Tenga cuidado en no obstruir las ventilaciones

» Por medida de seguridad, sélo utilice cables y accesorios apropiados
suministrados con el aparato u homologados por el constructor.

» Cuando el aparato esta conectado a los circuitos de medida, no toque
nunca un terminal sin utilizacion.

Cuidado: Riesgo de peligro.
Véase el manual de funcionamiento con objeto de conocer la naturaleza de los
peligros potenciales y las actuaciones necesarias para evitar estos peligros.

Simbolos
utilizados

Clasificacion selectiva de los deshechos para el reciclaje de los materiales
eléctricos y electronicos. Conforme a la directiva WEEE 2002/96/EC: no se
debe tratar como deshecho domeéstico.

Tierra

-1 [>

Garantia Este material esta garantizado contra todo defecto de material o vicio de
fabricacién, de conformidad con las condiciones generales de venta.

Durante este periodo, el aparato sélo puede ser reparado por el constructor.
El constructor se reserva el derecho de proceder ya sea a la reparacion, bien
al intercambio de todo o parte del aparato.

En caso de devolucién del material al constructor, el transporte de ida esta a
cargo del cliente.
La garantia no se aplica en los casos siguientes:

« utilizacion impropia del material o por asociacién con un equipo
incompatible

« una modificacion del material sin autorizacion explicita de los servicios
técnicos del constructor

 intervencién efectuada por una persona no homologada por el
constructor

« La adaptacion a una aplicacién particular, no prevista por la definicion del
material o por el manual de instrucciones de funcionamiento

« golpe, caida o inundacién.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz II-5



Instrucciones generales

Instrucciones generales (continuacion)

Mantenimiento, Antes de abrir el aparato , es necesario desconectarlo de la red de
verificacion alimentacion eléctrica y de los circuitos de medida y cerciorarse de que no
metrologica esta cargado de electricidad estética. Esto podria ocasionar la destruccién

de elementos internos.

o2, Todo ajuste, limpieza o reparacion del aparato bajo tension sélo debe
/ ser efectuado por personal cualificado, después de haber tomado en
cuenta las instrucciones del presente manual.

Una persona cualificada es una persona familiarizada con la instalacion,
la construccion, la utilizacién y los peligros que se puedan presentar. Esta
persona esta autorizada a poner en y fuera de servicio la instalacion y los
equipos, conforme a las reglas de seguridad.

Para toda intervencién en el marco de la garantia o fuera de dicho marco,
entregue el aparato a su distribuidor.

Desembalaje, El conjunto del material ha sido verificado mecénica y eléctricamente
reembalaje antes de la expedicion.

En el momento de la recepcién, proceda a una verificacion rapida para
detectar cualquier deterioro eventual durante el transporte.

Si llega el caso, contacte rapidamente con nuestro servicio comercial y
emita las reservas legales al transportista.

& En el caso de un reenvio, preferentemente utilice el embalaje original.
\’ Indigue lo mas claramente posible y adjunte al material una nota con el
detalle de los motivos del reenvio.

Limpieza Apague el instrumento.

Limpielo con un pafio humedo y jabén.

No utilice nunca productos abrasivos ni solventes.

» Deje secar antes de una nueva utilizacion.

-6 Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento

Preparacién para
el uso

Consignas antes de
la puesta en servicio

Mensajes de error

Alimentacion red
eléctrica

Fusible de
proteccion

Puesta en servicio

Reduccién del
consumo

Este manual de instrucciones concierne al
funcionamiento de los MTX 1052 y MTX 1054.
La mayoria de las copias de pantalla han sido
realizadas a partir de un MTX 1054.

« Verifique el buen estado del cable de alimentacidén que se conectara

por una parte, en la parte posterior del instrumento, y por otra parte, a

una toma de red 50-60Hz equipada con un enlace de tierra.

« EILED encendido en la cara trasera permite verificar que la tensién
red eléctrica es efectivamente aplicada al osciloscopio.

« Conecte el osciloscopio y el “PC-host” a la “Red Ethernet” o
directamente uno al otro con ayuda del cable Ethernet cruzado.

Véase 8. Especificaciones técnicas p. 143.

La alimentacion del osciloscopio esta disefiada para:

« una red que pueda variar de 90 VCA a 264 VCA (rango nominal de
utilizacion de 100 a 240 VcA)

« una frecuencia comprendida entre 47 y 63 Hz.

Tipo: Temporizado
25A
250V
5x20 mm

Este fusible de proteccion se debe reemplazar exclusivamente por un
fusible de modelo idéntico. Solamente una persona cualificada puede
efectuar cualquier cambio en el aparato.

Contactar con il distribuidor mas cercana.

» Conecte el osciloscopio a la red 50-60 Hz.

« Espere aproximadamente un minuto antes de lanzar el software de
aplicacion “SCOPEiIn@BOX”. Remitase al manual de instrucciones
“Primera instalacion ” adjunta al instrumento.

- Saliendo del software “SCOPE in@BOX”, el osciloscopio virtual
distante pasa a consumo reducido (excepto en modo “Instrument
“Recorder”). Los canales se ponen en stand-by, pero el micro-
procesador queda activo.

« Abriendo una nueva sesion de trabajo, el osciloscopio se conmuta
automaticamente a consumo normal.

¢ Para una salvaguarda correcta de los pardmetros de trabajo, salga

del software “SCOPEIn@BOX" antes de desconectar el aparato de la
red 50-60 Hz o de la red Ethernet.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Presentacion Este aparato tiene la particularidad de agrupar cuatro instrumentos en

uno:

« un Osciloscopio tradicional con la funcion FFT, para el andlisis de las
sefales presentes en los campos de la electrdnica y de la
electrotécnica

« un Osciloscopio SPO (Smart Persistance Oscilloscope) que permite
reproducir una visualizacion analdgica y visualizar los fenémenos raros

« un Analizador de arménicos , para representar el fundamental y los
31 armonicos primeros de las sefiales baja frecuencia (red 50-60 Hz)

 un Registrador , para la captura de sefiales Unicas o lentas

Osciloscopio

Analizador
armonico

Visualizacién
en SPO

El instrumento trabaja con profundidad de adquisicion constante de
50 000 puntos.

Las funciones principales de mando son directamente accesibles en el
panel de control del PC. Los parametros de ajuste son modificables con
el raton .

Interfaces Este instrumento es equipado con dos interfaces:
« ETHERNET - para la gestion a distancia del aparato

+ USB -> para la programacion de la direccion IP o el pilotaje del
instrumento con los mandos SCPI.
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Funcionamiento El instrumento puede funcionar segin dos modos:

“LOCAL” El aparato esta conectado directamente al PC de control por un cable
“Ethernet cruzado”.
El PC controla un instrumento a la vez.

“RED”  Elinstrumento y el PC de control pueden conectarse a la red ETHERNET
con ayuda de un cable “Ethernet recto”.

Previamente, se habra programado una direccién IP diferente en cada
aparato.

El software SCOPEIn@BOX puede lanzarse varias veces desde el PC
para controlar varios instrumentos a la vez. Conservando un instrumento
visualizado en la pantalla del PC y poniendo los otros instrumentos en el
icono, es posible controlar sucesivamente todos los instrumentos.

d  Con el software SCOPEiIn@BOX, no es posible abrir un
instrumento ya abierto.

Configuracion PC

minima * Procesador Pentium Il o equivalente
requerida ¢ Memoria 64 Mb

» Espacio Disco 100 Mb

* Puertos USB 1.1

Tarjeta Red Ethernet  10BaseT
* Sistemas de explotacion Windows 98 - Millenium - 2000 - XP - Vista

@3 El software SCOPEIn@BOX funciona con la version de NI-VISA V3.01,
esta version esta incluida en el programa de instal ~ acion
suministrado.

Si en el PC ya esta instalada una version més recie  nte de NI-VISA,
hay que desinstalarla previamente.

Instalacion de Remitirse al manual de instalacién “Primera instalacion ” adjunto al
SCOPEIn@BOX instrumento.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz -9



Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento

(continuacion)

MTX1052
Vista global

Caja de terminales
(conexion)

PROBE
ADJUST

2.5V
1 kHz

Salida
calibrador

Cara trasera

IEC 61010-] 300V | I
CAT Il IME I13pF I/‘A\

Entrada sefial EXT

Entrada sefial CH2 Entrada sefial CH1

El LED rojo encendido indica que el aparato esta bajo tension.

Toma red
eléctrica

AC 47-63Hz

RANGE 100-240VACt 10%
<|6W@230VAC 50Hz
FUSE 230VACT 2.5A

A CE

€Ethernet
DISCONNECT POWER CORD
BEFORE OPENNING THE CASE

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK
THE POWER CORD PROTECTIVE

GROUNDING CONDUCTOR MUST
BE CONNECTED TO GROUND

Conector RJ45
ETHERNET

USB to RS232C
Y L, |

0000000
0000000
Made in FRANCE [ ENEEEEEA N

Conector USB
Interface
USB to RS232

II-10

Oscilloscopes numériques virtuels, 150 MHz



Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

MTX1054
Vista global

Caja de terminales

PROBE

(conexién) ADJUST

?ki\:n J::@CH4 CHB@;_L J:'_@ CHe CH | @1—

IEC 61010-1 300V
I—I-— CAT Il IMQ 13pF & J—

Salida Entrada sefial CH4 Entrada sefial CH3 Entrada sefial CH2 Entrada sefial CH1
calibrador
Cara trasera Id. MTX 1052.
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento

(continuacion)

Principios generales
de lared ETHERNET

Direccionamiento

Direccion fisica
Ethernet

Direccion IP

ETHERNET y TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) se
utilizan para comunicar en la red de una empresa.

Cada equipo en TCP/IP posee una direccion fisica (MAC ADDRESS) y
una direccion interna (IP).

Una direccion fisica o MAC ADDRESS, almacenada en ROM identifica
cada equipo en la red. La direccion fisica permite al equipo determinar la
fuente de emisién de los “paquetes” de datos.

La direccion fisica es un numero codificado de 6 octetos, representados
en forma hexadecimal.

Los fabricantes de material se procuran direcciones fisicas con el
organismo IEEE y las asighan de manera incremental a los productos
fabricados. Cada aparato tiene una direccion MAC ADDRESS Unica que
el usuario no puede modificar.

Una direccioén IP esta codificada en 4 octetos, visualizada en forma
decimal.

(™= Ejemplo: 132.147.250.10). Cada campo se puede codificar entre 0 y
255 y se separa por un punto decimal.

Contrariamente a la direccion fisica, el usuario puede modificar la
direccion IP.

Debe cerciorarse que la direccién IP atribuida ali  nstrumento es
Unica en su red, si una red esté duplicada, entonce s el
funcionamiento de la red es aleatorio.

La direccion IP se divide en dos partes:

» el identificador red (Network ID) de una red fisica dada
« el identificador host (Host ID) que identifica un equipo particular en
esta misma red.

Existen 5 clases de direcciones. Solamente se utilizan las clases A, By C
para identificar los equipos. Véase a continuacion:

Clase A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Clase B
TOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Nnetwork ID Host ID
Clase C
11OXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

In-12
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Descripcién del instrumento

Descripcion del instrumento  (continuacion)

Para comunicar en la red, los equipos (osciloscopios, PC, impresora)
deben utilizar una direccion IP compatible (campo identificador de red
idéntico).

Protocolo FTP El protocolo FTP (File Transfer Protocol) se utiliza en el osciloscopio para
permitir una transferencia rapida de los archivos hacia o desde un PC.

Para utilizarlo, abra su navegador preferido en el PC y teclee en el campo
URL, la direccion IP del instrumento precedida de “ftp:”

X Ejemplo: ftp://192.168.3.1

El osciloscopio es un servidor FTP.

Protocolo HTTP Gracias a este protocolo, el instrumento puede comportarse como un
servidor WEB. Usted puede acceder a los ajustes mas comunes:
Visualizacion de las trazas en su PC gracias a un navegador (EXPLORER,
NETSCAPE, ...)

Para utilizarlo, abra su navegador preferido en el PC yteclee en el
campo URL, la direccion IP del instrumento precedid  a de “http:”

™= Ejemplo: http://192.168.3.1
Véase §. Aplicaciones p. 133

@ Para poder visualizar las trazas, en su PC debe instalar la JVM SUN 1.4.2 (o
ulterior) Java Virtual Machine (puede descargar esta JVM a partir del sitio:
http://java.sun.com/ ).

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz II-13



Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

La Visualizacion

Panel “Control
Osciloscopio ”

o v MMEL] F BRI Rt 1 @l &%) 2

c.—><

Todas las funciones del osciloscopio son accesibles y parametrables por:
a. los menus desfilantes
b. la barra de herramientas
c. los bloques de ajuste
d. los botones de mando

=101 ]

¢

ﬂ - MTX1054 MTX1054 - Control Osciloscopio
a. —P Instrumento  Wertical

Disparo  Horizontal Wisual Medida Memoria  Herramientas

/ Vertea! @ [CH1 @ [HZ2 ® MATH3 ‘@ [CH4 /—‘_’ ©
Sonds: 3 1.0 4 1o i 4 1w
volddv: S 200V CIEL 2,00 4 soon
ﬂcoplamientu:; DC J DC J AT
Posicio: 3 000v 4 4mv o omwv s
Bl JI Mo hay JI Mo hay R b JI Mo hay
| Autozet CH1 1 ‘ Autoget CH2 1

Disparo | Hornizontal |

. . Todiv H-pioz Trigger:
hada: q At Disparo: q Principal _3_‘ M0ps :ﬂ £ 00 div

Frente: s+ & -

AUTO LEVEL 50%

Fuente: :'j CH1

AUTOSET i |FIUN ) STI]Pl

Mivel: B00 Y

(O 0 MATH4 para
el MTX 1052

a. los menus
desfilantes

b. la barra de
herramientas

No g DR

10.
11.
12.
13.
14.
15.

|

CAPTURAR... FFT 53> |

Instrumenta Wertical Disparo  Horizonkal  Wisual Medida Memaoria  Hetramienkas 7

M EL @I |—_;H.a?,aza1 - 1¢_I 5 &% 2

fIItszZQ 12.12 ?4.15.

10. 11.

Acceso directo al “osciloscopio
Acceso directo a la visualizacion en “SPO”
Acceso directo al “registrador ”

Acceso directo al “analizador de arménicos "

Acceso directo a la ventana de los “Parametros de Disparo ”
Visualizacion de la reticula

Visualizacion de las sensibilidades, acoplamiento y limitacion de banda en las ventanas
“Traza”

Acceso directo a la visualizacion de la traza “XY”

Acceso directo a la representacion “FFT”

Eleccidn de la referencia de medida

Visualizacion de los cursores manuales

Funcién “Screenshot ", que fija las trazas de referencia en la pantalla
Acceso directo a la ventana de impresion

Exportacion hacia EXCEL

Acceso directo a la nota de funcionamiento en formato “.pdf”
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

“Control (continda)
Osciloscopio”

c.los bloques de

ajuste
4 Vertical
& [CH1 & [H2 & MATH3
Sonda: :: 1.00 :JI 1.00 i
N voidv, 3 200V 4 zow 2,00
.ﬁ.cuplamientu:: oc :: (] e
Posiiare o ooov  H woov  F omv
BwiL: Hio hay Mo hay Bier b
- | Autozet CHI + | Autoget CH2 +
Dizparo | Honzontal
| | T/div:
b4 odio: 2 Ak Dizparo: 2 Principal 3‘ 200
2. Fuente: 'QJIEH‘I Fremte: @& + & - |~ —

Nivel 4 Bo0 v AUTO LEVEL 50%

|

(0D o MATHA4 para el MTX 1052

1.  Bloque “Vertical "

2. Bloque “Activacion

3. Bloque “Horizontal”

& u—7 >

1.00
A
AC

W bd b bd b L
b Nl NI LA

Mo bay

|
L

4773 mvd

Autozet CH4

H-posg Trigger:
S 5.00

div

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

“Control (continda)
Osciloscopio”
Bloque “Vertical” Yettical & CH1 & [HZ & MATH3 6 CH4 |
—» 0

Sords: 3 100 4 i 4 1
vold: & 200v 4 2ow 2.0 4 s0.0mv
.ﬁ.cuplamientu;é oC 3 oc e :": A
Posiien: o) toov  H 4mv  F omv o ammav
BiwL: 3 Mo hap :‘ Mo bay B b :": Mo hay

Autozet CHZ Autozet CHA

(D o MATH4 para el MTX 1052

Autozet CHT {

Ajustes CHx MATHx MEMXx Seleccion del canal
Sonda Ajuste del coeficiente de sonda
Volt/div Seleccion de la sensibilidad vertical
Acoplamiento Seleccion del acoplamiento de entrada
Posicion Ajuste de la posicion vertical de la traza
BWL Seleccion de la limitacion de la pasabanda
Autoset CHx Botones de activacion del autoset vert. de CHx

Sonda  El coeficiente multiplicador de compensacion de la sonda afecta un
coeficiente multiplicador a la sensibilidad del canal considerado.
El intervalo de variacion es de: de 0 a 100 000.

Q‘_’g La escala vertical “Volt/div” del canal sera modifi cada por el valor de
“Sonda”. Vuelva a poner el valor del coeficiente “S onda”en 1
desconectando la sonda de la entrada.

Volt/div. Sensibilidad vertical: 15 calibres que van de 2,5 mV / div. a 100 V / div.

Acoplamiento de CA  bloquea el componente CC de la sefal de entrada y atenla las
entrada sefales Inferiores a 10 Hz.

CC transmite los componentes CC y CA de la sefal de entrada.

GND el aparato conecta en interno la entrada del canal seleccionado al
nivel de referencia de 0 V (con este acoplamiento, la impedancia de

entrada 1 MQ // 13 pF se conserva).

Posicion vertical Intervalo de variacion: + 10 div.

BWL Son posibles 4 limitaciones de pasabanda del canal vertical:
ninguna, 15 MHz, 1,5 MHz y 5 kHz.

“BWL” limita la pasabanda del canal y de su circuito de disparo, atenta el
ruido de visualizacion y optimiza el disparo.

Autoset CHx  ajusta autométicamente la sensibilidad vertical a la sefial presente en la
entrada del canal CHx.

Il - 16 Osciloscopios numeéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Bloque “Disparo”  Disparo
Miodo:; :‘ Auto Dizparo: :‘ Frincipal
Fuente: :3 CH1 Frente: @& + .
Mivel 2 GO0 W AUTO LEVEL 50%
Ajustes  Modo Auto Adquisiciéon y regeneracion automatica, incluso en
ausencia de evento de disparo
Disparo Adquisicion y regeneracion de la pantalla, en cada
evento de disparo
Mono Adquisicion de la sefial y regeneracion de la
pantalla, en el primer disparo surgido después del
rearme del trigger por un clic en
Disp. Principal disparo en frente
Impulso disparo en ancho de impulso
Retraso disparo con retraso
Recuento disparo después de recuento
TV disparo en sefal video
Red disparo en la red eléctrica
Fuente seleccion de la fuente de disparo

CH1, CH2, CH3 0 CH4 (MTX 1054)
CH1, CH2 0 EXT (MTX 1052)

Frente seleccion de la fuente de disparo + A
seleccion del frente de disparo -

Nivel nivel de disparo en mV

AUTO LEVEL 50 % ajusta automaticamente el nivel de disparo a 50 %
de la amplitud cresta a cresta de la sefial.

Bloque Hurizun.tal .
“Horizontal” . TAdie: H-|::-:|s Trigger:
3 200 J500  div

Alustes  T/div Coeficiente de barrido o base de tiempo de
adquisicion
H-pos Trigger Posicién horizontal del trigger

d. los botones de AUTOSET lanza un AUTOSET general
mando

captura las trazas corrientes (transferencia de

50 000 puntos para cada traza activa)

y los visualiza en una ventana anexa

lanza / detiene las adquisiciones RUN/STOP

FFT »33 activa la visualizacion de la Transformada de Fourier
. rapida “FFT” de las sefales

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz I - 17



Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Bloque “FFT” FFT
(si funcion activada) Yertical

Woltddiv: 10 dB /i
Posicidn: :'; -40.00 4B

Horizontal

Fidiv: 2 B2 EkHz

Ajustes
Yertical
1.—»  woldive 10 dB Adiv

2. —»  Pasicidn:

A 4000 de

10 dB Adiv 10 dB /div 10 dB Adiv
a0 de 4 4000 2 4000 B

-
=l

. Yentana Bameler it (el
':."‘ Flattop % |og,
10 dB Adive 10 dB Adive 10 dB Adiv

400 de 4 ao0de A4 4000 e

-
|

1. Sensibilidad vertical de la representacion grafica (10 dB/div si
Representacion log, depende de la sensibilidad del canal en

escala lineal)

2. Posicion del origen de las trazas respecto al origen de la

representacion grafica

Horizontal

Frdiv: 262 5kHz

Yentana
:‘,E Flattop

Sensibilidad horizontal de las trazas:
vinculada directamente a la base de tiempo
de la representacion temporal

Eleccion de la divisién de calculo de la FFT, para limitar
los efectos de discontinuidad de la sefial temporal

Escala: ¢ Lineal Eleccion de la escala de representacion vertical de la

% Log  curva

d Si se realiza un autoset con la ventana FFT activa, el ajuste
automatico de la escala frecuencial se realizara de  modo a
posicionar el fundamental aproximadamente en la pri mera

division.

- 18
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Representacion FFT 33>

I del bloque

EET Recordatorio: Disparo haciendo clic en la tecla -
(Fast FOURIER “Horizontal " o en el icono de la barra de herramientas.
Transform)
Calculo en “tiempo La Transformada de FOURIER Rapida (FFT) se utiliza para calcular la

real” de la FFT representacion discreta de una sefial en el campo frecuencial, a partir de
su representacion discreta en el dominio temporal.

La FFT se puede utilizar en las aplicaciones siguientes:

« la medida de los diferentes arménicos y la distorsién de una sefial,
» el andlisis de una respuesta de impulsos,
» la basqueda de fuentes de ruido en los circuitos l6gicos.

La FFT se calcula en 2500 puntos.
El instrumento visualiza simultaneamente la FFT y la traza f(t).

Descripcion La transformacion de FOURIER rapida se calcula segun la ecuacién:

Ny
2
X (k) = 1. > x(n)*exp(—jz—mk) parak O[0(N—-1)]
N N N
2
con: x (n): una muestra en el campo temporal
X (K): una muestra en el campo frecuencial
N: resolucion de la FFT
n: indice temporal

k: indice frecuencial

La curva visualizada representa la amplitud en V o en dB de los
diferentes componentes frecuenciales de la sefial, en funcion de la
escala seleccionada.

El componente continuo de la sefial se suprime mediante software.

Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz I -19



Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La duracion terminada del intervalo de estudio se traduce por una
convulacion en el campo frecuencial de la sefial con una funcion sinx/x.

Esta convulacion modifica la representacion gréafica de la FFT debido a los
I6bulos laterales caracteristicos de la funcién snx/x (salvo si el intervalo de
estudio contiene un nimero entero de periodos).
Se ofrecen cinco tipos de ventana de ponderacion:

+ Rectangular

+ Hamming

« Hanning

+ Blackmann

» Flattop

La tabla siguiente permite escoger el tipo de ventana en funcion del tipo
de sefal, de la resolucién espectral deseada y de la precision de la
medida de amplitud:

L L s Lébulo
. = Resolucion de | Resolucion | Precision de 2
Ventana Tipo de sefial , X lateral mas
la frecuencia | espectral la amplitud alto
Rectangular transitoria la mejor pobre pobre -13dB
Hamming aleatoria buena correcta correcta -42 dB
Hanning aleatoria buena buena correcta -32dB
Blackmann AlEIBIELG pobre la mejor buena -74db
mezclada

Flat Top sinusoidal pobre buena la mejor -93dB

La tabla siguiente da para cada tipo de ventana el error tedrico maximo
sobre la amplitud:

Ventana Error te6rico max. en dB
Rectangular 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Este error esta relacionado con el calculo de la FFT cuando no hay un
namero entero de periodos de la sefial en la ventana de observacion.

Hay que cuidar o respetar el teorema de Shannon, es decir, que la
frecuencia de muestreo “Fe” debe ser superior a 2 veces la frecuencia
maxima contenida en la sefial.

Si no se respeta esta condicion, se observan fenomenos de repliegue de
espectro.

Por ejempilo, si la frecuencia de muestreo “Fe” es demasiado baja, se
tendré:

- Truncado del espectro pasado de “Fe/2”

- Modificacion del espectro por debajo de “Fe/2”(debido a los
recubrimientos de los diferentes espectros desplazados).

- 20
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Sefial inyectada en

aer -0 x)
Sefial cuadrada de Nl CH{ 500mi/-DC
amplitud 2.5 Vpp d¥ = 16.4ms
frecuencia 10.0 kHz 1/d% = B1.1Hz=
CH1
w1 =115/ . - i N
dv' = 2,30
Hi T
2.I]I]q]s.fd_iv RUN
PR
; =10
FFT obtenido con una M T =[01x]
A1 =10.1kHz CHT: 10 dBt/djv-OC
ventana rectangular y ok ET
una escala vertical Ve = 4.5
logaritmica Lo
. = il
(10 dB/div.)
di' = 95648
1
. [ L

La frecuencia fundamental es de 10,1 kHz y la del arménico

3 a 30,3 kHz y la diferencia de nivel entre el fundamental y el primer
armonico es de 9.56 dB (lo que corresponde a una amplitud del 3%
armonico igual a aproximadamente 33 % del fundamental).

Unidades de la FFT  Unidad horizontal: se calcula segun el coeficiente de barrido:

12,5 . 125
coeficiente de barrido =€ oms T 6,25 kHz

Unidad (en Hz/div.) =

Unidad vertical: Se ofrecen 2 posibilidades:

a) Escala lineal: marcando la casilla lineal del bloque FFT
en V/div. = unidad de la sefial en su representacion temporal V/div.

b) Escala logaritmica: marcando la escala logaritmica
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

FFT
Yertical

Wolt/div: 10 dBAdiv 10 dE/div 10 dB/div 10 dBAdiv

Poson: 3 S000de 3 4000de  H doo0de ) 400 B

Horizontal

Echelle: ¢ Lingaire
Frdiv: 3 25.0kHz

& |og

Escala logaritmica dB/div ventana “Flat Top”:
el nivel 0 dB corresponde a una sefal sinusoidal de amplitud 1 Vef.

Hemos inyectado una sefial sinusoidal de amplitud 1 Vef y de frecuencia
50 kHz a la entrada CH1 del osciloscopio, a continuacion damos la FFT
obtenida con las escalas logaritmica y lineal y una ventana “Flattop”:

Escala logaritmica

(o x|
#1 =50EkHz

CHI: 10 dB/div-0lC

d = 60 BkHz
14d4=198us

CH1
1 = -204mdB

di' = 51.2dB

MAX

|

W&K MWAM MWM hwm il Lt L Il hni\.nJﬂn

Amplitud fundamental -0.204 dB frecuencia 50.6 kHz
El indicador de posicién vertical de la representacion FFT esta a -50 dB.

Escala lineal B - yirtuall - Trace FFT (=1
%1 = 0.6kHz iz

d = 50.4kHz
1/d% = 19.8ps

CH1
1 =141

o' = 1.40

MAX

|

ZS.TkHT!div RUK

Amplitud fundamental 1.40 V frecuencia 50.6 kHz
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Representacién
grafica

MAX

La representacion de la FFT hace aparecer una simetria respecto al origen
de las frecuencias, solamente se visualizan las frecuencias positivas.

- El simbolo “» ", presente delante de una de las opciones, indica la
escala seleccionada.

« Lalocalizacion automatica del MAX (de la ventana) puede obtenerse
haciendo clic en la tecla de al lado. Por lo tanto, el cursor esta
posicionado en el MAX de la representacion de la pantalla en el
momento de la pulsacion.

« Lalocalizacion precisa del MAX alrededor del cursor activo (+ 25 div)
se obtiene haciendo clic en la 2** tecla de al lado. El intervalo de
basqueda del MAX se materializa durante la pulsacién de la tecla por un
rectdngulo negro alrededor del cursor.

- Las medidas manuales en la representacion frecuencial pueden
hacerse con ayuda de los “cursores manuales libres”

-

( 8. Menu “Medida” -2 “Cursores manuales libres”).

Para no deformar el contenido espectral de la sefial y obtener una
menor decision de célculo de la FFT, se aconsejatr  abajar con una
amplitud cresta a cresta de sefial de 3 diva 7 div.

Una amplitud demasiado débil conduce a una disminucién de la precision y
a una amplitud demasiado elevada que exceda 8 divisiones provoca una
distorsion de la sefial, lo que ocasiona la aparicién de armonicos
indeseables.

La representacion simultdnea temporal y frecuencial de la sefial facilita la
supervision de la evolucion de la amplitud de la sefial.

Efectos del submuestreo en la representacion frecue ncial

Si la frecuencia de muestreo esta mal adaptada (inferior al doble de la
frecuencia maxima de la sefial a medir), los componentes de alta
frecuencia se submuestrean y aparecen en la representacion gréfica de la
FFT por simetria (repliegue).

« La funcion “Autoset” permite evitar el fendmeno anterior y adaptar la
escala horizontal para que la representacion sea mas legible.

+ La funcion “Zoom” esta activa en FFT.
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Rectangular
Hamming
Hanning
Blackmann
Flat top

Representacion
temporal de la sefial a
analizar

Ventana de
ponderacion

Seflal aumentada

Representacion
frecuencial de la
sefal calculada por
FFT

El tipo de ventana aplicado en el calculo de la FFT se selecciona con

ayuda de los ascensores up/down o haciendo clic en la casilla “Ventana”
del bloque FFT.

Antes de calcular la FFT, el osciloscopio aumenta la sefial a analizar
mediante una ventana que actta como filtro pasabanda. La eleccién de un

tipo de ventana es esencial para distinguir las diferentes lineas de una
sefal y hacer medidas precisas.

rﬁwwﬂr#mw#-“-w‘#hwu

L

—
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Instrumento Osciloscopio - La Visualizacién

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La Visualizaciéon (continta)

Panel il
w w1 =942s B 3 " 3

Traza “ EH2 Bmrar GAFRIAYI
Osciloscopio» e

CH1 i oy . :
Y1 =144y K / /
ot = 288 4
- oed WO RO WWWZM

oA \7‘ <

500ps/div sTor
k
Bloques de w1 = 942
visualizacion de los 44 =101ms
valores de medidas ligiis 1z
CH1
manuales dt, dv, v S
1/dt
dr =283
_ _ _Bloque de 1. . (MTX 1054, solamente)
visualizacion de las
trazas CHI: S00mv-AC CH3: 50.0mivAL
CHZ B0 0miv-AT CH4: 50 Omviar
| 2.
/
—
7. ]
" I N N T | o
A —xtj‘ R
5.
4 —; L
\
T — 11| T 1 sropA/
3: Y = e
1. Visualizacion de la sensibilidad, del acoplamiento, del limite de pasabanda de los
canales
2. Posicién del Trigger T
3. Botén “lupa” : activacion del zoom horizontal dinamico
4. Visualizacion de la base de tiempo de las trazas
5. Estado corriente de la adquisicién
6. Bloqueo del Trigger para evitar el desplazamiento intempestivo con el ratén
7. Posicion (0 V) de los canales
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Modo Osciloscopio - El menu “Instrumento”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu
“Instrumento”
Este menu:
¢ selecciona el instrumento,

+ sale de la aplicacion efectuando una salvaguarda del contexto actual
de funcionamiento.

Instrumiento Wertical Disparo  Horizonkal Wisual Medida Memoria  Hetramienkas ¢

!

v Osciloscopio corresponde al icono L1 de la barra de herramientas
Persistencia SPO corresponde al icono B de la barra de herramientas
Registradar corresponde al icono de la barra de herramientas
Analizadar corresponde al icono @ de la barra de herramientas
Salir
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Mena “Vertical” « selecciona una unidad vertical para cada canal,
- define / activa las funciones “MATH".

Instrumento | Vertical Disparo  Horizontal  Wisual Medida  Memoria  Hetramienkas @

v

B CH:An -
MTX 1054 | Linidad vertical ch B8 CH3:Unidad verticale x|

nidad vertical chz
Inidad vertical ch3

Ilridad de medida [3 caracteres ma. | |E

IInidad vertical ch4
| )3 { | Cancelar {
Mathl. ..
Vi e | " MATHS3: Definicién |
Math3. . Funcidn: i
Math, .. chl
| :
B
,
Edicion de una funcion predefinida 1
MTX1052  |nidad vertical chi el = [ = [ =]
Inidad vertical ch2 ! |
Lista de las palabras clave reconocidas "
Mathi. .. = -
Entrada de teclado: = divh[
Mathz. ..

Math3. .. " Gestién de archivos " FCT’

Mathd, .. Ahir...

v  Aplicar la funcidn

Unidad vertical CH1 entra la unidad convertida del canal concernido. Esta unidad puede estar
...CH2 ...CH3 ...CH4 codificada en 3 caracteres como maximo (ej: VAC ...).

Mathl ...2...3 ..4 Da acceso a la ventan de definicion de funciones matematicas que también
son directamente accesibles desde el bloque “Vertical ” por un clic derecho
sobre los enunciados de canal CHXx.

Una funcién matematica se puede entrar por:
entrada automatica con el editor de funciones predefinidas

llamada de un archivo de funcién “.fct.”, desde el menu de gestion de los
archivos “FCT”

2
3. entrada directa de la funcion, con el teclado en la ventana de edicién
En todos los casos, el usuario puede intervenir manualmente en la edicion de
la funcién (100 caracteres como maximo).
borra el contenido del cuadro de entrada.
@3 No olvide marcar esta casilla si desea visualizar el resultado de esta

funcién antes de confirmar su eleccion por la tecla “OK”. Tanto si la funcién
esta activa 0 no, su definicibn se memoriza, incluso después de la
parada del instrumento hasta su reemplazo por una nueva expresion.

v Aplicar la funcién

cierra la ventana sin modificar la definicién inicial de la funcién, ni su eventual

Cancelar . .
activacion.

=
-

realiza un analisis sintactico y semantico de la funcién entrada, cierra la

. ., . . ' I 15 ,
ventana activando o no la funcion si la casilla ¥ Aplicar la funcién oo
marcada.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Definiciéon de la

funcién
1. Edicion de una 8 MATH3: Definicion x|
funcion predefinida Funcién: _
-ch
Edicion de una funcion predefinida |
I B e I E
- v chil 1
Lista de las palabras clax cho E3 g
Entrada de teclado: chi
L chd |
Gestion de archivos ".FC |
W Aplicar la funcidn
* Con ayuda de los cuadros de dialogo de eleccion multiple, el usuario
puede definir de forma asistida las funciones elementales en los canales

(inversion de via, adicion, sustraccion, multiplicacion, division).

4
Una vez seleccionados los elementos, una pulsacion de valida

la entrada y genera la funcion elemental deseada (con gestion automatica
de la puesta a escala) en la ventan de entrada.

2. Gestion de los  Es posible salvaguardar o llamar las funciones matematicas almacenadas
archivos “.FCT”  en los archivos de extensién “.FCT".

Para llamar una funcién: haga clic en - y, desde la ventan de

gestion, seleccione el archivo deseado.

Cargar de la funcion matematica de un archivo .FCT* 2x]
Directory - - =
st I CASCOPEInGEBOXNFCT J
Begarder dans : I iy FCT j = 'v

CAMULCZ.FCT
DAMPSINE.FCT
SQUARE.FCT

Mo du fichier :

“FC Load I
Fichiers de type : I“_FET j Annuler |

La seleccion de la funcién se hace con el raton y su carga con la tecla

Entonces la funcion matematica se copia en la ventana de edicién.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

25, Con el software
se suministran tres
ejemplos de
funciones
matematicas

Funcion
CiMULC2 .FCT

Funcion

Estas funciones, almacenadas en el repertorio FCT del proyecto, son:
« CI1MULC2.FCT

« SQUARE.FCT

- DAMPSINE.FCT

La funcibn CAMULC2.FCT = CH1*CH2/divv(4) es el producto de 2 trazas
con una puesta a escala para que el resultado esté enmarcado en la
pantalla.

El factor divv(4) se utiliza para optimizar la representacion a condicion que
las sefiales fuentes tengan una dindmica suficiente y no haya
desbordamiento.

Hemos inyectado en el canal CH1 una sefial cuadrada y el canal CH2 una
sefal triangular centradas en 0 Voltios. Representamos en el canal 3 el
resultado de la funcibn MATH3 = CIMULC2.FCT

8 - virtuall - Trace Oscilloscope ol x|

I

Es la definicion de una sefial cuadrada a partir de los 4 primeros

SQUARE .FCT armonicos de un desarrollo en serie de Fourier.

H - yirtuall - Trace Oscilloscope (ol x|

math4 = SQUARE.FCT

math4 = (sin(pi*t/divh(2)) + sin(3*pi*t/divh(2))/3 + sin(5*pi*t/divh(2))/5
+ sin(7*pirt/divh(2))/7)*divv(4)
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Funcion Es la definicion de una sinusoide amortiguada.
DAMPSINE .FCT
=lojx|

w1 =780ps MATHS: 1.00div-DC
MATRH2: 1.00gi-D T
d= = 1.00ms

1/d= = 1.00kHz

MATH3
Y1 =30 2di

dv = 833mdiv

Math3 = sin (pi*t/divh(1))*exp(-t/divh(6))*divv(4)

3. Entrada manual  Se trata de un modo evolucionado en el que el usuario entra con el
teclado la funcidbn matematica deseada.

De modo indicativo, una lista de las palabras claves reconocidas por el
interpretador matematico esta disponible en el cuadro de dialogo de
opciones multiples.

Estas palabras claves son funciones basicas reconocidas por el
interpretador matematico del instrumento.

: , — , ™ stepl
8 funciones | divh( (“division horizontal”) .
L gin|
_matematicas g | (“divisién vertical’)
basicas pueden Co%
estar asociadas a | St€P( (“marcha”) con ayuda de “t" (O expl
las trazas | sin( (“sino”) log(
cos( (“coseno”) sqrt|
exp( (“exponencial”) '::12
[
log( (“logariitmico”) f
sqrt( (“raiz cuadrada”) b

(O t = abscisa de la muestra (punto) en la memoria de adquisicion de
profundidad 50.000 muestras (puntos).

divh(1) equivale a 5.000 muestras (puntos) = 1 div. horizontal

El resultado del célculo de una funcién siempre esta en LSBs. Para obtener
una desviacién de una division vertical, se necesitan 32 000 LSBs (los
calculos de amplitud se hacen utilizando un ADC virtual de 19 bits de
dindmica 8 div).

<~ divv(1) = 1 division vertical = 32 000 LSBs.

¢ Con ciertas férmulas matematicas, el tiempo de calc  ulo puede ser
largo y la aplicacion a baja velocidad.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Utilizacién de las 2= Ejemplos
funciones math

elementales en

CH1 CH2 CH3 CH4

Suma CH1 + CH2 CHL1 traza roja
CH2 traza verde

MATH4 = chl + ch2 traza rosa

W - virtuall - Trace Oscilloscope

_|Olx]
1 = 562us CH1: 1.00-AC ‘ CH3: 50.0mveAl
EH2: 1.00-4C MATHA: 1.00v-DC
a4 =1.02m3
1/d¥ = 978Hz
&
I
MATH4
1 =323
dv = B 48
200ps/div RUM
k
Diferencia CH1 - CH2 CHL1 trazaroja
CH2 traza verde
MATH4 = chl - ch2 traza rosa
B - virtuall - Trace Dscilloscope oy [m] |
1 =302z CH1: 1.004-AC
CHZ: 1.00-4C MATH4: 1.00-DC
d+ = 982ps
1/ = 1.02kHz
s T C— o R 0 S——— R e Y P —
L il
1
MATH4 I — A —
W1 =328y
¥ = 2,85
500ps/div RUN
f
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Producto (CH1 * CHL1 traza roja
CH2) CH2 traza verde

MATH4 = (chl * ch2) / divv(1) traza rosa

=

71 =302ps CHT 1.00-AC

CHZ: 1.00v-AC MATH4: 1.00-0C
dx =982ps
1/ = 1.02kHz
o 12
1
MATH4
1 =-2. 60
di’ = 5,16y
500ps/div RUNH

La multiplicacion por divv(1) es necesaria para traducir el resultado de la
multiplicacién en divisiones.

Division CH1 / CH2 CHL1 traza roja
CH2 traza verde
MATH4 = (divv(1) * chl) / ch2 traza rosa

W - yirtuall - Trace Dscilloscope

o] x|
71 =302ps CHT 1.00-AC
CHZ: 1.00v-AC MATH4: 1.00vADC
dx =982ps
1/ = 1.02kHz
S, e — B S — B
o 1l
1
MATH4 I — I —
71 = -718mi A
di' = 1,489
500ps/div RUNH

La divisién por divv(1) es necesaria para traducir el resultado de la
divisién en divisiones.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Utilizacién de las
funciones math

Funcion divv()
utilizada sola

Funcion step()
asociada a una
traza

= Ejemplos

Math3 = divv(3)
traza azul

ol x]
MATHZ: 1.00di-DLC
El -iT
1
500ps/diy RUH
&)
La traza es igual a 3 divisiones verticales.
divv(3) = 3 x 32 000 LSBs = 3 divisiones verticales
Math3 = chl * step (t - divh(4))
CHL1 traza roja
Math3 traza azul
=
CH1: 1.0 1aC MATH3: 1.00di-DE
3
4 iL
1
H00pe/div RUN
;

Math3 esta en 0 division vertical hasta tanto t (tiempo) sea inferior a cuatro

divisiones horizontales.

Math3 es igual a CH1 cuando t (tiempo) se hace superior a cuatro divisiones

horizontales.

Para facilitar la observacion de las sefiales se ha introducido un

desplazamiento vertical de 1div., actuando sobre la posicion vertical de los

canales CH1 et Math3.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Math3 = chl * step (divh(4) - t)

CH1 traza roja
Math3 traza azul

_10o| x|
CH1: 1.000AC MATHZ: 1.00di-DC

5I]I]_r__s!div RUN

Math3 es igual a CH1 hasta tanto t (tiempo) sea inferior a cuatro divisiones
horizontales.

Math3 esta en 0 division vertical cuando t (tiempo) se hace superior a
cuatro divisiones horizontales.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Utilizacion

apropiada de los
operadores para
una optimizacion de
la visualizacion

Ejemplo 1

-

Vhaut chl = 1 division vertical 2 1 x 32 000 LSBs = 32 000 LSBs
Vhaut ch2 = 1 division vertical 2 1 x 32 000 LSBs = 32 000 LSBs

Multiplicaciéon de dos math3 = chl * ch2

trazas

Se observa un rebasamiento arriba y abajo importante.

Vhaut math3 = chl x ch2 = 1 division vertical x 1 division vertical

=32 000 LSBs x 32 000 LSBs = 1024 10° LSBs

> (4 divisiones verticales = 128 000 LSBs)

La funcién divv (divisién vertical) es necesaria para optimizar la visualizacion.

math3 = (chl * ch2) / divv(1)

Divv(1) permite dividir por 32 000 (1 division vertical = 32 000 LSBs), el
resultado de la multiplicacion se traduce en division en la pantalla.

¥~ Si Vpp de chl y ch2 hubieran sido de 8 divisiones verticales, se habria
tenido que dividir la multiplicacién por divv(4).

@ Durante la utilizacion de funciones matematicas asociadas a las
trazas, se requiere verificar la dinamica del resultado obtenido.

Se aconseja una correccion del resultado de las operaciones mediante las
funciones matematicas (divv(), divvh(), / ...) para optimizar la visualizacion en
la pantalla.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Para una interpretacion inmediata de los resultados, configurar los
parametros de Math3.

En nuestro ejemplo:

La multiplicacién de CH1 por CH2 es la multiplicacién de voltios por
los voltios, por lo tanto, el resultado de los voltios esté al cuadrado.
“div’ de la unidad de medida de math3 se puede reemplazar por V2
(voltios al cuadrado).

* Una division vertical representa 5V x 5 V = 25 V2 (sensibilidad
vertical de CH1 x sensibilidad vertical de CH2).
El coeficiente de Math3 se puede reemplazar por 25 para obtener
inmediatamente el resultado de las medidas automaticas de math3.

* Luego seleccione math3 como referencia para las medidas
automaticas y manuales (véase menu “MEDIDA").

* Seguidamente visualice la tabla de las 19 medidas realizadas sobre
La traza math3 (véase menu “MEDIDA”):

i _ MTX1054 - 1: Medidas auta x|
Yin = -3.351m Trize=  0.000 s
Wmas = 265 4mi Tfall= 0.000 =
Yop = 259 4mY Wi = 496 5ps
Wlow = 1R W = B03dps
Whigh= 250 8m F = 1000z
“Wamp = 250.0mb F = 1.000kHz
Vime = 177 2mY oC = 49E%
Wavg=  1258.2mv M = 5
Ovwer+=  1.0% Over-= 1.0%

Sum =  BZ5.8pW=

* Las medidas visualizadas son el resultado de la multiplicacién de las
dos trazas chl ch2 en la unidad correcta (V7).

Escala vertical math3 = 25 V2

Vpp math3 = 25 V2
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Asociacion
de funciones

Generacion de una Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / 10 000) traza de color azul.

sinusoide
utilizando la T .
funcion sin() =101 x|

MATHZ: 1.00di-DIC

Eﬂ,gr,s{lj_iv RUN

® -

La traza obtenida es una sinusoide realizada a partir de la funcion sin
(seno), segun su definicion matemética (2 x Ttx frecuencia).

La amplitud c.-a-c. es de 6 divisiones (divv(3) x 2 = 3 x 32 000 LSBs x 2).
El periodo igual a 10.000 muestras (2 divisiones horizontales) esta en
funcion de la base de tiempo.

Se puede obtener la misma traza utilizando la funcion divh() :
Math3 = divv(3) * sin (2 * pi * t / divh(2))
En este ejemplo, divh(2) equivale a 10.000 muestras.

Nota: 1 division horizontal = 5000 muestras

El valor en segundos del periodo T = divh(2) igual a 10 000 muestras
(2 divisiones horizontales) esta en funcion del calibre de base de tiempo
(en s/div.)
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Generacion de una  Trazado de una sinusoide a partir de la funcién cos (coseno):

sinusoide a partir I~ N .t ]
de la funcion Math3 = divv(3) * cos (2 * pi * t / divh(2)) traza color azul

predefinida cos() M=k

MATHZ: 1.00dw-DC

500ps/div RUM

d La traza obtenida con la funcién cos() esta desfasada de 90°respecto a
la obtenida con la funcién sin().

Si se programa la funcion seno en CH2 y la funcion coseno en CH3 y se
mide el desfasaje entre estos dos canales, podemos verificar este resultado:

¥ - virtuall - Trace Dscilloscope _|Of x|

1 =T7h0ps MATH3: 1.00di-DC

MATHZ: [1.00gi-DT
dx = 1.00msz
1/d% = 1.00kHz

MATH3
1 = -7 7 Bmdiy

' = 0.00ndw

Phasze CH2/CH3:
90.0°

500us/div RUH
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La representacion XY de estas 2 trazas dara un circulo:

BS _ MTx1054 Yirtuall - XY : MATHZ & MATHS - O] =|
12

X =MATH2 MATHA 1.00di-DC
=1 = -3.00di MATHE 1.00di-DC

Generacion de una  Math3 = sin (pi * t / divh(1)) * exp (-t / divh(6)) * divv(4) traza de color azul
sinusoide

amortiguada

4 = 6.00div

Y = MATH3
1 = 3.00diw

dv' = B.00dr

Juo

_|of x|
1 = 780p=

MATHZ: 1.00div-DC

MgTHZ: [1.00di-DT

dx =1.00ms
1/d¥ =1.00kHz

MATH3
Y1 =-3.12div

dv' = 883mdiv

500ps/div RUN

sin (pi * t/ divh(1)) define el nimero de periodos en la pantalla.
exp (-t/divh(6)) define el nivel de amortiguacion.

Nota: exp (-t) es igual a:

exp(-5000) cuando se alcanza la primera division horizontal.
exp(-50.000) cuando se alcanza la segunda division horizontal.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Vertical”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

La representacion XY de las trazas Math2 y Math3 da en este caso:

i - MTX1054 Virtuall - XY : MATH2 & MATH3 =10 x|

X =MATHZ2 MATHE 1.00dik-DC |
=1 = 299w FAATHSZ T.00di-0T f

g+ = 5.98div

Y = MATHZ2
1 = 3.E64div

di' = B.77div

| [
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

El Menu “Disparo
(aqui MXT 1054)

¥ - MTX1054 - Parametros de disparo x|

Principal ] Impulso] Hetlaso] Hecuento] TV] Fied]

Disparo en frente

Instrumento  Verkical

Fuente principal

Canal Frent Acaplamienta
’7@1 I r‘4H7(a+r.||r:!T

Nivel Haoldaff

= 300.00 m ™ Rechszo wido| 3 40.00 rs

Aplicar l | LCancelar I

Disparo  Haorizonkal

Principall Impulso |

Dizparo retrasado

Fetraso [dt)
+[2000 ns

— Fuente principal

Canal Frent Acoplamiento
’751 w2 W3 (‘4‘ ’76», t‘“.| (:]T

Nivel
= 300.00 iy I™ Rechazo wido

r—Fuente auxiliar

Canal Fremts Acoplamiento
’751 I r4H7ra+r.||r:!T

Mivel Huldoff

E 300.00 miv I™ Rechazo wido| ] 40.00 ns

Wisual Medida Memoria Herramientas 7

Frincipal Hetraso] Hecuento] TV] Hed]

1 de T

i T

Dizparo en impulso

—> E® - MTx1054 - Parametros de disparo x|

Fuente principal

Canal Impulso Acoplamiento
’75 1 &2 &3 €4 ’76 + O |7: [i[8
Hivel Holdoff
= 30000 my I Rechazo nida| 4 4000 ns

Disparo sielimpuko es =] 2 adt= > 2000 ns

‘ Ok l | Aiplicar l | Cancelar ‘

D R ol M _ MTX1054 - Parametros de disparo x|

Principall Impulsol Retraso

Dispara después recuento

Murmero de eventas [M]
e
2

— Fuente principal

Canal Frent Acoplamiento
’751 w7 #9 (‘4| ’76+ t‘“.‘ (:IT

Nivel
= 300,00 o ™ Rechazo nido

r—Fuente auxiiar

Canal Frent Acoplariento
’751 &2 03 (‘4|’7e‘3+ e‘“|’: il

Nivel Holdaff

= 0000 ™ Rechazo mido| 4 40.00 ns

| Ok l Aplicar l | Cancelar l Ok l | Aplicar l | Cancelar ‘
o | T — x4
Principal] Impulso] Hetlaso] Hecuento]ETV, Hed] Principal] Impulso] Flelraso] Flecuento] ™ l
. H T
Dizpara en el sefial TV Dizparo en red eléc -\_-_-_4—-(::
+ amm
Fuente principal
Canal Palaridad :
’75 1 2 3 &4 ’75 + (‘.—‘ |7
Haldaff Frente Haldoff
1 E 40.00 rs (6 + - F: 4000 ns
Estandar Linea [M]
( 2 BB Line=s (: 25
| Ok l ‘ aplicar l | P l | ok l | Splicar l | Tl
Acceso directo al menu “Disparo” por el icono de al lado
I -41
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacién)

Definicion
El instrumento cuenta con “disparos evolucionados”.

e Los disparos “Retraso ” y “Recuento” requieren el parametraje de una
segunda fuente de disparo, denominada “auxiliar”. La fuente auxiliar
puede ser la misma que la fuente principal.

La validacion de la eleccién de disparo se realiza abandonando el menu por
HOKH.

Si... entonces ...

... el usuario abandona la pestafia | se encuentra en disparo
a partir de “Principal” , “Principal”.

... el usuario abandona la pestaifia | se encuentra en disparo
a partir de “Impulso”, “Impulso”.

etc. etc.

» Solo existe un Holdoff, aunque sea programable a partir de las fichas
Principal”, “Retraso”, “Recuento”. “TV"y “Red eléctrica”.
Cuando se utiliza “Retraso” o0 “Recuento”, el Holdoff se aplica a la fuente
auxiliar.
En los otros casos, el Holdoff se aplica a la fuente de disparo principal.

» Cada fuente de disparo posee sus propios atributos: Acoplamiento,
Nivel, Frente, Rechazo Ruido, Filtro.

Parametros de 6 modos de disparo: Principal
disparo Impulso
Retraso
Recuento
TV
Red eléctrica
cada uno accesible por una pestafia de la ventana ‘Pardmetros de disparo’.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Disparo
en frente
“PRINCIPAL"

—Canal

Frincipal l Impulsa | Retraso | Recuento| T4 | Red|

w1 2 3 &4

—LCanal

I I i E

Frente
&+ .

’—.ﬁ.cnplamientn

= oC

¢

CA

CcC

LF Rechazo

Rechazo HF

Digparo en frente
—Fuente principal
Canal Frente Acoplamiento
’7.:3 1 €2 €3 ©4 ’75 s . J oo
Mivel Holdoff
( = 300,00 v [ Rechazo ruidu( = 4000 ns
Ok Aplicar Cancelar

MTX 1054: Eleccién de la fuente principal: canal 1, 2,36 4

MTX 1052: Eleccion de la fuente principal: canal 1, 2 o Ext

+ pendiente de disparo ascendente
- pendiente de disparo descendente

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

El simbolo de trigger toma el color del canal de disparo activo. El
acoplamiento activo del canal de disparo se indica al lado del simbolo de
Trigger en la ventana “Traza Osciloscopio”.

Simbolo TAC
Acoplamiento alterno (de 10 Hz a 200 MHz):
blogquea el componente continuo de la sefal

Simbolo T
Acoplamiento continuo (de 0 a 200 MHz):
deja pasar toda la seiial.

Simbolo TLF

Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente < 10 kHz:
facilita la observacion de las sefiales que presentan un
componente continuo o una base de frecuencia no deseable

Simbolo THF

Rechazo de las frecuencias de la sefial fuente > 10 kHz:
facilita la observacion de las sefiales que presentan un ruido alta
Frecuencia.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz

Il - 43



Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Mivel
( = 300,00

Holdaff ————————
( = 40.00 ns

[ Rechazo rido

Ok

Aplicar

Cancelar

22 Ejemplo

ajusta el nivel de disparo actuando sobre el ascensor con el raton o
entrando directamente el valor en el teclado. El intervalo de variacién es de
+ 8 div. verticales.

Histéresis de = 0.6 div.
Histéresis de = 1,5 div.

No
Si
Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

inhibe el disparo durante un tiempo predefinido
estabiliza el disparo en los trenes de impulsos.

En fin de ajuste, un clic sobre el botdn:
aplica los nuevos pardmetros de disparo saliendo de la ventana

aplica los nuevos pardmetros sin salir de la ventana
sale de la ventana sin aplicar los nuevos parametros
Seiial inyectada en CH1: trenes de 4 periodos de sefial sinusoidal de

frecuencia 4 kHz de amplitud 2,5 Vcc sin componente continuo, separados
de 1 ms.

Ajuste del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 500 ps/div.
- Fuente de disparo:  canal 1

- Nivel de disparo: 0,250V

- Frente: ascendente

El Holdoff estabiliza la sefial inhibiendo el disparo por un valor
comprendido entre 2,8 ms y 3,8 ms (ex. Holdoff = 3 ms).

E— ¥irtuall - Trace Oscilloscope

#1=582Tps

=101x]

d¥ = 251ps
1/dX = 3.93kHz

CH1
1 = 27 2m

d' = 0,00
CH2
1=

dr=_.. EN—
CH3
V1=

CH4
1=

dr=..

5.!!.!1‘1..8{!.15\' RUM

=
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo Frincipal |: |

l Hetrasu:u] Hecuentn] T‘J] Hed]
en “PULSE”

Dizparo en impulzo

— Fuente principal

Canal Acaoplamienta

Impulzo
’1;1 C2 3 4 ’7-:‘3+n:“- Jd oo

’*Nivel Haoldaft

= 300,00 [ Rechazo ruido( = 4000 ns

Disparo & el impulso es »| > adt= w| 2000 rs

Ok ‘ | Aplicar ‘ ‘ Cancelar

Seleccion del disparo en ancho de impulso.

En todos los casos, el disparo efectivo sucede en el frente de fin de
impulso.

< disparo en un impulso si su duracion es inferior a la consigna

= disparo en un impulso si su duracion es inferior a la consigna
> disparo en un impulso si su duracién es superior a la consigna

d El ancho de impulso esta definido por el cruce de la sefial con el
nivel de Trigger vertical.
— Canal
@1 ¢2 3 ¢4 MTX 1054: Eleccion de la fuente principal: canal 1, 2,36 4
—anal
&1 €2 « £ | MTX 1052: Eleccion de la fuente principal: canal 1, 2 o Ext
Irmpuilzo Tipo de impulso: + positivo o - negativo
o+ La eleccién del frente + (ascendente) o - (descendente) define la polaridad de

impulso: frente + define un impulso positivo entre Ed y
frente - define un impulso negativo entre E¥y

Acoplariento Filtro del canal de disparo: AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

= OC
Mivel
( = 300,00 Intervalo de variacion: * 8 div.

I Rechazo nidao
La sensibilidad de disparo pasa de = 0,6 div. a = 1,5 div.

Holdaff ————————
( = 40,00 ns Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

si impulso > = < al valor especificado
Disparo g el impulso es = adi= w 2000 ns

(intervalo de variacién 20.00 ns a 10.5 s,
nuestro ej.: 20.00 ns)
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

22 Ejemplo  Sefial inyectada en CH1: trenes de 4 impulsos negativos de amplitud 2,25
Vcc, sin componente continuo, a la frecuencia de 10 kHz, separados de

500 ps.

Ajuste del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 200 ps/div.
- Modo de disparo: “Pulse”

- Fuente de disparo.: CH1

- Nivel de disparo: 0,5V

- Disparo en impulso: negativo

- Condicion de disparo: “si el ancho de impulso es < 50.05 ps”

El osciloscopio dispara cuando el ancho del impulso negativo es inferior al
ancho de impulso especifico, 50,05 us, mas o menos a la tolerancia.

La medida del ancho de impulso negativa se dispara en el frente
descendente y el disparo es efectivo en el frente descendente, si el ancho
de impulso respeta el criterio de comparacién seleccionado.

_lolx|
#1=1.18ms
d< =52 1ps
14d¢ = 19.2kHz
CH1 A FUPUR VRN WS SR W I PO W
v =1.32v
o' = 0,00k
CH2
=
dr'=...
CH3
= o
dr'=..
CH4 o L || L L L
V= ul =T L
dr'=...
200ps/div —
&)
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo
con “RETRASO”

Digpara retrazada A £ 'i " T

Retraso [d] —— ¢ .
<2000 hi P __.
— Fuente principal
Canal Frente Acoplamiento
’7.:‘;1 £2 3 4 (raJ,r. (:IT

Mivel
’V = 0000 [~ Bechazoruidao

— Fuente auxiliar

Canal ’rFrente Acoplamiento

’7.:31 2 &3 C4f |&s Jd oo

Huoldoff

Mivel
( = 300,00 my [ Rechazo ruidn( = 40.00 ns

Ok Aplicar Cancelar
Retrazo [d}l ————  Seleccién del disparo en frentes con retardador
’7' 20.00 ns El retraso se dispara mediante la fuente auxiliar.

El disparo efectivo sucede tras al final del retraso, en el proximo evento de
la fuente principal.

Fuente principal

—Canal
® 1 2 3 &4

MTX 1054: Fuente de disparo: canal 1, 2,3 6 4

_ Canal MTX 1052: Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

I I i E

Frente + para frente ascendente_#"
6 + (- - para frente descendent ¥_

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Acoplarmignta

= OC

’fNivel Intervalo de variacion: = 8 div.

= 300,00

[ Rechszowido  La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Fuente auxiliar

—LCanal

o1 £ 2 &3 4

— Canhal
& 1

&2

Frente
Gy £
Acoplarignta

= OC

& E

Misvel
( = 300000 miv

[ Rechazo ruido

- 4000 nz

"Hulduff

22 Ejemplo

MTX 1054: Fuente de disparo: canal 1, 2,30 4

MTX 1052: Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Frente de disparo: + o -

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Intervalo de variacion: + 8 div.

La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.

Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

d  Sise selecciona la misma fuente para el disparo principal y auxiliar, el
nivel, el frente, el acoplamiento y el rechazo de ruido tienen los
mismos valores.

Sefal inyectada en CH1: trenes de 4 impulsos de amplitud 2,25Vcc a la
frecuencia de 10 kHz, separados de 600 ps.

Ajuste del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 200 ps/div.
- Modo de disparo: “Retraso”

- Canal principal: CH1

- Canal auxiliar: CH1

- Nivel de disparo: 0,5V

- Condicién de disparo: 1% frente ascendente de la fuente principal (CH1)
que surge después del 1* frente ascendente de la

fuente auxiliar (CH1) y un retraso de 90 ps

El disparo esté activa tras el final del retraso (90,0 us) en el primer frente
ascendente. Por lo tanto, el osciloscopio se dispara en el 2% frente
ascendente de la sefial, ya que el 1* frente ascendente es de 100 ps.

_1o x|
%1 = B58ps
% = 100ps
1/d= = 3.98kH=
CH1 O (SR I SV AV S E IR AV M
1 = 4BEmi
oY = 387y
CH2
1=
dy' =
CH3 |
1= i
dr = I
CH4 L)L || L ]
1= ui L
dY' =
200ps/div RUM
=
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Disparo
con “RECUENTO”

Muarmero de eventos [M)

=

Fuente principal

— Canal

w1 2 3 4

—anal

' I i E

Frente
&y .
Acoplarmignta

= OC

Mivel
( = 300,00

[ Rechazo ruido

Disparo dezpués recuento

— Mumero de eventoz [M]

=

H T

TIAVAW /AN

— Fuente principal
Canal Frente
rﬁ 1 £©2 3 4 ’Vﬁ .

’—.&cuplamientn

= oC

[ Rechazo rido

Mivel
( = 30000

— Fuente ausiliar

Canal Frente Acoplamiento
rﬁ1 C2 €3 €4 ’}aa,r. = IS

[ Rechazo mido ’V

Mivel
( = 300.00 mh

Haldoff

= 4000 ns

Ok Aplicar

Cancelar

Seleccidn del disparo en frente con recuento de evento.
El recuento se realiza en la fuente principal y es disparado por la fuente

auxiliar.

El disparo efectivo se sitla tras el fin del recuento, en el préximo evento del

trigger de la fuente principal.

La representacion simbolica del modo recuento
sucesion de frentes positivos.

Intervalo de 2 a 16 384

MTX 1054: Fuente de disparo: canal 1, 2,30 4

MTX 1052: Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Frente de disparo: + -

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Intervalo de variacion: = 8 div.

corresponde a una

La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Fuente auxiliar

—LCanal
s 1 {2 i3 &4

— Canhal

@1 2 & E

Frente
Gy £
Acoplarignta

= OC

Mivel
( = 300.00 v

[ Rechazo niidao

Hoaldoff
( = 40.00 ns

22 Ejemplo

MTX 1054: Fuente de disparo: canal 1, 2,30 4

MTX 1052: Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Frente de disparo: + -

AC - DC - LF rechazo - HF rechazo

Intervalo de variacion: = 8 div.

La sensibilidad de disparo pasa de: = 0,6 div. a = 1,5 div.
Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

Sefal inyectada en CH1: trenes de 4 impulsos de amplitud 2,25 Vcc de
frecuencia de 10 kHz, separados de 600 ps.

Programacion del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical: 0,5 V/div.

- Base de tiempo: 200 ps/div.
- Modo de disparo: “Recuento”

- Fuente de disparo principal: CH1

- Fuente de disparo auxiliar: CH1

- NUmero de eventos: 3

El disparo tiene lugar en el 4° frente ascendente de la sefial (el 1* frente
ascendente del canal auxiliar dispara el recuento y seguidamente el
osciloscopio cuenta 3 frentes ascendentes en el canal principal y
seguidamente se dispara la adquisicion).

W - virtuall - Trace Oscilloscope o) x|

#1 =1.6dms

d¥ = Bdbps
1/dx% = 1.55kHz

CH1 FREVUUR O S A S RS R S
W1 = 87 3my

dv’ = 0.00rY
CH2
W=

di'= .
CH3

W= T

di'=.

CH4
=

l»-
[
t
1
i
i
I
L

di'= .

2I]_I_Jrs!div RUK
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Disparo
en “TV”

Canal

rﬁ1f‘2(‘3f4

Canal

rﬁ1 2 i E

Falaridad
G . .

Haoldoff —————
( * T

’*Esléndar

=

"Linea [M]

= 25

Digparo en el sefial T

—Fuente principal

Estandar————— Linea [M]
( = (‘

Ok Aplicar Cancelar

Disparo en un namero de linea especifico. La posicion de disparo
corresponde al frente antes del top de sincronizacion linea.

* 625 lineas (SECAM o PAL)
» 525 lineas (NTSC)

La representacion simbolica del disparo TV corresponde a una sefial video
positiva.

MTX 1054: Fuente de disparo: canal 1, 2,3 6 4

MTX 1052: Fuente de disparo: canal 1, 2 o Ext

Polaridad de la sefial video: + positiva o - negativa
+ Video directo
- Video inverso

Intervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s

Estandar 625 6 525 lineas (PAL/SECAM, NTSC)

N°de linea: de 0 a 525 6 625 segun el estdndar

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Disparo”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

22 Ejemplo Visualizacion de una sefial video (SECAM)
Sefial inyectada en CH1: sefial video de 625 lineas de amplitud = 1,2 V
Programacion del osciloscopio:
- Sensibilidad vertical: 200 mV/div.

- Base de tiempo: 25 ps/div.
- Modo de disparo: “TvV”

- Polaridad: +

- NUmero de linea: 25

- Medidas manuales: duracion frecuencia de una linea con dX y 1/ dX

-0 x|
1= 56.6ps CHI: 200mv-DC

d¥ =E4.1ps
1/dx = 16.6kHz

CH1
1 = -45. B

' = 12 0rf

25_DTstiv EUH
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Disparo en

‘RED F'rincipal] Impulsn] Fietrascu] Fiecuentl:n] T"-.I"EHE':'E]

ELECTRICA”

Dizparo en red eléc

—CF

Haldoff

Frente
o+ - ’7: 40.00 ns
Ok Aplicar Cancelar
Frente Pendiente de disparo: + 0 -
oo+ .
Hodoft ___ |ntervalo de variacion: de 40,00 ns a 10,5 s
’7: 205.05 ps

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

22 Ejemplo

Frecuencia: 50 Hz

Amplitud:

623 V peak-to-peak

Visualizacién de la sefal red 50 Hz

Sefial inyectada en CH1: una imagen de la tension de alimentacion del

aparato

Programacioén del osciloscopio:

- Sensibilidad vertical:
- Base de tiempo:

- Modo de disparo:

- Pendiente de disparo:
- Medidas manuales:

(tension de red: 230 VAC, + 10 %, 50 Hz)

100 V/div.

5 ms/div.
red eléctrica
+

dt, dv

Posicione los cursores de medida manuales de modo a determinar la
frecuencia y la amplitud de la seial red 50 Hz.

_lo| x|
S = b ems CHI: 108v-DC
dx =19.9ms
1/ = 50, 2Hz
CH1
Y1 =T
dv =213
1L T
5.00ms/ div STOP
Iﬂ T | I_‘_I
T
BUEREY
- o] x|
=i CHT: 100v-DC ‘
d =10 1ms
1/dX = 38.8Hz
CH
Y1 =2
dv = 623
L T /
5.00ms/ div sToP
[¢] T ol
T
[EVEEY

El estado del circuito de disparo se indica abajo a la derecha de la ventana
“Traza Osciloscopio”; en el ejemplo precedente, esta en “STOP”.
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Horizontal”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu
“Horizontal”

Senal repetitiva

= Ejemplo

¢

Adquisicién Min/Méax

programa:
* la sefial repetitiva
* la adquisicion Min/Max
* el promedio

Instrumento  Wertical Disparo | Horizontal  Wisual Medida Memoria  Hetramientas  ?

v

¥ Sefial repetitiva —P ¥ Nohay promedio
Adquisician minfmasx Coef, promedio: 2
Promedia Coef, promedio: 4
Coef, promedio: 16

Coef. promedio: &4

@} El simbolo “ v indica que la opcion «Sefal repetitiva» esta
seleccionada.

La activacion de esta opcion permite, para una sefal repetitiva, aumentar
la definicion temporal de una traza (hasta 100 Gs/s).

Para las bases de tiempo inferiores a 50 ps/div. (sin modo zoom activo), la
sefal repetitiva visualizada se reconstituye sumando las adquisiciones
sucesivas.

Medida en el reloj de cadenciamiento de un microprocesador.

Si la sefial no es repetitiva, no utilice esta opcion, ya que la representacion
acumulada podria ser falsa.

Si no esta seleccionado el modo “sefial repetitiva” la resolucién temporal
sera de 10 ns (0 5 ns, si una sola via esta activa en monociclo). En este
modo, el conjunto de puntos visualizados se reactualiza en cada
adquisicion.

Para indicar que el modo sefial repetitiva no esta seleccionado, arriba de
la ventana se visualiza el mensaje “Sefal no repetitiva”:

8 _ MTX1054 - Traza Dsciloscopio o ] 4|
SERAL NO REPETITIVA

permite un muestreo de la sefal a frecuencia elevada (100 MS/s),
incluso en velocidades de base de tiempo lentas. La visualizacion
representa las muestras de valores extremos, los Min y Max.

Es posible:
 detectar una falsa representacién debido a una submuestreo
« visualizar los eventos de corta duracién (Glitch, > 10 ns).

Cualquiera que sea la base de tiempo utilizada, se visualizan los eventos
de corta duracién (Glitch, > 10 ns).

El simbolo “ v " indica que el modo «Adquisicion Min/Max” esta activo.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Promedio Seleccion de un coeficiente para calcular un promedio en las muestras

No hay promedio visualizadas.

Coef. promedio 2 X Ejemplo: atenuacion del ruido observado en una sefial.

Coef. dio 4 - : : .
Cogs. prp(;%rzgiolom Los coeficientes de medida promedios son: no hay promedio o

f i0 64 medida promed!o por 2
Coef. promedio 6 medida promedio por 4
medida promedio por 16
medida promedio por 64

El célculo se efectia segun la férmula siguiente:

|Pixel y = Muestra*1/Tasa promedio + Pixel y.; (1-1/Tasa promedio) |

con:

Muestra Valor de la nueva muestra adquirida en la abscisa t
Pixel N Ordenada del pixel de abscisa t en la pantalla, en el momento N

Pixel N-1 Ordenada del pixel de abscisa t en la pantalla, en el momento
N-1

¢ El promedio sélo es posible si la opcidon “Sefal repetitiva” esta activada.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu
“Visualizacion”

Cuadricula @

Unidad vertical

Modos de
visualizacion

Vector

Envolvente

parametriza la visualizacion:

Cuadricula
Unidad vertical

Modo visualizacion: Vector o Envolvente
Ssmo. Off

XY

Instrumento  YWertical Disparo  Horizontal | Wisual  Medida

v

¥ Cuadricula
Unidad vertical

Modo Yisual
Foor OFF
4

Visualizacion de un cuadriculado o no.

Visualizacién en las ventanas

Mernoria  Hetramienbas 7

W
— > Weckor

Envalvente

“Traza Osciloscopio”,

“Traza FFT"y

“Traza XY~

de la unidad vertical,
del acoplamiento de entrada y
de la seleccion BWL de cada canal activo.

Se encuentran disponibles dos modos de visualizacion:

Entre cada muestra se traza un vector.

Se visualizan el minimo y el maximo observados en cada posicion
horizontal de la pantalla. Este modo se utiliza para visualizar una deriva
en el tiempo o una modulacion.

El simbolo “v*“ indica el modo de visualizacion activo.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - El Menu “Visualizacién”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Zoom Off Seleccionar “Zoom Off” provoca el retorno a la representacion sin zoom
de las trazas, un clic sobre la lupa tiene el mismo efecto.

Zoom horizontal Un “zoom dinamico” se obtiene haciendo clic en la lupa B abajo del
panel “ Traza Osciloscopio” 0 “Traza FFT".

B e ) ) ) CAPTURAR ...
Un “zoom estatico” se obtiene haciendo clic en la tecla

del panel “Control Osciloscopio”. La funcion “Zoom Off” s6lo actua en el
zoom dinamico.

El modo aumento (zoom horizontal dindmico) es indicado por la
@ a presencia de las 3 lupas de al lado, abajo del panel “Traza Osciloscopio”
0 “Traza FFT".

d Cuando esta activada la funcion “FFT”, el zoom dindmico en la
representacion temporal no es operacional.

_|o) x|
=218 CH1: S00mv-0C
CH2Z: 1,004 bl 15M iz
d< =962z
174 = 10.4kHz
CH1 / /
1 =140
dv =282y

100ps/div RUN
¥ T | [+]
EEE
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Instrumento Osciloscopio

(continuacion)

XY... Validacion del modo XY.

El instrumento afiade a las representaciones actuales f(t) y FFT una
ventana que contiene la representacion XY. La actualizacion de las

ventanas se hace simultaneamente.

El menu “fuentes XY ” permite asignar una de las 4 trazas disponibles a

los ejes X (horizontal) e Y (vertical):

F Fuente X¥

MTX1054:

b
& CH1
" CHz2
" CH3
" CH4

i
" CH1
& CH2
" CH3
" CH4

x|

MTX 1052 :

F Fuente X¥

kS
&% CH1
 CH2
 MaTH3
" MATH4

Y
£ CH1
@ CHZ
 MaTH3
" MATH4

X

Validacion de las selecciones por la tecla de al lado.

» Cada eje esta graduado en 8 divisiones.

» Los ejes X e Y llevan el nimero de canal que se les atribuye.
* Los simbolos “«” indican las trazas seleccionadas para cada eje.

Re p rese ntaCI é n f(t) y B _ yirtuall - Trace Dscilloscope

~ %1 =76 2z

XY de estas sefiales |, ..

1/d+ = 20.8kHz
CH1

Y1 = B41m

CH1: 5000
CH2: 1.0

C
"AT-bwl 15MHz

=10/ ]

v = 253m

Te

=

B8 _ M1x1054 Yirtuall - X

X =CH1
1 =145/

e = 284

Y = CH2
1 =1.90

dv' =377

Y :CH1 & CHZ

CHI: S00m-DC
CH2: 1000 -ACHw! 15HHz

It

=0l

Jrs

X Ejemplo
XLYDvy(

Los cursores de medida manuales de la ventana “traza XY” son

Ventana trazas “XY: CH1&CH2" representacion XY
En el modo XY, se dispone de 2 cursores de medida manuales

). Los calibres verticales de las trazas seleccionadas
para la visualizacion XY se indican arriba a la izquierda de la ventana.

independientes de los de la ventana traza osciloscopio.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu “Medida”

Referencia

Traza l
Traza 2
Traza 3
Traza 4

¢

Ref: Trazal = |

selecciona la Traza Referencia para:
- las medidas autométicas
» la medida de fase (automética o manual)
» las medidas con cursor manual

Instrumento  Wertical Disparo  Horizonkal  Wisual | Medida Memoria  Herramientas 7

v

¥ Trazal .

Trazaz? F!.Eerr'eru:ia _

Trazad < Medidas automaticas
Medida de Fase L

Traza4
Medidas manuales
Medidas manuales de fase

Fase trazal ¥ Cursores manuales libres

Faze trazaz
Fase trazas
Fase trazad

Seleccion de una de las trazas activas, en la que se desea realizar
medidas automaticas o manuales.

Solamente se pueden seleccionar las trazas activas, las trazas no activas
aparecen sombreadas.

El simbolo “ v ” indica la traza de referencia seleccionada.

La Referencia de medida “Ref: Traza 1, 2, 3, 4” también se pueden
seleccionar desde la barra de herramientas.

Medidas Abertura de la ventana “Medidas automaticas”.
automaticas i _ MT%1054 - 1: Medidas aut x|
Ymin= -3.95TmY Trize= 0.000 &
Ymaw = 285 A Trall= 0.000 &
Yop = 2894 W+ = 496 Eps
Wiow = 72330 Wi = BO3Eps
Yhigh= 280 Pt P = 1.000ms
Wamp = 250, Omb F o= 9939 Hz
Vime = 17 2w oC = 49 6%
Wawg= 125 2m M= A
Ower+= 1.0% Over-= 1.0%
Sum = BZE.Ops
Las 19 medidas automaticas se efectlian en la traza de referencia
seleccionada. Todas las medidas realizables en esta traza se visualizan
y regeneran.
(- - - -) se visualiza para las medidas no realizables.
El cierre de la ventana se realiza haciendo clic en el icono x.
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

¢

19 medidas
automaticas

Vmin
Vmax
Vpp
Viow
Vhigh
Vamp
Vrms
Vavg
Over+
Tm
Td
W+
W-

P

F

RC

N
Over-
Sum

Condiciones de
medida

La activacion de las medidas autométicas no hace aparecer cursores en
la ventana de visualizacién de la traza. Para las medidas en las sefales
periddicas, escoja el coeficiente base de tiempo, de modo a visualizar al
menos 2 periodos de la sefial de la pantalla.

tensiéon pico minima

tensiéon pico maxima

tension pico a pico

tension baja estable

tension alta estable

amplitud

tension eficaz

tension promedia

exceso positivo

tiempo de subida

tiempo de bajada

ancho de impulso positivo (a 50 % de Vamp)
ancho de impulso negativo (a 50 % de Vamp)
periodo

frecuencia

relacion ciclica

namero de impulsos

exceso negativo

suma de las &reas elementales (= integral)

Las medidas se efecttan en la parte visualizada de la traza.

Cualqguier modificacion de la sefial ocasiona una actualizacién de las
medidas. Estas se actualizan al ritmo de la adquisicion.

Para una mejor precision de las medidas visualizadas:
1. represente al menos dos periodos completos de la sefial

2. escoja el calibre y la posicidn vertical, para representar la amplitud
cresta a cresta de la sefial a medir sobre 4 a 7 divisiones de la
pantalla.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Medida”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Presentacion de las

medidas ‘P:1/F
automaticas
L L
P P vmax
100% AT a
90% Vihigh
V. avg
50% Vamp | Vpp
10%
0% / VAVAJ ‘u -w Vilow
Vmin
™ e

» Exceso positivo = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp

» Exceso negativo = [100 * (Vmin — Vlow)] / Vamp

1 i=n
* Vrms = [;Z(M _yGND)Z]yZ
i=0

1 i=n
* Vavg= ;Z(yi ~Yeno)
i=0

Yenp = Valor del punto que representa el cero Voltio
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Medida fase Medida de fase de una traza respecto a una traza de referencia (véase 8.
Medida Referencia).

Fase Traza 1 Seleccién de la traza, en la que se desea realizar una medida de fase.

Fase Traza2  para desactivar la medida de fase, anular la seleccién de la medida de fase
Fase Traza 3  seleccionada.

Fase Traza 4

Medida automatica de fase:

» El simbolo “v* indica la traza seleccionada para la medida de fase.

* La activacion de la medida de fase hace aparecer 3 cursores:

2 cursores de medida automaticos en la traza de referencia
indican el periodo de la sefial (cursores “ Ty ").

1 cursor “negro ” esté posicionado sobre la traza, en la que se
realizaran las medidas de fase (CH2 en nuestro ejemplo).

Estos 3 cursores se sitlan automaticamente en las trazas de
Referencia y de medida; no pueden ser desplazados.

* La medida de fase (en 9 de la traza seleccionada ( CH2) respecto
a la traza de referencia (CH1) se indica en la zona de visualizacion de las

medidas (22 Ejemplo: Fase CH2/CH1 = 181.79.

_ (o] x|
1 =7elps
d+ = 2.10ms
1/dX = 47EHz
CH1
1 = 9.38m
dv' = 3.1 2mv
2 = -
Phase CH2/CH1:
181.7°
1.00ms/div. RUN
&
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

En el caso en que no se pueda realizar la medida, aparece “- - - -".
Por ejemplo, si la base de tiempo seleccionada no permite representar 2
periodos completos de la sefial:

“ - ¥irtuall - Trace Dscilloscope ;Iglil
#1=152ps

o+ = 836ps
1/d% = 1.20kHz

CH1
1 = -394mi

dv' = 431 m /

| )

Phase CH2/CH1:

200ps/div RUM
&)
Medidas manuales Medidas por cursor
(dt, dv) Los cursores de medida “azul”y * se visualizan, tan pronto como
el menu se activa.
JRI=TEY
#1=902ps
d = 1.05ms
1/d¥ = 950Hz
CH1
Y1 = B97my
di =1.21%
L T
500ps/div RUN

Las dos medidas realizadas son:

dX =dt (diferencia de tiempo entre los dos cursores)
dY =dv (diferencia de tension entre los dos cursores).

Las medidas y los cursores estan vinculados a la traza de referencia
seleccionada (véase 8. Medida Referencia).

 El simbolo “v* indica que las medidas manuales (dt, dv) estan activas.

» Los cursores de medidas se pueden desplazar directamente con el
raton.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

* Sila opcion “cursores manuales libres” no esta activada (véase 8.
Medida), los cursores permaneceran vinculados a la traza de
referencia durante los desplazamientos. Si la opcion esta activa,
los cursores se podran desplazar a cualquier lugar dentro de la
ventana de visualizacion de las trazas.

» Las medidas dt y dv respecto a la referencia seleccionada se indican
en la zona de visualizacion de las medidas.

22 Ejemplo: (1)dt =dX =1.05 ms, dv =dY =1.21V

Medida manual de Si se selecciona la medida manual de fase:

fase Los tres cursores son libres y se pueden situar en cualquier lugar dentro

de la ventana de visualizacion de las trazas:

Los cursores “ "y " determinan el periodo de referencia para
el calculo de la fase y el valor de desfasaje visualizado depende de la
posicién del cursor “negro ” respecto a estos 2 cursores.

101 x]

®1 = 208ps

dH = 1.53ms

1/dx = 653Hz
CH1

1 = -3.90mY

di' = 4 B9mY
MATHZ2

1 = -3.90mY

dr' = 4 B9mY E:
CH

V1=

dy =...
MATH4

V1=

dr =...

Phase:
180.9°

Zﬂ_ﬂrsfdiv RUM

@3 Para la medicion manual de fase, basta con tener un periodo de la
sefal en la pantalla.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Cursores manuales para ligar o desligar los cursores manuales de medida (azul y )a
libres la traza de referencia.
Cuando se selecciona el menu “Cursores manuales libres”, los cursores
azuly se pueden desplazar libremente en toda la pantalla.
=10l x|
#1=902ps
d = 1.05ms
1/d¥ = 950Hz
CH1
Y1 = B97my
dr =1.21%
MATH2
Y1 = B97m
dr' =121 £ 1
CH
1=
di=...
MATH4
V1=
d'=..
500ps/div RUN

@}  El simbolo "v* indica que el menu “Cursores manuales Libres”
esta activo.

» Para desactivar este menu, deseleccionarlo con el raton.

» Para las medidas automéaticas y las medidas de fase automaticas,
los cursores son fijos: no podran ser desplazados. El menu
“Cursores manuales libres” esta inactivo.

En caso de “Medidas automaticas” y de activacion de las “Medidas
manuales”, las 2 visualizaciones son simultaneas:

Caso particular

« La ventana medidas automaticas aln esta activa.

 Los valores manuales “dv, dt” correspondientes a las posiciones de
los cursores se visualizan al lado de la traza en la ventana “Traza
Osciloscopio”.
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

El Menu “Memoria”

Trazal - Ref. 1
Traza 2 - Ref. 2
Traza 3 > Ref. 3
Traza 4 - Ref. 4

graba o carga los archivos de configuracién (.CFG)

Instrumento  Verkical

Trazal
Trazaz
Trazas
Traza4

de traza (.TRC)
de muestras (.TXT)
de funcién (.FCT)

Disparo  Horizonkal  Visual Medida | Memoria  Herramientas @

Trazal -= Refl
Trazaz -= Ref2
Trazad -= Ref3
Traza4 -= Ref4

Grabar " TRC j
*

Grabar ' TET' b Configuracidn l
Cargar . TRC' b Grabar
Cargar

Grabado de la traza en su memoria volatil de referencia:
= Ejemplo: Traza 1 en Ref. 1

Las 4 trazas poseen su memoria de referencia.

El coeficiente de la base de tiempo y la sensibilidad vertical de la
referencia se indican en el color de la referencia:

= Ejemplo REF1: 1ms, 200mV y

B _ virtuall - Trace Dscilloscope

#1 = 200p=

dx = 1.60ms
1/dx = 625Hz

o [m 4

CH1: 500r-DC CH3: 50.0mi-AC
CHZ 1.00-5C CH4: 50.0mivaC

CH1
1 =152

dv = 300

CH2
1 =300

dv =600

CH3
1 = 150m

d' = 300

CH4
1 = 150

d' = 300

Zﬂurs!div RUN

¢ Solo se almacenan los 500 puntos visualizados en la pantalla (y no los

50 kpuntos adquiridos); consecuentemente, no es posible hacer un
zoom de una Ref. x.

e La puesta en referencia de todos los canales activos simultanea puede

realizarse desde el icono (5] de la barra de herramientas.
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Instrumento Osciloscopio - El mend “Memoria”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

» Para facilitar la comparacion, la traza de referencia debe presentar las
mismas caracteristicas que la traza asociada (sensibilidad y base de
tiempo).

» Una traza sélo se puede guardar en su memoria de referencia, si la
misma esta presente en la pantalla.

» Las trazas memorizadas aparecen en claro, acompafiadas de su
numero de referencia.

» El simbolo “v* en el menu indica que la traza correspondiente se ha
guardado en memoria de referencia y que esta presente en la pantalla.

» Una traza de referencia no se puede desplazar.

» La desactivacion de una memoria de referencia se efectlia anulando
deseleccionando por el menu “Memoria” .

d La traza en Ref. no se pierde si se sale y abre nuevamente una nueva
sesion de trabajo con el mismo archivo de configuracién instrumento
(MTX1052, en nuestro ejemplo).

“ Inicio de un instrumenko: ﬂ

Ozciloscopio existente:

Mombre del instumentao:; Direccion P
b T 1 052 14 3 200 |55
b Tix, & Direccion MAC
M To1 5 00-50-C2-23-18-3C
abrir... Barrar
Huevo Oscilozcopio: Crear...
Salir

Grabado de  Grabado de una “Traza” (en memoria no volatil, el disco duro del PC): se
traza:  grabaran los 50 000 puntos.

El almacenamiento se puede realizar segun dos formatos: “.TRC” 0 “.TXT".

Grabar .TRC  Grabado de archivos en vista de una carga en la ventana traza

Los archivos almacenados tendran la extension .TRC; y se podran leer
mediante el mend “Traza - Cargar 2> " TRC".

Grabar .TXT  Almacena los archivos para exportacion a otra aplicacion

Los archivos almacenados tendran la extension .TXT, no se podran leer
mediante el menul “Traza - Cargar . TRC" para ser visualizados en la
pantalla. En cambio, se podran exportar a un formato estandar para poder
ser explotados en otro software (hoja de calculo, etc.)

(= Ejemplo: Microsoft EXCEL) por el ment “Utiles = Exportacion hacia
EXCEL".
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

22 Ejemplode  Seleccionando el meni “Memoria = Grabado . TRC’ - Trazal” aparece
Grabado de un  enlaventana:

oo e TRC . CrT— 21

Directony y - .
Histany: I CASCOPEiR@ED=NTRC J
Enregistrer dans I_;l TRC j - EF .
| test. TRC

Mom du fichier ; I Enregistrer I
Tupe: I*_THE ] Arnuler |

» Escoja el repertorio de grabacion.
Entre un nombre de archivo a grabar por medio del teclado (*=.: test. TRC).

» Haga clic en para realizar la grabacion.

El nombre del archivo de grabacion toma la extension .TRC.

* El grabado de la traza en .TXT se hace por el menu “Memoria > Grabar
“*TXT - Trazal”. El nombre del archivo de grabacion toma la
extension .TXT (formato texto).

« Salida del menu sin grabar haciendo clic en ﬂl.
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Cargar . TRC’

(O MATHS, MATH4
para el MTX 1052

Annuler

Seleccionando “Memoria - Traza - Cargar ‘. TRC' - Trazal”, se
visualiza la ventana siguiente:

B 21x]
Directary - - .
Histony: IE.'\SEDF’Eln@EDK'\THE J
Begarder dans : I_} TRC j - -
[ test. TRC
Mom du fichier :

ar. I
j Anrler |

Fichiers de type

En la lista, se encuentran los archivos .TRC que han sido grabados en el
repertorio C\TRC por el menu “Traza - Grabar.TRC".

Seleccione un archivo y haga clic en para cargarlo.

La traza se visualiza en el canal seleccionado CHx (=.: CH1):

En el panel de control Osciloscopio:
- “CH1" es reemplazada por “MEM1”
- la tecla Autoset es reemplazada por el valor de la base de tiempo
y por el nombre de grabacién de la traza memorizada.

¥ - MT%1054 MTX1054 - Control Osciloscopio B ]
Instrumento  Wertical Disparo  Horizontal  Wisual Medida Memoria  Herramientas 7 @)
MMEL & BEEE R =0 o 8% ¢
Yertical /
&  MEMI & [HZ & [H3 & [CH4 /
Sonda: 1.00 = IR 4 1w 4 1w
Vol/div 500 4 2ow 2 s0.0my 4 s0.0my
Acoplarniento AL ﬂ ] ﬂ AC ﬂ AL
Posicio: o S4smv  F 40v  F msmav  F e
Bl Mo bay ﬂ Mo bay ﬂ Mo bay ﬂ Mo hay
1%233-';2% | Autozet CHZ l | Autozet CH3 l | Autozet CH4 l
Dizparo Honzontal
T/div: H-poz Trigger:
ﬂ.ﬁ.utu Dizpara: ﬂ Principal ﬂ B0y ﬁ 500 div
ez ¢ B il | AauTosET | |RUN /STOP|
wwet 3§ o0y [autowverso] | et

La salida de la ventana “Abrir ” sin grabar traza se hace haciendo clic en la
tecla de al lado.
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Instrumento “Osciloscopio”

(continuacion)

Si el usuario hace una CAPTURA de las trazas (3=: MEM1, CH2, CH3y
CH4) se visualiza la ventana siguiente:

ﬂ - ¥irtuall - Capture: Trace oscilloscope

FH| .
2

Y
v

3| | b7
4 “A

T

w1 =23

d¥ = 70 dps
1/d =14 2kHz

MEM1
1 =116

dr' = 236

i

CH2
1= 228

g = 4.73

CH3

1 = 114m'

g’ = 236m'

CH4

1 = 114mt

g’ = 236m"

ax = T47ue

20008/ g

100pz/div

En esta ventana se indican:

» la base de tiempo actual en s/div (color negro) correspondiente a los
canales no memorizados

» la base de tiempo de la traza memorizada (color de la traza MEMX)

» Cuando se cambian los valores de coeficiente de ZOOM, los valores
de los coeficientes de base de tiempo de los canales CHx evolucionan.

* En presencia de cursores manuales, se indican los valores de dX
y de dY correspondientes a los canales CHx y MEMX y esto para todos
los coeficientes de ZOOM.

22 En el ejemplo  Los canales CH2, CH3, CH4 se adquieren con un coeficiente de base de
anterior, MTX 1054: tiempo de 100us/div.
El canal memorizado MEM1 se ha adquirido con un coeficiente de base de

tiempo de 200ps/div.

Si se aplica a estas 4 trazas un coeficiente de ZOOM de 2, las bases de
tiempo con zoom son de 50ps/div. para las trazas CH2, CH3, CH4 y
100us/div. para la traza MEML1.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

S _ virtuall - Capture: Trace oscilloscope =10] x|

- I T I E

¥ < L A B b

P2| | A AN AN AR A |

3l [N R .
0 10,

%1 = 306y T

d+ = 73 9=
1/d% =13.8kHz

MEM1 bk
1 =117 I

g’ = 2.36%

CH2
Y1 = 230V

dr' = 4.7

CH3
1 = 115m!

g’ = 236m"

CH4
1 = 115m"

di' = 236mh
X = T48ue

T i H0. 0psldiv

En las trazas con zoom el valor de dX entre los cursores X1y X2 es de:
dX =73.9us para las trazas CH2,3,4 y de dX = 148us para MEML1.

@ Al cargar una traza, “MEMX” se visualiza en la zona Canal de la traza
destino. La sensibilidad, el acoplamiento y la limitacion de banda se
convierten en los de la traza restaurada (no pueden ser modificados).
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Configuracion graba o carga una configuracion del aparato.

Grabar seleccionado, abre la ventana siguiente:

Grabar.. 21|
Directary - - —
History” | C\SCOPEin@BOX |
Enregistrer dans ; I_} SCOPEinEE 0 j &= £ Eo-
| sbitmap: D) visa
L) driver LISE MTH 1052, ini. CFG
IFCT = MT1054.ini.cFE
=) help [ pmini G
I IREC
=) TR
Mam du fichier : I".EFG Enreqistrer I
Type: I“.EFG j Anrler |

» Lacasilla “Nombre de archivo” contiene el nombre por defecto *.CFG.
Este archivo contiene los pardmetros de la configuracion del aparato al
abrir esta ventana.

* Entre el nombre del archivo con el teclado

* Hagaclicen l@ para grabar la configuracién del aparato.
(archivo de grabado: extension .CFG)

Arnuler | Salida de la ventana sin grabar.

Cargar seleccionado, abre la ventana siguiente:

abrir., 2 x|
Directary - - —
Histon | C\SCOPEING@BOX |
Regarderdans: | ) SCOPEIn@EOX -« @ B
shitmap; D)visa
|5 driver USE T 1052.in . CFG
ICFCT MTH 1054 .ini CFG
) help MTH.ini.CFG
I C)REC
ITRC
Mo du fichier ; |*.CFG ok |
Fichiers de type : I*,EFG j Annuler |

» En esta ventana encontramos la lista de archivos (.CFG) que han

sido grabados por el menu “Configuracion - Grabar”.
» Seleccione el archivo a cargar haciendo clic con el raton.

* Luego haga clic en la tecla para realizar la carga de la

configuracion grabada.

Anruler | Salida de un menu sin cargar la configuracion.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz I -73



Instrumento Osciloscopio - El mend “Herramientas”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Menu
“Herramientas” permite:
 configurar la red
e imprimir
» exportar a Excel
» elegir el idioma
« visualizar las informaciones sistema
« actualizar el software
Instrumento  Wertical Disparo Horizontal Wisual Medida  Memoria | Herramientas  ?
English red,..
Francais Irnpririt. .. Chrl+F
Deutsch Exportar hacia Excel
‘Ewsiel 4
Italiano Infa, Sistema. ..
actualizacion Firmware, ..
Red ... configura el enlace Ethernet del osciloscopio.
x
— Direccidn MALC

00-50-C2-23-1B-58

Ayanzado €<

Direccidn IF; 14 3 206 |2
Subret b ask: 255 0 0 ]

[ ateway: 0 0 0 0
Direccidn [P del PC:14.3.21215

Direccion MAC  Es (inica y no modificable por el usuario. Identifica el aparato en la red.

Direccion IP El usuario puede conservar la direccion IP por defecto o
entrar una nueva con el teclado.

Avanzado <<«

Subnet Mask Entrada de la mascara red

Gateway Programacion de la direccion IP de la pasarela (si se
utiliza una pasarela)

Validacion de los nuevos pardmetros de configuracion.

Salida sin validacion.
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Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

Imprii ... zl
Seleccionar laz ventanas a imprimir:

W Cantrol
W Curvas

Wertical
Apaizada

Seleccionar la imprezora:
FOMICA MIMOLTA 350/250,/200 P35

POFCreatar j
Microzoft Office Document Image Writer
HF Lazerlet BL
HF Lazerlet 4
ROMICA MINOLTA 350/200/200 F5

Vertioal Esta ventana permite seleccionar el (o los) panel(es) que se desean
F ﬁsgzzaadn imprimir. La orientacion del papel se selecciona con el conmutador de al

lado “Vertical/Apaisado”.

Lanzamiento de la impresién

Salida sin impresién

Exportacion hacia

« Haciendo clic en el icono b4 de la barra de herramientas
EXCEL ...

« o por el menu “Utiles > Exportacion hacia EXCEL”.

Aparece el siguiente mensaje: “Cargando muestras”

Indica la transferencia de las 50 000 muestras correspondientes a cada
traza activa en el momento del clic.

Una vez terminada la transferencia, se visualizan las ventanas de
“Captura Traza” y “de Exportacion” hacia Excel.
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Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

= Trazas La zona memoria a exportar corresponde a la visualizada dentro del cuadro
capturadas en el negro de la primera traza, que a su vez esta representada en el gréfico

momento del clic inferior. Puede delimitarse utilizando el Zoom horizontal (ﬂ- a y

desplazando el cuadro con el ratén o las teclas de al lado.
* <

El tiempo necesario hacia la exportacién EXCEL depende del nimero de
muestras a exportar.

i _ yirtuall - Capture: Trace oscilloscope O] =|

=

%7 = Blaps

¥ = 161psz
1/d# = B.23kHz —

CH1 eiinseprambln
1 =153

g’ = 3.01%

CH2
1 = 3.01%

dv = B.01Y A . \\_

CH3 w7 ' B
1 = 150m
d' = 301 v \
CH4

1 = 150m

d' = 307 4 =y

20.0psldiv

RSV EUEN S 8 _ n7x1054 - Exportar hacia Excel x|

activacion de la Directario de trabajo

exportacion _
cASCOPEIN@EOX

Haja de EXCEL [".%L5] scopebox00T. 1z
tenzaje
Domue | <Hen ol

Activar Excel | : £ upani : | Cancelar
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Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

« Nombre la hoja EXCEL (nombre por defecto: scopebox001.xIs).
« Seleccione el Repertorio de trabajo haciendo clic en “Recorrer”.
« Haga clic en “Done”.

Diirecton - - -
Histo: | C\SCOPEI@BOX =l
Regarder dans: | L) SCOPEIn@BOX ~| & & ef EE-
(ebitmap; Dyvisa setup.7up E
|\ driver USE T ReadMe. pdf SCOPEIRMBErY vl O hin [y |
ICIFCT ) SCOPEIN@E0H, pdf =) ) Type .; Fichier?UF' iy
) : Date de modification : 23/10/2007
=) help e lscopEn@EDY xe =M e e
I IREC B scopeboxnni . xls (=)t
T TRE E sCoPEN@BORI0Z, xs SCOPEIN@EON. ]
1] |
MHaom du fichier : |*_"

Annuler

48

Dione

Activar Excel « Lance Excel haciendo clic en el boton correspondiente.
i - MTX1054 - Exportar hacia Excel X|

Directario de trabajo
c:\SCOPEInEE D

Haja de EXCEL [**L5] soopehor0T ks

Menzaje
jExCEL listol

it E =portar Cancelar
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U “Herramientas”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Expartar « Lance la exportacion haciendo clic en “Exportar”.

£ Microsoft Excel - scopebox005.xls

Fichier Edition Affichage Insertion Format Oubls Données Fenstre 2

DEES|GRY|ser - (@ s 8 @mE 2w <0 |6z 5|
Al ~ =]
A | F] [ c [ D [ E [ F [ G [ I [ [
1 | CH1 CH2 CH3 CH4
12| t(5) v v W Y
[ 3 | 00004 -D914772727 -1,84375 01258 000078126
[ 4| 000040002 -0 922585227 -1.875 -0,1234375 000078126
[ 5 | 000040004 0914772727 -1.859375 -0,1234375 0.0015625
| 6 | 000040006 -0 922585227 -184375 012265625 0,00234375
| 7| 000040008 -0 314772727 1859375 -0,12421875 0,0015625
| 6 | 00004001 -0,930397727 1859375 0,1234375 000234375
|9 | 0,00040012| -0 908960227 184375 012421875 000078125
| 10| 000040014 -0 322585227 1875 -0,12421875 000078125
| 1] 000040016 -0 930397727 S1875 -0,1234375 0,0015625
|12 000040018 -0 322585227 -1,859375  -0,12421875 0,0015625
|15 00004002 -0,930397727 -1,859375  -0,12421875 0,0015625
|14 | 000040022 -0 314772727 -1,875 0125 0,0015625
|15 | 000040024 -0 S0BSE0227 -1,875  -0,12421875 000234375
| 16 | 000040026 -0 922585227 -1859375  -0,12421875 00015625
117 | 000040026 -0,930397727 -1859375  -0,12268625 0,00078125
| 18| 0,0004003 -0,930397727 -1890625  -0,12268625 00015625
REN 000040032 -0 914772727 -1859375  -0,12421875 00015625
| 20| 000040034 -0 930397727 -1.875  -0,12265625 0,00078125
| 21| 000040036 -0 922585227 -1.875  -0,12421875 00015625
122 | 000040038 -0 914772727 -1889375  -0,12421875 000073125
123 | 0,0004004 -0,930397727 -1889375  -0,12421875 00015625
| 24 | 000040042 -0 946022727 -1,84375 -0,1234375 00015625
| 25| 000040044 -0 938210227 -1,859375 -0,12421875 000073125
| 26 | 000040046 -0 930397727 -1,859375 -0,12265625 000078125
| 27 | 000040045 -0 922585227 -1.875 -0125 000078125
| 268 | 00004005 -0,930397727 -184375 012421875 a
|29 | 000040082 -0 938210227 -1.878 0 -0,12265625 000078126
|30 000040054 -0 938210227 -1.878 0 -0,12265625 000078126
|31 000040086 -0 922585227 -184375 012421875 00015625
[32] 000040058 -0 922585227 -1889375 -0,12421875 000078126
33| 00004006 -0,930397727 -1889375 -0,12265625 000078126
[ 34 | 000040062 -0 930397727 -1889375 -0,12421875 000078126
[ 35| 000040064 -0 938210227 -1889375 -0,12265625 000078126
|36 | 000040086 -0 938210227 1859375 0,1234375 000078125
|37 | 000040068 -0 930397727 1859375 0,12266625 000234375
|36 00004007 -0,938210227 1859375 0,12421875 000078125
|39 000040072 -0 330397727 -1,859375  -0,12421875 000078125
| 40| 000040074 -0 938210227 -1859375  -0,1234375 000078125
|41 000040076 -0 930397727 -1,859375  -0,1234375 0,0015625
000040075 093039772 -1 859376 01234375 00015625
4| 4> [wifsFeuill {Feuilz £ Feuild [«

Prét [

[

Nls

4

Cuando la operacion esté terminada, se visualiza el mensaje “Hoja lista” en

la casilla Mensaje.

¥ _ MTX1054 - Exportar hacia Excel

{Dhrectono de rabajo:

Hoja de EXCEL [*%L5) SCOPEin@EO002. 11z
Menzaje
jExCEL listol
Hoja lista.

i E =portar 1 | Cancelar
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Instrumento Osciloscopio - El menu “Herramientas”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

Idioma Seleccién del idioma:
« Inglés
 Espafiol
« Aleman
« Espafiol
« ltaliano

Info. sistema ... Visualizacion de la informacion sobre la vida del aparato después de su
puesta en servicio:

el numero de puestas bajo tensién

el numero de horas de utilizacién

- la fecha de la ultima calibracion

- la fecha aconsejada de la proxima calibracion.

x
Puesta en tengion; 21
Duracion de utiizacion [horal: 64.25
Ultirma calibracion: 3042007
Praoxima calibracidn: 2042008
Ok

¢ La hora del instrumento es ajustada automaticamente sobre la del PC a
establecer una sesion de trabajo.
Al cerrar una sesion de trabajo el aparato pasa a modo bajo consumo, si no
estd en modo grabador.
Pasa automaticamente a consumo normal en el establecimiento de una
nueva sesion de trabajo.

Actualiz:_acién B8 pctualizacion automatica x|
automatica .
Archivo de actualizacion [.bin)

cASCOPEINGBOX\SCOPEIRGEOX_v1_00.bin
Puede ver el archivo de actualizacion en el Sitio de Soporte

Actualizacion autornatica : 3 minutos aproximadamente

4 1 -Preparacidn de la memoria
o 2 - Transferencia del programa
4 3 - Grabacion del programa

) 4 - Reiniciar el osciloscopio

En curso...
[ 0% |  oooo
Ok, Cancelar
- -
]S « Seleccione la nueva version de software embarcado a cargar.

« Haga clic en la tecla de al lado.
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Instrumento Osciloscopio - El mend “Herramientas”

Instrumento Osciloscopio  (continuacion)

4 etapas 8 pctualizacion automatica x|

Prehiva de actualizacion [*.bin

OPEintBEO: 1 00 bir

Fuede ver el archivo de actualizacian en el Sitio de Soporte

Actualizacion automatica ; 3 minutoz aproximadamente

1 -Preparacidn de la memoria
’ 2 - Tranzferencia del programa
o 3 - Grabacidn del programa

o 4 - Reiniciar el osciloscopio

Encurso..
16 % | ooz

Un LED rojo y un gréafico de barra indican el avance de la actualizacion.

Cuando esta terminada la actualizacion, el aparato vuelve a arrancar con
el nuevo software embarcado.

Si se produce un imprevisto durante la actualizacién (*x.: corte red
eléctrica producido en la etapa 2), aparece el mensaje siguiente:

S iEpROR! x|

Fallo de la actualizacion. - etapa 2 -
La transferencia del programa ha fracasado,

Cerridrese de que el aparato eska correctamente conectado a la red ETHERMET v eléctrica,
Reactive una conexion a partir del mend Herramientas/Red,

.................................

=

. Verifique la conexion del aparato a la red Ethernet.

N

. Verifique la presencia de la alimentacién red eléctrica (el LED rojo en la
cara trasera del aparato debe estar encendido).

. Espere 3 minutos (instalacion del software en memoria).

. Seguidamente vaya al menu Herramientas > Red.

. Haga clic en la tecla “OK” de la ventana “Configuracién Ethernet”.
. Reestablezca la conexidn Ethernet.

o g A~ W
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Instrumento Osciloscopio - El mend “Ayuda”

Instrumento “Osciloscopio”  (continuacion)

El Mena Ayuda “?”

Instrumento Mertical Disparo  Horizontal  Misual Medida Memoria  Herramientas |T

v

& propasito, ..

Avuda

Ayuda abre el manual de instrucciones de funcionamiento del osciloscopio virtual.
El usuario puede consultar los capitulos del manual de instrucciones
manteniendo al mismo tiempo el osciloscopio en funcionamiento.

¢ También se puede acceder a esta funcién haciendo clic en el icono 7
de la barra de herramientas.

A proposito... abre la ventana siguiente con:

N‘

i

=

il

li|| ]III IM\HH LT

MTX1054. v1.00/7/A0A,. 88B889Z2GCL
voww. metrix fr

« la versién del software PC: SCOPEin@BOX V1.00
« la versién del software embarcado Firmware: MTX1054,v1.00/7/A0A

- nombre del instrumento,

- version del software embarcado,

- configuracion (Analizador, Recorder ...)
- version del hardware.

Haga clic en la ventana para cerrarla.

Cargar Conectandose al sitio www.chauvin-arnoux.com, el usuario puede
identificarse para telecargar las actualizaciones.

Por la direccion de mensajeria, un técnico de apoyo producto respondera
a sus eventuales preguntas.
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO”

La Seleccidn

La Presentacion

El modo “Smart Persistence Oscilloscope” (SPO) se activa a partir del
menu “Instrumento”.

Instrumento Vertical Disparo  Horizontal  Wisual Medida  Memoria  Hetramienkas 7

v

Dsciloscopio

v Persistencia SPO
Reqistradar
analizadaor

Salir

La persistencia "SPO”:
« hace aparecer los fenébmenos inestables, transitorios y los glitchs
 hace aparecer las evoluciones de la sefial en el tiempo, los jitters, las
modulaciones como en osciloscopio analégico
« Hace persistir las adquisiciones por un tiempo parametrado, para
observar un acumulado de trazas.
La intensidad luminosa o el color atribuido al punto en la pantalla va
decrecer, si no se renueva en una nueva adquisicion.
La adquisicion se hace en 3 dimensiones:
- el tiempo
- la amplitud
- la ocurrencia, que es una nueva dimension.

Adquisicion  El tratamiento “SPQO” optimiza la deteccion de los fendbmenos transitorios:
sin “SPO” con “SPO”
Las tareas adquisicion y tratamiento Las tareas adquisicion y tratamiento son
son en serie. en paralelo.
El nimero de adquisiciones por segundo
se puede multiplicar por 100. El tiempo
muerto entre dos adquisiciones asi se
reduce considerablemente.
1 adquisicion = 1 visualizacion N adquisiciones = un visualizacion
\_’1 Adquisicion |'>| Adquisicion H Vis“a”za‘;i"’”’—‘ r Trit:;éinto_[;;;elo “
Representacién en la pantalla de 500 Representacién en la pantalla de 50 000
puntos sobre 50 000 puntos adquiridos. | puntos adquiridos utilizando un sistema
de compresion adaptado.
Visualizacién de un segmento para Visualizacion de una nube de puntos no
conectar los puntos entre si. conectados entre si. No hay interpolacion.
Ocurrencia La “SPO” aporta una dimension estatica a la reparticion de las muestras.

El color o la intensidad luminosa ponen de manifiesto las irregularidades de
la sefal. También permiten diferenciar los puntos raros de los puntos
frecuentes.

Es posible actuar sobre este parametro ajustando la duracién de
persistencia.

v - 82
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO”

22 Ejemplos

La Visualizacion

Panel de control

- Representacion monocroma (un color
por traza):

- los puntos verde oscuro se
renuevan frecuentemente,

- los puntos verde claro se renuevan
con menor frecuencia.

Representacion multicolor:

- los puntos rojos se renuevan
frecuentemente,

- los puntos violeta se renuevan con
menor frecuencia.

-

Abra el menu “Instrumento” y haga clic en “Persistencia SPO”

(o en e. icono “SPO” v de la barra de herramientas).

Aparece el panel de “Control Osciloscopio” y la ventana visualizacién

“Traza Osciloscopio”.

“SpPQO” i _ MTX1054 MTX1054 - Control Dsciloscopio o =] |
Instrumento Wertical Disparo  Horizontal  Wisual Medida  Memoria  Herramienkas 7
— L(D
MrEL] @ EfL &8 2
Yertical / H/ [
& [CH1 & [CH2 & [CH A
Sonds 3 1.0 4 1w =R =T
Volddiv: 3 200mv g zowv 2 snomy 4 soomy
Acoplamisnto oC - DC b &0 . &0
Posicier: ) B8 my  H 4mv  F owowv o
B 4 Nohay g Nohay 2 Nohay 4 Nohay
" Dizparo ,  Horizontal p
| ) | TAdiw: H-pos Trigger:
b oda: _3J Auto Disparo: ;J ™ _3_, 10.0s _3_. 2 00 div
Fuente: -Ei CH1 Frente: @@ + . = d
= , | auTosET | |RUN/STOP]
Linea Tv: 328
(O MATH3, MATH4 : | < ;}'0
para el MTX 1052 -
Las barras de herramientas y de menus desfilantes son
idénticas a las del modo “Osciloscopio”, los bloques de ajuste,
también.
< ;;g Una sigla “SPQO”, abajo a la derecha de la pantalla, advierte al
-l usuario que el osciloscopio funciona en modo persistencia
analdgica.
IV - 83
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO” (cont.)
Ventana “Traza 1D x]
Osciloscopio”. 51 =10.0ps
o+ = 80.0ps
1/d¥ = 12.5kHz
CH1
=122
d = 1.204
CHZ
¥1=.
- i
CH3
Y1=.
dr=..
EH4 1 ; J- | i
Y1=. = (=
I 10.0ps/div RuN
ﬁ 100mz Multicolor W I |I Hefre&carl‘*—f-|

Duracion Ajuste de la duracion de persistencia de los puntos:
* 100 ms
* 200 ms
* 500 ms
e 1ls
e 2s
*5s
* 10s
« infinito (todos los puntos adquiridos desde el lanzamiento de la
adquisicion se acumulan)

Multicolor Ajuste del tipo de representacion:

 “Multicolor” validado:
- a los puntos mas frecuentes, se atribuye el color mas vivo:
el rojo
- a los puntos menos frecuentes, el color menos vivo:
el violeta

« “Multicolor” desvalidado:
- a los puntos mas frecuentes, se atribuye el color méas intenso

(™= Ejemplo : para el canal CH1, el rojo vivo)
- a los puntos menos frecuentes, el color mas claro
(™ Ejemplo: para el canal CH1, el rojo mas claro)

+4 Regeneracion de la pantalla

Un clic en esta tecla provoca el borrado de los puntos visualizados y
reinicializa el sistema de adquisicion.
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

Instrumento “Osciloscopio con Persistencia SPO”

Los Menus

“Vertical”

“Disparo”

“Horizontal”

“Visualizaciéon”

“Medida”

“Memoria”

“Herramientas”

u?n

El menud “Vertical” se reduce a la eleccion de la unidad vertical. No es
posible definir funciones mateméticas.

idem modo Osciloscopio.

i

El menu “Horizontal” se reduce a la seleccion o no del modo de adquisicion
Min/Max.

El menu “Visualizacion” se reduce a la activacion o no de la visualizacion
de la cuadricula o la visualizacién de las unidades, acoplamiento y
limitacion de banda de cada canal activo en la traza.

El menu “Medida” se reduce a las medidas manuales por cursores libres y
a las medidas manuales de fase.

Este menu permite grabar/cargar las trazas en archivos .PER y las
configuraciones del aparato en los archivos .CFG.

Instrumento Wertical Disparo  Hotizontal Wisual Medida | Memoria  Hetramienkas 7

Trazal <4— s EEEE L <4

Trazaz Cargar '.PER' k Configuracian L

Trazas

Trazad Grabar
Cargar

a pulsacion combinada con una tecla za la misma funcion, pero fija
previamente el canal correspondiente como fuente de disparo. Este menu
es idéntico al modo osciloscopio, pero no hay exportacion posible hacia
EXCEL.

Este menu es idéntico al del modo osciloscopio. Permite seleccionar
(pulsaciones sucesivas) entre las trazas visualizadas, la traza de
referencia para las medidas automaticas y manuales.
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

(pagina en blanco por necesidad)
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Instrumento Osciloscopio con Persistancia SPO

(pagina en blanco por necesidad)
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”

La Presentacion

El registrador hace posible la observacién de fenbmenos muy lentos que no

son muy visibles en modo “Osciloscopio”.

Permite adquirir sefiales sobre una duraciéon de un mes como maximo.
Ademas, este modo sirve para capturar los defectos segun diferentes

criterios.

Estos defectos se pueden almacenar en forma de archivos en el ordenador.

La Seleccidn

« Abra el mend “Instrumento” y haga clic en “Registrador” o
« Haga clic en el icono Registrador de la barra de herramientas &

Instrumienta Vertical Disparo Wisual Medida Memaria  Herramientas @

v

Dsciloscopio

Persistencia SPC
¥ Reqistradar

analizadaor

Salir

La Visualizacion

Panel “Control
Registrador”

Todas las funciones del osciloscopio son accesibles y parametrables por:

a. los menus desfilantes

b. la barra de herramientas
c. los bloques de reglaje
d. los botones de mando

ﬂ - MTX1054 MTX1054 - Control Registrador
a. — P Instrumento  Wertical

Disparo  Wisual

Medida Memoria Herramientas

¥

=101 %]

- (0

b./' EB@| | IHef:Traza'I "I]_| §E| 7

cC.—p

(D MATH3, MATH4
para el MTX 1052

[ Yerhcal
]

il -
Sonda: :_: 1.00 :_:
Yolt/div: 20.0mt/
Acoplamiento oc
Paoszicidn: :_: 0.00 mt :_:
Biw/L: :JI Mo hay :J'
i Dizparo
Nvell: 3§ 000wy 3
Tipa: :_: Mo hay dizparo I
" Horizontal
Dracion de grabado: ;"-i Pz
\ |ntervalo de muestio: % 40ps

CHZ
1.00
5. 00rris
oC
114 m

Mo hay

_______

fIJ Mo hay dizparo

]

« K
CH2 &« [CH4

E 1.00 E 1.00
2 500m =
CC CC
4 omomv 000w
:_: Mo hay :JI Mo kay
4 o0y 4
:JI Mo hay dizparo :JI Mo hay dizparo
RUN / STOP | CAPTURAR... (&

V - 88
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”

(continuacion)

a. los menus
desfilantes

b. la barra de
herramientas

c.los bloques de
reglaje

-

1.<

2.4

3.<

N~
(D MATH3, MATHA4
para el MTX 1052

N7

\Y4

No hay menu “Horizontal”.

PABEL] [ Feitear 1L &% @

vElticaI ...........
@ [HI @

Sorda 3 100 A
Valtdive @ 20.0mY 4
Acoplamiento oC
Pogicidn: :3 Q.00 :3:
B/l 2 Mohay =

Disparo
Nivell: o -
Nivelz -
Tipa: :‘ Mo hay dizpara 3

Horizontal

Dwracian de grabado: j Ig
Intervalo de muestro: j 40ps

CHZ
1.00
5,00

oC

114

Mo hay

& CH3
4 1w
j 50, Oy
DC
4 000wy
‘v? Mo hay
4 000wy

g
o

Mo hay dizparo 3 Mo hay dizparo

Instrumento Wertical Disparo  Visual Medida Memaria Herramientas *

La funcion de los iconos presentes en la barra de herramientas es idéntica
a la del osciloscopio.

& CH4
4 1w
4 50.0my
DC
4 o0 mv
3 Mo hay
4

Laie

':; Mo hay dizparo

RUN / STOP

CAPTURAR...

Bloque “Vertical” : idem modo “Osciloscopio”; el acoplamiento CC es el
Unico autorizado para cada canal debido a la frecuencia baja de las
sefales analizadas en este modo.

Bloque “Disparo” : ver la pagina siguiente.

Blogque “Horizontal” : ver descripcion p. 93.

Botones de mando “RUN / STOP” y “CAPTURAR™:

RUN /7 S5TOP

RUN: lanza una adquisicion.
STOP: detiene una adquisicion.

CAPTURAR... . .
repatria los 50 000 puntos de un registro en el PC.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Blogue “Disparo” Disparo . . .
Mivell: = RETRY J 00dmy  F 000 my
Nivel2: 4 amv g o

Supernior a :‘ E wkerior :‘ Mo hay dizparo :‘ Mo hay dizparo

Tipor:

1|

Nivel 1  Ajuste, con el raton o con el teclado, del nivel de umbral principal de
disparo.

Nivel 2 Ajuste, con el ratdén o con el teclado, del nivel auxiliar de disparo. Este
ajuste es activo solamente si esta seleccionado el Tipo de
disparo "Exterior” (de lo contrario el cuadro Nivel 2 aparece sombreado).

Tipo Esta ventana indica el tipo de disparo del canal. El modo registrador
permite supervisar simultdneamente una condicién para cada canal

activo.

Mo hay dizparo
Imferior a

¥ Suipernior a
Imf. S up.
Esterior

“No hay disparo” : si todos los canales se encuentran en este
modo, el aparato observa indefinidamente
(en continuo) la Traza. En caso de stop,
s6lo 50 000 puntos se graban.

disparo inferior

[- “Inferior a”
hay disparo cuando la sefal pasa
por debajo del umbral Nivel 1. umbral\‘ -

« “Inferior/superior a”: disparo inferio

hay disparo cuando la sefal pasa
por encima o por debajo del
umbral.

Para cada tipo ;

de disparo, se . ) N
supervisa el g SUPQHOF a” )
Pretrig. hay disparo cuando la sefial pasa

por encima del umbral.

! disparo superior
/

\disparo superior

« “Exterior”: | Djs?affii ]
hay disparo, cuando la sefial sale hieiebiaetiad
de la ventana delimitada por los Um0
dos umbrales Nivel 1 y Nivel 2.

¢ Se aplica una histéresis de division media para evitar los disparos

intempestivos.
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

22 Ejemplo: 1¥ caso - E| canal 1 esta ajustado con un disparo “superior a” un “Nivel 1" = 1.00 V.
- El canal 2 esta ajustado con un tipo de disparo “exterior” en la
ventana definida por un Nivel 1 = 5.00V y un Nivel 2 = -4.00V.
- Los canales 3 y 4 no esperan ningun disparo.

i _ MTX1054 MTX1054 - Control Registrador - 0] x|

Instrumento  Wertical Disparo  Yisual Medida Memoria  Herramientas 7

@@| | IFief: Trazal *I ]:L| §%| ®

VYertical /

& CHI & CHZ & MATH3 & CHe
Sonds: 3 100 4 4
Volidv: 3 1.0 4 zow 50, 4 s0.0my
Acoplariento oC oC DC
Posicia: 3 000v  H 4ov 4 ooomv 4 o000y
BiwL: 4 Nohay 4 15MHe o 4 Nohay
Dizparo

Mivel1: ﬂ 100y
A

45 | |
Mivel2: w ﬂ EITE . O
3

Tipo: ﬂ Superior a E =terior ﬂ Mo hay dizparo ﬁ Mo hay dizparo
(0D MATH4 para Horizontal
el MTX 1052 Duracién de grabada: ﬁ Zs RUMN 7 51-[":-{ | CAPTURAR I
Intervalo de muestro: ﬁ 40ps

En este caso, el disparo tiene lugar en el canal CH1 cuando la sefial
ha excedido el nivel 1.00V.

No ha habido disparo en CH2 ya que la amplitud de la sefial esta en la
ventana definida por el Nivel 1 = 5.00V y el Nivel 2 =-4.00V y la condicion
de disparo programada es: “Exterior” a la ventana especificada.

¥ - virtuall - Trace Enregistreur i ] 4]
Ediz/mm
CH1: 1.00-DC MATHS: 1.000-DC
#1 = 11”3?9?5220%1 CHZ: 2.00-D -l 15MHz CH4: 50.0m-DC
< = 324ms
1/d4 = 3.09Hz
AL NAN WA
Y1 =164 | I
v = 2,83 \.’.’.‘
-
2
Lw....‘ w i Moo P
I
STOP
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

22 Ejemplo: 2 caso - Elcanal 1 esta ajustado con un disparo “superior a” un

“Nivel 1" = 2.5V.
- El canal 2 esta ajustado con un tipo de disparo “exterior” en la

ventana. 0

Vertical /

6 CH1 6 [H2 6 MATH3 &6 CHY

Sonda: ﬂ 1.00 § 1.00 ﬁ 1.00

vatidv: 3 1.00V 4 zow 50.0r 4 s0.0mv
Acoplamiento oC (] £a] ]

Posicien: 9 ooy 3 4wmv  F owwv w0y

Bwl 3 MNohay = IREGE e 4 Nohay

Dizparo

Mivell: ﬂ 250 v
o

Mivel2: v S ﬁ -A4.00 W £ oo B
E

Tipo: ﬂ Supernior a E wteriar ﬁ Mo hay dizpara ﬂ Mo hay dizpara
Horizontal
D'uracidn de grabada: ﬁ 2z RUN / STDPi | EAPTI.IHA.H...l
(0 MATH4 para Intervalo de rmuestro; ﬂ 40ps

el MTX 1052

En este caso, el disparo tiene lugar en el canal CH2, ya que la condicién en
el canal CH1 no se ha cumplido.

El disparo se produce en el frente ascendente de CH2, cuando la
sefial CH2 excede 1.00V y sale de la ventana especificada
por “Nivel 1 = 1.00V y Nivel 2 = -4.00V".

_1ol x|
CH1: 1.00W-DC METHZ. 1.004-DC Fieme
K1 = 14t s £HZ' 2 00-DC-bud 15MHz CH4: 50 Om-DC
d = 434msz o
1/d¢ = 202Hz
CH1
Y1 =141V
Y = 53.8my

la

I3

STOPF
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Bloque “Horizontal” En este bloque, es posible ajustar la:

Duracion  Intervalo de variacion de 2 segundos a 31 dias:
de registro  se trata del tiempo transcurrido entre el 1* Punto del defecto y el Gltimo
(Recordatorio: el trigger llega 2 divisiones de pantalla después de la 1™
muestra visualizada, en el caso de la visualizacion de un solo defecto).

Duracidn de grabado: jJ e — > T dias
7 dias
48 h
24 h
12h
B0 ik
30 min
10 min
1 min
A0 s
10

vl

Intervalo de  Se trata del tiempo que separa 2 puntos de la adquisicion.
adquisicion
Intervalo de variacion: 40us a 53,57s en “Captura 1 defecto”
Intervalo de variacion: 4ms a 1h 29min 16s en “Captura 100 defectos”.

Intervalo de muestro: j 40z > 1 h29 min 16 =

= 20 min 9z
5 min 45 2
2 min 52 2
1 min 26 =
F2s
JE=s
120=
120 mz
B0 mz
20 mz

¥ A mz

Ambos valores estan en correlacion. Cuando el usuario modifica uno de
estos valores, el otro se recalcula automaticamente.

Para poder ajustar estos valores, se requiere utilizar el raton sobre uno de
ambos ascensores.

Un clic en los cuadros hace aparecer los valores disponibles y el valor a
aplicar y asi puede seleccionarse por simple clic.
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Panel =101 x|
13 H 1 T [+ [t |
Traza Registrador O | TG e
dx = 356ms
1/d¥ = 2.8THz
CH1
1 =-175m 1l
di = 363 T_l
5 b1 —
N* Heure Début Heure Fin
Défauts : ﬁ 31 1FA0F2007-10:44: 26 17/07/2007-10:44:28
Bloque de |- T Esta visualizacion solo es posible si estan activadas las
visualizacién de las J7/20 medidas manuales (dt /dv) (ver mena Medidas).
medidas por
d+ = 356ms
cursores manuales o 81H
X1, X2, Y1, Y2 M
CH1
1 = -175m
o' = 363m
1. 2. 1. 3,
Bloque de | /
. . ., v T 4] T |
visualizacion CH1: 200mv-DC MEBTHZ: 200my-DC '

CHZ 1.000-DC-bwl 15MH CH4: 50.0my-DC

de las trazas
22 Captura 1 defecto

11.

\ sropA// .

=3l

10-\ W Heure Début Hewre Fin 7.
Defauts : ﬁ 3117072007 1004426 17/07/2007-10044:28

Visualizacion de la sensibilidad, acoplamiento, limite de banda de canales activados
Posicién del Trigger T

Tipos de disparo seleccionados en los canales
Trazas

Niveles de disparo asociados con los canales
Estado actual de la adquisicion

Fecha/hora de inicio/fin de grabacién
Cursores manuales

Posiciéon “0 V" de los canales

Seleccién del defecto a visualizar
Visualizacion del nimero del defecto

POOXXNoOGOR~LONE

el
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”

(continuacion)

Bloque de
visualizacion
de las trazas

2= Captura 10
defectos

CoNoOr~LWNE

Bloque de
visualizacion
de las trazas

2= Captura en
archivos

Numero de archivos
creados

. "’]J H' NHM

Tipos de
disparo

FikdiZiEd
¢

1. 2.
v

AL

CHI: SO0V e AT

: 500
CHZ: 1.00-DC-bwl 15MHz

Rl W { "ﬂ,l'l I'}TM.!T 'h"’)] | \W
um ‘4 m w |‘"'|N' ||p I

\MMH& E00mv-DC
CH4: 50.0my DL

T —
=
___-——_———_
=== =
I izl

. >
sTOP
1 2 3 4 5 G 7 8 g 10
8. M Heure Début Hewure Fin
Défauts : 10 defauts H ey
i
9. 5.

Visualizacion de la sensibilidad, acoplamiento, BWL de los canales activados
Tipo de disparo seleccionado en los canales

Nivel de disparo asociado a los canales

Estado actual de la adquisicion

Paso a los 10 defectos “Siguiente / Precedente”

Posicion “0 V” de los canales

Separador de los defectos

Numero de los 10 defectos visualizados

Seleccion del defecto a visualizar

]

Edi2AE3Ed

P - ¥irtuall - Trace Enregistreur

MATHZ: 1.00-DC
CH4: 500D

17/07/2007
XM = {5 (754,652

T
CHT: 1.00-DE
CHz: 2.00%-DC-bel 15MHz
d¥ =115
1/d¥ = 871mHz

CH1
Y= -2 14

di = 4.44v

CH2
1 =110

di' = 8.88V

MATH3 L
=214

dv = 4 44y

CH4
W1 = 07w

Iz

Hambre de lickiers: @ STOP

3
di’ = 222my N* Heure Début Heure Fin

ﬂ 3 17/07/200715:07:54  17/07/2007-15:07:56

(]
1|
T4
ki

El color del indicador de nivel es el del canal activado.

Disparo superior del Gltimo canal activado
Disparo inferior del Ultimo canal activado

Disparo superior/inferior del Ultimo canal activado
Disparo exterior ventana del ultimo canal activado

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Visualizacién con Esta tecla repatria los 50 000 puntos correspondientes a una grabacion en

el PC y hace el andlisis.
CAPTURAR. . y € SIS
tecla

La pulsacion de esta tecla se traduce, después de telecarga, por la
abertura de dos ventanas suplementarias:

« “Captura: Control Registrador”

« “Captura: Traza Registrador”

Panel K3 - MTX1054 MTX1054 - Captura: Control Registrado _|= x|l ©
“Captura: Control Vertical '
Registrador” & [CH1 & [HZ & MATHI & [CH4
Sonda: 1.00 1.00 1.00
Walt/div: 1.00 2.0 50, i 50, Oy
Acoplamiento oC oC o oC
Posicidn: 000 400 0.00 miv 0.00 mi
Bhw/L. Mo hay 15MHz Mo hay
Disparo _:
Mivell: 280 1.00 000 my .00 prps
Mivel2: 0oo W -A.00 0,00 b 000
Tipo: Supenar a E stenar Mo hay dizpara Mo hay dizpara
b Horizontal |
Duracidn de grabado: 2. | e .
. & E3{imprimir: % E=portar hacia Excel
(D MATH4 para  |ntervalo de muestro: 40z
el MTX 1052 _ |

Este panel indica los valores de los diferentes pardmetros utilizados para
la captura de esta grabacién:

« verticales,
« horizontales
« yde disparo
en el momento del clic en la tecla captura.
Esté asociado al panel “Captura: Traza Registrador”  (p. siguiente).

Cuando se cierra una u otra de estas 2 ventanas, éstas desaparecen al
mismo tiempo.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Panel “Captura: 4 2 3. 4.
Traza Registrador”

2= Captura 1
defecto

, =10Ix]l g
JAAENEAR D BV
AT .

o —

13./§1‘:TE.-"U.-'.-"2DD? CHAE 500

WD FATHE: 500mv-DC
14:27:22.885 CHZ 1.00%-DC-bwl 15MHz [H4: §0.0mi-0C

d= = 70.0msz
1/d= =14.3Hz
14. T

1 =1.55

dr" = F03mb

15.

Z‘H-

10.

10 Omsidiv “--.‘/

1640742007, 14:27: 22,865 1 f 1607 /2007, 14:27: 22,965

N J N J
17. 16 12. 11.

Seleccion de las trazas a visualizar

Trigger de disparo

Visualizacion de la totalidad de la grabacion
Delimitacion de la zona ampliada

Expansion de la zona a visualizar

Compresion de la zona a visualizar

Retorno a la visualizacién de la totalidad de la grabacion
Cursores manuales

Nivel de disparo

Tipo de disparo

. Fechay hora del fin de la zona ampliada

. Base de tiempo

. Posicion del trigger

. Zona de visualizacion de las medidas por cursores manuales

© ©® No gk wDNpRE

e S
A w N PR O

. Posicion “0 V" de los canales

[EEN
a1

. Numero del defecto visualizado
. Fechay hora del inicio de la zona ampliada

T
N o
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Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

En este panel, se visualiza a la vez la grabacion completa y la zona con
zoom, un rectangulo indica la posicion de esta zona en la grabacion.

Los 2 cursores (azul y ) se pueden desplazar para realizar
medidas manuales en la traza con zoom.

La posicién del trigger en la grabacién esta simbolizada por la T.

- El factor de zoom horizontal se puede ajustar haciendo clic en las

lupas .

« La zona con zoom se puede desplazar lentamente hacia la izquierda
o la derecha haciendo clic en

u 8 divisiones haciendo clic en .

Los valores visualizados tienen el mismo significado que en modo
“Osciloscopio”.

Son posibles las busquedas del maximo y del minimo:

Menu “Visualizacion > Min y Max - TraceX".

Se pueden activar las medidas manuales y autométicas.

V -98 Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - La Visualizacién

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

Panel “Captura:
Traza Registrador”

22 Captura 100
defectos

(o captura en
archivos)

- MTX - Capture: Trace Enregistreur

_ 27/0ede007
s o

CH1
W1 =-15.6my

¥ = 0,00

1

" CH1: 500my-DC
CHZ T.00v-DC

=140z |
14dx = 714mHz = 1 H}HH\

it

fiihm s
}\ | |
“ T

Do | |+ Fer
27/08/2007 . 15:55:50.000°

27 /0842007, 15:55:48.000

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - EI menu “Vertical”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu “Vertical” es idéntico al descrito en el modo “Osciloscopio”. Ver pagina 27.

Inskrumento | Werkical Disparo  Wisual Medida Memoria  Herramienkas 7

IUnidad wertical chil —>

MTX 1054 nf e et fca - ¥8 CH3:unidad verticale
IUnidad wertical ch
IUnidad wertical ch3

IUnidad wertical chg

Mathl... ] | Ok * | Cancelar *
Mathz...

Math3...
Mathd...

Ix

IInidad de medida [3 caracteres maw. |: |E

4____

M3 M TH3: Definicion

MTX 1052 IUnidad wertical chi

Xl
Funcidn:
Unidad wertical chz _C:?icmn
Mathz... Edicion de una funcion predefinida . |
e I I N B T
51 oon

L

Lista de laz palabras clave reconocidas |
Entrada de teclado: : divh[

Gestion de archivos " FCT' f

W  Aplicar la funcion

V - 100 Osciloscopio numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - El menu “Disparo”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

da acceso a los siguientes modos de funcionamiento:

El Menu “Disparo”

Directorio de salvaguardia de archivos™.REC'

< Arranque diferido
Captura 1 defecto
Captura 100 defectos
¢ Captura de archivos

Disparo  YWisual Medida Memoria  Herramienktas 7

|

21 Inicio diferida. .. S | ™ Inicio diferido

Instrumento  Wertical

Directary

[ |ENSCOPEIN@BOANREL

= Captura de 1 defecto v

Fegarder dans : I =3 REC

o] - &k B Captura de 100 defectos Fechas 208 /[T 7 A0

100deFauts,REC
462F7e95 REC
462F7F40,REC
460161ed.REC
46305447, REC
rect REC

Hara:

<— Captura en archivos
= I IR = T

[ o

‘ | Cancelar ‘

Morm du fichier : Iﬁ

Annuler
Daone

Arranque diferido

Autorizado el

Fecha/Hora

2= Ejemplo

El arranque diferido ofrece la posibilidad de iniciar una adquisicién en la
fecha y hora deseadas por el usuario.

e Si esta presente el simbolo “v*, se valida el arranque
diferido.
r Si no hay simbolo, no se valida el arranque diferido.

* Cuando se valida el arranque diferido, el usuario no puede realizar mas
adquisicién en modo registrador. En cambio, puede utilizar los otros
modos (scope, analizador) como lo desee.

\. Si esta programado un arranque diferido y otro instrumento

£ que no sea el grabador est4 activado, no tendra lugar el arranque.

Si el usuario desea efectuar una adquisicién en modo registrador, debe:

- invalidar el arranque diferido
- 0 esperar que la adquisicion de arranque diferido haya tenido lugar.

¢ Cuando va a iniciar la adquisicion (hora en la que se ha programado
arranque diferido), el instrumento debe estar en funcionamiento y el usuario

debe haber activado el modo registrador.

Diferentes ascensores permiten ajustar la fecha y la hora en la cual el
usuario desea iniciar la adquisicion.

La adquisicion comenzara el 18/07/2007 a 14h 46min 31s. El simbolo reloj
rojo previene al usuario que el arranque diferido esta activado.

Honzontal |
D'uracion de grabado: ﬁ' Fg RUN / STOP | CAPTURAR. {
Intervalo de muestro: 3 Az

NG 09/11/2007 - 16:19:01]

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Registrador - EI menu “Disparo

Instrumento “Registrador”

(continuacion)

Captura 1 defecto

El modo “Captura 1 defecto” permite la grabacion de un defecto sobre

Captura 100 50 000 muestras.
defectos El modo “Captura 100 defectos” permite la grabacion de 100 defectos sobre
500 muestras.
En un momento dado, en la pantalla se visualizaran 10 defectos, estando
cada defecto separado por un trazo completo vertical.
Se registran en memoria volatil.
Para grabar la totalidad de la grabacion, utilice el menu “Memoria” >
“Grabacion .REC".
22 Ejemplo =101 x|
Eli2mm
sl = 29/0E,/2007
15:05:01.320 '\ } ‘ ‘ ‘ L
d% =1.00s ‘“Il [ |Il||||| (L I||||||| M I|||||I||l|
1/dX = 1.00Hz ‘ ‘ ‘ | | | ‘
1 =-1.95¢
I\H hH H | | IIHH \ MHIJH b MI \n\ Il | \ \ | \ H \ | HJIH HH |
dv = 4,05
e lylwlyll Il
Y1 =-391
dv = 803 ‘ ‘ ‘ Iz
CH3 AR RN IR IR
1 =97 Fmi
o' = 202mY
CH4
1 =-1.91% STOP
51 52 53 54 55 56 57 58 53 E0
gy = 4.05¢ M* Heure Début Hewure Fin
Défauts : ﬁ 10 defauts
Se selecciona el modo captura 100 defectuos:
la pantalla se divide en 10 partes.
La funcion Zoom permite seleccionar y visualizar un defecto entre los 100
grabados. Arriba visualizacién del defecto n°9:
_ (ol
CH1: 1.000-DC i MaTH3: 1.000-DC HiEaE
=1= 11*’?5%%“353 CHZ 2.00v-DC-bvd 15MHz CH4: 50.0my-DC
dx =1.21s
1/d¥ = 829mHz
CH2
1 =380
di' = 4.03
Is
STOP
g
M Heure Début Hewvre Fin
DEfauts : ﬂ 9: 17/07/2007-14:43:58  17/07/2007-14:50:00
V - 102 Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - El menu “Disparo”

Instrumento “Grabador”  (continuacion)

Captura de archivos Este modo es similar al modo "captura 100 defectos":
- Efectla varias series de registros de 100 defectos de 500 muestras.
- El repertorio o los archivos que se grabaran se definen al lanzar el modo.

- Cada serie de 100 defectos se almacena automaticamente en este
repertorio en un archivo .REC.

- El nimero de registros total que se puede efectuar depende del lugar que
gueda en el disco duro del PC.

- Un contador indica el nimero de archivos creados:
(*= Ej.: Nimero de archivos: 2).

“ - ¥irtuall - Trace Enregistreur _ Inlﬂ

ESiEIED
17407 /2007 CH1: 1.00-DE
15:07:53.927

X1= Jeire CHZ: 2.00-DC-bug 15MHz

T 5 It ‘ |I I l|||| |_|| ‘.u‘..LII‘ H | |||| HII‘ I|||.I|| "."- '.|.|'l. | b .‘I“ || |I | L.
il e T A ..ll. Bl ] | |.||
S

I3

P> Hambre de fickiers: 2 sTOP
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M* Heure Dabut Heure Fin
Défauts: 3 10défauts

y La visualizacién se efectla archivo por archivo. El contenido de un archivo
puede visualizarse en la pantalla Un archivo contiene 100 defectos. Por lo
tanto, se encuentra el modo de visualizacién de la opcion “captura 100
defectos”.

La adquisicion se puede interrumpir en cualquier momento pulsando la tecla
RUN/STOP. Asi, el usuario puede estudiar los defectos anteriormente
registrados.

“ - ¥irtuall - Trace Enregistreur _ |E||1|

T BN
CHT: 1.00v-DC MATH3: 1.00v-DC

X1 = 180858 303 CHZ 2.004-DC-buf 15hHz CHhd: 50 0y -DC

dr = 243ms
1/d = 4.12Hz

CH2
1 =387 e

dr =375/ = W n" W W mmrw

| 9]

Hambre de fichiers: 2 sToPR
20
M Heure Début Heure Fin

Dréfauts : §2D: 17/07/200715:0826  17/07/2007-15:08:28

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz V - 103



Instrumento Registrador - El men( “Visualizacion”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu
“Visualizacion”

Unidad vertical

Zoom Off

Min y Max

Caso particular

Instrumento  Wertical Disparo | Wisual Medida Memoria  Herramientas 7

;

Inidad wertical

Zoorm QFF

Trazal

Trazaz
Trazas
Traza4

valida la visualizacion de la sensibilidad vertical y filtra “BWL” eventual en
la ventana “Traza Registrador”.

desactiva el Zoom si éste esta activo.

busca los valores Min y Max en una traza dada.
Entonces los cursores se fijan automaticamente en estas muestras.

Seleccione la traza en la que se deben buscar los Min y Max:

« Xmy XM indican respectivamente la posicion horizontal del Min y del

Max.
« Xmy XM indican respectivamente el valor del Min y del Max.

F - ¥irtuall - Trace Enregistreur _ |D|5|

T [+ ]
A07 /2007 CHI: 1. MATHZ: 1.00n-DC

17, oms-DC
#M = {50754 652 CHZ: 2.00-D C-bwl 150Hz CH4: 50.0mYy-DC

dx =1.15:
1/d% = 871mHz

CH1
= -2 14V

d = 444y

CH2
1 =110 o

dy' = 888

MATH3 L Wl L l i i
Y1 =214

dv = 444y

CH4
1 =107 Hambre de fickiers: 0 STOP
3

dv = 222m W Heure Début Hewre Fin
i 3. 17/07/200715.07:54  17/07/2007-15:07.56

I3

£

Visualizacion de 10 defectos en la pantalla, (modo captura 100 defectos o
captura en archivos) con el zoom horizontal no activado:

Por defecto los valores “Min y Max” corresponden al 1" de los 10
registros, (pero es posible, desplazando los cursores, escoger otro).

Si ha hecho zoom en un defecto, los “Min y Max” de este defecto se
visualizan.

V-104
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Instrumento Registrador - El mend “ Medida ”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu “Medida” permite seleccionar:
- el canal de referencia para las medidas
« la visualizacion de las 19 medidas automaticas
« la visualizacién de las medidas manuales dt/dv

- el tipo de cursores libres o vinculados a la traza de referencia

Instrumenta  Vertical Disparo  Wisual | Medida Memaria  Herramientas  *

v

v
Feferencia p — P ¥ Trazal
Medidas aukomaticas Trazaz
¥ Medidas manuales Trazad
Trazad

¥ Cursores manuales libres

i - MTX1054 - 1: Medidas auta x|
Ymin= -7F.086m Trize=  0.000 2
Ymas = 257 Om Tall= 0.000 =
Wpp = 264 1mY Wi+ = 49.68ms
Wiow = 2. 289m W o= B0 32ms
Whigh= 246 Omi P = 100, Ornz
Wamp = 243 8mi F = 3939 Hz
Wimz = 176 3mi bOC = 43 6%
Wavg= 124 3mY M = 15
Ower+=  40% Ower-= 30%
Summ o= 198 9ns

Referencia

Trazal..2..3..4

Idéntico al modo “Osciloscopio”.

Medidas automaticas Esta ventana es idéntica a la del modo “Osciloscopio”.

La zona de célculo de las medidas automaticas esta delimitada por
ambos cursores.

En modo captura 100 defectos (o modo captura en archivos) con el zoom
horizontal no activado, es imposible la funcién “ Medidas auto. ™.

Caso particular

B _ MTX1054 - 1: Medidas auta

|

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Registrador - El mend “Memoria ”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu “Memoria” graba o carga los archivos .REC o las configuraciones del panel de
control.

Instrumento  Wertical Disparo  Wisual Medida | Memaoria  Herramientas 7

Grabar 'REC' 4
k

Grabar ' TET' Configuracian j
Cargar '.REC'
arabar
Cargar

Traza

Grabar .REC Una grabacion graba hasta 100 defectos en un solo archivo .REC.

La selecciéon efectuada abre una ventana “Grabar ... ”:

Grabar.___ 2 x|

Directary - - .
Histary: I CASCOPEIn@EBO=NREC J
Enreqistrer dans I_;l RELC j - EF -

100defauts, REC
462F795.REC
462F7F40,REC
=) 460161ed.REC
46308447 REC
recl REC

Mam du fichier : E Erweqistrer I
Type: “REC =] ﬂl

« Entre un nombre de archivo a grabar por medio del teclado.

« Unclic en la tecla confirma la grabacion en el repertorio

seleccionado.

¢ Las 4 trazas se graban en un mismo archivo.

V - 106 Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz



Instrumento Registrador - El mend “Memoria ”

Instrumento “Registrador”

(continuacion)

Grabar .TXT

¢

Cargar ".REC’

Idéntico al modo “Osciloscopio”.

Las 4 trazas se graban en un mismo archivo.

seleccionado, abre el mensaje siguiente:

i icuipADO! x|

La carga de un archivo conlleva la pérdida de los reqistros corrientes,

dDesea conkinuar?
Mo |

Si se hace clic en

B el B3
Directory - - .
Histony: IC.\SEDF‘Em@EDK\HEE J
Regarder dans : I_} REC j P B3~

aparece la ventana siguiente:

100dsf auts,REC
462F7e95.REC
462FFF40,REC
460161ed REC
46308447 REC
recl.REC

oK I
*REC j Annuler |

Marm du fichier :

Fichiers de type

Configuracién
Grabar

Cargar

En la lista “Fuente”, se visualizan los archivos (.REC) anteriormente

grabados.
La seleccion del archivo a cargar se hace por un doble clic, apuntando con

el raton.
. P . . Arrler |
La salida del mena sin cargar se hace haciendo clic en .

* Es imposible lanzar una adquisicion o deseleccionar un canal, hasta

tanto el grabador esté en visualizacion memoria.

* No es posible pasar de una adquisicion normal a una captura de

defectos mientras el registrador esté en pantalla memoria.

* El boton E recuerda que el grabador esta en visualizacién

memoria.

* Durante la carga de un archivo .REC, el simbolo “MEMXx " se visualiza en

los parametros de todas las trazas.
CH

* Para salir de a visualizacion memoria, haga clic en I‘ con el ratén.

graba o carga una configuracion del aparato.
ldéntico al modo “Osciloscopio”.

Idéntico al modo “Osciloscopio”.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Instrumento Registrador - EI mend “Herramientas”

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Menu
“Herramientas”

Red...
Imprimir...

ExportaR hacia

EXCEL...

Idioma
Info. Sistema...

Actualizacion
firmware...

Instrumento  Wertical Disparo  Yisual Medida Memaoria | Herramienkas 7

v

Red...
English Imnprimir ... CErl+P
Francais Exportar hacia Excel
O
¥ Espariol Infao. Sistema...

Italiano .
Actualizacion Firrware, .,

Estos submenus son idénticos a los descritos en el modo “Osciloscopio”:

V -108
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Instrumento Registrador - El mend Ayuda “ ? "

Instrumento “Registrador”  (continuacion)

El Men( Ayuda “?”  da acceso a los submenus “ Ayuda "y “ Acerca de... ”

Instrumento  Wertical Disparo  Wisual Medida Memaoria  Herramientas | ¢

Ayvuda

& proposita, .,

Ayuda Estos submenus son idénticos al modo “ Osciloscopio ”.

A proposito...

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz V - 109



Instrumento “Analizador” - La Visualizacion

Instrumento “Analizador de armoénicos”

La Presentacion El analisis armonico muestra la frecuencia fundamental y los 31
primeros rangos arménicos  de las sefiales presentes en las entradas.
En este modo, el disparo es automatico y la base de tiempo es adaptativa
y no se puede ajustar manualmente.
Este andlisis esta reservado a las sefales, cuya frecuencia fundamental
oscila entre 40 Hz y 1 Hz.

Los ajustes de los pardmetros de canales siguen activos:
sensibilidad/acoplamiento, escala vertical, limitacion de banda.

Sdlo las sefales (y no las trazas calculadas a partir de funciones
matematicas) pueden ser objeto de un analisis armonico.

Los analisis armonicos de las sefiales presentes en los cuatro canales
pueden visualizarse simultaneamente.

La Seleccion « Haga clic en “Instrumento” de la barra de menus y en “Analizador ",
» 0 haga clic en el icono [L.] de la barra de herramientas

Instrumento  Wertical Horizontal Memoria  Herramienkas 7

v

Dscilnscopio

Persistencia SPC

Reqistradar

¥ fnalizador

Salir
La Visualizacion
Panel de Las funciones del analizador son accesibles y parametrables por:
“Control Analizador a. los menus desfilantes
armonico b. la barra de herramientas

c. el bloque de reglaje
d. dos botones de mando

i - MT%1054 MTX1054 - Control Analizador de Armio - 0] x|
Instrumento  Wertical Horizonkal Memoria  Herramienkas 7

b.— RMEL] S 2
[ Yertical — %

a—>»

& CHe % CH3 @ CH4
Sonds: 3 4 1o = 4 1w
volddv: o A 20w 2 saomy 4 B0y
C'_>< .ﬁ.cuplamientu:_: oC :_: &L :_: &0 :_: A
Posicign: 3 Co0mv 3 4mv 4 ooomv  H 000 m
BwiL: :_: Mo bay :_: 15kHz :_: Mo hay :JI Mo hay
\ | Autozet CHI 1 | Autoset CH2 1 | Autoset CH3 1 | Autoset CH4

d"{ F eferencia '::i Fundamental

(O MATH3, MATH4
para el MTX 1052

O
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Instrumento “Analizador” - La Visualizacion

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

a. los menUs  Instrumento  Vertical Horizonbal Memaoria  Herramientas 7

desfilantes . ; ) ) L, .
Ausencia de menus Disparo, Visualizacion, Medida.

b.la barra de @B@| §| ?

herramientas
La funcion de los iconos presentes en la barra de herramientas es idéntica

a la del osciloscopio.

c. el bloque de

ajuste de los ®
canales Vertical .
& ITHi: o & [H3 & [H4

i CHZ
Sonds: 3 1.0 = L =K 4 o
volrdv 3 100mv A 2o0v 2 soomy 4 s0.0mv
.ﬁ.cuplamientu:_: DC :_: AC :_: AC :_: AL
Posicien: 3 000mv 3 4w F coomv  F 000w
B :_: Mo hay :_: 15MHz :_: Mo bay :_: Mo hay
(%xgzll-il\s;lyTl\)/l(Aj\LEgg | Autozet CH1 1 | Autozet CH2 1 | Autoget CH3 1 | Autozet CH4

El bloque “Vertical” es idéntico al del modo “Osciloscopio”.

d. seleccion de la . .
referencia de la Referencla % Fundamental  Eqio ciadro de didlogo permite seleccionar el
medida  arménico en el que se efectdan las medidas visualizadas en el panel “Traza
Analizador”. Las elecciones posibles van del arménico 1 (o Fundamental) al
armonico 31.

i _ MT%1054 MT¥1054 - Control Analizador de Armidn B ] 4

Instrumento  Yertical Horizontal Memoria  Herramientas 7

DEL & ¢ 0
VYertical / A/ "

& CHI & CH2 & CH3 & CH4
Sonds 3 1.00 = KT 4 1w 4 1w
voldv, 3 100mY g zow S 50.0my 4 s0.omy
.&u:u:uplamientu:u:_: DC :_: &C :_: AL :_: &0
Posiigre 3 Coomv  d 4mmv  F owomv  F oo0av
BafL: :_: Mo hay :_: 15kHz :_: Mo hay :::i Mo hay
| Autozet CHT 1 | Autozet CHZ2 1 | Autozet CH3 i | Autozet CH4
r ¥ Fundarental |
(D) MATH3, MATH4 Buigancs & Fundamental | ymonenZ
baraelMTX 1052 efeenes E piménica 3

« Utilice el ascensor “up/down”J

+ 0 haga clic en la casilla donde esté visualizado el armdnico actual para
hacer aparecer la lista de los armdnicos; seguidamente seleccione el
armonico deseado.
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Instrumento “Analizador” - La Visualizacion

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

Panel Los cuatro “Analisis armoénicos” de las sefiales presentes en los canales
“Traza Analizador se visualizan simultdneamente, asi como el calibre y el acoplamiento
armonico” vertical de cada canal.
=loi %]
100%- 100%-
%= -
50%- B0%%-
25% - 255~ I
L B A [ R R L L L L L N R R EL L BT RL L
e f o ALUE B 10012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 F2 4 B 8101214161820 22 24 2628 30
CH1: B00m-DC CHE: 1,00 -AC
a < 100%- 100%-
%= -
50%- B0%%-
5% I 5% I
I A R L et L L L L N S EL L EL R E R R L AL L L L N R R EL L BT RL L
F2 4 B 8 10121418182022 24 2628 30 F2 4 E 8 101214181820 2224 2628 30
K CH2: B0, Ont-A0 CH4: B0 Oy 40
Signal i ReéelHarmonique 3 1
Wrms THD Fi atic Phaze Fréq Wrms
CH1 = EB84my 12% 1% -180° 102 Hz TE. 4
CH2= 1.84% 493 34 -34° 102 Hz BEEm
CH3= 124mV 48% 3% +0° 300kHz 37 O
CH4= 126wy 48% | 33% 0 A00kHz  37.7m |
N VAN J

e

a. Bloque de
visualizacion de

los histogramas de O
245 BTUTZ‘MTETEZDZZZ#iZEZBED F2 4 6 8101214161820 22 24 26 28 30
trazas T B CHZ 10040
100% -, 100% -
75%-| 75%-
0% -] a0%-
25%- I %%~ I
UZ"H'HT ERR AL R R LR R L E] [ R R R R L Rl L L L AR R R ]
F2 4 & BTUTZ‘NTETEZUZZE-QZEZBEU F2 4 & 1U121415132U222425293U
CH3: 0 0mv-aC CH4: 50 0mt A0

b. Bloque “Senal”

100% -
T
i =y
25%-|

Indica:

o

1007~
753
En3-
53 I

[ ‘,I,I,I,I,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l

Signal e — el o los canales activos

g:; 188;m\\j ]éf « la tensién eficaz (RMS) de la sefial presente en estos canales

CH3= f24mv 48 - el indice de distorsion arménico (THD) en %

e STl la visualizacion “(- - -)” indica que el canal no esta activo o que la sefal
en el canal activo esta ausente.

« la visualizacion “-OL-" sefiala que la sefial del canal visualizada se ha
excedido. Vuelva a modo “Osciloscopio” para adaptar la sensibilidad del
canal.

c. Blogues Informa para la frecuencia fundamental o el armonico seleccionado,
“Ref: Frecuencia sobre:
Fundamental”

“Ref: Armoénico”.

| Réf:Harmonique 3

- la relacion de amplitud del armdnico seleccionado respecto al
fundamental, expresado en %

|« el valor del desfasaje del armdnico respecto al fundamental

Ratio Phage Frég Yrme
1% -180° 102 Hz TE. 4 « Su frecuencia en Hz
% 38 102Hz 566wV 3 .
33% 0 200kHz  37.0m « su tension eficaz (RMS)
| 33 0 300kHz _ 37.7mv_|
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Instrumento Analizador - El menu “Vertical”

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

El Menu

“Vertical” define la unidad vertical de los canales: CH1, CH2 (MTX 1052)
CH1, CH2, CH3 y CH4 (MTX 1054)

Instrument |'-.-'ertiu:a| | Horizantal Mémoire  Outils 7 |

,

MTX 1054 Unidad wertical chil
IUnidad wertical ch
IUnidad wertical ch3
IUnidad wertical chg

|
v ; : :

Unidad wertical chi Unidad de medida [3 caracteres max. | |E

nidad vertical chz

i CH3:Unidad verticale x|

MTX 1052

| 0k i | Cancelar i

Q‘_’g La unidad de la escala vertical se entra con el teclado (max. 3 caracteres)

y se presentara en la visualizacion de los parametros del canal
modificado.
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Instrumento “Analizador” - El menu “Horizontal”

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

El Menu “Horizontal” En modo “Analizador”, el menu “Horizontal” se reduce a la seleccion del
coeficiente de promedio.

Instrumento  Wertical | Horizonkal Memoria  Herramientas 7

ﬁ b VNohay promedi

Coef. promedio: 2
Coef, promedio: 4
Coef, promedio: 16
Coef, promedio: 64

Promedio El promedio atenta el ruido aleatorio observado en una sefial.
No hay promedio Los coeficientes siguientes que pueden ser seleccionados son:
Coef. promedio: 2 no hay promedio
Coef. promedio: 4 medida promedio por 2
Coef. promedio: 16 medida promedio por 4
Coef. promedio: 64 medida promedio por 16

promedio por 64

El Coeficiente de promedio seleccionado se aplicara en la féormula a
continuacion:

| Pixel y = Muestra * 1/Coef. medida promedio + Pixel y.; (1-1/Coef. de medida promedio)|

con:

Muestra: valor de la nueva muestra captada en la abscisa t

« Pixel N: ordenada del pixel de la abscisa t en la pantalla,
en el momento N

«  Pixel N-1: ordenada del pixel de la abscisa t en la pantalla,

en el momento N-1

@j El simbolo “v*“ indica el coeficiente promedio seleccionado.
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Instrumento Analizador - Los menUs “Memoria”, “Herramientas”, “Ayuda”

Instrumento “Analizador”  (continuacion)

El Menl “Memoria” En modo “Analizador”, este menu se limita a la “Grabacién” y a la
“Carga” de la configuracion del instrumento.

Instrumento  Wertical Horizontal | Memotia  Herramienkas ¢

v

Configuracicn » —»  Grabar
Cargar

El Menu Este menu es idéntico al del modo “Osciloscopio”.
“Herramientas”

Instrumento  Wertical Horizontal  Memoria | Herramienkas 7

¢ English

Red... Frangais
Imprimnir ... Crl4+P Deutsch
—> Vs
InFo. Sistema. .. Italiano

Ackualizacion Firmware. ,

El Mend Ayuda "?” idem modo “Osciloscopio”.

Instrumento  Wertical Horizontal Memoria  Herramientas | 7
Ayuda

A proposita, ..
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Aplicaciones

Aplicaciones

1. Visualizacién de » Conecte la salida calibrador (Probe Adjust 2,5V, 1 kHz) a la entrada
la sefial de sonda de CH 1, utilizando una sonda de medida de relacién 1/10 (por ejemplo).
calibracion « En la barra de menus:

- haga clic en “Instrumento”

- seleccione :Osciloscopio:.

- 0 haga clic en el icono L4 para visualizar la ventana de “Control
Osciloscopio” siguiente:

i _ MTX1054 MTX1054 - Control Dsciloscopin — 0] x|
Instrumento  YWerkical Disparo  Horizontal  Wisual Medida  Memoria  Herramientas @

FMME L] F EBEFEE] et =1 @ &3¢ 2

Yertical [
& [CH1 & [CH2 & [H2 & [CH4
Sonds: 3 1.0 4 1o =L 4 1w
Valdv: 3 50.0mY 4 zoww S s0omy 4 50.0mv
Acoplamiento ] oc = AL hl AL ho. AL
Posicion: o 2800 F 4ov F owmv o0 mv
Bwl o MNoha = IRELE 2 MNohay 3 Hohay
| Autozet CH1 ' | Autozet CH2 ' | Autozet CH3 ' | Autozet CH4 '
" Disparo | Honzontal _:
. ) — T/div: H-poz Trigger:
b odio: :3_| ALto Dizparo: :3_. Prifizipal a‘ 200ps T‘Ei E 00 div
Fuente: 3{CH1 it o ey | autoser | [Run/sToP J

s AUTO LEVEL 50% {
Mivet 3 12500 m | ' CAPTURAR. EET 33>

En el blogue “Vertical ” canal CH1:
[ Valide el canal: CH1
0 Sonda: 1.00
[J Sensibilidad CH1 V/div: 50.0 mV (sonda 1/10)
[] Acoplamiento entrada CH1: CC
[J Posicion: -125.00 mV
[0 BWL: ninguno

En el blogue “Horizontal ™
O Coef. de barrido T/div : 200 us
O H-pos Trigger: 5.00 div (centro de la pantalla)
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

En el blogue “Disparo "
0 Modo de disparo: Auto
[0 Fuente de disparo: CH1

O Acoplamiento canal de disparo: DC
- Vaya al Menu “Disparo” para hacer aparecer la ventana
“Pardmetros de Disparo”

- 0 haga clic en el frente ascendente de la barra de herramientas
- 0 haga un clic derecho sobre el bloque “Disparo” del panel de
control.

8 _ MT%1054 - Parametros de disparo x|

Frincipal l Impulsa | Retraso | Recuento | Tv| Red|

TRy
:F .

Dizparo en frente

—Fuente principal

Canal [Frente Acoplamiento

’7@1 C2 3 C4| e O = T

Miwvel Hulduaff
( = 125.00 v [ Rechazo ruidu( = 40.00 re

Ok Aplicar Cancelar

[0 Nivel de disparo: 125.00 mV

[0 Haciendo clic en la tecla “RUN/STOP”, lance las adquisiciones
(“RUN” se visualiza bajo la ventana “Traza Osciloscopio”).

O Active las medidas manuales dt / dv.

O Posicione los cursores para medir la amplitud y la frecuencia de la
sefal.
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

i - MTX1054 MTX1054 - Control Dsciloscopio
Instrumento  Wertical

Disparo  Horizonkal

=10 ]

Wisual | Medida Memoria Herramientas 7

AMEL] £ BEFEE Fere Refeends *
Medidas auktomaticas
Yertical Medida de Fase r
& CHI B CHZ  |ymmre——
Medidas manuales
Sonda: ﬂ 1.00 ﬁ 1.00 Medidas manuales de Fase
Yk /div: ﬁ S0 Ore/ ﬂ 200 ¥ Cursores manuales libres
.ﬁ.cnplamientuﬁ oc ﬂ AL _g AL § AL
Posiien: o 12900f  F 4wv  F ooowv 0 oo
BwL 3 Nohay = IRELE 4 MNohay 4 Nohay
| Autozet CHA l | Autozet CH2 l | Autozet CH3 l | Autozet CH4 l
Dizparo Hornizontal
T/diw H-poz Tngger:
Miodo; ﬂ.ﬁ.utn Digparo: ﬁ Principal ﬁ 00s ﬁ 500 div
Fuente: ﬂEH'I Frente: .+ & -
| auToSET | |RUN/STOP]
Nivek | 12500 POTTEERE CAPTURAR...|  FFT>»> |

La sefal de la salida calibrador se visualiza en la ventana “Traza

Osciloscopio™

=1k
#1 = 437ns CHT: &0 Om-DC
dx =1.00ms
1/dx = 998Hz

CH1 r
1 = 247w
d = 257

CH
=
dr=.. AT

CH3
=

cHa
=

L wm I'W“W““-""‘"""'m\"
dr'= ..
200ps/div
oY
La amplitud de la sefial dada por los cursores (X1, Y1)y (X2, Y2) es de

dY =251 mV como la sonda utilizada atenda por 10, la amplitud de la salida
calibrador es de 251 mV x 10 = 2.51 V y la frecuencia de 1 / dX = 998 Hz.
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

2. Compensacion de Ajuste la compensacién de baja frecuencia de la sonda, para que la cima
la sonda de la sefial sea horizontal (véase figura a continuacion).

/| Sonda sobrecompensada |

\
aamuull

/ / \

/
Sonda compensada |

| Sonda subcompensada |

¢ Remitirse al manual de instrucciones adjunto a la sonda para efectuar las
compensaciones.
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

3. Medidas
automaticas con
compensacion del
coeficiente de
atenuacion de la

sonda

Conecte la salida calibrador (2,5 V, 1 kHz) a la entrada CH 1,
utilizando una sonda de medida de relacion 1/10.

Para los ajustes de la sonda, véase el 8. Visualizacion de la sefial de
calibracion.

« Seleccione el:
O calibre vertical CH1: 50 mV/div.
0 coef. de base de tiempo: 200 ps/div.
0 coef. de escala vertical: 10 (= el calibre es 500 mV/div.)
0 acoplamiento CC: CH1
« Visualice la tabla de medidas automaticas de la sefial del canal CH1
mediante el menu: “Medida” - “Medidas automaticas” (véase 8. Medida)
Se visualiza la tabla de las 19 medidas realizadas en la Trazal:
pd
Ymin=  -37.83m Trize= 0.000 =
YWmak = 2521 Trall= 0.000 5
Yop = Z25BEW Wi+ = d95Ep:
Wiaw = 1047w W= A04. dpz
Yhigh= 2496 F = 1000z
Yamp= 2507 F = 1.000kHz
YWimz=  1.755% DC = 49.5%
Yavg=  1.230% M = 2
Ower+= 0.0% Over-= 0.0%
Sum = 24EZ2mYz
La amplitud cresta a cresta del calibrador esta dada por Vamp= 2.496V y la
frecuencia por F = 1.000kHz.
Cuando ya no se utilizan, deseleccione las medidas automaticas, ya que
hacen mas lenta la frecuencia de regeneracion de la traza.
Para ello, cierre la ventana “MTX1054 - 1: Medidas auto. ”

Recordatorio Para una mejor precisién de las medidas, visualice al menos 2 periodos de
la sefial y seleccione el calibre y la posicion vertical de modo a representar
la amplitud cresta a cresta de la sefial a medir en 4 a 8 divisiones
verticales.
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

4. Medidas por Seleccione las medidas por cursores mediante el menu: “Medidas” >
cursores “Medidas manuales” (dt, dv) (véase 8. Medida).

0 Se visualizan dos cursores de medida (1 y 2), desde el momento en
gue se activa el menua.

O Las 2 medidas realizadas son dt (intervalo dX entre los 2 cursores
horizontales X1y X2 )y dv (diferencia de tension dY entre los 2
cursores verticales Y1y Y2).

22 Ejemplo: (1)dt =dX =1.0 ms, dv=dY =251.0 mV

Recordatorio  Los dos cursores de medida (1 y 2) se pueden desplazar con ayuda del
raton.
- Si la opcién cursores libres no esta activada (véase 8. “Medida” =
“Cursores libres”), los cursores permanecen vinculados a la traza, durante
los desplazamientos.
- Si esta activa la opcion cursores libres, los cursores se podran
posicionar en cualquier lugar dentro de la ventana de visualizacion “Traza
Osciloscopi..
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

5. Medidas de « Primeramente, es necesario disponer de 2 sefales desfasadas a
desfasaje por visualizar en los canales.
cursores

a) Medida de fase « Seleccione la traza de referencia respecto a la que se desea realizar las
automatica medidas de fase por el menu:

“Medida” > “Referencia” - “Traza 1" o “Traza 2" (véase §. Referencia).
X Ejemplo: “Medida de Referencia” > “Traza 1”.

« Seleccione la medida de fase automatica por el menu:
“Medida” - “Medidas de fase” (véase §. Medida de fase).

X Ejemplo: “Medida de fase” > “Fase Traza 2.

O Los 2 marcadores (+, +) de las medidas automaticas se visualizan
en la traza de referencia. En la traza se visualiza un marcador “+”

en la que se realiza la medida de fase (= CH2).

[0 La medida de fase (en 9 se indica en la visualizac ion de las
valores dX y dY.

X Ejemplo: Fase ch2/chl = 180.0°

¢ El'instrumento visualiza simultaneamente los valores de las 19
medidas autométicas y las medidas automéaticas(o manuales) de fase.

_ol x|
=1 =4.50p:
e =20.2ps
1/dx = 49 8kHz
CH1
71 =31 3m
dr = 7.81m
Phase CH2/CH1:
180.0°
5.00ps/div RUH

« Los 3 marcadores son fijos y no se pueden desplazar.
« Sila medida no se puede realizar, entonces aparece “-.- -".
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

b) Medida de fase « Seleccione la medida de fase manual por el menu:
manual “Medida” - “Medidas manual de fase” (véase 8. Medida).

O Los 2 cursores (+, +) de las medidas manuales se visualizan en la

traza de referencia (¥ CH1). Deben estar posicionados de manera
a declarar el periodo (que corresponde a 3609. Se visualiza un
cursor “+”, respecto al que se realiza la medida de fase. Este cursor
puede desplazarse dentro de la ventana de visualizacion “Traza
Osciloscopio”.

O La medida de fase (en 9 se indica en la visualizac ion de los valores
dXydy.

X Ejemplo: (1) Ph =180,4°

B - yirtuall - Trace Oscilloscope =101 x|
=1 =2 05ps

d¥ = 202ps
1/d+ = 49.5kHz

CH1
1 =1.98mi

dv" = 23 5mt

MATH2
1 =1.38mY

dv’ = 235wl 2

CH
=

di'=..

2_5I]_rs:"div RUN

« Los 3 cursores de medida estan presentes, si al menos una traza se
visualiza en la pantalla.

« Los 3 cursores de medida pueden desplazarse libremente con ayuda
del raton.
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

6. Visualizacion de Este ejempilo ilustra las funciones de sincronizacion TV y la utilizacion del
una sefial video modo SPO en una sefial compleja.

d  Se recomienda utilizar un adaptador 75 @ para la observacién de una
sefial video.

« En el canal CH1 inyecte una sefial TV compuesta, que presente las
caracteristicas siguientes:

- 625 lineas
- modulacion positiva
- bandas verticales en escala de gris

+ Seleccione el canal CH1.

e En el menu “Disparo”, selecciones la pestafia
“Principal” > “Disparo” = “Pardmetros” - “Principal’
(o haga clic en el icono LT).

* Valide el canal 1 como fuente principal de disparo.

* Seleccione en el menu “Parametros de disparo” , la pestafia: TV.

e Ajuste: - el nimero de lineas estandares a 625 lineas (SECAM)
0 525 lineas (PAL, NTSC) segun el estandar utilizado.
- la polaridad a +
- el n°de linea a 25.

» Seleccione el acoplamiento CH1: CcC
* Posicion vertical: - 600mV

¢ Seleccione la sensibilidad V/div CH1: 200mV

* Ajuste el coef. de barrido T/div a: 25us
* Seleccione el disparo: automatico
* Seleccione la visualizacion: Envolvente
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Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

* Haga clic en el boton “RUN/STOP” para lanzar las adquisiciones.

El estado de la adquisicion (Listo, RUN, STOP) se indica a la derecha en
la visualizacion de la curva, en la zona de visualizacion del estado de
disparo.

* Optimice la velocidad de base de tiempo para observar varias lineas
TV completas.
22 Ejemplo de una sefial video (MTX1054)

=1 =B01pz

=101 x|

¥ =64 Tps
1/d+ = 15.EkH=

CH1
1 =188t

dt = 0.00n

MATH2
1=

di'=_..

CH3
1=

CH4

1= . -

25 Dps/div RUN

Con los cursores manuales, verifique la duracién de una linea (64 us)

¢ Visualice los cursores manuales haciendo clic en el icono le::
0 desde la barra de Menus Medida > Medidas manuales (dt, dv)

* Para desplazar libremente los cursores, seleccione:
Medida - Cursores manuales libres.

* Posicione, con el ratdn, los cursores 1y 2 respectivamente en el
comienzo y fin de una linea.

Las medidas dv y dt entre los 2 cursores se dan arriba a la izquierda de la
zona visualizacion traza.

22 Ejemplo: dX = 64,1 ps = duracién de una linea
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Aplicaciones (continuacion)

7. Examen de una
linea TV especifica

Para examinar detalladamente una sefial de linea video, el menu disparo
TV permite seleccionar un nimero de linea especifica.

» Seleccione en el menu “Parametros de activacion”,
La pestana TV:
“Mena Disparo” - “Parametros...” = “TV”

e Ajuste:
- el nUmero de lineas estandar: 625 lineas para el estandar SECAM
- la polaridad: + (video positiva)
- linea: 25

¢ Seleccione la sensibilidad de CH1: 200 mV/div.

* Seleccione el coef. de barrido: 25 us/div. por el ascensor de la

caja “T/div” base de tiempo

* Seleccione el modo persistencia SPO v para observar los detalles de la

sefial video.
. B8 - MTX1054 - Traza Dsciloscopio (0] x|
22 Ejemplo de la P =13l
. , =28.0ps
linea video 25 ‘

1/d¥ = 5.00kHz ] e
= A :

dv =1.20v ﬂi-g o R e
CHZ E: ER E K

e 2T : .

[ - : W=

. il L Hid i il
CH3 e {1 w1

1= i I C: gy !

B -l =

dv =...
CH4 : K .

1= ™ [ [ i i

e 25 Ops/div _—

Multicolor W "I Hefreacar|+_1|
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Aplicaciones (continuacion)

8. Medida en Primeramente hay que inyectar una sefial de frecuencia comprendida entre
modo “Analizador” 40 Hz y 1 kHz en los canales CH1, CH2, CH3 o CH4.
Recordatorio - Sélo las sefiales de los canales CHx (y no las funciones Mathx) pueden

ser objeto de un andlisis arménico.

- En modo Analizador, la base tiempo no es ajustable.

* Ajuste correctamente la amplitud de los canales en modo
“Osciloscopio” (las sefales visualizadas no deben estar en saturacién).

* En el menu “Instrumento ”, seleccione “Analizador ” o haga clic en el
icono @ de la barra de herramientas.

Recordatorio El contenido armoénico de la sefial de los canales CH1, CH2, CH3, CH4
esta representado por barras “llenas” del color del canal
(rojo para CH1 , verde para CH2 , azul para CH3 et rosa para CH4).

« El bloque “SENAL” en la divisién permite conocer:
- el o los canales activos
- la tension eficaz (RMS) de la sefial en voltios
- el indice de distorsion armonico (en %) de la sefial

« El cuadro Referencia permite seleccionar el arménico de referencia
para las medidas.

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz VIl - 127



Aplicaciones

Aplicaciones (continuacion)

« El blogue “Ref.: Armonico X:* envia al arménico seleccionado:
- su valor en % de la frecuencia fundamental
- su fase en °respecto a la frecuencia fundamental
- su frecuencia en Hz

- su tension eficaz (RMS) en voltios
X Ejemplode Inyecte en:
dIVISI?&fT.;(mfgéZC)) - CH1: la sefial de la salida calibrador (2,5 V, 1 kHz) (véase Visualizacion
de la sefial de calibracion).

- CH2: una sefal triangular de 200 Hz y 1 V de amplitud cresta a cresta.

isualizacion de las 8 - Yirtuall - Trace Oscilloscope o [=] 3
V | 6n de | = =10l %]
sefiales CH1-CH2 en X1 =1.01ms CH1 S0y O
. . - 200ms
modo Osciloscopio ¢ = 352s
1/d% = 1.01kHz
— TN SR W

1 =27 2m }/’fr \
di' = 251

CH2
1 =B

di' = 1.00

ne / \

™

CH4
1=
L A

di= .
500ps/div EUH
&)
Visualizacion del B8 _ virtuall - Trace Analyseur Harmonique N [=1kq
“Analisis de los 100%- 100%-
armonicos” 753~ 7E%-
modo Analizador @ 50%-
25% -
U°/°_|Tll_l'|_|'|TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
; 2 E 2101214161820 22 24 2628 30

B0% -~ 50% -
28% - 28% -
D°/°_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII D°/°_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
F2 4 B 8101214161820 22 24 2628 30 F2 4 B 8101214161820 22 24 2628 30
CH3: 50, Ont-40 CH4: 50, Onty-A40
Signal | Réf-Harmonique 3 |
Wrms THD Ratio Phase Fréq Yims
CH1 = 124my 4% 33k +0* 3.00kHz A7 2mi
CHZ = 30Fmi 12% 1% +175° EO8 Hz 341
CH3= R
CHa= - e e e e

Se observa que para la sefial CH1 (sefial cuadrada 1 kHz), la amplitud del
armonico 3 (a 3 kHz) representa 33 % (relacion) de la fundamental y para la
sefial CH2 la frecuencia del armonico 3 es de 608 Hz.
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Aplicaciones (continuacion)

9. Visualizacién de
los fendmenos
lentos :Modo ROLL

™. Examen de un
fendbmeno lento

Examen de la sefial
(MTX 1054)

Este ejemplo tiene por objeto analizar fendmenos lentos para las bases
de tiempo que oscilan de 200 ms a 200 s por division.

Las muestras se visualizan a medida de su adquisicion sin esperar el
Trigger (modo "Roll™).

B _ virtuall - Trace Dscilloscope _|ol x|

Seleccione el modo “Osciloscopio”, en el menu “Instrumento” P

En la entrada CH1 inyecte una sefial sinusoidal de 1 V cresta a cresta,
1 Hz.

Regule la base de tiempo a 500 ms.
Seleccione el canal CH1.

Seleccione la sensibilidad y el acoplamiento de CH1:

- Sensibilidad: 200 mV/div
- Acoplamiento: CC

Seleccione los parametros de activacion: Menu “Disp”->“Parametros”:

- Fuente de activacion: CH1
- Frente de activacion: +

Seleccione el modo de disparo “Monociclico”:

Haga clic en el icono G para autorizar la seleccion del trigger en la
ventana traza t=. Posicione el nivel del Trigger en + 4 divy lance las
adquisiciones por la tecla RUN/STOP:

La sefial se adquiere en continuo, desplace el trigger en la ventana
de visualizacion hasta alcanzar 0 div, para obtener un evento de
disparo.

Cuando se alcanza el nivel de disparo, el osciloscopio interrumpe las
adquisiciones después de haber llenado la memoria (pasa a modo
STOP), respetando el predisparo definido por la posicién horizontal del
trigger.

Para relanzar la adquisicion, rearme el trigger haciendo clic en el
boton “RUN / STOP”.

#1 =175 CHT: 200 -4C

dx = 481ms
1/dx = 2.08Hz

1 = 433my/

CH1

dr' =1.01%

=

CH

| 3

dr'=_..

1=

CH3

=

CH4

dr'=..

500mg/diy ETOP

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz VIl - 129



Aplicaciones
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10. Medida en modo
“Registrador”

= Ejemplo: Seleccione el modo “Grabador” icono 0 con ayuda del menu

Supervision de la “Instrumento”.
variacién de una
tension y deteccion
del franqueo de un
nivel ¢ Inyecte en CHL1 la sefal a supervisar.

» Verifique que esta activado del modo “captura 1 defecto” (ver menu
“Disparo”).

« Seleccione la entrada CH1.

« Ajuste la sensibilidad vertical (= 2 V/div).

» Ajuste la duracion de grabacion o el intervalo de adquisicion
(2.1 min)

« En el panel “Control Grabador”, ajuste los pardmetros de disparo: tipo
y nivel de umbral.

X\ Ejemplo  Disparo “Superior a” en el canal CH1 representado por el simbolo # 1 T
con un nivel (3 6 V).

En los otros canales seleccione: :No hay disparo:.

Lance las adquisiciones haciendo clic en el boton “RUN/STOP”.

WG - MT%1054 MTX1054 - Control Registrador ) ]
Instrumento  Yertical Disparo  Wisual Medida Memoria  Herramientas 7
FAMEL] [ et Tee =1 1L S3¢) 2
Yertical [
& CH1 £ [H2 £ CH3 £ [CH4
Sords 4 100 4 1o = 4 1o
Volidiv: 3 200V 4 zow = 4 s0.0my
&coplamiento oC oC DC DC
Posicion: @ 000 v 3 40w F oomv  F ooowv
Bwl: 4 Nohay CIELLT A Nohay A Ho hay
- Dizparo [
Mivell: e 6.00 v e 1.00 W = 0.00 i b
Nivel2s 3 4wy 3 <
Tipo: '_: Supenior a '_: Exterior '_: Mo hay dizparo '_: Mo hay dizparo
" Horizontal |
Duracion de grabado: :3_' 1rit RUN / STOP | CAPTURAR.
Intervalo de muesto: -:i 1.20mz
-l
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Aplicaciones (continuacion)

« En el canal CH1 inyecte una sefal sinusoidal de frecuencia 0,1 Hz y
de amplitud 3 V cresta a cresta

« Aumente bruscamente la amplitud de la sefial de modo a exceder
el umbral de 6 V, seguidamente vuelva a la amplitud inicial.

« La adquisicion del defecto de amplitud se efectuara, ya que el umbral
“Superior a” 6 V ha sido excedido.

Fuente de disparo: CH1
Nivel de disparo: 6 V

Punto de disparo ) )
Disparo superior a

Curva obtenida W - virtuall - Trace E i _ol x|
[+

5] = 134072007 CH1: 2.00-DC

= 09:51.04.025

T1

dx =47 Bz
1/d+ = 21.0mHz

CH1
71 =598

i ! i,

di' = 4 48/ '|

CHZ2 1
=
di'=..

CH3
1=
di'= .

CH4
=
di'= ..

STOP

Defecto de amplitud que excede el umbral 6 V

La adquisicién se ha disparado cuando la sefial pasé por encima del nivel
de disparo 6 V, el defecto ha sido capturado, respetando un predisparo de
2 divisiones.
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11. Aplicaciones de
la red ETHERNET

Impresién en una Para lanzar una impresion de las diferentes ventanas activas en una
impresora red impresora red desde el PC:

8 - MTX1054 MTX1054 - Control Registrador o ] 4
Instrumento  Yertical Disparo  Wisual Medida Memaria | Herramientas ¥

AAEIL] [ Ferte o1 L| & 3¢ ghes B

Irnptirnit, ..
Vertical Expartar hacia Excel '
Iﬁ CH1 I'-'“ CHZ If Idiama »
Sonda: . 1.00 . 1.00 :3_‘ Info. Siskema. ..
Salk/div: '_: 2000 'JI 2000 '_: Ackualizacion firmware, ..,
Acaplarmiento oC DC (] ]
Posiios. 3 o0 v 4 amv  F ommv 0 000wy
Bwl: '_: Mo hay 'JI 15kHz -_: Mo hay 3 MNohay
: Disparo |
Mivell: e B.O0 e 1.00 v - 0,00 ~ 0,00
Nivelz: g amv ¢ ¢
Tipa: '::I: Superior a 'JI Ewterior '_: Mo hay dizparo '::I: Mo hay dizparo
" Horizontal |
Diuracion de grabado: :3_. 1mn RUN 7 STOP | CAPTURAR.
Intervalo de muestio: -ei 1.20ms

- o

En el menu “Utiles”, seleccione “Imprimir...: 0
* En el icono impresora & de la barra de herramientas.
* Seleccione el tipo de impresora entre las instaladas en su PC.
* Marque los elementos a imprimir entre los disponibles.
* Seleccione la orientacién de impresion “Vertical” o “Apaisada”.
* Haga clic en “OK” para lanzar la impresion.
x|
Seleccionar las ventanas a imprimir: |

I Cantral
W Curvaz

G “a Wertical
— Apaizado

Impresion

Seleccionar la impresora: |
FOMICE MINOLTA 350/250/200 PS

FOFCreator _.*I
Microzoft Office Document Image Witer

HF Lazerlet 6L

HF Laser)et 4

EOMICA MINOLTA 350/250/200 PS5

l

- 1
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11. Servidor Configuracion minima del PC: Pentium Il, 200 MHz, 6 4 Mo RAM
WEB Resolucién de la pantalla: > 1152 x 864 pixels
Instale la JVM SUN (versién minima
J2RE 1.4.2) desde el sitio //java.sun.com
Navegadores aconsejados: Internet Explorer 6.0 0  Netscape 6.0
Pantallas obtenidas en un PC conectado en la misma red que el instrumento.

Modo
Osciloscopio

2} 0%-Index - Micro

Fichler Edtion  Affichage Favoris Outls 7.

daprecederte + = - () 1) 2| Qethercher (ilFwors Jiveda (3| By S i - 5w

soft Internet Explorer

adresse [€] ri14.3.20090] ] ok |Liens »

. . : ] Un clic de
Direccion 1P de ™ o | fnene
ver p 12 '_ R _ ventana

provoca su
regeneracion

Los reglajes
de la ventana
se tienen en
cuenta
después de
un clic en

| “Remote
Control”.

2] Aoplet Ovapplet started [ [ B mtvanetiocal i
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Modo “FFT”

Z§ 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Fihier Edtion  Afficiege Favaris Outis T

GPrécédente - = - @ 7 ﬁ] ﬁh\aher&w [l Favoris @Mé’wa» g ‘%w

Adresse |@ hetpifi14,3.200.90/

i [ P J0scllseope L] T (] Analyser Recorder Utfliies

e

Remate Cantrol

osition
200my ¥ 150 0mv 7] 50.0mV x| 50.0mb *
AC 7] AC = AC 7] AC 7]
nolimit = no limit =] no limit x| nolimit >/
/ Odiv ~ Oddiv Odiv = Odiv x
W 625 Hzfdiv - ¥ Rectangular ¥

Modo

2} 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

v Edbon  Affithags Favors outls ¢

L

Un clic de
ratén en el
titulo de la
ventana
provoca su
regeneracion

Los reglajes de
la ventana se
tienen en
cuenta
después de un
clicen
“Remote
Control”

- ” - -
“Analizador Eprecédents = = - @) 1] o} | QRerhercher GFavoris Gpweds (3| Sh-
Adresse |httD:N14.3.ZUU.9El/ _j @?ok Liens ™
S D D G
54, v0.001 ANALYSFR (vefresh)

T
7 2d a1

72 24 ze 28 30

Reference: Harmonic 3
3.12kHz  149mV
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Modo
“Registrador”

aux—lndeu—mi(r oft Intern
Ficher.  Edition  Affichage  Favoris  Outls 7
daprécidente - = - Q A | Qrechercher [ifFavoris Fhmeda F ‘ = gﬁwg &

adresse [€] hi143.20090] ] ok | Lens >

@ Ch oD D

osoft Internet Explorer

Un clic de
raton en el
titulo de la
I ventana
provoca su
regeneracion

RECORD

/(E)

Los reglajes de la
ventana se tienen

en cuenta
después de un
—clic en “Remote
Control”

€] Anplt Oxappet sharted [ [ B mrenetiea 7

(D Después de haber regenerado la ventana, esta lista indica el momento de
adquisicion de todos los defectos:

- En el modo “Captura 1 defecto”: se adquiere 1 solo defecto,
- en el modo “Captura 100 defectos”: pueden adquirirse 100 defectos, ya
gue la visualizacion se hace por bloques de 10 defectos.
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“Utilitarios”

hage Favors Oudks @
dpricadente ~ = - ) 0] 4| QRechercher GigFvois meda (8| Y 5 B - 5 @

adresse [&) hip14,3.200.90]

UTILITES determina la
accion:
Lanzamiento
dela

grabacion de
la traza

: — 5 El botonde
et selecci6n

Visualizacion
de una
ventana FTP
~__ que indica los
archivos
contenidos en
el disco
virtual del
instrumento.
Ver pagina
siguiente.

] Aople Oapplt started [

B ntraret local A

Transferencia

d e arCh iVOS £ ftp://14.3.200.1277 - Microsaft Intemnet Explorer

e = ¥ 6 ‘ ) ‘ x . Visualizacion
' Préoedente Suivanle Dossier parent | Couper Copier Coller Annuler Supprimer  Propnités Affichage
Adresse [ ho-en 42200120 =] @0k tens de una

* ventana FTP

CH1.TRC CONF.CFG DEF_TUF.INI ECRAN.BMP SOUARE.FCT que |nd|Ca IOS
archivos
contenidos en
el disco virtual

Adresse IP de del

instrument instrumento.

Los archivos
se puden
copiar en el
PC utilizando
los mandos
clasicos de
Windows.

Utiisateur - Anonyme [k Intranet local
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “Osciloscopio”

Desviacion vertical Solamente los valores asignados de tolerancia o de limites constituyen
valores garantizados (tras media hora de puesta en temperatura).

Los valores sin tolerancia estan dados a titulo indicativo.

Caracteristicas Especificaciones Observaciones

MTX 1054
MTX 1052

NUmero de canales 4 canales: CH1, CH2, CH3y CH4

2 canales: CH1, CH2, EXT

Tipo de entradas

Clase 1, masas comunes

Pasabanda a —3dB

Dinamica del desajuste vertical

> 150 MHz en los calibres vert.
gue van de 5mV a 5V/div.

> 15 MHz en el calibre 2,5mV/div.
> 15 MHz en los calibres de

10 V/div. a 100 V/div. > A

+ 10 MHz en todos los calibres

Medida en carga 50 Q con una
sefial de amplitud de 6 divisiones

Acoplamiento de entrada

CA: 10 Hz a 150 MHz
CC:de 0 a 150 MHz
GND: referencia

Limitador de banda pasante BWL

4 valores:
ninguna, 15 MHz, 1,5 MHz, 5 kHz.

Tiempo de ascenso

< 23 ns para el calibre vertical 2,5 mV/div.
< 3 ns en todos los calibres verticales de 5 mV a 100 V/div.

Diafonia entre canales

CC a 100 MHz =30dB - para los calibres, entre ellos la
pasabanda > 150 MHz
- misma sensibilidad en los 2
canales

Tolerancia ESD

+2kV

Respuesta a las sefiales
rectangulares 1 kHz y 1 MHz

Rebasamiento < 5 % en frente ascendente o descendente
Aberraciones <5 %

Precision de los calibres
verticales

Resolucién vertical

Precision de las medidas
verticales CC

Precisién del desajuste vertical

+2%

+ 0,2 % de la escala completa

Secuencia de los calibres
verticales 1-2-5
Variacion por saltos

* [2 % (lectura — desajuste)

+ precision del desajuste vertical

+ (0.05 div.) x (V/div.)]

+[0.01 x (valor del desajuste)
+4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]

Sondas

NB: el coeficiente de sonda se
debe introducir manualmente.
No hay deteccion

automatica de la

presencia de la sonda.

Para tomar en cuenta el

coeficiente de atenuacion de la

sonda en la visualizacion:

(x=: con una sonda atenuadora 1/10
ajuste el coeficiente “Sonda” a 10, para
visualizar directamente la amplitud de la
sefial en extremo de sonda)

Intervalo de variacion del coeficiente de
sonda: de 0.00001 a 100000.00

Tension de entrada maxima

420 Vpk (CC + pico CA a 1 kHz) sin sonda
1400 Vpk (DC + cresta CA 1 kHz) con sonda 1/10 HX0004 o HX0005

Seguridad eléctrica

300V, CAT Il sin sonda
1000 V, CAT Il con sonda 1/10 HX0004 o HX0005

Impedancia de entrada

1MQ+1% aprox. 13 pF

Modos de visualizacién
MTX 1052
MTX 1054

CH1, CH2, MATHS3, MATH4
CH1, CH2, CH3, CH4

Osciloscopios numéricos virtuales, 150 MHz
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “  Osciloscopio ” (cont.)

Tratamiento medidas

Funciones matematicas Editor de ecuacion
Adicién, sustraccién, multiplicacion, divisién y funciones
complejas entre canales.
Medidas Medidas temporales Medidas de nivel
automaticas tiempo de subida tensién continua
tiempo de bajada tension eficaz
impulso positivo tensién pico a pico
impulso negativo amplitud
relacion ciclica tension max.
periodo tension min.
frecuencia cima sup.
fase cima inf.
recuento superacion
integral
Resolucion de las medidas | 9 bits
Desviacion horizontal (base de tiempo)
Caracteristicas Especificaciones Observaciones
Calibres de base de tiempo 35 calibres, de 1 ns a 200 s/div. Secuencial-2-5

Precision de la base de tiempo

+0,5%

Frecuencia de muestreo
monociclico MTX 1054

MTX 1052

100 MS/s en 4 canales 2 1 entre CH1/CH2
200 MS/s en 2 canales 2 1 entre CH3/CH4
Precision + 200 ppm

100 MS/s en 2 canales = 1 entre CH1/CH2
200 MS/s en 1 canal

Precision de las medidas
temporales

+[(0,04 div.) x (time/div.) + 0,005 x
(lectura) + 1 ns]

ZOOM horizontal

Los factores de “zoom N.B.: El osciloscopio consta de
horizontal” disponibles oscilan una capacidad de memoria
de x1 a x100 segun la de registro de
secuencia 1-2-5 (en modo ZOOM, 50 kpts por canal.
se encuentra la misma secuencia La visualizacion horizontal de la
de calibres de base de tiempo que pantalla
en modo normal). es de 500 puntos

para 10 divisiones.

Modo XY
Banda pasante enXyenY

Error de fase

Medidas por cursor

La banda pasante en X yen Y es idéntica
150 MHz
<3°alMHz

En modo XY en cada momento t:

El incremento de tiempo mas pequefio entre dos puntos
XY sucesivos esta dado por la frecuencia de captacion
real del osciloscopio.

La representacion en modo XY depende del calibre de
base de tiempo seleccionado.

Cursores de medidas manuales dv, dv
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “  Osciloscopio ” (cont.)

Circuito de disparo

Caracteristicas Especificaciones Observaciones

Fuentes de disparo
MTX1052 CH1, CH2, EXT, Red eléctrica
MTX1054 CH1, CH2, CH3, CH4, Red

eléctrica
Modo de disparo Automético

Disparo

Monociclico
Acoplamiento de disparo CA: BP de 10 Hz a 150 MHz
sin limitacién de banda CC: BP de 0 a 150 MHz

rechazo HF: de BP 0 a 10 kHz
rechazo LF: BP de 10 Hz a 150 MHz

Pendiente de disparo Frente descendente o
Frente ascendente

Sensibilidad de disparo

Fuentes 0,6 div.de 0 a 10 MHz Amplitud de la sefal observada en
Acoplamiento de entrada: CC 1,5 div de 10MHz a 150MHz la pantalla

Acoplamiento canal de disparo: (si “rechazo de ruido” - inactivo)

CcC (de 1,5 div. a 1 kHz si “rechazo de

ruido activo”)

Nivel de disparo
Intervalo de variaciéon + 8 div.

Tipo de disparo en frente
en ancho de impulso <t =t >t de20nsal05s

MTX 1052 > Disparo tras plazo de 40 ns a 10,5 s
 fuente de “Calificar”: CH1 CH2 EXT

« fuente de disparo: CH1 CH2
MTX1054 >

 fuente de “Calificar”: CH1 CH2 CH3 CH4
« fuente de disparo: CH1 CH2 CH3 CH4

Disparo tras recuento de 2 a 16.384 eventos
MTX 1052 > ° fuente de “Calificar”: CH1 CH2 EXT
 fuente de recuento: CH1 CH2 EXT

MTX1054 > ° fuente de “Calificar”: CH1 CH2 CH3 CH4
« fuente de disparo: CH1 CH2 CH3 CH4

MTX 1052, MTX1054 - fuente de disparo: fuente de “Calificar” o del recuento

v
- Seleccién de la polaridad: +y -
- Seleccion del n°de linea: 525 lineas (NTSC), 625 lineas

(PAL/SECAM)

- Sensibilidad de disparo TV: > 1 div.
Predisparo Ajustable de 0 a 100 %
HOLDOFF Ajustable de 40 ns a 10,5 seg.
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “

Osciloscopio

(cont.)

Cadena de adquisicion

Caracteristicas

Especificaciones

Observaciones

Resolucion del ADC

Frecuencia de muestreo
maximo

9 bits (22 LSB/div.)

100 MS/s

1 convertidor por canal

Modos de muestreo
Tiempo Real MTX1054

MTX1052

MTX1054
MTX1052

Tiempo Equivalente ETS

200 MS/s max. en 2 canales
200 MS/s max. en 1 canales

}
}

100 MS/s méax. en 4 canales
100 MS/s méax. en 2 canales

100 GS/s max.

Sefales Unicas no repetitivas
Precision + 200 ppm

Sefales Unicas
Precision + 200 ppm

Captura de transitorios
Ancho minimo de Glitchs

Cualquiera que sea la base de
tiempo utilizada, se visualizan los

detectables >10ns eventos de corta duracién
(captacion min/méx) (Glitch, = 10 ns).
Profundidad memoria 50 ko fija

adquisicion

Funcion PRETRIG

de 0 ko a 50 ko

Memorias de almacenamiento
de canales

La grabacion de las trazas se hace
en el disco duro del PC.

El nUmero méaximo de archivos
que se puede grabar depende de
la configuracion del PC utilizado.

Memorias de almacenamiento

Tamafio de la memoria de
almacenamiento = disco duro del
PC.

Tipos de archivos:
- traza
- texto
- config
- funcion
- impresion
- imagen
- eftc.

Los archivos se nombran en
15 caracteres + extension

Formatos de almacenamiento
(tamafio de los archivos)

Traza (.TRC) (=200 ko)

(TXT) (=500 ko)

Almacena la curva y los parametros
de adquisicion

Configuracion (.CFG) (= 15 ko)

Almacena la configuracién completa
del aparato

Archivo (.FCT) (<1ko)

Almacena una funcién
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “  Osciloscopio ” (cont.)

Visualizaciéon

Caracteristicas

Especificaciones Observaciones

Pantalla de visualizacion

Pantalla del PC

Resoluciéon

Se representan en la ventana “Traza Osciloscopio”
500 muestras adquiridas con un ADC 9 bits.

El nimero de abscisas y de ordenadas se calcula
en funcion del tamafio de la ventana de
visualizacién “Traza Osciloscopio”. Si es necesario
se utiliza una interpolacion lineal.

Ventana visualizada modo
Normal

ZOOM horizontal

Memoria completa representada en la pantalla 50 ko
sobre 500 abscisas

De 1 a 100
hasta 500 pts entre los 50 kpts de la memoria caso del ZOOM
completa max. x 100

Modos de visualizacion

Vector

Envolvente

Promedio

Puntos adquiridos, puntos interpolados, medida
promedio

Los puntos adquiridos se juntan por un segmento.

Se visualizan el minimo y el maximo en cada
posicion horizontal de la pantalla.

Factores: ninguno, 2, 4,16, 64

Cuadricula

Completo Ejes Bordes

Indicaciones en la pantalla
Disparo

Trazas

El punto de disparo esta representado en la traza en el color del canal

TAc para indicar simultaneamente:

El “nivel” en el intervalo +/-10 divisiones verticales (con indicador de
rebasamiento)

La “posicidon horizontal” del punto de disparo en el intervalo de 0 a 10
divisiones

El filtro de disparo (¥ Canal CH1: T — Tac — TLF — THF).

Identificadores de trazas

Posicién, Sensibilidad

Referencia peso

Indicadores de rebasamiento alto y bajo de las referencias de
trazas

Varios

Serial de calibracién

Forma rectangular
Amplitud 0-25V+2%
Frecuencia 1kHz+1%

Autoset

Tiempo de busqueda <5s
Rango de frecuencia 30 Hz a 150 MHz

Intervalo de amplitud

de 40 mVpp a 400 Vpp

Limites de relacion ciclica de 20 a 80 %
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas del Modo “  Analisis de los armonicos

Visualizacién de la fundamental _ _ _ _
y de los “arménicos” Se visualiza simultaneamente la fundamental y los 31 primeros

armonicos de la sefial presente en los canales.

Seleccién de la referencia para _ _
las medidas Se puede seleccionar el fundamental o un armoénico entre los 31

Frecuencia de la sefal analizada de 40 Hz a 1 kHz

Precision de las medidas

Nivel de la Frecuencia +2 %+ 10 UR
Fundamental

Nivel de Arménicos +3% + 10 UR

Distorsion armoénicos (THD) +4%

Especificaciones técnicas del Modo “  Registrador ”

Duracion de registro de 2 segundos a 31 dias

Frecuencia de muestreo de 40 ps a 53.57 s (modo “Captura 1 defecto”)
Captura de 1 defecto

Captura de 100 defectos 100 defectos en memoria de trabajo

Captura de archivos Capacidad de grabacién = capacidad del PC

Disparo En umbral alto y bajo

En umbral alto o bajo } para cada canal activo

Visualizacién Busqueda de minimo y de maximo
Busqueda de defectos

Precisidn vertical, horizontal Especificaciones idénticas a las del mddulo “Osciloscopio”
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Especificaciones técnicas

Mensajes de error

Autotest: Error nN0001: problema Microprocesador o FLASH
Autotest: Error n0002: problema RAM

Autotest: Error n0004: problema FPGA

Autotest: Error n0008: problema SSRAM

Autotest: Error n0010: problema SCALING 1
Autotest: Error n0020: problema SCALING 2
MTX1054 = | Autotest: Error n0040: problema SCALING 3
MTX1054 - | Autotest: Error n0080: problema SCALING 4
Autotest: Error nN0100: problema adquisicion canal 1
Autotest: Error n0200: problema adquisicion canal 2
MTX1054 = | Autotest: Error n0400: problema adquisicion canal 3
MTX1054 - | Autotest: Error n0800: problema adquisicion canal 4
Autotest: Error n°1000: problema Ethernet

Autotest: Error n22000: problema Vernier

Si uno de estos codigos (o la adicion de varios codigos) esté presente
durante el arranque del aparato > entonces se ha detectado un defecto.

En este caso, contactar con la filiale mas cercana
(véase 8. Mantenimiento p. 6).
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Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas (continuacion)

Interfaces de comunicacion

Conector USB tipo B Permite conectar el scope al PC por un cable USB.

Situacién en la parte posterior del osciloscopio
Interfaz “USB to RS232", la configuracion del enlace serie

es automatica a 921 600 baudios, protocolo HARD,
8 bits, 1 bit stop, no hay paridad.

Driver El driver de la interfaz “USB to RS232" esta disponible
En el CD_ROM suministrado con el instrumento.

Interfaz ETHERNET  Situacién en la parte posterior del aparato
Tipo 10BASE-T (Twisted Pair)
Conector RJ 45 8 puntos
Estandar IEEE 802.3

Programacion a distancia
del osciloscopio por un PC

El osciloscopio se puede programar a distancia con un PC, a partir de
mandos simples normalizados, en utilizando:

- lainterfaz “USB to RS232”
- la interfaz ETHERNET (puerto 23)

Las instrucciones de programacion respetan la norma IEEE 488.2,
protocolo SCPI.

Remitase al manual de instrucciones de programacion remota para la
lista completa de los mandos y las indicaciones de sintaxis.
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Caracteristicas generales, mecanicas

Caracteristicas generales

Entorno « Temperatura de referencia de 18C a 28T
« Temp. de funcionamiento de 0C a 40C
« Temperatura de almacenamiento de - 20C a + 60C

« Utilizacion en el interior

« Altitud <2000 m

« Humedad relativa < 80 % hasta 31C
Alimentacion red + Tensién de la red Intervalo nominal de utilizaciéon de 100 a
eléctrica 240 VcA

» Frecuencia de 47 a63 Hz

« Consumo <16 W a 230 VAC - 50 Hz

« Fusible 2,5 A/ 250V /temporizado

» Cable de alimentacién amovible

Seguridad  Segun CEIl 61010-1 (2001):
« Aislamiento: clase 1
« Grado de contaminacion 2
« Categoria de sobretension de la alimentacion: CAT Il 240 V
« Categoria de sobretension de las entradas «medidax»: CAT Il 300 V

C€E

Este aparato ha sido disefiado conforme a las normas CEM en vigor y su
compatibilidad ha sido probada de conformidad con las normas NF EN
61326-1, 07/97 + A1, 10/98:

Inmunidad Magnitud de influencia: 5 mV en
presencia de un campo electromagnético de 3 V/m
Magnitud de influencia: 10 mV en
presencia de un campo electromagnético de 10 V/m

Caracteristicas mecanicas

Caja » Dimensiones 270 x 213 x 63 (en mm)
« Masa 1,8 kg
* Materiales ABS VO (autoextinguible)

* Hermeticidad IP 30

Embalaje » Dimensiones 300 (I) x 330 (L) x 230 (P) en mm
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Suministro

Suministro

Accesorios

suministrados

en opcion

Manual de funcionamiento en CD-ROM

Manual de programacion en CD-ROM
Software “SCOPEin@BOX”
Manual de Primera Instalacién del software

Cable de alimentacion de red

Sondas de tensién 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V (x 2)
Cable red Ethernet no cruzado

Cable red Ethernet cruzado

Cable USB

T de derivacién
1 x BNC macho - 2 x BNC hembra (lote de 3 p.)

Prolongador BNC hembra - BNC hembra (lote de 3 p.)

Adaptador de seguridad
BNC macho / casquillo 4 mm, CAT lll, 500 V (lote de 3 p.)

Adaptador de seguridad
BNC macho / enchufe 4 mm, CAT Ill, 500 V (lote de 3 p.)

Adaptador de seguridad
BNC macho / casquillo 4 mm, CAT lll, 500 V (lote de 2 p.)

Sondas de tension 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V

Sonda de tensién 1/10 fija, 150 MHz, CAT 1l / 400 V

Sonda de tension 1/10 fija, 450 MHz, CAT 11/ 1000 V

Sonda de tensioén 1/100 fija, 300 MHz, 5 kV Peak

Sonda diferencial de 1 canal 30 MHz

Sonda diferencial 2 canales 50 MHz entradas BNC

Sonda diferencial 2 canales 30 MHz entradas banana

Cable BNC macho / BNC macho CAT llI, 500 V, longitud 1 m
Cable BNC macho / BNC macho CAT llI, 500 V, longitud 2 m

Fusible, 2,5 A, 250 V, temporizado 5 x 20 mm

HA2004-Z
HA2005

HA2002

HA2003

HA2053
HX0220
HX0003
HX0005
HX0006
MX9030-Z
MTX1032-C
MTX1032-B
AG1044
AG1045

AT0090
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