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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen

Einleitung Sie haben soeben ein MTX 1054 (MTX 1052) erworben. Wir gratulieren
Ihnen zu lhrer Wahl und danken lhnen fiir das Vertrauen, das sie unseren
@ Produkten entgegenbringen. Zum Lieferumfang gehéren:

» Oszilloskop 150 MHz, 4 Kandle (MTX 1054) oder 2 Kanale (MTX 1052),
ohne eigene Anzeige
» Software SCOPEIin@BOX

Eine Karte zur Erfassung und Vorverarbeitung der Daten mit eigenem Netzteil
gehort zum Gerat. Sie wird Uber eine Betriebssoftware gesteuert, die sich im
Flash-Speicher befindet und mithilfe der Software SCOPEIn@BOX uber den
PC aktualisiert werden kann

Die Software kommuniziert mit dem "Host-PC" Uiber eine ETHERNET-
Schnittstelle.

Das Gerat verfigt Giber die folgenden Betriebsmodi:
Geréat "Oszilloskop "

Geréat "Oberschwingungsanalysator
Gerat "Recorder "

Anzeige mit analoger Persistenz "SPO"
Darstellung "FFT"

n

EEBEEHE

Vorsichts- und Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm EN 61010-1 (2004), einfache
Sicherheitsmalnah Isolierung, fur elektronische Messgerate und erfullt die EMV-Normen fir den
men Einsatz im industriellen und privaten Bereich.

Damit die optimale Nutzung des Gerats gewahrleistet ist, lesen Sie diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und beachten Sie die Sicherheitshinweise.

Bei Nichtbeachtung der Warnungen und/oder der Bedienungsanleitung besteht
@ das Risiko einer Beschadigung des Gerats. Ferner kann ein Risiko fur den
Anwender in diesem Falle nicht ausgeschlossen werden.

» Das Gerat wurde fiir die Verwendung unter folgenden Bedingungen entwickelt:
- in R&umen
- in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2
- in einer H6he von weniger als 2000 m Uber NN
- bei einer Temperatur zwischen 0C und 40C
- bei einer relativen Feuchte unter 80 % bis 31C

 Es kann fir Messungen an Kreisen mit 300 V, CAT Il gegentber Erde verwendet
und mit einer Netzspannung von 240 V, CAT Il betrieben werden.

Definition der  CAT1: Die Messkategorie | bezieht sich auf Messungen an Kreisen, die nicht direkt
Messkategorien mit dem Stromnetz verbunden sind.
Beispiel: geschiitzte elektronische Kreise

:%fg CAT II: Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an Kreisen durchgefuhrt
werden, die direkt an Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.
Beispiel: Stromversorgung von Haushaltsgeraten oder tragbaren
Elektrowerkzeugen

CAT [II: Die Messkategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an
Gebaudeinstallationen durchgefiihrt werden.
Beispiel: Messungen an Verteilertafeln, Verkabelungen...

CAT [V: Die Messkategorie IV bezieht sich auf Messungen, die an der Quelle von
Niederspannungsinstallationen durchgefiihrt werden.
Beispiel: Zahler und Messungen an Uberstrom-Schutzvorrichtungen...
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen ( Fortsetzung )

Vor der Benutzung » Beachten Sie bitte die Umgebungs- und Lagerbedingungen.

y » Stellen Sie sicher, dass sich das mitgelieferte dreiadrige Netzkabel
"Phase/Nullleiter/Erde" in einwandfreiem Zustand befindet.
Es entspricht der Norm NF EN 61010-1 (2004) und muss an das Gerat und
an eine Steckdose angeschlossen werden (Spannung von 90 bis 264 VAC).

Wahrend des

Lesen Sie aufmerksam alle Hinweise mit dem Symbol A

Betriebs
” » Schliel3en Sie das Instrument an eine geerdete Steckdose an.
@@3  Die Stromversorgung des Gerats ist mit einer elektronischen
é Schutzvorrichtung ausgestattet, die nach Beseitigung des Fehlers

automatisch wieder reaktiviert wird.
» Achten Sie darauf, dass die Bellftungsschlitze nicht abgedeckt werden.

* Verwenden Sie aus Sicherheitsgrinden nur geeignete Leitungen und
Zubehdrteile, die mit dem Geréat geliefert oder vom Hersteller zugelassen
wurden.

* Berthren Sie niemals eine nicht benutzte Buchse, wenn das Gerét an
einen Messkreis angeschlossen ist.

Verwendete f'} Achtung: Gefahr.
Symbole Lesen Sie in der Bedienungsanleitung nach, um die Art der mdglichen

Gefahren kennen zu lernen und sich Gber MaBhahmen zur Vermeidung dieser
Gefahren zu informieren.

Abfalltrennung fiir das Recycling von elektrischen und elektronischen
Komponenten. Entsprechend der WEEE-Richtlinie 2002/96/EC: Darf nicht mit
dem Hausmdll entsorgt werden.

Erde

Garantie Fir dieses Gerat wird entsprechend der allgemeinen Geschéfts-Bedingungen

im Falle von Material- und Herstellungsschaden eine Garantie gewahrt.

S| - 1S

Wahrend dieser Garantiezeit darf das Gerét ausschlie3lich vom Hersteller
repariert werden.

Dieser behélt sich das Recht vor, das Gerat entweder zu reparieren oder es
teilweise oder vollstdndig auszutauschen.

Die Versandkosten fur das Einsenden des Geréats an den Hersteller hat der
Kunde zu tragen.

Die Garantie erlischt, wenn:

« das Gerat unsachgemal oder zusammen mit nicht kompatiblen
Ausristungen verwendet wurde.

+ ohne ausdruckliche Zustimmung der technischen Abteilung des
Herstellers Anderungen am Gerat durchgefiihrt wurden.

« von einer nicht vom Hersteller zugelassenen Person Eingriffe in das
Gerat vorgenommen wurden.

« das Gerat an eine spezielle Anwendung angepasst wurde, die nicht der
Bestimmung des Geréts entspricht und in der Bedienungsanleitung nicht
vorgesehen ist.

« ein Stol3, ein Fall oder die Einwirkung von Wasser festgestellt wurde.
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Allgemeine Anweisungen

Allgemeine Anweisungen ( Fortsetzung )

Wartung, Vor jedem Offnen des Gerats miissen Sie unbedingt die Netz-
messtechnische Stromversorgung und die Messkreise abklemmen. Stellen Sie sicher,
Uberprifung dass keine elektrostatischen Ladungen vorliegen. Dadurch kénnten

interne Bauteile zerstort werden.

o2, Einstellung, Wartung und Reparatur  des unter Spannung stehenden
/ Geréts durfen nur von qualifiziertem Personal nach Kenntnisnahme der
Anweisungen der vorliegenden Bedienungsanleitung durchgefiihrt werden.

Eine qualifizierte Person ist eine Person, die mit der Installation, deren
Aufbau und Betrieb und den vorhandenen Gefahren vertraut ist. Sie ist
dazu berechtigt, die Installation und die Anlagen entsprechend den
Sicherheitsbestimmungen in und aul3er Betrieb zu nehmen.

Informationen und Anschriften: Bitte, sich an lhren Wandler wenden.

Auspacken, Das gesamte Material wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch
Einpacken Uberpruift.

Bei der Annahme ist eine rasche Prifung auf eine mdgliche Beschadigung
des Geréats beim Transport durchzufiihren.

Wenden Sie sich gegebenenfalls sofort an unseren Vertriebsservice und
machen Sie alle Schaden beim Spediteur geltend.

Z: Verwenden Sie bei einer Ricksendung vorzugsweise die

\ Originalverpackung. Geben Sie die Griinde fur die Ricksendung des
Materials so genau wie mdglich in einem Schreiben an, das Sie der
Sendung beilegen.

Pflege Schalten Sie das Gerét aus.

Reinigen Sie es mit einem feuchten Lappen und Seife.

0

Verwenden Sie niemals Scheuermittel oder Losungsmittel.

Lassen Sie den Tastkopf vor jeder erneuten Benutzung trocknen.

-6 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Geréts

Vorbereitung fur die
Benutzung

Anweisungen fur die
Inbetriebnahme

Fehlermeldungen

Versorgung utber
Netzanschluss

Sicherung

Inbetriebnahme

Reduzierung des
Stromverbrauchs

Die vorliegende Bedienungsanleitung beschreibt
die Funktion des MTX 1052 und des MTX 1054.
Die meisten Bildschirmkopien wurden mit einem
MTX 1054 durchgeflhrt.

. UberprUfen Sie den einwandfreien Zustand des Netzkabels, das auf der
einen Seite an die Rickseite des Gerats und auf der anderen Seite an
eine geerdete Steckdose 50 - 60 Hz angeschlossen wird.

« Die leuchtende LED auf der Riuckseite weist darauf hin, dass das Geréat
richtig an das Stromnetz angeschlossen ist.

» Verbinden Sie das Oszilloskop und den "Host-PC" mit dem "Ethernet-
Netzwerk" oder beide Geréte Uber ein gekreuztes Ethernet-Kabel direkt
miteinander.

Siehe 8. Technische Spezifikationen S. 143.

Die Versorgung des Oszilloskops ist vorgesehen fir:

« ein Netz mit einer Spannung von 90 bis 264 VAC (Nennbetriebsbereich
100 bis 240 VAC)

» eine Frequenz zwischen 47 Hz und 63 Hz

Typ: trage
25A
250 V
5x 20 mm

Die Sicherung darf ausschliefilich durch ein identisches Modell

ausgetauscht werden. Der Austausch einer Sicherung darf nur von
einer qualifizierten Person vorgenommen werden.

Wenden Sie sich dazu an lhren Wandler.

« SchlieRen Sie das Oszilloskop an ein Stromnetz mit 50 - 60 Hz an.

- Warten Sie eine Minute, bevor Sie die Anwendungssoftware
"SCOPEIn@BOX" starten. Befolgen Sie die dem Geréat beigefligte
Anleitung "Erstinstallation "

« Beim Beenden der Software "SCOPE in@BOX " geht das virtuelle
Oszilloskop in den Standby-Modus (auf3er es befindet sich im Modus
"Recorder"). Die Kanéle werden dabei auf Standby gesetzt, der
Mikroprozessor bleibt jedoch aktiv.

« Sobald eine neue Arbeitssitzung erdffnet wird, wechselt das Oszilloskop
automatisch in den Normalbetrieb.

Damit die Arbeitsparameter einwandfrei gesichert werden, beenden Sie
die Software "SCOPEIin@BOX", bevor Sie das Gerat vom Stromnetz oder
vom Ethernet-Netzwerk trennen.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz -7



Beschreibung des Geréts

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Vorstellung Die Besonderheit dieses Geréts ist, dass es vier Messgeréte in einem
einzigen zusammenfasst:

« ein herkdmmliches Oszilloskop mit der Funktion FFT zur Analyse von
Signalen aus den Bereichen Elektronik und Elektrotechnik

 ein SPO-Oszilloskop (Smart Persistence Oscilloscope), das eine
analoge Darstellung und die Anzeige seltener Ereignisse ermdglicht

« ein Oberschwingungsanalysator  zur Darstellung der
Grundschwingung und der 31 ersten "Oberschwingungen” von
Niederfrequenzsignalen (Netz 50 - 60 Hz)

« einen Recorder zur Aufzeichnung von Einzelsignalen oder langsamen

Signalen
Oszilloskop

mtx 1052
mtx 1054

Anzeige
mit SPO

Das Gerat arbeitet mit einer konstanten Erfassungstiefe von 50.000
Punkten.

Oberschwin-
gungs -
analy sato

Die Hauptbedienfunktionen sind direkt Uber das Steuerungsfenster des
PCs zuganglich. Die Einstellparameter kbnnen mit der Maus geandert
werden.

Schnittstellen Das Gerat besitzt zwei Schnittstellen:
« ETHERNET => zur Fernsteuerung des Geréats

+ USB -> zur Programmierung der IP-Adresse oder zur
Steuerung des Gerats mithilfe von SCPI-Befehlen.

II-8 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Betrieb Das Gerat kann in zwei Betriebsarten arbeiten:

"LOKAL"  Das Gerét ist direkt Gber ein "gekreuztes" Ethernet-Kabel mit dem Steuer-
PC verbunden.
Der Steuer-PC kann jeweils nur ein Geréat steuern.

"NETZWERK"  Gerat und Steuer-PC sind beide Uber ein "normales" Ethernet-Kabel an
das ETHERNET-Netzwerk angeschlossen.

Vorher wurde fir beide Geréate eine unterschiedliche IP-Adresse
programmiert.

Die Software SCOPEIn@BOX kann auf dem PC mehrmals gestartet
werden, sodass mehrere Geréte gleichzeitig gesteuert werden kénnen.
Indem ein Gerat auf dem Bildschirm des PCs dargestellt und die anderen
auf Symbolgré3e minimiert werden, konnen alle Geréate nacheinander
gesteuert werden.

¢ Mit der Software SCOPEIn@BOX ist es nicht mdglich, ein bereits
geoffnetes Gerat noch einmal zu 6ffnen.

Erforderliche

Minimalkonfi- « Prozessor: Pentium Il oder gleichwertig
guration fiir den PC - Speicher: 64 MB

* Festplatte: 100 MB

» Anschlisse: USB 1.1

» Ethernet-Netzwerkkarte: 10BaseT
* Betriebssystem: Windows 98 - Millenium - 2000 - XP - Vista

@3 Die Software SCOPEIin@BOX arbeitet mit der Version von NI-VISA
V3.01. Diese Version ist im mitgelieferten Installa  tionsprogramm
enthalten.

Sollte auf dem PC bereits eine friihere Version von NI-VISA installiert
sein, muss diese vorher deinstalliert werden.

Installation von Befolgen Sie die dem Gerat beigefligte Anleitung "Erstinstallation”.
SCOPEIn@BOX

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz -9



Beschreibung des Geréts

Beschreibung des Geréts

(Fortsetzung)

MTX1052
Gesamtansicht

Anschlussleiste
(Verbindungen)

PROBE
ADJUST

2.5V
1 kHz

Kalibrator-
Ausgang

Ruckseite

Netzanschluss

Eingang Signal EXT

_:L©‘|:Ha CHI@]{

IEC 61010-] 300V | I
CAT Il IME I13pF I/‘A\

Die rote LED zeigt an, ob das Gerat eingeschaltet ist.

AC 47-63Hz

RANGE 100-240VACt 10%
<|6W@230VAC 50Hz
FUSE 230VACT 2.5A

o\0 o — USB to RS232C
® e ° ‘E >
Ethernet @ @ @

A CE

[

DISCONNECT POWER CORD
BEFORE OPENNING THE CASE

0000000
0000000
Made in FRANCe NN

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK
THE POWER CORD PROTECTIVE
GROUNDING CONDUCTOR MUST
BE CONNECTED TO GROUND

USB-Anschluss
USB to RS232

Anschluss RJ45
ETHERNET

II-10

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz

Eingang Signal CH2 Eingang Signal CH1



Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

MTX1054
Gesamtansicht

Anschlussleiste

PROBE

(Verbindungen) ADJUST

25V ! ‘cHa cH 1
o | 01 1©

IEC 61010-1 300V
CAT Il IMQ 13pF &

Kalibrator- Eingang Signal CH4 Eingang Signal CH3  Eingang Signal CH2 E_ingang
ignal CH1
Ausgang
Rickseite wie MTX 1052.
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Beschreibung des Geréts

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

Allgemeine
Prinzipien des
ETHERNET-
Netzwerks

Adressierung

Physikalische
Ethernet-Adresse

IP-Adresse

ETHERNET und TCP/IP (Transmission Control Protocol /Internet
Protocol) werden fir die Kommunikation Gber das Netz eines
Unternehmens verwendet.

Jedes Gerét, das unter TCP/IP lauft, besitzt eine physikalische Adresse
(MAC ADDRESS) und eine Internet-Adresse (IP).

Die physikalische Adresse oder MAC ADDRESS, die im ROM gespeichert
ist, identifiziert jedes Gerat im Netz. Die physikalische Adresse ermdglicht
dem Gerét, die Ausgabequelle von "Datenpaketen” zu bestimmen.

Die physikalische Adresse besteht aus einer tber 6 Byte kodierten Zahl in
hexadezimaler Form.

Die Hardwarehersteller verschaffen sich physische Adressen bei der IEEE
und ordnen sie bei der Herstellung ihrer Produkte in aufsteigender
Reihenfolge zu. Jedes Geréat besitzt eine eindeutige MAC ADDRESS, die
vom Benutzer nicht geandert werden kann.

Eine IP-Adresse ist Uber 4 Byte kodiert und wird in dezimaler Form
angezeigt.

(™= Beispiel: 132.147.250.10). Jedes Feld kann einen Wert zwischen 0
und 255 enthalten und ist Uber einen Dezimalpunkt getrennt.

Im Gegensatz zur physikalischen Adresse kann die IP-Adresse vom
Benutzer geandert werden.

Sie missen sicherstellen, dass jede IP-Adresse in Inrem Netzwerk nur
einmal vorkommt; existiert eine Adresse mehrmals, hangt der Betrieb des
Netzwerks vom Zufall ab.

Die IP-Adresse besteht aus zwei Teilen:

« der Netzwerk-ldentifikation (Network ID), die ein bestimmtes
physikalisches Netzwerk identifiziert

« der Host-ldentifikation (Host ID), die ein bestimmtes Gerat in diesem
Netzwerk identifiziert

Es gibt 5 Adressierungsklassen. Zur Identifizierung der Geréate werden nur
die Klassen A, B und C verwendet. Siehe unten:

Class A
OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class B
TOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID
Class C
110XXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
Network ID Host ID

Im-12
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Beschreibung des Geréats

Beschreibung des Gerats (Fortsetzung)

FTP-Protokoll

HTTP-Protokoll

Zur Kommunikation Uber das Netzwerk missen die Gerate (Oszilloskop,
PC, Drucker) eine kompatible IP-Adresse verwenden (identische Network
ID).

Das FTP-Protokoll (File Transfer Protocol) wird vom Oszilloskop fiir schnellen
Dateitransfer zu einem oder von einem PC verwendet.

Um dieses Protokoll verwenden zu kdnnen, starten Sie lhren Browser auf
dem PC und geben Sie im Feld URL die IP-Adresse des Geréts ein, der
"ftp: " vorangestellt wird.

=\ Beispiel: ftp://192.168.3.1

Das Oszilloskop ist ein FTP-Server.

Mithilfe dieses Protokolls kann sich das Gerat wie ein WEB-Server verhalten.
Sie kénnen auf die wichtigsten Einstellungen zugreifen:

Anzeige der Kurven auf Ihrem PC mithilfe eines Browsers (EXPLORER,
NETSCAPE, ...)

Um dieses Protokoll verwenden zu kdnnen, starten Sie lhren Browser auf
dem PC und geben Sie im Feld URL die IP-Adresse des Geréts ein, der
"http: " vorangestellt wird.

= Beispiel: http://192.168.3.1
Siehe §. Anwendungen S. 133
Um die Kurven anzeigen zu kénnen, missen Sie auf Inrem PC Java Virtual

Machine JVM SUN 1.4.2 (oder spéter) installieren (Sie kdnnen diese JVM
Uber folgende Site downloaden: http://java.sun.com/).

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz II-13



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop"

Anzeige

Fenster Alle Funktionen des Oszilloskops kénnen aufgerufen und parametriert werden
"Steuerung tber:

Oszilloskop" a. die Menuleiste

b. die Werkzeugleiste
c. die Einstellbereiche
d. die Steuerungsschaltflachen

8 - MT%1054 MTX1054 - Dszilloskop-Kontrolle o ]
a. —Pp Instrument Werktikal Trigger Horizontal Anzeige Messung  Speicher  ‘Werkzeuge 7
o v BAMEIL] [ BENE o L6 8% 2
' [ Vertikal :
& CHI & CH2 G MaTH3 & tHe——H» (D
Tastopt: 3 100 4 1o T § o
Volidv: 3 200V = L 2.00% & stomv
Fopplung:  +] bC :3_| (] S :::I_‘ a0
Posion. o owv F 4mv  F ooy o ammw
Bl A4 e 4 e =
C_ I ot e | =
< | Autozet CH1 1 | Autozet CHZ 1 Autozet CH4
" Triggerung | Honzontal |
| ] | TAdiv: H-posz Trigger:
hodus: ::‘IJ Auto Trig.: :3_, Haupt _3_‘ 200ps _:j 500 div
Quelle: cH1 Flanke: @8 + ¢ - |
= | autoset | [run/sTor| q
A oy AUTO LEVEL 50% ' [4—0.
Pegel < ERFASSUNG...| FFT »>»

(O oder MATH4 beim MTX 1052

a. die Menleiste Instrument  MWerkikal  Trigoer Horizontal  Anzeige  Messung  Speicher  Werkzeuge 7

Werkzeuglt;is?:iae FMEIL] (£ B Fe et L 51 & 3¢) 2
SHREIB A%

10. 11. 12, 13. 14. 15.

Direkter Zugriff auf das "Oszilloskop "

Direkter Zugriff auf die Anzeige "SPO"

Direkter Zugriff auf den "Recorder "

Direkter Zugriff auf den "Oberschwingungsanalysator
Direkter Zugriff auf das Fenster der "Triggerparameter "
Anzeige des Rasters

Anzeige der Empfindlichkeiten, der Kopplung und der Bandbreitebegrenzung auf den Fenstern
"Kurve"

No oo s~wDdh R

©

Direkter Zugriff auf die Anzeige der Kurve "XY"
9. Direkter Zugriff auf die Darstellung "FFT"
10. Auswahl der Referenzmessung
11. Anzeige der manuellen Cursors
12. Funktion "Screenshot " zum Halten der Referenzkurven auf dem Bildschirm
13. Direkter Zugriff auf das Fenster "Drucken "
14. Exportin EXCEL
15. Direkter Zugriff auf die Bedienungsanleitung im Format ".pdf"
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

"Steuerung (Fortsetzung)
Oszilloskop”

c. Einstellbereiche

/~ Vertikal |
& CHI & CHZ & MATH3 ol s —— (N
Tastkop = 1.00 & 1o 1 i 3 oo
A = 2,00 & 50.0my
1. < k.opplung: :"‘: oC :E (] L :j A0
Posiion: = 000 W 2 a0 = T = IR,
BwiL: A kein A ein 4 ke
\_ Altozet CH1 { ‘ Autoset CHZ Autoset CH4
/' Triggerung | Horizontal |
| , T/div: H-pos Trigger:
. e L - . 3.
Modus: + Auto Trig.: ¥ Haupt = 00 2am div
2. < Quele: 2o Flarke: G + . ]
Pegel = T AUTO LEVEL 503
- = | 3

(O oder MATH4 beim MTX 1052

1. Bereich "Vertikal "
2. Bereich "Triggerung "

3. Bereich "Horizontal "

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz I - 15



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Bereich "Vertikal" Vertikal

& CHI € CH2 G MATHZ e rh—» 0
Tastkopt 3 1.0 4 W 4 1w
Valtidiv: 3 2,00 3 2,00 2 00 4 s00my
K.opplung: :"; oC :": oC - :‘ AL
Poston o oo0v 3 4mv  F owmv F mrw
Bl :": kein :": kein § :"‘: kein

| Autozet CHT { | Autozet CHZ Autozet CH4

(D oder MATH4 beim MTX 1052

Einstellungen CHx MATHx MEMx Auswahl des Kanals

Tastkopf Einstellung des Tastkopf-Koeffizienten

Volt/div Auswahl der vertikalen Empfindlichkeit

Kopplung Auswahl der Eingangskopplung

Position Einstellung der vertikalen Position der Kurve

BWL Auswahl der Bandbreitenbegrenzung

Autoset CHXx Schaltflachen zur Aktivierung des vertikalen Autoset

Tastkopf Der Multiplikator-Koeffizient zur Tastkopf-Kompensation ordnet der
Empfindlichkeit des betreffenden Kanals einen Multiplikator-Koeffizienten zu.
Der Einstellbereich erstreckt sich von: 0 bis 100.000

¢ Die vertikale Skala "Volt/div" des Kanals wird vom Wert des
"Tastkopfs" geandert. Achten Sie darauf, dass der W  ert des
Koeffizienten fur den "Tastkopf" auf 1 zurlickgestel It wird, wenn der
Tastkopf vom Eingang abgeklemmt wird.

Volt/div Vertikale Empfindlichkeit: 15 Messbereiche von 2,5 mV/div. bis 100 V/div.

Eingangskopplung AC  Sperrung der DC-Komponente des Eingangssignals und Dampfung
der Signale unter 10 Hz.

DC Ubertragung der DC- und AC-Komponente des Eingangssignals.

GND Das Gerét verbindet intern den Eingang des gewahlten Kanals mit
dem Referenzpegel 0 V (bei dieser Kopplung wird die
Eingangsimpedanz 1 MQ // 13 pF beibehalten).

Vertikale Position Einstellbereich: £ 10 div.

BWL 4 Begrenzungen der Bandbreite des vertikalen Kanals sind mdglich:
keine, 15 MHz, 1,5 MHz und 5 kHz.

"BWL" begrenzt die Bandbreite des Kanals und seines Triggerkreises,
schwacht Anzeigestérungen ab und optimiert die Triggerung.

Autoset CHx  passt automatisch die vertikale Empfindlichkeit an das am Eingang von
Kanal CHx anliegende Signal an.

- 16 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)
Bereich Triggerung Horizontal
e " : , T/div: H-pos Trigger:
Triggerung Modus: :: At Trig.: :‘J Haupt | 2000 - 5,00 dive
Quelle: 3CHT W G 8- AUTOSET | |RUN /sTOP
= TR, AUTO LEVEL 503 -
Pegel | |ERFASSUNG...|  FFT 55>

Einstellungen

Bereich
"Horizontal"

Auto. Modus
Getriggert

Single

Haupttriggerung
Impuls
Verzogerung
Zahlung

TV

Netz

Quellen

Flanke

Pegel

Automatische Erfassungen und Auffrischung auch
ohne Triggerereignis

Erfassungen und Auffrischung des Bildschirms bei
jedem Triggerereignis

Erfassung des Signals und Auffrischung des
Bildschirms bei der ersten Triggerung nach

Ruckstellen des Triggers durch Klicken auf

Triggerung bei Flanke
Triggerung auf Impulsbreite
Triggerung mit Verzdgerung
Triggerung nach Zéhlung
Triggerung Uber Videosignal
Triggerung Uber das Stromnetz

Auswahl der Triggerquelle
CH1, CH2, CH3 oder CH4 (MTX 1054)
CH1, CH2 oder EXT (MTX 1052)

Auswahl der Triggerflanke + A
Auswahl der Triggerflanke - ¥_

Triggerpegel in mV

AUTO LEVEL 50 % stellt den Triggerpegel automatisch auf 50 % der

Amplitude Spitze-Spitze des Signals ein.

Horizontal
T/ dive H-pas Trigger:
2 25.0ps 2500 div

Einstellungen  T/div

d. die Steuerungs-
schaltflachen

H-pos Trigger

AUTOSET

| ERFASSUNG... |

RUM / STOP

FFT »»>

Ablenkkoeffizient oder Zeitbasis der Erfassung

Horizontalposition des Triggers

Start eines generellen AUTOSET

Erfassung der momentanen Kurven (Ubertragung
von 50.000 Punkten fir jede aktive Kurve) und
Anzeige in einem eigenen Fenster

Start / Stopp der Erfassungen RUN/STOP

Aktivierung der Anzeige der schnellen Fourier-
Transformierten "FFT" der Signale

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz

I -17



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Bereich "FFT" FFT
(falls Funktion Vertikal .
aktiviert) ~ Voldv: 10 dB /dive 10 dB /dive 10 dB /div 10 dBdiv

Postion: 3 a0 de M4 oo 4 aomode A 000 B

-
"~ |

: Horizontal |
) : Fenster Skala ¢ Lineare
Fidiv: 3 B2.5kHz 2 Flattop % Log
Einstellungen
Yertikal 1
e R 10 dB Adiv 10 dBAdiv 10 dBAdiw 10 dB Adiv

2. — P Positorr A anmde A aoo0de A anonde A oo de

- -
- | =

1. Vertikale Empfindlichkeit der grafischen Darstellung (10 dB/div bei log.

Darstellung, abhéangig von der Empfindlichkeit des Kanals bei linearer
Skala)

2. Position des Ursprungs der Kurven im Vergleich zum Ursprung der
grafischen Darstellung

Horizontal | Horizontale Empfindlichkeit der Kurven: direkt
Fidiv. 2 50kHz verknupft mit der Zeitbasis der Darstellung im
’ = | Zeitbereich

Bz Auswahl des Berechnungsfensters fir die FFT; zur
= Flattop Begrenzung der Auswirkungen der Diskontinuitat des
= Signals im Zeitbereich

Skala (" Lineare Auswahl der vertikalen Skala fur die Darstellung der
@ |Log Kurve

d Wird bei aktivem FFT-Fenster ein Autoset durchgefiih  rt, erfolgt die
automatische Einstellung der Skala im Frequenzberei  ch so, dass

die Grundschwingung ungefahr auf der ersten horizon talen Teilung
liegt.

I - 18 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

FFT-Darstellun '

(Fast FOURIEF? Erinnerung: Aktivierung durch Klicken auf - FFT>>> | im Bereich

Transform) "Horizontal " oder auf das Symbol in der Werkzeugleiste.
"Echtzeit"- Die Fast FOURIER Transformation (FFT) wird zur Berechnung der

Berechnung der FFT diskreten Darstellung eines Signals im Frequenzbereich, ausgehend von
seiner diskreten Darstellung im Zeitbereich verwendet.

Die FFT kann in folgenden Anwendungen verwendet werden:

« Messung der verschiedenen Oberschwingungen und der Verzerrung
eines Signals

* Analyse einer Impulsantwort

« Suche nach Stérungsquellen in den Logikkreisen.

Die FFT wird auf 2500 Punkte berechnet.
Das Gerat zeigt gleichzeitig die FFT und die Kurve f(t) an.

Beschreibung Die schnelle FOURIER-Transformierte wird nach folgender Gleichung
berechnet:

N

2

X (k) = 1. > x(n)*exp(—jz—mk) firk O[0O(N—-1)]
N N N
2
mit: X (n): eine Abtastung im Zeitbereich
X (K): eine Abtastung im Frequenzbereich
N: Auflésung der FFT
n: Zeit-Index

k: Frequenz-Index

Die angezeigte Kurve stellt die Amplitude in V oder dB der
unterschiedlichen Frequenzanteile des Signals, abhangig von der
gewahlten Skala dar.

Die Gleichkomponente des Signals wird von der Software unterdrickt.
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Die begrenzte Dauer des Testintervalls zeigt sich durch eine Faltung im
Frequenzbereich des Signals mit einer Funktion sin/x.

Diese Faltung &ndert die grafische Darstellung der FFT aufgrund der
seitlichen Nebenkeulen (Merkmal der Funktion sinx/x), aul3er wenn die
untersuchten Intervalle eine ganze Zahl von Perioden umfasst.
Funf Typen von Gewichtungsfenstern stehen zur Verfigung:

» Rechteckig

+ Hamming

« Hanning

+ Blackmann

« Flat Top

Die folgende Tabelle dient zur Auswahl des Fenstertyps in Abhangigkeit
vom Signal, von der gewtiinschten Spektralauflésung und von der
Genauigkeit der Amplitudenmessung:

Genauigkeit .
Fenster Signaltyp VIS (el der e
auflésung auflésung . Seitenkeule
Amplitude
Rechteckig EHloer beste schlecht schlecht -13dB
gehend
Hamming zuféllig gut befriedigend | befriedigend | - 42 dB
Hanning zuféllig gut gut befriedigend | - 32 dB
Blackmann zufa[l|g T3y schlecht beste gut -74dB
gemischt
Flat Top sinusférmig schlecht gut beste -93dB

Die folgende Tabelle zeigt fir jeden Fenstertyp den maximalen
theoretischen Amplitudenfehler:

Fenster Max. theoretischer Fehler in dB
Rechteckig 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Dieser Fehler tritt bei der FFT-Berechnung auf, wenn es keine ganze Zahl
von Signalperioden im Beobachtungsfenster gibt.

Es ist darauf zu achten, dass der Lehrsatz von Shannon beachtet wird.
Dies bedeutet, dass die Abtastfrequenz "Fe" mindestens doppelt so grof3
wie die grofdte im Signal enthaltene Frequenz sein muss.

Wird diese Bedingung nicht eingehalten, kdnnen Umklappungen des
Spektrums beobachtet werden.

Ist die Abtastfrequenz "Fe" beispielsweise zu niedrig, erhalt man:
- eine Abschneidung des Spektrums oberhalb von "Fe/2"

- eine Veranderung des Spektrums unterhalb von "Fe/2" (aufgrund von
Uberlagerungen der verschiedenen verschobenen Spektren)

- 20 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Remtoaksiana -lojx
Amplitude 2.5 vpp [l =15 CH{ 500miv-DC
Frequenz 10.0 kHz 4 = 16.4ms
1/d% = B1.1Hz
CH1
Y1 =116 e TR e B L e o I
dv = 2,300
L T
2.00ms div RUN
i i -10
FFT mit rechteckigem =0l
Fenster und EH1.‘IDdB£T-DE
. . d = 20.2kHz
logarithmischer 1/ = 4350
vertikaler Skala i
. = T
(10 dB/div.)
dv' = 9.56648
£l
W ||b“&ﬂ‘ B.ZTkH T’div RUH

Die Frequenz der Grundschwingung betragt 10,1 kHz und die der 3.
Oberschwingung 30,3 kHz. Die Pegeldifferenz zwischen der
Grundschwingung und der ersten Oberschwingung betragt 9.56 dB (dies

entspricht einer Amplitude der 3. Oberschwingung gleich 33 % der
Amplitude der Grundschwingung).

Einheiten der FFT  Horizontale Einheit: Sie wird auf der Grundlage des Ablenkkoeffizienten
berechnet.

Einheit (in Hz/div) = 125 ¥ Bsp.—2:2_ = 6,25 kHz
Ablenkkoeffizient 2ms

Vertikale Einheit: Zwei Moglichkeiten sind gegeben:

a) lineare Skala : Auswahl der linearen Skala im Bereich FFT
in V/div. = Einheit des Signals in der Darstellung im Zeitbereich V/div.

b) logarithmische Skala : Auswahl der logarithmischen Skala

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz I -21



Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

FFT
Yertikal

WaltAdiv: 10 dB Adiv 10 dB Adiv 10 dB Adiv 10 dB/div

Poston. o 4000c8 3§ wwde 3 4oode  F 4000

Horizontal Fenster Skala ¢ Lineare
Frdiv. % 62.5kHz 2 Flatiop & Log

Logarithmische Skala dB/div Fenster "Flat Top": d er Pegel 0 dB
entspricht einem sinusférmigen Signal mit der Amplitude 1 Veff.

An den Eingang CH1 des Oszilloskops wurde ein sinusférmiges Signal
mit der Amplitude 1 Veff und der Frequenz 50 kHz angelegt. Unten wird

die FFT gezeigt, die mit der logarithmischen und der linearen Skala und
einem Fenster "Flat Top" ermittelt wurde:

Logarithmische 1ol x|
=
Skala X1 =506kHz CH1: 10 dB/div I[C

d = 60 BkHz
14d4=198us

CH1
1 = -204mdB

di' = 51.2dB

MAX

|

W&K il M/MWJM hwm il Lt L Il hni\.nJﬂn

Amplitude der Grundschwingung -0.204 dB, Frequenz 50.6 kHz:
der Indikator der vertikalen Position der FFT-Darstellung liegt bei -50 dB.

Lineare Skala B - yirtuall - Trace FFT I [

o= -
#1 = 50.EkHz

d¥ = 50.4kHz
1/d% = 19.8us

CH1
=141

dv' = 1.40%

HMAX

|

25.[‘lkHT'div RUN

Amplitude der Grundschwingung 1.40 V, Frequenz 50.6 kHz
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Grafische
Darstellung

MAX

Die Darstellung der FFT weist im Verhéltnis zum Ursprung der Frequenzen
eine Symmetrie auf; nur die positiven Frequenzen werden angezeigt.

« Das vor einer der Optionen stehende Symbol "+" gibt die gewahlte Skala an.

- Die automatische Lokalisierung des MAX (des Fensters) erhalt man
durch Klicken auf die links gezeigte Taste. Der Cursor 1 wird beim
Dricken auf das MAX in der Bildschirmdarstellung gesetzt.

» Die genaue Lokalisierung des MAX um den aktiven Cursor herum
(x 25 div) erhalt man durch Klicken auf die links gezeigte 2. Taste. Der
Suchbereich des MAX wird wéahrend des Driickens der Taste durch ein
schwarzes Rechteck um den Cursor herum gekennzeichnet.

« Manuelle Messungen der Darstellung im Frequenzbereich kénnen
mithilfe der "freien manuellen Cursors" durchgefiihrt werden
(8. Menl "Messung" - "Freie manuelle Cursors").

Um die Spektralanalyse des Signals nicht zu verform  en und um eine
bessere Genauigkeit der FFT-Berechnung zu erhalten,  wird
empfohlen, mit einer Signalamplitude zu arbeiten, b ei der der Wert
Spitze-Spitze 3 div bis 7 div betragt.

Eine zu geringe Amplitude fuhrt zu einer Verringerung der Genauigkeit und
eine zu grofRe Amplitude, die 8 Teilungen Ubersteigt, fihrt zu einer
Verzerrung des Signals, was zum Auftreten unerwinschter
Oberschwingungen fihren kann.

Die gleichzeitige Darstellung des Signals im Zeitbereich und im
Frequenzbereich erleichtert die Uberwachung der Entwicklung der
Signalamplitude.

Effekte einer nicht ausreichenden Abtastung auf die
Frequenzdarstellung :

Wenn die Abtastfrequenz schlecht angepasst ist (unter 200 % der
maximalen Frequenz des zu messenden Signals), werden die
Hochfrequenzkomponenten nicht ausreichend abgetastet und in der
grafischen Darstellung der FFT durch Symmetrie angezeigt (Umklappung).

- Die Funktion "Autoset" erméglicht die Vermeidung des oben erwahnten
Phanomens und die Anpassung der horizontalen Skala, sodass die
Darstellung besser lesbar bleibt.

« Die Funktion "Zoom" ist bei FFT aktiviert.
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Rechteckig
Hamming
Hanning
Blackmann
Flat Top

Darstellung des zu
analysierenden
Signals im Zeitbereich

Gewichtungsfenster

Gewichtetes Signal

Darstellung des tber
FFT berechneten
Signals im
Frequenzbereich

Der bei der FFT-Berechnung verwendete Fenstertyp wird mithilfe der Pfeile
up/down oder durch Klicken in das Feld "Fenster" im Bereich FFT gewahilt.

Vor der Berechnung der FFT wichtet das Oszilloskop das zu analysierende
Signal durch ein Fenster, das wie ein Bandpassfilter arbeitet. Die Auswabhl
eines Fenstertyps ist wesentlich zur Unterscheidung der verschiedenen

Linien eines Signals und ausschlaggebend fur die Durchfihrung praziser
Messungen.

AR NNANNT

T
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Gerat Oszilloskop - Anzeige

Gerat "Oszilloskop” (Fortsetzung)

Anzeige

Fenster
"Oszilloskop-
Kurve"

Anzeigebereiche
der Werte der
manuellen
Messungen dt, dv,
1/dt

Anzeigebereich der
Kurven

o g wDN e

(Fortsetzung)
—iolx]
71 =942ps CH1. 500my-4C CH3: 50.0mviaC
CHZ: 50.Omiv-4C CH: 50 OmivlaC
a4 =1.01ms

14d¥ = 988H=

CH1 4 e . .
1 =144y R / /
dv = 2.88v 4
iz ] ) WO T Z

500ps/div sToP
=1 =942p=
ds =1.07ms
1/d = 4538Hz=
CH1
1 =144y
dv' =288
1. 1. (nur MTX 1054)
CH1: 500 -AC CH3: 500
CHZ2: B0 O -40C CH4: B0 OmvkaC
/ S—— / , .
2.
////

/\.
x
\

N 74 \X 7 7 /5_
3\\\} STOP/ 6.
il

Anzeige der Empfindlichkeit, der Kopplung, der Bandbreitenbegrenzung der Kanéle
Position des Triggers T

500ps/diy

Schaltflache "Lupe ": Aktivierung des dynamischen horizontalen Zooms
Anzeige der Zeitbasis der Kurven
Momentaner Zustand der Erfassung

Verriegelung des Triggers zur Vermeidung einer unbeabsichtigten Verschiebung mit der
Maus

Position (0 V) der Kanéle
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Modus Oszilloskop - MenU "Geréat

Gerat "Oszilloskop” (Fortsetzung)

Menu "Gerat"

Dieses Menu dient;:
o zur Auswahl des Gerats,

» zum Beenden des Programms, indem eine Sicherung der aktuellen
Betriebsumgebung durchgefihrt wird.

Instrument  Wertikal Trigger Horizontal Anzeige  Messung  Speicher  Werkzeuge

!

v Dszilloskop entspricht dem Symbol in der Werkzeugleiste
Machleuchbdausr SPO entspricht dem Symbol D in der Werkzeugleiste
Recorder entspricht dem Symbol '=] in der Werkzeugleiste
Analyser entspricht dem Symbol b in der Werkzeugleiste
Beenden
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "Vertikal" « Auswabhl einer vertikalen Einheit fur jeden Kanal,
« Definition / Aktivierung Funktionen "MATH".

Instrument | Wertikal  Trigger Horizontal Anzeioe  Messung  Speicher  Werkzeuge ?

v

MTX 1054 chi vertikale Einheit i CHz:vertikale Einheit x|
ch vertikale Einheit —>
ch3 vertikale Einheit Messunazeinheit [3 Buchstaben maw ) [
chd vertikale Einheit
— | ok | |abbrechen)
Mathz...
Maths. B = T Dcfniton |
Mathd... Funklion:

| chil

MTX 1052 chl wertikale Einbeit Bearbeiten einer vordefinierten Funktion: f
chz vertikale Einbeit it = [+ = et =]
Mathi... " Liste der bekannten Schliisselwarter: ]
Mathz. . T astatureingabe: =
Math3. .. _
Maths. .. Yerwaltung der ".FCT" Dateien:

¥ die Funktion anwenden

Abbrechen

Vertikale Einheit Eingabe der Mafeinheit des betreffenden Kanals. Diese Einheit darf aus max.
CH1 CH2 CH3 CH4 3 Zeichen bestehen (Bsp.: VAC ...)

Mathl ...2...3 ...4 Zugriff auf das Fenster zur Definition der mathematischen Funktionen, auf die
auch direkt im Bereich "Vertikal " durch Klicken mit der rechten Maustaste auf
die Bezeichnungen der Kanale CHx zugegriffen werden kann.

1. Eine mathematische Funktion kann eingegeben werden iber:

2. automatische Eingabe mithilfe des Editors fliir vordefinierte Funktionen
Abruf einer Funktionsdatei ".fct" im Menu zur Dateiverwaltung "FCT"

3. Direkteingabe der Funktion mithilfe der Tastatur im Bearbeitungsfenster

Der Benutzer kann in jedem Fall die Funktion manuell bearbeiten (maximal
100 Zeichen).

Ldschen des Inhalts des Eingabefelds.

W die Funktion anwenden d Denken Sie daran, dieses Kastchen zu aktivieren, wenn Sie das Ergebnis
dieser Funktion anzeigen mdchten, bevor Sie Ihre Auswahl ber die
Schaltflache "OK" bestéatigen. Unabhéangig davon ob die Funktion aktiviert
oder deaktiviert ist, wird ihre Definition auch nach dem Ausschalten des
Gerats gespeichert, bis sie durch einen neuen Ausdruck ersetzt wird.

Abbrechen SchlieRen des Fensters ohne Anderung der urspriinglichen Definition der

Funktion und ohne eventuelle Aktivierung.

Durchfuhrung einer syntaktischen und semantischen Analyse der
eingegebenen Funktion. Das Fenster wird geschlossen und je nach Zustand

der Option ¥ die Funktion anwenden 5 iiviert oder nicht.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Definition der

Funktion
1. Bearbeitung einer W8 MATH3: Definition x|
vordefinierten Funkbion: _
Funktion -chil
Bearbeiten einer vordefimerten Funktion: . I
I B e I E
L v i |
Ligte der bekannten Schl coh g
ch2
T astatureingabe; ch3
L chd |
VYerwaltung der " FCT" D afeien: |
¥ die Funktion anwenden
Abbrechen
* Mithilfe der Dialogfelder mit Mehrfachauswahl kann sich der Benutzer bei
der Definition der Grundfunktionen fiir die Kanéle (Kanalumkehrung,
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division) unterstitzen lassen.
4

Nach Auswahl der Elemente wird die Eingabe durch Dricken von

bestétigt und die gewiinschte Grundfunktion wird im

Eingabefenster generiert (mit automatischer Messbereichswahl).

2. Verwaltung der  Mathematische Funktionen kénnen in Dateien mit der Erweiterung " .FCT"
Dateien " .FCT" gesichert und aus diesen auch wieder abgerufen werden.

Ciffren...
Abrufen einer Funktion: Klicken Sie auf und wéahlen Sie im

Fenster der Verwaltung die gewiinschte Datei.

Abruf der mathematischen Funktion ab einer “*.FCT" Date 2=l
Directony - - =
History: IE.'\SEDF’EM@BDX'\FET J
Reagarder dansz I ) FCT j = -

CIMULCZ FCT
DAMPSINE FCT
SOUARE.FCT

Marn du fichier :

“FC Load I
Fichiers de tvpe : I"_FET j Annuler |

Die Auswahl der Funktion erfolgt mit der Maus. Driicken Sie zum Laden

der Funktion auf die Schaltflache 2=,

Die mathematische Funktion wird nun in das Bearbeitungsfenster kopiert.
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2= Drei Beispiele fur  Diese Funktionen, die im Ordner FCT des Projekts gespeichert sind,
mathematische |auten:
Funktionen werden .« C1MULC2.FCT
mit der Software « SQUARE.FCT
geliefert . DAMPSINE.FCT

Funktion  Die Funktion CIMULC2.FCT = CH1*CH2/divv(4) bildet das Produkt von 2
CIMULC2.FCT Kurven und wahlt den Messbereich so, dass das Ergebnis auf den
Bildschirm passt.

Der Faktor divv(4) wird zur Optimierung der Darstellung verwendet, wenn
die Quellensignale eine ausreichende Dynamik aufweisen und keine
Uberschreitung vorliegt.

An den Kanal CH1 wurde ein Rechtecksignal und an den Kanal CH2 ein
Dreiecksignal, jeweils mit Zentrierung bei 0 Volt, angelegt. Auf Kanal 3
wird das Ergebnis der Funktion MATH3 = CIMULC2.FCT dargestellt.

¥ _ virtuall - Trace Dscilloscope (ol x|

(18]

Funktion Dies ist die Definition eines Rechtecksignals ausgehend von den 4 ersten
SQUARE.FCT Oberschwingungen einer Fourier-Reihenentwicklung.

H - yirtuall - Trace Oscilloscope (ol x|

math4 = SQUARE.FCT

math3 = (sin(r*t/divh(2)) + sin(3*m*t/divh(2))/3 + sin(5*1r*t/divh(2))/5
+ sin(7*m*t/divh(2))/7)*divv(4)

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz I - 29



Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Funktion Dies ist die Definition einer gedampften Sinusschwingung.

DAMPSINE.FCT
=101]

1 = FROps MATH3: 1.00div-DC
MATHZ: [1.00giv-DIT

% = 1.00ms
1/d% = 1.00kHz

MATH3
1 =31 2div

dv' = 883mdiv

5_ﬂﬂ1gs!div -

math3 = sin (r*/divh(1))*exp(-t/divh(6))*divv(4)

3. Manuelle Eingabe  Hierbei handelt es sich um den erweiterten Modus, bei dem der Benutzer
die gewtinschte mathematische Funktion Gber die Tastatur eingibt.

Zur Orientierung steht in dem Dialogfeld mit Mehrfachauswahl eine Liste
der vom mathematischen Interpreter erkannten Schlisselworter zur
Verfligung.

Diese Schlusselworter sind vom mathematischen Interpreter des Gerats
erkannte Basisfunktionen.

: =™ stepl
8 mathematische | gy "horizontale Teilung" -
Basisfunktionen [ ( (" , : "g )
kénnen mit den divv( ("vertikale Teilung") |
Kurven verkniipft | step( ("Stufe") mithilfe von "t" (D expl
werden: [ sin( ("Sinus") lol
cos( ("Cosinus") sar
h
exp( ("exponential”) oh?
log( ("logarithmisch™) pi
sqrt( ("Quadratwurzel™) I

(O t = Abszisse der Abtastung (Punkt) im Erfassungsspeicher mit einer
Tiefe von 50.000 Abtastungen (Punkte).

divh(1) entspricht 5.000 Abtastungen (Punkte) = 1 horizontale Teilung

Das Ergebnis der Berechnung einer Funktion ist immer in LSB angegeben.
Fr eine Abweichung von einer vertikalen Teilung sind 32.000 LSB
erforderlich (die Amplitudenberechnungen erfolgen unter Verwendung eines
virtuellen ADC mit 19 Bit und einer Dynamik von 8 div).

&~ divv(1) = 1 vertikale Teilung = 32.000 LSB.

¢ Bei einigen mathematischen Formeln kann die Berechn  ungszeit lang
sein und das Programm verlangsamen.
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Verwendung der 2% Beispiele
elementaren

mathematischen

Funktionen auf

CH1 CH2 CH3 CH4

Summe CH1 + CH2 CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in grin

MATH4 = CH1 + CH2 Kurve in pink

W - virtuall - Trace Oscilloscope

=10l
> = BE2ps CHA: 10040 ‘ CH3: B0.0miAL
CHZ 10040 MATH4 1.0M/-DC
a4 =1.02ms
1/ = 978Hz
| :
I
MATH4
1 =323
dY = B 48
S00ps/div LT
f
Differenz CH1 - CH2 CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in griin
MATH4 = CH1 - CH2 Kurve in pink
B - yirtuall - Trace Dscilloscope -1ol x|
21 = 302ps CHT 10040
CHZ 1.004-5C MATH4: 1.00-DC
d = 982z
1/ = 1.02kHz
e S T T A —
i 2
1
MATH4 T — T —
1 =3.28¢
d = 2 85y
500ps/div RUN
I
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Produkt (CH1*CH2) CH1 Kurve in rot

CH2 Kurve in grin
MATH4 = (CH1 * CH2) / divv(1) Kurve in pink

o [= ]
71 =302ps CHT 1.00-AC
CHZ 1.00W-AC tATH4: 1.00DC
dx =982ps
14de = 1.02kHz
2 !
1
MATH4
1 = -2 B0
di =516
500ps/div RUM
Die Multiplikation mit divv(1) ist erforderlich, um das Ergebnis der
Multiplikation in Teilungen umzuwandeln.
Division CH1 / CH2 CH1 Kurve in rot
CH2 Kurve in griin
MATH4 = (divv(1) * CH1) / CH2 Kurve in pink
HH - yirtuall - Trace Dscilloscope 1Ol x|
w1 = 302us CH1: 1.00WAC
CHZ 1.00W-AC MaTH4: 1.00WA-DC
dx =982z
1/de =1.02kHz
—_—— e e
2 il
1
MATH4 O — T —
71 =-F18m A
di' =1.48WA¢
S00ps/div RUM

Die Division durch divv(1) ist erforderlich, um das Ergebnis der Division in
Teilungen umzuwandein.
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Verwendung der > Beispiele
mathematischen
Funktionen

Es wird nur die math3 = divv(3)

Funktion divv() Kurve in blau
verwendet
-0l x|

MATHI: 1.00di-DC

El -iT
500ps/div ruM
K
Die Kurve entspricht 3 vertikalen Teilungen.
divv(3) = 3 x 32.000 LSB = 3 vertikale Teilungen
Die Funktion math3 = chl * step (t - divh(4))
step() wird mit ch1 Kurve in rot
einer KUurve  maih3 Kurve in blau
verknupft
JRI=TEY
CH1: 1.0 a0 MATHZ: 1.00div-DC
3
4 iL
500ps/div RuN
I

Math3 entspricht O vertikalen Teilungen, solange t (Zeit) kleiner als vier
horizontale Teilungen ist.

Math3 ist gleich CH1, wenn t (Zeit) gré3er als vier horizontale Teilungen ist.
Zur Vereinfachung der Beobachtung der Signale wurde ein vertikaler Offset
von 1 div. angewendet, indem die vertikale Position der Kanale CH1 und
Math3 verandert wurde.
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Math3 = chl * step (divh(4) - t)

CH1 Kurve in rot
Math3 Kurve in blau

_10o| x|
CH1: 1.000AC MATHZ: 1.00di-DC

5I]I]_r__s!div RUN

Math3 ist gleich CH1 , solange t (Zeit) kleiner als vier horizontale Teilungen
Ist.

Math3 entspricht O vertikalen Teilungen, wenn t (Zeit) grol3er als vier
horizontale Teilungen ist.
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Geeignete L
Verwendung der
Operanden zur T TSR
Optimierung der
Anzeige

-

Beispiel 1

Vhoch chl =1 vertikale Teilung - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB
Vhoch ch2 =1 vertikale Teilung - 1 x 32.000 LSB = 32.000 LSB

Multiplikation von math3 = chl * ch2
zwei Kurven — 1T

Es kann eine Uberschreitung oben und unten festgestellt werden.
Vhoch math3 = chl x ch2 = 1 vertikale Teilung x 1 vertikale Teilung
= 32.000 LSB x 32.000 LSB = 1024 10° LSB
> (4 vertikale Teilungen = 128.000 LSB)

Die Funktion divv (vertikale Teilung) ist zur Optimierung der Anzeige
erforderlich.

math3 = (chl * ch2) / divv(1)

Divv(1) ermoglicht die Teilung durch 32.000 (1 vertikale Teilung = 32.000
LSB), das Ergebnis der Multiplikation wird in eine Teilung auf dem Bildschirm
Ubersetzt.

¥~ Wenn Vpp von chl und ch2 gleich 8 vertikale Teilungen gewesen
waren, hatte die Multiplikation durch divv(4) geteilt werden missen.

¢  Beider Verwendung von mit Kurven verknipften mathematischen

Funktionen muss die Dynamik des erzielten Ergebnisses tberprift
werden.

Eine Korrektur des Ergebnisses der Rechenoperationen durch die
mathematischen Funktionen (divv(), divvh(), / ...) wird zur Optimierung der
Anzeige auf dem Bildschirm empfohlen.
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Um eine sofortige Auswertung der Ergebnisse zu erhalten, konfigurieren
Sie die vertikalen Parameter von math3.

In unserem Beispiel gilt:

Die Multiplikation von CH1 und CH2 ist die Multiplikation von V und V,

das Ergebnis hat deshalb die Einheit V2
"div" der MaReinheit von math3 kann durch V? (Volt zum Quadrat)

ersetzt werden.

 Eine vertikale Teilung entspricht 5V x 5 V = 25 V? (vertikale
Empfindlichkeit von CH1 x vertikale Empfindlichkeit von CH2).
Der Koeffizient von math3 kann durch 25 ersetzt werden, um die
Ergebnisse der automatischen Messungen von math3 direkt zu

erhalten.

* Wahlen Sie anschlieBend math3 als Referenz fiir die automatischen
und manuellen Messungen (siehe Menu "MESSUNG").

e Lassen Sie dann die Tabelle der 19 mit der Kurve math3
durchgefuihrten automatischen Messungen anzeigen (siehe Meni

"MESSUNG"):

BB _ MT%1054 - 1: Auto. Messu x|

Wrmin= 4211

YWmax = 4483
Wpp = BESEV
Wiow = -4.040%
Whigh= 4257 W
Yamp= 8308
Vims = 47143

YWayg= 94.30m
Over+= 20%
Sum = 189.7ps

Trize=  0.000 =
Tfall= 20,000z
W+ = 49E6Bps
W= Al 26pz
F = 99,93
F = 10.00kHz
LC = 49 6%
M = 20
Over-= 1.0%

* Die angezeigten Messungen sind das Ergebnis der Multiplikation der
beiden Kurven chl * ch2 in der richtigen Einheit (V2).

vertikale Skala math3 = 25 V 2
Vpp math3 =25 V2

- 36

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Meni "Vertikal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Verkniipfung von
Funktionen

Erzeugen einer math3 = divv(3) * sin (2 * 1 * t / 10.000) Kurve in blau
Sinusschwingung

unter Verwendung T .
der Funktion sin) =Y

MATHZ: 1.00di-DC

Eﬂﬂr_s._r‘_'_d_iv RUM

2

Die erzielte Kurve ist eine ausgehend von der Funktion sin (Sinus) gemaf
ihrer mathematischen Definition (2 x Ttx Frequenz) realisierte
Sinusschwingung.

Die Amplitude Spitze-Spitze betragt 6 Teilungen (divv(3) x 2 = 3 x 32.000
LSB x 2).

Die Periode mit 10.000 Abtastungen (2 horizontale Teilungen) ist eine
Funktion der Zeitbasis.

Dieselbe Kurve kann auch unter Verwendung der Funktion divh() erstellt
werden:
math3 = divv(3) * sin (2 * 1 * t / divh(2))
In diesem Beispiel ist divh(2) gleich 10.000 Abtastungen.
Hinweis: 1 horizontale Teilung = 5.000 Abtastungen

Der Wert in Sekunden der Periode T = divh(2) gleich 10.000 Abtastungen (2
horizontale Teilungen) ist eine Funktion des Messbereichs der gewéhlten
Zeitbasis (in s/div.).
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Erzeugen einer  Erzeugen einer Sinusschwingung ausgehend von der Funktion (cosinus):

Sinusschwingung math3 = divv(3) * cos (2 * T * t / divh(2)) Kurve in blau
ausgehend von der
Funktion cos() _injx]

MATHS: 1.00dw-DC

¢ Die mit der Funktion cos() erzielte Kurve ist um 90°phasenverschoben
gegenuber der mit der Funktion sin() erzielten Kurve.
Wird die Sinusfunktion auf CH2 programmiert und die Cosinusfunktion auf

CH3 und misst man die Phasenverschiebung zwischen diesen beiden
Kanalen, lasst sich das Ergebnis tberprifen:

% _ virtuall - Trace Oscilloscope _|o| x|

w1 =700ps ] MATHZ: 1.00div-DC
FMATHZ [1.00di-D T

dx =1.00m:z

Rl

(2]

MATH3
1 = -7.78mdiv

' = 0.00ndi

Phage CH2/CH3:
90.0°

500wz div RUN
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Erzeugen einer
gedampften
Sinusschwingung

Die XY-Darstellung dieser beiden Kurven ergibt einen Kreis:

BS _ MTx1054 Yirtuall - XY : MATHZ & MATHS

4 = 6.00div

X =MATH2 hATHA
=1 = -3.00di hATHS

1.00di-DC
1.00diw-DC

iz

_ (o] x|

Y = MATH3
1 = 3.00diw

dv' = B.00dr

Juo

4SRaEy
N

math3 = sin (1 * t/ divh(L)) * exp (-t/ divh(6)) * divw(4) Kurve in blau

1 = 780p=

MgTHZ: [1.00di-DT

dx =1.00ms
1/d¥ =1.00kHz

MATH3
Y1 =-3.12div

dv' = 883mdiv

=10/

MATHZ: 1.00div-DC

500

psSdiv

Hinweis: exp (-t) ist gleich:
exp(-5000), wenn die erste horizontale Teilung erreicht wird.

sin (r * t / divh(1)) definiert die Anzahl der Perioden auf dem Bildschirm.
exp (-t / divh(6)) definiert den Pegel der Dampfung.

exp(-50.000), wenn die zehnte horizontale Teilung erreicht wird.
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Die XY-Darstellung der beiden Kurven math2 und math3 ergibt in diesem
Fall:

WG - MTX1054 ¥irtuall - XY : MATHZ & MATH3 i [m] B

X =MATH2 RATHZ 1.00dik-DC |
#1 = 2.99div FAGTHZ T.00di-0T f
d+ = 5.93dw

Y = MATH3
1 = 3.64div

di" = 6.7 7div

o
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Menu "Triggerung”
(hier MXT 1054)

Instrurient  Werkikal | Trigget  Horizontal Anzeige  Messung  Speicher  Werkzeuge 7

Parameter...

“ - MTX1054 - Triggerparameter 5'

Haupt ] Impu\s] Verzﬁgerung} Zéhlung] TV] Netz]

Triggerflanke

Hauptquell

Kanal Flank: F.opplung
’751 czoCa r4| ’7(3+ r.| (:IT|

Pegel Haldaff
= 200 W ™ Muoise reject = 40.00 ns

| Ok ‘ | Anwenden ‘ | Abbrechen |

4—4> _ - MTX1054 - Triggerparameter 5'

E - MTX1054 - Triggerparameter 1'

Haupt I Impuls ]

Trigger nach Yerzogerung

erzogerung [dt)
+Jz0.00 s
— Hauptquelle

K.anal Flark, K.opplung
’751 © 2 3 r4| ’7(6+ r.| (:|T|

Pegel
:,W W [T Maoize reject

—Hilfzquelle

K.anal Flank, K.opplung
’751 2 i3 (‘4|’76+(‘.|’7: DT |

Pegel Huoldaff
E 200 W ™ Noisereject | 3 40.00 ns

| Ok ‘ | Anwenden ‘ | Abbrechen ‘

E - MTX1054 - Triggerparameter 1'

] Netz]

. H T
Hauptguelle

K.anal Polaritat
’75 1 2 3 4 (e P (
: Holdoff
= 40.00 ns

Standard Zeile [M)
( [ &5 Zeien (C 1

Haupt] Impu\s] Verzogerung} Zahlung]

Triggerung auf TY Signal

Hauptl ] Verzﬁgerung} Zéhlung] TV] Netz]

Triggerimpuls

1 dt T |

;,-"'_—\‘ .......

Hauptquellz

K.anal Imnpul: Kopplung
’7@1 £z 03 r‘4| (rh r-| (:|T|

Pegel Haldaff
= 200 W ™ Maoize reject = 000 hs

Trigger wenn Impuls st = 2 udi= ¥ 2000 ns

| Ok ‘ | Anwenden ‘ | Abbrechen

' E - MTX1054 - Triggerparameter LI

] Metz|

Hauptl Impuls] “Werzagerng

Trigger nach Zahlung

A £ ,‘%T
Anzahl der Ereignisse [M]
o ZIAVAWY
—Hauptquelle

K.anal Flarik Kapplung
’751 2 3 r4| ’7t’i+ r.| (:!T|

Pegel
:,W W [T Moize reject

—Hifzquelle

Fanal Flank Kopplung
’751 ®2 T r4|(ﬁ+r.|(: DC |

FPegel Haldaff
= 2.00 % ™ Maise reject = A000 ne

| Ok ‘ | Arwenden ‘ | Abbrechen ‘

| Ok ‘ | Anwenden ‘ | Abbrechen ‘
L CETETTETT— x

Haupt] Impu\s] Verzﬁgerung} Z'a'hlung] T

Triggerung auf Netz

Holdaff

Flanke
(G + O F: 40.00 ns

| Ok ‘ | Anwenden ‘ | Abbrechen ‘

Direkter Zugriff auf das Meni "Triggerung" Uber das links gezeigte Symbol.
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Definition

Parameter der
Triggerung

Das Gerat verfugt tber "erweiterte Triggerungsmaglichkeiten".

» Die Triggerungen "Verzdgerung " und "Zahlung " erfordern die
Parametrierung einer zweiten Triggerquelle, der "Hilfstriggerung". Die
Hilfsquelle kann mit der Hauptquelle identisch sein.

Die Bestatigung der Auswahl der Triggerung erfolgt beim Verlassen des Menus

Uber "OK".

Wenn ...

dann ...

... der Benutzer das Menu Uber die
Registerkarte "Haupt" verlasst ...

... befindet er sich in der "Haupt"-
Triggerung.

... der Benutzer das Meni Uber die
Registerkarte "Impuls" verlasst ...

... befindet er sich in der
Triggerung "Impuls "-Triggerung.

USW.

USW.

» Es gibt nur ein einziges Holdoff, das tUber die Registerkarten "Haupt",
"Verzogerung", "Zahlung", "TV" und "Netz" programmierbar ist.
Wenn "Verzdgerung" oder "Z&hlung" verwendet wird, gilt das Holdoff fur

die Hilfsquelle.

In allen anderen Fallen gilt das Holdoff fiir die Quelle der Haupt-

triggerung.

» Jede Triggerquelle verfugt tber eigene Attribute: Kopplung, Pegel,
Flanke, Rauschunterdriickung, Filter.

6 Triggermodi:

Haupt
Impuls

Verzodgerung
Zahlung

TV
Netz

Jeder Modus ist Uiber eine Registerkarte im Fenster "Triggerparameter”

zuganglich.
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Triggerung auf der
"HAUPT"-Flanke

—K.anal

w1 2 3

—F.atal

o1 & 2 i E

Flanke
&y .
K.opplung
(: OC

AC

DC

LF Reject

HF Reject

Haupt l Impuls] Verzijgerung] Zéhlung] TV] Netz]

Triggerflanke
Hauptquelle
K.anal Flanke K.opplung
’751 Sz 3 & (raJrr. (: I8
Pegel Holdoff —————
[ = 200 W [ Maise reject |7 = 000 ns

‘ Anwenden ‘ | Abbrechen

MTX 1054: Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052: Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

+ Triggerflanke ansteigend
- Triggerflanke abfallend

AC - DC - LF Reject - HF Reject

Das Triggersymbol nimmt die Farbe des aktiven Triggersignals an. Die
aktive Kopplung des Triggerkanals wird neben dem Triggersymbol im
Fenster "Oszilloskop-Kurve" angezeigt.

Symbol TAC
Wechselstromkopplung (10 Hz bis 200 MHZz):
sperrt die Gleichkomponente des Signals

Symbol T
Gleichstromkopplung (0 Hz bis 200 MHz):
lasst das gesamte Signal passieren

Symbol TLF

Unterdriickung von Frequenzen des Quellensignals < 10 kHz:
Vereinfachung der Beobachtung von Signalen mit einer
unerwinschten Gleich- oder Niederfrequenzkomponente

Symbol THF

Unterdriickung von Frequenzen des Quellensignals >10 kHz:
Vereinfachung der Beobachtung von langsamen Signalen mit
hochfrequentem Rauschanteil

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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] Einstellung des Triggerpegels uber Betatigung der Pfeile mit der Maus oder
( - 200 | Direkteingabe des Werts Uber die Tastatur. Der Einstellbereich erstreckt
sich Uber * 8 div. vertikal.

™ Moisereiect  Deaktiviert Hysterese = 0,6 div.

Aktiviert Hysterese = 1,5 div.
Hflduff— Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s
( - 40.00 ns Deaktivierung der Triggerung fur einen bestimmten Zeitraum

Stabilisierung der Triggerung auf Impulsfolgen

Nach Durchfiihrung der Einstellung auf eine der folgenden Schaltflachen
klicken:
ok Das Fenster wird geschlossen, und die neuen Triggerparameter werden
— angewendet.

Die neuen Parameter werden sofort und ohne SchlieRen des Fensters
angewendet.

Das Fenster wird geschlossen, ohne dass die neuen Parameter
angewendet werden.

Arwenden

Abbrechen

> Beispiel Signal an CH1: Folgen von 4 Perioden eines sinusformigen Signals mit
einer Frequenz 4 kHz, mit einer Amplitude von 2,5 Vcc, ohne
Gleichkomponente, im Abstand von 1 ms.
Einstellung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.

- Zeitbasis: 500 ps/div.
- Triggerquelle: Kanal 1
- Triggerpegel: 0,250V
- Flanke: ansteigend

Das Holdoff stabilisiert das Signal durch Deaktivierung der Triggerung fur
einen Wert zwischen 2,8 ms und 3,8 ms (Bsp. Holdoff = 3 ms).

& - virtuall - Trace Dscilloscope o x|

=1 =52z

o =251ps
1/d+ = 3.99kH=

CH1
71 = 272

dv' = 0.00rY

CH
1=

d'=... L]

CH3
T1=.

dr=..

CH4
1=

dr=..

Eﬂﬂr_s._r‘_'_d_iv RUMN

&
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Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Triggerung auf
"IMPULS"

—F.anal
& 1

2 &3 &4

—F.anal
@1

12 T E

[mpulz
G . .

F.opplung
’7 = DC

2000

Pegel ————
E

[ Moize reject

"Hu:uldu:uff

= 40.00 ns

Trigger wenn Impuls ist : ¥ 2ud= : 2000 ns

Haupt]i'mlﬂmsél "-.-"erzi:igerung] Zéihlung] T‘-."'l Netz]

Triggerimprils
— Hauptguelle
k.anal Imnpils K.opplung
’7.:“;1 2 £3 €4 ’76+r. ’7: oC

Holdaoff

[T Maize reject ’7: 4000 ns

Pegel
( = 200 v

Trigger wenn Impuls ist : ¥ zudt = : 2000 ns

Ok | | Arwwenden | ‘ Ahbbrechen

Auswahl der Triggerung tber die Breite von Impulsen.

Auf jeden Fall erfolgt die Triggerung auf der Flanke am Ende des Impulses.
< triggert bei einem Impuls, wenn seine Breite unter dem Sollwert liegt

= triggert bei einem Impuls, wenn seine Breite gleich dem Sollwert ist
> triggert bei einem Impuls, wenn seine Breite Uber dem Sollwert liegt

d Die Impulsbreite ist durch den Schnittpunkt des Signals mit dem
vertikalen Triggerpegel definiert.

MTX 1054: Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4
MTX 1052: Auswahl der Hauptquelle: Kanal 1, 2 oder Ext
Impulstyp: + positiv oder - negativ

Die Auswahl der Flanke + (ansteigend) oder - (abfallend) definiert die
Polaritat des Impulses:

Flanke + definiert einen positiven Impuls zwischen Ea und
Flanke - definiert einen negativen Impuls zwischen E¥ und

Filter des Triggerkanals: AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von = 0,6 div. bis = 1,5 div.

Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

Wenn Impuls > = < angegebener Wert

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menti "Triggerung”

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

22 Beispiel

Signal an CH1: Folgen von 4 negativen Impulsen mit einer Amplitude von
2,25 Vcc, ohne Gleichkomponente, mit einer Frequenz von 10 kHz, im

Abstand von 500 ps.

Einstellung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit:

- Zeitbasis:

- Triggermodus:

- Triggerquelle:

- Triggerpegel:

- Triggerung auf Impuls:
- Triggerungsbedingung:

0,5 V/div.

200 ps/div.

"Impuls"

CH1

0,5

negativ

"Impulsbreite < 50,05 ps"

Das Oszilloskop |6st die Triggerung aus, wenn die Breite des negativen
Impulses kleiner als die angegebenen Breite des Impulses ist (50,05 ps +

Toleranz).

Die Messung der Breite des negativen Impulses wird auf der abfallenden
Flanke ausgeldst und die Triggerung ist auf der ansteigenden Flanke
wirksam, wenn die Breite des Impulses das gewahlte Vergleichskriterium

erfallt.

_lolx|
#1=1.18ms
d< =52 1ps
14d¢ = 19.2kHz
CH1 R W
v =1.32v
o' = 0,00k
CH2
=
dr'=...
CH3
= o
dr'=..
CH4 1 L L L
V= ul L
dr'=...
200ps/div —
&
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Gerat Oszilloskop - Menii "Triggerung"”

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Triggerung mit
"VERZOGERUNG"

’—"v"erzi:igerung [dt] ——

<2000 he

Hauptquelle
—Kanal
w1 2 3 &4
—F.anal
&1 &2 & E
Flanke
. .
K.opplung
(: OC
Pegel
( = 200 ¥

[ Moize reject

Trigger nach Yerzogerung

Yerzogering [dt]

=|20.00 e

— Hauptquelle
k.anal

’75315"2("3-:“4

"F'egel

Flanke Fopplung ————
e e | [9 w

200 W [ Moize reject
— Hilfzquelle
K.anal Flarke F.opplung
’7{61 2 3 4 (-:*aJ,r. i oc

H oldaff

[ Moize reject ’V = 40,00 ng

"F'egel

200 W

)3 Arwenden

Abbrechen

Auswahl der Triggerung auf Flanken mit Verzégerung

Die Verzogerung wird Uber die Hilfsquelle getriggert.
Die effektive Triggerung findet nach Ablauf der Verzdgerung beim nachsten
Triggerereignis der Hauptquelle statt.

MTX 1054: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

+ fur ansteigende Flanke_#"
- fir abfallende Flanke ¥

AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menti "Triggerung”

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Hilfsquelle

—I.anal

w1 2 &3 4

—.anal

w1 2 T E

Flanke
o o. £

K.opplung

= OC

Fegel
( = 200 W

[ Moize rgject

’*Holdoff

= 40.00 ns

22 Beispiel

MTX 1054: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

Triggerflanke: + oder -
AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.
Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.

Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

d  Wird fur die Haupttriggerung und die Hilfstriggerung dieselbe Quelle

gewahlt, haben der Pegel, die Flanke, die Kopplung und die Rausch-
unterdriickung dieselben Werte.

Signal an CH1: Folgen von 4 Impulsen mit einer Amplitude von 2,25 Vcc, mit
einer Frequenz von 10 kHz, im Abstand von 600 ps.

Einstellung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.

- Zeitbasis: 200 ps/div.

- Triggermodus: "Verzdgerung"
- Hauptkanal: CH1

- Hilfskanal: CH1

- Triggerpegel: 05V

- Triggerungsbedingung: 1. ansteigende Flanke der Hauptquelle (CH1),
die nach der 1. ansteigenden Flanke der
Hilfsquelle (CH1) und einer Verzégerung von

90 ps auftritt.

Die Triggerung ist nach Ablauf der Verzégerung (90,0 us) auf der ersten
ansteigenden Flanke aktiv. Das Oszilloskop triggert also auf der 2.
ansteigenden Flanke des Signals, da die Verzdgerung beziglich der
ersten ansteigenden Flanke 100 ps betragt.

B _ yirtuall - Trace Oscilloscope

%1 = 8950s

dx = 100ps
1/d< =9.98kH=

CcHI

1 = 436

dY = 387
CHZ

=

a7 =

CH3
I

pr e (1111

1=

dy=..

& e

Il - 48

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Menii "Triggerung"”

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

Triggerung mit
"ZAHLUNG"

Anzahl der Ereignizze [M)

=i

Hauptquelle

—F.anal

a1 &2 &3 &4

—F.anal

&1 2

Flanke
&y .

k.opplung
" =

T E

= bC

Pegel
( = 200 v

[ Moise reject

Trigger nach £ahlung

—Anzahl der Ereignizze [M]
=

— Hauptquellz

k.anal

’7-:‘31-:“2(“3-:“4

"F'egel

A

Flanke Kopplung ——
(-:‘i + - (‘ oC

"

200 [ Maoize reject
—Hilfzquelle
K.anal Flanke K.opplung
’7.:11 2 €3 €4 lrraa,r. ’7: DC
FPegel Haoldoff
( = 200 [ Noise reject ( = 4000 ns
Ok Arwenden Ahbrechen

Auswahl der Triggerung auf Flanken mit Ereigniszahlung.
Die Zahlung erfolgt auf der Hauptquelle und wird Uber die Hilfsquelle getriggert.

Die Position der Triggerung befindet sich nach Beendigung der Z&hlung auf
dem nachsten Triggerereignis der Hauptquelle.

Die symbolische Darstellung des Modus Zahlung entspricht einer Abfolge
von positiven Flanken.

Bereich von 2 bis 16.384

MTX 1054: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

MTX 1052: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

Triggerflanke: + -

AC - DC - LF Reject - HF Reject

Einstellbereich: + 8 div.

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menti "Triggerung”

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Hilfsquelle

—FK.anal

€1 2 03 C4] MTX 1054: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

—.anal

@1 2 | MTX 1052: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext
garlke o Triggerflanke: + -
'i”lpp“"‘g— ———7] AC-DC-LF Reject - HF Reject
(Pglgaﬁ y Einstellbereich: + 8 div.

[ Moize rgject

Die Empfindlichkeit der Triggerung reicht von: = 0,6 div. bis = 1,5 div.
Huoldoff
( gfim s Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

> Beispiel Signal an CH1: Folgen von 4 Impulsen mit einer Amplitude von 2,25 Vcc,
mit einer Frequenz von 10 kHz, im Abstand von 600 ps.
Programmierung des Oszilloskops:
- Vertikale Empfindlichkeit: 0,5 V/div.
- Zeitbasis: 200 ps/div.
- Triggermodus: "Zahlung"
- Quelle der Haupttriggerung: CH1
- Quelle der Hilfstriggerung: CH1
- Anzahl der Ereignisse: 3

Die Triggerung findet auf der 4. ansteigenden Flanke des Signals statt (die
1. ansteigende Flanke auf dem Hilfskanal triggert die Zahlung, dann zahlt
das Oszilloskop 3 ansteigende Flanken auf dem Hauptkanal und dann wird
die Erfassung getriggert).

HE _ virtuall - Trace Oscilloscope o x|

1 =1.6dms

o+ = B4Aps
1/dx = 1.55kHz

CH1 APy S LS s I R S R R .

1 = 87 3mY

i’ = 000k
CH2
W=

di'=..

CH3
W=

di'= ..
CH4

Ml L] L1 L L L] L
=

dr'=..

25
=
3
=

2I]_I_Jr3.|iI di
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Gerat Oszilloskop - Menii "Triggerung"”

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Triggerung auf
TV Haupt] Impuls] ‘u’erzi:igerung] Zéhlung]?fﬁél Netz]

Triggerung auf T% Signal

— Hauptquelle
K.anal Polaritat
’7.:3 1 €2 €3 (4 ’Vﬁ +

Standard———— Zeile [M]
( ] 625 Zeilen (:I 1

Ok Arwenden Abbrechen

Triggerung bei einer speziellen Zeilenzahl. Die Position der Triggerung
entspricht der Flanke vor dem Top der Zeilensynchronisation.

e 625 Zeilen (SECAM oder PAL)
e 525 Zeilen (NTSC)

Die symbolische Darstellung der TV-Triggerung entspricht einem positiven
Videosignal.

—K.anal

102 T3 C 4 MTX 1054: Triggerquelle: Kanal 1, 2, 3 oder 4

—K.anal
MTX 1052: Triggerquelle: Kanal 1, 2 oder Ext

o1 & 2 i E

Polaritat des Videosignals: + positiv oder - negativ

Palantat
6 + - + Video direkt

- Video invertiert

Hfldﬂff— Einstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s

Standard ——— .
( q Emzelen Standard 625 oder 525 Zeilen (PAL/SECAM, NTSC)
"Zeile (N] Zeilennummer: von 0 bis 525 oder 625 je nach Standard
= 1

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz I -51



Gerat Oszilloskop - Menti "Triggerung”

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

22 Beispiel

Anzeige eines Videosignals (SECAM)

Signal an CHL1: Videosignal mit 625 Zeilen und einer Amplitude von = 1,2 V
Programmierung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit:

- Zeitbasis:

- Triggermodus:
- Polaritat:

- Zeilennummer:

- Manuelle Messungen:

E— ¥irtuall - Trace Oscilloscope _ Inlll

=1 =56Eps

d = B4 1ps
1/d< = 16.6kHz

CH1
1 = -45.6m/

dv' = 12 0

CHT: 200mi-DC

200 mV/div.

25 ps/div.

TV

+

25

Frequenzdauer einer Zeile mit dX und 1/ dX

25_I]Tsidiv RUN

I -52

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Menii "Triggerung"”

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Triggerung auf

"NETZ" Haupt] Impuls] "«.J'erzi:igerung] Eéhlung] TV]?NEtZ l

Triggerung auf Metz

——CF

Haoldoff

Flanke
&+ . ’7: 40.00 ns
Ok Arwenden Ahbbrechen
Flanke Triggerflanke: + oder -
e+ .
Holdet _ FEjnstellbereich: von 40,00 ns bis 10,5 s
’7: 205.05 ps

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menti "Triggerung”

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

22 Beispiel

Frequenz: 50 Hz

Amplitude:

623 V Spitze-Spitze

Anzeige des Netzsignals 50 Hz

Signal an CH1: eine Abbildung der Versorgungsspannung des Gerats
(Netzspannung: 230 VAC * 10 %, 50 Hz)

Programmierung des Oszilloskops:

- Vertikale Empfindlichkeit:

- Zeitbasis:

- Triggermodus:
- Triggerflanke:
- Manuelle Messungen:

100 V/div.
5 ms/div.
Netz

+

dt, dv

Setzen Sie die manuellen Mess-Cursors so, dass Frequenz und Amplitude
des Netzsignals 50 Hz bestimmt werden kénnen.

_lo| x|
S = b ems CHI: 108v-DC
dx =19.9ms
1/ = 50, 2Hz
CH1
Y1 =T
dv =213
1L T
5.00ms/ div STOP
Iﬂ T | I_‘_I
T
BUEREY
- o] x|
=i CHT: 100v-DC ‘
d =10 1ms
1/dX = 38.8Hz
CH
Y1 =2
dv = 623
L T /
5.00ms/ div sToP
[¢] T ol
T
[EVEEY

Der Zustand des Triggerkreises ist unten rechts im Fenster "Oszilloskop-
Kurve" abgegeben; in diesem Beispiel lautet er "STOP".

I - 54
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Gerat Oszilloskop - Meni "Horizontal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "Horizontal"

Wiederholendes
Signal

X\ Beispiel

¢

Min/Max Erfassung

¢

programmiert:
* das wiederholende Signal
» die Min/Max Erfassung
* die Mittelwertbildung

Instrument  Werkikal  Trigger Hn:nrii:ntal fnzeige  Messung  Speicher  Werkzeuge 7

v wiederholendes Signal
infMax Erfassung

Mittelwertskoeffizient: 2
Mittelwertskoeffizient: ¢
Mitkehwertskoeffizient: 16
Mitkehwertskoeffizient: 64

Das Symbol "v" zeigt an, dass die Option "Wiederholendes Signal"
gewahlt wurde.

Die Aktivierung dieser Option ermdglicht fir ein wiederholendes Signal die
Erhdhung der zeitlichen Definition einer Kurve (bis 100 Gs/s).

Bei Zeitbasen kleiner als 50 ps/div (Zoom-Modus nicht aktiviert) wird das
angezeigte wiederholende Signal aus mehreren aufeinander folgenden
Erfassungen gebildet.

Messung am Taktgeber eines Mikroprozessors.

Handelt es sich nicht um ein sich wiederholendes Signal, darf diese Option
nicht verwendet werden, da die kumulierte Darstellung falsch sein kénnte.

Ist der Modus "Wiederholendes Signal" nicht gewahlt, ist die zeitliche
Auflésung 10 ns (oder 5 ns, wenn ein einziger Kanal im Modus "Single"
aktiv ist). In diesem Modus werden alle angezeigten Punkte bei jeder
Erfassung neu berechnet.

Zur Anzeige, dass der Modus "Wiederholendes Signal” nicht gewahlt ist,
wird die Meldung "Nichtwiederholendes Signal" oben im Fenster
angezeigt:

¥ - MTX1054 - Oszilloskop Kurve -0l x|

MICATWIEDERNOLENDES SIGNAL

erlaubt auch bei geringen Geschwindigkeiten der Zeitbasis eine
Abtastung des Signals bei hoher Frequenz (100 MS/s). Die Anzeige zeigt
die Abtastung dexExtremwerte, der Min. und der Max.

Mdoglich sind:

- die Erkennung einer fehlerhaften Darstellung aufgrund nicht
ausreichender Abtastung

 die Anzeige von kurzzeitigen Ereignissen (Glitch, > 10 ns).

Unabhéngig von der Art der verwendeten Zeitbasis werden die
kurzzeitigen Ereignisse (Glitch, > 10 ns) angezeigt.

Das Symbol "v" zeigt an, dass der Modus "Min/Max Erfassung" aktiviert ist.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Horizontal"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Mittelwertbildung Auswahl eines Koeffizienten zur Berechnung eines Mittelwerts zu den
Keine angezeigten Abtastungen.

Mittelwertbildung ™= Beispiel: Dampfung von zufélligem Rauschen auf einem Signal.

Mittelwert-Koeff.: 2 - , .
Mittelwert-Koeff.- 4 Folgende Koeffizienten (Anzahl von Abtastpunkten) zur Mittelwertbildung

Mittelwert-Koeff.: 16 sind verfugbar: K(_eine Mittelwert_b!ldung

Mittelwert-Koeff.: 64 Mittelwert-Koeffizient 2
Mittelwert-Koeffizient 4
Mittelwert-Koeffizient 16
Mittelwert-Koeffizient 64

Die Berechnung erfolgt gemal der folgenden Formel:

[Pixel y = Abtastung * 1/Mittelwertfaktor + Pixel y., (1-1/Mittelwertfaktor) mit : |

Abtastung Wert der neuen Abtastung, die mit der Abszisse t erfasst wurde
Pixel N Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Bildschirm im Moment N

Pixel N-1 Ordinate des Pixels der Abszisse t auf dem Bildschirm im Moment N-1

¢ Die Mittelwertbildung ist nur bei aktiver Option "Wiederholendes Signal"
maglich.
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Gerat Oszilloskop - Meni "Anzeige"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Meni "Anzeige" Parameter der Anzeige:
* Raster
* Vertikale Einheit

* Anzeigemodus: Vektor oder Hiillkurve
« Zoom Off

e XY

Instrument  Wertikal Trigger Horizontal | Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge *

v

¥ Raster e
vertikale Einheit Hillkurwe
Modus Anzeige
Zoom Off
B

Raster E Anzeigen eines Bildrasters.

Vertikale Einheit Anzeige in den Fenstern "Oszilloskop-Kurve",
"FFT-Kurve" und
"XY-Kurve"
der vertikalen Einheit,
der Eingangskopplung und
der Auswahl BWL fir jeden aktiven Kanal.

Anzeigemodus Zwei Anzeigemodi stehen zur Verfligung:

Vektor Zwischen den einzelnen Abtastungen wird ein Vektor gezeichnet.

Hullkurve Das auf jeder horizontalen Position des Bildschirms beobachtete

Minimum und Maximum wird angezeigt. Dieser Modus wird zur Anzeige

einer Abweichung bei der Zeit oder einer Modulation verwendet.

@ Dieses Symbol "v" zeigt den aktivierten Anzeigemodus an.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Oszilloskop - Menil "Anzeige"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Zoom Off

Horizontaler Zoom

«@ 'El»

Die Auswahl von "Zoom Off" fihrt zur Rickkehr zur nicht gezoomten

Darstellung der Kurven. Das Klicken auf die Lupe
Effekt.

hat den gleichen

Ein "dynamischer Zoom" wird durch Klicken auf die Lupe (ﬂ- unten auf
dem Bildschirm "Oszilloskop-Kurve" oder "FFT-Kurve" aufgerufen.
Ein "statischer Zoom" wird durch Klicken auf die Schaltflache

| ERFASSUNG...

im Fenster "Steuerung Oszilloskop" aufgerufen. Die
Funktion "Zoom Off" wirkt nur auf den dynamischen Zoom.

Der Modus Vergr63erung (horizontaler dynamischer Zoom) wird durch
die drei links gezeigten Lupen unten auf dem Bildschirm "Oszilloskop-
Kurve" oder "FFT-Kurve" dargestellt.

Wenn die Funktion "FFT" aktiviert ist, ist der dynamische Zoom bei der
Darstellung im Zeitbereich nicht in Betrieb.

_|o) x|
=218 CH1: S00mv-0C
CH2Z: 1,004 bl 15M iz
d< =962z
174 = 10.4kHz
CH1 / /
1 =140
dv =282y

100ps/div RUN

T |
BB

En

l-58

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Oszilloskop - Meni "Anzeige"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

XY... Bestatigung des Modus XY.
Das Gerat fugt den aktuellen Darstellungen f(t) und FFT ein Fenster mit
der Darstellung XY hinzu. Die Aktualisierung der Fenster erfolgt
gleichzeitig.

Das Meni "Quellen XY " erlaubt die Zuordnung einer der 4 verfiighbaren
Kurven zu den Achsen X (horizontal) und Y (vertikal).

x x
kS by s T
& CH1 & CH1 & CH1 " CH1
" CH2 & CH2 & CH2 @ CH2
{7 CH3 & CH3 & MATHI ¢ MATH3
" CH4 © CH4 © MATH4  © MATH4
Ok Ok
MTX1054: MTX 1052:

Bestatigung der Auswahl tiber die links gezeigte Schaltflache.

» Jede Achse verflgt tber 8 Einteilungen.
» Die Achsen X und Y tragen die Nummer des ihnen zugeordneten

Kanals.
» Die Symbole "" zeigen die fur jede Achse gewéahlte Kurve an.
=i
Darstellung f(t) und R B
XY dieser Signale e e
al =EE’-HmV I
dY = 253my f : I 1
0. 0ps/diy. RUM
&Y
8 - MTX1054 ¥irtuall - XY : CH1 & CH2 =alx]
It
X =CH1 CH1: 50Pri-DC
w1 =-1.40¥ CH2: 1.0 -AC bl 15K Hz
o = 2,84y
¥ = CH2
1 =190
oy’ =277

[ [i%)

™ Beispiel  Fenster Kurven "XY: CH1&CH2" Darstellung XY

Im Modus XY stehen 2 manuelle Mess-Cursors (X1 Y1) und ( ) zur
Verfligung. Die vertikalen Messbereiche der fur die XY-Anzeige
gewahlten Kurven sind oben links im Fenster angegeben.

Die manuellen Mess-Cursors des Fensters "Kurve XY" sind unabhangig
von denen im Fenster Oszilloskop-Kurve.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz Il - 59



Gerat Oszilloskop - Menil "Messung"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "Messung" Auswahl der Referenzkurve fur:
 die automatischen Messungen
» die Phasenmessung (automatisch oder manuell)
» die Messungen mit manuellem Cursor

Instrument  Mertikal  Trigger Horizontal Anzeige | Messung  Speicher  Werkzeuge 7

v

Ll TRV Referenz
kurvez automatische Messungen
kurves Phasenmessung L
Kurve4 manuele Messungen

manuelle Phasenmessungen
Phase Kurvel .
¥ freie manuelle Cursaren
Phase Kurvez
Phase Kurves

Phase Kurved

Referenz
Kurve 1 Auswabhl einer der aktivierten Messkurven, auf der automatische oder
Kurve 2 manuelle Messungen durchgefiihrt werden sollen.
Kurve 3

Kurve 4 Nur die aktivierten Kurven kdnnen gewéhlt werden. Die nicht aktivierten

Kurven sind grau dargestellt.

Q‘.’S Das Symbol "v" zeigt die gewahlte Referenzkurve an.

Ref: Kurvael = Die Messreferenz "Ref.: Kurve 1, 2, 3, 4" kann auch in der Werkzeug-
leiste ausgewahlt werden.

Automatische Offnen des Fensters "Automatische Messungen".

Messungen i _ MTX1054 - 1: Auto. Messu x|
Yrin= 4191 Trize= 0.000 =
YWnas = 44300 Trall= 0.000 =
Yop = BE2TY Wi o= A9 Zps
Wiow = 4048 W = B03Eps
Yhigh=  4.265% F = 933, Jps
“Wamp= 8.313% F = 1.000kHz
Wimz = 41514 OC = 49.6%
Wavg= 83 44mv M = 2
(wer+= 1.0% Oer-= 1.0%
Sum = 164.8pW=

Die 19 automatischen Messungen werden fur die gewahlte
Referenzkurve durchgefihrt. Alle fur diese Kurve durchfihrbaren
Messungen werden angezeigt und aktualisiert.

(- - - -) wird fr die nicht durchfihrbaren Messungen angezeigt.
Das SchlieRen des Fensters erfolgt durch Klicken auf das Symbol x.
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¢

19 automatische
Messungen

Vmin
Vmax
Vpp
Viow
Vhigh
Vamp
Vrms
Vavg
Over+
Tm
Td
W+
W-
P
F
DC
N
Over-
Sum

Messbedingungen

Bei Aktivierung der automatischen Messungen werden die Cursors im
Anzeigefenster der Kurve nicht angezeigt. Wahlen Sie bei Messungen an
periodischen Signalen den Koeffizienten der Zeitbasis so, dass auf dem
Bildschirm mindestens 2 Perioden des Signals angezeigt werden.

minimale Spitzenspannung

maximale Spitzenspannung

Spannung von Spitze zu Spitze
unterer Spannungswert

oberer Spannungswert

Amplitude

Effektivwert der Spannung

Mittelwert der Spannung

positive Uberschreitung

Anstiegszeit

Abfallzeit

positive Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
negative Impulsbreite (bei 50 % Vamp)
Periode

Frequenz

Tastverhaltnis

Impulsanzahl

negative Uberschreitung

Summe der Elementarbereiche (= Integral)

Die Messungen erfolgen fir den sichtbaren Teil der Kurve.

Jede Anderung des Signals bewirkt eine Aktualisierung der
Messungen. Diese werden im Rhythmus der Erfassung aufgefrischt.

Fur eine bessere Genauigkeit der angezeigten Messungen:
1. Stellen Sie mindestens zwei vollstandige Perioden des Signals dar.

2. Waéhlen Sie den Messbereich und die vertikale Position so, dass
sich die Amplitude Spitze-Spitze des zu messenden Signals Uber
4 bis 7 Teilungen auf dem Bildschirm erstreckt.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Darstellung der

automatischen P=1/F
Messungen
L L -
o > Vmax
100% AT a -~
90% Vhigh
V avg
50% Vamp | Vpp
10%
0% 7 N s Vow
Vmin
™ e

Positive Uberschreitung = [100 * (Vmax — Vhigh)] / Vamp

Negative Uberschreitung = [100 * (Vmin — Viow)] / Vamp

1 i=n
Vrms = [;Z(M _yGND)Z]]JZ
i=0

1 &=n
* Vavg= ;Z(yi ~Yeno)
i=0

Yaeno = Wert des Punktes mit Null Volt
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Phasenmessung Durchfiihrung von Phasenmessungen einer Kurve im Verhéltnis zu einer
Referenzkurve (siehe 8. Referenzmessung).

Phase Kurve 1  Auswahl der Kurve, fir die die Phasenmessung durchgefiihrt werden soll.

Phase Kurve 2 ym die Phasenmessung zu deaktivieren, heben Sie die Auswahl der

Phase Kurve 3 phasenmessung wieder auf.
Phase Kurve 4

Automatische Phasenmessung:

» Das Symbol "v™" zeigt die fur die Phasenmessung gewahlte Kurve.

» Die Aktivierung der Phasenmessung fuihrt zur Anzeige der 3 Cursors:

2 automatische Mess-Cursors auf der Referenzkurve
geben die Periode des Signals an (Cursors " "und " .

1 "schwarzer" Cursor wird auf der Kurve positioniert, auf der die
Phasenmessungen durchgefiihrt werden (CH2 in unserem Beispiel).

Diese 3 Cursors werden automatisch auf den Kurven der Referenz
und der Messung platziert; sie kdnnen nicht versetzt werden.

* Die Messung der Phase (in 9 der gewahlten Kurve (C H2) im Verhaltnis
zur Referenzkurve (CH1) wird im Anzeigebereich der Messungen angezeigt

(22 Beispiel: Phase CH2/CH1 =181.79.

_ (o] x|
1 =7elps
d+ = 2.10ms
1/dX = 47EHz
CH1
1 = 9.38m
dv' = 3.1 2mv
2 = -
Phase CH2/CH1:
181.7°
1.00ms/div. RUN
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Ist die Messung nicht durchfihrbar, erscheint das Symbol "- - - -". Zum
Beispiel wenn die Zeitbasis nicht die Darstellung von zwei vollstandigen
Perioden des Signals erlaubt:

HE _ virtuall - Trace Oscilloscope o x|

#1=152ps

d¥ = 836ps

1/d% = 1.20kHz

CH1
1 = -394mi L
dv' = 431 i /
Ei|

Phase CH2/CH1:

200ps/div RUM
K

Manuelle Messungen

(dt, dv)

Messungen uber Cursor

n

Die Mess-Cursors "

angezeigt.

B8 - virtuall - Trace Oscilloscope _ ol

#1=902ps

dx =1.05ms
1/dx = 950Hz

und " werden bei Aktivierung des Menus

CH1
1 = 537mY

dv =121

[ [

I

500ps/div RUN

Folgende zwei Messungen kénnen durchgefiihrt werden:

(Zeitabstand zwischen den 2 Cursors).
(Spannungsabstand zwischen den 2 Cursors).

Die Messungen und die Cursors sind fest mit der gewahlten
Referenzkurve verknipft (siehe 8. Referenzmessung).

« Das Symbol "v" zeigt an, dass die manuellen Messungen (dt, dv)
aktiviert sind.

* Die Mess-Cursors konnen direkt mit der Maus versetzt werden.

dX = dt
dY =dv
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* Ist die Option "manuelle freie Cursors" nicht aktiviert (siehe 8.
Messung) bleiben die Cursors beim Versetzen fest mit der Referenz-
kurve verknipft. Ist die Option aktiviert, so konnen die Cursors an
jeden beliebigen Ort im Anzeigefenster der Kurven gesetzt werden.

» Die gewahlten Messungen dt und dv im Verhéltnis zur Referenz
werden im Anzeigebereich der Messungen angezeigt.

22 Beispiel: (1)dt = dX =1.05 ms, dv =dY =1.21V

Manuelle Wenn die manuelle Phasenmessung gewahlt ist:

Phasenmessung Die drei Cursors sind frei und kénnen an jeden beliebigen Ort im

Anzeigefenster der Kurven gesetzt werden:

Die Cursor " "und" " bestimmen die Referenzperiode fir die
Berechnung der Phase und der angezeigte Wert der
Phasenverschiebung hangt von der Position des "schwarzen" Cursors im
Verhaltnis zu diesen 2 Cursors ab.

—iix

®1 = 208ps

dH = 1.53ms

1/dx = 653Hz
CH1

1 = -3.90mY

di' = 4 B9mY
MATHZ2

1 = -3.90mY

dr' = 4 B9mY E:
CH

V1=

dy =...
MATH4

V1=

dr =...

Phase:
180.9°

Zﬂ_ﬂrsfdiv RUM

@3 Fir die manuelle Phasenmessung wird nur eine Periode des Signals auf
dem Bildschirm bendtigt.
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Freie manuelle
Cursors

Sonderfall

¢

Zur Verknupfung oder Aufhebung der Verknipfung der manuellen Mess-

Cursors (blau und

) mit der Referenzkurve.

Ist das MenU "Freie manuelle Cursors" aktiviert, so konnen die Cursors
frei auf dem gesamten Bildschirm versetzt werden.

blau und

B8 - virtuall - Trace Oscilloscope _ ol

#1=902ps

dx =1.05ms
1/dx = 950Hz

CH1
1 = 537mY

dv =121

MATH2
1 = 537mV

d =121

[ [

CH
Y=

4 =

MATH4
=

dy'= ..

500ps/div RUN

» Das Symbol "v" zeigt an, dass das MenU "Freie manuelle Cursors"

aktiviert ist.

» Zur Deaktivierung des Menus heben Sie die Auswahl mit der Maus

auf.

» Bei den automatischen Messungen und Phasenmessungen sind die
Cursors fest: Sie kdnnen nicht versetzt werden. Das Menu "Freie
manuelle Cursors" ist nicht aktiviert.

Bei "Automatische Messungen" und Aktivierung von "Manuelle

Messungen" erfolgen die beiden Anzeigen gleichzeitig:

« Das Fenster der automatischen Messungen ist immer aktiv.

- Die Werte der manuellen Messungen "dv, dt", die den Positionen
der Cursors entsprechen, werden neben der Kurve im Fenster

"Oszilloskop-Kurve" angezeigt.
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Menu "Speicher"

Kurve 1 - Ref. 1
Kurve 2 - Ref. 2
Kurve 3 - Ref. 3
Kurve 4 - Ref. 4

¢

Sicherung oder Abruf von Dateien mit

Konfigurationen (.CFG)
Kurven (.TRC)

Abtastungen (.TXT)
Funktionen (.FCT)

Instrument  Wertikal  Trigger Horizontal Anzeioe  Messung | Speicher Werkzeuge *

Kurvel
Kurvez
kurves
kurves

Sicherung der gewahlten Kurve im fliichtigen Referenzspeicher:

Speichern ', TR.C
Speichern ', TaT'
Abruf ' TRC

= Beispiel: Kurve 1 in Ref. 1

Die 4 Kurven besitzen jeweils ihren eigenen Referenzspeicher.

.

kurvel -
kurves -
Kurves -
Kurved -

> Refl
= Refz
= Ref3
= Ref4

Konfiguration

Speichern
abruf

Der Koeffizient der Zeitbasis und die vertikale Empfindlichkeit der
Referenz sind in der Farbe der Referenz angegeben:

1 ms, 50 mV

= Beispiel REF1: 1 ms, 200 mV und

B _ virtuall - Trace Dscilloscope

#1 = 200p=

dx = 1.60ms
1/dx = 625Hz

CH1
1 =152

dv = 300

CH2
1 =300

dv =600

CH1: 50
CHzZ 1.0

=0T
-0

o [m 4

CH3: 50.0mi-AC
CH4: 50.0mivaC

CH3
1 = 150m

d' = 300

CH4
1 = 150

d' = 300

Zﬂllrsfdiv

» Es werden nur die 500 auf dem Bildschirm dargestellten Punkte
gespeichert (und nicht die erfassten 50.000 Punkte); eine Ref. x kann
deshalb nicht gezoomt werden.

* Die gleichzeitige Referenzsetzung aller aktiven Kanéle erfolgt tiber das

Symbol (€1 in der Werkzeugleiste.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Sicherung einer

Kurve:
Sichern ".TRC"
Sichern ". TXT"

» Zur Vereinfachung des Vergleichs muss die Referenzkurve dieselben
Merkmale aufweisen wie die verknipfte Kurve (Empfindlichkeit und
Zeitbasis).

» Eine Kurve kann nur dann in ihrem Referenzspeicher gesichert werden,
wenn sie auf dem Bildschirm angezeigt wird.

* Die gespeicherten Kurven werden hell und zusammen mit ihrer
Referenznummer angezeigt.

» Das Symbol "v" im Menl zeigt an, dass die entsprechende Kurve im
Referenzspeicher gesichert wurde und auf dem Bildschirm angezeigt
wird.

* Eine Referenzkurve kann nicht versetzt werden.

» Die Deaktivierung eines Referenzspeichers erfolgt durch Aufhebung der
Auswahl im Menu "Speicher".

Die Kurve im Referenzspeicher bleibt auch erhalten, wenn bei Beibehaltung
der Gerate-Konfigurationsdatei (in unserem Beispiel MTX 1052) die
Arbeitssitzung geschlossen und eine neue Sitzung eréffnet wird.

x
existierendes Oszilloskop: ,
Na ts IP Adresze:

MTA1052 14 3 200 55
A T & MAC Adrezze
00-50-C2-29-1B-3C
M Te1054
| Dffren... | | Lizchen |

Erstellen. ..

neuez Dzzillozkop:

Sicherung einer "Kurve" (im nicht flichtigen Speicher, auf der Festplatte des
PCs): Die 50.000 Punkte werden gesichert.

Die Sicherung kann in zwei Formaten erfolgen: ".TRC" oder ".TXT".

Sicherung von Dateien fir eine spatere Anzeige im Kurven-Fenster

Die Dateien werden im TRC-Format gesichert (.TRC); sie kénnen Uber das
Menu "Speicher - Kurve - Abrufen ".TRC"" wieder abgerufen werden.

Sicherung von Dateien fur den Export in eine andere Anwendung.

Die Dateien werden im TXT-Format gesichert (.TXT); sie kobnnen nicht tiber
das Meni "Kurve > Abrufen ".TRC"" wieder abgerufen werden, um auf
dem Bildschirm angezeigt zu werden. Sie kénnen jedoch fur die
Bearbeitung mit Hilfe einer anderen Software (Tabellenkalkulation...) in
einem Standardformat exportiert werden.

(™= Beispiel: Microsoft EXCEL) uber "Werkzeuge—>Export nach EXCEL"
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22 Beispiel zu  Bei Auswahl des Meniis "Speicher = Sichern ".TRC" = Kurvel" wird
Sicherung einer  folgendes Fenster angezeigt:

Kurvendatel.TRC 20 x]
Directony : : ~
Hitoy | C\SCOPEI@BOXATRC =]
Enreqistrer dans ; I_.'r TRC j . I'ff{ =
[ test. TRC

Moarm du fichier : Erregiztrer

|_Evvegiter |
=] Ariuler |

Tvpe:

» Wahlen Sie das Verzeichnis fur die Sicherung.
Geben Sie Uber die Tastatur einen Namen fir die zu sichernde Datei ein

(= enr4. TRC).

* Klicken Sie auf , um die Sicherung durchzufihren.
Der Name der Sicherungsdatei erhalt die Erweiterung .TRC .

* Die Sicherung der Kurvel in .TXT erfolgt iber das Menu "Speicher >
Sichern ".TXT" - Kurvel". Der Name der Sicherungsdatei erhalt die
Erweiterung .TXT (Textformat).

* Das Verlassen des Men(s ohne Sicherung erfolgt durch Klicken auf

Annuler |
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Abrufen ".TRC"

(D MATH3, MATH4

beim MTX 1052

Annuler

Bei Auswahl des Mentis "Speicher - Kurve - Abrufen ".TRC" > Kurvel"
wird folgendes Fenster angezeigt:

ffnen.. 2 x|

Directary y - -
Histon: IE.'\SEDF’Em@EDX\THE J
Begarder dans : I_}THE j - -

(=] est. TR

Marn du fichier :

(1] 8 I
Fichiers de type : |",TF|E j Annuler |

In der Liste befinden sich die Dateien .TRC, die Uber das Meni "Kurve =
Sichern ".TRC™ im Verzeichnis C:\TRC gespeichert wurden.

Wahlen Sie eine Datei und klicken Sie auf , um sie abzurufen.

Die Kurve wird auf dem gewahlten Kanal CHx (*=.: CH1) angezeigt:

Im Fenster "Steuerung Oszilloskop":
- "CH1" wird durch "MEM1" ersetzt.
- Die Taste Autoset wird durch den Wert der Zeitbasis und den Namen
der Aufzeichnung der gespeicherten Kurve ersetzt.

F - MTX1054 MTX1054 - Oszilloskop-Konkrolle - ||:I|£|
Instrument  Mertikal Trigger Horizontal Anzeige Messung  Speicher  ‘Werkzeuge 7
MMEL F BEEE R o0 sl &3¢ e 7~
Vertikal /
&  MEMI & [H2 i [CH3 * EH4/
T astkapf: 1.00 g 1w d 1w 4 1w
Volt/div: 50O 4 zow 2 50.0mv 4 s0.omv
K.opplung: ac ﬂ (] ﬁ AL ﬂ AL
Posionn. 3 ®45mv 3 4mv  F owomv  F 4z m
BwiL: kein 4 ke 4 ke 4 ke
1?233;2;\& | Autoget CH2 l | Autozet CH3 l | Autogzet CHA l
Triggerung Honzontal
] T/div: H-pog Trigger:
b odus: ﬂ.-‘l'-.uh:n Trig.: ﬂ Haupt ﬂ 200ps ﬂ 500 div
[uelle: ﬂEH1 Flanke: @& + i -
| autoser | [Run/sTop|
pesel 5000 T

Das Verlassen des Fensters "Offnen " ohne Abruf der Kurve erfolgt durch
Klicken auf die links gezeigte Taste.
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Wenn der Benutzer eine ERFASSUNG der Kurven (X: MEM1, CH2, CH3
und CH4) durchfuhrt, wird folgendes Fenster angezeigt:

ﬂ - ¥irtuall - Capture: Trace oscilloscope

M
2
3
4

A

FAN

7

T

100t

=1 = 239ps

d = F0.dps
1/d =14 2kHz

MEM1

1 =116

di’ = 2.36W

!

CH2

T = 228

g = 4,73

CH3

1 =11 4mb

di’ = 236m

CH4

1 =114t

gt = 236mY

O = T4ius

20008/ div

100ps/div

In diesem Fenster sind angegeben:
» die aktuelle Zeitbasis in s/div (schwarz), die den nicht gespeicherten

Kandlen entspricht

» die Zeitbasis der gespeicherten Kurve (Farbe der Kurve MEMX)

* Wenn die Werte des ZOOM-Koeffizienten gedndert werden, verdndern
sich auch die Werte der Koeffizienten der Zeitbasis der Kanéle CHx.

*  Wenn manuelle Cursors vorhanden sind, werden fur alle ZOOM-
Koeffizienten die Werte der dX und dY angezeigt, die den Kanalen CHx

und MEMXx entsprechen.

22 Im oben gezeigten Die Kanale CH2, CH3, CH4 werden mit einem Koeffizienten der Zeitbasis
Beispiel, MTX 1054 von 100 ps/div erfasst.

Der gespeicherte Kanal MEM1 wurde mit einem Koeffizienten der

Zeitbasis von 200 ps/div erfasst.

Wenn auf diese 4 Kurven ein ZOOM-Koeffizient von 2 angewendet wird,
sind die gezoomten Zeitbasen fur die Kurven CH2, CH3, CH4 50 us/div.
und fur die Kurve MEM1 100 ps/div.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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q
x

ﬂ - ¥irtuall - Capture: Trace oscilloscope

=
M ;
Fz AN A ?QT

IS IgE

] . f
Ei N NN N =
S0 ATl
W1 = 306ps T

d¥ =73 9=
1/d< =13.8kHz

MEM1 b
71 =117 X

di’ = 2364

CH2
1 = 230

di’ = 4,73

CH3
1 = 115m

gt = 236m

CH4
1 = 115mb

di’ = 236m
N = T48us

T T H0.0Ops/div

Bei den gezoomten Kurven ist der Wert von dX zwischen den Cursors X1
und X2:

dX =73.9 ps fur die Kurven CH2, CH3, CH4 und dX = 148 ps fur MEM1.

E‘g Beim Abruf einer Kurve wird "MEMXx" Im Bereich "Kanal" der Zielkurve
angezeigt. Die Empfindlichkeit, die Kopplung und die Bandbegrenzung
entsprechen den Werten der wiederhergestellten Kurve (und kénnen nicht
geandert werden).
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Konfiguration Sicherung oder Abruf einer Geratekonfiguration.
Sicherung Bei Auswabhl 6ffnet sich das folgende Fenster:

Directory - - -
Hiso . |CASCOPE@BOX 4|
Erregiztrer dans : I_.'! SCOPEin=B 0 j = i ER-
| ibitmap: Dvisa
| driver USE MT®1052,ini CFG
IIFCT MTx1D54.ini.CFG
=) help [ T ini. P
\_IREC
L ITRC
Fam du fichier : I“.EFG Enregistrer I
Tupe: I".CFG j Annuler |

e Das Feld "Dateiname" enthalt den Standardnamen *.CFG. Diese Datei
enthalt die Parameter der Geréatekonfiguration zum Zeitpunkt des
Offnens dieses Fensters.

* Geben Sie den Namen der Datei Uber die Tastatur ein.

e Kilicken Sie auf @ um die Gerétekonfiguration zu sichern.
(Sicherungsdatei: Erweiterung .CFG)

Annuler | Verlassen des Fensters ohne Sicherung.

Erinnerung Bei Auswahl 6ffnet sich das folgende Fenster:

dffren. 2
Direct - -
ﬂ:rs‘fgr;’” | C:\Datatprojets\SCOPEin@BOX |
Beaarder dans : I_} SCOPEin(@B O j 4= Ex-
| archives |idriver USE [Csre
| bitrnap [iHelp ITRC
| )cfg )include MT®1052.ini, CFG
| conf [inskall MTX1054.ini. CFG
| cvibuild. SCOPEIR@EDS, | hphota MTx.ini. CFG
) doc CIREC
Morm du fichier : * CFG ak I
Fichiers de tvpe I*_I:FG ﬂ Annuler |

* In diesem Fenster wird die Liste der Dateien (.CFG) angezeigt, die tber
das Menu "Konfiguration = Sicherung" gespeichert wurden.

« Wahlen Sie die abzurufende Datei durch Anklicken mit der Maus.

» Klicken Sie dann auf , um die gesicherte Konfiguration
abzurufen.

Aninuler | Verlassen des Menis ohne Aufrufen der Konfiguration.
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Menl "Werkzeuge"

Netzwerk...

MAC-Adresse

Experten <<

ermdglicht:
- die Konfiguration des Netzwerks
« das Drucken
« den Export nach Excel
 die Auswahl der Sprache
- die Anzeige der Systeminformationen
» die Aktualisierung der Software

Instrument  Wertikal Trigger Horizonkal Anzeige Messung  Speicher | Werkzeuge 7

y

Metz...
English Drucken. .. Chrl+P
Francais Export nach EXCEL. ..
¥ Deutsch Sprache
Esparicl Swskeminfos. ..
Italiano

Firrmware-gkiualisierung. ..

Konfiguration der Ethernet-Verbindung des Oszilloskops.

i ETHERNET Konfiguration x|

— MAL Adresze

00-50-C2-23-1B-58

Experten <<«

P Adresse: 143 208 2

Subnet Mazk: 285 |0 0 0

[3 ateway: 0 0 0 0
IP-Adrezse des PCe14.3.212.15

Ok Abbrechen

Dies ist eine eindeutige Adresse, die vom Benutzer nicht geandert werden
kann. Sie identifiziert das Gerat innerhalb des Netzwerks.

IP-Adresse Der Benutzer kann die vorgegebene Standard-IP-Adresse
beibehalten oder Uber die Tastatur eine neue Adresse
eingeben.

Netzwerkmaske Eingabe der Netzwerkmaske

Gateway Programmierung der IP-Adresse des Gateway (falls ein
solches verwendet wird)

Bestétigung der neuen Konfigurationsparameter.

Verlassen ohne Bestatigung.
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Drucken... x|

W ahlen Sie die zu diuckenden Fenster:

W Eaontolle
W Kurven

Hachfarmat
[uerfarmat

Wwahlen Sie den Drucker:
Minalta 03010 PCLG

PDFCreatar i
i binlta Dt 0 PCLE J
Microzoft Office Document Image Writer
HF Lazerlet BL
HF Lazerlet 4

l

Dieses Fenster dient zur Auswahl der Bereiche, die gedruckt werden
sollen. Die Ausrichtung des Papiers wird mit dem links gezeigten
Umschalter "Hochformat/Querformat” eingestellt.

Hochformat
[uerfarmat

Starten des Druckvorgangs.

Abbrechan Verlassen ohne zu drucken.

Export nach EXCEL.. . entweder durch Klicken auf das Symbol 2£  in der Werkzeugleiste

« oder uber das Menu "Werkzeuge - Export nach EXCEL"

Die folgende Meldung wird angezeigt “Laden der Abtastungen ...“

Sie zeigt an, dass die Ubertragung der 50.000 Abtastungen fiir jede Kurve,
die im Moment des Klickens aktiv war, gerade durchgefihrt wird.

Nach Abschluss der Ubertragung werden die Fenster "Kurven-Erfassung"
und "Export in Excel" angezeigt.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz I -75



Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

= Im Moment des Der zu exportierende Speicherbereich entspricht dem, der im schwarzen
Klickens erfasste  Rahmen der ersten Kurve angezeigt wird, die selbst im unteren
Kurven Bildschirmbereich dargestellt ist. Sie kann unter Verwendung des

horizontalen Zooms @ a und unter Verschiebung des Rahmens mit der
> 1| *| Maus oder den links gezeigten Tasten begrenzt werden.
Die fur den Export in EXCEL erforderliche Zeit hangt von der Anzahl der zu

exportierenden Abtastungen ab.

i - yirtuall - Capture: Trace oscilloscope =101 x|

T

%21 = Bll3ns

d¥ = 1B1ps
14d+ = B.23kHz —

CH1 S A
1 =153

di' = 2014

CH2
1 = 301

dv = .01 W \\

CH3 1 ' B
1 =150
i = 301 miv! \\
CH4

1 = 150my
dY = 307mv SEEES
20 0pzfdiv
X\ Fenster zur i _ MT21054 - Export nach EXCEL... x|

Durchfiihrung des

Arbeitzverzeichnis

Exports
cASCOPEIN@ROX

EXCEL Blatt [*#L5] soopebox00T. ks

Anzeige

Gilia wiibo N P T

Excel starten Eupred % | Abbrechen

F 1
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Gerat Oszilloskop - Meni "Tools"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Geben Sie der EXCEL-Datei einen Namen (Standardname:

scopebox001.xIs).

Wahlen Sie das Arbeitsverzeichnis durch Klicken auf "Durchsuchen”.

Klicken Sie auf "Done".

Arbeitsverzeichnis 2=l

Diirecton - - -

Histo: | C\SCOPEI@BOX =l

Regarder dans: | L) SCOPEIn@BOX ~| & & ef EE-

(ebitmap; Dyvisa setup.7up E
|\ driver USE T ReadMe. pdf SCOF‘Ein@BOX vl 00.bin | “BM
[C)FCT = SCOPEIN@EOX. pof MT:] Type : Fichier 7UP

“Sihelp ESCOPEin@BOX.exe MT] Date de modification : 23f10f20
\IREC B scopebox0nt  xls =i Vel pEveEEs

) TRC B SCOPEIN@ECKO0Z, s SCOPEIN@EOR, «l

1 |

MHaom du fichier : |*_"

Annuler

48

Dione

Excel starten

Starten Sie Excel durch Klicken auf die entsprechende Schaltflache.

ﬂ - MTX1054 - Export nach EXCEL...

Arbeitzverzeichniz

chSCOPEinEBOX

EXCEL Blatt ["*LS)

EXCEL fertig!

firiar e niiaa,

soopehor0T ks

Anzeige

ol sbaabam

E wpart

Abbrechen
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Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge"

Gerat "Oszilloskop"

(Fortsetzung)

H H 1] H n
Export - Starten Sie den Export durch Klicken auf "Exportieren".
|6 Eichier Edition Affichage Insertion Forma Outils Dornées Fepgtre 2
DeEHa|gRy | ieed-- (&= 64 |@3 7w SN =@ % m
Al - =]
A [ B B D [ E [ F [ G H [ 1
1 1 CHI CH3 CH4
12| t (=) W
| 3 | 00004 -0914772727 184375 -0.125 0,00078125
| 4 | 000040002 -0 922585227 -1.875 -0,1234375 0,00078125
= 000040004 -0 914772727 -1,859375 -0,1234375 00015625
| B | 000040006 -0 922585227 -184375 012265625 000234375
| 7 | 000040008 -0 914772727 -1859375  -0,12421875 00015625
| & | 0,0004001, -0,930397727 -1,859375 -0,1234375 000234375
| 9 | 000040012 -0 808360227 -184375 -0,12421875 000073125
|10 000040014 -0 922585227 -1.875  -0,12421875 000073125
|11 000040016 -0,930397727 -1.875 -0,1234375 00015625
|12 | 000040016 -0,922585227 -1,859375 -0,12421875 00015625
|13 00004002 -0,930397727 -1,889375 -0,12421875 0,0015625
| 14 | 000040022 -0914772727 -1.875 -0125 0,0015625
|15 000040024 -0 906960227 -1.878 -0,12421875 000234375
| 16| 000040026 -0 922585227 -1889375 -0,12421875 00015625
|17 | 000040028 -0 930397727 -1889375 -0,12265625 000078126
[ 18| 0,0004003 -0,930397727 -1890626  -0,12265625 00015625
[19] 000040032 -0 914772727 -1889375 -0,12421875 0.0015625
[ 20| 000040034 -0 930397727 -1.878  -012265625 000078126
[21] 0,00040036  -0,9225B5227 -1876  -012421875 00015625
[ 22| 0,00040038 -0914772727 21889375 -0,12421875 0,00078125
[ 23| 0,0004004 -0,930397727 218893756 -0,12421875 0,0015625
| 24 | 0,00040042 -0 946022727 -184375 -0,1234375 0,0015625
| 25| 0,00040044  -0,938210227 -1,859375  -0,12421875 0,00078125
| 26 | 0,00040046  -0,930397727 -1,859375  -0,12265625 0,00078125
| 27 | 0,00040045 -0 922585227 -1875 -0,125 0,00078125
| 28 | 0,0004005 -0,930397727 -184375  -0,12421875 o
29| 0,00040052  -0,938210227 -1875 -0,12265625 0,00078125
| 30| 000040054 -0 938210227 -1.875  -0,12265625 0,00078125
| 31 000040056 -0 922585227 -184375 -0,12421875 00015625
|32 | 000040058 -0 922585227 -1859375  -0,12421875 0,00078125
133 | 0,0004006  -0,930397727 -1859375  -0,12268625 0,00078125
| 34 | 000040062 -0 930397727 -1859375  -0,12421875 0,00078125
135 | 000040084 -0 938210227 -1859375  -0,12268625 0,00078125
| 36 | 000040066 -0,938210227 -1,859375 -0,1234375 000073125
| 37 | 000040068 -0,930397727 -1889375  -0,12265625 000234375
| 38| 0,0004007 -0,938210227 -1,859375 -0,12421875 000073125
139 000040072 -0,930397727 -1,859375 -0,12421875 000073125
| 40| 000040074 -0,938210227 -1,859375 -0,1234375 000078125
| 41| 000040076 -0,930397727 -1,859375 -0,1234375 00015625
s o ¥ o
41 -

MO |

A

Nach Abschluss des Vorgangs wird die in der Statusleiste "Bereit" angezeigt.

EXCEL Blatt [*+L5] SCOPEInGEBOR002 =ls
Anzeige

EXCEL Fertigl

Blatt fertig.

1 | Abbrechen
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Gerat Oszilloskop - Meni "Tools"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Sprache Auswahl der Sprache:
« English
» Francais
« Deutsch
 Espafiol
- Italiano

Infosystem Anzeige von Informationen zur Verwendung des Geréats seit seiner
Inbetriebnahme:

« Anzahl der Einschaltungen

« Anzahl der Betriebsstunden

« Datum der letzten Kalibrierung

« Empfohlenes Datum der nachsten Kalibrierung.

x
Einzchaltsequenzen: 21
MHutzungsdauer [in StJ: B4 25
letzte K alibriering: 3A02007
nachste Kalibrierung: 341042002

Ok

¢ Die Uhr des Geréts wird beim Eréffnen einer Arbeitssitzung automatisch an
die des PCs angepasst.
Nach dem Beenden einer Arbeitssitzung geht das Geréat in den Standby-
Modus (Stromsparbetrieb), wenn es sich nicht im Modus Recorder befindet.
Sobald eine neue Arbeitssitzung eréffnet wird, wechselt es automatisch in
den Normalbetrieb.

Aktualisierung der B8 putomatische Aktualisierung x|

Software... :
Aktualizierungsdate [ bin)

cASCOPEINGBOXASCOPEin@BOX_v1_00 bin
Sie finden die Aktualizierungzdatel auf der Support Site

Automatizche Aktualizierung ;3 Minuten ca.

o 1 -Vaorbereitung des Speichers
o 2 - Ubertragung des Programms
o4 3 - Aufzeichnung des Programms
o 4 - Meustart des Oszilloskops

Fartzchritt. .
| 0% |  oooo
Ok Abbrechen
ak « Wahlen Sie die neue Version der zu ladenden Betriebssoftware.

« Kilicken Sie auf die links gezeigte Taste.
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Gerat Oszilloskop - Menl "Werzeuge"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

4 Schritte P Automatische Aktualisierung EI

it bualizierungzdated [ bin):

45 COPEin(ERE 0S5 COPEinG2E O _+1_00. bir

Sie finden die Aktualizierungsdatel auf der Support Site

Automatizche Aktualizierung ; 3 Minuten ca.

' 1 -%orbereitung desz Speicherz
) 2 - Ubertragung des Programms
o 3 - Aufzeichnung des Programms
o 4 - Meustart des Osziloskops

Fortschiitt...
| 1% |  ooo3

Eine rote LED und ein Bargraph zeigen den Fortschritt der Aktualisierung an.

Sobald die Aktualisierung abgeschlossen ist, startet das Gerat mit der
neuen Betriebssoftware.

Tritt wahrend der Aktualisierung ein Problem auf (32.: Stromausfall im
Schritt 2), wird folgende Meldung angezeigt:

558 FEHLER 1 x|

Aktualisierung fehlgeschlagen. - Schritt Z -
Die Programmibertragung ist fehlgeschlagen.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat mit Strom versorgt wird und mit dem Ethernet-Metzwerk verbunden ist.
Starten Sie die Verbindung Ober das Menl Werkzeuge/Metz. ..

1. Uberpriifen Sie die Verbindung des Gerats mit dem Ethernet.

2. Uberprufen Sie das Vorhandensein der Stromversorgung (die rote LED
auf der Ruckseite des Gerats muss leuchten).

3. Warten Sie 3 Minuten (Installation der Software im Speicher).

4. Gehen Sie dann in das Menu Werkzeuge > Netzwerk.

5. Klicken Sie auf die Taste "OK" im Fenster "Ethernet-Konfiguration".
6. Stellen Sie die Ethernet-Verbindung wieder her.
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Gerat Oszilloskop - Men( "Hilfe"

Gerat "Oszilloskop" (Fortsetzung)

Menu "?" : : : , .
Instrument  Wertikal Trigger Horizontal Anzeige  Messung  Speicher  Werkzeuge |T
HilFe:
Info. ..
Hilfe Offnet die Bedienungsanleitung des virtuellen Oszilloskops. Der Benutzer
kann wahrend des Betriebs des Oszilloskops gleichzeitig die
Bedienungsanleitung konsultieren
¢ Diese Funktion kann auch durch Klicken auf das Symbol 7
in der Werkzeugleiste aufgerufen werden.
Info... offnet das folgende Fenster mit Anzeige:

s
B il

Ll

’nrmm[nnnmwmm

voww. metrix fr

« der Version der PC-Software: SCOPEin@BOX V1.00

» der Version der Firmware (Betriebssoftware des Geréats):
MTX1054,v1.00/7/A0A

- der Gerétebezeichnung

- der Version der Firmware,

- der Konfiguration (Analysator, Recorder ...)
- der Version der Hardware.

Klicken Sie in das Fenster, um es zu schlie3en.

Erinnerung Nach Aufrufen der Site www.chauvin-arnoux.com kann der Benutzer sich
identifizieren, um Aktualisierungen herunterzuladen.

Uber die E-Mail-Adresse kann zur Beantwortung eventueller Fragen ein
Techniker des Produktsupports kontaktiert werden.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Auswahl Der Modus "Smart Persistence Oscilloscope” (SPO) wird Uber das Menu "Geréat"
aktiviert.
Instrument  Merkikal  Trigger Horizonkal Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge @

v

Dszilloskop

¥ Machleuchtdauer SPO
Recorder
Analyser

Beenden

Vorstellung Die Persistenz "SPO":
» macht instabile, voriibergehende Ereignisse und Glitches sichtbar

» macht die Veranderungen des Signals Uber die Zeit, Jitter, Modulationen wie
bei einem analogen Oszilloskop sichtbar
 hélt die Erfassungen uber eine parametrierte Dauer zur Beobachtung einer
Zusammenfassung von Kurven fest.
Die Leuchtintensitat oder die dem Bildschirmpunkt zugeordnete Farbe nimmt ab,
wenn dieser bei einer neuen Erfassung nicht erneuert wird.
Die Erfassung erfolgt in 3 Dimensionen:
- Zeit
- Amplitude
- Vorkommen, einer neuen Dimension.

Erfassung Die "SPO"-Verarbeitung optimiert die Erkennung von voriibergehenden

Ereignissen:
ohne "SPO" mit "SPO"

Die Aufgaben Erfassung und Verarbeitung | Die Aufgaben Erfassung und Verarbeitung

laufen nacheinander ab. laufen parallel ab.
Die Anzahl der Erfassungen pro Sekunde kann
mit 100 multipliziert werden. Die Auszeit
zwischen zwei Erfassungen wird somit
betrachtlich reduziert.

1 Erfassung = 1 Anzeige N Erfassungen = eine Anzeige

’ Traitement | — ——— |
‘—H Acquisition P| Traitement |>| Affichage ’—‘ ' rapide —|Parane:T-|

Bildschirmdarstellung von 500 Punkten | Bildschirmdarstellung von 50.000
aus 50.000 erfassten Punkten. erfassten Punkten unter Verwendung
eines angepassten
Kompressionssystems.

Anzeige eines Segments zur Anzeige einer Anh&ufung von nicht
Verbindung der einzelnen Punkte. untereinander verbundenen Punkten.
Keine Interpolation.

Vorkommen Die "SPQO" erweitert die Verteilung der Abtastungen um eine statistische Dimension.
Durch die Farbe oder die Leuchtintensitat werden Irregularitaten des Signals
hervorgehoben. Au3erdem lassen sich dadurch seltene Punkte von haufigen
Punkten differenzieren.

Dieser Parameter kann verandert werden, indem die Dauer der Persistenz
eingestellt wird.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

> Beispiele * Monochrome Darstellung (eine Farbe
pro Kurve):
- die dunkelgriinen Punkte werden
haufig erneuert
- die hellgriinen Punkte werden selten
erneuert
« Mehrfarbige Darstellung:
- die roten Punkte werden haufig
erneuert
- die violetten Punkte werden selten
erneuert
Anzeige Offnen Sie das Menu "Geréat" und klicken Sie auf "Persistenz SPO"
(oder auf das Symbol "SPO" v in der Werkzeugleiste).
Das Fenster "Steuerung Oszilloskop" und das Anzeigefenster "Oszilloskop-
Kurve" werden angezeigt.
Steuerungsfenster -
"SPO” & - MTX1054 MTX1054 - Dszilloskop-Kontrolle o =] |
Instrument  Werkikal Trigger Horizontal Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge 7 0
MrEL] @ EfL &8 2
Vertikal PR H/ |
& ICHi: " CH2 " CH & C
Tastkopt: 3 1.00 4 1w 4 1w 3 1o
Volddiv: 3 200mv g zowv 2 snomy 4 soomy
K.opplung: 'JI bC __: oL _JI AL _JI Al
Posion. @ eBiamy  H 4mv  F owowv o
Bwl: 3 ke = 4 kein 4 ke
" Triggerung | Horizontal _:
. _ . T /div: H-poz Trigger:
b odus: _3J Auto Trig.: ;J ™ :3_, 10.0us :3_, 200 div
Guelle: -ﬁ CH1 Flanke: & + & . - -
= , | auTosET | |RUN/STOP]
TV Zele: 328
(0 MATH3, MATH4 : | L Y ffg
beim MTX 1052 -
Die Werkzeugleiste und die Mendleiste sind identisch zu
denen im Modus "Oszilloskop", die Einstellbereiche ebenfalls.
Ein Schriftzug "SPO" unten rechts auf dem Bildschirm weist
< ;;g den Benutzer darauf hin, dass das Oszilloskop im Modus
-/ analoge Persistenz arbeitet.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO" (Fortsetzung

Fenster
"Oszilloskop-Kurve"

_ (o] x|
1 =10.0pz
e =
d¥ = 80.0ps - = sl e
1/dx =12.5kHz ’ et ]
=123 g T T
o Iﬂr ol . 5 or ‘iﬁ
di' = 1.200 [ o ‘ :"-'I."Fﬁ o Tl '
(s w L P i
= T T
dv=.. (e LA
CH3 : =
M= £ T F)
dv' = ... s
CH4 il g i !
Sl 10.0ps/div aus
Dauer ﬂ 100rms M ehrfarbig v I |I Aktuali&ieren|+_¢|

Dauer

Mehrfarbig

*y

Einstellung der Persistenzdauer der Punkte:

e 100 ms
e 200 ms
¢ 500 ms
e 1ls

e 2s

* 5s

e 10s

wurden, werden kumuliert)

Einstellung der Darstellungsart:

 "Mehrfarbig" aktiviert:

unendlich (s&mtliche Punkte, die Seit dem Start der Erfassung erfasst

- den am haufigsten vorkommenden Punkten wird die grellste Farbe

zugeordnet: rot

- den am wenigsten vorkommenden Punkten wird die dunkelste Farbe

zugeordnet: violett
» "Mehrfarbig" nicht aktiviert:

- den am haufigsten vorkommenden Punkten wird die intensivste Farbe

zugeordnet

(™= Beispiel: Kanal CH1 erhélt grelles rot)

- den am wenigsten vorkommenden Punkten wird die hellste Farbe

zugeordnet

(™= Beispiel: Kanal CH1 erhélt sehr helles rot)

Auffrischung des Bildschirms

Beim Klicken auf diese Taste werden die angezeigten Punkte geléscht und

das Erfassungssystem wird ne

u initialisiert.
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

Menus

"Vertikal"

"Triggerung"

"Horizontal"

"Anzeige"

"Messung"

"Speicher"

"Werkzeuge"

1] ?n

Das Menu "Vertikal" enthalt nur die Auswahl der vertikalen Einheit.
Mathematische Funktionen kénnen nicht definiert werden.

Wie beim Modus Oszilloskop.

Das Meni "Horizontal" ermdglicht nur die An- und Abwahl des Modus
Min/Max Erfassung.

Das Meni "Anzeige" ermdglicht nur die Aktivierung oder Deaktivierung der
Anzeige des Rasters oder der Anzeige der Einheiten, der Kopplung und
der Bandbreitenbegrenzung fir jeden aktiven Kanal auf der Kurve.

Das Meni "Messung" ermdglicht nur die manuellen Messungen uber freie
Cursors und die manuellen Phasenmessungen.

Dieses Meni ermaoglicht die Sicherung/den Abruf der Kurven in den
Dateien .PER und der Geratekonfigurationen in den Dateien .CFG.

Instrumient  Werktikal Trigger Horizontal Anzeige  Messung | Speicher  Werkzeuge 7

kurvel S el Speichern ' PER!

kKurvez Abruf ' PER! * konfiguration r

Kurwes j

Kurves Speichern
abruf

Dieses Menii ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop", ein Export in
EXCEL ist jedoch nicht méglich.

Dieses Menti ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

(Seite bleibt frei)
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Gerat "Oszilloskop mit Persistenz SPO"

(Seite bleibt frei)
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder"

Vorstellung Der Recorder erméglicht die Beobachtung von sehr langsamen Ereignissen,
die im Modus "Oszilloskop" nicht sichtbar sind.
Er ermoglicht die Erfassung von Signalen tber die Dauer von maximal
einem Monat.
AuRerdem kdnnen in diesem Modus Fehler anhand der folgenden Kriterien
erkannt werden.
Diese Fehler werden in Form von Dateien auf dem Computer gespeichert.
Auswabhl - Offnen Sie das Menii "Gerat" und klicken Sie auf "Recorder" oder
 klicken Sie auf das Symbol des Recorders =l in der Werkzeugleiste
|Instrument Mertikal Trigger Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge 7
Oszilloskop
Machleuchtdauer SPO
v Recorder
Analyser
Beenden
Anzeige
Fenster Alle Funktionen des Recorders kénnen aufgerufen und parametriert werden
“Steuerung a. die Meniileiste
Recorder b. die Werkzeugleiste
c. die Einstellbereiche
d. die Steuerungsschaltflachen
B - MTx1054 MTX1054 - Recorder-Kontrolle i ] |
a. —»  Instrument ‘Yertikal Trigger Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge 7 0
v BPEL [ Rt 10 S% 2 7
[ Vertikal K
& CH1 6 [CH2 % CH3 & CH4
| | | |
Tastkopf: ¥ 1.00 - 1.00 - 1.00 k| 1.00
valjdv: 3 200mV = IELL 2 s0.0m 4 50.0mv
Kopplung: DC oC DC LC
Poston. 3 sBiemv 3 4m0v  F owomv  F 4773w
Bwl. 3 ken 4 ke 4 kein 4 ke
C.—p —— .
Triggerung |
Pegell: - 20000 ey ! BOD = 0.00 m !
Pegel2: s s 4 2
Ty '_: keine Trig. '_: keine Trig. '_: keine Trig. '_: keine Trig.
" Horizontal |
Aufzeichnungsdauer: :QIJ Trn || RUM / STOP ERFASSUNG . ‘ — d.
Abtastintervall: F
(D) MATH3, MATH4 \ <1.20ms |
beim MTX 1052
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder” (Fortsetzung)

a. die Mendleiste Instrument  Wertikal Trigger Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge 7

Es gibt kein Menu "Horizontal".

b. die BIEH | [Ref kuvel ] 11| & 3¢|

Werkzeugleiste

Die Funktionen der in der Werkzeugleiste enthaltenen Symbole sind
identisch zu denen des Oszilloskops.

c. die @)
Einstellbereiche
4 Yertikal
& [CHI & [HZ2 @ [H3 6 [CH4
Tastkopt 5 1.00 = IRET =R 3 1
Vabidiv: ¥ 200m 3 200 S 50.0mY S 50.0mY
L < K.opplung: oC oC oC LD
Fosion: ~ w 51818 3 400v 3 000wV 3 4773w
Bl 4 ken 4 ken = 4 ke
N
~ -
Triggerung
Pegell: = 20000my 3 BOO W 3 000mv 3
2. < "*\ "’°‘~ T .'“; "*“
Pegelzs = R b
_ T % keine Trig. :,'j keine Trig. :,'j keine Trig. f': keine Trig.
o Horizontal
3.« | 3 RuN 7 sToP| [ErFassune. | L4
Ahtastinteryall: j 1. 20mz
— =
(D MATH3, MATH4  ~ !

beim MTX 1052

1. Bereich "Vertikal": Wie im Modus "Oszilloskop"; aufgrund der niedrigen
Frequenz der in diesem Modus analysierten Signale ist jedoch nur die DC-
Kopplung zulassig.

2. Bereich "Triggerung": Siehe Beschreibung auf der néchsten Seite.
3. Bereich "Horizontal": siehe Beschreibung auf S. 93.

4. Steuerungsschaltflachen "RUN / STOP" und "Erfassung":

RUN: Starten einer Erfassung.
STOP: Anhalten einer Erfassung.

RUN / STOP

ERFASSUMG. ..

Ubermittlung der 50.000 Punkte einer Aufzeichnung auf
den PC.
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Bereich
"Triggerung"

Pegel 1

Pegel 2

Typ

Triggerung . . . .
Pegell: 7 20000my F B00v 3 00my 3
"*\ R T "‘b\ ."'; "*‘

Pegel2: b e b b
Typ: ::'; keine Trig. ::'; keine Trig. :i keine Trig. :5':

keine Trig.

Einstellung des Hauptpegels der Triggerung mithilfe der Maus oder der

Tastatur.

Einstellung des Hilfspegels der Triggerung mithilfe der Maus oder der
Tastatur. Diese Einstellung ist nur aktiv, wenn fur den Typ der Triggerung
"Extern" gewahlt wurde (ansonsten wird das Feld Pegel2 grau angezeigt).

Dieses Fenster gibt den Typ der Triggerung flr die einzelnen Kanale an.
Der Modus Recorder erlaubt die gleichzeitige Uberwachung einer

Bedingung fir jeden aktiven Kanal.

¥ keine Trig.
kleiner alz
arofer als
kleiner/grofier
extern

"Keine Triggerung"

Wenn sich alle Kanéle in diesem Modus

befinden, beobachtet das Gerat die Kurve unbegrenzt lange (fortlaufend).

Bei einem Anhalten werden nur 50.000 Punkte g

esichert.

» "Kleiner als™:
Die Triggerung erfolgt, wenn das

Signal unter die Schwelle absinkt. Schwelle\‘ .

Triggerung
"kleiner als"

Triggerung

« "Kleiner/gréRer als™: )
"kleiner als"

Die Triggerung erfolgt, wenn das
Signal Uber die Schwelle steigt
oder unter die Schwelle absinkt.

~

Schwelle—"]

Triggerung
/groBer als'

Fur jeden :
Triggertyp B
wird die Vor- ¢ G_rOBe_r als .!}_
Triggerung Die Triggerung erfolgt, wenn das :
uberwacht. Signal Uber die Schwelle steigt. g — >~ —— N Triggerung
Schwell(/v "gréRer als”
i
« "AulRerhalb: Triggerung:
Die Triggerung erfolgt, wenn das Das Signal verlasst
Signal das von Pegell und Pegel2 S¢e
\ begrenzte Fenster verlasst.
d zur Vermeidung von Fehltriggerungen wird eine Hysterese einer halben
Teilung angewendet.
V-90 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

2, Beispiel: 1. Fall - per Kanal 1 wird mit einer Triggerung "gréRer als" und einem Pegell von
1,00 V geregelt.
- Der Kanal 2 wird mit einer Triggerung vom Typ "Extern" in dem durch
Pegell = 5,00 V und Pegel2 = -4,00 V definierten Fenster geregelt.
- Die Kanéle 3 und 4 werden nicht getriggert.

W - MTX1054 MTX1054 - Recorder-Kontrolle 0] x|
Instrument  Werkikal Trigger Anzeige Messung  Speicher  ‘Werkzeuge 7
MEL] 7 Rkt =11 &% ¢
Yertikal ja(n)
& CHI & [H2 & MATH3 6 [Hi &
Tastopt 9 1.0 4 i 4
valdv: 3 100 4 2w 1.00% 4 s0.omy
K.oppluna; oC oC oo
Postor: o 0o00v 3 4wmv P owv g ammav
BwiL: ﬂ kein ﬂ kein | § kein
Triggerung
Peget: oS 1w 4 swv  F owv & om0
Pegelz & sty 4 4w @ - e
Tup ﬁ qrafer alz ﬂ extern ﬂ keine Trig. ﬁ keine Trig.
(D MATH4 beim Horizontal
MTX 1052 Aufasich dauer
ufesichnungsdaver. EES RUN /STOP| |ERFASSUNG...|
Abtastinterall: ﬁ 40ps
In diesem Fall erfolgt die Triggerung auf Kanal CH1, wenn das Signal den
Pegel 1,00 V Uberschreitet.
Es erfolgt keine Triggerung auf CH2, da die Amplitude des Signals sich
innerhalb des von Pegell = 5,00 V und Pegel2 = -4,00 V gebildeten
Fensters befindet, und die programmierte Triggerungsbedingung lautet:
"AuRRerhalb" des angegebenen Fensters.
F - ¥irtuall - Trace Enregistreur ;|g|5|
- T - Eli‘mm
x1= TR0 | DOV BE b 5tz EHE S
dx = 324ms
1/d+ = 3.09Hz
e WA AW N AW
LYY
s i
o
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Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

> Beispiel: 2. Fall - Der Kanal 1 wird mit einer Triggerung "gro3er als" und einem Pegell von
2,50 V geregelt.

- Der Kanal 2 wird mit einer Triggerung vom Typ "aufRerhalb" des Fensters

geregelt.
ﬂ - MTX1054 MTX1054 - Recorder-Kontrolle - ||:||£|
Instrument  Wertikal Trigger Anzeige Messung  Speicher  ‘“Werkzeuge 7
AMEIL] [ Fekaer =11 5% ¢ e
Vertikal y—
& [CH1 & [HZ2 & MATH3 & [CH4
Tastkopt 3 1.0 4 T 4w
Volidv: 3 1.0 4 zow 1.00v 4 s0.0my
K.opplung: DC DC (K]
Poston,: 3 000v H 4mv 4 oov 4 v
Bl ﬁ kein ﬁ kein s ﬁ kein
Triggerung
Pegel 250y 3 twv  F owv  F ooom
Pegelz - 4 4o ¢ Ty A
Tvp ﬂ qrofer alz ﬂ et ﬂ keine Trig. ﬁ keine Trig.
Horizontal
(D) MATH4 beim Aufzeichnungsdauer: ﬁ Do RUN / STI]P{ | EHFASSUNE...I

MTX 1052 Abtastinterya

ﬁ 40p.s

In diesem Fall erfolgt die Triggerung auf Kanal CH2, da die Bedingung fur
Kanal CH1 nicht erflillt ist.

Die Triggerung erfolgt auf der ansteigenden Flanke von CH2, wenn das
Signal auf Kanal CH2 1,00 V ubersteigt und das durch Pegell = 1,00 V und

Pegel2 = -4,00V gebildete Fenster verlasst.

- 10| x|
CHI: 1.00v-DC MATH: 1.00-DC HiEHE
K1 = G A e CHZ 200V-DC-bd 15MHz {4 0. amp-De
d+ = 434ms I
1/ = 2.02Hz
CH1
1 =41
Y = 33 B
2
s i
LE
ETOP

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Bereich "Horizontal"

Dauer der
Speicherung

Erfassungsintervall

In diesem Bereich kdnnen eingestellt werden:

Einstellbereich von 2 s bis 31 Tage: Es handelt sich um die Zeit zwischen
dem 1. Punkt des Fehlers und dem letzten.

(Erinnerung : Die Triggerung erfolgt 2 Bildschirmteilungen nach der 1.
angezeigten Abtastung, wenn nur ein einziger Fehler angezeigt wird).

Aufzeichnungsdauer: j Ze — >

A Tage
¥ Tage
48 5td.
24 5td.
12 5td.
B0 Min.
a0 Min.
10 Min.
1 ki,
a0 &
10 ¢
vz

Es handelt sich um die Zeit zwischen 2 Erfassungspunkten.

Einstellbereich: 40 us bis 53,57 s bei "Erfassung 1 Fehler"
Einstellbereich: 4 ms bis 1 Std.29 Min.16 s bei "Erfassung 100 Fehler".

Abtastintervall: j 40ps —

15td. 29 Min. 16 =
20 Min, 9=
A Min. 45 ¢
2 Min. 52 ¢
1 Min. 26 ¢
T2z
6=
1.20=
120 mz
B0 ms
20 mig

¥ 4 mz

Diese beiden Werte sind korreliert. Andert der Benutzer einen Wert, wird
der andere automatisch neu berechnet.

Zur Einstellung dieser Werte ist mit der Maus einer der beiden Pfeile zu
drucken.

Beim Klicken in die Felder werden die verfligbaren Werte abgezeigt. Der
zu verwendende Wert kann dann durch einfaches Anklicken ausgewéhlt
werden.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz V -93



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Fenster
"Recorder-Kurve"

Anzeigebereich der

Messungen uber

manuelle Cursors
X1, X2, Y1, Y2

Anzeigebereich der
Kurven

X Erfassung 1 Fehler

PoOOXXNoOGOR~WONE

el

E— ¥irtuall - Trace Enregistreur

17
#1 =90

d = 356ms
1/d% = 2.81Hz

A7 A2007
:44:26 530

CH1
1 =-178m

o = 3E3m

CH1: 200my-DC
CHZ: 100D C-brl 15MHE

=101 |

Eimiz/m

MATHZ: 200m-DC
CH#: 50.0mi-DC

o

=l
=

SR —

N
Défauts : §31 TPAOF/2007-10:4426  17/07/2007-10: 44:23

kil

Heure Début Heure Fin

X1 (77007 Diese Anzeige ist nur mdglich, wenn die manuellen
J7/20 Messungen (dt /dv) aktiviert sind (siehe Menu
Messungen).
d¥ = 356ms
1/d4 = 2.81Hz
CH1
1 = -175my
dr' = 363m
1 /2 8. 1. 3.
T A (+] |
CH1: 200mt-DC WATHI: 200mt-DC
CH2: 1.000-DC-bwl 15MHE CH4: 50.0my-DiC
9.
11.
7- 6
STOP :
i &
Heure Debut Hewre Fin
10'\Défauts; ﬁ 31 1FAO0FA2007 104426 1707 /200710 4¢28 7.

Anzeige der Empfindlichkeit, der Kopplung, der Bandbreitenbegrenzung der aktivierter.

Kanale

Position der Trigger T
Typen der fur die Kandle gewéhlten Triggerungen

Kurven

Triggerpegel fur die Kanéle

Momentaner Zustand der Erfassung

Datum/Uhrzeit des Beginns/Endes der Aufzeichnung
Manuelle Cursors
Position "0 V" der Kanéle

Auswahl des anzuzeigenden Fehlers

Anzeige der Fehlernummer

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Anzeigebereich der
Kurven

22 Erfassung 10 Fehler

CoNoOr~LWNE

Anzeigebereich der
Kurven

22 Erfassung in
Dateien

Anzahl der erstellten
Dateien

Typen der
Triggerung

FaEd:2iED
¢

2.
v

AL

CHI: SO0V e AT

: 500
CHZ: 1.00-DC-bwl 15MHz

i ]||"|'\ il M Bl

\MMH& E00mv-DC
CH4: 50.0my DL

—
:.'|:|:.'

6- "’]J il N" N 'Wd‘l"]'\"‘q" " |||'\ll'|'u"||m|ﬁ'\| ||r I 'l‘n\ m ? |
f—— m//4_
8”:/;1 gf“ 5 Nt

Anzeige der Empfindlichkeit, der Kopplung, der Bandbreitenbegrenzung der
aktivierten Kanéle

Typen der fir die Kanale gewahlten Triggerungen

Triggerpegel fur die Kanéle

Momentaner Zustand der Erfassung

Durchlauf der 10 Fehler "Nachster / Vorheriger"

Position "0 V" der Kanéle

Fehler-Trennzeichen

Nummern der 10 angezeigten Fehler

Auswahl des anzuzeigenden Fehlers

o x]
T Edi2E3Ed
xim= HOENT, || B SO0 BE g 15wt KRy oe
di=1.15:
1/d% = 871mHz
I
CH1 m
=214y -
T1
di' = 4.44Y
CH2
=110 I
di’ = .88
MATH3
Y1 =-214¢
s 444y -
CH4 -
1 = -107m amkre de fickiers:
m \: hre de fichi a 3 STOP
di' = Z22mi M* Heure Début Heure Fin
] ﬁ 3 1707/200715:07:54  17/07/2007-15:07:56
A Triggerung oberhalb des letzten aktivierten Kanals
i Triggerung unterhalb des letzten aktivierten Kanals
T Triggerung oberhalb/unterhalb des letzten aktivierten Kanals
H Triggerung aul3erhalb des Fensters des letzten aktivierten Kanals

Die Farbe der Anzeige entspricht der des aktivierten Kanals.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Anzeige Uber
Taste

ERFASSUNG...

Fenster
"Erfassung:
Steuerung
Recorder"

(O MATH4 beim

- "Erfassung: Steuerung Recorder"

- "Erfassung: Recorder-Kurve"

T aztk.opf:
Yalt/div:
K.opplung:
Position:
BwL:

Triggerung
Pegell:
Pegel2:

Ty

Horizontal

MTX 1052 | aptastinteryval:

CC
000 v

kein

280 v
000

arafier alz

Aufzeichnungsdauer:

extern

A0p=

WG - MTX1054 MTX1054 - Erfassung: Recorder-Kontro
Vertikal

@  MATH3

1.00
0.00 v

g &

000w
oo
keine Trig.

Sh|Ducken:

......................

Diese Taste ubermittelt die 50.000 Punkte einer Aufzeichnung an den PC
und fuhrt die Analyse durch.

Das Driicken der Taste fiihrt nach Ubertragung der Daten zum Offnen von
zwei zuséatzlichen Fenstern:

=101
yoa

& [CH4
1.00

50, Ornt
oC
4773 mif

kein

0.00
0.00 b

keine Trig.

% Ewport nach Excel

Dieses Fenster enthalt die Werte der verschiedenen Parameter, die fir die
Erfassung dieser Aufzeichnung verwendet werden:

Vertikal

Horizontal

und Triggerung

Im Moment des Klickens auf die Taste "Erfassung"”.

Es gehort zum Fenster "Erfassung: Recorder-Kurve

" (nachste Seite).

Wird eines der beiden Fenster geschlossen, verschwinden beide vom
Bildschirm.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

Fenster "Erfassung:
Recorder-Kurve" 1. 2. 3. 4.

22 Erfassung 1 Fehler / /
T —

71

AR S AVAVAVA S B

~3

4 \iz /\ it 7.

13. — T, _ 1e/7/2007 <T

: WD M THE: B00m-DIC
1427 22,885 CHZ 1.00-DChwl 15kHz TH4: §0.0mi-DC

= = F0.0ms
14. 1/d= = 14.3H=
CH1

1 =1.55

oy’ = F03mt

15.

zh-

10.

=idine

HEEN
1607 /2007, 14:27: 22,865 1 1607 /2007, 14:27:22.965

N ~ J 7 /  \ ~ J

17. 16 12. 11.

Auswahl der anzuzeigenden Kurven

Triggerung

Anzeige der gesamten Aufzeichnung

Begrenzung des vergroRRerten Bereichs

Erweiterung des anzuzeigenden Bereichs
Komprimierung des anzuzeigenden Bereichs

Zuruck zur Anzeige der gesamten Aufzeichnung
Manuelle Cursors

Triggerpegel

Typ der Triggerung

. Datum und Uhrzeit des Endes des vergroRRerten Bereichs
. Zeitbasis

. Position des Triggers

. Anzeigebereich der Messungen tUber manuelle Cursors

© N o bk wDhRE

e~ ol el
o~ W NP O

. Position "0 V" der Kanéle
. Nummer des angezeigten Fehlers
. Datum und Uhrzeit des Beginns des vergréf3erten Bereichs

o
~N o

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz V-97



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung )

In diesem Fenster werden gleichzeitig die komplette Aufzeichnung und
der gezoomte Bereich angezeigt, ein Rechteck, das die Position dieses
Bereichs innerhalb der Aufzeichnung angibt.

Die 2 Cursors (blau und ) kdnnen versetzt werden, um manuelle
Messungen auf der gezoomten Kurve durchzufihren.

Die Position des Triggers in der Aufzeichnung ist durch das T
gekennzeichnet.

» Der horizontale Zoom-Faktor kann durch Klicken auf die Lupen

eingestellt werden.
« Der gezoomte Bereich kann verschoben werden:

£ ¥
langsam nach links oder nach rechts durch Klicken auf
oder um 8 Teilungen durch Klicken auf .

Die angezeigten Werte haben dieselbe Bedeutung wie im Modus
"Oszilloskop".

AP

Die Suche von Maximum und Minimum ist moglich:
Ment "Anzeige - Min & Max - KurveX".

Es kénnen manuelle und automatische Messungen aktiviert werden.

V -98 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Anzeige

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung )

Fenster "Erfassung:
Recorder-Kurve"

2= Erfassung 100
Fehler (oder Erfassung
in Dateien)

- MTX - Capture: Trace Enregistreur

" CH1: 500my-DC
CHZ: T.00M-DC

&4 =140z

1/d4 = 714mHz . | | ! |
CH1
1 =-156my
9 =5 Bm .l u e L ] ] i I I
oY = 0.00nY | |
L g i A |'|""'|'|"-'|'-'-"|' e I""I'I“'“"' S b e g
| “ T1
| f | | |

D | |+ Fse
27/08/2007,15:55:48.000 7 27/08/2007 . 15:55:50.000°

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz V-99



Gerat Recorder - Menu "Vertikal”

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menu "Vertikal" Dieses Menu ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop". Siehe Seite 27.

Instrument | Mertikal  Trigger #&nzeige Messung  Speicher  ‘Werkzeuge 7

v

MTX 1054  chi wertikale Einheit il CHZ:vertikale Einheit x|
chz wertikale Einheit
ch3 wertilale Einheit Meszungseinheit [3 Buchstaben maw | |E
chd wertikale Einheit

Mathl...
Mathz...
Math3...
Math4...

| 0k | | abbrechen]

v
MTX1052 b1 wertikale Einheit

chz vertikale Einheit

Mathi... 8 MATHS3: Definition x|
Mathz... Funktion:

Math3. .. -chl

Mathd. ..

Bearbeiten einer vordefinierten Funktion: . |
I (N I

Liste der bekannten 5chlusselworter: .

T aztatureingabe: : divh[

- 4

Yerwaltung der ".FCT" Dateien: |

W die Funktion anwenden

V - 100 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Men( "Triggerung"

Gerat "Recorder’

'( Fortsetzung)

Menu "Triggerung"”

Bietet Zugriff auf die folgenden Betriebsmodi:
e Spéterer Start
« Erfassung eines Fehlers
« Erfassung 100 Fehler
¢ Erfassung in Dateien

Instrument  Werkikal | Trigger Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge 7

v

Sicherungsverzeichnis der Dateien ¥ _REC" ilil o et — _I
- spaterer start... e = spiterer Stark X
al'ﬁfﬁ”’ |o\SCOPEin@BOXREL = Erfassung eines Fehlars . :
Fregader d |_)HEC J - =5 ¥ Erfassung 100 Fehler v i
negarder dans | - . - : '
4— Erfassung in Dateien D s a -
atum: |08 4 11 4 S|2007
100def auts REC
) sarress.rec et 37 hdE® maE s
462F7F40,REC
=) 460161 ed REC
) 46308447 REC | Ok 1 | fbbrechen (
=) rect REC
MNom du fichier : Ii
Annuler |
Dane |

Spaterer Start

Genehm. auf:

¢

y / :\\

Datum/Uhrzeit

22 Beispiel

Die Option Spaterer Start bietet die Moglichkeit, eine Erfassung zu einem
vom Benutzer gewiinschten Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit) zu starten.

W igenehmiat auf Wird das Symbol "v" angezeigt, ist der spatere Start
............................. bestatigt
r i Wird kein Symbol "v™" angezeigt, ist der spétere Start nicht

bestétigt.

* Wenn der spéatere Start bestatigt ist, kann der Benutzer keine Erfassung im
Modus Recorder mehr durchfiihren. Die anderen Modi (Oszilloskop,
Analysator) kann er jedoch nach Belieben verwenden.

Wenn ein spaterer Start programmiert ist und nur der Recorder aktiviert ist,
findet der Start nicht statt.
Mochte der Benutzer eine Erfassung im Modus Recorder durchfiihren, muss
er. - entweder die Bestatigung des spateren Starts aufheben

- oder warten, bis die Erfassung zum spéateren Startzeitpunkt beginnt.

* Im Moment, in dem die Erfassung beginnt (Uhrzeit, auf die der spéatere Start
programmiert wurde), muss das Gerat eingeschaltet sein und der Benutzer
muss den Modus Recorder aktiviert haben.

Verschiedene Pfeile erlauben die Einstellung von Datum und Uhrzeit fur den
Start der Erfassung.

Die Erfassung beginnt am 18/07/2007 um 14h 46min 31s.
Das rote Uhrensymbol weist den Benutzer darauf hin, dass die Option
Spaterer Start aktiv ist.

Horizontal |
Aufzeichhungsdauer: 3_' Do RUN 7 STOP | ERFASSUNG... ‘
Abtastintervall: -:i dmz
’ - | 08/11/2007 - 18:39:24

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Recorder - Menu "Triggerung"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Erfassung 1 Fehler
Erfassung 100
Fehler

22 Beispiel

Der Modus "Erfassung 1 Fehler" ermdglicht die Aufzeichnung eines Fehlers

auf 50.000 Abtastungen.
Der Modus "Erfassung 100 Fehler" ermdoglicht die Aufzeichnung eines

Fehlers auf 100 Abtastungen.

Zu einem gegebenen Zeitpunkt werden 10 Fehler am Bildschirm angezeigt
und jeweils durch eine durchgezogene vertikale Linie voneinander getrennt.

Sie werden im fliichtigen Speicher aufgezeichnet.

Verwenden Sie zur Sicherung aller Aufzeichnungen das Menii "Speicher >
Sichern ".REC"".

P - ¥irtuall - Trace Enregistreur

vy o 2/0EL2007
15:0%:01.5920

dx =1.00:
1/d< = 1.00Hz

CH1
W1 =-1.95¢

dv' = 405

CH2
W1 =391

dv' = B.09¥

il
I

=0l x|

Edic!H

|

il M M " lt“' “

uyl'munm

CH3
W1 =97 7

dy' = 202m

CH4
1 =-1.914

dv' = 4.05

a1 52
N

Dé&fatts : ﬂ

53 5d
Heure Début

10 défauts

T
I

STOP
[ BE a7 58 54 &0

Heure Fin

Der Modus "Erfassung 100 Fehler" ist ausgewahlt:

Der Bildschirm ist in 10 Bereiche aufgeteilt.

¥ - virtuall - Trace Enregistreur O] x|
T EdiZmm
CHT: 1.00-DC MATHZ: 1.00M-DC
w1 = Ei;ug?%uggg CHZ 2.00%-DC-bef 15MHz CH4: 50.0m-DC
Il
dx=121s T
1/dx = 829mHz
2 ot ¥
CH2
Y1 =387 11
2
dv = 4.0 ] T T
Iz
STOP
]
h* Hewure Début Hewre Fin
Défauts : ﬁ 9: 17/07/2007-14:43:68  17/07/2007-14:50:00

Die Funktion Zoom ermdglicht die Auswahl und Anzeige eines Fehlers der
100 aufgezeichneten Fehler. Unten sehen Sie die Anzeige des Fehlers Nr. 9:

V-102
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Gerat Recorder - Meni "Triggerung"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Erfassung in Dateien  Dieser Modus ist ahnlich zum Modus "Erfassung 100 Fehler":

- Es werden mehrere Aufzeichnungsserien von 100 Fehlern mit 500
Abtastungen durchgefihrt.

- Das Verzeichnis, in dem die Dateien gespeichert werden, wird beim
Starten des Modus festgelegt.

- Jede Serie mit 100 Fehlern wird automatisch in diesem Verzeichnis in
einer Datei .REC gespeichert.

- Die Anzahl der durchfiihrbaren Gesamtspeicherungen hangt vom
verfugbaren Speicherplatz auf der Festplatte des PCs ab.

- Ein Zahler weist auf die Anzahl der erstellten Dateien hin:
(= Bsp.: Anzahl der Dateien: 2).
I [

CH1: 1.000-DC E4i?EEd
L CHZ: 2 00v-DC-bund 15MHz

#l=

dx = 32.8ms

1/d = 30.5Hz

Ll -.,l|.,||_,.\.\__|.,|\ TR I .,|,|.l

o O e
CH2 \ L \ | !
| I R e
2l

dv’ = 344mi

I3

P Hambre de fickiers: 2 sTOP
1 13 14 15 16 17 18 19 20
M* Heure Dabut Heure Fin
Défauts: 3 10défauts

y Die Anzeige erfolgt Datei fur Datei. Der Inhalt einer Datei kann am
Bildschirm angezeigt werden. Eine Datei enthalt 100 Fehler. Der
Anzeigemodus entspricht also der Option "Erfassung 100 Fehler".

Die Erfassung kann jederzeit durch Driicken der Taste RUN/STOP
unterbrochen werden. Der Benutzer kann dann die vorher aufgezeichneten
Fehler analysieren.

_ioix]
T E4i2{E3E
CH1: 1.000-DC MATHZ: 1.00%-DC
Kl = 1;“}003?5%03;3 CH2: 2.000-DC-bwed 15MHz CH4: B0.0my-DC
dr = 243ms
1/d = 4.12Hz
Ii
I1
2 T1
CH2
1 =387 e
2 | . \
Y
I
Mambre de fickiers: 2 sTOP

20
M Heure Début Heure Fin

Dréfauts : §2D: 17/07/200715:0826  17/07/2007-15:08:28
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Gerat Recorder - MenU "Anzeige

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menl "Anzeige"

Vertikale Einheit

Zoom Off

Min. & Max.

Sonderfall

Instrument  MWertikal Trioger | AnzZeige  Messung  Speicher  Werkzeuge 7

v

Furvel
vertikale Einheit —>

kurvez
Zoorn DFF KLpves
Min 2 Max kurved

Bestatigung der Anzeige der vertikalen Empfindlichkeit und der
eventuellen Bandbreitenbegrenzung BWL im Fenster "Recorder-Kurve".

Deaktivierung des Zooms, falls dieser aktiv ist.

Suche der Min.- und Max.-Werte einer gegebenen Kurve.

Die Cursors werden bei diesen Abtastungen automatisch fixiert.

Wahlen Sie die Kurve, auf der Min. und Max. gesucht werden sollen:

« Xm und XM geben jeweils die horizontale Position des Min. und Max. an.

* Ym und YM geben jeweils den Wert des Min. und Max. an.

F - ¥irtuall - Trace Enregistreur _ |D|i|

T E3i2'E3E3
CHT: 1.00V-DC METHZ: 1.00v-DC
o JElaoE CHZ' 2. 0-DC-bwl 15MHz2 CH4: B0 0Y-DEC

d® =115z
1/d% = 871mHz

CH1
=214V

= I

dv' = 4.44v }

CH2
1 =110 M

dy' = 888

MATH3 it Ll Ll ‘M' L W
T =214

d = 444y

CH4
1 = 107y Hambre de fickiers: 0 STOP
3

dr' = 222m\ M* Heure Deébut Heure Fin
o |
; '3] 3 17/07/200715:07:64  17/07/2007-15:07.56

Anzeige von 10 Fehlern auf dem Bildschirm (Modus Erfassung 100
Fehler oder Erfassung in Dateien) bei nicht aktivem horizontalen Zoom:
Standardmafiig entsprechen die Werte "Min. & Max." der 1. der 10
Aufzeichnungen (durch Verschieben der Cursors kdnnen aber auch
andere Aufzeichnungen gewahlt werden).

Wird auf einen Fehler gezoomt, werden "Min. & Max." dieses Fehlers
angezeigt.

V-104
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Gerat Recorder - Menl "Messung"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Menu "Messung"

Referenz

Kurvel..2..3..4

Automatische

Messungen

Sonderfall

Zur Auswabhil:
» des Referenzkanals fur die Messungen

« der Anzeige der 19 automatischen Messungen
« der Anzeige der manuellen Messungen dt/dv

» des Typs der freien oder mit der Referenzkurve verkniipften Cursors

Instrument  Werkikal Trigger Anzeige | Messung  Speicher  Werkzeuge 7

Identisch zum Modus "Oszilloskop".

Dieses Fenster ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".

Referenz

automatische Messungen
Manuelle Messungen
Freie manuele Cursaren

i _ MTx1054 - 1: Auto. Messu

ik =
Wmax =
Vpp =
Wlow =
"high=
Wamnp =
Wiz =
Wawg =
Ower+=

Sum =

14464
1.664 %
3109
1,368
1.570%
29384
1.505%
34 0Bmi
30k

426 s

0.000 5
0.000 5
49 2mz
A03.Ems
393, 8ms
1.000 Hz
43.6%

F —P ¥Eurvel
Eurves
Eurves
Kurved

Der Bereich der Berechnung der automatischen Messungen wird durch
die beiden Cursors begrenzt.

Im Modus Erfassung 100 Fehler (oder Erfassung in Dateien) bei nicht
aktivem horizontalen Zoom, ist die Funktion "Autom. Messungen" nicht
maoglich:

B - MTX1054 - 1: Auto. Messu

Wmnin =
Wmas =
Wpp =
Wlow =
Whigh=
Wamp =
Wiz =
Wawg =
Over+=

Sum =

Trizge=
Tfall=

X

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Recorder - MenU "Speicher"”

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Meni "Speicher"

Sicherung oder Abruf von Dateien ".REC" oder Konfigurationen des
Steuerungsfensters.

Instrument  Wertikal Trigger Anzeige  Messung | Speicher  Werkzeuge 7

Kurve

Sichern ".REC"

¢

Speichern ' REC'

Speichern ' TT" konfiguration r
Abruf ' REC l

Speichern
abruf

Eine Sicherung speichert bis zu 100 Fehler in einer einzigen Datei ".REC".

Nach der Auswahl wird das Fenster "Speichern unter" gedffnet:

Directary - - .
Histary: I CASCOPEIn@EBO=NREC J
Enreqistrer dans I_;l RELC j - EF -

100defauts, REC
462F795.REC
462F7F40,REC
=) 460161ed.REC
46308447 REC

=] rect REC
Mam du fichier : Erweqistrer I
Tupe: j Annuler |

« Geben Sie Uber die Tastatur einen Namen fir die zu sichernde Datei
ein.

«  Durch Klicken auf wird die Speicherung im gewahlten
Verzeichnis bestatigt.

Die 4 Kurven werden in derselben Datei gesichert.

V - 106
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Gerat Recorder - Men( "Speicher"

Gerat "Recorder" ( Fortsetzung)

Sichern ". TXT"

¢

Abrufen ".REC"

Identisch zum Modus "Oszilloskop".

Die 4 Kurven werden in derselben Datei gesichert.

Bei Auswahl wird die folgende Meldung angezeigt:

i ACHTUNG ! x|

Der Abruf einer Datei Fohrt zum Yerlust der akkuellen Aufzeichnungen.

Méchten Sie FartFabren?
Mein |

Bei Klicken auf | erscheint das folgende Fenster:

Directory - - .
Histony: IC.\SCEIF'Em@BEIX\FIEC J
Begarder dang : I_} REC j ‘- £~

2%

100defauts REC
462f7295.REC
462F7F40,REC

460161ed.REC
46308447 REC
recl REC

Type : Fichier REC
Date de modification : 26/04/2007 09:51
Taille : 785 Ko

Mo du fichier :

“RED oK I
Fichiers de tupe : |“_HEE j Arnuler |

Konfiguration
Sicherung
Abruf

In der Liste "Quelle" werden die vorher aufgezeichneten Dateien ".REC"

angezeigt.

Die Auswahl der abzurufenden Datei erfolgt Gber Markierung und

Doppelklick mit der Maus.

Das Verlassen des Menus ohne Abruf erfolgt durch Klicken auf | |

Solange sich der Recorder in der Speicheranzeige befindet, kann keine

Erfassung gestartet und kein Kanal deaktiviert werden.

Solange sich der Recorder in der Speicheranzeige befindet, kann nicht
von einer normalen Erfassung zu einer Fehlererfassung tbergegangen

werden.

Die Schaltflache erinnert daran, dass sich der Recorder im Modus

Speicheranzeige befindet.

Beim Abruf einer Datei ".REC" wird das Symbol "MEMXx" in den

Parametern aller Kurven angezeigt.

Sicherung oder Abruf einer Geratekonfiguration.
Identisch zum Modus "Oszilloskop".

Identisch zum Modus "Oszilloskop".

* Um die Speicheranzeige zu verlassen, klicken Sie auf .

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat Recorder - Menl "Werkzeuge"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Meni "Werkzeuge"

Instrument  Wertikal Trigger Anzeige Messung  Speicher | Werkzeuge 7

Metz...
English Drucken. .. Chrl+P
Frangais Expart nach EXCEL. ..
¥ Deutsch Sprache
Espariol Systeminfos. ..
Italiano

Firmmare-gktualisierung. .,

Diese Untermen(s sind identisch zu denen im Modus "Oszilloskop™:
Netzwerk...
Drucken...

Export nach
EXCEL...

Sprache...
Systeminfos...

Firmware-
Aktualisierung...

V - 108 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Recorder - Menid "?"

Gerat "Recorder” ( Fortsetzung)

Mena "?" Zugriff auf die Untermenus "Hilfe" und "Info".

Instrument  Werkikal  Trigoger Anzeige Messung  Speicher  ‘Werkzeuge | 7

.

Hilfe
Infao...

Hilfe Diese Untermends sind identisch zu denen im Modus "Oszilloskop".

Info...

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Gerat "Analysator" - Anzeige

Gerat "Oberschwingungsanalysator"

Vorstellung

Auswabhl

Anzeige

Fenster "Steuerung
Oberschwingungsan
alysator"

a—>»

c._><

.

¥ - MTX1054 MTX1054 - Kontrolle der harmonische - 0] x|
Instrument  Mertikal Horizontal Speicher  ‘Werkzeuge *
b.— RMEL] S 2
vekal P
@ CH1 & [HZ & [CH3 & [H4
Tastkopf. ¥ 1.00 . 1.00 E 1.00 = 1.00
Volidv: 3 100V 4 zov = 4 s0.omv
k.opplung: '_: oc '_: oC '_: AL '_: AC
Postionn. 3 C00v 3 4mv 4 oomv Y 473w
Bl '_: kein '_: kein '_: kein - kein
| Autozet CH1 ‘ | Autozet CH2 * | Autozet CH3 * | Autozet CH4
Feferenz '::i Grundwelle

d.

(O MATH3, MATHA4
beim MTX 1052

Die Oberschwingungsanalyse zeigt die Grundschwingung und die 31
"Oberschwingungen” der Signale an den Eingangen an.

In diesem Modus ist die Triggerung automatisch und die Zeitbasis selbst
anpassend und kann somit nicht manuell eingestellt werden.

Diese Analyse beschrankt sich auf Signale, deren Grundfrequenz
zwischen 40 Hz und 1 kHz liegt.

Die Einstellungen der Kanalparameter bleiben aktiv:
Empfindlichkeit/Kopplung, vertikale Skala, Bandbreitenbegrenzung.

Nur die Signale (und nicht die auf Basis der mathematischen Funktionen
berechneten Kurven) kdnnen Gegenstand einer Oberschwingungsanalyse
sein.

Die Oberschwingungsanalysen der an den vier Kanalen anliegenden
Signale kénnen gleichzeitig angezeigt werden.

- Klicken Sie in der Menileiste auf "Gerat" und dann auf "Analysator ",
« oder klicken Sie auf das Symbol [] in der Werkzeugleiste.

Instrument  Wertikal Horizonkal  Speicher  ‘Werkzeuge 7

v

Qszilloskop
Machleuchtdauer SPO
Recorder

¥ hnalyser

Beenden

Alle Funktionen des Analysators kénnen aufgerufen und parametriert werden Uber:
a. die Mendileiste
b. die Werkzeugleiste
c. die Einstellbereiche
d. die Steuerungsschaltflachen

O

VI-110
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Gerat "Analysator" - Anzeige

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

a. die Menuleiste  Instrument Wertikal Horizontal Speicher  Werkzeuge 7

Die Menus Triggerung, Anzeige und Messung sind nicht vorhanden.

b.die  FiMEL] S| ?

Werkzeugleiste
Die Funktionen der in der Werkzeugleiste enthaltenen Symbole sind

identisch zu denen des Oszilloskops.

c. die
Einstellbereiche @
Yertikal — [
& T & [CHZ & CH3 & CH4
Tastkopt 5 1.00 3 1m 3 1m 3 1w
Volidiv: o 100 4 2ow 2 s0.0mv 4 s0.0my
Kopplung; _: oC '_: oC _: AL _: &0
Poston. o o000v H 4oov  F ooowv  F 4maav
Bwl.  F  kein = 4 ken =
(O MATH3, MATH4 | Autazet CH1 1 | Autozet CH2 1 | Autozet CH3 1 | Autozet CHA
beim MTX 1052 . |

Der Bereich "Vertikal " ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".

d. Auswahl der

Referenz der Referenz ﬁ Grundwelle ) . .
Messung A Dieses Dialogfeld dient zur Auswahl der

Oberwellewelle, fur die die Messungen durchgefiihrt werden, die im Fenster
"Analysator-Kurve" angezeigt werden. Die Auswahl erstreckt sich von
Oberwelle 1 (oder Grundschwingung) bis zu 31.

B - MTX1054 MT%1054 - Kontrolle der harmonischen o ] S

Instrument  Wertikal Horizontal Speicher ‘Werkzeuge 7

MEL] S 2 / ©
Vertikal [

& CH1 & CH2 & CH3 & CH4
Tastkopt 3 1.00 4 1w 4 1w 4 1w
Vol S 100V A 20w 2 50 0my 4 50.0my
Keppng, 3 DC 4 oc g ac 4 ac
Poston. 3 000v  F 40w oomv  F mmav
BiwL: :_: kein :_: kein :_: kein :_: kein
| Autoset CH1 1 | Autoset CH2 1 | Auboset CH3 | | et 0 4
¥ Grundwelle ||

(0O MATH3, MATH4 | Harmonizche 2
beim MTX 1052 Referenz ¥ Grundwelle

Harmonizche 3

RS FR |

« Verwenden Sie die Pfeile "up/down"

« oder klicken Sie in das Feld, in dem die momentane Oberwelle
angezeigt wird, um die Liste der Oberwellen anzuzeigen; wahlen Sie
dann die gewiinschte Oberwelle.

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz VI-111



Gerat "Analysator"

- Anzeige

Gerat "Analysator"

(Fortsetzung)

Fenster:
"Analysator-Kurve"

a

Die vier "Oberwellenanalysen" der an den Kanalen anliegenden Signale
werden gleichzeitig angezeigt; ebenso der Messbereich und die vertikale

Kopplung fur jeden Kanal.

®H - yirtuall - Trace Analyseur Harmonique

/100 100%-
EE- EE-
507 - 507 -
5%~ 5%~ I
L L T L e e )
J— E2..4..5 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 F2 4 B 8
CH2: 10050

{2H1: 00 -0

=10l x|

75%- 75%-
507 - 507 -
i I i I
R A L L L Ry L e R L R R R R L R L L L L Rt Ny e R A RLEL R EA L
F2 4 E 31012141513202224282830 F2 4 B 31012141513202224252330
\ CH3: 50.0m\-AC CH4: 50, O AL
Signal Réf-Harmonique 3
Wrimg THD R atio FPhaze Frég Wrims
CH1 = EB84m\ 12% 1% -180° 102 Hz TE. A
CH2= 184V 49% 3% =34 102 Hz BEEm
CH3=  124mW 48% 33% +0* 3.00kHz 37.0m
CH4= 176wy 8% | 33% iy 300kHz  37.7my_|
N AN J
Y '
b. C.

a. Anzeigebereich
der
Balkendiagramme
und Kurven

b. Bereich "Signal”

Signal
Wrms THD
CH1 = B34my 12%
CH2= 1.84% 459%
CH3= 124m 48%
CH4 = 125m 48% |
c. Bereiche
"Ref.:

Grundschwingung"
"Ref.: Oberwelle"

Rél-Harmonique 3

R atio Phasze Frég

nz——'—-—-—-————————f—————————————.
F2..A.5 B 101214 161820 22 24 25 28 30

CH 00 D
100% -
75—
G0%-
263%- I

U%— ______ I_E_m_m m_m_m_B_u_m

d g BB B B S e
"8 '10'1214'15'18'20'22 24 25 28 30

Gibt an:

1007
75%-|
0% -]
263%- I
oz A ,I,I,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l
F2 4 E BTDTZ'MTETEZDZZZdZEZBED
CHE: 1.00v-A0
100% -,
75%-|
a0%-]
25%-|

UZ'TI'.' AR RS R R R R ARk

TTTITT
81012141518202224252830

 den oder die aktiven Kanéle
« den Effektivwert der Spannung (RMS) der an diesen Kanalen anliegenden

Signale

« die harmonischen Verzerrung (THD) in %.

* die Anzeige "(- -

an einem aktiven Kanal kein Signal anliegt.

« die Anzeige "-OL-" weist darauf hin, dass beim Signal des angezeigten
Kanals eine Messbereichsiberschreitung vorliegt. Gehen Sie in den Modus
"Oszilloskop" zurtick, um die Empfindlichkeit des Kanals anzupassen.

-)" weist darauf hin, dass der Kanal nicht aktiv ist oder das

Dieser Bereich bietet Informationen zur gewéhlten Grundwelle oder

Oberschwingung:

« das Amplitudenverhaltnis zwischen der gewahlten Oberschwingung und
der Grundwelle, ausgedrtickt in %

« die Phasenverschiebung der Oberwelle gegeniber der Grund-

Yims

1% -180° 102 Hz 6. A SCthngung
ELES 347 102 Hz SEEmY i i
3% +0r 3.00kHz 37 O * !hre Frequ_enz in Hz
3 o sokH= 377 | e jhre Effektivspannung (RMS)
VI-112 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz



Gerat Analysator - Men( "Vertikal"

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

Meni "Vertikal" Legt die vertikale Einheit der Kanale fest:

CH1, CH2 (MTX 1052)
CH1, CH2, CH3 und CH4 (MTX 1054)

Instrument | Wertikal Horizonkal  Speicher  ‘Werkzeuge 7

.

MTX 1054 chi vertikale Einheit
ch2 wertikale Einheit l

ch3 vertikale Einheit
ch4 vertikale Einheit

i H8 CH2:vertikale Einheit x|
v
MTX 1052 chil werkikale Einheit —
2 vertikale Einheit Mezzungzeinhet [3 Buchstaben maw | |E

| ok | |abbrechen]

¢

Die Einheit der vertikalen Skala wird tber die Tastatur eingegeben (max.

3 Zeichen) und in den Anzeigebereich der Parameter des geé&nderten
Kanals Ubertragen.
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Gerat "Analysator” - Ment "Horizontal"

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

Menu "Horizontal" Im Modus "Analysator" verkleinert sich das Meni "Horizontal" auf die
Auswahl des Mittelwert-Koeffizienten.

Instrument  Wertikal | Horizomkal — Speicher  Werkzeuge @

v

Mlitkehwert 0 —»  «kein Mittelwert

Mittehwertskoeffizient: 2
Mittehwertskoeffizient: +
Mitkehwertskoeffizient: 16
Mitkehwertskoeffizient: &4

Mittelwert Die Mittelwertbildung dampft zufalliges Rauschen auf einem Signal.

Kein Mittelwert Die folgenden Koeffizienten kdnnen gewahlt werden:

Mittelwertskoeff. 2:
Mittelwertskoeff. 4:
Mittelwertskoeff. 16:
Mittelwertskoeff. 64:

Keine Mittelwertbildung
Mittelwertskoeffizient 2
Mittelwertskoeffizient 4
Mittelwertskoeffizient 16
Mittelwertskjoeffizient 64:

Der gewahlte Mittelwert-Koeffizient wird in der unten angegebenen

Formel verwendet:

| Pixel y = Abtastung * 1/Mittelwert skoeffizient + Pixel v (1-1/Mittelwertsk oeffizient) |

mit;

«  Abtastung:

. Pixel N:

. Pixel N-1:

Wert der neuen Abtastung, die mit der Abszisse t
erfasst wurde

Ordinate des Pixel der Abszisse t auf dem
Bildschirm zum Zeitpunkt N

Ordinate des Pixel der Abszisse t auf dem
Bildschirm zum Zeitpunkt N-1

@ Das Symbol "v" zeigt den gewahlten Mittelwert-Koeffizienten an.

VI-114
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Gerat Analysator - Menis "Speicher", "Tools", "Hilfe"

Gerat "Analysator" (Fortsetzung)

Menu "Speicher” Im Modus "Analysator" ist dieses Men( auf die Optionen "Speicherung"
und "Abruf" der Geratekonfiguration beschrénkt.

Instrument  Wertikal Horizonkal | Speicher  Werkzeuge 7

v

Konfiguration L4 > Speichern

abruf
Menu "Werkzeuge" Dieses Menu ist identisch zu dem im Modus "Oszilloskop".
Instrument  Werbikal Horizontal Speicher | Werkzeuge 7

Metz. .. English
Druckern.. . Chrl+P Francais
Sprache ] —p ¥ Deutsch
Systeminfos, ., Esparial

Italizno

Firrmware-fkkualisierung. ..

Mena "?" Wie beim Modus "Oszilloskop".

Instrument  Wertikal Horizonkal  Speicher  Werkzeuge | 7

v

Hilfe:
Infa...
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Anwendungen

Anwendungen

1. Anzeige des
Signals des
Kalibrier-Tastkopfs

Wi _ MTX1054 MTX1054 - Dszilloskop-Kontrolle — 0] x|

» SchlieRen Sie den Kalibrator-Ausgang (2,5 V, 1 kHz) mithilfe eines

Tastkopfs mit dem Verhaltnis 1/10 (zum Beispiel) an den Eingang CH1 an.

+ In der Menlleiste:
- klicken Sie auf "Geréat"
- wahlen Sie "Oszilloskop”
- oder klicken Sie auf das Symbol , um das folgende Fenster
"Steuerung Oszilloskop" anzuzeigen:

Instrument  Werkikal Trigger Horizontal Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge 7

FMME L] F EBEFEE] Fetrwe =11 @ &3¢ 2

Yertuikal 1
& CHI ¢ CHZ ¢ CH3 € CH4
Tastkopt: 3 1.0 4 1w =L 4 1w
Valdv: 3 50.0mY 4 zoww S s0omy 4 50.0mv
Kopplung: :JI bC :JI bC :_: AL :JI AL
Pasition: AZE.00 my 400 Y 0.00 v 4773
Bl '_: k.ein '_: kein '_: kein - kein
| Autaset CH ' | Autozet CHZ ' | Autozet CH3 ' | Autozet CH4 '
" Triggerung | Honzontal |
| ) | TAdiv H-pos Trigger:
b odus: :3_. ALto Trig.: :3_. Haupt a‘ 200ps T‘Ei £ 0 div
Qusle: 5 CH1 i o e | AUTOSET | |RUN/STOP J
Pegel + T25.00 ¥ (Ut LEVeL 507 [ERFAsSUNG..] FFT>>> |

-l

Im Bereich "Vertikal " Kanal CH1:
U Bestatigen Sie den Kanal:  CH1
O Tastkopf: 1.00
O Empfindlichkeit CH1 V/div: 50,0 mV (Tastkopf 1/10)
[0 Kopplung Eingang CH1: DC
O Position: -125,00 mV
0 BWL ohne

Im Bereich "Horizontal ™
O Koeff. der Triggerung T/div: 200 ps
O H-pos Trigger: 5,00 div (Bildschirmmitte)

VIl - 116
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Im Bereich "Triggerung™:
O Triggermodus: Auto
[0 Triggerquelle: CH1
[0 Kopplung Triggerkanal: DC

- Gehen Sie in das Menu "Triggerung”, um das Fenster
"Triggerparameter" aufzurufen

- oder klicken Sie auf die ansteigende Flanke 2] in der Werkzeugleiste

- oder klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Bereich
"Triggerung" des Steuerungsfensters.

ﬂ - MTX1054 - Triggerparameker EI

Haupt l Impuls] ‘-.-’erzi:igerung] Zéhlung] T‘u’] Netz]

Triggerflanke
—Hauptquelle

k.anal Flanke Kopplung
’7{61 S 2 3 £y [ﬁ+ . ’7:| oC

FPegel H aldoff
( = 125.00 m [ Moige reject ( = 40.00 ns

Ok Arwwenden Abbrechen

O Pegel der Triggerung: 125,00 mV

O Wenn Sie auf die Taste "RUN/STOP" klicken, werden die Erfassungen
gestartet ("RUN" wird unter dem Fenster "Oszilloskop-Kurve"
angezeigt).

[0 Aktivieren Sie die manuellen Messungen dt / dv.

O Positionieren Sie die Cursor zur Messung der Amplitude und der
Frequenz des Signals.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

i _ MT%1054 MTX1054 - Oszilloskop-Kontrolle =10] x|
Instrument  Merkikal Trigger Horizontal Anzeige | Messung  Speicher  Werkzeuge 7

FMEL] £ B [Ref ko, Referene g

Vertikal Phasenmessung k
@& [CH1 T CH2
¥ manuelle Messungen
Tasthkopf: ﬂ 1.00 ﬂ 1.00 manuelle Phasenmessungen
Volt/div: ﬂ S0 Ot/ ﬂ 2.0 ¥ freie manuelle Cursoren
Koppng: 3  DC 4 o EE T AC

Positon. 3 12800mv  H 40v  F oomv 47w
BiwL: ﬂ kit ﬂ kein ﬂ kein ﬁ kein

| Autozet CH1 ' | Autozet CH2 l | Autozet CH3 l | Autozet CH4 l

automatische Messungen e

Triggerung Horizontal

) TAdie: H-poz Trigger:
Madus: 3 Auto Tig: % Haupt 32000 500 d
Quele: 5 CH1 Y #- | AUTOSET | |RUN /STOP|
Pegel 3 125.00 v [4UTO LEvEL 507 |ERFASSUNG...|  FFT>>> |

Das Signal des Kalibrator-Ausgangs wird im Fenster "Oszilloskop-Kurve"
angezeigt:

JR=IEY
#1 = 437us CH1. B0.imy-DC
dx =1.00ms
1/dx = 998Hz
CH1 r
1 = 247w
d = 257
CH2
=
dr=.. AT
CH3
=
cHa
=
L (O NS bt
dr'= ..
200p5/div ruM
2
Die Amplitude tber die Cursors (X1, Y1) und (X2, Y2) abgelesene Amplitude

des Signals betragt dY = 251 mV. Da der verwendete Tastkopf eine
Dampfung von 10 besitzt, betragt die Amplitude des Kalibrator-Ausgangs
251 mV x 10 = 2,51 V; die Frequenz betragt 1 / dX = 998 Hz.
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2. Kompensation Stellen Sie die NF-Kompensation des Tastkopfs so ein, dass der
des Tastkopfs Signalpegel horizontal erscheint (siehe Darstellung unten).

/| iiberkompensierter Tastko|

\
aamuull

/ / \

/ I
| kompensierter | /

| unterkompensierter |

¢ Zur Durchfuhrung der Kompensation siehe dem Tastkopf beigelegte
Bedienungsanleitung.
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3. Automatische
Messungen mit
Kompensation des
Dampfungskoeffizie
nten des Tastkopfs

Erinnerung

SchlieRen Sie den Kalibrator-Ausgang (2,5 V, 1 kHz) mithilfe eines
Tastkopfs mit dem Verhaltnis 1/10 an den Eingang CH1 an.

« Zur Einstellung des Tastkopfs siehe 8. Anzeige des Kalibriersignals

« Wabhlen Sie:
0 vertikaler Messbereich CH1: 50 mV/div.
0 Koeffizient der Zeitbasis: 200 ps/div.
0 Koeffizient der vertikalen Skala: 10 (> der Messbereich wird
500 mV/div.)
0 DC-Kopplung: CH1

« Rufen Sie die Tabelle der automatischen Messungen des Signals von
Kanal CH1 auf: Menu "Messung" = "Automatische Messungen" (siehe 8.
Messung).

Die Tabelle der 19 zur Kurvel durchgefuhrten Messungen wird angezeigt:

i _ MTX1054 - 1: Auto. Messu x|
Vi = -42. 47w Trize=  20.00ns Fari
Ymax= 2517 Tfall= 20,000z
Wpp = 25E0Y Wi o= 495 2z
Wiow = -10.44mb Wi = B04Fps
Yhigh= 2430 F = 339.9ps
“Wamp= 2500% F = 1.000kHz
Vimz=  1.753% oC = 43.5%

Wavg= 1.228% M = 2
Ower+=  0.0% Oer-= 1.0%
Sum = 2.456mYs

Die Amplitude Spitze-Spitze des Kalibrators ergibt sich zu Vamp= 2,492 V
und die Frequenz zu F = 1.000 kHz.

Deaktivieren Sie die automatischen Messungen, wenn sie nicht mehr
bendtigt werden. Sie verlangsamen ansonsten die Auffrischungsfrequenz
der Kurve.

Schlie3en Sie dazu das Fenster "MTX1054 - 1: Auto. Messungen ".

Fur eine bessere Genauigkeit der angezeigten Messungen stellen Sie
mindestens zwei vollstandige Perioden des Signals dar und wahlen Sie
den Messbereich und die vertikale Position so, dass sich die Amplitude
Spitze-Spitze des zu messenden Signals Uber 4 bis 8 Teilungen auf dem
Bildschirm erstreckt.
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4. Messungen Uber Wahlen Sie die Messungen Uber Cursors im Menu: "Messung" »>
Cursors "Manuelle Messungen” (dt, dv) (siehe 8. Messung).

O Zwei Messcursors (1 und 2) werden angezeigt, sobald das Menu
aktiviert ist.

O Die 2 moglichen Messungen sind dt (Intervalle dX zwischen den 2
horizontalen Cursors X1 und X2) und dv (Spannungsdifferenz dY
zwischen den 2 vertikalen Cursors Y1 und Y2).

22 Beispiel: (1)dt = dX =1.0 ms, dv=dY =251.0 mV

Erinnerung  Die beiden Mess-Cursors (1 und 2) kénnen direkt mit der Maus versetzt
werden.
- Ist die Option "freie Cursors" nicht aktiviert (siehe §. "Messung" =2 "Freie
Cursors"), so bleiben die Cursors beim Versetzen fest mit der
Referenzkurve verknupft.
- Ist die Option aktiviert, so kdnnen die Cursors an jeden beliebigen Ort im
Anzeigefenster "Oszilloskop-Kurve" gesetzt werden.
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5. Messung der « Zunachst missen 2 phasenverschobene Signale verfligbar sein, die auf
Phasenverschiebun 2 Kanalen angezeigt werden.
g Uber Cursors

a) Automatische Wabhlen Sie die Referenzkurve, gegeniber der die Phasenmessungen
Phasenmessung durchgefuhrt werden sollen, im Meni:

"Messung" > "Referenz" - "Kurve 1" oder "Kurve 2" (siehe 8.
Referenz).

=\ Beispiel: "Referenzmessung” - "Kurve 1".

« Wabhlen Sie die automatischen Phasenmessung im Meni:
"Messung" = "Phasenmessung" (siehe §. Phasenmessung).

. Beispiel: "Phasenmessung” - "Phase Kurve 2".

O Die 2 Marker (+, +) der automatischen Messungen werden auf der

Referenzkurve (X CH1) angezeigt. Es wird ein Marker "+" auf jener

Kurve angezeigt, auf der die Phasenmessung (= CH2) durchgefihrt
wird.

0 Die Phasenmessung (in 9 wird unterhalb der angezei gten Werte dX
und dY angegeben.

= Beispiel: Phase ch2/chl = 180,0°

¢ Das Gerat zeigt gleichzeitig die Werte der 19 automatischen
Messungen und die automatischen (oder manuellen)
Phasenmessungen an.

B8 _ yirtuall - Trace Oscilloscope _iol x|

=1 =4.50ps

d¥ =20 2ps
1/dx = 49 8kHz

CH1
1 =31 3m
dv' = 7.81m
2 W\/\/\

5.00ps/div RUH

Phase CH2/CH1:
180.0°

« Die 3 Marker sind fixiert, sie kdnnen nicht versetzt werden.
« Wenn die Messung nicht durchftihrbar ist, erscheint "- - - ".
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b) Manuelle « Wahlen Sie die manuelle Phasenmessung im Mend:
Phasenmessung "Messung" = "Manuelle Phasenmessung” (siehe 8. Messung).

0 Die 2 Cursor (+, +) der manuellen Messungen werden auf der

Referenzkurve (= CH1) angezeigt. Sie missen so positioniert
werden, dass sie eine Periode (entsprechend 3609 m arkieren. Der
Cursor "+", gegenuber dem die Phasenmessung durchgefuhrt wird,
wird angezeigt. Dieser Cursor kann im Anzeigefenster "Oszillator-
Kurve" versetzt werden.

0 Die Phasenmessung (in 9 wird unterhalb der angezei gten Werte dX
und dY angegeben.

X\ Beispiel: (1) Ph =180,4°

B - yirtuall - Trace Oscilloscope =101 x|
=1 =2 05ps

d¥ = 202ps
1/d+ = 49.5kHz

CH1
1 =1.98mi

dv" = 23 5mt

MATH2
1 =1.38mY

dv’ = 235wl 2

CH
=

2_5I]_rs:"div RUN

« Die 3 Mess-Cursors sind vorhanden, wenn mindestens eine Kurve auf
dem Bildschirm angezeigt wird.

« Die 3 Mess-Cursors kdnnen frei mit der Maus versetzt werden.
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6. Anzeige eines
Videosignals

Dieses Beispiel zeigt die TV-Synchronisationsfunktionen und die
Verwendung des Modus SPO bei einem komplexen Signal.

d Fur die Beobachtung eines Videosignals wird die Verwendung eines

Adapters 75 2 empfohlen.

Legen Sie auf Kanal CH1 ein zusammengesetztes TV-Signal
(composite video) mit folgenden Eigenschaften:

- 625 Zeilen
- positive Modulation
- vertikale Bander in Graustufen

Wahlen Sie Kanal CH1.

Wahlen Sie im Menu "Triggerung" die Registerkarte "Haupt" -
"Triggerung" > "Parameter" - "Haupt" (oder klicken Sie auf das

symbol [4]).

Bestatigen Sie den Kanal 1 als Hauptquelle fir die Triggerung.

Wahlen Sie im Menu "Triggerparameter” L] die Registerkarte: TV.

Stellen Sie ein: - die Anzahl der Standardzeilen: Zeilen (PAL/SECAM)
oder 525 Zeilen (NTSC), je nach verwendetem Standard.

- die Polaritat auf +

- die Zeilennummer auf 25.

Wahlen Sie die Kopplung CH1.: DC
Vertikale Position: - 600 mV

Wahlen Sie die Empfindlichkeit V/div CH1: 200 mV
Stellen Sie den Koeff. der Triggerung T/div ein auf: 25 us

Wabhlen Sie die Triggerung: automatisch

Wahlen Sie die Anzeige: Hullkurve
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* Klicken Sie auf die Schaltflache "RUN/STOP", um die Erfassungen zu
starten.

Der Zustand der Erfassung (Bereit, RUN, STOP) wird rechts unter der
Anzeige der Kurve im Anzeigebereich fur den Triggerstatus angezeigt.

* Optimieren Sie die Geschwindigkeit der Zeitbasis optimieren, um
mehrere vollstandige TV-Zeilen beobachten zu kénnen.
2% Beispiel fir ein Videosignal (MTX1054)
Ik

=1 =B01pz

¥ =64 Tps
1/d+ = 15.EkH=

CH1
1 =188t

dt = 0.00n

MATH2
1=

1= v »

25 Dps/div RUN

Uberpriifen Sie mithilfe der manuellen Cursors die Dauer einer Zeile
(64 us).

» Zeigen Sie die manuellen Cursors durch Klicken auf das Symbol = an:
oder uber die Menlleiste Messung - Manuelle Messungen (dt, dv)

* Um die Cursors frei versetzten zu kénnen, wahlen Sie:
Messung - Freie manuelle Cursors.

» Setzen Sie die Cursors 1 und 2 mithilfe der Maus auf den Anfang bzw.
das Ende des Signals.

Die Messungen dv und dt zwischen den 2 Cursors werden nach oben links
in der Anzeigebereich der Kurve Ubertragen.

22 Beispiel: dX = 64,1 us = Dauer einer Zeile
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7. Untersuchung Zur genauen Untersuchung des Signals einer Videozeile kann im Menu
einer spezifischen Triggerung TV eine spezifische Zeilennummer ausgewahlt werden.
TV-Zeile

Wahlen Sie im Menu "Triggerparameter” die Registerkarte TV:
"Triggerung" - "Parameter" - "TV"

+ Stellen Sie ein:
- die Anzahl der Standardzeilen: 625 Zeilen fir den Standard SECAM
- die Polaritat: + (Video positiv)
- Zeile: 25

* Wahlen Sie die Empfindlichkeit von CH1: 200 mV/div

* Wahlen Sie den Koeff. der Triggerung: 25 us/div. Uber die Pfeile des
Fensters der Zeitbasis "T/div".

« Wahlen Sie den Anzeigemodus "Persistenz SPO @ um die Details des
Videosignals zu beobachten.

B - MTX1054 - Oszilloskop Kurve
w1 =18"1ps

=\ Beispiel fur die
Videozeile 25

d =124ps
1/d= = 8.07kHz

CH1
Y1 = 218m

:
" = BE. Gt ii

CH
1=
- n—! |
CH3 |
Y=
dr'=... ! :
it : C !
1= al n W i' i
il 25 0ps/div BEREIT
aver ﬁ 100ms Mehrfarbig W I II i lktualizieren |Tfl
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8. Messung im Legen Sie zunachst ein Signal mit einer Frequenz zwischen 40 Hz und
Modus "Analysator" 1 kHz an den Kanal CH1, CH2, CH3 oder CH4.
Erinnerung - Nur die Signale der Kanéle CHx (und nicht die Funktionen Mathx)

kdnnen Gegenstand einer Oberschwingungsanalyse sein.

- Im Modus Analysator kann die Zeitbasis nicht eingestellt werden.

* Stellen Sie die Amplituden der Kanale im Modus "Oszilloskop" richtig
ein (die angezeigten Signale durfen sich nicht in der Sattigung
befinden).

* Wahlen Sie im Menu "Geréat" die Option "Analysator " oder klicken Sie
auf das Symbol [L.] de in der Werkzeugleiste.

Erinnerung Der Oberwellenanteil der Signale an den Kanadlen CH1, CH2, CH3, CH4
wird durch "volle" Balken in der Farbe des Kanals dargestellt
(rot fir CHZ1, grin fur CH2, blau fir CH3 und rosa fur CH4).

« Der Bereich "SIGNAL" unterhalb des Spektrums bietet Informationen
hinsichtlich:

- des aktivierten Kanals oder der aktivierten Kanéle
- des Effektivwerts der Spannung (RMS) in V
- der harmonischen Verzerrung (THD) in % des Signals

» Das Feld Referenz dient zur Auswahl der Referenz-Oberwelle fir die
Messungen.
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« Der Bereich "Ref.: Oberwelle X" verweist auf die gewahlte Oberwelle:
Wert in % der Grundschwingung

Phasenverschiebung in °im Verhaltnis zur Grundschw ingung
Frequenz in Hz

Effektivwert der Spannung (RMS) in V

2= Beispiel fiirein | egen Sie an:
Oberwellenspektrum CHZ1.: das Signal des Kalibrator-Ausgangs (2,5 V, 1 kHz) (siehe §.

MTX 1054 . Lo
( ) Anzeige des Kalibriersignals).
- CH2: ein dreieckiges Signal mit 200 Hz und 1 V Amplitude Spitze-Spitze.
Anzeige der Signale B8 _ virtuall - Trace Oscilloscope 1Ol =|
CH1-CH2 im Modus HT = 1.00ms CH1 S0y O
H ) M~
Oszilloskop ¢ = 352s
1/d% = 1.01kHz
tm VI S W
Y1 =-2.72my )‘/ \
dv' = 251 m
CH2
1 =-B11mY
dv = 1.00v El / T
CH
Y= /
di'=... \
CH4
M=
1 I3
di' =
500ps/div EUH
&)
Anzeige der B8 _ virtuall - Trace Analyseur Harmonique 10 =|
"Oberwellenanalyse" Ry Rty
im Modus Analysator oy ey
B0 - Bl -
26%- I 5%
0%+ |_|I|_| SR L R L R P ER R RL R A 1 P P R
p— E-2dh.... E 8 101214161820 22 24 26 28 30 F2 E 2101214161920 22 24 2628 20
CH1: B0, D0 CH2: 200 40
100% - 100% -
7h% - % -
B0 - A0 -
25% - 2% -
D°/°_||||||||||||||||||||||||||||||| D°/°_|||||||||||||||||||||||||||||||
F2 4 B B 101214161820 22 24 2628 30 F2 4 B B 101214161820 22 24 2628 30
CH:3: 50,040 CH4: 50, O =40
Signal | Réf-Harmonique 3 |
Wrms THD Ratio Phase Fréq Yims
CH1 = 124my 48% 33k +0* 3.00kHz A7 2mi
CH2 = 30Fm\y 12% M +175° E03 Hz 34 i
CHI= - === ==
CHé= | |

Es kann festgestellt werden, dass fur das Signal CH1 (Rechtecksignal
1 kHz) die Amplitude der Oberwelle 3 (bei 3 kHz) 33 % (Verhaltnis) der
Grundwelle betragt und dass fir das Signal CH2 die Frequenz der
Oberwelle 3 gleich 608 Hz ist.
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9. Anzeige von
langsamen
Ereignissen
"Modus ROLL "

X Untersuchung
eines langsamen
Ereignisses

Untersuchung des
Signals (MTX 1054)

Dieses Beispiel hat die Analyse der langsamen Ereignisse fir die
Zeitbasis von 200 ms bis 200 s pro Teilung zum Gegenstand.

Die Abtastungen werden nach und nach mit ihren Erfassungen angezeigt,
ohne auf den Trigger zu warten (Modus "Roll").

Wahlen Sie den Modus "Oszilloskop" im Meni "Geréat" P

Legen Sie an den Eingang CH1 ein Sinussignal der Frequenz 1 Hz
und der Amplitude 1 V Spitze-Spitze.

Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 ms ein.
Wahlen Sie Kanal CH1.

Wabhlen Sie die Empfindlichkeit und die Kopplung von CH1.:

- Empfindlichkeit: 200 mV/div
- Kopplung: DC

Wahlen Sie die Triggerparameter:
Menu "Triggerung" - "Parameter":

- Triggerquelle: CH1
- Triggerflanke: +

Wahlen Sie den Triggermodus "Single":

Klicken Sie auf das Symbol EIT, um die Auswahl des Triggers im
Kurven-Fenster zuzulassen f&. Stellen Sie den Triggerpegel auf

+ 4 div und starten Sie die Erfassungen mit der Taste RUN/STOP:
Das Signal wird kontinuierlich erfasst. Verschieben Sie den Trigger im
Anzeigefenster, bis 0 div erreicht werden, um ein Triggerereignis zu
erhalten.

Wenn der Triggerpegel erreicht ist, beendet das Oszilloskop die
Erfassungen, nachdem der Speicher gefiillt ist (Ubergang in den
Modus STOP), unter Beachtung der durch die horizontale Position des
Triggers definierten Vor-Triggerung.

Zum Neustart der Erfassung reaktivieren Sie den Trigger durch
Klicken auf die Schaltflache "RUN/STOP".

B _ virtuall - Trace Dscilloscope _|ol x|

#1 =175 CHT: 200 -4C

dx = 481ms
1/dx = 2.08Hz

CH1
1 = 433my/

dr' =1.01%

CH
=

| 3

dr'=_..

CH3
1=

dr'=...

CH4
=

dr'=..

500mg/diy ETOP
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10. Messung im
Modus "Recorder"

= Beispiel: « Wahlen Sie den Modus "Recorder"” iiber das Symbol =] oder iiber das
Uberwachung einer Menu "Gerat".

Spannungsschwanku

ng und Erfassung der

Uberschreitung eines
Pegels + Legen Sie das zu Uberwachende Signal auf CH1.

» Stellen Sie sicher, dass der Modus "Erfassung 1 Fehler" aktiviert ist
(siehe Menu "Triggerung").

« Wabhlen Sie den Eingang CH1.

« Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit ein (= 2 V/div).

- Stellen Sie die Aufzeichnungsdauer oder das Erfassungsintervall ein
(=1 min).

« Stellen Sie im Fenster "Steuerung Recorder" die Triggerparameter

ein: Typ und Pegel der Triggerung.

2 Beispiel  Triggerung "GroRer als” fur Kanal CH1, dargestellt durch das Symbol
+1 T, mit einem Pegell (2 6 V).
Wahlen Sie fur die anderen Kanéle: "Keine Triggerung".
Starten Sie die Erfassung durch Klicken auf die Schaltflache "RUN/STOP".

;ﬂ - MTX1054 MTX1054 - Recorder-Kontrolle _ |I:I|E|
Instrument  Yertikal Trigger Anzeige Messung  Speicher  Werkzeuge *
AFBEL] | Ficare o1 &% 2
Yertikal [
& [CH1 " [CH2 & CH3 " [CH4
Tastkopt: 3 1.0 4 1w =N 4 1w
volidi: 3 200V 4 zow = 4 s0.0mv
K.opplung: oC oC DC (]
Posionr: 3 o0o0v 4 ao0v 4 ooomv A 477w
I z z -
Bl - kein ¥ kein = kein - kein
: Triggerung g
Pegell: E B.O0 E 1.00 e 000 my E 000
Pegelz: - 3 400 ;, e
T '_: grofer alz '_: exterm '_: keine Trig. '_: keine Trig.
- d
Horizontal |
Aufzeichnungsdauer 3 1mn RUN /STOP| [ERFASSUNG..
&btastinteryall -:i 1. 20rmz
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» Legen Sie auf Kanal CHL1 ein sinusférmiges Signal mit der Frequenz
0,1 Hz und der Amplitude 3 V Spitze-Spitze.

» Erhohen Sie plotzlich die Amplitude des Signals, sodass die Schwelle
von 6 V uberschritten wird, und kehren Sie dann zur urspringlichen
Amplitude zurtick.

» Die Erfassung des Fehlers der Amplitude wird durchgefiihrt, da die
Schwelle "grof3er als" 6 V Uberschritten wurde.

Triggerquelle: CH1

Triggerpunkt Pegel der Triggerung: 6 V
Tricoeruna: ar6Rer als

Erhaltene Kurve ¥ - virtuall - Trace Enregistreur o =]

4]
s = 1300722007 CH1: 2.000-DC
= 0%:51:04.025

dx = 47 Bz
1/dx = 21.0mHz

CH1
1 =598
N ] i,

dv = 4 45

CH 1
W=

di'=_.
CH3
V1=

di' = ...
CH4
V=

di'= ..

STOP

Amplitudenfehler Uberschreitet die Schwelle von 6 V
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11. ETHERNET-
Netzwerk

Ausdruck auf einem

So starten Sie den Ausdruck eines aktiven Fensters auf einem

Netzwerkdrucker Netzwerkdrucker tber den PC:
i
Instrurnent  Yertikal  Trigger  Anzeige Messung  Speicher | wWerkzeuge 7
EB@| | IHef: Furvel 'I l_| 5 %| 2 hetz
Drucken. .. Chrl+P
Yertikal Export nach EXCEL. ..
Iﬁ CH1 .{H CH2 If” Sprache »
Tastkoph. 5] 1.00 e 1.00 3 Systeminfos, ..
Waltdiv: ::'j 2.0 :JI 2.0 :JI ' Firmware-aktualisierung. ..
K.opplung: DC DC DC DC
Posionn. 3 o0V  H v ¥ o 4 amav
Bwl. 3 ken g ke 2 ke 4 kein
r Triggerung 1
Pegell: :ﬁlJ E.O0 4 e 1.00 v e 0.00 = 0.00 iy
Pegel?: ? ::E -4.00 4 :;' ?
Top: :: aroPer alz :JI exntern :JI keine Trig. :JI keine Trig.
: Honzontal f
Aufzeichnungsdauer: ::J 1 | RUN / STDP' | ERFASSLNG. ‘
Abtastintervall: :‘;i 1.20ms
Ausdruck * Wabhlen Sie im Menl "Werkzeuge" die Option "Drucken..." oder
* Kilicken Sie auf das Symbol des Druckers & in der Werkzeugleiste.
* Wabhlen Sie den Typ des Druckers aus der Liste der auf Ihrem PC
installierten Drucker.
* Markieren Sie die zu druckenden Elemente.
* Wabhlen Sie die Ausrichtung fur den Druck: "Hochformat" oder
"Querformat".
* Kilicken Sie auf "OK", um den Ausdruck zu starten.
x
Wahlen Sie die zu druckenden Fenster: f
W Eontralls
W Eurven
S own Hachfarmat
,. Querfarmat
: Wahlen 5ie den Drucker: |
Minalta Di3070 PCLE
POFCreator i
: Minolta D000 PCLE _I
Microzoft Office Document Image 'writer
HP Laserlet EL
HF Lazerlet 4
=
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12. WEB-Server Minimalkonfiguration des PCs: Pentium II, 200 MHz, 64 MB RAM
Bildschirmauflésung: > 1152 x 864 Pixel
Installieren Sie JVM SUN (mindestens Version
J2RE 1.4.2) von der Site //java.sun.com
Empfohlene Browser: Internet Explorer 6.0  oder Netscape 6.0
Die nachfolgend gezeigten Bildschirme stammen von e inem PC, der Uber ein
Netzwerk mit dem Gerét verbunden ist.

Betriebsart
Oszilloskop

Ficler  Fdtion  Affichage  Favoris Outls 7
Gapréctdents - = - @ 1) 3| QRechercher CiiFmons Gt (3| BSe S - (5] v

Admisé| http:/14.3.200.90 j WOK | Liens

o . Ein
e || Mauskick
{1054, v0, OSCILLOSCOFE (refresh) - auf den
Titel des
Fensters
fuhrt zu
einer
Aktualisieru

ng.

IP-Adresse
des Gerats:
Siehe S. 12.

Die
Einstellungen
dieses
Fensters
werden nach
Anklicken von
Remote Corirol | "Remote
Control"
heriicksichtint

] Applet Ot started [T B wanet bl A
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Z§ 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Fihier Edtion  Afficiege Favaris Outis T

Modus "FFT"

Epréctdente = 5 - (@ [2) (] QRecbercher (ijFavons Priédn 4| B B - |

Adresse |@ hetpifi14,3.200.90/

5| Ein
‘malBix. 05ci”e5co;se @ FeT @Pma!gsev Recorder Utilities - Mausklick
e — —aufden
= ' — Titel des
- | Fensters
fuhrt zu
- | einer
Poaton Aktualisier
e una.
200my = _EEI O =] 50.0my 50.0mv =)
M AC ) AC x [ [
nalimit = nolimit =] nolimit | nolimit =
/ Odiv = Odiv Odiv = Odiv = D|e
i - e —_—" T Einstellungen
dieses
Fensters
— e werden nach
Anklicken von
—_'Remote
Control"
beriicksichtiat
[ [ [ B rbaatiocd 7

2} 0x-Index - Microsoft Internet Explorer

Modus Fichler  Ediion  Affithags  Favoris Outls 2

"Analysator" Eprécidents = = - @) 5] 1 | QRechercher iFavors Gmeda 3| 5

14,3.200.90/

e I Pfooe (1T | ]l

— . N N
5 5 D tA @t an gn gy gb a1
4 5 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Signal Reference: Harmonic 3
Ch1:495my  thd= 48% . 3.12kHz  149mv
Tois it R
thds —-== | =mmm mmmee mmmmee oo

SER (refresh)

B nanet focal
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

Modus
n n Fichier  Edition  Affichage  Favoris Outls 7
Recorder Gapréctdents - =+ @) [0 )| QRehercher CiFmons G (3| ESe S - (5] v

Adrsiﬁ|ahttp:/fl4.3.ZUU.‘JUf =] @or |tens

~. . % Ein
e | Mauskick
' auf den
i Titel des
Fensters
fihrt zu
einer
Aktualisier
ung.

@)

RECORDER (refresh)

7

Die
Einstellungen
dieses Fensters
Femote Conal [ werden nach
Anklicken von
~ "Remote
Control"
bericksichtigt.

BB ttranet focal

] Anplet OxApple started A

(O Nach Auffrischung des Fensters zeigt diese Liste den
Erfassungszeitpunkt aller Fehler:
- im Modus "Erfassung 1 Fehler": 1 einziger Fehler wird erfasst
- im Modus "Erfassung 100 Fehler": 100 Fehler kénnen erfasst werden. Die
Anzeige erfolgt in Blécken mit je 10 Fehlern.
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Anwendungen

Anwendungen (Fortsetzung)

"Tools"

Dateituibertragung

IP-Adresse
des Gerats

hage Favors Oudks @

dpricadente ~ = - ) 0] 4| QRechercher GigFvois meda (8| Y 5 B - 5 @

] Anpet OXApple started

adresse [&) hip14,3.200.90]

mate B Pdosclscpe | (] T 1 fdprlee

UTILITIES

Die
Auswahl-
Schaltflach
e beendet
die Aktion:
Start der

Sicherung
der Kurve

Anzeige
eines FTP-
™ Fensters,
das die auf
der
virtuellen
Platte des
Gerats
enthaltenen
Dateien
anzeigt.

B ntraret local A

£ tp://14.3.200.1277 - Miciosaft Internet Explarer

Siehe
nachste
Seite.

Eichier  Edtion  Affichage  Atteindre  Favoris 2

1)

Annuler ‘

-4

Couper Copier Coller ‘

X

Suppiimer  Proprigtés

< =

| BEcednte Siivarie  Dossier parent

Affichage

Anzeige
eines FTP-

=] @0k tens

Adresse [ fip:/114.3.200.127/
| * A
i T CONF.CFG DEF_7UP M| ECRAN BMP SOUARE FCT

CH1.TRC

Fensters,
das die auf
der
virtuellen
Platte des
Gerats
enthaltenen
Dateien
anzeigt.

Die Dateien
kénnen
mithilfe der
Ublichen
Windows-
Befehle auf
den PC
kopiert
werden.

Utiisateur - Anongme

25 Intranet local
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "

Oszilloskop "

Vertikalablenkung

Nur die zugeordneten Toleranz- oder Grenzwerte sind garantierte
Werte (wenn das Geréat bereits eine halbe Stunde lauft).
Die ohne Toleranzen angegebenen Werte dienen nur zur Information.

Technische Daten

Spezifikationen

Bemerkungen

MTX 1054
MTX 1052

Anzahl der Kanéle

4 Kanéle: CH1, CH2, CH3 & CH4
2 Kanéle: CH1, CH2, EXT

Typ der Eingange

Klasse 1, gemeinsame Masse

Bandbreite bei - 3 dB

Dynamik des vertikalen Offset

> 150 MHz bei den vertikalen

Messbereichen von 5 mV bis 5 V/div.
> 15 MHz beim Messber. 2,5 mV/div.

> 15 MHz bei den Messbereichen
von 10 V/div. bis 100 V/div. > A

+ 10 Teilungen bei allen
Messbereichen

Gemessen an einer Last 50 Q
mit einem Signal der Amplitude
6 Teilungen

Eingangskopplung

AC: 10 Hz bis 150 MHz
DC: 0 bis 150 MHz
GND: Referenz

Bandbreitenbegrenzung BWL

4 Werte:
keine, 15 MHz, 1,5 MHz, 5 kHz

Anstiegszeit

< 23 ns flr den vertikalen Messbereich 2,5 mV/div.
< 3 ns bei allen vertikalen Messbereichen 5 mV bis 100 V/div.

Ubersprechen zwischen den
Kanélen

- bei den Messbereichen mit
Bandbreite > 150 MHz

- gleiche Empfindlichkeit bei
beiden Kanélen

DC bis 100 MHz = 30 dB

ESD-Toleranz

+2kV

Antwort auf Rechtecksignale 1
kHz und 1 MHz

Uberschreitung < 5 % auf ansteigender oder abfallender Flanke
Abweichung <5 %

Genauigkeit der vert. Messbereiche
Vertikale Auflésung
Genauigkeit der vert. DC-Messungen

Genauigkeit des vertikalen Offset

+2%

+0,2 % der vollen Skala

+[2 % (Ablesung - Offset) + Genauigkeit des vert. Offset + (0,05 div.) x (V/div.)]
+[0.01 x (Wert des Offset) + 4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]

(Abfolge der vertikalen Messbereiche 1 -2 -5
Variation durch Springe)

Tastkopfe

Um den Teilungsfaktor des Tastkopfs in
der Anzeige zu berlcksichtigen:

(= : Stellen Sie mit einem Dampfungs-
Tastkopf 1/10 den Tastkopf-
Koeffizienten auf 10, um direkt die
Amplitude des Signals am Tastkopf
anzuzeigen)

Einstellbereich des Tastkopf-
Koeffizienten: 0,00001 bis 100000,00

Hinweis: Der Tastkopf-
Koeffizient muss manuell
eingegeben werden.

Keine automatische Erkennung
des Vorhandenseins des
Tastkopfs.

Max. Eingangsspannung

420 Vpk (DC + Spitze AC bei 1 kHz) ohne Tastkopf
1400 Vpk (DC + Spitze AC 1 kHz) mit Tastkopf 1/10 HX0004 oder

HX0005

Elektrische Sicherheit

300 V, CAT Il ohne Tastkopf

1000 V, CAT Il mit Tastkopf 1/10 HX0004 oder HX0005

Eingangsimpedanz

1MQ+1% ca. 13 pF

MTX 1052
MTX 1054

Anzeigemodi

CH1, CH2, MATHS3, MATH4
CH1, CH2, CH3, CH4

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "  Oszilloskop " (Forts.)

Verarbeitung der Messwerte

Mathematische Funktionen Gleichungseditor
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division und komplexe
Funktionen zwischen den Kanélen.
Automatische Messungen Zeitliche Messungen Pegelmessungen
Anstiegszeit Gleichspannung
Abfallzeit Effektivwert der Spannung
positiver Impuls Spannung von Spitze zu
negativer Impuls Spitze
Tastverhaltnis Amplitude
Periode max. Spannung
Frequenz min. Spannung
Phase oberer Impulspegel
Zahlung unterer Impulspegel
Uberschreitung
integral
Aufldsung der Messwerte | 9 Bit
Horizontalablenkung (Zeitbasis)
Technische Daten Spezifikationen Bemerkungen
Messbereiche der Zeitbasis 35 Messbereiche, von 1 ns bis 200 Sequenz1-2-5
s/div.
Genauigkeit der Zeitbasis +0,5%

Abtastrate "Single shot"

MTX 1054

MTX 1052

100 MS/s auf 4 Kanalen = 1 von CH1/CH2
200 MS/s auf 2 Kanadlen < 1 von CH3/CH4
Genauigkeit + 200 ppm

100 MS/s auf 2 Kanalen = 1 von CH1/CH2
200 MS/s auf 1 Kanal

Genauigkeit der zeitlichen
Messungen

+[(0,04 div.) x (time/div.) + 0,005 x
(Ablesewert) + 1 ns]

Horizontaler ZOOM Die horizontalen ZOOM-Faktoren Hinweis: Das Oszilloskop verfiigt
gehen von x1 bis x100 in der Uber eine Speicherkapazitat
Sequenz 1-2-5 (im ZOOM-Modus ist von 50.000 Punkten pro Kanal.
dieselbe Sequenz fir die Die horizontale Anzeige auf dem
Messbereiche der Zeitbasis wie im Bildschirm betrégt 500 Punkte fur
Modus Normal verfiigbar). 10 Teilungen.
Modus XY Die Bandbreite ist fur X und Y identisch

Bandbreite fir X und Y

Phasen-Fehler

Messungen Uber Cursor

150 MHz
< 3°bei 1 MHz

Im Modus XY bei jedem Zeitpunkt t:

Das kleinste Zeit-Inkrement zwischen zwei aufeinander
folgenden Punkten XY wird durch die tatséchliche
Erfassungsfrequenz des Oszilloskops angegeben.

Die Darstellung im Modus XY ist also abhéngig vom
Messbereich der gewahlten Zeitbasis.

Manuelle Mess-Cursors dv, dv
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus Oszillosko p" (Forts.)

Triggerkreis

Technische Daten Spezifikationen Bemerkungen

Triggerquellen
MTX1052 CH1, CH2, EXT, Netz
MTX1054 CH1, CH2, CH3, CH4, Netz

Triggermodus Automatisch

Getriggert

Single
Triggerkopplung AC: BW 10 Hz bis 150 MHz
ohne Bandbegrenzung DC: BW 0 bis 150 MHz

HF Reject: BW 0 bis 10 kHz
LF Reject: BW 10 kHz bis 150 MHz

Triggerflanke abfallende Flanke oder
ansteigende Flanke

Triggerempfindlichkeit

Quellen 0,6 div. von 0 bis 10 MHz Amplitude des beobachteten
Eingangskopplung: DC 1,5 div von 10 MHz bis 150 MHz Signals auf dem Bildschirm
Kopplung Triggerkanal: DC (wenn "Rauschunterdriickung” ->

inaktiv)

(1,5 div. bei 1 kHz (wenn
"Rauschunterdrickung" aktiv)

Triggerpegel
Einstellbereich + 8 div.
Typ der Triggerung auf Flanke
auf Impulsbreite <t =t >t von 20 ns bis 10,5 s

Triggerung nach Verzégerung von 40 ns bis 10,5 s
MTX 1052 - « Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, EXT
* Triggerquelle: CH1, CH2

MTX1054 - « Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, CH3, CH4
* Triggerquelle: CH1, CH2, CH3, CH4

Auslésung nach Zahlung von 2 bis 16.384 Ereignissen
MTX 1052 - » Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, EXT
» Z&hlquelle: CH1, CH2, EXT

MTX1054 - * Quelle des zu messenden Signals: CH1, CH2, CH3, CH4
* Triggerquelle: CH1, CH2, CH3, CH4

MTX 1052, MTX1054 - Triggerquelle: Quelle des zu messenden Signals oder Zahlquelle

v
- Auswahl der Polaritat: + und -
- Auswahl einer Zeilennummer: 525 Zeilen (NTSC), 625 Zeilen

(PAL/SECAM)

- TV-Triggerempfindlichkeit: > 1 div.
Vor-Triggerung Einstellbar von 0 bis 100 %
HOLDOFF Einstellbar von 40 ns bis 10,5 s.
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "

Oszilloskop " (Forts.)

Messwerterfassung

Technische Daten

Spezifikationen

Bemerkungen

Auflosung des ADC

Maximale Abtastrate

9 Bit (22 LSB/div.)

100 MS/s

1 Wandler pro Kanal

Abtastmodi

Echtzeit MTX1054
MTX1052
MTX1054
MTX1052

ETS Zeitaquivalent

200 MS/s max. auf 2 Kanalen
200 MS/s max. auf 4 Kanalen

100 MS/s max. auf 1 Kanal }
100 MS/s max. auf 2 Kanéalen

100 GS/s max.

einzelne, sich nicht
wiederholende Signale
Genauigkeit + 200 ppm

sich wiederholende Signale
Genauigkeit + 200 ppm

Transienten-Erfassung
Minimale Breite der erkennbaren

Unabhéangig von der Art der
verwendeten Zeitbasis werden

Glitchs (Erfassung min/max) >10ns die kurzzeitigen Ereignisse
(Glitch, = 10 ns) angezeigt.
Erfassungstiefe Speicher 50 kB fest

Funktion PRETRIG

von 0 kB bis 50 kB

Speicher zur Sicherung der
Kanale

Die Sicherung der Kurven erfolgt
auf der Festplatte des PCs.

Die maximale Anzahl der Dateien,
die gesichert werden kbénnen,
hangt von der Konfiguration des
verwendeten PCs ab.

Speicher

Grole des Speichers = Festplatte
des PCs.

Dateitypen: )

- Kurve Der Dateiname besteht aus 15

Text Zeichen + Erweiterung

- Konfig

- Funktion

- Ausdruck

- Bild

- usw.

Speicherformate (DateigroBen)  Kurve (TRC) (=200 KB)  Speicherung der Kurve und der
(TXT) (: 500 KB) Erfassungsparameter
Konfiguration (.CFG) (=15KB)  Speicherung der vollstandigen
Konfiguration des Gerats

Datei (.FCT) (<1KB) Speicherung einer Funktion
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "  Oszilloskop " (Forts.)

Anzeige

Technische Daten

Spezifikationen Bemerkungen

Bildschirm zur Anzeige

Bildschirm des PCs

Auflésung

Im Fenster "Oszilloskop-Kurve" werden 500
Abtastungen dargestellt, die mit einem ADC 9 Bit
erfasst wurden.

Die Anzahl der Abszissen und Ordinaten wird in
Abhéangigkeit von der GroRRe des Anzeigefensters
"Oszilloskop-Kurve" berechnet. Bei Bedarf wird eine
lineare Interpolation durchgefihrt.

Angezeigtes Fenster im
Normal-Modus

Gesamtspeicher auf dem Bildschirm dargestellt auf 50 kB
500 Abszissen

Horizontaler ZOOM von 1 bis 100
bis 500 Punkte von 50.000 Punkten des kompletten  bei max. ZOOM
Speichers x 100
Anzeigemodi
Vektor Erfasste Punkte, interpolierte Punkte, Mittelwertbildung
Hullkurve Die erfassten Punkte sind durch ein Segment

Mittelwertbildung

verbunden.

Minimum und Maximum fir jede horizontale Position
des Bildschirms werden angezeigt.

Faktoren: keiner, 2, 4,16, 64

Raster

Vollstandig - Achsen - Rander

Angaben auf dem Display
Triggerung

Kurven

Der Punkt der Triggerung wird auf der Kurve in der Farbe des Kanals

TAc so dargestellt, dass gleichzeitig angegeben werden:

Der "Pegel" im Bereich +/-10 vertikale Teilungen (mit
Uberschreitungsanzeige)

Die "horizontale Position" des Punktes der Triggerung im Bereich O bis
10 Teilungen

Der Filter der Triggerung (3= Kanal CH1: T — Tac — TLF - THF).

Kurvenidentifikation

Position, Empfindlichkeit

Massereferenz

Anzeigen fur Uberschreitung der Kurvenreferenzen nach oben oder
unten

Verschiedenes

Kalibriersignal

Form rechteckig
Amplitude 0-25V+2%
Frequenz 1kHz+1 %

Autoset

Suchzeit <5s
Frequenzbereich 30 Hz bis 150 MHz
Amplitudenbereich 40 mVpp bis 400 Vpp
Grenzwerte flr Tastverhaltnis von 20 bis 80 %
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen des Modus "  Oberschwingungsanalyse

Anzeige der Grundwelle und der
"Oberschwingungen”

Auswahl der Referenz fir die
Messungen

Frequenz des analysierten
Signals

Genauigkeit der Messungen
Pegel der Grundschwingung
Pegel der Oberschwingungen

Harmonische Verzerrung (THD)

Es werden gleichzeitig die Grundwelle und die 31 ersten
Oberschwingungen des an den Kanalen anliegenden Signals
angezeigt.

Es kann die Grundwelle oder eine der 31 Oberwellen ausgewahlt
werden.

von 40 Hz bis 1 kHz

+2 % + 10 Digits
+3 % + 10 Digits
+4%

Technische Spezifikationen des Modus " Recorder "

Dauer der Aufzeichnung
Abtastfrequenz

Erfassung 1 Fehler
Erfassung 100 Fehler
Erfassung in Dateien

Triggerung

Anzeige

vertikale, horizontale
Genauigkeit

von 2 Sekunden bis zu 31 Tagen
von 40 ps bis 53,57 s (Modus "Erfassung 1 Fehler")

100 Fehler im Arbeitsspeicher
Aufzeichnungskapazitat = Kapazitat des PCs

auf oberer und unterer )

Schwelle fiir jeden aktiven Kanal
auf oberer oder )
unterer Schwelle )

Suche des Mindest- und Hochstwertes
Fehlersuche

Spezifikationen identisch zu denen des Modus "Oszilloskop™
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Technische Spezifikationen

Fehlermeldungen

MTX1054 >
MTX1054 >

MTX1054 >
MTX1054 ->

Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:
Selbsttest:

Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.
Fehler Nr.

0001:
0002:
0004:
0008:
0010:
0020:
0040:
0080:
0100:
0200:
0400:
0800:
1000:
2000:

Mikroprozessor- oder FLASH-Problem
RAM-Problem
FPGA-Problem
SSRAM-Problem
SCALING 1-Problem
SCALING 2-Problem
SCALING 3-Problem
SCALING 4-Problem
Problem Erfassung Kanal 1
Problem Erfassung Kanal 2
Problem Erfassung Kanal 3
Problem Erfassung Kanal 4
Ethernet-Problem
Vernier-Problem

Falls einer bzw. mehrere dieser Codes beim Starten des Gerétes angezeigt
werden, so wurde ein Fehler festgestellt.

Wenden Sie in diesem Fall an den nachstgelegenen Wandler
(siehe 8. Wartung S. 6).

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Technische Spezifikationen

Technische Spezifikationen (Fortsetzung)

Kommunikationsschnittstellen

Anschluss USB Typ B

ETHERNET-Schnittstelle

Ermdglicht die Verbindung des Oszilloskops mit einem PC ber ein
USB-Kabel.

Lage auf der Rlckseite des Oszilloskops

Schnittstelle "USB to RS232", die Konfiguration der seriellen
Verbindung ist automatisch auf 921,600 Baud, Protokoll
HARD, 8 Bit, 1 Stoppbit, keine Paritat eingestellt.

Treiber Der Treiber der Schnittstelle "USB to RS232" steht auf
der zusammen mit dem Gerat gelieferten CD-ROM zur
Verfligung.

Lage auf der Ruckseite des Gerats

Typ 10BASE-T (Twisted Pair)

Anschluss RJ 45 8 Pins

Standard IEEE 802.3

Ferngesteuerte Programmierung
des Oszilloskops tber einen PC

Das Oszilloskop kann Uber einfache standardisierte Befehle mit einem
PC ferngesteuert programmiert werden Dazu werden verwendet:

- die Schnittstelle "USB to RS232"
- die ETHERNET-Schnittstelle (Port 23)

Die Programmieranweisungen entsprechen der Norm IEEE 488.2,
Protokoll SCPI.

Die komplette Befehlsliste und die Syntaxanweisungen finden Sie in
der Anleitung zur ferngesteuerten Programmierung
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Allgemeine Daten - Mechanische Daten

Allgemeine Daten

Umgebung + Bezugstemperatur 18T bis 28C
 Betriebstemperatur 0T bis 40C
» Lagertemperatur - 20T bis + 60C
« Verwendung in RAumen
« Hohe <2000 m

» Relative Feuchte

Versorgung uber + Netzspannung
Netzanschluss . Frequenz

« Anschlussleistung

» Sicherung

< 80 % bis 31C

Nennbetriebsbereich 100 bis 240 VAC
von 47 bis 63 Hz

<16 W bei 230 VAc, 50 Hz
2,5A/250V /trage

« mit abnehmbarem Anschlusskabel

Sicherheit Gemas IEC 61010-1 (2001):

- Isolierung

Klasse 1

« Verschmutzungsgrad 2

« Uberspannungskategorie der Stromversorgung: CAT 11 240 V

« Uberspannungskategorie der Eingange "Messung": CAT Il 300 V

C€E

Dieses Gerat wurde gemal den geltenden EMV-Normen entwickelt und
seine Kompatibilitdt wurde geman der Norm NF EN 61326-1, 07/97 + A1,

10/98 gepruft:
Stoérimmunitat

EinflussgrofRe: 5 mV bei Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes von 3 V/im
EinflussgroRe: 10 mV bei Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes von 10 V/m

Mechanische Daten

Gehéuse * Abmessungen
* Gewicht
» Material
» Schutzart
Verpackung » Abmessungen

270 x 213 x 63 (in mm)
1,8 kg

ABS VO (selbst Idschend)
IP 30

300 (B) x 330 (L) x 230 (T) in mm

Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Lieferumfang

Lieferumfang

Zubehor
mitgeliefert « Bedienungsanleitung auf CD-ROM
* Programmieranleitung auf CD-ROM
* Software "SCOPEIn@BOX"
* Anleitung "Erstinstallation” der Software
* Netzanschlusskabel
* Spannungs-Tastkopfe 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V (x 2)
* nicht gekreuztes Ethernet-Kabel
» gekreuztes Ethernet-Kabel
» USB-Kabel
als Option « Abzweigklemme
1 x BNC Stecker - 2 x BNC Buchse (Satz 3 Paare) HA2004-Z
¢ Leitungskupplung BNC-Buchse - BNC-Buchse (Satz 3 Paare) HA2005
* Sicherheitsadapter
BNC-Stecker / Buchse 4 mm, CAT lll, 500 V (Satz 3 Paare) HA2002
* Sicherheitsadapter
BNC Stecker / Stecker 4 mm, CAT lll, 500 V (Satz 3 Paare) HA2003
* Sicherheitsadapter
BNC Stecker/ Buchse 4 mm, CAT IIl, 500 V (Satz 2 Paare) HA2053
* Spannungs-Tastkopfe 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220
* Spannungstastkopf 1/10 fest, 150 MHz, CAT Il / 400 V HX0003
* Spannungstastkopf 1/10 fest, 450 MHz, CAT I/ 1000 V HX0005
* Spannungstastkopf 1/100 fix, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006
* Differential-Tastkopf 30 MHz 1 Kanal MX9030-Z
* Differential-Tastkopf 2 Kanéle 50 MHz BNC-Eingénge MTX1032-C
* Differential-Tastkopf 2 Kanédle 30 MHz Bananen-Eingange MTX1032-B
* Messleitung BNC-Stecker/ BNC-Stecker CAT Ill, 500 V, 1 m AG1044
* Messleitung BNC-Stecker/ BNC-Stecker CAT Ill, 500 V, 2 m AG1045
* Sicherung 2,5 A, 250 V, trage, 5 x 20 mm AT0090
X -146 Virtuelle Digital-Oszilloskope, 150 MHz
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Ablenkkoeffizient ..., 17
ADIUF 73,107
Abruf .REC oo 107
Abruf TRC i 70
Abtastung (nicht ausreichend) ................. 23
AC 43
AC,DC, GND ..oociiviiciiee et 16
AdresSierung  ......eeeveeeeriiiiiiieeee e 12
Aktualisierung der Software ............. 79, 108
Analoge Persistenz .........ccccccvveeevevccvnnnnnn, 82
ANWENAUNGEN ..ovvvveeee e 116
Anwendungssoftware ..........cccccceeviiiiinnenn. 7
Anzeige (Menl) ....cccccoevviiiiinnenn. 57, 85,104
Auffrischung des Bildschirms .................. 84
AULO (MOAUS) e 17
Auto level 50 % .....eeevviiiiii, 17
Automatischen Messungen ..................... 36
Automatischen Messungen ....... 60, 61, 105
AULOSEL .ottt 17
Autoset ChX ..o, 16
B

Bandbreite ..., 16
Blackmann (Fenster) .........ccccevveeenn. 20, 24
BWL e 16
BWL-FIlter ....cooeeiiiiiiiiee e 104
C

C0S oo 30
D

Datum/Uhrzeit ........ccccooeeiiiiieiiiieeees 101
Dauer der Aufzeichnung ........cccccceeeeinns 93
Dauer der Persistenz .........cccceevvcveeennnnen. 84
DC i s 43
Definition der Funktion .............cccccccooeeee 28
AiVh 30
AIVV 30
Drucken ......cccccevvieeeiiiiie e, 75, 108
Ot 25
b e 64
AV 25,64
E

Eingangskopplung .....cccccvviiiiiiiieeeeiins 16
Einheiten der FFT ... 21
Einstellungen ........cccccceeiiiiiiiennn, 15,16
EMV e 145
Ereignisse ......ooocccvvieiiee e 49
Erfassung (Taste) ..........co... 17, 58, 89, 96
Erfassung 1 Fehler .........ccccovvevieiiiinnns 102
Erfassung 100 Fehler .............ccccceine 102
Erfassung in Dateien ...........ccccccceeinnine 103
Erfassungsintervall ............cccocceiiiiiins 93

Erstinstallation .........cccccooveviiiiiiininenn, 7,9
Erweitert ..o 74
ETHERNET ....ccoocvvvviiieeee 8,12, 132, 144
EXCEL (Exportin) ....ccooceeeeeiiiinnee 75, 108
EXD oo, 30
F

Fast Fourier Transform ...........ccccceeeeenns 19
Fehlermeldungen ..........ccccccooviiiiiinnnnnn. 143
Fenster ... 18, 20
Ferngesteuerte Programmierung ........... 144
FRT e 18, 19
Flanke .......ccccooiieeins 43, 47, 48, 49, 50, 53
Flanke (Trigg.) oo 17
Flat Top (Fenster) ......ccccccceeeiiiiinnnen. 20, 24
Freie manuelle Cursors ..........cccccceeeeeennns 66
FTP (Protokoll) .......cccoivviieeiiiiieicee e 13
Funktion anwenden .............ccoccoiieiennnnes 27
G

GatEWAY  .ooeiiiiiiiiiiieiiiiee 74
Gerat (Menll) .....evvveevivciiiieice e 26
Getriggert (Modus) ......ccccccveeeiviiciiiieennn, 17
Grundwelle ........ccocoeiiiiiii 111
H

Hamming (Fenster) ......cccccceeevviinnnnen, 20, 24
Hanning (Fenster) .......ccccceeeeeviiiinnnen, 20, 24
Haupt (Trigg.) oeeeeeveiiiiiieeeee e 17,42, 43
Hauptquelle .......ccccooiiiis 43, 45, 47
HFE REJECE ..o 43
Hilfe (Menl) .....ccccccoeevveeenee 81, 85, 109, 115
Hilfsquelle .....cccccoeeviiiiiiiiieeees 42, 48, 50
Holdoff .....cccooeiiiiees 44, 45, 48, 50, 51, 53
Horizontal (Bereich) .....cccccccovviiivenreeennnns 17
Horizontal (Mendl) .......ccccccoeeenes 55, 85,114
Horizontale Empfindlichkeit ..................... 18
HTTP (Protokoll) ... 13
Hullkurve (Anzeigemodus) ..........ccccceeeenee 57
I

Impuls 45

Impuls (Trigg.) oo 17,42, 45
Inbetriebnahme ........cccoooviiiiiiiii 7
INFO e 81, 109
IP-AdresSSe ..oooooeiiiiiiiiiiieee e 12,74
K

Kalibrierung .....oceoevvccieeiiee e 79
Kanal .......ccccoeennee. 43, 45, 47, 48, 49, 50, 51
Kommunikationsschnittstellen ................ 144
Konfiguration .........ccccceveiiiiiiiinnne. 73, 107
Kopplung .....cccccceeeeee. 43, 45, 47, 48, 49, 50
KUurve o, 106
KU'VEX e 60, 105
KurveX DRefX .. 67
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LF REJECE oeiiiieiiieeeee e 43
Lieferung (Zubehor) ... 146
Lineare Skala .........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeennn, 22
0 o 30
Logarithmische Skala ..........ccccccceveeiiinns 22
Lokaler Betrieb ..o, 9
LUPEN e 58, 98
M

MAC-AAIeSSE ..oovviiieeiiiiee e 74
Manuelle Phasenmessung ........ccccccooeueee 65
Manuellen Messungen .........cccccceeeeevennnns 64
Mathematische Funktion ................... 27, 30
MathX ..o 27
Mehrfarbig ......ooooi 84
Messung (Mendl) ......c.ccccoeeuvveeeen. 60, 85, 105
Min uNd MaX ...cooovvieiiiiiieeiiee e 104
Min/Max Erfassung .......cccccoeccvvveveeeesiinnnns 55
Mittelwertbildung .......c.cccooecvvveeeenenn. 56, 114
N

Netz (Trigg.) .oooovvecieeeeeeee e 17,42,53
Netzwerk ......ccccovviiiiiee, 74,108
Netzwerkbetrieb .......ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiciieen, 9
Netzwerkmaske .........cccccevviiiiiiiiieennnn, 74
(0]

Oberschwingungsanalysator (Gerét) ..... 110
Oberwellen ... 111
Oszilloskop (Gerat) .....ccccceeveeiviiiiiieeeaaenn. 14
P

Pegel ..o 45, 47, 48, 49, 50
Pegel 1,2 e 90
Phase KurveX .......cccccovoeeiiiieeiiiieee e 63
Phasenmessung .......ccccccooviiiiiiieienninnnns 63
P 30
Polaritat ......cccoooiiiiiiiii 51
POSILION ..eeviiiiieee e 16, 18
Quellen (Trigg.) oo 17
R

RaASter oo 57
Rauschunterdrickung ........... 44, 45, 47, 49
Rechteck (Fenster) .......cccccevvvveneeenn. 20, 24
Recorder (Gerat) ....ccccceeevivivvireneeeeeiiinnns 88
Ref.: Grundwelle .......cccooeeiiiiiiiiiiiiiiinn, 112
Ref.: KUrveX ..o 60
Ref.: Oberwelle .....cccooeiiiiiiiiiiiiiiicecn, 112
Referenz ......cccccvvvieiiviiiiiiee, 60, 105
Referenz der Messung ........ccccceeeeevinnns 111
RUN/STOP (Taste) ......cccceevvvvveennnen. 17,89
S

Schnelle FOURIER-Transformierte ......... 19
Schnittstellen ..o 8

SCOPEIN@BOX  evvieeeiiiiiiiiiiieeeesiii 7,9
Sicherheit ... 4,145
Sicherung ... 107
Sicherung ... 7,145
Sicherung ..o, 73
Sicherung .REC ... 106
Sicherung .TRC ..., 68
Sicherung . TXT .o 68, 107
Sicherung der Kurve ........cccccciiiiiiiiiinen. 68
Signal (Bereich) ......cccooiiiiiiiiiiiiiiie 112
SIN e 30
Single (MOdUS) ...covvveiiviiiieiieee e, 17
SKala oo 18
Smart Persistence Oscilloscope .............. 82
Spaterer Start ... 101
Speicher (Menl) ................ 67, 85, 106, 115
SPO 82
Sprache ..., 79, 118
o | 30
Standard (NTSC oder PAL/SECAM) ....... 51
SEEP i 30
Systeminformationen ....................... 79, 108
T

T 30
Tastkopf oo 16
Technische Spezifikationen ...... 137 bis 142
TeMPEratur ...........eeeveveveieviieieiiiiiereeeenenens 145
Tools (Menl) .....cccccvveeeennns 74, 85, 108, 115
Triggerparameter .........ccccccvvvvveeeeeiiicvnnnnn, 42
Triggerpegel ....occovveeeeeeiiiieeee e, 17,44
Triggerung (Bereich) .........cccocceveeiiiiinnne. 17
Triggerung (Mendl) ..........cccceeeee. 41, 85, 101
Triggerung (Typen) .......occcceeeeeeeennnns 90, 95
TV 51
TV (Trigg.) ceeeeeeiieeeeee e 17,42
U

UMmQgebUNg ......ooevieiiiiiiiiiiiiee e 145
USB e 8,144
\Y,

Vektor (Anzeigemodus) ........ccccceeeiiiinnnnn. 57
Versorgung Uber Netzanschluss ........ 7,145
Vertikal (Bereich) ....ccccccveeeeiiiciiiiiicee e 16
Vertikal (Menl) .......cccceeee.... 27, 85, 100, 113
Vertikale Einheit ..........ccccoovivieennen. 57,104
Vertikale Einheit CHX ... 27
Vertikale Empfindlichkeit .......................... 18
Verwaltung der Dateien " .FCT" ............... 28
Verzégerung (Trigg.) .eceeeeeveeeeennnn. 17,42, 47
VORIV e 16
Vordefinierte Funktion ................cccooene 28
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WED-SErver ......eviieiieeeieveveeeeeeeeeeeennns 133
Wiederholendes Signal ........ccccccoevuvvnnen. 55
X

XY (MOAUS) .eeeeeieiieeiiiiiiieeee e 59
z

ZANIUNG oo 42,49
ZAhlung (Trigg.) .eeevveeciereee e cciieeee e 17
Zeile (TV) oo 51
Zoom Off i 58, 98, 104
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