Fl - Kayttdohjeet

3-vaihe verkkoanalysaattori




Kiitos, etta ostit CA 8343 3-vaiheverkkoanalysaattorin.

Nain saat parhaan tuloksen laitteellasi:
m lue ndma kayttdohjeet huolellisesti,
m noudata kayttda koskevia varotoimia.

VAROITUS, laite voi aiheuttaa VAARALLISIA tilanteita! Kayttajan tulee lukea naméa ohjeet aina tdman ku-
vakkeen tullessa nékyviin.

VAROITUS, sahkoiskun vaara. Talla kuvakkeella varustetuissa osissa saatetaan kayttaa vaarallista jannitetta.

USB-liitanta / USB-tikku.

Kensington-varkaudenestolukko.

Ethernet-liitanta (RJ45).

GND Maadoitus.

Hyodyllista tietoa tai vinkkeja.
SD-kortti.

Chauvin Arnoux on valmistanut taman laitteen ekologisen suunnittelun vaatimusten mukaisesti. Laitteelle tehdyn
elinkaarianalyysin ansiosta olemme onnistuneet hallitsemaan ja vahentdamaan laitteen ymparistdvaikutuksia. Tuote
ylittaa kierratysta ja materiaalien arvostusta koskevat vahimmaisvaatimukset.

Tuotteelle on tehty standardin ISO 14040 mukainen elinkaariarviointi, jonka perusteella laite on kierratettava.

CE-merkinta osoittaa, etta laite on yhdenmukainen Euroopan unionin pienjannitedirektiivin 2014/35/EU, sahko-
magneettisesta yhteensopivuudesta annetun direktiivin 2014/30/EU, radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja tiettyjen
vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta annettujen RoHS-direktiivien 2011/65/EU ja 2015/863/EU kanssa.

Roskakorikuvake, jonka yli kulkee viiva, merkitsee Euroopan unionissa sita, etta tuote on havitettava lajittelusdannoksia
noudattaen direktiivin WEEE 2012/19/EU mukaisesti.
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Mittausluokkien maarittely

m  CAT IV: Kolmevaiheliitantd sdhkonjakeluverkkoon, kaikki ulkojohtimet.
Esimerkkeja: Sy6ttdomuuntajan matalajanniteliitanta, sahkomittarit, primaaripiirin ylivirtasuojalaitteet, ulkopuolinen jakokeskus-
taulu.

m CAT lll: Kolmivaihejakelu, mukaan lukien yksivaiheinen yleisvalaistus.
Esimerkkeja: Kiinteat asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit, teollisuuslaitosten sahkdnsyo6tot, syottdjohdot ja lyhyet
haaroituspiirit.

m CAT IlI: Yksivaiheiset, pistokekytketyt kuormat
Esimerkkeja: Kodinkoneet ja kannettavat laitteet.

Esimerkkeja mittausluokkien kohteiden tunnistamiseksi
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CAT IV >< CAT Il >|< CAT Il
1 1
1 Pienjannitelahde 9 Jakokeskus
2 Sulake 10 Valokytkin
3 Sé&hkomittari 11 Valaisin
4  Sahkodverkon katkaisin tai erotin * 12 Kytkentarasia
5 Aurinkopaneeli 13 Pistorasioiden johdot
6 Invertteri 14 Pistorasia
7 Katkaisin tai erotin 15 Pistokkeelliset valaisimet
8 Tuotantomittari 16 Kodinkoneet, kannettavat tyokalut

* : Palveluntarjoaja voi asentaa sdhkdverkon katkaisimen tai erottimen. Muussa tapauksessa mittausluokan CAT IV ja CAT Il
valinen raja on jakokeskuksen ensimmainen erotin.



KAYTTOON LITTYVAT VAROTOIMET

Laite on turvallisuusstandardin IEC/EN 61010-2-030 mukainen, johdot ovat standardin IEC/EN 61010-031 mukaiset ja virtapihdit
standardin IEC/EN 61010-2-032 (1000 V CAT IV).

Varotoimien laiminlydnti voi aiheuttaa sahkoiskun, tulipalon tai rajahdyksen, jolloin laite ja sen asennukset voivat tuhoutua.

Kayttajan ja/tai vastuuviranomaisen on luettava huolellisesti ja ymmarrettava kaytdssa olevat eri varotoimet. Kayttajalla on
oltava vankat tiedot sdhkdvaaroista ja hanen taytyy olla tietoinen niista tata laitetta kaytettaessa.

Laitteen sisaanrakennettu suojaus voi heikentya jos laitetta kaytetaan valmistajan suositusten vastaisesti.

Fyysista paasya tahan laitteeseen taytyy valvoa tiukasti. Vaarinkayttoon liittyvat sahko- ja kyberturvallisuusriskit ovat rajallisia,
mutta niitd ei voida jattda huomiotta.

Ala kayta laitetta sahkéverkoissa, joiden jannite tai mittauskategoria ylittaa kyseiselle laitteelle maaritetyn jannitearvon tai
kategorian.

Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai huonosti suljetulta.
Ala kayta laitetta iiman akkua.

Ennen jokaista kayttokertaa on tarkistettava mittausjohtojen eristyksen, kotelon ja lisdvarusteiden kunto. Kaikki osat, joiden
eristys on puutteellinen (vaikka vain osittain), on korjattava tai havitettava.

Ennen kuin kaytat laitetta, varmista ettd se on taysin kuiva. Jos laite on marka, se taytyy kuivattaa kauttaaltaan ennen sen
kytkentaa tai kayttoa.

Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja johtimia ja lisavarusteita. Alempaan jannitearvoon tai mittauskategoriaan kuuluvien
mittausjohtojen (tai lisdvarusteiden) kayttd alentaa koko laitteen (tai lisdvarusteiden) sallittua jannitettéa ja mittauskategoriaa.

Kayta tarpeen vaatiessa asianmukaisia suojavarusteita.

Pida kadet ja sormet poissa laitteen tulojen lahettyvilta.

Kasitellessasi mittauskaapeleita, antureita ja hauenleukoja pida sormet fyysisen sormisuojan takana.

Kayta ainoastaan laitevalmistajan valmistamaa verkkoadapteria ja akkua. Kyseisissa osissa on turvalaitteet.

Joidenkin virtapihtien kytkeminen (tai irrottaminen) eristdmattémiin johtimiin, joissa on vaarallinen jannite, on kiellettya: lue
virtapihtien turvallisuusohjeet ja noudata kayttéohjeita.

Patevan ja valtuutetun henkildstdn on suoritettava kaikki vianmaaritystarkastukset ja mittaustekniset tarkastukset.



1. KAYTTOONOTTO

1.1. TOIMITUKSEN SISALTO

Kuva 1

CA 8343 akulla varustettuna ja SD kortti.

5 mustaa turvakaapelia (suora-suora, banaani-banaani), jotka on kiinnitetty Velcro-nauhalla.
5 mustaa hauenleukaa

1 hihna

A-B-tyypin USB-johto

Keltavihred maadoitusjohdin 2 mm, banaaniliitin ja hauenleuka.

Verkkoadapteri virtajohdolla (PA40W-2 tai PA32ER tilauksesta riippuen).

12 merkintdosaa ja -rengasta virtajohtojen ja virtapihtien merkitsemiseksi niiden vaiheiden mukaan
Kantolaukku

Laitteen kantolaukku

Monikielinen kayttéturvallisuustiedote

Testiraportti

@POPLPEPOPOO®EO®O

Monikielinen pikaopas



1.2. LISAVARUSTEET

3-vaiheadapteri (5 A)
Essailec® 3-vaiheadapteri (5A)

PAC93-virtapihti

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
m  MiniFlex MA194 1000 mm

E3N MINI94 m  E94-virtapihti

J93-virtapihti

Kaapelikela

— m Kantohihna laitetta varten
Akun lataustelakka i “
l C— O

Testijohtojen aiheuttama paino saattaa ir-
rottaa magneettiset karjet. Suosittelemme
tukemaan niitd kiinnittdmalld ne sah-
kdéasennukseen. Esimerkiksi puristimella
tai magneettikaapelikelalla.

Magneettiset karjet

}
"o

Magneettikoukku

Data View -ohjelmisto



1.3. VARAOSAT

Litiumioniakku 10,8 V 5700 mAh
A-B-tyypin USB-johto
PA40W-2-verkkoadapteri virtajohdolla

Q=<‘_E ﬂ
Yksi PA32ER-virtalahde vaihetta kohden E:}v
2 mm banaanimaadoitusjohto - krokotiili

SDHC-kortti, 16 GB
Kantolaukku

Laitteen kantolaukku

5 mustaa turvakaapelia (suora-suora, banaani-banaani), 5 hauenleukaa ja 12 merkintdosaa ja -rengasta vaiheiden, jannitejoh-
tojen ja virtapihtien tunnistamista varten.

Merkintdosia ja -renkaita vaiheiden, jannitejohtojen ja virtapihtien merkitsemiseksi

et
C8-/banaani-adapteri

5 kaapelikelaa

Lisatietoa tarvikkeista ja varaosista saat verkkosivustoltamme:
www.chauvin-arnoux.fi

1.4. AKUN LATAAMINEN

Lataa akku tayteen ennen ensimmaista kayttokertaa.

Poista muovikalvo, joka estaa akun kytkemisen laitteeseen. Lue tata varten luku 19.3, jossa selostetaan, miten akku poistetaan
laitteesta.

Kytke taman jalkeen virtajohto kiinni virtalahteeseen ja sahkdverkkoon.

Avaa virtajohtotulon muovinen suojus ja kytke virtalahteen 4 pisteen liitin laitteeseen. Laite kaynnistyy.

]
Virtapainike (.) valkkyy ja akkukuvake ilmaisee akun latauksen tilan. Valot sammuvat, kun akku on kokonaan latautunut.

) 120 V 15 %, 60 Hz

230V £ 15 %, 50 Hz
—_— Kun akku on taysin tyhja, latautumisai-

ka on noin kuusi tuntia.

© e A% |

QRRAICTYololo

—

Kuva 2

Laite on paalla niin kauan kuin se on kytkettyna virtalahteeseen.
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2. LAITEKUVAUS

2.1. TOIMINNOT

CA 8343 on 3-vaiheinen verkkoanalysaattori sisdanrakennetulla ladattavalla akulla. Se on sertifioitu standardin IEC 61000-4-30
painos 3, muutos 1 (2021) mukaan luokkaan A. Todistus on saatavilla verkkosivuillamme:
www.chauvin-arnoux.com.

CA 8343 -laitetta voidaan kayttaa seuraaviin tehtaviin:

m  RMS-arvojen, tehon seka sahkonjakeluverkossa olevien hairididen mittaamiseen,
m nayttdkuvien ottamiseen 3-vaiheverkon tarkeimmisté ominaisuuksista,

m erilaisten parametrivaihteluiden seuraamiseen ajan mittaan.

Laitteen mittausepatarkkuus on jannitemittausten osalta alle 0,1 % ja séhkdvirran mittausten osalta alle 1 %.

Laaja valikoima erilaisia virtapihteja mahdollistaa mittausten suorittamisen muutamasta milliampeerista aina kiloampeereihin saakka.
Laite on kompakti ja iskunkestava.

Laitteen ergonomia ja selkeys tekevat siita helppokayttdisen. Siina voidaan hallinnoida jopa kolmea kayttajaprofiilia.

SD-kortille voidaan tallentaa suuri maara mittauksia ja valokuvia, jotka pystytaan lukemaan suoraan tietokoneella. Myés USB-tikun
kaytté on mahdollista (lisavaruste).

Yhteys laitteeseen voidaan luoda USB:n, WiFin tai Ethernetin avulla.
Laite mahdollistaa kayttoliittyman etakayton, minka ansiosta sita voidaan ohjata tietokoneesta, tabletista tai alypuhelimesta kasin.

PAT3-ohjelmisto kasittelee tallennettua tietoa ja luo raportteja.

2.1.1. MITTAUSTOIMINNOT

Laitteella voidaan suorittaa seuraavia mittauksia ja laskelmia:

m  AC-jannitteiden RMS-arvot 1000 V:iin asti litdntdjen valilla Muuntosuhteiden kaytté mahdollistaa satojen gigavolttien suuruisten
jannitteiden mittauksen.

m  AC-virtojen RMS-arvot 10 000 A:iin asti (mukaan lukien nollajohdin). Muuntosuhteiden kayttd mahdollistaa satojen kiloampee-
rien suuruisten virtojen mittauksen.

Virtapihtityypin automaattinen tunnistus ja tarvittaessa virtapihtien kytkeminen paalle.

Jannitteiden ja virtojen DC-komponentit (mukaan lukien nollajohdin).

Suoran, kdanteisen ja nollasekvenssin jannite-/virtaepatasapainon laskenta.

Kaynnistysvirtojen mittaus, moottorien kdynnistys.

Jannitteen ja virran huippuarvot (mukaan lukien nollajohdin).

Taajuuden mittaaminen 50 ja 60 Hz:n verkossa.

Jannitteen ja virran huippukertoimien laskeminen (mukaan lukien nollajohdin).

Harmonisen yliaaltohavitkertoimen (FHL) laskeminen, sovellus muuntajiin harmonisten yliaaltojen ollessa lasna.
Kertoinen laskeminen K (KF), sovellus muuntajiin harmonisten yliaaltojen ollessa lasna.

Kullakin kayttajaprofiililla 40 halytysta.

Jannitteen laskun, ylijannitteen, keskeytysten, transienttien, nopeiden jannitteen muutosten ja synkronisaation kaltaisten ta-
pahtumien loki.

Virran ja jannitteen (ilman nollajohdinta) harmonisen kokonaissarén mittaus, kun viitearvona on perustaajuus (THD %f:ssa).

Virran ja jannitteen (nollajohdin mukaan lukien) harmonisen kokonaissarén mittaus, kun viitearvona on RMS:n AC-arvo (THD
Y%r:ssa).

m Péatoteho, loisteho (kapasitiivinen ja induktiivinen), ei-aktiivinen teho, saréteho ja ndennaisteho vaiheittain ja yhteensa (ilman
nollaa).

Tehokertoimet (PF) seka tehosiirtyméakertoimet (DPF tai cos @) (ilman nollajohdinta).
Virran ja jannitteen RMS-sardarvojen (d) mittaus (ilman nollajohdinta).

Jéannitteen lyhytaikaisvéalkynnan (P_) mittaaminen (ilman nollajohdinta).

Jannitteen pitkaaikaisvalkynnan (P ) mittaaminen (ilman nollajohdinta).

Péatdenergia, loisenergia (kapasitiivinen ja induktiivinen), ei-aktiivinen energia, saréenergia ja ndennaisenergia vaiheittain ja
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yhteensa (ilman nollajohdinta).
Energian arvonmaaritys suoraan valuuttana (€, $, £ jne.) perushinnan ja 8 erikoishinnan avulla.

Virta- ja janniteyliaallot (nollajohdin mukaan lukien) 63:nteen yliaaltoon saakka: RMS-arvo, prosenttiosuus suhteessa perus-
taajuuteen (%f) (ilman nollajohdinta) tai RMS-kokonaisarvoon (%r), minimi ja maksimi seka yliaaltosekvenssit.

Valiyliaaltojen virta ja jannite (nollajohdin mukaan lukien) 62:nteen yliaaltoon saakka:

Synkronointi UTC-aikaan, aikavythykkeen valinta.

Seurantatila sen tarkistamiseksi, etta mittaukset ovat valittujen standardien mukaisia.

Signaalitaajuuksien (PLC tai Power Line Communication) tasojen mittaaminen sahkdverkossa (MSV = Mains Signalling Voltage).
Moottoreita koskevat mittaukset taajuusmuuttajan kanssa tai ilman.

2.1.2. NAYTTOTOIMINNOT (ETAKAYTOSSA)

Aaltomuotojen nayttd (jannitteet ja virrat).

Harmonisten yliaaltojen ja valiyliaaltojen naytto (jannite ja virta) pylvaskaaviomuodossa. harmonisten yliaaltojen ja valiyliaaltojen
Kuvakaappaukset.

Laitetta koskevien tietojen nayttd: sarjanumero, ohjelmistoversio, MAC-, Ethernet-, USB- ja WiFi-osoite jne.

Tallennusten nayttd: trendi, halytys, transientti, kdynnistysvirta ja seuranta.

2.1.3. TALLENNUSTOIMINNOT

Trenditallennustoiminto, johon sisaltyy aikaleiman kirjaaminen ja tietueen alun ja lopun maarittdminen. Keskiarvon nayttd (mi-
nimilla/maksimilla tai ilman) pylvaskaavio- tai kdyramuodossa, monina parametreina ajan funktiona. Kullakin kayttajaprofiililla
4 konfiguraatiota.

Transienttien tallennustoiminnot; transienttien havaitseminen ja tallennus (korkeintaan 1000 kpl/tallennus) kayttajan maaritte-
lemalta ajalta valittuna paivana (tallennuksen aloitus- ja lopetuspaivamaara). 10 tai 12 (50 tai 60 Hz:n taajuudesta riippuen)
taydellisen jakson tallennus kahdeksalla tallennuskanavalla ja mahdollisuus konfiguroida transienttien laukaisutapahtuman 1-3
tai 1-4 (50 tai 60 Hz:n taajuudesta riippuen) jakson valille tallennuksen alkamisen jalkeen.
Mahdollisuus keraté iskuaaltoja 12 kV:iin asti 1 ms:n ajan. Kohdistimien automaattinen asettaminen iskuaaltokayrien kohtiin
30 % ja 90 % standardin IEC 61000-4-5 mukaisesti.
Kéaynnistysvirtatoiminto: ndyttdad moottorin kdynnistysvirran tarkastelussa tarvittavat parametrit.

m Hetkellinen virran- ja jannitteen arvo kohdistimen kohdalla.
Virran ja jannitteen absoluuttinen hetkellinen enimmaisarvo (koko kaynnistyksen ajan).
Virran ja jannitteen RMS-arvo (ilman nollajohdinta) kohdistimen sijaintia vastaavalta ajalta.
Virran ja jannitteen jaksoittainen RMS-maksimiarvo (koko kaynnistyksen ajalta).
Hetkellinen verkkotaajuus kohdistimen kohdalla.
Verkkotaajuuden hetkellinen maksimi-, keski- sek& minimiarvo (koko kdynnistyksen ajan).
m  Aika, jolloin moottorin kdynnistys aloitettiin.

Seurantatoiminto: trendi-, transientti- ja halytystallennus.

2.1.4. KONFIGUROINTITOIMINNOT

Paivamaaran ja ajan asettaminen
Kayrien varien valinta

Ydétilan nayttdastusten valinta
Kielen valinta

Laskentamenetelmien valinta: ei-aktiiviset jaetut tai kokonaiset suureet, energiayksikon valinta, kertoimen laskuun K tarvittavien
tekijoiden valinta, yliaaltotason viitearvojen valinta, PLT:n laskenta (liukuva/ei liukuva).

Jakelujarjestelman valinta (1-vaihe, 2-vaihe, 3-vaihe nollalla tai ilman) ja kytkentdmenetelma (standardi, 2-elementtimenetelma
tai 2 V2-elementtimenetelma).

Tallennusten, halytysten, kaynnistysvirtojen, transienttien seka seurannan konfigurointi.
Tiedostojen poistaminen (kokonaan tai osittain).

Virtapihtien naytto: havaitut, ei-havaitut, ei-hallinnoidut, simuloidut tai ei-simuloitavat (2-elementti kytkentdmenetelma). Jannite-
ja virtamuuntosuhteiden, anturin muuntosuhteiden sek& herkkyyden saato.

Viestintayhteyksien konfigurointi (WiFi, Ethernet).



2.2. YLEISKATSAUS

Mittaustulot
7 N L
Virtatulojen \\ _— Jannitetulojen
3 JALISTAR 5 i
kytke.nnan ~ [@SHALIN Qu e Pﬁgﬁuﬁl‘mﬁ L kytkennan merkkivalot
merkkivalot
Virran vaihe- —__| | .; .E .g @ :GND :N :L1 :Lz ! I | — Jénnitteep vaihe- .
sekvenssin merkkivalo \\/1,\ N (1,\’//' sekvenssin merkkivalo
3 2 2
Wifi-merkkivalo Wifi-tukiaseman merk-
~
N — kivalo
P
N 1
Trendi-nappain UTC-merkkivalo
Akun latauksen
merkkivalo

On/Off-nappain SD-kortin merkkivalo

USB-liitanta
USB-tikkua varten

SD-korttipaikka

Kuva 3

2.3. MITTAUSTULOT

4 virtatuloa (virtapihdeille) 5 jannitetuloa




2.4. SIVULLA OLEVAT LIITANNAT

/_

I

Hihnan kiinnityskohta

I
— Varkauden estamiseksi; laite lukitaan lukitusliittimella.

Toiminnallinen maadoitusliitin.

RJ45-liitdntd Ethernet-yhteytta varten.

B-tyypin USB-liitanta laitteen liittdmiseksi tietokoneeseen.

4 pisteen liitdntad sdhkdnjakelua varten. Tata kaytetdan akun lataamiseen tai laitteen kytke-
miseksi verkkovirtaan.

Kuva 5

2.5. ON/OFF-NAPPAIN

Kytke laite paalle painamalla O-néppéinté. Laite kdy kaynnistyessaan lapi syklin, jonka aikana kaikki merkkivalot kytkeytyvat

|
paalle ja pois. Kun kdynnistys on valmis, O-painikkeeseen syttyy yhtajaksoinen oranssi valo ja akkukuvakkeessa nakyy latauksen
taso.

]
Akun latauksen aikana Q—néppéin vilkkuu vihredna. Kun ndppaimen valo palaa vihreana, akku on latautunut téyteen.

Jos laite on sammunut &killisesti (verkkovirran katkeaminen akun virran ollessa lopussa) tai automaattisesti
(akun virta vahissa), laitteen nayttoéon tulee tasta ilmoitus seuraavan kerran, kun se kaynnistetdan etékayttoliittyman kautta.

]

Laite sammutetaan painamalla uudelleen o-néppéinté. Merkkivalot vilkkuvat muutaman kerran, ja sen jalkeen laite sammuu. Laite
pyytaa vahvistusta, jos se parhaillaan tallentaa, mittaa energiaa (vaikka mittaus olisi keskeytetty), tallentaa transientteja tai haly-
tyksia, keraa kaynnistysvirtatietoa tai suorittaa seurantaa.

Jos vahvistat sammutuskomennon, tallennukset paattyvat ja laite kytkeytyy pois paalta. Tallennustoiminto palautuu automaattisesti,
kun laite kytketdan paalle seuraavan kerran.

Laitetta ei voida sammuttaa akun latauksen aikana.



1
° Jos nayttd poikkeuksellisesti jumittuu eika laitetta pystytd sammuttamaan O-painiketta painamalla, se voidaan pakottaa

1
sammumaan painamalla Q—painiketta 10 sekunnin ajan. Taman seurauksena saatetaan menettaa SD-kortille kdynnissa
olleet tallennukset.

2.6. MERKKIVALOT
2.6.1. TULOT

Merkkivalo Vari Toiminnon kuvaus

m ei merkkivaloa: jannitetta ei havaittu

m  merkkivalo palaa yhtajaksoisesti: jannite havaittu

Jannitteen merkkivalot Punainen m  merkkivalo vilkkuu: jannite on mittausalueen ulkopuolella.

N- ja GND-merkkivalot ovat aina poissa paalta paitsi laitteen kaynnistys-
ja sammutussyklin aikana.

m Ei merkkivaloa: vahintdan yksi jannitteistd on poissa tai kyseessa
ei ole kolmivaihekytkenta

Jannitteen vaihekierto Vihred/punainen m Vihred merkkivalo: my6tasuunta
m Punainen merkkivalo: vastasuunta
m Ei merkkivaloa: virtaa ei havaittu
. Vihres/ounainen m Vihred merkkivalo: virta havaittu
Nykyiset P m Punainen vilkkuva merkkivalo: virta on mittausalueen ulkopuolella
melrI:kl- m Punainen yhtenaisesti palava merkkivalo: virtapihti viallinen.
valo
Vihres m Ei merkkivaloa: virtapihtia ei havaittu
m  Merkkivalo paalla: virtapihti havaittu

m Ei merkkivaloa: vahintdan yksi virta puuttuu tai kyseessa ei ole
kolmivaihekytkenta
Vihreé/keltainen/pu- | m Vihred merkkivalo: myétasuunta
nainen m  Oranssi merkkivalo: virta kulkee myotasuuntaan mutta on etédantynyt
jannitteesta
m Punainen merkkivalo: vastasuunta

Virran vaihekierto

Taulukko 1

2.6.2. MUUT MERKKIVALOT

Merkkivalo Vari Toiminnon kuvaus

m Ei merkkivaloa: ei tallennusta kaynnissa

m  Merkkivalo palaa yhtdjaksoisesti: trenditallennus kdynnissa
Merkkivalo valkkyy: trenditallennus ajoitettu suoritettavaksi, mutta ei
viela alkanut

QuickStart Trend Sininen

Ei merkkivaloa: Wifi ei-aktiivinen
Merkkivalo palaa yhtajaksoisesti: Wifi aktiivinen
Tunnus vilkkuu: Wifi-yhteyden muodostaminen kaynnissa

Ei merkkivaloa: Wifi ei-aktiivinen
Merkkivalo palaa yhtajaksoisesti: Wifi aktiivinen
Merkkivalo vilkkuu: tiedonsiirto kdynnissa

.:. Wifi-asema Sininen
(@)

Wifi-tukiasemayhteys Sininen

Ei merkkivaloa: ei tallennusta kdynnissa
Merkkivalo vilkkuu: tallennus kaynnissa

()
Tallennus Vihrea

UTC UTC-synkronisointi Vihre&

m Ei merkkivaloa: ei synkronisointia
Merkkivalo vilkkuu: synkronisointi kdynnissa
m Merkkivalo palaa yhtajaksoisesti: UTC-synkronisointi

Taulukko 2



2.6.3. AKKU
Laite toimii joko akullaan tai verkkovirralla. Se voi toimia akulla akun latauksen aikana. Laitetta ei koskaan saa kayttaa ilman ak-
kuaan, silla akku lisda kayttajan turvallisuutta.

Akun lataustason merkkivalo:
Akku tdynna tai uusi akku, jonka latauksen taso ei ole tiedossa.

@, E, [ Akun latauksen eri tasot

[  Akun lataus alhainen. Lataa akku tayteen.
Akku latautuu: yksi palkki vilkkuu.

2.7. TRENDI-NAPPAIN

ﬂ-néppéimen lyhyt painallus kdynnistaa QuickStart-trenditallennuksen.
Jos pidat -nappaimen pohjaan painettuna (> 10 sekuntia), Ethernet-yhteys muuttuu WAP-yhteydeksi.

2.8. VARIKOODIEN ASENNUS

Eri johtojen ja tulojen tunnistamiseksi ne voi merkita laitteen mukana toimitettujen varillisten merkintdosien avulla.
m Irrota merkintdosa ja laita se kahteen tata tarkoitusta varten varattuun reikaan Iahella tuloa (suuri osa virtatulolle ja pieni jan-

nitetulolle).
Suuret osat virtatu- Pienet osat jannite-
loille tuloille.

_B8@8ee
- f

o olWE e Koo ¢
=

Tulon osan kanssa saman-

variset renkaat.

Kuva 6

= Kiinnita tulon merkintdosan kanssa samanvarinen rengas jokaisen sellaisen mittausjohdon paahan, jonka aiot yhdistaa tuloon.
Kaytdssa on 12 erivaristda merkintdsarjaa, joiden avulla tulot ja mittausjohdot voidaan merkita kaytéssa olevilla vaihe-/nolla-
varikoodeilla.



2.9. MUISTIKORTTI

Laitteeseen sopivat SD- (SDSC), SDHC- ja SDXC-muistikortit FAT16-, FAT32- tai exFAT-muodossa.
Laitteen mukana toimitetaan formatoitu SD-kortti. Muistikortti on valttamatoén osa mittausten tallennuksessa.

Jos haluat asentaa uuden SD-kortin:

m Avaa elastomeerisuojus, jossa on merkinta SD.

Poista SD-kortti paikaltaan kohdassa 4.4 selostetun menettelyn mukaisesti. Punainen merkkivalo sammuu.
Paina muistikortista poistaaksesi sen sille tarkoitetusta paikasta.

Tydnna uusi SD-kortti sille varattuun korttipaikkaan. Punainen merkkivalo palaa.

Sulje elastomeerisuojus.

f ~ = = = = ~ = = = -—\
s 3

’ TN QUALIST|R CA 8345 ‘

Class# POWER & QUALITY AVALYSER

OO

Merkkivalo, joka ilmaisee SD-
kortin olevan kaytossa.
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Suojaamaton muistikortti /

Suojattu muistikortti




2.10. TUKI

Laitteen takana on taitettava tuki, jonka avulla laite voidaan asettaa nojaavaan asentoon 60°:n kulmaan.

Kuva 8

2.11. MAGNEETTIKOUKKU

Magneettikoukun avulla laite voidaan ripustaa oven ylapuolelle tai kiinnittda metalliseen seinaan.

Magneetti

Hihna

Kuva 9



3. ETAKAYTTOLIITTYMA

Etakayttoliittyma tarjoaa paasyn laitteen nayttéon niin, ettd mittaukset voidaan konfiguroida, laukaista ja lukea uudelleen. Tama
eténavigointi tehdaan tietokoneelta kasin (Ethernet- tai Wifi-yhteys), tabletilta tai alypuhelimelta (Wifi-yhteys).

3.1. WIFI-TUKIASEMAYHTEYS

Wifi-yhteys muodostetaan tietokoneelta kasin. Se voidaan muodostaa my0s tabletilta tai alypuhelimesta kasin, jos ne tukevat
VNC-kayttoliittymaa.

Yhteyden muodostamiseksi tarvitset IP-osoitteen ja laitteen takuunumeron. Nama tiedot 16ytyvat laitteen taustapuolella olevasta
etiketista.

Wifi-tukiaseman

SSID. IP-osoite

- Wifi AP:

Chauvin Arnoux®, Inc.

d.b.a. AEMC® Instruments

15 Faraday Drive E 2

Dover, NH 03820 USA " %&
www.aemc.com

& WARNING / ATTENTION

- Use only insulated current probes and leads specified in user's manual.

N'utiliser que les cordons et capteurs de courant isolés spécifiés dans le manuel utilisateur.

- Disconnect leads, probes and power supply before opening case.

Déconnecter les cordons, les capteurs et le bloc d’alimentation avant d’ouvrir le boitier.
Takuunumero (skan-

SSID: CAB34xX_XXXXXXXXX naa QR-koodi).
Pwd: xxxxxxXXX

IP: 192.168.1.1 1.
(xxxxxxXXX = Warranty Number) e~ c €
FCC ID : XF6-RS9113SB Ta . MADE IN FRANCE

Kuva 10

Yhteyden muodostaminen tapahtuu seuraavasti:

Aktivoi laitteen Wifi painamalla E[B—painiketta noin 10 sekunnin ajan, kunnes (("’))-merkkivalo vilkkuu. Talléin voit vapauttaa
painikkeen. (("’))-merkkivalo palaa yhtajaksoisesti ja Wifi-tukiasema (WAP) aktivoituu.

Kytke tietokoneesi (tai tablettisi tai alypuhelimesi) laitteen Wifi-tukiasemaan. Laitteen pyytama salasana on sama kuin laitteen
takuunumero.
Syota tietokoneesi Internet-selaimeen seuraava osoite: hittp://192.168.1.1.

Etaselain (VNC) on aktivoituna.

Qualistar2/PowerPad |V

VNC

= (Connect

Kuva 11


http://192.168.1.1

Kun muodostat yhteyden ensimmaista kertaa, voit maarittaa asetukset vasemmassa reunassa olevassa valilehdessa:

m napsauta Fullscreen (kokoruutu) mukauttaaksesi nayton ikkunaa naytollasi.

m Napsauta Settings-valilehtea (asetukset), lisda merkintéd Shared Mode-valintaruutuun (jaettu tila) laitteen kontrolloimiseksi tai
View Only-ruutuun (vain nayttd), jos haluat pelkastdan nahda laitteen nayton.

B Settings

Shared Mode
[IView Only

CIClip to Window
Scaling Mode:

None

Advanced

Kuva 12

m  Sulje konfigurointivalikko napsauttamalla uudelleen Settings-kohtaa.
Asetukset tallentuvat tulevaa yhteyden muodostamista varten.

Napsauta sen jalkeen Connect (Yhdista) ja odota yhteyden muodostumista. Naet seuraavaksi ndytossasi CA 8343 -laitteen nayton..

I i I Kun painat nappainta, komento kulkee VNC-yhteyden lapi, joten naet vaikutuksen vasta hetken kuluttua.

Napsauta nayton kuvakkeita tietokoneesi hiiren avulla. Voit kayttda nuolinappaimia ja Enter-nappainta navigointiin.

3.2. ETANAYTTO

Aina kun viitataan laitteen nayttoéon, talla tarkoitetaan tietokoneellasi ndkyvaa etéanayttoa.

Alla on esimerkkikuva naytésta. Nayton ylareunan tilarivi ilmoittaa laitteen tilan.

Kuvakaappaus Mitattu taajuus
Tuki Paivamaara ja aika
Tila

Lukittu konfigurointi
Paluu paavalikkoon ~_

A T ™ 50.08 Hz Tezoi06 & a. . mg— Akun latauksen taso
@ 3980V = 3975V @ 3981V \\ )
- Kytkenta
+6195V Y EJ USB-tikku
\ " UsBHiitanta
4
Valitun tilan ja toiminnon \ 4 & Ethernet-yhteys
mukainen nayttd ’ (2
& Paivamaaran ja ajan lahde:
v GPS:
-619.5V NTP: Q
) ] o 4 0.000ms 1 #562.9V 2 -2828V @ -2803V > Manuaa“nen: ei mltaan
Tilasta johtuvat toiminnot = pue i ip o T o @ o Jo
Kuva 13

Tilapalkissa oleva A-symboli iimaisee ongelmaa. Paina tilarivilla olevaa -kuvaketta nahdaksesi, mista on kyse..



3.3. AKKU

Akun lataustaso naytetaan myds etanaytossa:
Akku taynna tai uusi akku, jonka latauksen taso ei ole tiedossa.

, m, D, 1 Akun lataustason eri merkkivalot

[ Akun lataus alhainen. Lataa akku tayteen.
M1 Akku latautuu: palkki vilkkuu.

Jos akun lataus on liian alhainen laitteen moitteettoman toiminnan varmistamiseksi, esiin tulee tata koskeva ilmoitus.
Jos laitetta ei kytketd verkkovirtaan, se sammuu minuutin kuluttua ilmoituksen ilmestymisen jalkeen.

3.4. KIELEN VALINTA

Ennen laitteen kayttdonottoa valitse nayton kieli.

Paina gﬁ-painiketta nayton vasemmassa ylakulmassa. Paina sen jalkeen Qk—painiketta siirtyaksesi asetuksiin.
& 1807200722 O VA A E— 7Y PT RC
(& AsETUKsET user1[ 2 )
Trendila L~ [\ Halytystila
Q} Transienttitila @ =] Valvontatila
Kaynnistysvirtatila E Wh  Energiatila
Sahkokytkents 30 EE Virtapihdit / muuntosuhteet
Laskentamenetelmat E] @ Tunnuskilpi
5 B 8 =

Kuva 14 Kuva 15

Paaset kielivalikkoon painamalla toista keltaista toimintonappainta o ja sen jalkeen -néppéinté. Saatavilla on yli 20 kielivaih-
toehtoa, valitse haluamasi kieli.

A o T 1 1504211085 S s

KIELI user1[ 2]

Qar Ocs Oda Ode QOen-6B OesES @fi Ofr-FR
Onhi Oit Oko  Onl Ono  Opl Opt-PT Oro
O u O sv O th O tr O vi O zh-CN

Kuva 16



3.5. ETHERNET-YHTEYS

Sinun on muodostettava Wifi-yhteys, jotta paasisit laitteen asetuksiin ja pystyisit muodostamaan Ethernet-yhteyden.

Yhteys muodostetaan seuraavasti:
m Liita laite tietokoneeseen Ethernet-kaapelin avulla (ks. kohta § 2.4).

m Painamalla /ﬁ‘ nakyviin tulee seuraava naytto:

73 18/07/20 07:22 B

&

Kuva 17

Siirry konfigurointiin (Qi-néppéin),

sen jalkeen laitteen konfigurointiin (toinen keltainen toiminton&ppain: %),
sitten verkon konfigurointiin

ja lopuksi Ethernet-yhteys-kohtaan T,

E 3 B ) 0509231359 ¢ O ld
(2% Ethemet USER1
DHCP
IP-osoite 172.16.116.3
Verkkomaski 255.2565.255.0
Yhdyskaytavé 172.16.116.1
s @ F X @
Kuva 18

Suosittelemme kayttamaan kiinteda IP-osoitetta, joko naytdssa olevaa osoitetta tai osoitetta, jonka syétat manuaalisesti.

Jos Ethernetin IP-osoite saadaan automaattisesti merkitsemalla valinta DHCP-ruutuun, VNC ei voi lukea sita, koska Ethernetin
aktivointi poistaa WAP:n aktivoinnin.

Kun Ethernet-yhteys on aktivoitu, uusi IP-osoite voidaan saada kahdella tavalla:
m USB:n kautta:
m  SCPIl-komento ‘CONT:NET:ETHER?’
m |P-osoite I8ytyy avaimesta ‘EffectivelP_RO’ > ‘IpAddr’
m PAT3-ohjelmiston (versio 1.7 tai uudempi) avulla: IP-osoite 10ytyy kytketyn laitteen tiedoista.

Laite sailyttaa sen jalkeen uuden konfiguraation niin kauan kuin tiedonsiirtokanava on kaytettavissa, jopa laitteen sammuttamisen
ja uudelleenkaynnistamisen jalkeen.

Merkitse IP-osoite muistiin.

Aktivoi Ethernet-osoite napsauttamalla E]-painiketta. Vahvista sen jalkeen napsauttamalla ((‘1‘“@

WAP-yhteyden, VNC-kayttéliittyma kytkeytyy pois paalta ja laitteen €9-merkkivalo sammuu.
m Syo6ta muistiin merkitsemasi IP-osoite tietokoneesi Internet-selaimeen. VNC-kayttoliittyma kytkeytyy uudelleen paalle.

-painiketta. Tama katkaisee

| i I Vain yksi yhteys (Ethernet tai Wifi) voi olla aktivoituna kerrallaan.

Voit palata WAP-yhteyteen milloin tahansa painamalla EE]—néppéiinté pohjassa (> 10 sekuntia).



4. KONFIGURAATIO

| i I Laite on konfiguroitava ennen sen kayttddnottoa.

CA 8343 -laitteessa on kaksi konfigurointivalikkoa:

itse laitteen konfigurointi e’-‘*

= mittausten konfigurointi Q’J‘

Muodosta etayhteys (ks. kohta 3), paina sitten fﬂ naytén vasemmasta yldkulmasta palataksesi aloitusnayttoon.

A

&

18/07/20 07:22

SR ]
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Paina q’.ﬁ-painiketta siirtyaksesi konfiguraatioon.

Laitteen konfigurointia varten

Mittaustoimintojen ja tallennusten
konfigurointia varten

4.1. NAPPAIMISTO

o)

Laskentamenetelmat E] @

o)

E L 1 26021261630 ¢ 0% m
(&  AsETUKsET USER1
Trendila L~ [\ Halytystila
Transienttitila @ =+v] Valvontatila

Kaynnistysvirtatila E Wh Energiatila
Sahkokytkenta 3¢ EE Virtapihdit / muuntosuhteet

Tunnuskilpi

~ Kayttaja

| Konfiguroinnin lukitsemista varten

% Kayttajien muuttamiseksi

Kuva 20

Kun laite pyytaa kirjoittamaan tekstia, nakyviin tulee virtuaalinen nappaimisto.
Kaytettavissa olevat merkit maaraytyvat kontekstin mukaan.

Vaihto AZERTY- ja QWERTY-
nappaimiston valilla

Erikoismerkkeja

Isot kirjaimet

Pienet kirjaimet

Tamanhetkinen nimi

K

%

[ —TTYTY W EE

(2 ) KAYTTAJAPROFIILI

Keskeytys ja edellisen nimen sai-
lyttdminen

Tamanhetkisen nimen vahvistami-
nen

Edellisen merkin poisto

Koko sanan poisto

Merkin lisddminen silloin, kun tekstia

lisatdan nappainten (<€, >, A, V)

avulla.



4.2. KAYTTAJAT

Kolme eri kayttajaa voi konfiguroida CA 8343 -laitteen ja mittaustoiminnot.
Paina @-painiketta konfigurointindytossa ja valitse kayttajanumerosi.

E B ) 0509231352 ¢ O&

((2]kavTTAIAPROFIILI )

® USERT )
0 USER2
0 USER3

Kod
&

("] B (2]
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Valitse kayttajanimi ja vaihda se.

Palatessasi kayttajaprofiilisi oma konfigurointisi on kokonaan kaytdssasi.

4.3. LAITTEEN KONFIGUROINTI

?ﬁ & L ) 2602261631 & O m)
( #&  AseTukseT usert [ 2 )
Kieli B Must

Paivamaara / Aika @ Verkko
Naytte () (D) Paivitys
@ Tietoa
% 4] 5
Kuva 23

° Laitteen konfiguraatiota voi muuttaa ainoastaan nayton ja kielen osalta, jos laite parhaillaan tallentaa, mittaa energiaa
1 (vaikka mittaus olisi keskeytetty), mittaa transientteja tai halytyksia, keraa kaynnistysvirtatietoa tai suorittaa seurantaa.

4.3.1. KONFIGUROINNIN LUKITUS

Kun laitteesi on konfiguroitu, voit lukita konfiguroinnin painamalla ﬁ-painiketta ja syottamalla salasanan.

PO 05009123 13:54 < O
(@ ASETUKSET LUKKO ussm@l

~ Kuvake ﬂ osoittaa, etta konfiguroin-
ti on lukittu.

Salasana lukitsemaan asetukset - ]

Kuva 24

Muita konfigurointiparametreja ei voida muuttaa.



| i I Pida huolta salasanastasi, muussa tapauksessa ei enaa pysty konfiguroimaan laitettasi.

Poista konfiguroinnin lukitus painamalla jalleen ﬁ-painiketta ja syottamalla salasana.
Jos unohdat salasanasi, voit avata laitteen lukituksen PAT3-ohjelmistoa kayttden, mikali siihen on muodostettu yhteys USB:n avulla.

4.3.2. KIELI

Valitse laitteen kieli painamalla -painiketta.
Valitse kieli ja vahvista valinta Q-painikkeella.

4.3.3. PAIVAMAARA JA AIKA

Valitse paivamaara ja aika -painikkeella.

P C———— 1 1304210912 id )
(® PAIVAMAARA/ AIKA user1[ 2 )

Aikaléhde

Péaivamaéara/aika

< flanuaaline »

NTP-palvelin

13/0%&\
0.fr.pool.ntp.org . . .
—~ Aika voidaan asettaa automaatti-

Palvamagramuoto PPIKKIVY sesti (GPS tai NTP) tai kasin.
Aikamuoto 12/24
Valitse aikavydhyke. < Kesaaika 0O
@\@s
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E 3 E—
@ AKAVYBHYKE

QO (GMT) Monrovia, Reykjavik

30/06/2508:24 & ¥ IO

USER1

O GMT+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna
O
@

O (GMT+01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

Valittavana on 73 aikavyohyketta.
GMT+01:00) Belgrade, Bratislava, Budapest, Ljubljana, Prague

(
(
(
(GMT+01:00) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris
(
(

O GMT+01:00) West Central Africa

513

<] [
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& &

4.3.3.1. Manuaalinen tila

Tassa tilassa paivamaara ja aika voidaan syottaa manuaalisesti.
Jos haluat sisaisen kellon tarkkuuden ja poikkeaman luokan A mukaisesti (standardi IEC 61000-4-30), valitse GPS-tila.

4.3.3.2. GPS-tila

GPS-tilan myéta taataan, ettéa laite on (standardin IEC 61000-4-30) luokan A vaatimusten mukainen.

i Laitteen on oltava yhteydessa GPS-satelliitteihin ainakin kerran, jotta vastaanotin pystyy saamaan paivamaara- ja aikatie-
dot.

Synkronisointi saattaa kestdaa 15 minuuttia. Laitteen mittaustarkkuus sailyy seuraavissa tilanteissa, vaikka satelliitit eivat olisi
kaytettavissa:

Tietojen vastaanotto satelliitista

Luokan A maks. poikkeama

CA 8343:n poikkeama

Ei satelliittia

+1s/24h

+24ms / 24h

Vahintaan yksi satelliitti

+16,7ms vs UTC, koko ajan

160 ns / s, korjataan koko ajan




Laitteen UTC-merkkivalo nayttaa synkronisoinnin tilan:
m Ei merkkivaloa: ei synkronisointia

m  Merkkivalo vilkkuu: synkronisointi kdynnissa

m Merkkivalo palaa yhtajaksoisesti: UTC-synkronisointi

Ajan automaattinen maarittaminen on poissa kaytosta tallennusten aikana, jotta valtettaisiin aikakatkokset.

A5

{ I

15/04/21 13:47

(@ PAVAMAARA | AIKA

useri[2 )|~ GPS:n avulla tapahtuvan

&)

Aikaldhde <4 GPS >

Paivamaara/aika 15/04/21 13:47
NTP-palvelin 0.fr.pool.ntp.org
Paivamaaramuoto PP/KK/VV
Aikamuoto 12/24

Kesaaika

ajan synkronisoinnin tila.
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Satelliittivastaanoton tila osoitetaan tilarivin kuvakkeella, jolla on seuraavat merkitykset:

GPS-synkronisointi

Ei synkronisoitu

Synkronisoitu

Satelliitti

Ei satelliittia

Vahintaan yksi satelliitti

Ei satelliittia Vahintaan yksi satelliitti

Ei tallennusta

&

i

© 4

Tallennus kaynnissa

&

&

<a &

Jos laite ei vastaanota tietoa GPS-satelliitista 40 paivaan, synkronointikuvakkeen (Q) tila muuttuu muotoon synkronoimaton ('$'

).

GPS-signaalien vastaanottaminen satelliiteista voi olla ongelmallista rakennuksen sisalla. Jos GPS-kuvake ei koskaan siirry synk-
ronoituun tilaan, on todennakdista, etta satelliitit ovat kantaman ulkopuolella. Kayta tassa tapauksessa GPS-signaalin toistinta,
jonka antenni on sijoitettu ulos tai rakennuksen ikkunan lahelle.

4.3.3.3. NTP-tila

Jos valitset synkronisoinnin NTP:n avulla, sy6téa NTP-palvelimen osoite NTP-palvelin-kenttaan (esim. 0.fr.pool.ntp.org) ja varmista,
ettad kaytat maasi aikavydhyketta. Kytke laite télle palvelimelle Ethernet- ja WiFi-yhteyden avulla.

user1 (TR~ NTP:n avulla tapahtuvan ajan synk-

ronisoinnin tila.
@ Ei synkronisoitu
Synkronisoitu

Synkronisoitu ja tallennus kayn-
nissa

P C— 1 1304211022 &_ i
((® PAVAMAARA/ AIKA
Aikaldhde NTP
Paivamaara/aika 13/04/21 10:22
NTP-palvelin 0.fr.pool.ntp.org
Paivamaaramuoto PP/KK/VV
Aikamuoto 12/24
Kesaaika D
o [ &
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4.3.4.NAYTTO

Avaa nayton konfigurointivalikko valitsemalla @

[ @ [— TV R Ve I T
JANNITTEEN VARIT USER1
Yétila O
1
2

® [ ]
® m
[ B
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4.3.4.1. Jannitekayrien varit

Valitse jannitekayrien varit painamalla (@),
Valitse kullekin kolmelle vaiheelle ja nollajohtimelle yksi vari. Valittavana on noin 30 varia.

Valkoinen tausta muuttuu yétilassa mustaksi ja varit muuttuvat vastakkaisiksi.

4.3.4.2. Virtakayrien varit

Valitse virtakayrien varit painamalla (&),
Valitse kullekin neljalle virtatulolle yksi vari. Valittavana on noin 30 varia.

Valkoinen tausta muuttuu yétilassa mustaksi.

4.3.4.3. Nayton kirkkaus ja automaattinen sammuttaminen
Ei-aktiivinen mallissa CA 8343.

4.4. MUISTI (SD-KORTTI, USB-MUISTITIKKU)

Paasy muistin sisaltoon (SD-kortti tai USB-muistitikku) sijaitsee laitteen konfigurointivalikossa. Paina ll:'!'J'-painiketta ja sen jalkeen
toista toimintopainiketta 'E':'J

Kaikki tallennukset tehdaan ulkoiseen muistiin. Paaset niihin painamalla H-painiketta.

E C——— 1 1304211032 © O 0d @
([® MUISTINHALLINTA - SD-kortt

e |, SD-kortin kokonaistila

E]Trendin tallennukset

Halytysten havainnot

99 987l

E]Transienttihavainnm

E]Kéynnistysvirran tallennukset / SD-kOftln mUIStIn kayttoaSte

Valvontatilan tallennukset

- £F P 1] B
Kuva 30

14

Naytoélla nakyy SD-kortin [ tai USB-tikun ‘-I" sisalto.



Poista SD-kortti tai USB-tikku painamalla <& painiketta.

) §

menettda kokonaan tai osittain.

e | SD-kortti taytyy poistaa laitteesta talla painikkeella ennen sen ottamista ulos laitteesta, koska muuten sen sisalté saatetaan

SD-kortin poistamisen jalkeen kortin Iasnaolon osoittama merkkivalo sammuu ja A kuvake nakyy tilarivilla.

Muistien sisaltd voidaan poistaa kokonaan tai osittain. Tee tata koskeva valinta ja paina B Laite pyytaa vahvistusta @" Vahvista
Q-néppéimellé tai keskeyta @-néppéimellé. Jos jokin tallennusluokka nakyy punaisena, se tarkoittaa, etta kyseisen tyyppinen

tallennus on kaynnissa.

Voit my06s poistaa kayttajaprofiilin painamalla g:::E-painike’[ta. Kayttajaprofiilin poistaminen vastaa profiilin tehdasasetusten palaut-

tamista.

Jos haluat tarkastella jotain sisaltdéa tarkemmin, valitse se ja paina 'ﬂ-painiketta.
Sisaltd voidaan poistaa kokonaan tai osittain @-painikkeella.

™ & B B

20/04/2108:12 & O ldk

Voit my6s kopioida SD-kortin siséllon kokonaan tai osittain USB-tikulle Bl

4.5. TIETOA LAITTEESTA

[ [R MUISTINHALLINTA - SD-kortti

I SD-kortin muistin kayttdaste

Kuvakaappaukset
Trendin tallennukset

D Halytysten havainnot
DTransienttihavainnot
DKéynn istysvirran tallennukset

Valvontatilan tallennukset

- E ¥

@

a9 987l

— Keltainen vari osoittaa valitun muis-
tin osuuden.

g A
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Laitteen konfigurointivalikossa on tietoa laitteesta. Paina Qi-painiketta ja sen jalkeen toista toimintopainiketta 'E}'J

Saat tietoa laitteesta painamalla @-painiketta.

EE L 1 26021261639 ¢ O% 6

[ (@ TIETOA- YLEISET TIEDOT

USER1

Malli 8345
Sarjanumero 12345678
Takuunumero  123465aBc

Paketti 1.21

1 "R [ B
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Tietosivuilla (, E:l Ej jne.) on kattavaa tietoa laitteesta, esim.

m takuunumero,

sarjanumero,

ohjelmisto- ja laitteistoversiot,
MAC-, Ethernet- and WiFi-osoitteet.



4.6. TIEDONSIIRTO

Laitteeseen voidaan luoda yhteys
m USB:n

= WiFin

m Ethernet-yhteyden avulla

Laite voi my0s lahettaa sahkdpostia, kun halytyksen asetusarvot ylittyvat.

Tiedonsiirron konfigurointi on laitteen konfigurointivalikossa.
Paina *#-painiketta ja sen jalkeen toista toimintopainiketta Q’-’

Avaa laitteen verkon konfigurointivalikko valitsemalla &)

Nakyviin tulee seuraava naytto:

A o B 0809231000 ¢ Ol O
(% AsETUKsET usert [ 2 )
Kieli M Muisti

Paivamaara / Aika @ Verkko
Nayts (&) (@ Paivitys
@ Tietoja
5 o 8 w3l
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>~ Yhteyden tila

T Ethernet-yhteyden muodostaminen.
@) wiFi-tukiasemayhteyden konfigurointi.
= e
+ WiFi-yhteys
: sahkdpostin konfigurointi
(: yhdistdminen DataViewSync™ (IRD-palvelimelle)

E [ — 2000325 10:17  © g mm)
[ 22 Ethemet USER1
DHCP O

IP-osoite 172.16.116.248
Verkkomaski 255.255.255.0
Yhdyskaytava 172.16.116.1
g (@ T xR A o)
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| i I Vain yksi yhteys (Ethernet, WiFi tai WiFi-tukiasema) voi olla aktivoituna kerrallaan.

Jos esimerkiksi haluat aktivoida Etherne-yhteyden samaan aikaan, kunt WiFi-yhteys on jo aktivoituna, laite ehdottaat WiFi-yhteyden
katkaisemista nayttamalla kuvakkeen ﬁ.ﬂ Vahvista painamalla @-painiketta tai keskeytad painamalla mitd tahansa muuta

painiketta.

Voit myds lopettaa yhteyden manuaalisesti painamalla @-painiketta.



4.6.1. ETHERNET-YHTEYS
@-kuvake iimaisee, etta yhteys on aktiivinen.

E]-kuvake iimaisee, ettad yhteys ei ole aktiivinen ja etta se voidaan aktivoida.

Jos haluat muuntaa yhteyttd, lopeta se painamalla @—painiketta.
m Lisda merkintd DHCP-valintaruutuun (Dynamic Host Configuration Protocol), jolloin laite pyytdd DHCP-palvelimen IP-osoitetta.

Mikali DHCP-palvelin ei vastaa, IP-osoite luodaan automaattisesti.
m Voit maarittaa kyseisen osoitteen manuaalisesti, kun poistat merkinnan DHCP-valintaruudusta.
Paina sen jalkeen E]-painiketta yhteyden aktivoimiseksi uudelleen.

4.6.2. WIFI-TUKIASEMAYHTEYS

Laite luo paikallisen WiFi-verkon, jonka my6ta laite voidaan yhdistaa tietokoneeseen, alypuhelimeen tai tablettiin.

AR o W Jwssior o & , Verkon nimessa on CA834x_, jota
Tukiaseman toimintataajuuden va- () wmTuasema USER1 seuraa laitteen takuunumero.
linta. Kanava ‘<4 9 [»
SSID CAB834x_123465aBc
Turvallisuus WPA2-PSK L Valitse tietoturvatyyppi:
Salalause 123465aBc . '/ L %upﬂgtglsih?:eys!f?ytéﬁ‘ta
- na.
Fowe e OIetussalas;:y:njaslfuiii—a
mero.
R T = ® m Avaa ilman salasanaa.
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Paina E]-painiketta yhteyden aktivoimiseksi. (("’))-merkkivalo vilkkuu ja jaa sen jalkeen palamaan.

4.6.3. WIFI-YHTEYS

WiFi-yhteys mahdollistaa laitteen kytkemisen olemassa olevaan WiFi-verkkoon.

Valitse verkko napsauttamalla SSID- _|
painiketta. Laite nayttaa kaikki saa-

A =

| I

14/11/2311:229 & O bds

(5 win

SSID

/Salmause

| Jos kyseessa on piilotettu verkko,
syo6ta sen nimi.

Jotta voisit valitaSSID:n tai verkon
nimen, kaytd <« » -painikkeita tai

DHCP kosketusnayttoa.
tavilla olevat verkot. oo
Jos et nae verkkoa, hae sita paina-
Verkkomaski
malla @-painiketta. \
Yhdyskaytava : D
7z @ T X H @ ™ =" WIFI
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Vain yksi yhteys (Ethernet, WiFi tai WiFi-tukiasema) voi olla aktivoituna kerrallaan. Taman takia yhteyden muodostamiseen
kaytettavissa olevien verkkojen naytto ei toimi (SSID nakyy harmaana), jos toinen yhteys on jo aktivoituna.

°
1

Syota sen jalkeen tarvittaessa salasana.

m Lisda merkintd DHCP-valintaruutuun (Dynamic Host Configuration Protocol), jolloin laite pyytdd DHCP-palvelimen IP-osoitetta.
Mikali DHCP-palvelin ei vastaa, IP-osoite luodaan automaattisesti.

m Voit maarittda kyseisen osoitteen manuaalisesti, kun poistat merkinndn DHCP-valintaruudusta.

@-kuvake iimaisee, etta yhteys on aktiivinen.
E]-kuvake iimaisee, ettd yhteys ei ole aktiivinen ja ettd se voidaan aktivoida.

Jos haluat muuttaa yhteytta, lopeta se painamalla @-painiketta. Poistamalla merkinndn DHCP-valintaruudusta voit siirtyd ma-

=

nuaalitilaan ja muuntaa parametreja. Paina sen jalkeen E]-painiketta yhteyden aktivoimiseksi uudelleen. %

-merkkivalo vilkkuu



ja jaa sen jalkeen palamaan.

Yhteyden muokkaaminen ei ole mahdollista yhteyden ollessa paalld. Sinun on muodostettava yhteys toisen yhteyden

[ ]
1 avulla, ja voit siitéd kdsin muokata ei-aktiivista yhteytta ja sitten aktivoida sen.

4.6.4. SAHKOPOSTI

Syota sahkopostiosoite saadaksesi ilmoituksia silloin, kun halytysten raja-arvo ylittyy. Laite taytyy yhdistaa DataViewSync™ (IRD-
palvelin).

A 7 1805210629 Bvd
(X sAukoposTI user2[ 2 )

Vastaanottaja john.doe@test.com |1

Tarkistaa yhteyden toiminnan lahet-
tamalla testisahkopostin konfiguroi-
/|  tuun sdhkdpostiosoitteeseen.

4.6.5. DATAVIEWSYNC™ (IRD-PALVELIN)

DataViewSync™ tai IRD (Internet Relay Device) on kahdessa erillisessa aliverkossa sijaitsevien kahden oheislaitteen valisessa
viestinnassa kaytettava protokolla (esimerkiksi tietokone ja mittauslaite). Kumpikin oheislaite muodostaa yhteyden DataViewSync™
(IRD-palvelin), joka yhdistad nama kaksi oheislaitetta.

E 17/05/24 07:25 & O id
(4] pataviewsync® USER1
Tassa naytdssa nakyy laitteen tun-
Laitteen nimi 123465a8¢ niste (sen takuunumero). Voit valita
Laitteen salasana D salasanan. Jokaisella kayttajalla on
salasana.

v
7 T X
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Salasanassa on oltava vahintaadn 12 merkkia, joiden joukossa tulee olla yksi iso ja yksi pieni kirjain, yksi numero ja yksi erikois-
merkki. Jos salasana on virheellinen, se nékyy punaisena. Voit vaihtaa salasanan poistamalla aktiivisen linkin.

Yhteys DataViewSync™ (IRD-palvelin) muodostuu automaattisesti heti, kun Ethernet- tai WiFi-tukiasemayhteys on aktivoitu. Kun
yhteys on muodostettu, ¥ -kuvake tulee nakyviin -painikkeen ylapuolelle.

Jos muodostat yhteyden DataViewSync™ -palvelimeen (IRD-palvelin), voit kayttaa laitetta etdna. Voidaksesi muodostaa yhteyden
laitteeseen sinun pitad syo6ttda sen tunnus ja salasana.

Salasanan muuttamiseksi laitteen yhteys DataViewSync™ (IRD-palvelin) on katkaistava ja nain ollen lopetettava aktiivinen yhteys.



4.7. LAITEOHJELMISTON (FIRMWARE) PAIVITYS

Paina @—painiketta paivittddksesi laiteohjelmiston (firmware).
Lisatietoa viimeisimman version hankkimisesta on kohdassa 19.5.

Kun laite I16ytdd uudemman ohjelmiston USB-muistitikulta tai SD-kortilta , se nayttaa ohjelmiston tiedot ja ehdottaa sen asentamista.
Jos esimerkiksi olet tallentanut paivityksen SD-kortille, laite I16ytéda sen ja nayttaa seuraavan nayton.

E C————— 1 0804211228 5vd O
(® Pavirvs user1[ 3 )

Paivitys saatavissa SD-kortilla

D]
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Paina E]—painiketta. Laite pitaa kytkea pois paalta ja sen jalkeen uudelleen paalle. Se kdynnistyy ohjelmistopaivityksille tarkoite-
tussa tilassa.

Kun sammutat laitteen, yhteys katkeaa. Kun laite on kaynnistetty uudelleen, voit muodostaa yhteyden uudelleen. Silloin nakyviin
tulee seuraava naytto:

23/06/15 12:08
(© UPDATE

QO =& HTTPS server
O K SDCARD
O ¥ USBkey

[
®
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Valitse

[ %-painike paivityksen suorittamiseksi Chauvin Arnoux'n verkkosivustolta Ethernet-yhteyden avulla.
[ [Eﬂ-painike paivityksen suorittamiseksi SD-kortilta.

[ '*I"-painike paivityksen suorittamiseksi USB-tikulta.

Paina il-painiketta tiedoston lataamiseksi (tama saattaa kestdd monta minuuttia). Kaynnista paivitys sen jalkeen painamalla D]
Talléin laitteen nayttdon tulee teksti Loading firmware update (Ladataan ohjelmiston paivitys) ja sen jalkeen Ready to install

new firmware! (Valmis lataamaan uuden ohjelmiston!) Aloita paivitys painamalla E] Laitteen naytdssa nakyy teksti Installing
firmware update... (Asennetaan ohjelmiston paivitysta...), minka jalkeen nakyviin tulee Remove SDCARD/USB key then Power
Off (Poista SDCARD/USB-muistitikku ja sammuta laite sen jalkeen). Poista paivityksen sisaltdva SD-kortti tai USB flash -asema
ja kytke laitteen virta pois paalta.

Kun kaynnistat laitteen uudelleen, pystyt muodostamaan yhteyden uudelleen. Jos tdméa ei toimi, yhteyden muodostaminen on
aloitettava alusta (ks. kohta 3), koska asetukset ovat kadonneet.



4.8. MITTAUSTEN KONFIGUROINTI

A o L 1 26021261630 ¢ 0% m
(&  AsETUKsET user1[ 2 )

Trendila L~ [\ Halytystila
Transienttitila @ =+v] Valvontatila
Kaynnistysvirtatila E Wh Energiatila
Sahkokytkenta 3¢ EE Virtapihdit / muuntosuhteet

Laskentamenetelmat E] @ Tunnuskilpi

(o) o) a (2]
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Ennen mittausten suorittamista on maéaritettdva seuraavat parametrit tai mukautettava niita:
m Laskentamenetelmat,

m Jakeluverkko ja kytkentatyyppi,
m Jannitteen muuntosuhteet, virtapihdit, niiden alueet ja muuntosuhteet.

i Mittauskonfiguraatiota ei voi muuttaa, jos konfiguraatio on lukittu tai jos laite parhaillaan tallentaa, suorittaa energian mit-
tausta (vaikka mittaus olisi keskeytetty), mittaa transientteja tai halytyksia, kerda kaynnistysvirtatietoa tai suorittaa seuran-

taa.

4.8.1. LASKENTAMENETELMAT

Paina laskentamenetelmien valitsemista varten [E]-painiketta.

™ C——— 7 1304211054 © Ol mo

((Xn) NIMELLISARVOT USER1
Nimellistaajuus < 50Hz »
Nimellisjannite (vaiheen ja nollan valilla) 230V
Nimellisjannite (vaiheiden valilla) 400 v

o) (00 0F e  BX
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@: nimellisarvojen maarittdminen
m Nimellistaajuus (50 tai 60 Hz)

= Nimellisjannite

m Nimellisjannite vaiheiden valilla

1| Yksivaihejannitteen ja padjannitteen arvot voidaan asettaa toisistaan riippumatta. Varmista, etta asetat molemmat oikein.

Tasséa konfiguroitu nimellisjannite on jarjestelman nimellisjannite (U ). Tata ei pida sekoittaa laitteen tulojen ilmoitettuun nimel-
listulojannitteeseen (U, ).

Keskijannite- tai suurjannitesdhkdverkkojen ollessa kyseessa verkon ja mittauslaitteen valissa voi olla valimuuntaja.

U, voidaan konfiguroida valille 50 V-650 kV, mutta U, ei koskaan saa olla yli 1000 V vaiheiden valilla eika yli 400 V vaiheen

ja nollan valilla.
Vaélimuuntajan muuntosuhteen epavarmuus vaikuttaa mittaustarkkuuteen: mittaus voidaan taata vain, kun suhdeont1jalU, =U .




Paina naytettavien arvojen valitsemista varten -painiketta:

E 3 [E—
[@] REAALIAIKAISET ARVOT

13/0421 1056 G O b
user1[ 2 )

< 10-12syklidja200ms »

Reaaliaikaiset arvot

Perustehokerroin cos @
10 s taajuus (luokka A)
Lippumerkinnan nayttd

Vaihekaavion viite Virta

Vaihekaavion suunta (*'y

xn) O OJ b (X
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Valitse kohdassa reaaliaikaiset arvot 10-12 jaksoa, 200 ms tai 150-180 jaksoa, 3 s.

Tata valintaa sovelletaan laskentaan ja arvojen nayttéon useimmissa tiloissa.

Valitse kohdassa perustehokerroin DPF, PF, tai cos ¢ naytt6a varten.

Taajuus 10 s: taajuuden laskenta 10 s:n ajalta (standardin IEC 61000-4-30 luokan A mukaisesti) tai ei.

Jos mittaat ainoastaan virtaa, poista tdman valinnan aktivointi.

Valitse, haluatko aktivoida Lippumerkinnan ndyton (mittausten merkitseminen standardin IEC 61000-4-30 mukaisesti).

Kun toiminto on valittuna, kaikki suureet, joihin kohdistuu jannitteen laskua, ylijannitteita ja keskeytyksia, ilmoitetaan (ks. kohta
4.9.8).

Kohdassa Vektorikuvaajan viite valitse virta tai jannite.

Kohdassa Vektorikuvaajan suunta valitse @/ (myo6tapaivaan) tai \D (vastapaivaan).

@: aaltomuototilan maarittaminen.

™ <

| I

26/02/26 15:36 ¢ O¥

(.~ aaLTomuoTOTILA

USER(

Plt-ikkuna <4  Kintea >
RMS-laskenta AC+DC
FK-kerroin: q 1.50
FK-kerroin: e 0.05
Nimellinen kuormitusvirta 1.0

| xn) X7 D e X
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P :n valkynnan laskentamenetelma (kiintea tai liukuva ikkuna),
m liukuva ikkuna: P, lasketaan joka 10. minuutti. Ensimmainen arvo saadaan kaksi tuntia sen jalkeen, kun laite on kaynnis-
tetty, koska P,:n laskemiseen tarvitaan 12 P_:n arvoa.
m  kiinted ikkuna: P, lasketaan 2 tunnin valein parillisten UTC-aikojen mukaan. Jos paikallinen aika on pariton aikaero UTC:st4,
P,-arvot lasketaan on saatavilla 2 tunnin vélein paikallisen ajan parittomien tuntien mukaisesti.
RMS-arvon laskeminen,
g-kerrointa kaytetaan kertoimen K laskemiseen (qg:n arvo vaihtelee valilla 1,50-1,70).
g on eksponentiaalinen vakio, joka riippuu kdamityksen tyypista ja taajuudesta.
Arvo 1,70 on sopiva muuntajille, joiden johtimet ovat joko nelikulmaiset tai pyoreat.
Arvo 1,50 on sopiva muuntajille matalajannitekaamityksilla.
e-kerrointa kaytetaan kertoimen K laskemiseen (e:n arvo vaihtelee valilla 0,05-0,10).
e on pyorrevirtahavididen ja resistiivisten havididen valinen suhde perustaajuudella; kumpikin mitataan viitelampoétilassa.
Standardiarvot (q = 1,70 ja e = 0,10) toimivat useimmissa sovelluksissa.
Nimellinen latausvirta.
Se on muuntajan parametri, jota kaytetaan tekijan K laskemisessa.



Paina lue. maarittaaksesi seuraavat:

A o W ] 809231417 © (o0& O
(lags. YLIAALTOTILA USER1[ 2]
Harmonisten yliaaltojen viite < < RMS %r >
MSV1 200 Hz
MSv2 3000 Hz
MSV:n kesto 120s
MSV-kynnys 0.30 %
Xn) O () b (B
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Yliaaltojen viitearvo (perusarvo %f tai RMS-arvo %r)

Ensimmainen seurattava merkintataajuus MSV1

Toinen seurattava merkintataajuus MSV2. Kun taajuus on nolla, MSV2-naytt6é poistuu nakyvista.

MSV:n kesto (1-120 sekuntia). Tama on kesto, jonka aikana MSV:ta tarkastellaan sen enimmaisarvon maarittamiseksi siita
hetkesta alkaen, kun raja-arvo ylittyy.

m  MSV:n raja-arvo (0,25-15 % nimellisjannitteesta). Nimellisjannite on kohdassa 4.8.1 maaritetty jannite. Se voi olla vaihe-nolla
-jannite (V) tai vaihe-vaihe -jannite (U) yhteyden tyypista riippuen.

MSV:n kesto ja raja-arvo koskevat kumpaakin valvottua MSV-taajuutta. Heti kun raja-arvo ylittyy, kyseessa olevaa jannitetta (MSV1,
MSV2 tai molempia) valvotaan vaaditun keston ajan. Maksimiarvo tallennetaan tapahtumalokiin.

Paina IT'LX. maarittdaksesi paasignaalijannitteen maksimikayran taajuuden funktiona.

m & 1304121 11:02 & Od
(=2, Msv-MALLI usert [ 2 )
Kohta 1 0kHz /230 V |
Kohta 2 0.125kHz /230 V
Kohta 3 1.525kHz / 55V
Kohta 4 3kHz/20V
Kohta 5 5kHz/20V
o) O B e B2 2]
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Laitteessa on 5 ennalta maaritettya pistettd, joita voidaan muuttaa.
Tama kayra naytetdan yhdessd MSV-kayran ja taajuuskayran kanssa.



4.8.2. JAKELUVERKKO JA KYTKENTATYYPPI

Valitse laitteen kytkenta jakeluverkon mukaisesti painamalla 3¢.
Jokaiselle jakelujarjestelmalle on yksi tai useampi verkkotyyppi.

Jakelujarjestelma Verkko Sdhkokaavio
1-vaihe 2-johdinliitanta (L1 ja
N) L1
1-vaihe 2-johdinliitanta nollajohtimella ilman maata
1] N
]
1-vaihe 3-johdinliitanta (L1, N
ja maa) L
[ S —
1-vaihe 3-johdinliitanta nollajohtimella ja maalla
N ) N
= T _Lj. — + GND
L

2-vaihe 2-johdinliitdnta

) 2-vaihe 2-johdinliitanta
(L1jaL2)

M .
L2

3-vaihe avoin tahti 2-johdinliitanta

M

2-vaihe 3-johdinliitanta nollajohtimella ilman maata

L1
i
L1

L2

2-vaihe 3-johdinliitdntad avoin tahti nollajohtimella ilman

maata r\m
2-vaihe 3-johdinliitanta
(L1, L2 jaN)
—
L2
" i 2-vaihe 3-johdinliitanta kolmio nollajohtimella iiman maata
]

2-vaihe 3-johdinliitanta avoin kolmio nollajohtimella ilman
maata

L1
L2
N
L1
L2
L1
N
L2
L1
N
L2




Jakelujarjestelma

Verkko

Sahkokaavio

2-vaihe 4-johdinliitanta
(L1, L2, N ja maa)

L1
L2

"7 ]
! AN
S

2-vaihe 4-johdinliitanta nollajohtimella ja maalla

3-vaihe 4-johdinliitdnta avoin tahti nollajohtimella ja maalla

3-vaihe 4-johdinliitantd kolmio nollajohtimella ja maalla

3-vaihe 4-johdinliitantd avoin kolmio nollajohtimella ja
maalla




Jakelujarjestelma

Verkko

Sahkokaavio

3-vaihe 3-johdinliitanta
(L1, L2 ja L3)

m—=_—————— &
L2

A1A2

- A3A1
| A

Osoita kaikissa 3-vaihe 3-joh-
dinliitandissa, mitka virtapihdit
kytketaan: kaikki 3 virtapihtia
(3A) vai ainoastaan 2 (A1 ja
A2) vai A2 ja A3 vai A3 ja A1).

Jos 3 virtapihtia on kytketty,
laskentamenetelmana on 3
wattimittaria ja virtuaalinen
nolla.

Jos 2 virtapihtia on kytketty,
laskentaan kaytetaan Aron-
menetelmaa.

Jos 2 virtapihtia on kytkettyna,
kolmannet virtapihdit eivat ole
tarpeen, mikali muut pihdit ovat
samanlaiset (saman tyyppi,
alue ja muuntosuhde). Muussa
tapauksessa kolmannet virta-
pihdit pitda kytked, jotta virran
mittaus olisi mahdollista.

3-vaihe 3-johdinliitanta (tahti)

3-vaihe 3-johdinliitanta (kolmio)

L3

3-vaihe 3-johdinliitanta (avoin kolmio)

3-vaihe 3-johdinliitdntad (avoin kolmio maan ja vaiheiden
valisella liitoksella)

3-vaihe 3-johdinliitanta (avoin kolmio kytkettynd maahan)

3-vaihe 3-johdinliitantéd (avoin kolmio)

3-vaihe 3-johdinliitanta (kolmio)




Jakelujarjestelma

Verkko

Sahkokaavio

3-vaihe 4-johdinliitanta
(L1, L2, L3 jaN)

m—e—————— &
L2
& 3V
N vivz
l vav3
vavi

L v

Osoita, mitka jannitteet kytke-
taan: kaikki 3 (3V) vai vain 2 jan-
nitettd (V1V2, V2V3 tai V3V1).

Jos vain 2 jannitettd on kyt-
kettyna, 3 vaiheen tulee olla
tasapainossa (2'.-elementti-
menetelma).

3-vaihe 4-johdinliitanta nollajohtimella ilman maata

3-vaihe 4-johdinliitdntad avoin kolmio nollajohtimella ilman
maata

3-vaihe 4-johdinliitantad kolmio nollajohtimella ilman maata

3-vaihe 5-johdinliitanta
(L1, L2, L3, N ja maa)

M———— &

L2

L3 3v

N Vav2

= T _'L i V2v3
Vav1

| v

Osoita, mitka jannitteet kytke-
taan: kaikki 3 (3V) vai vain 2 jan-
nitettéd (V1V2, V2V3 tai V3V1).

Jos vain 2 jannitettd on kyt-
kettynd, 3 vaiheen tulee olla
tasapainossa (2'.-elementti-
menetelma).

3-vaihe 5-johdinliitanta tahti nollajohtimella ja maalla

L3
N
L1
L2
L3
L1
N
= L2
L3
L1
N
= L2
L3
N
L1
GND
= L2

3-vaihe 5-johdinliitantd avoin kolmio nollajohtimella ja
maalla

L3

3-vaihe 5-johdinliitanta kolmio nollajohtimella ja maalla




Jakelujarjestelma

Sahkokaavio

DC 2-johdin
(L1 ja N) LT
L1 -
” I
- N
]
DC 3-johdin L2
(L1, L2 ja N) L1
L1 ———
2
N I
| N
DC 4-johdin L3
(L1, L2, L3 jaN) L2

m—=_ 5 'y
2
L 3V
N Viv2
l vav3
V3V

| v




4.8.3. VIRTAPIHDIT JA MUUNTOSUHTEET

Paina _3f_ maarittaaksesi jannitteen muuntosuhteet, virtapihtien muuntosuhteet ja virtapihtien alueen.

A o T 1 1304211104 © 0 ide o

(3 JANNITESUHTEET USER1
Muuntosuhteiden asetukset <4 V1+V2+V3+VN P
@ 1.0k / 1000.0
3 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0

Vv u A A%
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4.8.3.1. Jannitteiden muuntosuhteet

Jannitteiden muuntosuhteita kaytetéan, kun mitattavat jannitteet ovat laitteelle liian suuria, ja jannitemuuntajien avulla pienennetaan
niitd. Muuntosuhde auttaa nayttdamaan oikean jannitteen ja kayttdamaan sita laskelmissa.

Valitse jannitteiden muuntosuhteet painamalla V, kun kyseessa on vaihe-nolla -jannite (nollajohtimella) tai U, kun kyseessa on
vaihe-vaihe -jannite (ilman nollajohdinta).

m 4V 1/1 tai 3U 1/1: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde.

m 4V tai 3U : kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde, joka pitda ohjelmoida.

m 3V+VN: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde ja nollalla on toisenlainen muuntosuhde.

m V1+V2+V3+VN tai U1+U2+U3: jokaiselle kanavalle tulee ohjelmoida oma erilainen muuntosuhde.

Muuntosuhteiden osalta ensidjannite ilmoitetaan V:na ja sille voidaan maarittaa kerroin:
m eimitdan = x1,

m k=x1000,

m M =x1000 000.

Toisiojannite ilmoitetaan V:na.

Laskelmien valttamiseksi seka ensiojannitteita etta toisiojannitteita varten voidaan kayttaa kerrointa 1/43.

Yksittaisjannitteiden V ja yhdistettyjen jannitteiden U muuntosuhteet voidaan maéarittéd erikseen. Muista asettaa nama

[ ]
1 kaksi muuntosuhdetta, jos aiot mitata naitéd kahdentyyppisia jannitteita.

4.8.3.2. Virtapihdit

Paina A valitaksesi virtapihtien muuntosuhteet ja alueet.
Naytto ilmaisee automaattisesti laitteen havaitseman virtapihtimallin.

E94-pihdit saavat virtansa laitteesta. Jos E94-pihdeissa on toimintahairio, laite havaitsee sen ja katkaisee virransy6ton. Se nayttaa
virheilmoituksen anturin vieressa ja A-symboli iimestyy tilapalkkiin.
Taman jalkeen viallinen anturi on vaihdettava.

Virran muuntosuhteita kaytetdan (ainoastaan kyseessa oleville virtapihdeille), kun mitattavat virrat ovat laitteelle liian suuria ja kun
virtamuuntajien avulla pienennetaan niitd. Muuntosuhde auttaa nayttdmaan oikean virran ja kayttamaan sita laskelmissa.

m 4A, 3A, 2A: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde, joka pitéda ohjelmoida.
m 3A+AN, 2A+AN: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde ja nollalla on toisenlainen muuntosuhde.
m  A1+A2+A3+AN: jokaiselle kanavalle tulee ohjelmoida oma erilainen muuntosuhde.

Muuntosuhteen osalta ensidvirta ei saa olla toisiovirtaa pienempi.



Eri virtapihdit luetellaan alla:

EEE  MINI94-virtapihti 200 A

MN93-virtapihti 200 A

MN93A-virtapihti 100 A

MN93A-virtapihti 5 A

Ohjelmoitava muuntosuhde:
[1-60,000] / {1; 2; 5}

C193-virtapihti 1000 A

J93-virtapihti 3 500 A

PAC93-virtapihti 1000 A

Valittava herkkyys:

MiniFlex MA194

E94-virtapihti m  herkkyys 10 mV/A, alue 100 A
m  herkkyys 100 mV/A, alue 10 A
Alueen valinta:

AmpFlex® A193 = 0,710A-100,0A

m 1,0A-1000A
s 10A-10,00 kA

IS ¥

3-vaiheadapteri: 5 A

Ohjelmoitava muuntosuhde:
[1-60,000] / {1; 2; 5}

Jos 3-johdin 3-vaihe -mittauksessa, jossa ainoastaan kaksi kolmesta virtapihdisté on kytkettyna, nama kaksi pihtia ovat samantyyp-
piset samalla muuntosuhteella, laite simuloi kolmannet pihdit olettamalla sille samat ominaisuudet kuin kahdella muulla. Kytkennan
konfiguraatiosta pitéa kayda ilmi, mitka virtapihdit ovat kaytdssa. Kolmannet pihdit ndytetaan talldin simuloituina.

Valikko nakyy ainoastaan asianomaisi

lle virtapihdeille (ks. yll& oleva taulukko).

4.8.3.3. Virtapihdin suunnan kaantaminen

Voit kdantaa virtapihtien suunnan painamalla A&

Jos olet kytkenyt virtapihdit ja huomaat mittauksen aikana, ettd yksi tai useampi toimii vaaraan suuntaan, voit helposti kaantaa
niiden suunnan kdantamatta itse virtapihteja.

4.8.4. NIMILEVY

Tarkastele moottorin tietoja tai sen nimilevya valitsemalla @

E [E— TV R TR F S (—TV STy
(& ~mew USER1 (& nmevy USER1
Nimellisjannite 380 V ‘_l Nimellisjannite 380 V ‘_l
Nimellisvirta 28A Jos laitteessa on Nimellisvirta 28A
Nimellisteho 0.60 kW taaljuusmuutt.aja, . Nimellisteho 0.60 kW
. _ valitse PWM ja sy6- .. _
Nimellistehokerroin 0.85 N . . Nimellistehokerroin 0.85
ta taajuusmuuttajan
Nimellinen py&rimisnopeus 2950 RPM |éht6taajuus Nimellinen py&rimisnopeus 2950 RPM
Todellinen jannitetaajuus 50.0 Hz
PW 50Hz 60Hz PWM 50Hz 60Hz
Kuva 48 Kuva 49




4.9. TALLENNUSTEN KONFIGUROINTI

A o L 1 26021261630 ¢ 0% m
(&  AsETUKsET user1[ 2 )

Trendila L~ [\ Halytystila
Transienttitila @ =+v] Valvontatila
Kaynnistysvirtatila E Wh Energiatila
Sahkokytkenta 3¢ EE Virtapihdit / muuntosuhteet

Laskentamenetelmat E] @ Tunnuskilpi

o) o) a (2]
Kuva 50

Ennen tallennusten suorittamista on maaritettava seuraavat parametrit tai mukautettava niita:
m Tallennettavat arvot trenditilassa,

Transienttitilan ja k&ynnistysvirran keruutilan laukaisutasot,

Halytysten raja-arvot, halytystila,

Energiatilan yksikét ja alueet,

Seurantatilan parametrit.

Tallennustila-asetuksia voidaan muuttaa myds jokaisessa tallennustilassa.

Tallennuskonfiguraatiota ei voi muuttaa, jos konfiguraatio on lukittu tai jos laite parhaillaan tallentaa, suorittaa energian
mittausta (vaikka mittaus olisi keskeytetty), mittaa transientteja tai halytyksia, kerda kaynnistysvirtatietoa tai suorittaa seu-
rantaa.

M)
1

4.9.1. TALLENNUKSEN PIKAOHJELMOINTI ] (QUICKSTART)

Toistuvia trendi-, transientti-, halytys-, kdynnistysvirta- tai seurantatallennuksia varten voidaan tietyt tallennusparametrit konfigu-
roida ennalta kayttamalla pikakonfiguraatiota <) (QuickStart).

Kyse on seuraavista parametreista:

kesto,

konfiguraation valinta neljasta mahdollisesta vaihtoehdosta (trenditallennuksia varten),
standardin valinta (seurantaa varten),

tallennettavien tapahtumien enimmaismaara (transienttien ja halytysten tallennuksia varten),
keraymajakso (trenditallennukset),

tallennuksen nimi.

Talla tavalla voit aloittaa tallennuksen nopeasti eika sinun tarvitse ohjelmoida tallennuksen alun ja lopun paivamaaraa ja kellonaikaa.

Tallennus alkaa seuraavien 10 sekunnin kuluessa. Jos taas kaytat vakiotallennusta E] naytosta H se alkaa nykyisen minuutin +
yhden minuutin lopussa.

QuickStart-pikakonfiguraatiota voidaan kayttaa trendi-, transientti-, kaynnistysvirta-, halytys- ja seurantatallennustiloissa.

QuickStart-konfiguraatio tehdaan asiaankuuluvassa tilamaarityksessa:
a (8 L= 43 Trendi-QuickStart

, @ ‘i’lE] Transientti-QuickStart

, @ D) Kytkentavirta-QuickStart

(8] QA ¥ Halytys-QuickStart

, @, 0D) tai Seuranta-QuickStart



4.9.2. TRENDITILA

Trenditilaa kaytetdan eri maareiden tallentamiseen maaritetyn keston ajan.

Trenditilan konfiguroimiseksi paina

Konfigurointi kynnissa. \{

Tallennettavat suureet N
ovat 3 sivulla.

Tallennettavien suureiden
valinta.

A o L ooeminise 0 ™ Tarjolla on 4 mahdollista konfiguraa-
(®-, TRENDITILA User2[ 2 | tiota: I@f, I®f, I@f ja I@f_

DUCF
VCF
Oace

Urms D Upc
VRMS DVDC
aus (JAoc

E] Upk+ E] Upk-
VPK+ VPK—
Mree (DA

[P Oo O (Ow
(JpF Hz
DUQ E]ao
1/3 1/4
D ORI 19 1o
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Uthor E] Utror U,

Siirtyminen konfiguraatiosta toiseen
tapahtuu painikkeella Lo tai IQ’,

|- Sivun kaikkien parametrien valinta
tai valinnan poisto.

Laitteella voidaan tallentaa kaikki suureet, joita silld mitataan. Merkitse valinta niiden kohdalle, jotka haluat tallentaa. Taajuus (Hz)

on aina valittuna.

Lisatietoa suureista on saatavissa sanastosta kohdassa 21.11.

Punaisena nakyvat suureet ovat yhteensopimattomia valitun konfiguraation tai kaytettyjen virtapihtien kanssa eika niita tallenneta.

Sivuilla 2 ja 3 on kyse harmonisten yliaaltojen ja valiyliaaltojen tallentamisesta. Kunkin suureen osalta on mahdollista valita tallen-
nettavien harmonisten yliaaltojen (0-63) ja valiyliaaltojen jarjestysluku (0-62) ja mahdollisesti valita vain parittomien yliaaltojen tai

valiyliaaltojen jarjestysluku.

E C— 1 1omsia2r o ove o
(197 TRENDITILA user1[ 2 )
E]U-h 000 — 063 Vain pariton
V-h 000 — 063 Vain pariton
E]A-h 000 = 063 E]Vain pariton
2/3 14
m 4 & [ le te O
Kuva 52

Jarjestysluvun 01 harmoniset yliaallot ndytetaan vain, jos ne koskevat arvoja, jotka ilmaistaan muodossa %r.

A = L 1 151424 © o%e O
(L9~ TRENDITILA user1[ 2 ]
Ou-in 000 — 062
[Av-in 000 — 050
Oa-in 000 — 062
3/3 1/4
D ORI [ (e 1] O
Kuva 53

Toistuvien tallennusten osalta ) (QuickStart)-toiminnon avulla voidaan maarittaa

m tallennuksen kesto,

konfiguraatio neljasta vaihtoehdosta,

| |
m tallennusaika, 200 ms-2 h,
m tallennusten nimi.

™ < TR
(L~ TRENDITILA USER(
Kesto 01 min 2
Asetukset @~
Ajanjakso 3s
Nimi TRENDO1
DD
Kuva 54



4.9.3. TRANSIENTTITILA

Transienttitilaa kaytetaan jannite- tai virtatransienttien tallentamiseen maaritetyn keston ajan.
Transienttitilan konfiguroimiseksi paina @

E. 3 C——— 1 2103251313 ¢ O m

( P TRANSEENTTITILA USER1
Syklien lukumaara ennen kaynnistysta 1
Raja-arvoasetukset < 3V+VN >
DJENG] 0023 V
® 0023 V

] (] v A
Kuva 55

4.9.3.1. Janniteraja-arvot
Janniteraja-arvojen konfiguroimiseksi paina V tai U.

Valitse jaksojen lukum&ard ennen transienttien tallennuksen laukaisua (1, 2 tai 3), kun taajuus on 50 Hz (taajuus maaritellaan
laskentamenetelmassa E]) tai (1, 2, 3 tai 4) kun taajuus on 60 Hz.

m 4V tai 3U: kaikilla jannitetuloilla on sama raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.
m 3V+VN: kaikilla jannitetuloilla on sama raja-arvo ja nollalla on eri raja-arvo.
= V1+V2+V3+VN tai U12+U23+U31: jokaisella tulojannitteelld on eri raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.

4.9.3.2. Virran raja-arvot

Virran raja-arvojen konfiguroimiseksi paina A.

Valitse jaksojen lukumaara ennen transienttien tallennuksen laukaisua (1, 2 tai 3), kun taajuus on 50 Hz (taajuus maaritellaan
laskentamenetelméssa E]) tai (1, 2, 3 tai 4) kun taajuus on 60 Hz.

m 4A: kaikilla virtatuloilla on sama raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.
m 3A+AN: kaikilla virtatuloilla on sama raja-arvo ja nollalla on eri raja-arvo.
m  A1+A2+A3+AN: jokaisella virtatulolla on eri raja-arvo, joka pitaa ohjelmoida.

4.9.3.3. Keruun nopea ohjelmointi

Toistuvien tallennusten osalta <) (QuickStart)-toiminnon avulla voidaan maarittaa
m  keruun kesto (1 minuutti — 99 paivaa),

m transienttien maksimimaara keruussa,

= keruun nimi.



4.9.4. KAYNNISTYSVIRTATILA

Kéaynnistysvirtatilaa E“‘""‘l kaytetdan kaynnistysvirran kerdamiseen.
Kaynnistysvirtatilan konfiguroimiseksi paina .

E [— 1304121 1245 © 0 id )
(F#—J KAYNNISTYSVIRTATILA USER1
- Raja-arvo ottaa huomioon lasna
Kaynnistyksen suodatin <4 3A |» olevan virran havaitakseen lisavir-
ran olemassaolon.
(0JoJo) 5A
Hystereesi 5%
DD
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Valitse, sovelletaanko kaynnistysvirtatilan raja-arvoa kaikkiin kolmeen virtatuloon (3 A) vai vain yhteen (A1, A2 tai A3). Maarita
raja-arvo ja hystereesi. Taman kynnyksen ylittdminen kasvusuuntaan kaynnistaa kuvakaappauksen. Kaappaus pysahtyy, kun
pysaytyskynnys (= kynnysarvo - hystereesi) ylitetdan laskevaan suuntaan.

Lisatietoa hystereesistd kohdassa 21.6. Kun hystereesin arvoksi maaritetdan 100 %, tama merkitsee, ettei pysaytyksen

[ ]
1 raja-arvoa ole.

Toistuvien tallennusten osalta <) (QuickStart)-toiminnon avulla voidaan maarittaa
m  keruun kesto (1 minuutti — 99 paivaa),

= keruun nimi.

Keruiden lukumaara on aina 1.

4.9.5. HALYTYSTILA

Halytystilaa [ 0 | kaytetaan seuraamaan yhta tai useampaa suuretta, joko absoluuttisena arvona tai etumerkillisena arvona. Aina
kun suure ylittdd maarittdamasi raja-arvon, laite tallentaa tiedon ylityksesta.

Halytysten konfiguroimiseksi paina Q

K L1 1303250850 © (b o
A | Ylityksen raja-arvo, hystereesi ja
Halytys aktiivinen tai ei |2 ATYSTLA w2 - L ecto
NJo1 Uevs  0S5c 3L < 100V e ds
z 0.5¢ < 475Hz 5% 10s d L o )
Valvottava suure ‘{3 vee 10120 3 < 20v 0% s O | Sahkoposti |dhetetdan raja-arvon
| viittyessa
[(Joa Vool  200ms 3L < 50V 10% 1s
Suureen laskentajakso —J05 - O
Vb— Kaikilla 8 sivulla 5 halytysta.
Valvottavat kanavat - p) ((€) [ &] B
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Yhteensa 40 mahdollista halytysta.
Jokaiselle on maaritettava seuraavat:
m Seurattava suure (jokin seuraavista):
m Hz,
m  URMS, VRMS, ARMS,
m |UDc|, |VDc|, |ADC]|,
m  |UPK+|, |VPK+|, |APK+|, |UPK-|, |VPK-|, |APK-|,
m  UCF, VCF, ACF,
m  UTHDF, VTHDF, ATHDF, UTHDR, VTHDR, ATHDR,
= |P|, |PDc|, |Q, N, D, S,
m |PF|, |cos ¢ | (tai |DPF]| tai |PF|), |tan @|, P_, P,, FHL, FK, KF,
m U, a, U, a,



= VMSV1, UMSV1, VMSV2, UMSV2,
m Ud, Vd, Ad,
m  U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih, A-ih.
Lisatietoa naista suureista on saatavissa sanastosta kohdassa 21.11.
m Harmonisten yliaaltojen jarjestys: valilla 0 ja 63 U-h, V-h, A-h ja valilla 0 ja 62 U-ih, V-ih, A-ih.
m Arvon laskentajakso
AC-signaalit:
m  1/2 jakso: 1 jakso per puolijakso. Arvo lasketaan yhden jakson aikana; mittaus alkaa perusarvon nollanylityskohdassa ja
se paivitetdan jokaisessa puolijaksossa.
m 10/12 jaksoa: 10 jaksoa 50 Hz:ssa (42,5-57,5 Hz) tai 12 jaksoa 60 Hz:ssa (51-69 Hz),
m 150/180 jaksoa: 150 jaksoa 50 Hz:ssa (42,5-57,5 Hz) tai 180 jaksoa 60 Hz:ssa (51-69 Hz).
m 10s.
DC-signaalit:
m 200 ms
m 3s

m Seurattava(t) kanava(t) Laite ehdottaa luetteloa maarittdmasi kytkennan mukaisesti.
m 3L: kaikki kolme vaihetta,
m  N:nolla,
m 4L: kaikki kolme vaihetta ja nolla,

Halytyksen suunta (< tai >).
Raja-arvo

Hystereesi: 1 %, 2 %, 5 % tai 10 %.
Raja-arvon ylityksen vahimmaiskesto

Paata sen jalkeen, aktivoidaanko halytys & vai ei D lisaamalla ruutuun merkinta.

Voit myos valita séhképosti-ilmoituksen g kun halytys kaynnistyy. Jos halytyksia on useita, ne voidaan ryhmittda yhteen sahko-
postiin. Nain rajoitetaan lahetettavien sdhkdpostien maara yhteen viestiin 5 minuutin aikana. Lisatietoa sdhkdpostiosoitteen maa-
rittdmisestd kohdassa 4.6.4.

| i I Kun halytyksen konfigurointirivi on punainen, tama tarkoittaa, etta pyydetty suure ei ole saatavissa.

Toistuvien tallennusten osalta ) (QuickStart)-toiminnon avulla voidaan maarittéa
m  keruun kesto (1 minuutti — 99 paivaa),

m halytysten enimmaismaara (1-20 000),

m tallennuksen nimi.

4.9.6. ENERGIATILA

Energiatilaa kaytetadan tietyn ajanjakson aikana kulutetun tai tuotetun energian laskemiseen.
Energiatilan konfiguroimiseksi paina Wh.

E C————1 1304121 1150 =
((® ENERGIAN PERUSTARIFFI USER1
Naytetty energiayksikkd < Wh >
Valuutta €
Perustariffi (kwh") 0.1223
©
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Maarita energian laskemiseen tarvittavat parametrit painamalla (@
m  Energiayksikkd:
m Wh: Wattitunti
m Joule
m toe (nuclear): nuclear dljyekvivalenttitonni
m toe (non-nuclear): non-nuclear 6ljyekvivalenttitonni
m BTU: Brittildinen terminen yksikko
m valuutta ($, €, £ jne.)
m  kW/h:n perustariffi.

Paina -painiketta maarittaaksesi tietyt tariffit (esim. pienen kuorman aika).

m ‘}J | 13/04/21 11:53 (SR
() ENERGIAN ERITYISTARIFFI usert [ 2 )

Aktivoitu
Paivad v AT Bk A1 e OL Osahke

Aloitus 23h

Kesto 1h

Tariffi (KWh") 0.1337 (1
118
(O] <] 2
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Voi maarittaa kahdeksan eri mittausaluetta ja aktivoida ne &4 tai olla aktivoimatta [:]:
m viikonpaivat,

m aloitusaika,
m Kkesto,

m tariffi.

4.9.7. SEURANTATILA

Seurantatilan avulla voit varmistaa, ettd mittaukset ovat tietyn ajanjakson standardin tai mukautettujen kriteerien mukaisia.
Seurantatapahtuma siséltaa trenditallennuksen, transienttien tallennuksen, halytysten havainnoinnin, tapahtumalokin ja tilastollisen
analyysin erityisistéd mittauksista.

Konfiguroi seurantatila valitsemalla @.

A = B 1 1301251551 © Odd O
(&9 vavontaTILA USER1

Kokoonpanon hallinta

< EN50160_LV >

= ) fix] 11
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Valitse konfiguraatio napsauttamalla EE-painiketta. Riippulukkokuvake (ﬂ) osoittaa, ettei konfiguraatiota voida muuttaa. Kyse on
standardeihin liittyvista konfiguraatioita.

Toistuvien tallennusten osalta ) (QuickStart)-toiminnon avulla voidaan maarittaa
m konfiguraatio (standardin tai mukautusten mukaisesti),

m tallennuksen kesto,

m tallennusten nimi.



Painamalla -painiketta voit

PO B ) wosias2 o Ovd )
(&2 vavontaTILA ENsote0_Hv [ 8 ]]

- . wg Halytystila
m tarkastella trenditilan, transient- o =2 m muokata sahkokytkentsja, las-

e . . . . Transienttitila Valvontatila
titilan ja halytystilan konfiguraa- kentamenetelmid, antureita ja

Kaynnistysvirtatila @ Wh

tiota, sehdigtkents 36 suhteita.
Laskentamenetelmt E] Nimikilpi
= ) ]
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(]
1 Konfiguraation muokkaaminen ei ole mahdollista tallennuksen ollessa kaynnissa.

Napsauttamalla -painiketta voit kopioida tdmanhetkisen konfiguraation. Jos kopioit lukitun konfiguraation, kopio ei lukkiudu ja
pystyt muokkaamaan sita.

Voit nimeta konfiguraation uudelleen valitsemalla , jos sita ei ole lukittu.

@-painikkeen avulla voit poistaa nykyisen konfiguraation, jos sita ei ole lukittu.

4.9.8. LIPPUMERKINTA

Mittausten merkitsemiseen kaytetadan A-luokan merkinantoa.

Jannitteen laskiessa, ylijannitteen, keskeytyksen tai nopean jannitemuutoksen sattuessa kaikki jannitteesta riippuvat suureet (esim.
taajuus) merkitaan, koska niiden laskenta perustuu epailyttavaan suureeseen.

Signaaliperiaatetta sovelletaan verkon taajuusmittauksiin, jannitemittauksiin, valkyntaan, syoéttojannitteen epatasapainoon, jannit-
teen harmonisiin yliaaltoihin, jannitteen interharmonisiin yliaaltoihin ja verkkosignaaleihin.

Jos tiettyna ajanjaksona raportoidaan jokin arvo, raportoidaan myds aggregoitu arvo, joka sisaltaa taman arvon.

Mittaukset, joihin hairiét vaikuttavat, iimoitetaan reaaliajassa ja ne osoitetaan ™._kuvakkeella.



5.KAYTTO

5.1. KAYNNISTAMINEN

Laite kdynnistetdan painamalla O-néppéinté. Se valkkyy oranssinvarisend kaynnistyksen ajan. Sen jalkeen liitinten merkkivalot
syttyvat perakkain kaynnistysprosessin aikana. Kun kaynnistysprosessi on valmis, yhtdjaksoinen oranssi merkkivalo syttyy pala-
maan.

Muodosta etayhteys (ks. kohta 3). Paina ﬁ-painiketta naytén vasemmassa ylakulmassa palataksesi aloitusnayttéon.

a~ 18/07/20 0722 e

&
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Violettien kuvakkeiden avulla paaset laitteen naytto- ja tallennustilaan.

&) Aaltomuototila Kohta 6
Yliaaltotila Kohta 7
Tehotila Kohta 8
Energiatila Kohta 9
Trenditila Kohta 10
Transienttitila Kohta 11
&) Kaynnistysvirtatila Kohta 12
@3  Halytystila Kohta 13

=Y Seurantatila Kohta 14

Harmaat kuvakkeet:

Konfigurointindppain Kohta 5

Kuvakaappaus Kohta 15

5.2. KONFIGURAATIO

Konfiguroi laitteesi edellisen kohdan ohjeiden mukaisesti.

Muista maarittda seuraavat seikat ennen mittausten aloittamista:

m kytkenta (kohta 4.8.2),

m  kaytdssa olevat virtapihdit seka jannitteen ja virran muuntosuhteet (kohta 4.8.3),
m laskentamenetelma tarvittaessa (kohta 4.8.1).

Muista maarittaa tallennustilojen osalta
m tallennettavat parametrit,

m tallennuksen aloitusaika ja -kesto,
m tallennuksen olosuhteet.



5.3. KYTKENNAT

Varmista, etta johdot ja virtapihdit on merkitty oikein (ks. kohta 2.8). Kytke ne sen jalkeen mitattavaan virtapiiriin seuraavien kaa-

vioiden mukaisesti:

5.3.1. YKSIVAIHEVERKKO

E 1 1504121 10:56 Bl
(3¢ SAHKOKYTKENTA user1[ 3 ]
Yksivaiheinen 2-johdinjarjestelma
"
<« N l >
|
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5.3.2. KAKSIVAIHEVERKKO
iﬁ‘ o C————— 1 15/042111:20 R
(30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2]
Kaksivaiheinen 2-johdinjérji
L
L
R ] >
|
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(30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2 )|
Kaksivaiheinen 4-johdinjarj
<« N < T >
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|
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5.3.3. KOLMIVAIHEVERKKO
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Osoita 3-vaihe 4- ja 5-johdinliitandissa, mitka jannitteet kytketaan: kaikki 3 jannitetta (3V) vai ainoastaan 2 (V1 ja V2 vai V2 ja V3

vai V3 ja V1).

5.3.4. TASAVIRTAVERKOT
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Osoita 3-vaihe 3-johdinliitandissd, mitka virtapihdit kytketdan:
kaikki 3 virtapihtia (3A) vai ainoastaan 2 (A1 ja A2 vai A2 ja A3

vai A3 ja A1).
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5.3.5. KYTKENTAMENETELMA

Sen mukaan, mika verkko on kyseessa, kaikkia tuloja ja virtapihteja ei tarvitse kytkea.

| i I Jos kytkennassa ei ole nollajannitettd, kytke N- ja GND-liittimet yhteen.

CA 8343:ssa on erittdin korkea turvallisuustaso ja suojaus vaarallisilta virhekytkenndilta: kaikki tulot, maadoitus mukaan lukien,
on suojattu sarjaimpedanssilla. Tasta on kuitenkin se haittapuoli, etta jos jokin tulo irrotetaan vahingossa, vastaavassa kanavassa
voi nakya jannite, joka ei ole nolla.

Taman estamiseksi muista maadoittaa laite. Kytke tata varten mukana toimitettu toiminnallinen maadoitusjohto laitteen sivulla
olevaan toiminnalliseen maadoitusliitantdan ja puhtaaseen yhteiseen maadoitukseen. Puhdas yhteinen maadoitus voi olla sahko-
kaapin paljas, pinnoittamaton osa tai oma maadoitusliitin.

Noudattamalla alla kuvailtua menettelya pidetaan kytkentavirheet minimissa ja valtetdan hukkaamasta aikaa.

Kytke maajohdin ‘é‘-tulon ja verkon maan valiin.

Kytke nollajohdin jannitetulon N ja verkon nollan valiin.

Kytke nolla-virtapihti virtatuloon N ja aseta virtapihti sen jalkeen nollajohtimen ymparille.

Kytke vaiheen L1-johdin jannitetulon L1 ja verkon vaiheen L1 valille.

Kytke vaiheen L1 vihtapihti virtatuloon L1 ja aseta virtapihti sen jalkeen vaiheen L1-johtimen ympairille.
Kytke vaiheen L2-johdin jannitetulon L2 ja verkon vaiheen L2 valille.

Kytke vaiheen L2 vihtapihti virtatuloon L2 ja aseta virtapihti sen jalkeen vaiheen L2-johtimen ympairille.
Kytke vaiheen L3-johdin jannitetulon L3 ja verkon vaiheen L3 valille.

Kytke vaiheen L3 vihtapihti virtatuloon L3 ja aseta virtapihti sen jalkeen vaiheen L3-johtimen ympairille.

Kun kytkenta on valmis, laitteen merkkivalot osoittavat, onko se oikein. Kun esimerkiksi on kyse kolmivaihekytkennasta:

BEEEe0000 HEEEe000e

L2 L1 L2 L2 L1 L2
\ ™ / N\ ™ / \ ™ / N\ ™ /
3\'2 3\'2 3\'2 3\'2
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Oikea kytkenta: virtatulon merkkivalot ovat vihreita, jannite- Virheellinen kytkenta: virtatulo puuttuu ja jannitetulot eivat
tulon merkkivalot punaisia ja vaihejarjestykset ovat vihreita. ole oikeassa jarjestyksessa (vastasuunta).

Lisatietoa merkkivalojen toiminnasta kohdassa 2.6.1.

Jos kytket virtapihdin kaanteisesti, voit korjata kyseisen kytkennan suoraan konfiguraatiossa.
Paina perakkain painikkeita &, 3E ja A% (ks. kohta 4.8.3.3).

Irtikytkentdmenetelma:
m Etene kytkentdan nahden painvastaisessa jarjestyksessa. Irrota aina viimeisena maa- ja/tai nollajohdin.
m Irrota johtimet laitteesta.



5.4. LAITTEEN TOIMINNOT
5.4.1. MITTAUKSET

Varmista, ettd olet konfiguroinut laitteen oikein haluamiasi mittauksia varten.

Voit suorittaa seuraavista mittauksista yhden tai useampia:
m Signaalin aaltomuotojen nayttod @

m Signaalin harmonisten yliaaltojen nayttd

m Tehon mittauksen nayttd

m Energian mittaus

m Trendin tallennus

m Transienttien tallennus

m  Kaynnistysvirran keruu @

m Halytysten havainnointi [ 0 |

m Verkon seuranta

Laitteessa on 4 reaaliaikaista tilaa: @ [ 1. } ja D
Ja liséksi 5 tallennustilaa: , , @ uja =

Tiettyja toimintoja ei voi ajaa samanaikaisesti:

m reaaliaikaiset tilat (aaltomuoto, harmoniset yliaallot, teho ja energia) voidaan aktivoida tallennuksen aikana.

m Jos kaynnistysvirran keruu on kaynnissa, on mahdotonta aloittaa trendin, transienttien tai halytysten tallennus tai seuranta.

m Jos trendin, transienttien tai halytysten seuranta tai tallennus on kdynnissa, on mahdotonta kaynnistaa kaynnistysvirran keruu.

5.4.2. KUVAKAAPPAUS

Kaikki naytét voidaan tallentaa painamalla naytén ylareunassa tilarivilla olevaa [@)-kuvaketta.
[@)-kuvake muuttuu ensin keltaiseksi ja sen jalkeen mustaksi B. Voit tallsin vapauttaa nappaimen.

Voit my6s napsauttaa ndyton ylareunassa tilarivilla olevaa [©)-kuvaketta.
Kuvakaappaukset tallennetaan SD-kortille hakemistoon 8343\Photograph.

Reaaliaikaiset naytot, joissa todennakdisesti esiintyy vaihtelua (kayrat, mittaukset) keratdan sarjoina (enintaan viisi). Voit valita
kayttddsi sopivimman.
Kuvakaappaus tallentaa myos mittauksia ja aaltomuotoisia tietoja, joita voidaan kayttad PAT3-ohjelmistossa.

5.4.3. TUKINAPPAIN

Voit milloin tahansa painaa tilarivilla olevaa —kuvaketta.
Tukinaytto kertoo meneillaan olevassa nayttotilassa kaytettavista toiminnoista ja kuvakkeista. Tukinayttd kertoo meneillaan olevassa
nayttotilassa kaytettavista toiminnoista ja kuvakkeista.

5.5. SAMMUTTAMINEN

]
Laite sammutetaan painamalla O-néppéinté. Kaikki merkkivalot vilkkuvat muutaman sekunnin, ja sen jalkeen laite
sammuu.

Laite pyytaa vahvistusta ennen sammutusta, jos se parhaillaan tallentaa, mittaa energiaa (vaikka mittaus olisi keskeytetty), tallen-
taa transientteja tai halytyksia, keraa kaynnistysvirtatietoa tai suorittaa seurantaa. Vilkkkuva S#-merkkivalo iimaisee, etta tallennus
on kaynnissa.

Jos vahvistat sammutuskomennon, tallennukset paattyvat ja laite kytkeytyy pois paalta. Jos laite kaynnistetaan uudelleen ennen
kuin ajoitetut tallennukset ovat paattyneet, ne jatkuvat kdynnistyksen yhteydessa automaattisesti.



5.6. LAITTEEN TURVATILA

Jos tulot ylikuormittuvat, laite siirtyy turvatilaan; tilarivin alle ilmestyva punainen viiva ilmentaa tata.
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Tama osoittaa, etta kaikkien jannitetulojen summa on yli 1 450 V. Tata ei saavuteta signaaleilla, jotka ovat enintaan 1000 V RMs.
Jos toisaalta kytket epahuomiossa kolme jannitetuloa samaan vaiheeseen, turvaraja ylittyy.

Jannitetulojen ylikuormitus kay ilmi myés laitteen etupaneelista siten, etta kaikkien kytkentaliitinten merkkivalot valkkyvat nopeasti.

Ylikuorman poistamisen jalkeen turvatila haviaa noin 10 sekunnin kuluttua ja voit taman jalkeen kayttaa taas laitetta normaalisti.



5.7. ULKOINEN VIRTALAHDE
Akun saastamiseksi tai lataamiseksi laite voidaan kytkea ulkoiseen virtalahteeseen kayton aikana.
Jos kaytat PA32ER-ulkoista virtalahdetta vaihevirtalahteend, sinun on kytkettava virta-anturit tdman virtalahteen liitdnnan alapuo-

lelle verkkovirtaan. Muussa tapauksessa virtaldahde muuttaa mitattua virtaa kuluttamalla laitteen virransy6ttoon tarvittavan virran.
Toimintatapansa vuoksi se myds aiheuttaa hairioité verkkoon.
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6. SIGNAALIN MUOTO

Aaltomuototilaa @ kaytetaan jannite- ja virtakayrien seka mitattujen ja laskettujen jannite- ja virta-arvojen nayttamiseen (pois
lukien yliaallot, teho ja energia).
Tama nayttd tulee nakyviin laitetta kdynnistettdessa.

F.Jav
_|— 3980V

+619.5V

50.08 Hz 11/09/20 11:06 SRS =)

— Kohdistin

2

Jannitteiden "1/ taj virtojen naytté

seka kyllaisyysilmoitus @

[\ Nayttdsuodatin

3975V ©® 3981V
<
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av
4A
2
L3

3UA
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N
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Toiminnot @ 7250.3/

4 0000ms
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1 +5629V

CF
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T
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Toiminnot:

RMS: kayrien ja RMS-arvojen naytto.
THD: kayrien ja harmonisen sardn naytto.
CF: kéyrien ja huippukertoimen naytto.
1 _: maksimi- (MAX), RMS-, minimi- (MIN) ja huippuarvojen (PK+ ja PK-) naytto taulukkomuodossa.
seuraavien arvojen naytté taulukkomuodossa: RMS, DC, THD, CF, P,__, P_, P, FHL, FK ja KF.
@5’: signaalien naytto vektorikuvaajassa.

Lo ,(’3: kayrien aika-asteikon pienentaminen tai suurentaminen.

st It

Ajan kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-ndppainten avulla.

6.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttdsuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta

Nayttosuodatin

Nayttésuodatin toiminnolle &

1-vaihe 2-johdinliitanta
2-vaihe 2-johdinliitant&

L1 (ei valintaa)

L1 (ei valintaa)

1-vaihe 3-johdinliitanta 2V, 2A, L1, N

2-vaihe 3-johdinliitdnta U, 2V, 2A, L1, L2 2V, 2A, L1, L2
2-vaihe 4-johdinliitant& U, 3V, 3A,L1,L2,N 2V, 2A, L1, L2
3-vaihe 3-johdinliitanta 3U, 3A 3U, 3A

3-vaihe 4-johdinliitanta

3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

3-vaihe 5-johdinliitanta

3U, 4V, 4A,L1,L2,L3,N

3U, 3V, 4A, L1, L2, L3

6.2. RMS-TOIMINTO

RMS-toimintoa kaytetadn nayttamaan tietyn ajanjakson aikana mitatut signaalit seka niiden RMS-arvot, jotka on laskettu keskiar-

voina 200 ms:n tai 3 s:n ajalta sen mukaan, mitéd on maaritetty (ks. kohta 4.8.1).
Kohdistinta voidaan kayttaa hetkellisten arvojen tarkistamiseen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

Tassa on muutama esimerkki RMS-toiminnon naytoista 3-vaihe 5-johdinliitinnan nayttésuodattimen mukaisesti.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

Kanavanumerot 1/ ovat kyllaisyyden osoittimia. Taysi ympyra L] osoittaa, ettd mittauksen kohteena oleva kanava on taysi tai
ainakin yksi laskennassa kaytetty kanava on taysi.



™_kuvake kanavanumeron laheisyydessa merkitsee, etta jannite ja kaikki siita riippuvat suureet ovat kyseenalaisia. Myds siihen
liittyva virtakanava ja yhdistetyt jannitteet on merkitty lipuilla. Jos esimerkiksi V1 on merkitty, myds A1, U1 ja U3 on merkitty.

Lippumerkinnat koskevat jannitteen laskuja, ylijannitteitd, keskeytyksia ja nopeita jannitteen muutoksia.

Kayrien aika-asteikon pienentamiseksi tai suurentamiseksi kayta o, '@

RMS 3U-nédyttosuodatin
Nayttaa vaihe-vaihe-jannitteiden hetkelliset kayrat ja niiden RMS-arvot.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 84@ m)
® 398.0V 2 3975V ©® 3981V
449
+619.5V
a
\ 3u
Y
A
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N
v
-619.5V
4 0.000 ms 1 +5629V 2 -2826V 3 -2803V »
RMS | THD [ CF 1 =1 & L 2
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RMS 4V-nayttosuodatin
Nayttéaa vaihe-nolla-jannitteiden hetkelliset kayrat ja niiden RMS-arvot.

E Jav) 50.00 Hz 11/09/20 11:47 O D)
®m~230.0V 2 2297V ® 2295V  ® 0.000V
4
+358.1V
a
\ 3u
4v
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-358.1V
4 4960ms U +3254V 2 -1639V 3 -160.7V &) +0.000V »
RMS [ THD | CF & 2 2
RMS 4A-nédyttésuodatin
Nayttaa virtojen hetkelliset kayrat ja niiden RMS-arvot.
E Yav) 50.00 Hz 00/04/21 06:44 Bbd
D~2.493 A @m~3.012A ®m3.032A ® 1.015A
<
+4.752A
A
3U
4av
4A
0 L1
L2
L3
N
3 J
-4.752A
4 4960ms @ +3528A 2 -2188A @ -z2132A ® +687.7mA »>
RMS | THD | CF 1 & ) 2
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RMS L3-nayttosuodatin
Nayttaa vaiheen 3 jannitteen ja virran hetkelliset kayrat seka RMS-arvot.
Nakyvissa on aina kolme kayraa, jotka ovat usein paallekkaisia: maksimikayra, nimelliskayra ja minimikayra.
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L1-, L2- ja N-nayttdsuodattimet ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 1, vaihetta 2 ja nollaa.

6.3. THD-TOIMINTO

THD-toiminto nayttaa tiettynad aikana mitatut signaalit seka niiden harmonisen kokonaissaron.

THD naytetaan joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:t& ollessa viitearvona (%r), sen
mukaan mité olet konfiguroinut (ks. kohta 4.8.1).

Nollajannitteen harmonisen sarén maara lasketaan aina suhteessa RMS-arvoon ilman DC-viitearvoa (%r).

Naytot ovat RMS-nayttdjen kaltaiset ja niiden sisalto riippuu valitusta nayttdsuodattimesta.

6.4. CF-TOIMINTO

CF-toiminto nayttaa tiettyna aikana mitatut signaalit seka niiden huippukertoimet.

Naytot ovat RMS-nayttojen kaltaiset ja niiden sisalto riippuu valitusta nayttésuodattimesta.

6.5. MINIMI- JA MAKSIMITOIMINTO (MIN-MAX)

_1__toimintoa kaytetaan jannitteen ja virran RMS-arvojen, maksimi- (MAX) ja minimiarvojen (MIN) seké positiivisten (PK+) ja
negatiivisten (PK-) huippuarvojen nayttamiseen.

Tassa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdinndn minimi- ja maksimitoiminnon naytdista nayttdsuodattimen mukaisesti.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

| i I Aériarvojen haku alkaa laitteen kaynnistyksen yhteydessa. Nollaa arvot painikkeella @

Jos arvoa ei voida laskea (koska laitetta ei esim. ole kytketty verkkoon), laite nayttaa - - -.

_1_ 3U-niyttdsuodatin
Nayttaa vaihe-vaihejannitteiden aariarvot.

7& nJ 50.00Hz 1512019 06:49 & B
©) 2 ®

MAX 4034V~ 7.325MV~ 801.8kV~ =

3u

RMS  397.7v~ 3972V~  398.0V~ a

MIN 53mV~  14mv~  0.000V~ E

PK+  +5630V +10.74MV +10.74MV ':

PK- -5620V - 14.63MV - 14.63MV | Arvojen nollaaminen.
RS THD  CF 1 i & §/
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_1_ 4v-niyttosuodatin
Nayttaa vaihe-nollajannitteiden aariarvot.

r Yav) 50.00Hz 15/12/1906:50 & 6
g 2 ® ®
MAX 4034V~ 4034V~ 4034V~ 328 V~ ;
RMS 2301V~ 2292V~ 2205V~  0.000V~ t:’
MIN 10.68 V~ 1328 V~ 11.65V~  0.000 V~ o

PK+ +563.0V  +563.0V +563.0Vv + 881V

PK- -5630V  -5630V  -5630V - 660V
RMS  THD | CF & B
1 4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen aariarvot.
?ﬁ nJ 50.00 Hz 09/04/21 06:48 EEL
(O (ON] (0N ®
MAX 3.390 A~ 3.049 A~ 3.187 A~ 1.522 A~ 4
3u
RMS 2,496 A~ 3.008 A~ 3.033 A~ 1.014 A~ :_VA
MIN 0.000 A~ 0.000 A~ 1.815 mA~ 0.000 A~ E
PK+ +3586 A +4.583 A +5.192 A +2.052 A :
PK- -3612 A -4.472 A -5289 A -2.010 A
RMS THD CF & g
KN L1-nayttosuodatin
Nayttaa vaiheen 1 jannitteen ja virran aariarvot.
F.yay) 50.00 Hz 09/04/21 06:50 B
v @~
MAX 4724 V~ 3.390 A~ 4
3U
RMS 236.0 V~ 2494 A~ :X
L1
MIN 0.000 V~ 0.000 A~ ||:§
PK+ +669.5 V +3.586 A :
PK- -669.5 V -3612 A
RMS THD CF 1 & )
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L2-, L3- ja N-ndyttdsuodattimet ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 2, vaihetta 3 ja nollaa.L1-, L2- ja N-nayttOsuodattimet
ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 1, vaihetta 2 ja nollaa.

6.6. YHTEENVETOTOIMINTO

Toiminnon £ avulla voidaan nayttaa:
m vaihe-nollajannitteen ja vaihe-vaihejannitteen osalta:
m RMS-arvo,
m  DC-komponentti,
m harmoninen kokonaissaro, kun viitearvona on perustaajuuden RMS-arvo (THD %f),
m harmoninen kokonaissaro, kun viitearvona on RMS-arvo ilman DC:ta (THD %r),
m huippukerroin (CF),
m vaihe-nollajannitteen osalta:
m hetkellinen vélkynta (P, ). Lisatietoa valkynnéasta kohdassa 21.4.
m lyhytaikainen valkynta (P,),
m pitkdaikainen valkynta (P, ).




m virtojen osalta:
m RMS-arvo,
DC-komponentti,
harmoninen kokonaissard, kun viitearvona on perustaajuuden RMS-arvo (THD %f),
harmoninen kokonaissaro, kun viitearvona on RMS-arvo ilman DC:ta (THD %r),
huippukerroin (CF),
yliaaltohavidkerroin (FHL),
kerroin-K (FK),
k-kerroin (KF).

Nayttosuodattimesta riippuen kaikkia naita parametreja ei nayteta.

| i I Laskelmat alkavat, kun laite on k@ynnistetty.

Jos arvoa ei voida laskea (koska laitetta ei esim. ole kytketty verkkoon), laite nayttaa - - -.

Kun arvoa ei ole maaritetty (esimerkiksi AC-signaalin DC-komponentti) tai sité ei ole viela laskettu (esimerkiksi PLT), laitteessa
nakyy - - - .

Tassa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan yhteenvetotoiminnon naytdista nayttésuodattimen mukaisesti.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

4V-nayttosuodatin
Nayttda vaihe-nollajannitteiden tiedot.

P 3ay 49.98 Hz 18/05/2107:25 B
@ 2 ® ®

RMS 2283 V~ 2324 V~ 236.0 V~ 5.869 V~
DC  +0.103V= +0.150 V=  +0.210 V=  -0.186 V= a
THD 2.7 %f 5.4 %f 2.7 %f U
THD 2.7 %r 5.4 %r 2.7 %r 4.5 %r t:/
GF 1.374 1418 1.451 1.569 —
Pinst  0.014 0.017 0.016 o
Pst 0.143 0.156 0.148 v
Pit 0.121 0.133 0.129
RMS THD CF  “T_ &
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Energian laskenta alkaa ennalta maaritettyina aikoina: 00.00, 00.10, 00.20, 00.30, 00.40, 00.50, 01.00, 01.10 jne. Jos siis k&ynnistat
laitteen klo 08.01, ensimmainen P_ naytetaan klo 08.20.

P-arvon laskenta alkaa ennalta maaritettyina aikoina: 00.00, 02.00, 04.00, 06.00, 08.00, 10.00, 12.00, jne. Jos siis kaynnistat laitteen
klo 08.01, ensimmainen P, naytetaan klo 12.00, mikali kyseessa on kiintea ikkuna, ja klo 10.10, mikali kyseessé on liukuva ikkuna.
Ainoastaan kiintedn ikkunan kanssa suoritettu laskenta on standardin IEC 61000-4-30 mukainen.

4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen aariarvot.

r Yav) 50.00Hz 15/12119 07:07 < % 645
® @ ® ®
DC-arvo naytetdan ainoastaan, jos ~J RMS  2003A~ 3.351A~ 1.061A~  103mA~
virtapihti pystyy mittaamaan tasa- | ™~ oc —A=  —A=  —A=  103mA= -
virtaa. THD 0.001%f  0.001%f  0.003%f )
0.001%r  0.001%r  0.003%r  0.014%r tf‘
CF 1.447 1429 1.466 1.667 2
FHL 1.000 1.000 1.001 N
v
FK 1.000 1.000 1.000
KF 0.000 0.000 0.000
RMS THD CF 1 (=3
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£ L2-nayttosuodatin

Nayttaa vaiheen 2 jannite- ja virtatiedot.

& 50.00Hz 15112119 07:57 & B+bé
v ®
RMS 229.7V~ 3.363A~
DC +20mV= — A= 3:
THD 0.001%f 0.001%f ix
0.001%r 0.001%r &l
CF 1.415 1.438 bz
PSTinst 0.000 FHL 1.000 N
PST 0.000 FK 1.000 J
PLT —_ KF 0.000
RMS THD CF T &
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L1-, L3- ja N-nayttdsuodattimet ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 1, vaihetta 3 ja nollaa.

6.7. VEKTORIKUVAAJATOIMINTO

Toiminnon & avulla voidaan nayttaa:
m signaalit vektorikuvaajassa,
m jannitteiden tai virtojen perusarvot,

m vaihe-erot jannitteiden tai virtojen valilla,

m jannitteiden tai virran epatasapainon taso ja/tai kdanteisen epatasapainon taso.

Alla on muutama esimerkki vektorikuvaajatoiminnon naytdista 3-vaihe 5-johdinliitannan nayttdsuodattimesta riippuen.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappéinten avulla.

& 3U-niyttésuodatin

Nayttéda vaihe-vaihe -jannitteiden vektorikuvaajan. U12f on viitearvo.

Perusarvot.

Vaihe-ero —

Kaanteinen epatasapaino <

Nollasekvenssin epatasapaino /

Tﬂ (@) 50.27 Hz 10/03/25 16:00 < O d D)
Utz 7242 V o ©_
U23 7335 V us
U31; 7304 V
A
3U
912 +1199 ° s
923 +1207 ° -4
931  +1194° -
v
'u, 0.74 %
wo 064 % d
RMS THD _ CF _ "1 =

— Naytettyja kanavia koskeva muis-
tutus

& 3V-nédyttosuodatin

Nayttéaa vaihe-nolla -jannitteiden ja virtojen vektorikuvaajan. V1f on viitearvo.

Kaanteinen epatasapaino

Nollasekvenssin epatasapaino —
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E Yav) 50.23 Hz 10003/2516:00 & ©-d i)
Vi 2125 V
' 020
v, 2135 V
V3, 2132V
A
3u
@12 +1187° 3v
° 3A
923 +1209 3
° L2
@31 +1205 B
v
w 0.74 %
U 064 % d
RMS THD CF 1 B =g
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% 4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen ja vaihe-nolla -jannitteiden vektorikuvaajan.
A1f on viitearvo. Virran tai jannitteen valinta viitearvona voidaan muuttaa maarityksissa (ks. kohta 4.8.1).

-W @ 50.27 Hz 10/03/25 16:01 & O d )
M 360.8 A
' 06l6)
A 360.8 A
A3 3609 A
A
3u
P12 +118.1 ° %Y

923 +1154 °
Kaanteinen epatasapaino | [#¥' *1264°

L1
L2
L3

az 329 %
Nollasekvenssin epatasapaino —,, 237 % o)
RMS THD _ CF e e
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& L3-nyttdsuodatin
Nayttéda vaiheen 3 jannitteen ja virran vektorikuvaajan.
A3f on viitearvo. Virran tai jannitteen valinta viitearvona voidaan muuttaa maarityksissa (ks. kohta 4.8.1).

Tﬂ (@) 50.27 Hz 10/03/25 16:02 & Ol o)

% 2132 V

X )
A3y 360.9 A

A

3U

QVA  -170° - -+

L1

V3 L2

L3

v

d
RMS THD CF 1 &
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L1- ja L2-nayttdsuodattimet ovat samanlaisia, mutta koskevat vaihetta 1 ja vaihetta 2.



7. HARMONISET YLIAALLOT

Jannitteitd ja virtoja voidaan analysoida siniaaltojen summana verkkotaajuudella ja sen kerrannaistaajuuksilla. Jokainen kerran-
nainen on signaalin harmoninen yliaalto. Sille on luonteenomaista sen taajuus, amplitudi ja vaihe-ero suhteessa perustaajuuteen
(verkkotaajuus).

Jos jonkin siniaallon taajuus ei ole perustaajuuden kerrannainen, kyseessa on valiyliaalto.

Yliaaltotilassa naytetdan jannitteen, virran ja paasignaalijannitteen harmoniset yliaallot jarjestyksessa pylvasdiagrammina.

Tama mahdollistaa epélineaarisista kuormituksista syntyvien yliaaltovirtojen maarittdmisen seka yliaaltojen jarjestyksiin liittyvista
hairidista johtuvien yliaaltojen analysoinnin (nollajohtimen, johtimien, moottoreiden jne. ylikuumeneminen).

CA 8343 nayttaa yliaaltoja jarjestyslukuun 63 asti ja valiyliaaltoja jarjestyslukuun 62 asti. Harmoniset yliaallot ja valiyliaallot laske-
taan standardin IEC 61000-4-7 mukaisesti (ks. 21.3.5 kohta w)

Harmonisen sarén maaran ja sa-

réjannitteen nayttd seka kyllaisyy- lie. 50.00Hz 1900623 1343 & B4 i) o .
silmoitus THD 0.001%f = THD 0.001%f @ THD 0.000%f Nayttosuodatin
: vd 0.125V vd 0.124V vd 0.081V
a» « g0
= Arvot kohdistimen kohdalla

Kohdistin —fmo%-

Kohdistimen siirtaminen seuraavaan
= harmoniseen yliaaltoon.

hh MMM M L h L h h h LY Siirtyminen seuraaviin 32 yliaaltoon.

Kohdistimen siirtdminen edelliseen
harmoniseen yliaaltoon.

50 %

{ HI\M

I
5

Siirtyminen edeltaviin 32 yliaaltoon.

\\ Doc 1 3 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 =
W01 QL L L B
Toiminnot — A U My, - ® o ——1 Maksimiarvojen nollaaminen
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Seuraavat toiminnot ovat kaytettavissa:

V:n avulla naytetaan

m harmoniset yliaallot vaihe-nolla -jannitteiden jarjestyksessa,

m harmoninen kokonaissard joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:té ollessa viitear-
vona (%r), sen mukaan mitd on maaritetty (ks. kohta 4.8.1).

m vaihe-nolla -sardjannitteet

A:n avulla ndytetdan

m harmoniset yliaallot virtojen jarjestyksessa,

m harmoninen kokonaissard joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:té ollessa viitear-
vona (%r), sen mukaan mitd on maaritetty (ks. kohta 4.8.1).

m sarQvirrat.

U:n avulla ndytetdan

m harmoniset yliaallot vaihe-vaihe -jannitteiden jarjestyksessa,

m harmoninen kokonaissard joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:té ollessa viitear-
vona (%r), sen mukaan mitd on maaritetty (ks. kohta 4.8.1).

m vaihe-vaihe -sardjannitteet.

V:n, A:n ja U:n kohdistimen jokaisen sijainnin kohdalla ndytetdan seuraavat arvot:
harmonisten yliaaltojen tai valiyliaaltojen muuntosuhde (%f tai %r)
vaihe-ero suhteessa ensimmaiseen yliaaltoon (perustaso)

harmonisten yliaaltojen tai valiyliaaltojen muuntosuhteen (%f tai %r) saavuttama enimmaisarvo
Yliaaltojen tai valiyliaaltojen amplitudi.

u
u
u
u
MSV:n avulla ndytetdan spektrin taso (kdyra) ja RMS-arvot taajuuksilla MSV1 ja MSV2, jotka on maéaritetty kohdassa 4.8.1.
L 8. pylvaskaavion %-asteikon suurentaminen tai pienentdminen.

IJ]lm..Z kun nayttésuodatin koskee ainoastaan yhta vaihetta (L1, L2, L3 tai N), tata toimintoa kaytetaan valiyliaaltojen nayttamiseen/
piilottamiseen.

X, : MSV-toiminnon ollessa kaytossa talla toiminnolla naytetaan/piilotetaan tason V tai U rajojen profiili konfiguroimasi taajuuden



mukaisesti (ks. kohta 4.8.1.).

Kanavanumerot 1/ ovat kylldisyyden osoittimia. Ympyréan sisapuoli on varillinen . kun mittauksen kohteena oleva kanava on
taysi tai ainakin yksi laskennassa kaytetty kanava on taysi.

Yliaaltojen jarjestyksen kohdistinta siirretaan <« »-nappainten avulla. Jotta voisit siirtda kohdistinta koko nayton verran (32 yliaal-
toa), kayta nappaimia < « tai »».

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

| i I Harmonisten yliaaltojen laskenta alkaa, kun laite on kdynnistetty. Nollaa arvot painikkeella @

7.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttdsuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta

V:n nayttésuodatin

A:n nayttdsuodatin

U:n nayttésuodatin

MSV:n nayttdsuodatin

1-vaihe 2-johdinliitanta

L1 (ei valintaa)

L1 (ei valintaa)

L1 (ei valintaa) V:ssa

1-vaihe 3-johdinliitantd | L1, N L1, N - L1 (ei valintaa) V:ssa
2-vaihe 2-johdinliitanta | - L1 (ei valintaa) L1 (ei valintaa) L1 (ei valintaa) U:ssa
2-vaihe 3-johdinliitanta | 2L, L1, L2 2L, L1, L2 L1 (ei valintaa) L1,L2Vissa

L1 (ei valintaa) U:ssa
2-vaihe 4-johdinliitanta | 2L, L1, L2, N 2L, L1, L2, N L1 (i valintaa) L1,L2Vissa

L1 (ei valintaa) U:ssa
3-vaihe 3-johdinliitanta | - 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2, L3 L1, L2, L3 U:ssa
3-vaihe 4-johdinliitanta | 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2, L3 L1, L2, L3 V:ssd ja U:ssa
3-vaihe 5-johdinliitanta | 3L, L1, L2, L3, N 3L, L1, L2, L3, N 3L, L1, L2, L3 L1, L2, L3 V:ssa ja U:ssa

7.2. ESIMERKKEJA NAYTOISTA

Tassa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytoista.

V-toiminto 3L-nayttésuodattimen kanssa

- Yliaaltojen maksimin viitealue

?ﬂ [T 50.00Hz 14/02/20 10:59 & 505
@ THD 0001%f > THD 0.001%f @ THD 0.000%f
Vd 0.126V vd 0.119V W
4»
100 % - 'Y
Tietoa yliaallosta nro 3 (kohdistimen N 3L
kohdalla): - o
m Yyliaaltopitoisuus (%f tai %r), | N
u Va|he—er0 SUhteessa JarJeStyksen 0% ] [ ﬂHTﬂ ﬂ TU TJ Tﬂ 1l Tﬂ m rJTTw‘T kilg r‘rT TY‘T Eiid ol gl o o7 1 In ol 17 7
1 harmoniseen yliaaltoon, 06 1 S P P
m yliaaltopitoisuuden maksimi, @ vnoa\ B e 2 e e O i e
m yliaallon 3 amplitudi. v A v My, o IO gnrl
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s |, Jarjestelmassé on suurempia har-
monisia yliaaltoja.



A-toiminto N-nayttosuodattimen kanssa

-&ﬂ [T 50.00Hz 19/06/23 11:00 © &0
THD 0.052%r

Tietoa yliaallosta nro 0 (DC) kohdis-
timen kohdalla

m Yyliaaltopitoisuus (%r), N N

m Yyliaaltopitoisuuden maksimi, v
| | yllaa”on 0 amplltudl DCTN 5 7 9 11 13 15 17 18 20 238 25 27 20 3 B8

W Ah ?ﬂx az(zigx 22mA o

v A ) ) B i
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Pylvaskaavioiden nayttdma jakso on 200 ms tai 3 s sen mukaan, mik& konfiguraatio on valittu kohdassa 4.8.1.

U-toiminto L1-ndyttosuodattimen kanssa

-;ﬁ [T 50.00Hz 19/06/23 11:00 < &0
©® THD 0.001%f
ud 0.220v
<!>
i '3
3L
L1
L2
. . T L3
Tietoa yliaallosta nro 5 (kohdisti- ~ | [ <
men kohdalla) T g T T
7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 @
@ uhos™ @ e >
v A u My, = O 2 Bl
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U- ja vdliyliaalto IJhm.-toiminto L2-nayttosuodattimen kanssa
w [ 50.00Hz 19/06/23 1057 & 64
v THD 9.070%f
ud 1.097V
l!b
100 % H A
H 3L
. A L1
Tietoa valiyliaalto numero 7 (koh- s0%-| ‘ L2
distimen kohdalla) yliaaltojen 7 ja } I H Lo
gy MR v
8 valilla. } ol H L ‘hITﬁITTTT[TTﬁTTﬁTTTﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂpﬂp
DC 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 256 21 29 31 &=
A winors @ e g
v A u_ [msv. [ © 2 B i
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Poistu toiminnosta L. painamalla uudelleen l.lllm..-néppéinté.



MSV-V-toiminto L1-ndyttosuodattimen kanssa

Valvottu/valvotut MSV-taajuus/taa- \31,,,_

juudet, viimeisimman nollauksen jal- MSV®
200Hz

keen saavutettu taajuus, hetkellinen -

0.000V
max 0.000V

50.00Hz 14/02/20 13:05 & 505 ED)

MSV®
3000Hz

0.000V
max 0.000V

arvo, enimmaisarvo. 250v -]

125V

Arvo kohdistimen kohdalla N

L1

L2
L3

\4

\
0
A 145Hz

]

T T
1 2

RMS 30mV max 7.642V 4

MY, 2

o

MSV-U-kdyratoiminto L1-ndyttosuodattimen kanssa
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Tﬂ [T 50.00Hz 14/02/20 11:01 & B
MSV ® 0.000Vv MSv @ 0.000V
1615 Hz max 41.23 V 745 Hz max 86.75 V

L~

Arvo kohdistimen kohdalla N

\
e 910Hz

@

1

Poistu MSV-toiminnosta painamalla MSV-painiketta uudelleen.

RMS 42.17 V max 9196V [»
v U mv. 0 p® I E b
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Kayran viitealue Ylapuolinen osa ei
ole oikein. Ks. kohta 4.8.1 saataak-
sesi tdman viitealueen parametreja.



8. TEHO

Tehotilan avulla naytetaan tehon mittaukset W ja tehokertoimen laskelmat PF.

8.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttésuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta Nayttdsuodatin

1-vaihe 2-johdinliitanta
1-vaihe 3-johdinliitanta L1 (ei valintaa)
2-vaihe 2-johdinliitdnta

2-vaihe 3-johdinliitanta
2-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 3-johdinliitanta b2
3-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 5-johdinliitanta

2L, L1, L2, 2

3L, L1,L2, L3, Z

>-suodatinta kaytetaan koko jarjestelman arvon selvittdmiseksi (kaikissa vaiheissa).

8.2. ESIMERKKEJA NAYTOISTA

Téssa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytdista nayttdsuodattimen mukaisesti.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

W-toiminto 3L-ndyttosuodattimen kanssa

?ﬁ w 50.00 Hz 13/01/2514:30 & O bl D)
P: Patéteho \
Pdc: DC-virta (jos DC-virtapihti on n . ” . .

) \ o D! o Nayttdsuodatin
kytkettyna) PW)  -584.1 -675.8 -694.8 a //
Q;: loisteho 0
D: saréteho Qvan  -818 975 -96.8 Lo
N:ei-aktiivinen teho D(var)  +187 +43.1 +13.4 =
S:naenndisteho N(var)  +839 +106.6 +07.7 =
S (VA) 590.1 684.2 701.6 | Moottorin mittaukset.
Toiminnot N
N\ w PF 0]
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PF-toiminto 3L-ndyttosuodattimen kanssa

Tﬂ W 50.00 Hz 13/01/25 14:30 Od O
PF : tehokerroin=P /S
DPF tai PF, tai cos ¢ : perustehokerroin. @w am @w
Nimi valitaan mé&arityksissa (ks. kohta 4.8.1). [~ PF -0.990 -0.988 -0.990 A
tan ¢: vaihe-eron tangentti DPF -0.990 -0.989 -0.990 3L
¢, jannitteen vaihe-ero suhteessa virtaan tnp  +0141 +0.147 +0.139 -
ova () -172.0 -171.6 -1721 '-23
v
w PF ®
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L1-nayttosuodatin

Tﬂ w 50.00 Hz 13/01/25 14:30 R =
(OO
P (W) -583.2 PF -0.990 A
Poc (W) +15 c0s @ -0.990 -
Qs (var) -81.8 tan @ +0.140 I::
D (var) +4.8 o (®) -172.0 L;
N (var) +82.0 v
S (VA) 588.9

w PF [0]
Kuva 103
Nayttosuodatin X
& W 50.00 Hz 13/01/25 14:30 B& o
Tehojen summa 3 kanavassa | @ = ®
\(W) -1.954 k PF -0.990 A
DPF -0.990 —
Q (var) -0.278 k tan ¢ +0.142 ti
D(var)  +0.020 k 5
N(var)  +0.278 k =
S (VA) 1.974 k
w PF ®
Kuva 104
Moottoritoiminto
w w 13/01/2515:00 ¢ Cbda WD)

Sahkdteho (W)  +78.29
Mekaaninen teho (W)  +29.40

Tehokkuus (%) 37.6 Siirry tarkastelemaan moottoripara-
L~

metreja painamalla **-painiketta
(ks. kohta 4.8.4).

Nopeus (RPM) +2993

Vaantdmomentti (Nm) +0.094

w PF o) [0;
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Tayta tietolomake ja palaa sitten moottoritoimintoon painamalla paluunéppainta .

Otetut mittaukset koskevat moottoria,

m jossaon 2,4, 6 tai 8 napaa,

m joka toimii korkeassa lampodtilassa (yli kaksi tuntia toimintaa) ja vakaassa tilassa.
m jossa on yli 20 %:n lataus.



9. ENERGIA

Energiatilaa kaytetaan seka tuotetun ettéd kulutetun energian mittaamiseen tiettynd aikana seka vastaavan hinnan ilmoittami-
seen.

w Wh 50.00 Hz 13/04/21 12:41 EEr=
@ 2w ® » | Nayttosuodatin
A
Er (Wh) 0.000000 0.000000 0.000000 ed
Eroc (Wh) 0.000000 3L
Eqr(varh) £ 0000000 & 0000000 = 0.000000 —
4 0000000 + 0000000 + 0.000000 =
Ep (varh) 0.000000 0.000000 0.000000 -
Ew (varh) 0.000000 0.000000 0.000000
Es (VAh) 0.000000 0.000000 0.000000
&% e=8 | 9=  Wh (©] g8 ®
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Q!: energia-asetusten konfigurointi
Konfigraation muuttaminen on mahdollista vain, kun mittauksia ei ole kaynnissa tai keskeytettyna. Laite taytyy ensin nollata.
Energiamittari on edelleen aktiivinen, vaikka se olisi keskeytetty, ja se estaa laitteen kytkemisen pois paalta, konfiguraation
muuttamisen tai kayttajaprofiilin muuttamisen.

Q=4 (kuorman) kuluttama energia
G+0. (lahteen) tuottama energia

: kulutetun tai tuotetun energian hinta
8. energiamittarin nollaaminen
E]: energiamittauksen aloittaminen
(1. energiamittauksen keskeyttdminen

9.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttésuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta Nayttdsuodatin

1-vaihe 2-johdinliitanta
1-vaihe 3-johdinliitanta L1 (ei valintaa)
2-vaihe 2-johdinliitdnta

2-vaihe 3-johdinliitanta
2-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 3-johdinliitanta b2
3-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 5-johdinliitanta

2L, L1, L2, 2

3L, L1,L2, L3, Z

>-suodatinta voidaan kayttaa koko jarjestelman (kaikkien vaiheiden) laskelman suorittamiseksi.

9.2. ESIMERKKEJA NAYTOISTA

Téssa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytdista nayttdsuodattimen mukaisesti.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

Aloita energian mittaaminen painamalla E]



Wh-toiminto 3L-ndyttosuodattimen kanssa

Mittauksen alkupaiva ja -aika
ja mahdollisesti
loppupéiva ja -aika

Kulutettu energia

Wh-toiminto L1-nayttésuodattimen kanssa

E,: patéenergia

E,p.- DC-energia (jos DC-virtapihti

on kytkettyna).

E,. loisenergia (induktiivinen osa
ja kapasitiivinen osa #).

E,: sérbenergia

E,: ei-aktiivinen energia

E,: ndennéisenergia

@ -toiminto X-nayttosuodattimen kanssa

Energian summa
3 kanavalla

Konfiguraatiossa valittu
valuutta (ks. kohta 4.9.6).

(A Wn 0.00 Hz 13/04/21 12:44 EEE =
© 13/04/21 12:42
/ 1 ™ 2 ™ @ w
A
Ep (Wh) 1.944596 2.154909 2.080889
3L
Eu(varh) 5 1.877197 2345577 5 2.047980 —
%+ 0.000000 % 0000000 + 0.000000 2
Ep (varh) 58.81343 73.05754 64.04351 v
Ew (varh) 58.84338 73.09517 64.07623
Es (VAh) 58.87552 73.12695 64.11001
s = w @ 0@
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?ﬂ Wh [  5000Hz 13/04/21 12:45 EE=
O 13/04/21 12:42 @ 13/04/21 12:45
0l0O)] a=ar R ]
A
Er (Wh) 0.000000 -
Erpc (Wh) 0.000000
Eor(varh) £ 0000000 £  0.000000
4 0.000000 %+ 3.845265
Ep (varh) 0.000000 -0.224363 v
Ew (varh) 0.000000 -3.853172
Es (VAh) 0.000000 -27.70136
& 9= 9vn wh | (© g 0
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— Kaynnissa olevan

energiamittauksen merkkivalo

— Tuotettu energia
~ Kulutettu energia

| Arvojen nollaaminen.

— Keskeytetyn energiamittauksen
merkkivalo

A e
@ 1304221 1242 @ 13/04/21 12:45
\
V2@ g=>m g+ m
A
E- (€) 0.00 001 -
L1
N Ex®© S 000 £ 0.00 2
\ + 000 % 0.00 s
Eb (€) 0.00 -0.00 5
Ex (€) 0.00 -0.00
Es (€) 0.00 -0.01
g o0 o W @ g ®
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10. TRENDITILA

Trenditila tallentaa konfiguraatiossa valittujen suureiden kehityksen (ks. kohta 4.9.2) tietylta ajalta.

CA 8343 pystyy tallentamaan suuren maaran trendeja, ainoastaan SD-kortin tallennuskapasiteetti on rajana.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo tehdyista tallennuksista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

™ C————— 1 1304211334 =
(©> TRENDIN TALLENNUSLUETTELO )

Ei naytettavaa tallennuslokia

< [ | - R
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10.1. TALLENNUKSEN ALKU

.. . 1
Ajoita tallennus painamalla H

QuickStart-tila konfiguraatiossa
ohjelmoidun trenditallennuksen aloit-
tamiseksi (kohta 4.9.2) 10 seuraavan
sekunnin aikana.

Tallennettavan suureluettelon
muuttaminen

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa

m tallennettavat suureet (enintdan nelja). Muuta kaynnissa olevaa luetteloa painamalla OJ

& L 1 202260857 © %o
(B TRENDINAKATAULU )

to-

27/02/26 09:00 | ot

Asetukset

Lopetus 27/02/26 09:02

Ajanjakso 200 ms
Nimi TRENDO1
% =D E B D
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Tallennuksen konfigurointi

Konfiguroidun tallennuksen aloitus
tassa naytdssa ohjelmoituna paivana

tallennuksen aloituspaiva ja -aika, jotka ovat mukautettavissa aikaisintaan kuluvan minuutin + yhden minuutin kuluttua,

|
m tallennuksen lopetuspaiva ja -aika,
|

tallennusaika, 200 ms - 2 h, joka maarittdd zoomauksen laadun.
Jos tallennusaika ylittaa tallennuksen keston, laite muuttaa lopetuspaivaa mukautuakseen tallennusaikaan.
If the programmed period is longer than one minute, recording will start at the earliest at the end of the current period plus one

complete period.
m tallennusten nimi.



Paina E] Tallennus alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortilla on riittédvasti tilaa.
Tai paina'qz] aloittaaksesi tallennuksen seuraavien 10 sekunnin aikana kayttaen QuickStartille maaritettyja asetuksia.

E SO ——

27/02/26 08:58 ¢ ¥

X osoittaa, etta tallennus on ohjel-
moitu, mutta se ei ole viela alkanut.

osoittaa, ettd se on kaynnissa.

. NDI VALMIUSTILASSA ]
Asetukset ®~
Aloitus 27/02/26 09:00
Lopetus 27/02/26 09:02 | ol
Ajanjakso 200 ms
Nimi TRENDO1
=D = B M
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Kun tallennus on odotustilassa, E[E]— ja S=®-merkkivalot vilkkuvat.
Kun tallennus on kéynnissa, merkkivalot palavat yhtajaksoisesti.

Valot sammuvat tallennuksen paattyessa.

|, Kéynnissa olevan tallennuksen
pysayttaminen.

[~ Tallennuksen eteneminen

P == [ | 27102126 09:00 < Ok
(= DI KAYNNISSA )
Tallennus kéynnissd —
Asetukset I&“’.
Aloitus 27/02/26 09:00
Lopetus 27/02/26 09:02 ,_'
Ajanjakso 200 ms
Nimi TRENDO1
% =D = =] ()
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Jotta varmistetaan, etta trenditallennukset ovat standardin IEC 61000-4-30 mukaiset, ne on suoritettava

m mittaustaajuudella 10 sekunnin ajalta,
m  VRMS, URMS ja ARMS valittuina.

10.2. TALLENNUSTEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja tallennuksia painamalla =.

(A = L 1 ‘604211058 Sva
(©> TRENDIN TALLENNUSLUETTELO )
TRENDO1 13/04/2113:38 > 13/04/21 13:39 !
Tallennuksen nimi, aloituspéiva ja \| TRenDo2 13/04/2113:41 > 13/04/21 13:42
-aika seka lopetuspaiva ja -aika TRENDO3 13/04/21 13:44 > 13/04/21 13:45
TRENDO4 13004121 13:47 > 13/04/21 13:48
TRENDOS 1300421 13:52 > 13/04/21 13:53
TRENDOB 13/04/21 13:58 > 13/04/21 13:59

Eri sivujen tarkastelemista varten <

\w
>

=

| Valitun tallennuksen poistaminen

B g

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti. Selvittaaksesi

Kuva 114

mitéd numero tarkoittaa paina tilarivin -kuvaketta tai lue lisatietoja kohdasta 21.11.

Jos haluat poistaa kaikki trenditallennukset kerralla, lue kohta 4.4.



10.3. TALLENTEEN LUKEMINEN

Valitse luettava tallennus luettelosta ja paina vahvistusnappainta & sen avaamiseksi.

P == L 2702260003 © oo
(B> TALLENNUSPARAMETRIT USER1
| Muistutus tallennusta koskevista
Nimi TRENDO1 . .
tiedoista
Aloitus 27/02/26 09:00
Lopetus 27/02/26 09:02
Ajanjakso 200 ms
Eri sivujen tarkastelemista varten N L Tallennettujen suureiden luettelo
Nﬂs
<1 [= Hz Ams__ Vims Pst Pit u2
Kuva 115

Tarkastele suureen kehitysta valitsemalla se.

Tallennuksen aikana tapahtuvaa trendin toistoa rajoittaa muutama rajoitus: tietoja voidaan kayttda tallennuksen edetessa yha
pitenevissa jaksoissa: ensimmaiset 30 sekuntia, sitten 1 minuutti, sitten 5 minuuttia, sitten 15 minuuttia jne. tallennuksen edetessa.
Alla on esimerkkeja 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytoista.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-ndppainten avulla.

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretaan <« »-nappainten avulla.

o, '®: aika-asteikon suurentaminen tai pienentdminen. Zoomausmahdollisuudet riippuvat koontijaksosta ja tallennuksen kestos-
ta.

a iimoittaa tallennuksen aikaisesta ongelmasta. Jos suuretta ei ole voitu tallentaa oikein, tdma kuvake naytetdan kaikkien suu-
reiden ylapuolella.

i Jos tallennuksen kesto on pitka (pidempi kuin yksi paiva), kayrien nayttaminen saattaa kestaa jopa 10 sekuntia.

| i I Ensimmaiset tiedot saadaan aikaisintaan tallennuksen paatyttya, joka voi kestaa enintdan 2 tuntia.

CA 8343 tallentaa IEC 61000-4-30:n 3. painoksen, liite 1 (2021) mukaiset tiedot. Perusmittausvali on 10 syklia (50 Hz:n verkossa)
tai 12 syklia (60 Hz:n verkossa). Taman jalkeen ndma mittaukset yhdistetdan 150 syklin (50 Hz:n verkossa) tai 180 syklin (60
Hz:n verkossa) ajalta, sitten 10 minuutin ajalta jne. Lisaksi mittaukset synkronoidaan uudelleen 10 kierrosminuutin valein, ja tyypin
1 (mittaukset 10/12 syklin aikana) ja tyypin 2 (mittaukset 150/180 syklin aikana) paallekkaisyyksilla. CA 8343 esittda mittaukset
vakioaikataululla (0,2's, 1s, 3 s,..., 2 h).



Jarjestysluvun 5 virran yliaallot (A-h05) L3-ndyttosuodattimen osalta

Kohdistin

Kayrien arvo kohdistimen kohdalla _

w ~ I 01/07/21 11:44 8
28/05/21 15:00:00.0 A-h05
<
3.744 %f
A
3L
2.437 %f ::;
L3
N
MW .
1.131%f - - . -
\ 12h 0Oh 12h 0Oh 12h 0Oh
<« © 3.039%f @ 3.439%f © 1.740 %f >
> )« 5T ¢ yel §o)
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Vaihe-nolla-jannitteet (Vrms) L3-ndyttosuodattimen osalta
Jokaisen arvon tallennuksen jalkeen laite tallentaa my6s kunkin jakson aikana mitatut RMS-minimi- ja maksimiarvot. Alla olevassa

kuvassa on kolme naytettavaa kayraa.

Maksimiarvon kayra —

Minimiarvon kayra —

Kohdistimen kohdalla olevat arvot _|

(minimi, keskiarvo ja maksimi).

A B 01/07/21 10:20 Bra
20/05/21 03:45:00.0 Vims
<«
[ =se.0 -
R ! .
4L
L1
L2
25.1V
N

2212V

\mn oh
« 2257V
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Vaihe-nolla -jannitteet (Vrms) L1-ndyttosuodattimen ja > _-toiminnon osalta

A= 0 ©

03/03/20 12:19 & G5 1)

Nayttésuodatin

PEE’ £: Minimik&yran zoomaaminen

minimiin
> 1 < Maksimikdyran zoomaami-
nen maksimiin.

— Nayttdikkunan asento tallennuk-
sessa

03/03/20 12:19:31.8 Vrms
40
230.0V
'Y
4L
W L1
230.0V L2
L3
N
v
2299V
24s 28s 32s 36s 40s 44s 48s
. 230.0V < 230.0v < 230.0v >
>l Stc §e) §o)
Kuva 118



Patoteho (P) nayttosuodattimen Z osalta
Patéteho naytetdan patéenergian tapaan pylvaskaaviona.
Yhden pylvaan kesto on 1 sekunti, tai yksi tallennusjakso, jos se on pidempi kuin 1 s.

P == T ] 04003201046 © 0o 63
04/03/20 10:44:30.0 P

+75.00W

-«

Patéenergian (E,) nayttd .
458.6W >
S 2l 5T o 2

Kuva 119

Kumulatiivinen péatéenergia (E,) ndyttésuodattimen X osalta
m Vie kohdistin energiakertyman alkuun.

m Paina ¥-ndppainta.

m Siirrd kohdistin energiakertyman loppuun.

m Kokonaiskertymastd naytetdan senhetkinen tilanne.

P == 1 o0a03201045 © GO0 o

. . . 04/03/20 10:23:00.0 E 04/03/20 10:24:00.0
Energian mittauksessa huomioon < P

otettu ajanjakso

Kumulatiivinen kokonaispatéener- _|
gia valitulta ajalta (yksi minuutti) :

25min 26min 27min 28min

1.198 Wh >
z o 2
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Tehokerroin (PF) L1 ndyttosuodattimen osalta

Y BN B 0704190001 © Obc i)
08/03/20 12:30:17.0 PF
49
0.999
'Y
3L
L1
1.000 o
3
z
v
1.000
0s as 8s 12s 16s 20s 24s
J 0.999 >
> )« 5T < 0 9
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=\ Kokonaiskertymén alku- ja loppu-

paivamaarat.

Kokonaiskertyma voidaan maarit-
taa jokaisesta vaiheesta erikseen
tai kaikista vaiheista.



11. TRANSIENTTITILA

Transienttitila tallentaa jannite- tai virtatransientteja valittujen maaritysten (ks. kohta 4.9.3) mukaisesti tietyn keston ajan.
Laukaisumekanismit on selitetty kohdassa 21.9.

CA 8343 pystyy tallentamaan suuren maaran transientteja. Niiden lukumaaraa rajoittaa ainoastaan SD-kortin tallennuskapasiteetti.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo tehdyista tallennuksista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

[ [ —
(©5 TRANSIENTTIEN TALLENNUSLUETTELO )

16/04/21 08:41 Ol

Ei naytettavaa tallennuslokia

<N NE =2 -
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11.1. TALLENNUKSEN ALKU

L. . 1
Ajoita tallennus painamalla =

QuickStart-tila konfiguraatiossa
ohjelmoidun transienttitallennuksen
aloittamiseksi (kohta 4.9.3) 10 seu-
raavan sekunnin aikana.

Jannitteen tai virran raja-arvojen
muuttaminen

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa
|

tallennuksen lopetuspaiva ja -aika,

| |
| |
m tallennuksen nimi.

Y 7

27/02/26 09:05 ¢ O¥H

[ H  TRANSIENTTIEN AIKATAULU

)

— Tallennuksen konfigurointi

Konfiguroidun tallennuksen aloitus
tassa naytdssa ohjelmoituna paivana

Tyyppi « TRANSIENTTI >
Maksimiméaéara 5

Aloitus 27/02/26 09:07

Lopetus 27/02/26 09:10

Nimi TRANSO1
N /
8 b = 0
Kuva 123

tallennettavien transienttien maksimimaara,
tallennuksen aloituspaiva ja -aika, jotka ovat mukautettavissa aikaisintaan kuluvan minuutin + yhden minuutin kuluttua,



Paina E] Tallennus alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortilla on riittédvasti tilaa.

Tai paina

aloittaaksesi tallennuksen seuraavien 10 sekunnin aikana kayttden QuickStartille maaritettyja asetuksia.

Eyav 1 2702260007 © (ks

)

X osoittaa, etta tallennus on ohjel- —{EE TRaNSIENTT VALMUSTILASSA

moitu, mutta se ei ole viela alkanut.
E] osoittaa, ettd se on kaynnissa.

Tyyppi

Maksimimaara

TRANSIENTTI

5

Kaynnissa olevan tallennuksen
pysayttaminen.

Kun tallennus on odotustilassa, S=®-merkkivalo vilkkuu.

Kun tallennus on kaynnissa, merkkivalot palavat yhtajaksoisesti.

Merkkivalo sammuu tallennuksen paatyttya.

Aloitus 27/02/26 09:08
Lopetus 27/02/26 09:10 | g
Nimi TRANSO1
& D) & B
Kuva 124

E yav) - 27/02126 00:08 & O

i __TRANSIENTTI KAYNNISSA

Tallennus kaynnissa —

Tyyppi

Maksimimaara

TRANSIENTTI

5

— Tallennuksen eteneminen

11.2. TALLENNUSTEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja tallennuksia painamalla .

Aloitus 27/02/26 09:08
Lopetus 27/02/26 09:10 |
Nimi TRANSO1
Lo )] = <] [
Kuva 125

E.yaz) L 1 1604211004 B
([£5 TRANSIENTTIEN TALLENNUSLUETTELO )
Tallennuksen nimi, aloituspéiva ja TRANSO1 16/04/2109:16 > 16/04/21 09:17 J|
-aika seka |opetuspéivé J'a -aika N TRANSO1 16/04/21 09:20 > 16/04/21 09:21
TRANS03 16/04/2109:40 > 16/04/2109:40  °©
TRANS04 16/04/2109:43 > 16/04/2109:43  °©
TRANS05 16/04/2109:53 > 16/04/21 09:54
Eri sivujen tarkastelemista varten | TRANsos 16/04/21 09:57 > 16/04/21 09:57 S/
12
> E =2 ~ R -
Kuva 126

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti. Selvittaaksesi

mita numero tarkoittaa paina tilarivin -kuvaketta tai lue lisatietoja kohdasta 21.11.

Jos haluat poistaa kaikki transienttitallennukset kerralla, lue kohta 4.4.

| Valitun tallennuksen poistaminen



11.3. TALLENTEEN LUKEMINEN

Valitse luettava tallennus luettelosta ja paina vahvistusnappainta & sen avaamiseksi.

Lllas —acili "™ _ Transientin laukaissut kanava
(2 TALLENNUSLUETTELO __—
TRANS09 @ 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 ‘_l
@ 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 Y
%) 0003 16/04721 11:18:16.060.068 V1 o
@ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 t; NayttOSUOdatln
@ 0005 16/04/21 11:18:32.566.614 V2 I;j
Eri sivujen tarkastelemista varten N
} I E B 8 | ¥
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Voidaksesi muuttaa nayttdsuodatinta paina Y-painiketta ja sen jalkeen A V-nappaimia.

m V : naytetdan kaikki transientit.

4 V: naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui yhdessa neljasta jannitekanavasta.

4 A: naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui yhdessa neljasta virtakanavasta.

L1, L2 tai L3 : naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui vaiheessa L1, L2 tai L3 (jannite tai virta).
N: naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui nollajohdinjannitteella tai -virralla.

Vahvista painamalla uudelleen Y-painiketta.

P .Jay) [E— TV Ty
() TALLENNUSLUETTELO )

TRANSOS ) 0001 16104121 11:1807.130.128 V1 2 Naytetdan ainoastaan transientit

F¥J 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 /'77 jotka vaiheen L1 tapahtuma on

4A
¥ 0003 16/04721 11:18:16.060.068 V1 L1 laukaissut.
) 0004 16/04721 11:18:18.910.139 V1 L

L3
N

v

Nayttésuodatin on aktiivinen.

e [ s <] 8 Y
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Voidaksesi nayttda transientin valitse se ja paina vahvistusnéppéinté@.
Alla on esimerkkeja 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytoista.

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

Jo, :®: aika-asteikon suurentaminen tai pienentéaminen.



Transienttitapahtuma kaikissa jannitekanavissa

Kohdistin

Arvot kohdistimen kohdalla

Kohdistimen vieminen mahdollisim-
man lahelle laukaisukohtaa

E a2 ——

0 15:27:23.644.812
>

03/06/2016:10 & &k Wy
©200

+562.6V

AR -

=
—
=
—
=
=
=

IL
3
N

v

Laukaisutapahtuman zoomaus

|_ Transientin keruun laukaissut ka-
nava

Transientin keruun laukaisseen ta-
pahtuman zoomaus

Tama painike on aktiivinen vain
4V:ssa ja vaiheessa L3, koska
laukaisutapahtuma on 3. janniteka-

navassa.

(A @ ©

10/06/21 11:53:19.236.349

10/06/21 11:59

@ —

-«
+3744V A
u
av
\ A
, [
L2
[}
N
v
3744V — |
<« toomms ® -1374v >
>t=-T > =0 ?El @ aY 2 2
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e " — Muistutus kanavanumerosta, joka laukaisi transienttien keruun.

T Zoomatun osan sijainti tallennuksessa

Edeltavan jakson viitealue. Kun kayra ulottuu viitealueen ulkopuo-
lelle, se laukaisee transientin keruun.

[ Kohdistin siirtyy automaattisesti laukaisutapahtumaan.



12. KAYNNISTYSVIRTATILA

Kaynnistysvirtatilaa @ kaytetdan kaynnistysvirran kerdamiseen ja tallentamiseen valitun konfiguroinnin mukaisesti maaritetyn
keston ajalta (ks. kohta 4.9.4). Keruun ehdot on selitetty kohdassa 21.10.

CA 8343 pystyy tallentamaan suuren maaran kaynnistysvirran keruuhavaintoja. Niiden lukumaaraa rajoittaa ainoastaan SD-kortin
tallennuskapasiteetti.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo suoritetuista keruuhavainnoista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

Fyc=) L] 16004210957 © i
(E5 KAYNNISTYSVIRRAN TALLENNUSLUETTELO )

Ei naytettavaa tallennuslokia

e [ [= = B e
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12.1. KERUUN ALKU

Voit ohjelmoida keruun painamalla _]

Fyc=) L ] 27021260910 © (ko mm

.chk.Start-tllla konflguraatlo.ssa (B KAYNNISTYVIRRAN AKATAULU )
ohjelmoidun virran keruun aloitta-
miseksi (kohta 4.9.4)10 seuraavan &S eEpl G
sekunnin aikana. Lopetus 27/02/26 09:16
Maksimiméara 1 — Keruun konfigurointi
Tila RMS + WAVE
. . . . Nimi INRUSHO1
Virran raja-arvojen muuttaminen N ) .
\ Tallennuksen enimmaéiskesto: noin 10 minuuttia KonflgurOIdun 5er.l_1un"
/| aloitus tdssa ndytdssa
% =) = <] o)
Kuva 132

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa

m keruun aloituspaiva ja -aika, jotka ovat mukautettavissa aikaisintaan kuluvan minuutin + yhden minuutin kuluttua,
keruun lopetuspaiva ja -aika,

se, koskeeko keruu RMS-arvoja vai RMS-arvoja ja hetkellisia arvoja,

keruun nimi.



Paina E] Keruu alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortti on talla hetkelld paikallaan ja siina on riittdvasti tilaa.

Tai paina

aloittaaksesi keruun seuraavien 10 sekunnin aikana kayttamalla QuickStartille maaritettyja asetuksia.

Kaynnistysvirran keruuta ei voida aloittaa samaan aikaan trendi-, transientti-, halytys- tai valvontatallennuksen aikana.

[ B MIRTA VALMIUSTILASSA ]
. I . . —
X osoittaa, etta keruu on ohjelmoitu, Aloitus 27/02/26 09:14
mutta se ei ole viela alkanut. Lopetus 27102126 09:16 |1

E] osoittaa, etta se on kaynnissa.

E el ee—

27/02/26 09:12 & O

Maksimimaara

1

Tila RMS + WAVE
Nimi INRUSHO1 Kéynnissa olevan keruun lopetta-
minen
L S0 = | D)
Kuva 133

= -QQT/M/KSOQ:M > Bve

( H__KA¥NRISTYSVIRTA KAYNNISSA | )
Keruu on kivnnisss, = Keruun eteneminen
Yy - Alitus 27/02/26 09:14
Lopetus 27/02/26 09:16

Maksimimaara

1

Kun virran arvo ylittéda
ohjelmoidun raja-arvon,

Tila RMS + WAVE
keruu alkaa.
Nimi INRUSHO01
T & 0= = ] m)
Kuva 134

12.2. KERUULUETTELO

Tarkastele suoritettuja keruuhavaintoja painamalla =.

=G ee—

16/04/2113:50 © O Vs

[ 5 KAYNNISTYSVIRRAN TALLENNUSLUETTELO ]
Keruun nimi, anituspéivé ja -aika INRUSHO1 16/04/21 10:02 > 16/04/21 10:03
seka lopetuspaiva ja -aika | INRusH02 16/04/21 1349 > 16/04/21 13:49
INRUSHO3 16/04/21 13:59 > 16/04/21 14:00
INRUSHO4 16/04/21 14:05 > 16/04/21 14:05

Eri sivujen tarkastelemista varten |

%@

= =]

g
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Jos haluat poistaa kaikki kaynnistysvirran keruut kerralla, lue kohta 4.4.

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti. Painamalla
£ ) saat selville, mitd ndkyvissa oleva numero tarkoittaa tai katso kohtaa 21.11.

tukinappainta

| Valitun keruun poistaminen



12.3. KERUUHAVAINNON LUKEMINEN

Valitse luettava keruu luettelosta ja paina vahvistusnappainta (= sen avaamiseksi. Keruut, joiden paattymispaiva nakyy punaise-
na, saattavat olla kayttokelvottomia.

FyC=] 16108211447 © O i
(5 TALLENNUSLUETTELO )
INRUSHO2 0001 16/04/21 13:49:06.854 00:08.237 A2 [V

Muistutus keruuta koskevista tiedois- —
ta: nimi, kaynnistysvirtahavaintojen
lukumaara, aloituspaiva ja -aika,
keruun kesto, keruun laukaissut
kanava.

|~ Uuden keruun suorittaminen

= B g
Kuva 136

Paina uudelleen vahvistusnappainta & nayttadksesi keruuta koskevat tiedot.

E =] L 2702260920 © ¥
( 3 TALLENNUKSEN OMINAISUUDET USER1 -m_]

Kaynnistyksen raja-arvo 5 A (RMS)

RMS-kayrien nayttdminen
y y N Kéaynnistyskanava A1l

ystereest 100% | Kayrien hetkellisten arvojen

Aloitus  04/09/22 17:09:09.143 nayttaml nen konﬂg uraation
00:20.576 mukaisesti.

Kesto

RMS | WAVE
Kuva 137

Alla on esimerkkeja 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytoista.

12.3.1. RMS-ARVOT

Paina RMS-nappaintd RMS-jannitteen ja -virran arvojen nayttamiseksi.

Nayttésuodatinta muutetaan A V¥ -n&ppainten avulla.

m 3V: 3 vaihe-nolla-jannitteen nayttdminen

3U: 3 vaihe-vaihe-jannitteen nayttdminen

3A: 3 virran nayttdminen

L1, L2, L3: virran ja jannitteen ndyttdminen vaiheissa L1, L2 ja L3
Hz: verkkotaajuuden kehityksen nayttdminen ajan kuluessa

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

L 8. aika-asteikon suurentaminen tai pienentadminen.

| i I RMS-tallennuksen maksimikesto on 30 minuuttia. Tassa tapauksessa kayrien nayttdminen kestaa noin 10 sekuntia.




RMS-kdynnistysvirta-arvojen keruu 3A:ssa

05/09/23 11:27 & O dds

— Maksimiarvot

Nayttoikkunan asento tallennuk- — 2 Levy 2 on tadynn&, minka johdosta
sessa - kanava A2 laukaisi keruun.
3A

L

L2
L3
HZ

v |- Arvot kohdistimen kohdalla

Kohdistin

0.000A

4 0000s @ +6955A 2) +5243A @ +7429A >

S\Vle | 5Ul< [ oAle  SAlc RMS  WAVE @ O 9
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RMS-kaynnistysvirta-arvojen keruu L2:ssa

Fyc=] B 0509231127 © O
11:34:11.278 RMS © 5372V ® 969.8 A

MAX
2T aTe AL o =
mia kaytetaan kohdistimen sijoitta- H
miseksi minimi- tai maksimijannit- J -
teen tai -virran kohdalle. N\ v

< o.aoo:\v 4987V ® +6955A >

>V i< >V T« >Al< >Af<  RMS WAVE 2 2
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12.3.2. HETKELLISET ARVOT

Paina WAVE-painiketta hetkellisten jannitteen ja virran arvojen nayttamiseksi.
Tama tallennus nayttaa kaikki naytteet. Se on paljon tasmallisempi kuin RMS, joka nayttaa vain yhden arvon puolijaksoa kohden.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-ndppainten avulla.
m 4V: 3 vaihe-nolla-jannitteen ja nollan nayttdminen
m 3U: 3 vaihe-vaihe-jannitteen nayttdminen

m 4A: 3 virran ja nollan virran nayttaminen

m L1, L2, L3: virran ja jannitteen nayttdminen vaiheissa L1, L2 ja L3
m N: virran ja jannitteen nayttdminen nollajohtimessa.

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretaan <« »-nappainten avulla.

L ,®: aika-asteikon suurentaminen tai pienentaminen.

° RMS+WAVE-tallennuksen maksimikesto on 10 minuuttia. Tassa tapauksessa WAVE-keruun avaaminen saattaa kestaa
1 useita minuutteja tai laite voi jopa estda sen. Poista SD-kortti laitteesta (ks. kohta 4.4), tydnna se tietokoneeseen ja avaa
keruu PAT3-ohjelmalla (ks. kohta 17).




Hetkellisten kdynnistysvirta-arvojen keruu 4A:ssa

E =) BN 05/09/23 1128 © (06

11:34:11.278 QME’A’f( ® 1.382kA@ 1.330kAG@ 1.440 KA® 38.98 A\

Hetkellisten absoluuttisten arvojen
maksimi

+1.585 kA

- Siirtyminen RMS-tilaan

-1.585 kA
4 -0000s @ +22014 2) +986.0A @ -1.3; ® -3837A >
>V 1< >V 1< >Al< >Af< RMS WAVE §o) jc)
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Hetkellisten kdynnistysvirta-arvojen keruu L3:ssa

=) BN 05/09/2311:50 © O
oV MAX
1:34:11.208 5o © 7620V @ 1.382kA
<>
+83.82V
+1520 kA A
av
4A
L1
0 H L2
L3
N
v
- 1520 kA
-83.82V
PEYPTTRRTTTYY
<« -0.000s V) +1349V @® +229.1A >
e ETN
2V < VAL 2A J< >Af« RMS WAVE 2 2
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13. HALYTYSTILA

Halytystila &N havaitsee ja tallentaa konfiguraatiossa valittujen suureiden ylityksen (ks. kohta 4.9.5) tietylta ajalta.

CA 8343 pystyy tallentamaan suuren maaran halytystapahtumia (ainoastaan SD-kortin tallennuskapasiteetti on rajana), kukin voi
sisaltda jopa 20 000 halytysta. Voit valita maksimimaaran konfiguraatiossa.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo suoritetuista halytystapahtumista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

16/04/21 14:40 <& O -lda

A A [ —
(B> HALYTYSTEN TALLENNUSLUETTELO )

Ei naytettavaa tallennuslokia

SN [= B B B
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| i I Halytystapahtuman ohjelmointi ei ole mahdollista, mikali kaynnissa on kaynnistysvirran keruu.

13.1. HALYTYSTAPAHTUMAN ALOITUS

Paina B-painiketta halytystapahtuman ohjelmoimiseksi.

27/02/26 10:16 <& O¥5

KOS —
(B HALYTYSTEN AIKATAULU )

QuickStart-tila konfiguraatiossa oh-
jelmoidun halytystapahtuman aloitta-
miseksi (kohta 4.9.5) 10 seuraavan
sekunnin aikana.

Halytystapahtuman konfigurointi

Aloitus 27/02/26 10:19 |

Halytysten muuttaminen

Lopetus
Maksimimaara

Nimi

27/02/26 10:21
1000

ALARMO1

Konfiguroidun halytystapahtuman

(ks. kohta 4.9.5)

aloitus tassa naytossa
s = M ® / ohjelmoituna paivana
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i Kun muutat halytysta, sen aktivointi poistuu samalla. Muista aktivoida se uudelleen.

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa

halytystapahtuman aloituspaiva ja -aika, jotka ovat mukautettavissa aikaisintaan kuluvan minuutin + yhden minuutin kuluttua,
halytystapahtuman lopetuspaiva ja -aika,

tallennettavien halytysten maksimimaara,

halytystapahtuman nimi.



Paina E] Halytystapahtuma alkaa ohjelmoituna ajankohtana.

Tai paina
asetuksilla.

£ NG —

27/02/26 10:17 & O¥5

S VALMIUSTILASSA

)

X osoittaa, ettd halytystapahtuma
on ohjelmoitu, mutta se ei ole viela
alkanut.

D osoittaa, ettd se on kdynnissa.

Aloitus
Lopetus
Maksimiméaara

Nimi

27/02/26 10:19
27/02/26 10:21 |
1000

ALARMO1

= B

v

Halytystapahtuma on kdynnissa. —
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E @ 2702126 1019 © 0% mo

(| Hd__HACYTVKSEN HAVAITSEMINEN KAYRNISSA__

)

Aloitus
Lopetus
Maksimiméaara

Nimi

fes

=

27/02/26 10:19
27/02/26 10:21 | 1
1000

ALARMO1

kaynnistadksesi halytystapahtuman seuraavien 10 sekunnin aikana QuickStart-kaynnistysta varten maaritetyilla

Kaynnissa olevan
halytystapahtuman lopettaminen

~ Halytystapahtuman eteneminen

=]
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13.2. HALYTYSTAPAHTUMIEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja halytystapahtumia painamalla =.

16/04/21 15:14 & O Vs

F G R ———

[ HALYTYSTENTALLENNUSLUETTELO —— | istin kavttes
[ Muistin kayttdaste
. L. i ALARMO1 16/04/21 14:57 > 16/04/21 14:58 !
Halytystapahtuman nimi, aloituspai-
o . . . . AN ALARMO02 16/04/21 15:02 > 16/04/21 15:03
va ja -aika seka lopetuspaiva ja -aika
ALARMO3 16/04/21 15:05 > 16/04/21 15:07
ALARMO04 16/04/2115:10 > 16/04/21 15:11
ALARMO05 16/04/21 15:13 > 16/04/21 15:14

Eri sivujen tarkastelemista varten N

%E@

=

H

| Valitun halytystapahtuman
poistaminen

B
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Jos haluat poistaa kaikki halytystapahtumat kerralla, lue kohta 4.4.

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti. Selvittaaksesi

mita numero tarkoittaa paina tilarivin -kuvaketta tai lue lisatietoja kohdasta 21.11.



13.3. HALYTYSTAPAHTUMAN ALOITUS

Valitse luettava halytystapahtuma luettelosta ja paina vahvistusnappainta (= sen avaamiseksi.

Alla on esimerkki naytosta.

Halytyksen alku <

Suureet, jotka ylittivat ohjelmoidun
halytyksen raja-arvon (-arvot)

Eri sivujen tarkastelemista varten N

E 1 240061250001 © (b B3

.[\B HALYTYSTEN LUETTELO

user1[ 2 |

Halytyksen kesto

24/0 08:58 L < P

5990.17 W57s98

|, Nayttdsuodatin

~ Ylityksen aariarvo (minimi tai maksi-
mi sen mukaan, mika on halytyksen
raja-arvon suunta)

L1 < Veus 17120V 2min59  ° a
L2 < Veus 000V  2min59  ° v
L3 < Vgus 000V  2min59 9 ,_/
\E\< [Vocl 964V 3min00  ° tg
< |Vl 572V 3min00  ° N
L3 < |Vodl 556V maag\i\
08:59 11 < P 69962.70 V12560
L2 < P 69767.28 V1260
12
gl [ ] B
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Kun halytys koskee harmonisia yliaaltoja, nakyvissa on halytyksen kaynnistaneen harmonisen yliaallon numero.

Nayttosuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

V: halytysten nayttaminen kaikissa
L1, L2, L3: halytysten nayttaminen
N: halytysten nayttaminen nollajoht

kanavissa
vaiheessa L1, L2 tai L3.
imessa.

Z: halytysten nayttaminen yhteenlaskettavista suureista kuten tehosta

Jos halytyksen kesto naytetdan punaisena, tama merkitsee, etta se on keskeytynyt
sen vuoksi, etta halytystapahtuma paattyi halytyksen ollessa kaynnissa,
sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),

]
tapahtuman manuaalisen pysaytyksen (@-painike) vuoksi tai koska laite oli sammutettu tarkoituksella (O-painike)

tayden muistin vuoksi
mittausvirheen vuoksi

valvotun suureen ja laitteen konfiguraation yhteensopimattomuuden vuoksi (esimerkiksi virtapihdin poistamisen yhteydessa).

Kahdessa viimeisessa tapauksessa myods aariarvo nakyy punaisena. Tama merkitsee virhetta, ja talléin nakyy myos virhenumero.
Paina tilarivilla olevaa -kuvaketta selvittdaksesi mitd tama numero tarkoittaa tai lue lisatietoja kohdasta 21.11.



14. SEURANTATILA

Seurantatila valvoo sahkoverkkoa standardin EN 50 160 mukaisesti. Sen avulla havaitaan
m hitaat vaihtelut

m nopeat vaihtelut ja keskeytykset
m jannitteen laskut

m valiaikaiset ylijannitteet

m ja transientit.

Tasta syysta seurantatapahtuma kaynnistaa trenditallennuksen, transienttien haun, halytystapahtuman ja tapahtumalokin.

CA 8343 pystyy tallentamaan suuren maaran seurantatapahtumia. Niiden lukumaaraa rajoittaa ainoastaan SD-kortin tallennus-
kapasiteetti.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo suoritetuista seurantatapahtumista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

= [—— Y
([E> VALVONNAN TALLENNUSLUETTELO )

Ei naytettdvaa tallennuslokia

e [ s B B
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14.1. SEURANTATAPAHTUMAN ALOITUS

Paina H-painiketta seurannan ohjelmoimiseksi.

A =0 L 1 260261714 © (%0 o3
ngkStart-tH_a kaypnlstaa konfigu- (B VALVONNAN AIKATAULU )
raatiossa ohjelmoidun seurannan
(kohta 4.9.7) 10 sekunnin kuluessa
. Konfigurointi <4 EN50160_LV » ﬂ
Aloitt 26/02/26 17:17 . . ge
oL _ Seurannan konfigurointi.
Lopetus 26/02/26 17:18
. . . . Nimi MONITO1
Konfiguroinnin muuttaminen. T, ) .
Tassa naytdssa konfiguroidun seu-
\ rannan aloittaminen.
- O = <] E]/
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Konfiguroinnin myota voit maarittaa seuraavat seikat:

m standardin, jonka mukaisesti seuranta suoritetaan tai sen mukautetun version,

m seurannan aloituspaivan ja -ajan, jotka voidaan mukauttaa aikaisintaan kuluvan minuutin + yhden minuutin kuluttua,
m seurannan lopetuspaivan ja -ajan,

m seurannan nimen.



Paina E] Seuranta alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortilla on riittdvasti tilaa.

Tai paina 'qzl-painiketta tallennuksen aloittamiseksi 10 sekunnin kuluessa QuickStart-tilaa varten konfiguroitujen asetusten mu-

kaisesti.
E. 3= T 1 26/022617:16 © O o)
[ H \WVALMIUSTILASSA ]
X osoittaa, etta tallennus on ohjel-
moitu, mutta se ei ole viela alkanut. Konfigurointi Ensoteo Ly
D osoittaa, ettéd se on kaynnissa. Aloitus 26/02/26 1717
Lopetus 26/02/26 17:19 |
Nimi MONITO1
Kaynnissa olevan
/ tallennuksen lopettaminen.
g =0 = <] @)
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A EY Q 2600226 1717 © 0% i)

(B VALVONTAKAYNNISSA )
Tallennus kéynnissd - — Tallennuksen eteneminen
Konfigurointi EN50160_LV o

Aloitus 26/02/26 17:17

Lopetus 26/02/26 17:19 | =
Nimi MONITO1

o =0 = =] )
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14.2. SEURANTATAPAHTUMIEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja seurantatapahtumia painamalla =.

16/01/2510:46 < O¥5

AN = B © I ]

[ > VALVONNAN TALLENNUSLUETTELO

Muistin kayttdaste

MONITO02 14/01/25 16:19 > 14/01/25 16:20 —

Seurantatapahtuman nimi, aloitus- ——
paiva ja -aika seka lopetuspaiva ja
-aika

MONITO1 16/01/25 10:32 > 16/01/25 10:33

MONITO03 16/01/25 10:41 > 16/01/25 10:45

| Valitun seurantatapahtuman

Eri sivujen tarkastelemista varten poistaminen

PN pd

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti. Selvittaaksesi
mitd numero tarkoittaa paina tilarivin -kuvaketta tai lue lisatietoja kohdasta 21.11.

[= =
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I

Jos haluat poistaa kaikki seurantatapahtumat kerralla, lue kohta 4.4.



14.3. SEURANTATAPAHTUMIEN LUKEMINEN

Valitse luettava analyysi luettelosta ja paina vahvistusnappainta & sen avaamiseksi.

Alla on esimerkki naytosta.

Trenditallennuksen tarkasteleminen

Transienttihakujen tarkasteleminen

Halytysten ylitysten tarkasteleminen

Ay @ © [

16/01/2510:50 < O

,» Analyysin nimi ja

N

[ >  TALLENNUSPARAMETRIT

aloitus- ja lopetuspaivat

USER1 @

Nimi MONITO03

Aloitus 16/01/25 10:41
Pysayta ohjelmointi

Q Halytys loppu

@ Transientti loppu

I—/_‘/. Trendi loppu

%

A M~ L=

16/01/25 10:45

16/01/25 10:45

N
[\

» / ilmaisee, etta seuranta on valitun
konfiguraation mukaista.

X ilmaisee, ettd seuranta ei ole
valitun konfiguraation mukaista.
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Lisatietoa halytystapahtuman lukemisesta kohdassa 13.3.
Lisatietoa transienttihauen lukemisesta kohdassa 11.3.
Lisatietoa trenditallennuksen lukemisesta kohdassa 10.3.

Analyysin tarkasteleminen

Tarkastele kojelaudan muodossa esitettdvaa seurannan analyysia painamalla . Analyysi on saatavissa vasta, kun seuranta on

paattynyt.
w =Y 26/02/2616:52 & O mD)
(=9 wonmos usert[2 )
Laskut b4 Keskeytykset Yiij&nnite
6 0
poikkeamaa poikkeamaa poikkeamaa poikkeamaa
Epétasapaino Yiiaallot Vélkyntad
0
poikkeamaa poikkeamaa poikkeamaa
x X v X x
el ([® -X- &l
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w = 26/02/26 16:58 < b m)
( =9 wonTos USER1-
Epétasapaino Yiiaallot Valkynta
0
poikkeamaa poikkeamaa poikkeamaa
Taajuus ARMS Yliaallot A v
0
poikkeamaa
X X v % %
< [ [® X- A T
Kuva 1 55

Painamalla nuolipainikkeita A V¥ paaset tarkastelemaan edellisid tai seuraavia kohtia kojelaudalla.

Siirry edellisiin tai seuraaviin tapahtumatyyppeihin painamalla

<@

Kojelauta muodostuu seuraavista tapahtumista:

jannitteen laskut U

jannitteen nousut

janniteyliaallot

valkynta ¥

tehollinen jannite VRMS,
tehollinen virta ARMS,
taajuus Hz,

virran yliaallot

Tapahtumat voivat olla
m punaisia (ei-yhteensopivia),
m vihreitd (yhteensopivia)

keskeytykset tai katkokset —X—,

nopeat jannitteen muutokset 4'
kanavien valinen epatasapaino "T",

m tai harmaita (parametri ei olennainen seurannan kannalta).

-painikkeita.



Kun napsautat tapahtumaa tai vastaavaa toimintopainiketta, laite nayttaa yksityiskohtaiset tiedot.

Alla on esimerkkeja naytoista.

Jannitteen lasku U johon on paasy naytoén kautta

tai toimintopainikkeen avulla.

w Ev 26/02/2617:07 & O¢& @D
( =2 woniTos USER1

Laskut 6

Asetukset Kuvaus

i 5 Min. 0.000 V

Fr 50Hz Max. kesto: 7.9s

Nimellisarvo V: 230V

Nimellisarvo U: 400 V

Kynnykset (%)- 5; 40; 70; 80; 90;

Kestoayat (ms): 200; 500; 1000; 5000; 60000;

Hystereesi: 2%

% x v bad x

I B U _x= N T
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A =0 © 26/0212617:08 ¢ s WD)
MONITOS3 - Laskut USER1
Léhettaja:  16/01/25 10:41 Testi epdonnistui
vastaanottaje16/01/25 10:45 6 poikkeamaa
Péiivimasra Aka Kesto (s) Ao Virhe (%)
16/01/25 10:41:59.793 0.030 157.456 315
16/01/25 10:42:08.525 0.030 161.999 296
16/01/25 10:42:09.881 1.249 196.026 14.8
16/01/25 10:42:13.143 0.991 196.158 14.7
16/01/25 10:42:17.873 7.893 0.000 100.0
16/01/25 10:42:33.374 0.020 176.768 231
% b 4 v b %
[=] <1 [ UV =x='An J
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Naissa naytbissa esitetdan seurannan aikana havaittujen ja tallennettujen jannitteen laskujen luettelo. Toisin sanoen kyse on mit-
tauksista, jotka ovat ylittdneet konfiguraatiossa valitun standardin mukaiset raja-arvot. Nama tapahtumat esitetdan yhteenvetona

tai taulukkomuodossa, jolloin kutakin tapahtumaa kohden on yksi rivi.
limoitettu virhe koskee nimellisjannitteen arvoa ja konfiguroituja raja-arvoja.

Keskeytykset tai katkokset -X-.

A 0 ©

13/03/2510:04 <& Ok

( =2 wmoniTos

USER1

Keskeytykset
Asetukset

v

Kuvaus

F: 50Hz

Nimelisarvo V: 230 V
Nimellsarvo U: 400V

Min lyhyt Inter: kesto: 1 min
Min pitke Inter. kesto: 3 min
Kynnys (%): 3%

x
e [2

Jos kyseisessa luokassa ei ole tapahtumia, kuvaus ja taulukko ovat tyhjia.
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w =4 13/03/2510:00 & O
—X~— MONITO3 - Keskeytykset USER1
Lahettdja:  16/01/25 10:41 Testi lapaissyt
'vastaanottaje16/01/25 10:45 0 antaa

Testi lapaissyt
2 ® v ® ®
€l [ V_ _x=' N
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15. KUVAKAAPPAUS

Tilarivin [@)-kuvakkeen avulla voit keréta kuvakaappauksia. Aloitusnaytén [©]-kuvakkeen avulla voit tarkastella tallennettuja kuvia.

Kuvakaappaukset tallennetaan SD-kortille hakemistoon 8343\Photograph. Niita voidaan lukea myds tietokoneella PAT3-ohjelmiston
tai SD-kortinlukijan avulla (ei mukana toimituksessa).

15.1. KUVAKAAPPAUS

Ota kuvakaappaus painamalla tilarivin [@-kuvaketta nayton ylaosassa.Tilarivin [@J-kuvake muuttuu ensin keltaiseksi ja sen
jalkeen harmaaksi.

Naytot, joissa todennakoisesti esiintyy vaihtelua (kayrat, mittaukset) keratdan sarjoina (enintaan viisi). Voit valita kayttodsi sopi-
vimman.

Talléin on tarpeen odottaa muutaman sekunnin ajan, tarpeeksi pitkaan, kuvakaappausten valilla, jotta ne saadaan tallennettua ja
jotta tilarivin [@)-kuvake muuttuu jalleen harmaaksi.

Kuvakaappausten maara, jonka laite voi tallentaa, riippuu SD-kortin muistikapasiteetista.
Yksittaiset valokuvat (kiintea nayttd) vievat noin 150 kB ja moniosaiset valokuvat (muuttuva nayttd) vievat noin 8 MB. Tama tar-
koittaa, etta laitteen mukana toimitetulle SD-kortille voidaan tallentaa tuhansia kuvakaappauksia.

Lue kohdasta 4.4, miten menetelladn SD-kortin siséllén poistamiseksi kokonaan tai osittain.

15.2. KUVAKAAPPAUSTEN HALLINTA

Siirry kuvakaappaustilaan painamalla [@)-kuvaketta aloitusnaytossa gﬁ

A 19004210940 © Ve

(£5 KUVAKAAPPAUSLUETTELO )
£ 080421 09:36 ! () 08/04121 10:04
€% 0800421 09:36 0 0804121 11:44
€% 0800421 09:36 & 080421 12:15
€5 08/04/21 09:37 [M_W_ Kuvakkeet osoittavat, missa tilassa
7~ 0804221 10:03 L5 08/04/21 12:33 kuvakaappaukset on otettu.

Eri sivujen tarkastelemista varten | 7~ 080421 10:03 Do 0804721 12:52
4B
g &
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15.2.1. KUVAKAAPPAUKSEN NAYTTAMINEN

Voidaksesi nayttda kuvakaappauksen valitse se ja paina vahvistusnéppéinté@. Laite nayttda saatavissa olevat valokuvat.

w 26/00/23 15:03 © ©ids i
(B> KUVAKAAPPAUSLUETTELO - KATSELU USER1

Waveform-0s0.png ,_'
Waveform-0s1.png
Waveform-0s3.png
Waveform-0s5.png

Waveform-0s7.png
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Valitse kuvakaappaus ja vahvista Q-néppéimellé.

X 51.00 Hz 16/04/21 11:28 BrE
@ 3979V 2 3974V ® 3982V

' . A
Tilakuvake vilkkuu vuorotellen o * 2
-kuvakkeen kanssa. \ au
v
4A ) .
° — Valokuvan muodostavien eri kuva-

2 4 kaappausten nayttdminen

-619.6V . .
\ o ss2rv @ -mov  © -zerv % Kuvakaappauksen poistaminen
Waveform-0s3.png E;D @ /]
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Tiedostonimi N




16. TUKI

Tilarivin —kuvakkeen avulla saat tietoa nappaintoiminnoista ja tamanhetkisessa nayttotilassa kaytetyistd kuvakkeista.

Téssa on esimerkki tehotilan tukinaytdsta:

w 2602126 16:43  ©  B¥e m)
Tilaa koskeva muistutus. A Néyta tehot

PF Tehoon liittyvien arvojen nayttd
Q Moottorin mittaus

Saatavissa on 3 tukisivua.

N

B B @
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Ensimmainen sivu osoittaa, mitkd kaksi toimintoa ovat mahdollisia. Toisella sivulla kuvaillaan nayttétoimintoja ja kolmannella
maaritelldan kuvakkeet.

E 08/07/25 15:44 & B B N w 08/07/25 15:45 & o%e i
AV Siirry edelliseen/seuraavaan suodatinarvoon P  Patdteho
> Jokaisessa vaiheessa mitattujen arvojen summa Q; Loisteho
®  Kanava ei kylldinen D Saroteho
€  Kanavan todennaksinen kyllgisyys N Ei-aktiivinen teho
™ Lippumerkinnan naytto S  Naenniisteho

Kuva 164 Kuva 165
Esimerkki aaltomuodon tukinaytosta.
F.yav 08/07/25 15:46 < ki D) E Yav) 08/07/25 1548 & i 1D
RMS Aaltomuoto tehollisarvon kanssa

U12f Perusjannite
THD Aaltomuoto ja THD

@12 Vaihemittaus L1:n ja L2:n valilla
CF  Aaltomuoto huippukertoimella uz  Jannitteen negatiivisen sekvenssin epatasapaino
] Nayta MAX, RMS, MIN, PK+ ja PK-

Up  Jannitteen nollasekvenssin epatasapaino

Jannitteet, séhkovirrat ja johdetut arvot

V1;  Perusjannite
&  Nayta vaihekaavio A1;  Perusvirta
9O  Loitonna @VA Jannitteen vaihesiirto suhteessa virtaan
2 Lahenna a;  Virran negatiivisen sekvenssin epa ino

ag  Virran nollasekvenssin epatasapaino

B B (B (B &
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17. SOVELLUSOHJELMISTO

17.1. TOMINNOT

PAT3-sovellusohjelmistoa (Power Analyser Transfer 3) kaytetaan
m laitteen ja mittausten konfigurointiin,

m  mittausten aloittamiseen,

m laitteeseen tallennettujen tietojen siirtamiseen tietokoneelle.

PAT3-ohjelmiston avulla voidaan liséksi vieda konfiguraatio tiedostoon ja tuoda konfigurointitiedosto.

17.2. PAT3-OHJELMISTON HANKKIMINEN

Voit kayttaa ladata viimeisimman version verkkosivustoltamme.
www.chauvin-arnoux.com

Siirry Support-valilehteen ja sen jalkeen kohtaan Download our software.
Tee sitten haku laitteesi nimen perusteella.
Lataa ohjelmisto.

17.3. PAT3-OHJELMAN ASENNUS

Asenna se kaksoisnapsauttamalla set-up.exe-tiedostoa. Toimi sen jalkeen ndytdn ohjeiden mukaisesti.

I i I Sinulla tulee olla kaytdssasi jarjestelmanvalvojan oikeudet asentaaksesi PAT3 -ohjelman tietokoneellesi.

I i I Al4 kytke laitetta tietokoneeseen ennen kuin olet asentanut ohjelman seka ajurit.

Luo sitten yhteys laitteeseen kayttdmalla jotakin kaytettavissa olevista tiedonsiitomenetelmista: Ethernet, WiFi tai USB (ks. kuva alla).

S
—3 0O

—_—
DDDD

<
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]
Kaynnista laite painamalla O-painiketta ja odota, kunnes tietokoneesi tunnistaa sen.

Kaikki laitteella tallennetut mittaukset voidaan siirtaa tietokoneelle. Tietojen siirto ei poista SD-kortille tallennettuja tietoja, ellet
nimenomaisesti pyyda sita.

Muistikortille tallennettuja tietoja voidaan lukea myds tietokoneella PAT3-ohjelmiston tai SD-kortinlukijan avulla (ei mukana toimi-
tuksessa). Kohdassa 4.4 kerrotaan, miten muistikortti poistetaan laitteesta.

| i I PAT3-ohjelmiston kaytosta saat tietoa tukinaytosta tai sen kayttdohjeista.
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18. TEKNISET OMINAISUUDET

CA 8343 on sertifioitu standardin IEC 61000-4-30 painos 3, muutos 1 (2021) mukaan luokkaan A.

18.1. VIITEOLOSUHTEET

Vaikuttava suure Viiteolosuhteet
Ympaéristdon lampétila 23+3°C
Suhteellinen kosteus 40-75 % RH

Sahkojarjestelman
ominaisuudet

lImanpaine 860—1060 hPa
Ymparistdolosuhteet <1 V/m 80-1 000 MHz
Séhkokentta <0,3V/m 1-2 GHz
<0,1V/m2-2,7 GHz
. . <40 A/m DC (maan magneettikentta)
Magneettikentta <3 Alm AC (50/60 Hz)
Vaiheet Saatavana 3 vaihetta (3-vaihejarjestelmat)

Jannitteen ja virran DC-komponentit

Ei

Signaalin muoto Siniaalto
Sahkdverkon taajuus 50+ 0,5Hztai 60 £ 0,5 Hz
U, 1%

Jannitteen amplitudi

Vginhe-nolla-jénnite 100-400 V
Vaihe-vaihe-jannite 200—-1 000 V

Valkynta

P,<0,1

Jannite-epdsymmetria

Uu,=0%jau,=0%
Vaihemoduulit: 100 % £ 0,5 % U,

Vaihekulmat: L1 0 + 0.05°, L2 -120 + 0,05°, L3 120

+0,05°
Harmoniset yliaallot <3% U,
Valiyliaallot <0,5% U,

Tulojannite virtatuloissa
(virtapihdit paitsi Flex)

30-1000 mVRMS, ilman DC:ta
m 1VRMS <=>A
m 30mVRMS <=>3 xA_ /100

Virtatulojen tulojannite AmpFlex®- ja MiniFlex-
virtapihdeille, 10 kA alue

11,73-391 mVRMS ilman DC:ta
m 11,73 mVRMS, 50 Hz <=> 300 ARMS
m 391 mVRMS, 50 Hz <=> 10 kKARMS

Virtatulojen tulojannite AmpFlex®- ja MiniFlex-
virtapihdeille, 1000 A alue

1,173-39,1 mVRMs ilman DC:ta
m 1,173 mVRwMmS, 50 Hz <=> 30 ARMS
m 39,1 mVRMS, 50 Hz <=> 1000 ARMS

Virtatulojen tulojannite AmpFlex®- ja MiniFlex-
virtapihdeille, 100 A alue

117,3-3 910 pyVRMs ilman DC:ta
m 117,3 yVRMS, 50 Hz <=> 3 ARMS
m 3,91 mVRwMS, 50 Hz <=> 100 ARMS

Vaihe-ero

0° (patdteho ja -energia)
90° (loisteho ja -energia)

Laitteen konfigurointi

Jannitteen muuntosuhde

1

Virran muuntosuhde

1

Jannitteet

mitattu (ei laskettu)

Virtapihdit

todelliset (ei simuloidut)

Apusyéttéjannite

230V+1%tai120V+1 %

Laitteen esilammitys

1h

Taulukko 3

1. A, -arvotilmoitetaan alla olevassa taulukossa.




Nimellisvirta A virtapihtien mukaan

Virtapihti RMS-nimellisvirta Taysi tekninen RMS luo- | Taysi kaupallinen RMS
A . (A) kan A (A) (2) mukaan luokan A (A) (3) mukaan
100 14,14 - 16,97 30A
AmpFlex® A193 ja MiniFlex MA194 1000 141,42 — 169,71 300 A
10 000 1414,21-1697,06 (¥ 3000A ™
J93-virtapihti 3500 1650 — 1980 1800
C193-virtapihti 1000 471,4 — 565,7 500
PAC93-virtapihti 1000 471,4 — 565,7 500
MN93-virtapihti 200 94,28 — 1131 100
MINI94-virtapihti 200 94,28 — 113,1 100
MN93A-virtapihti (100 A) 100 47,14 — 56,57 50
E94-virtapihti (10 mV/A) 100 47,14 - 56,57 50
E94-virtapihti (100 mV/A) 10 4,714 — 5,657 4
MN93A-virtapihti (5 A) 5 1,768 — 2,121 2
3-vaiheadapteri (5 A) 5 1,768 — 2,121 2
Essailec®-3-vaiheadapteri (5A) 5 1,768 — 2,121 2
Taulukko 4

1: Flex-tyypin virtapihdit eivat takaa A-luokkaa kokonaislaajuudessa. Tama johtuu siita, etté ne tuottavat signaalin, joka on verran-
nollinen virran differentiaalikertoimeen, ja mittakerroin voi helposti saavuttaa tason 3, 3,5 tai 4, jos signaali ei ole sinimuotoinen.

2: Laskentakaavat

Ala-arvo Ylaarvo
LX A, 1,2 XLX A,
CFLuokkaA CFLuokkaA
Kerroin 1,2 johtuu laitteen virtatulon kyvysté hyvaksya 120 % A :n arvosta, jos kyseessé on sinimuotoinen signaali.
Anom < 5 A => CI:LuokkaA = 4
5A<A . <10A =>CF ...=35
1 0 A < Anom => CI:LuokkaA =

3: Taysi kaupallinen RMS-arvo on valittu tdyden teknisen asteikon sisalla.

18.2. SAHKOTEKNISET OMINAISUUDET
18.2.1. TULOJANNITTEEN OMINAISUUDET

Kayttdalue 0 VRMs—1000 VRMSs vaihe-nolla ja nolla-maa

0 VRMs—1700 VRMs vaihe-vaihe, ilman etta ylittad 1000 VRMS suhteessa maahan
Tuloimpedanssi 2 MQ (vaihe-nolla ja nolla-maa)
Jatkuva ylikuorma 1200 VRMS vaihe-nolla ja nolla-maa

Véliaikainen ylikuorma 12 000 VRMs vaihe-nolla ja nolla-maa, enimmilldan 278 pulssia sekunnissa

18.2.2. VIRTATULON OMINAISUUDET

Kayttdalue 0-1 VRMs CF:n kanssa = V2 paitsi Flex
0-(0,391 xf __/50) VRMs CF:n kanssa = V2 Flex-virtapihdin osalta
Tuloimpedanssi 1 MQ paitsi Flex
12,5 kQ Flex-virtapihdin osalta
Maksimitulojannite 1,2 VRMs CF:n kanssa = 2
Jatkuva ylikuorma 1,7 VRMsS CF:n kanssa = \2



18.2.3. KAISTANLEVEYS JA NAYTTEENOTTO

Laitteessa on valetoiston estosuodattimet standardin IEC 61000-4-7, painos 2 vaatimusten mukaisesti.

S/s (samples per second): naytettd sekunnissa
spc (samples per cycle): naytetta jaksoa kohden

Kaistanleveys ja naytteenotto (s = nayte) ovat

m 88 kHz ja 400 kS/s (16 bittid) jannitekanavien osalta

m 20 kHz ja 200 kS/s (18 bittid) virtakanavien osalta

m 200 kHz ja 2 MS/s (12 bittid) nopeiden transienttien osalta

Metrologiassa kaytetdan kahta datavirtaa: 40 kS/s ja 512 spc (naytetta jaksoa kohden).

m Aaltomuoto - RMS:
m  3U-, 4V-, 4A-suodattimet: 512 spc-virta
m L1-, L2-, L3-, N-suodattimet: 512 spc-virta lukuun ottamatta Min- ja Max-kayria: 400 kS/s V:n ja U:n osalta, 200 kS/s I:n
osalta.

m Aaltomuoto - Min-Maks:
m  RMS-mittaukset: 512 spc-virta
m  Maks, Min-mittaukset: 40 kS/s-virta
m  Pk+, Pk--mittaukset: 40 kS/s-virta (10/12 jakson / 200 ms:n kerdyma) tai 512 spc-virta (150/180 jakson / 3s:n kerdyma)

m Transientit:
m  3U-, 4V-, 4A-suodattimet: 512 spc-virta
m L1-, L2-, L3-, N-suodattimet: 512 spc-virta lukuun ottamatta Min- ja Max-kayria: 400 kS/s V:n ja U:n osalta, 200 kS/s I:n
osalta.

m  Kaynnistysvirta:
m  Kayrat 512 spc-virta
m  Mittaukset: 40 kS/s-virta (RMS’2-mittaukset)
m Harmoniset yliaallot: 512 spc-virta
m Teho ja energia: 40 kS/s-virta
m Trendija halytys: 512 spc tai 40 kS/s suureista riippuen:

m  RMS-arvot, valkynta, tan ¢ ,harmoniset yliaallot, valiyliaallot, epdsymmetriat, harmoniset kokonaissaroét: 512 spc-virta
m Teollisuustaajuus, teho- ja energiamittaukset: 40 kS/s-virta



18.2.4. LAITTEEN TEKNISET TIEDOT (ILMAN VIRTAPIHTEJA)

18.2.4.1. Virrat ja jannitteet

Mittausalue ilman muuntosuhdetta

Mittaus (yksikkdésuhteen kanssa) Nayton resoluutio Maksimi-
(yksikkosuhteen kanssa) epatarkkuus
Minimi Maksimi
Taajuus 42,50 Hz 69,00 Hz 10 mHz +10 mHz
5,000 V 9999V M 4 numeroa +(0,1% + 100 mV)
Vaihe-nolla 10,00 V 600,0 V 4 numeroa £0,1%U,)
Jannite 600,1V 1000V 4 numeroa £(0,1% + 1V)
RMS® 5,000 VV 19,99 V 0 4 numeroa +(0,1% + 100 mV)
vaihe-vaihe 20,00 V 1500V 4 numeroa £0,1%U,,)
1501V 2000V 4 numeroa +(0,1% + 1V)
5,000 V 999,9V 4 numeroa +(0,5% + 500 mV)
Vaihe-nolla
1000V 1200V @ 4 numeroa +(0,5% + 1V)
DC-jannite
5,000 V 999,9 V 4 numeroa +(0,5% + 500 mV)
vaihe-vaihe
1000V 2400V @ 4 numeroa +(0,5% + 1V)
Hetkellinen valkynta (P, . ...) 0,000 12,00 ® 4 numeroa +8%
Lyhytaikaisvélkynnéan vakavuus (P_,) 0,000 12,00 ® 4 numeroa +5%
Pitk&aikaisvalkynnéan vakavuus (P,) 0,000 12,00 ® 4 numeroa +5%
+(1% + 5 pt)
Huippukerroin (CF) 1,000 9,999 4 numeroa cF <4
(jannite ja virta) ’ ’ +(5% + 2 pt)
CF=4




oM

Mittausalue ilman muuntosuhdetta
Mittaus (vksikkésuhteen kanssa) Nayton resoluutio Maksimi-
(yksikkésuhteen kanssa) epatarkkuus
Minimi Maksimi
50,00 A 1649 A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
J93-virtapihti 165,0 A 1980 A 4 numeroa +0,5 % ©
1981 A 3500 A 4 numeroa +(0,5% + 1A)
- 1,000 A 47,13 A 4 numeroa 1(0,5% + 200 mA)
g;g%g’_‘&f{;‘;ﬁ'm 47,14 A 565,7 A 4 numeroa £0,5% ©
565,8 A 1000 A 4 numeroa +(0,5% + 1A)
500,0 mA 9,427 A 4 numeroa 1(0,5% + 20 mA)
MN93-virtapihti 9,428 A 113,1A 4 numeroa +0,5 % ©
113,2A 200,0 A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
; o 500,0 mA 4713 A 4 numeroa +(0,5% + 20 mA)
5%4;:{7/2§'ht' 4714 A 56,57 A 4 numeroa 0,5 % ©
56,58 A 100,0A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
) o 20,00 mA 471,3 mA 4 numeroa +(0,5% + 2 mA)
is\);;:\/)map'ht' e 471,4 mA 5,657 A 4 numeroa 0,5 % ©
5,658 A 10,00 A 4 numeroa +(0,5% + 10 mA)
) o 100,0 mA 4,713 A 4 numeroa +(0,5% + 20 mA)
RMS-virta © ?ﬂg‘gi‘)\"””""p'h“ 4T14A 56,57 A 4 numeroa 0,5 % ©
56,58 A 100,0A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
MN93A-virtapihti 5,000 mA 176,7 mA 4 numeroa +(0,5% + 2 mA)
(5A) , 176,8 mA 2,121A 4 numeroa 0,5 % ©
5 A -adapteri
Essailec®-adapteri 2,122 A 5,000 A 4 numeroa +(0,5% + 2 mA)
50,0 mA 9,427 A 4 numeroa +(0,5 % + 20 mA)
MINI94-virtapihti 9,428 A 113,1A 4 numeroa 0,5 % ©
113,2A 200,0A 4 numeroa +(0,5 % + 200 mA)
AmpFlex® A193 10,00 A 141,3A 4 numeroa +(0,5% + 3A)
MiniFlex MA194 1414 A 1697 A 4 numeroa +0,5 % ©
(10 kA) 1698 A 10 000 A 4 numeroa +(0,5% + 3 A)
AmpFlex® A193 1,000 A 14,13 A 4 numeroa +(0,5% + 0,5A)
MiniFlex MA194 14,14 A 169,7 A 4 numeroa +0,5 % ©
(1000 A) 169,8 A 1000 A 4 numeroa +(0,5% + 0,5A)
AmpFlex® A193 100,0 mA 1,413A 4 numeroa +(0,5% + 100 mA)
MiniFlex MA194 1,414 A 16,97 A 4 numeroa +0,5 % ©
(100 A) 16,98 A 100 A 4 numeroa +(0,5% + 100 mA)
J93-virtapihti 50,0 mA 5000 A 4 numeroa (1% +1A)
PAC93-virtapihti 1A 1300A ™ 4 numeroa (1% +1A)
DC-virta ﬁ%“;\‘q’{;i‘;'ht' 200 mA 100A® 4 numeroa +(1% + 100 mA)
ﬁ%‘g‘ﬁmﬂ;‘“ 20 mA 10A® 4 numeroa (1% + 10 mA)
Taulukko 5

Edellyttden, etta tulojen ja maan valiset jannitteet ovat enintdan 1 000 VRMS.

Jannitetulojen raja

RMS-kokonaisarvo ja perustaajuuden RMS-arvo

RMS-kokonaisarvo ja perustaajuuden RMS-arvo. Epdvarmuus on annettu jénnitteelle, joka on valilla 10 ja 150 %, U, , jossa
U,, € [100 V; 400 V] yksinkertaisille jannitteille (V) ja U, < [200 V; 1000 V] yhdistelmajannitteille (U).

Standardin IEC 61000-3-3 mukaiset rajat ovat P < 1,0 ja P, < 0,65. Arvot, jotka ovat enemman kuin 12, ovat epérealistisia,
eika niiden epavarmuutta ole maaritetty.

Luokan A ominaisepavarmuus on + 1 %.



18.2.4.2. Teho ja energia

Mittaus

Mittausalue ilman muuntosuhdetta
(yksikkdsuhteen kanssa)

Minimi

Maksimi

Nayton resoluutio

(yksikkosuhteen kans-

sa) ("

Maksimi-
epatarkkuus

Patoteho (P)

liman Flex-
virtapihtia

1,000 W ®

10,00 MW @

4 numeroa ©®

+(1% + 10 pt)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,2 <|cos ¢| <0,8

AmpFlex®
MiniFlex

1,000 W ®

10,00 MW @

4 numeroa ©

+(1% + 10 pt)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,5<|cos ¢| <0,8

Loisteho
Q)@

ja ei-aktiivinen
teho (N)

liman Flex-
virtapihtia

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 numeroa ®

+(1% + 10 pt)
Isin ¢| 20,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 10 pt)
0,2<|sin | <0,5ja THD <50 %

AmpFlex®
MiniFlex

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 numeroa ©®

+(1,5% + 10 pt)
Isin ¢| 2 0,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 20 pt)
0,2<|sinp|<0,5jaTHD <50 %

Saroteho (D)

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 numeroa ©®

+(2 % S +(0,5 % n__ + 50 pt)
THD, < 20 %f ja |sin @| 2 0,2

+(2 % S +(0,7 % n__ + 10 pt)
THD, > 20 %fja [sin @| 2 0,2

Naennaisteho (S)

1,000 VA®

10,00 MVA @

4 numeroa ®

+(1% + 10 pt)

DC-virta (Pdc)

1,000 W ®

6,000 W ©

4 numeroa ©®

+(1% + 10 pt)

Tehokerroin (PF)

-1,000

1,000

0,001

+(1,5% + 10 pt)
|cos @] 20,2

Pato-
energia (E;)

liman Flex-
virtapihtia

1 Wh

9 999 999 MWh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1% + 10 pt)
|cos ¢| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,2 <|cos ¢| <0,8

AmpFlex®
MiniFlex

1 Wh

9 999 999 MWh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1% + 10 pt)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,5<|cos ¢| <0,8

Lois-

energia

(Eq) @ ja ei-ak-
tiivinen energia
(E) @

Paitsi Flex

1 varh

9999 999 Mvarh ©

maks

. 7 numeroa ®

+(1% + 10 pt)
Isin ¢| 20,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 10 pt)
0,2<|sin | <0,5ja THD <50 %

AmpFlex®
MiniFlex

1 varh

9 999 999 Mvarh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1,5% + 10 pt)
Isin @| = 0,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 20 pt)
0,2<|sinp|<0,5jaTHD <50 %

Saréenergia (Ey)

1 varh

9 999 999 Mvarh ©

maks

. 7 numeroa ©

2% S +(0,5%n__, + 50 pt)
THD, = 20 %fja[sin ¢| 20,2

2% S +(0,7%n__, +10pt)
THD, = 20 %fja|sin ¢| 20,2

Naennaisenergia (E,)

1 VAh

9 999 999 MVAh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1% + 10 pt)

DC-energia (E

PDC)

1 Wh

9 999 999 MWh (19

maks

. 7 numeroa ®

+(1% + 10 pt)

220N aRWON 2

Taulukko 6

Patéteho- ja patdenergiamittausten epavarmuus on suurimmillaan, kun |cos ¢| = 1, ja tyypillistd muille vaihe-eroaille.

Loisteho- ja loisenergiamittausten epavarmuus on suurimmillaan, kun [sin @| = 1, ja tyypillistd muille vaihe-eroille.

MN93A-virtapihdeille (5 A) tai 5 A -adaptereille.

Koskee AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihteja seka 1-vaihe 2-johdinliitdntaa.

Resoluutio riippuu virtapihdista ja naytettavasta arvosta.

Energian maara vastaa yli 114:4a vuotta siihen liittyvaa maksimitehoa (yksikkésuhteen kanssa).
. n__ on korkein jérjestys, jossa yliaaltopitoisuus ei ole 0. THD, on virran THD.

Koskee E94-virtapihti (100 mV/A).

Koskee J93-virtapihti ja 1-vaihe 2-johdinliitantaa.
0: Energian maara vastaa yli 190:8a vuotta maksimiteholla Pdc (yksikkdsuhteen kanssa).
1: Naennaisteho (S) tai naennaisenergia (Es) maarittaa nayton resoluution.




18.2.4.3. Tehon arvoihin liittyvat suureet

1: [tan @| = 32,767 vastaa laskutoimitusta ¢ = +88,25° + k x 180° (jossa k on kokonaisluku)

18.2.4.4. Moottorin mittausarvoihin liittyvat suureet

. Mittausalue o . Maksimi-
Mittaus — — Néayton resoluutio m
Minimi Maksimi epatarkkuus

Perustaajuuden vaihe-erot -179° 180° 0,1° +2°
cos @ (DPF, PF)) -1 1 4 numeroa 15 pt
tan @ -32,77 ™ 32,77 ™ 4 numeroa +1° jos THD < 50 %

el ol . o o o +0,15% jos u, tai u, < 10%
Jannite-epatasapaino (u,, u,) 0% 100% 0,01 % +0,5% jos u, tai u, > 10%

) . . o o o +0,15% jos a, tai a, < 10%
Virran epéatasapaino (a,, a,) 0% 100% 0,01 % +0,5% jos a, tai a, > 10%

Taulukko 7

. Mittausalue . . Maksimi-
Mittaus Nayton resoluutio .

Minimi Maksimi epétarkkuus

+(1 % + 10 pt)

o cos >0,8
LN B 1,000 W 10,00 MW 4 numeroa loos 9|

(AmpFlex®, MiniFlex) +(1,5 % + 10 pt)
0,5<]|cos¢|<0,8

Mekaaninen teho 40,00 W 1400 MW 4 numeroa -
Hyotysuhde 0 % 100 % 0,1 % -

] . ) 3000 rpm, 50 Hz o
Pyérimisnopeus Nimellisnopeus 3600 rpm. 60 Hz 4 numeroa +1 %
Vaanto 0.2 x nominal 140 Nm 4 numeroa +10 %

torque
Mekaaninen teho 40,00 W 1,400 MW 4 numeroa +11 %
Taulukko 8

Moottorin on taytynyt olla kdynnissa vahintdan kahden tunnin ajan vakaassa tilassa ja nimellisolosuhteiden mukaisesti.




18.2.4.5. Harmoniset yliaallot

: Mittausalue o . Maksimi-
Mittaus — — Néayton resoluutio =
Minimi Maksimi epétarkkuus
0,1 %
. : - 1500 %f T, < 1000 %
Jannitteen yliaaltopitoisuus () 0,0 % 1000 °2,r % +(2,5 % + 5 pt)
T.21000 %
0,1 % +(2 % + (nx 0,2 %)+ 10 pt)
Virran yliaaltopitoisuus (T,) 00 % 1500 %f 7, < 1000 % ns<25
. s (]
(paitsi Flex) 100,0 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pt)
1.2 1000 % n>25
0,1 % (2% + (nx 0,3 %) + 5 pt)
Virran yliaaltopitoisuus (T 1500 %f 7, <1000 % ns25
® 0,0 %
(AmpFlex® ja MiniFlex) - 100,0 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pt)
T.21000 % n>25
Jannitteen harmoninen kokonaissaré
(THD) 0,0 % 999,9 % 0,1 % +(2,5 % + 5 pt)
(suhteessa perusjannitteeseen)
(2,5 % + 5 pt)
josv¥nz1,t <(100 + n) [%]
tai
Virran harmoninen kokonaissaré (THD) o o o
(suhteessa perusvirtaan) (paitsi Flex ©) 0.0 % 999.9 % 0.1% (2 % + (n,,, % 0,2 %) + 5 pt)
N S 25
2%+ (n,, %0,5%)+5pt)
Mo > 29
+(2,5 % + 5 pt)
josVnz1,t <(100 + n?) [%]
Virran harmoninen kokonaissard (THD) tai
.(suh.te.essa perusvirtaan) (AmpFlex® 0,0 % 999,9 % 0,1 % +(2 % + (n_, % 0,3 %) + 5 pt)
ja MiniFlex) n_ <25
2%+ (n %06 %)+5pt)
nmax > 25
Jannitteen harmoninen kokonaissaro
(THD) (suhteessa signaaliin ilman 0,0 % 100,0 % 0,1% (2,5 % + 5 pt)
DC:ta)
+(2,5 % + 5 pt)
josVnz1,t <(100+ n)[%]
Virran harmoninen kokonaissard (THD) tai
(suhtgessa signaaliin ilman DC:ta) 0,0 % 100,0 % 0,1 % +(2 % + (n,, x 0,2 %) + 5 pt)
(paitsi Flex) n_ <25
2%+ (n_ *0,5%)+5pt)
nmax > 25
(2,5 % + 5 pt)
josVnz1,t <(100 + n?) [%]
Virran harmoninen kokonaissaré (THD) tai
(suhteessa. signgaliin ilman DC:t4) 0,0 % 100,0 % 0,1 % +(2 %+ (n_, % 0,3 %) +5pt)
(AmpFlex® ja MiniFlex) n_ <25
2%+ (n,,, %06 %)+5pt)
Npax > 29
5%+ (n,,, %04 %)+5pt)
: - : N, <25
Yliaaltohaviokerroin (FHL) 1,00 99,99 0,01 ax
10 %+ (n__, % 0,7 %)+ 5pt)
N > 25
5%+ (n,,, %04 %)+5pt)
. n <25
Kerroin-K (FK) 1,00 99,99 0,01 e
#10% +(n__, % 0,7 %)+ 5pt)
Moo > 25
Harmonlsten yliaaltojen vaihe-erot (jar- 179° 180° 10 +(1,5° + 1° x (n + 12,5)
jestys = 2)

Nmax__ on korkein jarjestys, jossa yliaaltopitoisuus ei ole 0.




Mittausalue

Nayton resoluutio

Mittaus (vksikkésuhteen kanssa) | (yksikkésuhteen kans- sl
— — epatarkkuus
Minimi Maksimi sa)
RMS Vaihe-nolla 2,000V 1000V ™ 4 numeroa +2,5% +1V)
-jannitteen
yliaaltoja . .
(jarjestys n vaihe-vaihe 2,000V 2000V ™ 4 numeroa +(2,5% +1V)
22)
Saro- Vaihe-nolla (Vd) 2,000V 1000V ™ 4 numeroa +(2,5% +1V)
jannite
J(RMS) Vaihe-vaihe (Ud) 2,000V 2000V ™ 4 numeroa +#2,5% +1V)
. _ 4 numeroa n<25:+2 %+ (nx0,2%) +1A)
J93-virtapihti 1,000 A 3500 A
4 numeroa n>25+2% + (nx0,5%) +1A)
C193-virtapihti 1.000 A 1000 A 4 numeroa n<25:+2%+(nx0,2%)+1A)
PAC93-virtapihti ' 4 numeroa n>25+2%+(nx0,5%)+ 1A)
. L 4 numeroa n<25 %2 %+ (nx0,2%) +1A)
MN93-virtapihti 200,0 mA 200,0A
4 numeroa n>25+2%+(nx0,5%)+1A)
E3N-, E27- tai E94- 500.0 mA 1000 A 4 numeroa n<25: %2 %+ (nx0,2%) + 100 mA)
virtapihti (10 mV/A) ’ ' 4 numeroa n>25%2 %+ (nx0,5%)+ 100 mA)
E3N-, E27- tai E94- 20,00 mA 10.00 A 4 numeroa n<25: %2 % + (nx0,2%) + 10 mA)
virtapihti (100 mV/A) ' ' 4 numeroa n>25+(2 % + (n x 0,5%) + 10 mA)
MN93A-virtapihti 100.0 mA 1000 A 4 numeroa n <25 £2 %+ (nx0,2%) + 100 mA)
RMSvirta | (100A) ’ ’ 4 numeroa n> 25 £(2 % + (n x 0,5%) + 100 MA)
yliaaltoja @ | MN93A-virtapihti (5A) 4 numeroa n<25:£(2 % + (0 x 0,2%) + 10 mA)
(jarjestys n | 5 A -adapteri 5,000 mA 5,000 A
22) Essailec®-adapteri 4 numeroa n>25+2%+(nx0,5%)+ 10 mA)
o 4 numeroa n<25:+(2 %+ (nx0,2%) + 10 mA)
MINI94-virtapihti 50,00 mA 200,0A
4 numeroa n>25:+2 % + (nx0,5%) + 10 mA)
® 4 numeroa n=25:
AmpFlex® A193 +(2% + (N X 0,3%) + 1A+ (AfRMS®@ x 0,1 %))
MiniFlex MA194 10,00 A 10,00 kA Py
n
(10kA) 4 numeroa (2% +(nx0,6 %)+ 1A+ (AFRMS® x 0,1 %))
AmpFlex® A193 4 numeroa n =25
mpriex +(2 % + (N x 0,3%) + 1A+ (ARRMS® x 0,1 %))
MiniFlex MA194 1,000 A 1000 A > 25
1000 A n
( ) 4 numeroa +(2 % + (N X 0,6 %)+ 1A+ (AIRMS® x 0,1 %))
AmpFlex® A193 4 numeroa n<25: %2 % + (nx0,2%) + 30 pt)
MiniFlex MA194 100,0 mA 100,0 A
(100 A) 4 numeroa n>25+(2% + (nx0,5%) + 30 pt)




Mittausalue Nayton resoluutio —_
Mittaus (vksikkésuhteen kanssa) | (yksikkésuhteen kans- em::m:us
Minimi Maksimi sa)

J93-virtapihti 1,000 A 3500 A 4 numeroa #((n,. x0,4 %)+ 1A)

C193-virtapihti 1,000 A 1000 A 4 numeroa

PACSSVirtapi 200,0 mA 200,0 A 4 numeroa (M x 0.4%) + 1A)

MN93-virtapihti 200,0 mA 100,0 A 4 numeroa i((nm x0,4 %)+ 1A)

E94-virtapihti 20,00 mA 10,00 A 4 numeroa

10 mV/A

fVIN93A-vi)rtapihti (100 | 5,000 mA 5,000 A 4 numeroa H{(ay X 04 %) + 100 mA)

A)

E94-virtapihti 50,00 mA 200,0 A 4 numeroa

(100 mV/g\) 10,00 A 10,00 kA 4 numeroa (g, X 04 %) + 10 MA)
Saro- MN93A-virtapihti (5 A)
virta (RMS) | 5 A -adapteri 1,000 A 1000 A 4 numeroa (N, X 0,4 %) + 10 MA)
(Ad) @ Essailec®-adapteri

MINI94-virtapihti 100,0 mA 100,0 A 4 numeroa i((nm x 0,4 %)+ 1A)

AmpFlex® A193

MiniFlex MA194 10A 10 kA 4 numeroa £((n X 0,4 %) +1A)

(10 kA)

AmpFlex® A193

MiniFlex MA194 1A 1000 A 4 numeroa £((n,. x0,4 %)+ 1A)

(1000 A)

AmpFlex® A193

MiniFlex MA194 100 mA 100 A 4 numeroa £(n__ x0,5%) + 30 pt)

(100 A)

Taulukko 9

1: Edellyttaen, etta tulojen ja maan valiset jannitteet ovat enintdan 1 000 VRMS.
2: Perustaajuuden RMS-arvo
3. n,., on korkein jarjestys, jossa yliaaltopitoisuus ei ole 0.

18.2.4.6. Virran ja jannitteen muuntosuhteet

Muuntosuhde Minimi Maksimi
Jannite —100 9999900 x V3
1000 x \3 01

Virta £ 115 60 000/ 1

Taulukko 10

1: Koskee ainoastaan MN93A-virtapihteja (5 A) ja 5 A -adaptereja.



18.2.5. VIRTAPIHTIEN OMINAISUUDET

RMS-virran ja vaiheen mittausvirheet tulee lisata laitteen epatarkkuuteen silloin, kun mittauksissa kéaytetaan virtamittauksia: tehot,

energiat, tehokertoimet, tangentit jne.

Virtapihdin tyyppi

RMS-virta

Maksimivirhe 50/60 Hz

Maksimivirhe ¢

50/60 Hz (ARMS) 50/60 Hz
100A:[5A ... 120 A] +(1,2% + 0,05 A) +0,5°
100A:[0,2A ... 5A] +(1,2% + 0,05 A) -

AmpFlex® A193 1000 A: [100 A ... 1 200 A] +(1,2% + 1 A) +0,5°
MiniFlex MA194 1000 A:[1A ... 100 A] +(1,2% + 1A) -
10 kA : [500 A ... 12 000 A] +(1,2% +5A) +0,5°
10 kA: [20 A ... 500 A] +(1,2% + 5A)
- [50A ... 100 A] +(2% + 2,5 A) +4°
;9536‘6'?"'““ [100 A ... 500 A] +(1,5% + 2,5 A) +2°
[500 A ... 3500 A] +1% +1,5°
- [1A..50A] +1% -
%%%‘X\'”ap'ht' [50 A ... 100 A] +0,5% +1°
[100 A ... 1200 A] +0,3% +0,7°
- [1A..100A] +(1,5% + 1A) +2,5°
T%ggiv'”ap'h“ [100 A ... 800 A] +2,5% +2°
[800 A ... 1000 A] + 4% +2°
[0,5A...5A] +(3% + 1A) -
MN93-virtapihti [SA...40A] +(2,5% + 1A) +5°
200A [40A ... 100 A] 2% + 1A) +3°
[100 A ... 240 A] +(1% + 1A) +25°
MN93A-virtapihti [0,1A...5A] +(1 % + 2 mA) + 4°
100A [5A..120A] +1% +25°
MN93A-virtapihti [0,005A ... 0,25 A] 1(1,5% + 0,1 mA) -
SA [0,25A...6A] +1% +5°
E94-virtapihti (BNC) [0,5A..40A] +(4% + 50 mA) +1°
100 A [40 A ... 100 Ahuipp] +15% +1°
'fgi:""tapih“ (NS [0,1A ... 10 Ahuipp] +(3% + 50 mA) +1,5°
MINI94-virtapihti [0,05A ... 10 A] +(0.2% + 20 mA) +1°
200A [10A ... 200 A] +0,2°
[5mA ... 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
3-vaiheadapteri (5 A) [50 mA ... 1A +(0,5% + 1 mA) +0°
[1A..6A] +0,5% +0°

Tassa taulukossa ei oteta huomioon mitattavan signaalin (THD) mahdollista sardilya, joka johtuu virtapihtien fyysisista rajoituksista

Taulukko 11

(magneettikentan kyllaisyys tai Hall-anturi).




AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihtien rajoitus
Kaikkien Rogowski-virtapihtien tavoin AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihtien Iahtdjannite on verrannollinen taajuuteen nahden. Laitteiden
virtatulo voi kyllastya, jos virta ja taajuus ovat suuret.

Kyllastymisen valttamiseksi pitaa tayttaa seuraava ehto:

n=o

Z [N 11<1..

n=1
Jossa

l.om ON Virtapindin alue
n on yliaallon jarjestysluku

I, on jarjestysluvun n yliaallon virta

Esimerkiksi himmentimen tulovirta-alueen taytyy olla viidesosa laitteeseen valitusta virta-alueesta. Himmentimet, joiden jaksojen
maara on ei-kokonaisluku, eivat ole yhteensopivia Flex-virtapihtien kanssa.

Tama vaatimus ei ota huomioon laitteen kaistanleveyden rajoituksia, jotka voivat johtaa muihin virheisiin.

18.2.6. LAITTEEN KELLON EPATARKKUUS

Laitteen kellon epatarkkuus on korkeintaan 80 ppm (3 vuotta vanha laite, jonka kayttdlampétila on 50° C).

Uuden laitteen, jota kaytetdan 25°C:n lampdtilassa, epatarkkuus on enintdan 30 ppm.

18.3. MUISTIKORTTI

CA 8343 -laitteen mukana toimitetaan 16 GB:n SD-kortti.
Niiden tallennuskapasiteetti on koosta riippuen seuraava:

2GB 4GB 16 GB
Eri toimintoja m 50 kuvakaappausta m 50 kuvakaappausta m 50 kuvakaappausta
m 16 362 halytysta m 16 362 halytysta m 16 362 halytysta
m 210 transienttihakua m 210 transienttihakua m 210 transienttihakua
m 1 kaynnistysvirran keruu, | = 1 kaynnistysvirran keruu, | m 1 kaynnistysvirran keruu,
RMS+HUIPPU —10 min RMS+HUIPPU —10 min RMS+HUIPPU —10 min
m Kaikkien parametrien 1 | m Kaikkien parametrien 1 |m Kaikkien parametrien 1
trenditallennus 20 tunnin trenditallennus 6 paivan trenditallennus 40 paivan
ajan 3 s:n naytevalilla ajan 3 s:n naytevalilla ajan 3 s:n naytevalilla
tai kaikkien parametrien yksi | m 1,9 péivaa 1 s:nnaytevalilld [ m 3,75 paivaa 1 s:n nayte- | m 15 paivaa 1 s:n naytevalilla
trenditallennus standardin EN | m 5,6 péivaa 3 s:n naytevalilla valilla m 45 paivaa 3 s:n naytevalilla
50160 mukaisesti. m 11,25 paivad 3 s:n nayte-
valilla
32 GB 64 GB
Eri toimintoja m 50 kuvakaappausta m 50 kuvakaappausta
m 16 362 halytysta m 16 362 halytysta
m 210 transienttihakua m 210 transienttihakua
m 1 kaynnistysvirran keruu, RMS+HUIPPU [ m 1 kaynnistysvirran keruu, RMS+HUIPPU
—10 min —10 min
m Kaikkien parametrien 1 trenditallennus 84 | m Kaikkien parametrien 1 trenditallennus 174
paivan ajan 3 s:n naytevalilla paivan ajan 3 s:n naytevalilla
tai kaikkien parametrien yksi | m 30 paivaa 1 s:n naytevalilla m 90 paivaa 1 s:n naytevalilla
trenditallennus standardin EN | m 90 paivaa 3 s:n naytevalilla m 180 paivaa 3 s:n naytevalilla
50160 mukaisesti.

Mita lyhyempi tallennusvali ja mitd pidempi tallennuksen kesto, sitéd suurempi tiedosto.




18.4. VIRTALAHDE
18.4.1. AKKU

Laitteen virtalahde on 10,9 V, 5 700 mAh, litiumioniakku.
Akun massa: noin 375 g, josta 5,04 g litiumia.

Jannite 10,86 V
Nimelliskapasiteetti 5700 mAh
Minimikapasiteetti 5500 mAh

11 % 200 lataus- ja purkukerran jalkeen
16% 400 lataus- ja purkukerran jélkeen

PA40W-2: 1,5 A ja 3h50
PA32ER: 1 Aja 5h50

PA40W-2: 0,75 Aja 7h30

Kapasiteettihavio

Latausvirta ja latauksen
kesto riippuvat virta-
lahteesta (PA40W-2 tai

10°C<T<40°C

PA32ER) 0°C<T<10°C | pA32ER: 0,5 Aja 11030
. .. | Padow-2:0A
20°C<T<0C | paA32ER: 0A
Kayttdlampatila -20 —+60 °C
Latauslampdtila 0-40°C

Varastointilampatila -20 — +60 °C 30 paivaa
-20 — +45°C 3 kuukautta

-20 — +20°C 1 vuosi

Jos laite on kayttamatta pidemman aikaa, poista akku (ks. kohta 19.3).

18.4.2. ULKOINEN VIRTALAHDE:

CA 8343 voidaan kytkea ulkoiseen virtaldhteeseen akun saastamista tai lataamista varten. Laitetta voidaan kayttéda akun latauksen
aikana.

Saatavana on kaksi laturia.

PA 40W-2 PA32ER

@ﬂ@@i)

Nimellisjannite ja ylijanniteluokka 600 V luokka 11l 1000 V luokka IV
Tulojannite: 90-264 V, 0-440 Hz 100-1000 Vac

150-1000 VbC
Syéttétaajuus 0-440 Hz DC, 40-70 Hz, 340-440 Hz
Maksimi tulovirta 0,8A 2A
Maksimi tuloteho 50 W 30 W
Lahtojannite 15V+4% 15V 8%
Lahtoteho 40 W max 30 W
Mitat 160 x 80 x 57 mm 220 x 112 x 53 mm
Massa Noin 630 g Noin 930 g

Kayttdlampaotila

0-50°C, suhteellinen kosteus 30-95 %
ilman kondensaatiota

-20-50°C, suhteellinen kosteus 30-95 %
ilman kondensaatiota

Sailytyslampdtila

-25-85°C, suhteellinen kosteus 10-90 %
ilman kondensaatiota

-25-70°C, suhteellinen kosteus 10-90 %
ilman kondensaatiota

| i I Lisatietoa naiden virtalahteiden kaytosta kayttdohjeissa.




18.4.3. AKUN KESTO
Laitteen tyypillinen kulutus on 750 mA. Tahan sisaltyvat nayttd, SD-kortti, GPS, Ethernet-yhteys, WiFi ja tarvittaessa virtapihdit.

Akun kesto latausten valilla on noin 8 tuntia, jos akku on ladattu tayteen.

18.5. YMPARISTOOLOSUHTEET

Laitetta tulee kayttda seuraavien lampdtilaa ja suhteellista kosteutta koskevien olosuhteiden mukaisesti:

1 = viitealue
Suhteellinen kosteus % 2 = kayttdalue
3 = sailytysalue, jos laitteessa on akku
4 = sailytysalue, jos laitteessa ei ole akkua
95 - \
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Kuva 169
Sisakayttoon
Kaytto- ja sailytyskorkeus:
Kayttd <2000 m
Sailytys <10 000 m

Saastuttamisaste: 3.

18.6. MEKAANISET OMINAISUUDET

Mitat (P x Lx K) 200 mm x 285 mm x 55 mm
Massa noin 2 kg

Kotelointiluokka

m |P54 standardin IEC 60529 mukaisesti, kun viisi muovisuojusta on suljettu ja yhdeksaan tuloon ei ole kytketty johtoja.
m |P20 mittaustuloissa laitteen ollessa kaytossa.

m |KO06 standardin IEC 62262 mukaisesti.

Pudotuskoe 1 m standardin IEC 60068-2-31 mukaisesti



18.7. YHDENMUKAISUUS KANSAINVALISTEN STANDARDIEN KANSSA
18.7.1. SAHKOTURVALLISUUS

Laite on standardien IEC/EN 61010-2-030 mukainen:
m Mittaustulot ja kotelo: 1 000 V, luokka 1V, saastuttamisaste 3.
m Virtalahteen tulo: 1 000 V, luokka IV, saastuttamisaste 3.

Virtapihdit ovat standardien IEC/EN 61010-2-032 mukainen, 600 V luokka IV tai 1 000 V luokka lll, saastuttamisaste 2.
Mittausjohdot ja hauenleuat ovat yndenmukaisia standardien IEC/EN 61010-031 kanssa, 1 000 V luokka IV, saastuttamisaste 2.

Kayttd virtapihtien kanssa:

m  kun kaytéssa on AmpFlex®, MiniFlex tai C193-virtapihti, syntyy "laite + virtapihti" -kokoonpano (600 V, luokka IV tai 1 000 V,
luokka I11).

m  kun kaytossa on PAC93, J93, MN93, MN93A, MINI94, E94-virtapihti, syntyy "laite + virtapihti" -kokoonpano (300 V, luokka IV
tai 600 V, luokka Il1).

m  kun kaytdssa on 5 A -adapterin kotelo, syntyy "laite + adapteri" -kokoonpano (150 V, luokka IV tai 300 V, luokka IlI).

Kayttdjan suojaamiseksi laitteessa on tuloliitinten ja virtapiirien valilld suojaimpedansseja. Taman ansiosta jannite ja virta eivat
vahingoita kayttajaa, jos tama kytkee USB-johdon laitteeseen ja samalla koskee johdon toista paata.

Laite on standardin BS EN 62749 mukainen EMF:n osalta. Ammattikayttoon tarkoitettu tuote.

18.7.2. STANDARDI IEC 61000-4-30-2, LUOKKA A

Kaikki mittausmenetelmat, mittausepavarmuudet, mittausalueet, mittausten koonnit, lippumerkinnat ja merkinnat ovat standardin
IEC 61000-4-30 painos 3.0 Liite 1 (2021) vaatimusten mukaisia luokan A laitteiden osalta.

CA 8343 -laitteella voidaan nain ollen suorittaa seuraavia mittauksia:

teollisuustaajuuden mittaukset, 10 sekuntia,

Jannitteen amplitudin mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteen epasymmetrian laskenta: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteiden yliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteiden valiyliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteen minimi- ja maksimiarvot (ali-/ylisuuri poikkeama),

Valkynnan laskenta, 10 minuuttia ja 2 tuntia,

Jannitteen laskujen ja keskeytysten havaitseminen amplitudin ja keston osalta,
valiaikaisten ylijannitteiden havaitseminen teollisuustaajuudella,

Paasignaalijannitteet,

Nopeat jannitteen muutokset,

Virran amplitudin mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,

Virran epasymmetrian laskenta: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Virtojen yliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Virtojen valiyliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia.

Kaikki mittaukset suoritetaan 10/12 jaksoissa ja synkronoidaan UTC-ajan kanssa 10 minuutin valein.
Sen jalkeen ne kootaan 150/180 jaksoon, 10 minuuttiin ja 2 tuntiin.

Luokan A sertifiointi on toteutettu standardin IEC 62586-2, ed. 2, muutoksen 1 (2021) mukaisesti.



18.7.3. MITTAUSEPAVARMUUS JA MITTAUSALUE

Vaikuttavan

Virran epatasapaino (a,, a,)

(absoluuttinen)

(absoluuttinen)

Parametri Mittausalue Epavarmuus
suureen alue
50 Hz:n verkko 42,5-57,5Hz -
Teollinen taajuus + 10 mHz UUdin 6[210%0\>{'1%%%\\//] (\8
60 Hz:n verkko 51- 69 Hz an €[200'V; 1(V)
P T . U <[100 V; 400 V] (V)
0, 0, 0, in
Syéttéjannitteen amplitudi [10 %; 150 %] U, +0,1% Uy, Udidn €[200 V: 1000 V] (U)
] 0,2-10 5% -
Valkynta Instmex ° U, €[100 V 400 V] (V)
P, P, 0,2-10 Maks. (5 %; 0,05) | Uy, €[200'V; 1000 V] (U)
Amplitudi [10 %; 90 %] U, +02%U,
. - U <[100 V; 400 V] (V)
- 1/ in
Jannitteen laskut Alku Yo-jakso Ud:’n €[200 V: 1000 V] (U)
Kesto > /-jakso 1 jakso
Amplitudi [110%; 200 %] U, +02%U,
L - U_ €[100V; 400 V] (V)
- 1/ in
Ylijannitteet Alku Yo-jakso Udidn €[200 V; 1000 V] (U)
Kesto > V/>-jakso 1 jakso
Amplitudi - <5% U,
. - U €[100 V; 400 V] (V)
- 1/ in
Jannitekatkokset Alku Yo-jakso Ud?n <[200 V; 1000 V] (U)
Kesto > />-jakso 1 jakso
Jannite-epasymmetria (u,, u,) 0,5-5 % +0,15% U,, €[100 V; 400 V] (V)
pasy o Uz (absoluuttinen) (absoluuttinen) | U, <[200 V; 1000 V] (U)
[0,1 % ; 16 %], V,/U, ja + 5%
Janniteyliaallot helO : 50] Ver/Ysn 2 1% Uy _ U, €[100 V; 400 V] (V)
(Vegr/Yegn) Z [0,1 % ; 16 %], V,/U, ja +0.05% U U,, €[200 V; 1000 V] (U)
Vsqh/Uth < 1‘%) Udin - ) an
[0,1 % ; 10 %], V,/U, ja + 59
X (o]
Jannitevaliyliaallot he[0 : 49] Vi Yign 2 1% Uy, U,, €[100V; 400 V] (V)
(Visgr/Yisgn) ’ [0,1 % : 10 %], V./U, ja ] U, €[200 V; 1000 V] (U)
VU 21%U, +0,05% Uy,
isgh” ~isgh — © ~din
[3%; 15%] U, + 5%
Paasignaalijannitteet [0 Hz; 3 kiz] _ Uy, €[100 V; 400 V] (V)
[1%; 3%] U, £0.15 % U U, €[200 V; 1000 V] (U)
[0 Hz; 3 kHz] =Y M
Alku - Yo-jakso
Nopeat jannitteen muutokset Kesto - 1 jakso U, €[100V; 400 V] (V)
VRMS2/URMS 2 AU__ [1%;6 %] U, +0,2%U,, U,, €[200 V; 1000 V] (U)
AU_ [1%; 6 %] Uy, +0,2%U,,
[10 %; 100 %] tayden
Virran amplitudi teknisen luokan Avirran +1% Ks. Taulukko 2
RMS-arvosta
i ) |23 %I +5%
Virran yliaallot (I_,) hel0 ; 50] = o .
¢ ly <3 %1 015 %1
: o ln 23 %1 +5%
Virran valiyliaallot (I__) hel0 ; 49] = |
* Iisah < 3 % Inom t 0’15 % Inorn o
0,5-5 % +0,15%

Taulukko 12

18.7.4. STANDARDIN IEC 62586-1 MUKAISET MERKINNAT

PQI-A-Pl-merkinta tarkoittaa:

m  PQI-A: luokan A mukainen sahkonlaatumittari

m P: kannettava mittauslaite
m | Sisékayttoon




18.8. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (EMC)

Laite on standardien IEC/EN 61326-1 vaatimusten mukainen.

m Laite on tarkoitettu kaytettavaksi teollisuusymparistossa.

m Laite on luokkaan A kuuluva tuote.

m Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asumisymparistdissa eika silla voida valttdmatta taata asianmukaista suojautumista
radiotaajuiselta sateilylta taman tyyppisissa ymparistoissa.

AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihdit:
m 2 %:n (absoluuttinen) vaikutus on havaittavissa sateilevan sahkdkentan laheisyydessa suoritettavissa virran THD-mittauksissa.

m 0,5 A:n vaikutus on havaittavissa johtavien radiotaajuuksien I&heisyydessa suoritettavissa RMS-virtamittauksissa.
m 1 A:nvaikutus on havaittavissa magneettikentan 1aheisyydessa suoritettavissa RMS-virtamittauksissa.

18.9. RADIOSATEILY

Laitteet ovat radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja FCC:n sdanndsten mukaisia.

WiFi-moduuli on hyvaksytty FCC:n sdanndsten mukaisesti numerolla XF6-RS9113SB.

18.10. GPL-KOODI

GNU GPL:n (yleinen julkinen lisenssi) mukaiset ohjelmiston Iahdekoodit ovat saatavissa osoitteessa
https://update.chauvin-arnoux.com/ca/CA 8345/0OpenSource/CA834x_licenses_list.zip



https://update.chauvin-arnoux.com/ca/CA8345/OpenSource/CA834x_licenses_list.zip

19. HUOLTO

Laitteen osien vaihtaminen, akun vaihtamista lukuun ottamatta, on annettava koulutetun ja valtuutetun henkildston tehta-
vaksi. Luvaton korjausty0 tai osien korvaaminen vastaavilla osilla voi vakavasti heikentaa laitteen turvallisuutta.

& Huolto-ohjeet tulee toimittaa asiasta vastaavalle viranomaiselle.

19.1. KOTELON PUHDISTAMINEN
Irrota laitteeseen mahdollisesti kytketyt johdot ja sammuta laite.

Kayta puhdistamiseen saippuavedessa kostutettua pehmeaa liinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla liinalla tai ilmalla.
Ala kayta alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

19.2. VIRTAPIHTIEN HUOLTO

Virtapihteja taytyy huoltaa sdannollisesti:

m Kaytd puhdistamiseen saippuavedessa kostutettua pehme &3 liinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla liinalla
tai ilmalla. Ala kayté alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

m Pida virtapihtien ilmaraot puhtaina. Rasvaa nakyvat metalliosat kevyesti estddksesi niiden ruostumisen.

19.3. AKUN VAIHTO

Taman laitteen akku on erityistuote: siina on tasmallisesti mukautetut suoja- ja turvaelementit. Jos akku korvataan muulla kuin
laitteeseen tarkoitetulla mallilla, tdma saattaa aiheuttaa aineellisia tai henkildvahinkoja rajahdyksen tai tulipalon seurauksena.

& Vaihda kaytetyn akun tilalle alkuperaismalli turvallisuussyista. Ala kayté akkua, jonka kotelo on vaurioitunut.
Ala heita akkua tuleen.
Al altista akkua yli 100° C:n lampétilalle.

Ala oikosulje akun liittimia.




a N
@ Y ©
L1 L1
Tuki
o e /
/ Akku
Akun suojuksen irrottamiseen tarkoitettu kolo.

Lovet
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1. Irrota kaikki johdot laitteesta.

2. Kaanna laite ympari ja tydnna litted ruuvimeisseli koloon, jonka
avulla irrotetaan akun suojus.

3. Paina ruuvimeisselia alaspain irrottaaksesi akun.

Kuva 171



Kuva 172

4. Poista akku kotelostaan lovia apuna kayttaen.

ﬁ Kaytettyja akkuja ei saa kasitella kotitalousjatteena. Vie ne asianmukaiseen kierratyspisteeseen.

Kun laitteessa ei ole akkua, sen sisainen kello toimii vahintaan 17 tunnin ajan.

5. Aseta uusi akku koteloon ja paina sité alaspain, kunnes kuulet napsauksen. Akku on talléin lukittunut paikalleen.

Aina kun akku on poistettu laitteesta, se taytyy ladata tayteen, vaikkei sita olisi vaihdettu uuteen. N&in laite saa tiedon akun
tilasta (tieto haviaa akun poistamisen yhteydessa).

puie

19.4. MUISTIKORTTI
Laitteessa voidaan kayttda SD- (SDSC), SDHC- ja SDXC-muistikortteja.

Kohdassa 4.4 kerrotaan, miten SD-kortti poistetaan laitteesta.

Kirjoitussuojaa muistikortti, kun poistat sen laitteesta. Poista kirjoitussuojaus, ennen kuin laitat kortin takaisin sille tarkoitettuun
korttipaikkaan.

Suojattu muistikortti /

Suojaamaton muistikortti




Kun haluat poistaa muistikortin korttipaikasta, avaa muovisuojus
1

Poista kortti kohdassa 4.4 kuvatulla tavalla (™, % H, A).

Paina muistikortista poistaaksesi sen sille tarkoitetusta paikasta.

K——'f‘ = R~ ~ = = = —\
2

QUALIST|R CA 8343
POWER QUALITY ANALYSER

)
CHAUVIN
|[@5R0 =

8/8/8/@cfelololo

M /

1\ Y
3.2 3.2

M
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Laita kortti takaisin paikalleen tydontamalla sita korttipaikan pohjaan asti. Punainen merkkivalo palaa.

Aseta sitten muovisuojus takaisin paikalleen.

19.5. OHJELMISTON (FIRMWARE) PAIVITYS

Chauvin Arnoux haluaa tarjota ensiluokkaisia palveluja suorituskyvyn ja teknisten paivitysten osalta. Kayttajana saat maksutta

paivittda laiteohjelmiston uusimman version, joka on saatavilla verkkosivustollamme.

Sivustomme on
www.chauvin-arnoux.fi
Napsauta kohtaa Support ja sen jalkeen Download our software. Sy6ta laitteen nimi.


http://www.chauvin-arnoux.fi

Voit suorittaa paivityksen monella tavalla:

m  Kytke laite tietokoneeseesi jolla on internetyhteys avulla Ethernet-verkkoon.

m Kopioi paivitystiedosto USB-tikulle ja tydnna se sitten laitteessa olevaan USB-porttiin.
m  Kopioi paivitystiedosto SD-korttiin ja tydnna se sitten laitteessa olevaan korttipaikkaan.

= )
— —
e

POWER QUALITY AALYSER

gRLlHlclelololo

N L1 L2 L3

™ / ™ ’
2

~¥ 3\.2
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Paivityksen asentaminen, ks. kohta 4.7.

Ohjelmiston (firmware) tulee olla yhteensopiva laitteistoversion kanssa, jotta sen paivittdminen olisi mahdollista. Kyseinen versio
mainitaan laitteen konfiguraatiossa; ks. kohta 4.5.

Laiteohjelmiston (firmware) paivitys saattaa poistaa kaikki konfigurointitiedot, kuten kayttajaprofiilit tai tulevat, suunnitellut

tallennustapahtumat. Ala péivita, jos laitteessa on odottavia tallennuksia. Tarkista paivityksen jalkeen, etti konfigurointitie-
dot ovat edelleen oikeita.

pie




20. TAKUU

Ellei toisin mainita, takuumme on voimassa 36 kuukautta laitteen myyntipaivasta. Ote yleisistd myyntiehdoistamme on saatavana
verkkosivustoltamme.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

laitteen epaasianmukainen kaytto tai kayttd yhteensopimattomien laitteiden kanssa;

laitteeseen tehdyt muutokset ilman valmistajan teknisen henkildston nimenomaista lupaa;

henkild, jota valmistaja ei ole hyvaksynyt, on suorittanut muutostéita laitteeseen;

mukauttaminen tiettyyn kayttétarkoitukseen, jota ei ole ennakoitu laitteen maaritelmassa tai mainittu kayttboppaassa;
iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.


https://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

21. LIITTEET

Tassa osassa esitellddn parametrien laskemisessa kaytetyt kaavat.

Kaavoissa noudatetaan luokan A laitteiden osalta standardia IEC 61000-4-30, painos 3.0, Liite 1 (2021), ja tehon kaavojen osalta
standardia IEEE 1459, painos 2010.

21.1. MERKINNAT

Merkinta Kuvaus
Y Edustaa V:ta, U:ta tai I:ta.
L Vaiheen tai kanavan numero
n Hetkellisen naytteen indeksi
h Yliaallon tai valiyliaallon aliryhman jarjestys
M Naytteiden kokonaismaara maaritetyn keston aikana
N Jaksojen lukumaara
Y, (n) Hetkellinen arvo L-kanavan naytteelle, jonka indeksi on n

Jarjestysluvun h yliaaltojen aliryhman RMS-arvo kanavalla L, jannite/virta
YsghL(h) = yliaallon RMS-arvojen N = 10 tai 12 jaksosta nelididen ja kahden sen vieressa olevan spektrikomponentin
summan neliéjuuri.

Jarjestysluvun h valiyliaaltojen keskiryhman RMS-arvo kanavalla L, jannite/virta

YisghL(h) = kahden vierekkaisen yliaallon taajuuden valissa olevien kaikkien spektrikomponenttien RMS-arvo, pois lukien
valittdbmasti yliaaltojen taajuuksien vieressa olevat spektrikomponentit.
I, (h) Jarjestysluvun h yliaaltojen RMS-virta kanavalla L.

Suurin osa mitattavista suureista voidaan laskea erimittaisten kestojen koosteista.
m 1 jakso (= 1 kausi = 1/taajuus),

m 10/12 jaksoa (10 jaksoa - 50 Hz, 12 jaksoa - 60 Hz),

m  150/180 jaksoa (150 jaksoa - 50 Hz, 180 jaksoa - 60 Hz),
m 10 minuuttia,

= muu.

21.2. KERAYMAT TRENDITILASSA

Trenditilassa tallennetut mittaukset saadaan kahdella ei tavalla otetuista Iahteista, jotka aggregoidaan uudelleen yhteiseksi virraksi
trenditallennuksia varten. Mittausten lahdevirrat ovat

m 40 kS/s virta (kiinted naytteenotto 40 kHz:ssa) sisaltda seuraavat mittaukset:
m Verkkotaajuus
m Teho
m DC-arvot
toiminnolla S/s (samples per second) = naytettd sekunnissa

m 512 spc virta (mukautuva naytteenotto, jossa otetaan 512 naytettad jaksoa kohden siitéd mitatusta jannitteesta, jota kaytetédan
seuraaviin mittauksiin (mukaan lukien luokan A mittaukset):
m Jannitteiden ja virtojen RMS
Jannitteiden ja virtojen huippuarvot
Valkynta
Epasymmetriat
Sarot
m Harmoniset yliaallot ja valiyliaallot
toiminnolla spc (samples per cycle) = naytetta jaksoa kohden

Naista kahdesta virrasta tehdaan mittauksia 200 ms:n valein 40 kS/s virran suureista ja 10 jakson valein (50 Hz:n verkko) tai 12
jakson valein (60 Mz:n verkko) 512 spc:n virran suureista.



Nama mittaukset yhdistetaan uudelleen, keratdan ja varustetaan aikaleimalla valitun kerdymajakson mukaisesti:

m 10/12c/200ms
m  10/12 jakson mittaukset: 10/12 jakson kerdyma 10 sekunnin, 10 minuutin, 15 minuutin, 2 tunnin ajalta
m 200 ms:n mittaukset: 40 kS/s:n suureet 10 sekunnin, 10 minuutin, 15 minuutin, 2 tunnin ajalta

m 150/180c/ 3s
m  10/12 jakson mittaukset: 15 mittauksen kerdyma 10/12 jaksolta. Trenditallennuksissa 3 sekunnin intervallien ja 150/180
jakson intervallien siirtyman jalkeen satunnainen kerdyma voi sisaltda yhden 10/12 jakson enemman tai vdhemman. Tama
koskee ainoastaan trenditilaa, reaaliajassa naytetyt mittaukset sisaltavat aina 15 kerdymaa.
m 200 ms:n mittaukset: 40 kS/s:n suureiden kerdyma 10 sekunnin, 10 minuutin, 15 minuutin, 2 tunnin ajalta

Kaikki luokkaan A kuuluvat mittaukset keratdan 10/12 jakson arvoista (syoéttdarvojen nelion aritmeettisen keskiarvon nelidjuuri)
kerdymajaksosta riippumatta.

Luokan A mukaisesti 10/12 jakson ja 150/180 jakson intervallit synkronoidaan liséaksi uudelleen 10 minuutin valein siten, etta 10/12
jakson intervalli on paallekkainen ja paattyy uuteen jaksoon (paallekkaisyys 1) ja 150/180 jakson intervalli on paallekkainen ja
paattyy uuteen jaksoon (paallekkaisyys 2).

Keraymajaksojen synkronisointi luokalle A (IEC 61000-4-30)

uTC
10 minuutin ajanjakso
esim. 01:10.00,000

10 min aikavali (x+1)

10 min aikavali (x) | A A A
A A A
: |
i i k| P 2 3
' |
: |
10/12 jaksoa 10/12 jaksoa 10/12 jaksoa
@I Paallekkaisyys 1 (10/12)
|
| 1
10/12 jaksoa 10/12 jaksoa 10/12 jaksoa |
11 12 13 | 14 15
Y \ 4 Y y | y 2 I 3
T
150/180 jakson aikavali (n) v v v
150/180 jakson aikavali (n+1) |
|
< Paallekkaisyys 2 (150/180) >
I |
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21.3. KAAVAT
21.3.1. RMS-ARVOT

Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-30, painos 3.0 Liite 1 (2021) mukaisesti, ks. kohta 5.2.1.
RMS-arvo on hetkellisten arvojen nelidllinen keskiarvo kyseiselté ajanjaksolta (yksi sykli, 10/12 syklid jne.). Siind otetaan huomioon
kaikki signaalin komponentit.

v . ,zi‘f:lvf(n)
RMSL — M

jossa M = hetkellisten arvojen lukumaara.



21.3.2. HUIPPUARVOT

Yorts = mﬂ?X(YL(n))
Yok—L = mMiTn(YL(n))
21.3.3. HUIPPUKERROIN

kaL

Yerr = Y
RMSL

Jossa Y, =max(|Y,,[.IY,.])

21.3.4. HARMONISIIN YLIAALTOIHIN LUTTYVAT MAARITELMAT

Harmonisen yliaallon jarjestysluku, h
Harmonisen yliaallon taajuuden suhde (kokonaisluku) virransy6ton perustaajuuteen. Fourier-menetelman avulla toteutetun ana-
lyysin yhteydesséa seka f,, :n ja f:n valisen synkronisoinnin (naytteenottotaajuus) yhteydessa harmonisen yliaallon jérjestysluku h
vastaa seuraavaa spektrikomponenttia:
k=hxN
jossa k= spektrikomponentin numero,

N = 10 = jaksojen maara perustaajuudella aikaikkunassa TN 50 Hz:n taajuudella.

N = 12 = jaksojen maara perustaajuudella aikaikkunassa TN 60 Hz:n taajuudella.

Jarjestysluvun k'Y , spektrikomponentin todellinen arvo
Aaltomuotoa analysoitaessa sellaisen komponentin RMS-arvo, jonka taajuus on kaanteisluvun moninkertainen (jarjestysluku k)
arvo aikaikkunan kestosta.

21.3.5. HARMONISTEN YLIAALTOJEN JA VALIYLIAALTOJEN ALIRYHMAN TODELLINEN ARVO
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-7, ed. 2.0, muutoksen 1 mukaisesti, kohta 5.6.
Harmonisten yliaaltojen aliryhman h todellinen arvo:

Harmonisten yliaaltojen aliryhman RMS-arvo on todellisten arvojen nelididen summan juuri tarkasteltavien yliaaltojen N =10 tai 12
jakson ajalta seka kaksi lahinta valiyliaaltoviivaa (Fourier-menetelmalla saadut valiyliaaltoviivat ovat /10 tai 12 etaisyydella toisistaan).

Ysshf-(h) - J}ﬁxmj—mw + Y(?ilij,z..n + Y(ixm)n,z..w

Jossa 'Y, | = jarjestysluvun k spektrikomponentti kanavalla L laskettuna N = 10 tai 12 jakson ajalta.

Harmonisten viliyliaaltojen keskitetyn aliryhman h todellinen arvo:
Kahden vierekkaisen yliaallon taajuuden vélissa olevien kaikkien spektrikomponenttien todellinen arvo, pois lukien valittdmasti
yliaaltojen taajuuksien vieressa olevat spektrikomponentit.

Harmonisten yliaaltojen jarjestyslukujen h ja h +1 valissa sijaitsevan keskitetyn aliryhman RMS-arvoa nimitetadn sopimuksen

mukaisesti arvolla Yisg’h, esimerkiksi keskitetty aliryhma, joka sijaitsee valilld h = 5 ja h = 6 on nimeltdan Yisg,5'

Yis‘ghl.(h) = JY(%’LXIU)+Z.L,N + Y(%:xwha.z..nr + Y(%lxw)uf.z.,ﬂ + Y(ixm)ﬁ..'.,nr + Y(ixmhs,!.,iv + Y(ixw)n.z,,w + Y(}:xwhs,n.w

Harmonisten yliaaltojen Harmonisten valiyliaaltojen
aliryhma keskitetty aliryhma
h+2 h+4

Fourier-menetelma
|1ahto

Harmonisen yliaallon h h+1 h+2 h+3 h+4 h+5 h+6
jarjestysluku Kuva 176
uvi



21.3.6. YLIAALTO- JA VALIYLIAALTOPITOISUUDET
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-7, painos 2.0 Liite 1 mukaisesti, ks. kohta 5.6.

Yliaaltopitoisuus, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo (%f):

Ysghl,(h)
Ynoors (h) = Yogra

Yliaaltopitoisuus, viitearvona RMS-arvo ilman DC:ta (%r):
YsghL (h)

Yhoprr (h) = —
,/ZH YsghL(k)

Valiyliaaltopitoisuus, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo (%f):

YisghL(h)
Yih%ﬂ‘(h) - Ysgri(1)

Valiyliaaltopitoisuus, viitearvona RMS-arvo ilman DC:ta (%r):
Yisghl.(h)
Yinoorr(h) =

H
L™ Ysgnioe)

jossa

h: yliaallon tai valiyliaallon aliryhman jarjestysluku

L: kanavanumero (L1, L2, L3, LN, 12, 23, 31)

Y g (h) 1 J@nnitteen/virran jarjestysluvun h yliaaltojen aliryhméan RMS-arvo
= yliaallon RMS-arvojen nelididen ja kahden sen vieressa olevan spektrikomponentin summan neliéjuuri.

Y g (h): Jannitteen/virran jarjestysluvun h valiyliaaltojen keskitetyn aliryhman RMS-arvo
= kahden vierekkaisen yliaallon taajuuden valissa olevien kaikkien spektrikomponenttien RMS-arvo, pois lukien valittémasti
yliaaltojen taajuuksien vieressa olevat spektrikomponentit.

Hmax = korkein huomioon otettava harmoninen arvo, 63.

21.3.7. EPATASAPAINON TASO
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-30, painos 3.0 Liite 1 (2021) mukaisesti, ks. kohta 5.7.1.

Syottéjannitteen epatasapaino arvioidaan symmetristen komponenttien menetelmalld. Suoran komponentin U1 liséksi epatasapainon
yhteydessa lisataan ainakin yksi seuraavista komponenteista: kaanteinen komponentti U2 ja/tai nollasekvenssin komponentti UO.

Kéanteinen jannitekomponentti:
U

u, = —=x100%
Uy

Nollasekvenssin jannitekomponentti:
U

Uy = —x100%
Uy

Kaanteinen vitakomponentti:
I

a, = I—2x100%
1

Nollasekvenssin virtakomponentti:
I

ag = [—°x100%
1



U, Jannitteen nollasekvenssin (tai homopolaarisen sek-
venssin) epatasapaino

U, Jannitteen positiivisen (tai suoran) sekvenssin epéata-
sapaino

U, Jannitteen negatiivisen (tai kééanteisen) sekvenssin

epatasapaino
venssin) epatasapainosuhde

epatasapainosuhde

21.3.8. PAASIGNAALIJANNITTEET

u, Jannitteen nollasekvenssin (tai homopolaarisen sek-

Jannitteen negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin

Virran nollasekvenssin (tai homopolaarisen sekvens-
sin) epatasapaino

Virran positiivisen (tai suoran) sekvenssin epatasapai-
no

Virran negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin epata-
sapaino

Virran nollasekvenssin (tai homopolaarisen sekvens-
sin) epatasapainosuhde

Virran negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin epata-
sapainosuhde

Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-30, painos 3.0 Liite 1 (2021) mukaisesti, ks. kohta 5.10 kaukosaatimen taajuuksille,

jotka ovat alle 3 kHz.

Signaalin jannitteen amplitudi tietylla kantoaaltotaajuudella saadaan laskemalla RMS-arvojen nelididen summan nelidjuuri neljasta

lahimmasta valiyliaallon huipusta 10/12 jakson aikana.

21.3.9. YLIAALTOALARYHMAN SARON TASO

Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-7, painos 2.0 Liite 1 mukaisesti, ks. kohta 3.3.2.

E;;Zz YsghL(h)z
THDG,%f = |[———=———
L /Of YsghL(l)z
Z;f:?z YsghL(h)z
THDG,; %r =
L o (YsghL(l)z‘i'z;tz;z YsghL(h)z)
21.3.10. SARO

Yar = JZE:TZ YsghL(h)2

21.3.11. KERROIN K JA YLIAALTOHAVIOKERROIN

Nama suureet koskevat ainoastaan virtaa, ja ne lasketaan standardin IEEE C57.110, painos 2004 mukaisesti, kohta B.1 ja B.2.
K-kerroin (KF) on nimellinen arvo, jota sovelletaan muuntajaan ja joka osoittaa sen soveltuvuuden kaytettavaksi kuormilla, jotka
kuluttavat ei-sinimuotoista virtaa:

2
_ vhamax 1) 2
KF, = T, 8% xh

Jossa | muuntajan nimellisvirta
Yliaaltojen havidkerroin (HLF):

h
L _ IR i)
L= hmax ;2

Kerroin-K (FK)
Muuntajan uudelleenluokittelu yliaaltojen funktiona:

FK, = [14+— (222‘2” h‘mfu(h))
L=

h
1+e Eh;rllﬂx JéL(h)

jossae €[0,05;0.1]jaq € [1,5;1,7]



21.3.12. TEOLLINEN TAAJUUS
Suure lasketaan standardin IEC 61000-4-30, painos 3.0 Liite 1 (2021) mukaisesti, ks. kohta 5.1.1.

Kéytdssa on nollanylitysmenetelma. Koonnin kesto riippuu laitteen konfiguraatiosta (10 sekuntia luokan A tilassa).

21.3.13. DC-KOMPONENTTI

M-naytteiden keskiarvo Y.

_ Insd v
YD CcL — M

21.3.14. PATOTEHO (P)

Suure lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.3.
Patoteho vaiheittain:

X AORAD)
B M

Jossa V| (n) ja | (n) = hetkelliset V- tai I-néytteen arvot, joilla on indeksi n kanavalla L ja M = naytteiden lukumé&ara tarkasteltavalla
ajanjaksolla.

P,

Kokonaispatéteho:

PE=P1+P2+P3

21.3.15. PERUSPATOTEHO (P
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.4.

Perusarvojen patéteho vaiheittain:
M-1
_ Yin=0 Ve (). I (n)
fL — M
Jossa V, (n) ja |, (n) = hetkellinen perusjannite ja -virta naytteella, jolla on indeksi n kanavalla L ja M = naytteiden lukumaara tar-
kasteltavalla ajanjaksolla.

Perusarvojen kokonaispatoteho:
Prs = Prpy + Prrp + Prpa

Huomautus: suureita, joita kdytetddn muiden suureiden laskemiseen, ei nayteta.

21.3.16. PERUSLOISTEHO (Q,)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.6.

Perusloisteho vaiheittain:
Qpr = Vo x Ipp x sin (@ 1,,)

jossa @, . = kulma kanavan L perusarvojen V, ja ., V ja | valilla.

Perusloisteho yhteensa
Qr = Q11+ Q12 + Qi3

21.3.17. YLIAALTOJEN PATOTEHO (P,
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.5.

Yliaaltojen patdteho sisaltdd DC-komponentin.

Yliaaltojen patéteho vaiheittain:

PHL=PL_PfL



Yliaaltojen kokonaispatéteho:
Pyuy = Py + Pypo + Phys
21.3.18. DC-TEHO (P
DC-teho vaiheittain:
Ppcr = Vper X Ipct
Kun V

DC)

ber J@ pe - DC-jannite ja kanavan L virta.

DC-teho yhteensa:
Ppcx = Ppcia + Poerz + Poers

21.3.19. NAENNAISTEHO (S)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.7.

Naennaisteho vaiheittain:
SL - VL X IL
Kun 'V jal : RMS-jannite ja kanavan L virta.

Naennaisteho yhteensa:
Sy = Sp1 + 512 + 513

21.3.20. EI-AKTIIVINEN TEHO (N)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.14.

Ei-aktiivinen vaiheittain:
—_ [c2 2
Ei-aktiivinen kokonaisteho:

Ny = |S3 — P}

21.3.21. SAROTEHO (D)

Saroteho vaiheittain:

D, = JSE _PLZ - Q)EL = JNLZ - Q)%L

Kokonaissaroteho:

DE=JS§—P§—Q} =JNEZ—Q]§

21.3.22. TEHOKERROIN (PF), PERUSTEHOKERROIN (PF1)
Suureet lasketaan standardin IEEE 1459, painos 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.16 ja kohta 3.1.2.15.

Tehokerroin (PF) vaiheittain:
p
PF, =%

SL

Kokonaistehokerroin (PF):
_b
PFy = 5



Siirtymakerroin (DPF) tai cos ¢ tai perustehokerroin (PF1) vaiheittain:
P

DPF, = PF,; = cos(p), = -
SfL

Kokonaissiirtymakerroin (DPF) tai cos @ tai perustehokerroin (PF1):

P
DPFy = PFyy = S—z

21.3.23. TANGENTTI

Perusjannitteen kulman ja perusvirran kulman valisen eron tangentti.

Tangentti vaiheittain:
QfL
tan(g); = 2
f

Kokonaistangentti:

Qs
tan(p)y = -5
fz

21.4. VALKYNTA

Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-15 luokan F3, painos 2.0 mukaisesti, ks. kohdat 4.7.3, 4.7.4 ja 4.7.5.
Valkynta mittaa sitd, miten ihminen havaitsee amplitudin vaihtelujen vaikutuksia lampun syéttéjannitteeseen.

Nama muutokset aiheutuvat pddasiassa sahkdverkon loistehon vaihteluista, jotka puolestaan johtuvat laitteiden kytkenndisté ja
katkoksista.

Jotta voitaisiin tarkasti maarittda vaikutukset ndkddn, mittaus pitdd tehda riittdvan pitkaltd ajalta (10 minuuttia tai 2 tuntia).
Valkynta voi vaihdella huomattavasti lyhyen ajan sisélla, koska se riippuu laitteiden kytkenndistéd séhkdverkkoon ja mahdollisista
katkoksista.

CA 8343 -laitteella voidaan mitata
m hetkellista P, -valkyntaa
Naytetty arvo on max P,

inst

) 150/180 jakson koonnista. Trenditilassa tallennettu max (P, ) on laskettu valitusta koonnista.

m lyhytaikaista vélkyntaa P
Tama lasketaan 10 minuutin ajalta. Tama aikavali on riittdvan pitka kytkentdjen ja katkojen hetkellisten vaikutusten minimoimi-
seksi, mutta samalla tarpeeksi pitka, jotta voitaisiin ottaa huomioon kayttajan nakdkyvyn heikkeneminen.

m pitkaaikaista valkyntaa P, .
Tama lasketaan 2 tunnin ajalta. Tata kaytetaan sellaisten laitteiden ottamiseksi huomioon, joilla on pitka jakso.
Pitk&aikaisen vélkynnan (P,) osalta laite antaa valita laskentamenetelman (ks. kohta 4.8.1): kiintea tai liukuva ikkuna. Pitk&aikainen
valkyntd perustuu kahden tunnin havainnointiaikaan.

Epamukavuuden tunne voidaan maarittda laskemalla vaihtelun amplitudin nelidjuuri kertaa vaihtelun kesto. Keskivertohenkildn
herkkyys valon vaihtelulle on korkein noin 10 Hz:n taajuudella.

21.5. LAITTEEN TUKEMAT JAKELULAHTEET
Ks. kytkennat kohdassa 5.3.



21.6. HYSTEREESI

Hystereesi on halytystilassa (ks. kohta 13) ja kaynnistysvirtatilassa (ks. kohta 12) kaytetty suodatusperiaate. Hystereesiarvon oikea
saato estaa tilan toistuvat muutokset, kun mittaustulokset ovat raja-arvon tuntumassa.

21.6.1. YLIJANNITTEEN HAVAITSEMINEN

Ylijannitteen havaitsemisen paluupiste on (100 % - 2 %) tai 98 % jannitteen raja-arvosta, hystereesin ollessa esim. 2 %

Maksimi
- /\ Raja-arvo
3
2
g Paluupiste
-7

Kesto
Kuva 177

21.6.2. LASKUN JA KESKEYTYKSEN HAVAITSEMINEN

Jannitteen laskun havaitsemisen paluupiste on (100 % + 2 %) tai 102 % jannitteen raja-arvosta hystereesin ollessa esim. 2 %.

Kesto ‘
\ Paluupiste
[%2]
[0}
o
[0 .
® /\ Raja-arvo
>
- \/
Minimi
Kuva 178

21.7. AALTOMUOTOJEN MINIMISKAALAUSARVOT JA RMS-MINIMIARVOT

Minimiskaalaus_arvo RMS-minimiarvot
(aaltomuototila)
Vaihe-maa- ja vaihe-vaihe-jannitteet 8V 2V
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (10 kA) 80 A 8A
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (1 kA) 8A 800 mA
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (100 A) 800 mA 80 mA
J93-virtapihti 24 A 2A
C193-virtapihti 8A 800 mA
PAC93-virtapihti 8A 800 mA
MN93-virtapihti 2A 150 mA
MN93A-virtapihti (100 A) 800 mA 80 mA
E94-virtapihti (10 mV/A) 800 mA 100 mA
E94-virtapihti (100 mV/A) 80 mA 10 mA
MN93A-virtapihti (5 A) 40 mA 4 mA
MINI94-virtapihti 400 mA 40 mA
5 A ja Essailec®adapterit 40 mA 4 mA

Arvo pitda kertoa voimassa olevalla muuntosuhteella (jos ei yhtendinen).
Skaalan arvo = (dynaaminen kokonaislaajuus) / 2 (Max - Min) / 2



21.8. VEKTORIKUVAAJA

Tata kuvaajaa kaytetaan teho- ja energiamittauksissa (ks. kohta 8 ja 9).

+Q1

Tuotettu  -P +P Kulutettu

Kuva 179

21.9. TRANSIENTTIEN KERUUN LAUKAISUMEKANISMI

Kun transienttien haku on kaynnistetty, jokaista otosta verrataan edellisen jakson otokseen. Tata seurantamenetelmad kutsutaan
standardissa IEC 61000-4-30 "liukuvan ikkunan menetelmaksi". Edellinen jakso vastaa viitearvona kaytettavan virtuaalisen alueen
keskiarvoa. Puolet virtuaalisen jannite- ja virta-alueen leveydesta vastaa transienttitilan konfiguroinnin yhteydessé kohdassa "Tason
konfigurointi" asetettua raja-arvoa (ks. kohta 4.9.3).

Jos otos poikkeaa viitearvoalueesta, esiintyy laukaisutapahtuma, ja laite kerda transientin. Muistiin tallennetaan tapahtumaa
edeltéva jakso ja kolme sen jalkeista jaksoa. Laite tallentaa 10 jaksoa (50 Hz) tai 12 jaksoa (60 Hz) siten, ettd kdynnistyspiste
on asetettu yhden ja neljan jakson vélille tallennuksen alun jalkeen riippuen siitd, miten "Syklien lukumaara ennen kaynnistysta"
-parametri on ohjelmoitu.

Alla on transienttien keruun laukaisutapahtuma kuvaajamuodossa:

_—— Viitejakso
(tarkkailtavaa jaksoa edeltava)

Virtuaalisen viitealueen huippu

____— Tarkkailtava jakso

™~ Virtuaalisen viitealueen alaosa

\ Laukaisutapahtuma

Kuva 180



21.10. KERUUN EHDOT KAYNNISTYSVIRTATILASSA

Laukaisu- ja pysaytystapahtuma maarittavat keruun. Keruu pysahtyy automaattisesti jossakin seuraavista tapauksista:
m pysaytyskynnys on ylitetty alaspain,

m jos tallennusmuisti tayttyy,

m jos tallennusten kesto ylittdad 10 minuuttia RMS-WAVE-tilassa,

m jos tallennusten kesto ylittdd 30 minuuttia RMS-tilassa.

Keruun pysaytysraja-arvo lasketaan seuraavalla kaavalla:
[Pysaytysraja-arvo [A]] = [Laukaisuraja-arvo [A]] x (100 - [pysaytyshystereesi [%]]) + 100

Téssa ovat keruun laukaisun ja pysaytyksen ehdot:

Laukaisu- . . .
suodatin Laukaisu- ja pysadytysehdot
A1 Laukaisuehto <=> [A1 puolijakson RMS-arvo] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [A1 puolijakson RMS-arvo] < [Pysaytysraja-arvo]
A2 Laukaisuehto <=> [A2 puolijakson RMS-arvo] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [A2 puolijakson RMS-arvo] < [Pysaytysraja-arvo]
A3 Laukaisuehto <=> [A3 puolijakson RMS-arvo] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [A3 puolijakson RMS-arvo] < [Pysaytysraja-arvo]
3A Laukaisuehto <=> [puolijakson RMS-arvo yhdessa virtakanavassa] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [puolijakson RMS-arvo kaikissa virtakanavissa] < [Pysaytysraja-arvo]

Taulukko 13

21.11. TALLENNUKSEN LOPETUS

Tallennuksen lopetus

Kun naytetaan tallennusten luetteloa (trendi-, ohimeneva-, puhelu-, halytys- tai valvontatietue), jos paattymispaiva on punainen,
se tarkoittaa, etta tallennus ei paassyt ehtinyt suunniteltuun paattymispaivaan asti. Punaisen paivamaaran vieressa nakyy virhe-

koodi. Paina tilarivilla olevaa -kuvaketta selvittaaksesi mitd virhenumero tarkoittaa.

Trendi-, transientti-, kutsu-. tai seurantatallenteita varten:

m  Koodi 2: Tallennuksen manuaalinen pysayttaminen.

Koodi 3: Muisti tdynna.

Koodi 4: Muu tallennusvirhe.

Koodi 5: Tallennus pysahtyi, koska laite sammutettiin (akun varaustaso liian alhainen eika verkkovirtaa ollut).
Koodi 6: Tapahtumien (transientti, kutsuvirta) enimmaismaara on saavutettu.

Halytystallenteita varten:

m Koodi 2: Tallennuksen manuaalinen pysayttaminen.

Koodi 4: Muu tallennusvirhe.

Koodi 5: Muisti tdynna.

Koodi 7: Tallennus pysahtyi, koska laite sammutettiin (akun varaustaso liian alhainen eika verkkovirtaa ollut).
Koodi 8 Tapahtumien enimmaismaara on saavutettu.



21.12. HAKUSANALUETTELO

%f

cos @
D

AC- ja DC-komponentit.

Ainoastaan AC-komponentti.

Ainoastaan DC-komponentti.

Induktiivinen vaihesiirto.

Kapasitiivinen vaihesiirto.

Aste.

Absoluuttiset arvot.

Vaihe-maa-jannitteen (vaihejannite) vaihe-ero suhteessa vaihe-maa-virtaan (linjan virta).
Vaihe-vaihe-jannitteen (linjan jannite) vaihe-ero suhteessa vaihe-maa-virtaan (linjan virta). Vain 2-vaihe 2-johdintila.
Jarjestelman arvo.

Prosentti.

Perustaajuus viitearvona (prosenttiosuus perusarvosta).

Kokonaisarvo viitearvona (prosenttiosuus kokonaisarvosta).

Linjan virta tai ampeeri yksikkona.

Virran nollasekvenssin (tai homopolaarisen sekvenssin) epatasapainosuhde.
Virran negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin epatasapainosuhde.

Vaiheen 1 virta.

Vaiheen 2 virta.

Vaiheen 3 virta.

Virran yliaaltoja.

Vaihtovirta tai -jannitekomponentti.

Virran huippukerroin.

RMS-sarovirta.

DC-virta.

Virtapihtien nimellisvirta.

Virran maksimihuippuarvo.

Virran minimihuippuarvo.

RMS-virta.

Virran harmoninen kokonaissaro.

Virran harmoninen sard, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo.

Virran harmoninen sard, viitearvona perustaajuuden RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta.
Keskiarvo (aritmeettinen keskiarvo).

Brittildinen terminen yksikko.

Virran tai jannitteen huippukerroin: huippuarvon suhde RMS-arvoon.
Jannitteen ja virran valisen vaihe-eron kosini (siirtymakerroin - DPF).
Saroteho

DataViewSync™ tai IRD (Internet Relay Device): kahdessa erillisessa aliverkossa sijaitsevien kahden oheislaitteen valisessa

DC
Dip-raja
DPF
DHCP

viestinnassa keskuspalvelimen kautta kaytettava protokolla.

Tasavirta tai -jannitekomponentti.

Tietty jannitteen arvo, jota kaytetdan jannitteen laskun alun ja lopun maarittelemiseksi.
Siirtymakerroin (cos o).

DHCP-yhteyskaytantoé (Dynamic Host Configuration Protocol).

Exa (10'8)

Séardenergia.

DC-energia.

Loisenergia.

Patdenergia.

Ei-aktiivinen energia.

Naennaisenergia.

Kerroin-k lasketaan standardin IEEE C57.110 mukaisesti. Alentaa muuntajan yliaaltokuormitusta.
Yliaaltohaviokerroin (FHL). Tata kaytetaan yliaaltojen aiheuttaman havion maarittdmiseksi muuntajissa.
Giga (10°)

131



GPS Satelliittipaikannusjarjestelma (Global Positioning System).
Hystereesi Amplitudiero kahden raja-arvon valilla (Iaht6 ja paluu).

Hz Verkkotaajuus.

J Joule

Jannitteen epéatasapaino monivaiheisessa siahkoverkossa: tila, jossa jannitteiden RMS-arvot johtimien valilla (peruskompo-
nentti) ja/tai perakkaisten johtimien valiset vaihe-erot eivat ole kaikki yhta suuret.

Jannitteenlasku: jannitteen amplitudin tilapainen lasku jossakin sahkdverkon pisteessa tietyn raja-arvon alapuolelle.

k kilo (10%)

Kanava ja vaihe: Mittauskanava, joka vastaa kahden johtimen valistd potentiaalieroa. Yksi vaihe koostuu yhdesté johtimesta.
Monivaihejarjestelmassa mittauskanava voi olla valilla vaihe-vaihe, vaihe-nolla, vaihe-maa tai nolla-maa.

Katkos jannitteen lasku jonkin sdhkdverkossa sijaitsevan pisteen kohdalla alle maéaritetyn raja-arvon.

KF K-kerroin lasketaan standardin IEEE C57.110 mukaisesti. Osoittaa, miten muuntajaa voidaan kayttaa kuormilla, jotka
kuluttavat ei-sinimuotoisia virtoja.

L Kanava (linja).

m milli (10-%)

M Mega (10°)

MAX Maksimiarvo, joka lasketaan 10 tai 12 jaksolta sen mukaan, onko taajuus 50 tai 60 Hz.

MIN Minimiarvo, joka lasketaan 10 tai 12 jaksolta sen mukaan, onko taajuus 50 tai 60 Hz.

ms millisekunti.

MSV Paasignaalijannite.

N Ei-aktiivinen teho

Nimellisjannite: sdhkdverkon nimellisjannite.

NTP Verkkoaikaprotokolla, mahdollistaa ajan synkronoinnin aikapalvelimen kautta

P Pé&toteho

P Peta (10")

Paastokaista: taajuusalue, jolla laitteen vaste on suurempi kuin minimi.

Pbc DC-teho

Peruskomponentti: komponentti, jonka taajuus on perustaajuus.

PF Tehokerroin: Patétehon suhde naennaistehoon.

PF, Perustehokerroin.

P, Hetkellinen valkynta P, .

PK tai PEAK. Signaalin maksimi- (+) tai minimi- (-) huippuarvo 10/12 jaksolta.

P, Pitkaaikaisvalkynta. Laite laskee PLT:n 2 tunnin ajalta.

P, Lyhytaikaisvalkynta. Laite laskee PLT:n 10 minuutin ajalta.

PWM Pulssinleveysmodulaatio (Pulse Width Modulation).

Q Loisteho.

RMS Virran tai jannitteen RMS-arvo (Root Mean Square = nelidllinen keskiarvo). Suureen hetkellisten arvojen nelién
aritmeettisen keskiarvon nelidjuuri tietyn ajanjakson aikana (200 ms, 1 s tai 3 s) .

RVC Nopeat jannitteen muutokset.

S Naennaisteho

S-h Tehon yliaallot.

T Ajan kohdistimen suhteellinen paivamaara.

T Tera (10%?)

tan @ Jannite/virta-vaihe-eron tangentti.

Taajuus Kokonaisten jannite- tai virtajaksojen maara yhden sekunnin ajalta.

Toe Oljyekvivalenttitonni (nuclear tai non-nuclear).

THD Harmoninen kokonaissard. Kuvaa signaalin yliaaltojen osuutta, kun viitearvona on perustaajuuden RMS-arvo (%f)
tai RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta (%r).

U Vaihe-vaihe-jannite tai vaiheiden valinen jannite.

u, Jannitteen nollasekvenssin (tai homopolaarisen sekvenssin) epatasapainosuhde.

u, Jannitteen negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin epatasapainosuhde.

ut=u, Vaihe-vaihe-jannite vaiheiden 1 ja 2 valilla.

Vaihe-vaihe-jannite vaiheiden 2 ja 3 valilla.
us=u,, Vaihe-vaihe-jannite vaiheiden 3 ja 1 valilla.



U-h Vaihe-vaihe-jannitteen yliaallot.

Uc limoitettu syéttojannite, tavallisesti Uc = Un.

UcF Vaihe-vaihe-jannitteen huippukerroin (linjan jannite).
Ud Vaihe-vaihe-RMS-saréjannite.

Ubpc Vaihe-vaihe-DC-jannite.

Udin limoitettu tulojannite, Udin = Uc x anturin suhde.

Uh Vaihe-vaihe-jannitteen yliaallot.

UpPk+ Vaihe-vaihe-jannitteen maksimihuippuarvo.

UpPk+ Vaihe-vaihe-jannitteen minimihuippuarvo.

Un Verkon nimellisjannite.

Verkon nimellisjannite.
Verkon limoitettu limoitettu
nimellisjannite sy6ttéjannite tulojannite

Un Uc : Udin
Sahkoverkko ——3p-|  Sahkssopimus |f——==3p| Mittausten L_ g | pittausiaite || Tarkastuslaite}l——3p| Raportointilaite

muuntaja
Sé_hkén ) Mita_ttaval Mittauksen
tulosignaali tulosignaali tarkistus
Verkoissa, joiden nimellisjannite on 100 V <Un > 1000 V, on seuraavat vakiojannitteet:

Kuva 181
m Vaihe-maa-jannitteet: 120, 230, 347, 400 V
m Vaihe-vaihe-jannitteet: 208, 230, 240, 400, 480, 600, 690, 1000 V

Joissakin maissa on myds seuraavat:
m Vaihe-maa-jannitteet: 100, 220, 240, 380 V
m Vaihe-vaihe-jannitteet: 200, 220, 380, 415, 600, 660 V

URMS Vaihe-vaihe-RMS-jannite.

uTC Koordinoitu maailmanaika

UTHD Vaihe-vaihe-jannitteen harmoninen kokonaissard.

UTHDF Vaihe-vaihe-jannitteen harmoninen sarg, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo.
UTHDR Vaihe-vaihe-jannitteen harmoninen sarg, viitearvona RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta.
\' Vaihe-maa-jannite tai vaihe-nolla-jannite tai yksikko = voltti.

V1 Vaihe-maa-jannite vaiheessa 1.

V2 Vaihe-maa-jannite vaiheessa 2.

V3 Vaihe-maa-jannite vaiheessa 3.

V-h Vaihe-maa-jannitteen yliaallot.

VA Volttiampeeri.

VAh Volttiampeeritunti.

Viliaikainen ylijannite teollisuustaajuudella: jannitteen amplitudin valiaikainen nousu jossakin sdhkdverkon pisteessa tietyn
raja-arvon ylapuolelle.

Vaihe Virran ja jannitteen valinen ajallinen suhde vaihtovirtapiireissa.
Valkynta Jannitevaihteluiden aiheuttama ilmio.

var Vari.

varh Varitunti.

VcF Vaihe-maa-jannitteen huippukerroin.

vd Vaihe-maa RMS-sargjannite.

Vbc Vaihe-maa DC-jannite.

VPK+ Vaihe-maa-jannitteen maksimihuippuarvo.
VPK- Vaihe-maa-jannitteen minimihuippuarvo.
Vh Vaihe-maa-jannitteen yliaallot.

VN Vaihe-maa-jannite nollajohtimessa.



VRMS Vaihe-maa-RMS-jannite.

VTHD Vaihe-maa-jannitteen harmoninen kokonaissaro.

VTHDF Vaihe-maa-jannitteen harmoninen saro, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo.

UTHDR Vaihe-maa-jannitteen harmoninen saro, viitearvona RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta.

w Watti.

Wh Wattitunti.

Yliaallot Sahkodasennuksissa esiintyvat jannitteen tai virran taajuudet, jotka ovat moninkertaisia perustaajuuteen nahden.

Yliaaltojen jarjestys: kokonaisluku, joka on yhta suuri kuin yliaaltojen taajuuden suhde perusarvojen taajuuteen.

21.13. LYHENTEET

Yksikkdjen etuliitteet kansainvalisen yksikkojarjestelman (SI) mukaisesti

Etuliite Tunnus Kerroin 10 potensseina

milli m 10

kilo k 108
Mega M 108

Giga G 10°

Tera T 102

Peta P 10"

Eksa E 108
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