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ékujeme Vam za zakoupeni mériciho zapisovace vykonu a energie PEL 105.
byste od svého pfistroje ziskali nejlepsi vysledky:

peclivé si prectéte tento navod k obsluze,

pfi pouzivani dodrzujte pfislusna bezpecnostni opatfeni.

& VAROVANI nebo upozornéni na NEBEZPECI! Obsluhujici osoba se musi Fidit viemi pokyny, pred kterymije vyobrazen tento symbol.

IE Zatizeni chranéné dvojitou izolaci. —:l— Uzemnéni.
& USB. §o§ Ethemet (RJ45).
B Pamétova karta SD. -~ Sitova zastrcka.

Uzitecna informace nebo rada.

(]
1
n Podle vydaného prohlaseni je vyrobek recyklovatelny, coz je dolozeno provedenim analyzy cyklu Zivotnosti v souladu
£ s normou ISO 14040.

Znacka CE oznacuje shodu s evropskou smérnici pro nizkonapétova zafizeni 2014/35/EU, smérnici pro elektromagne-
c E tickou kompatibilitu 2014/30/EU, smérnici pro radioelektricka zafizeni 2014/53/EU a smérnici o omezeni nebezpecnych
latek RoHS 2011/65/EU a 2015/863/EU.

Symbol preSkrtnuté popelnice znamena, Ze v zemich Evropskeé unie tento vyrobek podléha povinnosti selektivni likvidace
E ve shodé se smérnici 2012/19/UE o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ). S timto pfistrojem se
pfi likvidaci nesmi nakladat jako s domovnim odpadem.

D
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efinice kategorii méreni
Kategorie méreni IV odpovida mérenim provadénym u zdroju nizkonapétovych instalaci.
Pfiklad: napdjeci vedeni, méfici pfistroje a ochranné zafizeni.
Kategorie méreni Ill odpovida méfenim provadénym u instalaci budov.
Priklad: rozvadéci panely, jistiCe, stroje nebo pevné nainstalovana primyslova zafizeni.

Kategorie méfeni |l odpovida méfenim provadénym u obvod, které jsou pfimo pfipojeny k nizkonapétovym instalacim.
Ptiklad: zdroje napajeni domacich elektrickych spotfebicli a pfenosného elektrického naradi.

BEZPECNOSTNiI OPATRENI PRI POUZiVANI

Tento pristroj je ve shodé s bezpecnostnimi pozadavky normy IEC 61010-2-30, vodiCe jsou ve shodé s normou IEC 61010-031 a
snimace proudu jsou ve shodé s normou IEC 61010-2-032 pro napéti do 1 000 V v kategorii IV.

N

edodrzeni bezpecnostnich pokynt mize mit za nasledek zasazeni elektrickym proudem, pozar, vybuch nebo zni€eni pfistroje

i nainstalovanych zafizeni.

Obsluhujici osoba a/nebo zodpovédna nadfizena osoba je povinna peclivé si precist a jednoznacné pochopit vSechna bez-
pecnostni opatfeni, ktera musi byt pfijimana pfi pouzivani pfistroje. Pfi pouzivani tohoto pfistroje je nezbytné Fidit se zdravym
usudkem a pocinat si s nejvySSi obezietnosti.

Pouzivejte jen dodané vodice a pFislusenstvi. Pouziti vodic¢t (nebo pfisluSenstvi) uréenych pro niz$i napéti nebo kategorii
omezuje napéti nebo kategorii kombinace pfistroje a vodi€u (nebo pfislusSenstvi) na kategorii vodi€u (nebo pfislusenstvi).

PFed kazdym pouzitim zkontrolujte stav izolace vodi¢u, pouzdra a pFislusenstvi. Jakykoliv dil s (i ¢asteéné) poSkozenou izolaci
musi byt pfedan k opravé nebo vyfazen jako odpad.

Pristroj nepfipojujte k sitim, jejichZ napéti nebo kategorie pfekracuje uvedené hodnoty, pro které je pfistroj uren.

Pristroj nepouzivejte, pokud si nejste jisti tim, Ze je neposkozeny, Uplny nebo fadné uzavreny.

Pouzivejte pouze stfidavy sitovy napajeci zdroj, ktery byl dodan vyrobcem.

Soustavné pouZivejte osobni ochranné vybaveni.

PFi manipulaci s vodici, testovacimi sondami a zubovymi svorkami nevkladejte prsty za mechanicky ochranny kryt.

Je-li pfistroj mokry, pfed pfipojenim jej osuste.

Pristroj nelze pouzivat k ovéfovani nepfitomnosti napéti v siti. Pro tento ucel je tfeba pouzit vhodny nastroj (VAT), a to pred
zahajenim provadéni jakychkoli praci na soustavé.

Veskeré vyhledavani zavad a metrologické kontroly musi provadét odborné zpusobily a opravnény personal.
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1. PRVNIi POUZITI

1.1. OBSAH DODAVKY

Obréazek 1
C. Nazev Mnozstvi
@ PFistroj PEL 105. 1
@ Cerq_é pezp’eénostni vodiCe, 3 m, pfimy banankovy konektor na obou koncich, utésnitelny 5
a zajistitelny.
@ Zajistitelné ¢erné zubové svorky. 5
@ Utésnéné zastrcky pro svorky (namontované na pfistroji). 9
@ Kabel USB, typ A-B, 1,5 m. 1
@ Prenadeci kuffik. 1
@ Sada vI'oier(’a krouzkd pouzivanych k rozliSovacimu oznacovani fazi na méficich vodi€ich 12
a na snimacich proudu.
Pamétova karta SD o kapacité 8GB (v pfistroji). 1
@ USB adaptér pro pamétovou kartu SD. 1
Osvédceni o provedené kontrole. 1
@ List s bezpecnostnimi udaji pro pfistroj PEL 105. 1
@ Struény Gvodni navod k pouziti pFistroje PEL 105. 15
@ Utésnéné snimace proudu AmpFlex® A196A. 4
Listy s bezpe€nostnimi Udaji pro snimac proudu a méfici vodice. 2
Tabulka 1



1.2. PRISLUSENSTVI

MiniFlex® MA193 250 mm

MiniFlex® MA193 350 mm

MiniFlex® MA196 350 mm utésnéné
Svorka MN93

Svorka MN93A

Svorka C193

Svorka PAC93

Svorka E3N

Adaptér BNC pro svorku E3N

Svorka J93

Adaptér 5A (tfifazovy)

Adaptér Essailec® 5 A

Sitova napajeci jednotka + svorka E3N
Software DataView

Sitova napajeci jednotka / nabijecka PA30OW

Sada pdlovych nastavcl Civka s kabelem

1.3. NAHRADNI DIiLY

Sada 5 ¢ernych bezpecénostnich kabel(, s pfimym banankovym konektorem na obou koncich, 3 m dlouhé, utésnéné a zajistitelné.
Sada 5 zajistitelnych zubovych svorek.

AmpFlex® A196A 610 mm utésnéné

Kabel USB-A/ USB-B

Pfenaseci brasdna €. 23

Sada 4 ¢ernych bezpecénostnich kabelld, s pfimym banankovym konektorem na obou koncich, 4 zubové svorky a 12 vloZzek a
krouzk( k identifikaci fazi uréenych pro napétové vodice a pro snimace proudu.

Seznam pfisluSenstvi a nahradnich dill naleznete na nasich webovych strankach:
www.chauvin-arnoux.com


http://www.chauvin-arnoux.com

2. PREDSTAVENI PRISTROJE

2.1. POPIS

PEL: Power & Energy Logger (méfici zapisovac vykonu a energie)

Pristroj PEL 105 je méfici zapisovac vykonu a energie pro stejnosmérné, jednofazové, dvoufazové a tfifazové soustavy (se zapo-

jenim Y a D), ktery je umistén v robustnim utésnéném pouzdru.

PFistroj PEL poskytuje vSechny funkce spojené se zaznamenavanim vykonu/energie, které jsou potfebné pro vétSinu svétovych
siti rozvadeéjicich stfidavy proud o frekvenci 50Hz, 60Hz, 400Hz a stejnosmérny proud, a je vybaven mnoha moznostmi pfipoje-
ni, které jsou vhodné pro rtizné soustavy. Jeho konstrukéni provedeni umozruje provoz ve vnitfnich i venkovnich prostfedich s

napétim do 1 000 V kat. IV.

Pristroj PEL je vybaven baterii, ktera umozriuje pokracovani v provozu pfi vypadku napajeni ze sité. Baterie se dobiji béhem méreni.

PFistroj ma nasledujici funkce:

PFfima méfeni napéti do 1 000V v kategorii IV.

PF¥ima méfeni proudu od 50 mA do 10 000 A pomoci snimacu proudu A196.

Méreni proudu v nulovém bodu na 4. proudové svorce.

Mé&feni napéti mezi zemi a nulovym bodem na 5. napétové svorce.

Méreni ¢inného vykonu (W), jalového vykonu (var) a zdanlivého vykonu (VA).

Méfeni zakladnich, nesoumeérnych a harmonickych slozek ¢inného vykonu.

Méfeni nesoumérnosti proudu a napéti za pouziti metody IEEE 1459.

Méfeni €inné energie ve zdroji a na zatézi (Wh), jalové energie ve 4 kvadrantech (varh) a zdanlivé energie (VAh).
Uginik (PF), cos ¢ a tan @

Cinitel amplitudy.

Celkové harmonické zkresleni (THD) napéti a proudu.

Harmonické slozky napéti a proudu do 50. fadu pfi 50/60 Hz.

Méfeni frekvence.

Soubé&zna méfeni efektivnich a stejnosmérnych veli¢in na kazdé fazi.

Zobrazovaci jednotka s displejem LCD s modrym podsvétlenim (soubézné zobrazovani 4 velicin).
Ukladani namérenych a vypocitanych hodnot na pamétovou kartu SD nebo SDHC.

Automatické rozpoznavani rdznych typt snimacd proudu.

Konfigurace transformacnich pomérd pro proudové a napétové vstupy.

Sprava 17 typl pfipojeni nebo energetickych distribu¢nich siti.

Komunikace prostfednictvim rozhrani USB a Bluetooth a siti LAN (Ethernet).

Software PEL Transfer pro obnovovani dat, nastavovani konfigurace a komunikaci s poc¢itatem v realném case.



2.2. PREDNi PANEL

8 indikatoru poskytujicich
informace o stavu.

Konektor RJ45 Ethernet. Slot pro pamétovou kartu SD.

Konektor pro externi zdroj

napajeni (volitelné pro si- Konektor USB. Zobrazovaci jednot-
Kod QR. tovou napéjeci jednotku). / ka s displejem LCD.
/ \ I /
\ T /
#[ N PEL 105
POWER & ENERGY LOGGER,
)
C

(&)
SHENRD
)

N POWER & ENéRGY LOGGER

k\ {/

VA
v s

VA

ya

=/ \ \—

/

Brasna pro odkladani
tésnicich zatek svorek.

Tlacitko Vybér. . i .

Smérova klavesnice: &tyfi navi-
L gacni tlacitka a jedno potvrzovaci
Tlacitko Zapnout / vypnout. Hlagitko (tladitko Zadani).

Obrazek 2

Konektory jsou opatfeny elastomerovymi ochrannymi uzaveéry, které zajistuji jejich utésnéni (1P 67).

Sitova napajeci jednotka pro dobijeni baterie je soucasti volitelného pfisluSenstvi. Neni nezbytna, protoZe baterie se dobiji pfi
kazdém pfipojeni pristroje k elektrické siti (pokud nebylo deaktivovano napajeni prostfednictvim napétovych vstupd, viz odst. 3.1.3).



2.3. SVORKOVNICE
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Nepouzivané svorky Ize udrzovat tésné uzaviené pomoci zastréek (IP67).

4 proudové vstupy (specifické 4kolikové
konektory).

5 napétovych vstupu (bezpecnostni ko-
nektory).

Pfipojujete-li snimac proudu nebo napétovy vodi¢, utésnéte jej zaSroubovanim pfislusné prachodky, aby bylo zachovano utésnéni
pristroje. Zastréky ukladejte do sacku pfipevnéného ke krytu pfistroje.

& Pfed pfipojenim snimace proudu se seznamte s navodem k jeho pouZiti.

Malé otvory nad svorkami jsou ureny pro zasouvani barevné kédovanych viozek, které se pouzivaji k oznaceni proudovych nebo

napétovych vstupu.

2.4. MONTAZ BAREVNYCH VLOZEK

Budete-li provadét vicefazova méreni, zatnéte oznacenim prisluSenstvi a svorek pomoci barevnych krouzkl a vioZzek dodanych
s pfistrojem; pro kazdou svorku pouzijte odliSnou barvu.

B Oddélte vhodné vlozky a umistéte je do otvor( nad svorkami (vétsi viozky jsou uréeny pro proudové svorky, mensi viozky pro

napétové svorky).

B Na oba konce kabelu, ktery budete pfipojovat k pfislusné svorce, nasunte krouzek, ktery ma stejnou barvu jako vliozka ozna-

Cujici svorku.

yi
/

s 1

7/

Obrazek 4




2.5. FUNKCE TLACITEK

Tlacitko Popis

Tlagitko Zapnout / vypnout:

Zapina a vypina pfistroj.
Poznamka: Pf¥istroj nelze vypnout, je-li pfipojen k siti (at' jiz prostfednictvim méficich vstupd nebo prostrednictvim
sitové napajeci jednotky) nebo nachazi-li se v rezimu provadéni zaznamu ¢i ¢ekani na zaznam.

Tlacgitko Vybér:
Dlouhym stisknutim se aktivuje nebo deaktivuje pfipojeni prostfednictvim sit& Wi-Fi nebo rozhrani Bluetooth a

spousti se nebo zastavuje zdznam.

Tlacitko Zadani:
V konfiguraénim rezimu se toto tlaitko pouziva k vybirani parametru, ktery ma byt zménén.
«~J . R - Y . , Sl —
V rezimu méfeni a v rezimu zobrazovani vykonu se toto tlaitko pouziva k zobrazovani fazovych uhli a dil€ich

energii.

AV > Navigacni tlacitka:
Tato tladitka se pouzivaji k prochazeni dat zobrazovanych na obrazovce LCD a k vybirani téchto dat.

Tabulka 2

2.6. ZOBRAZOVACI JEDNOTKA S DISPLEJEM LCD

Procentualni ¢ast rozsahu. Faze
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Obrazek 5

Pfi necinnosti uzivatele trvajici déle nez 3 minuty se vypina podsvétleni. Chcete-li pfistroj opét zapnout, stisknéte nékteré z navi-
gacnich tlacitek (A V 4 p>).



V hornim a dolnim pruhu se zobrazuji nasledujici udaje:

lkona Popis
& Indikator zameény fazi nebo chybéjici faze (zobrazuje se pro tfifazové distribucni sité, a to pouze v rezimu méfeni;
viz vysvétleni nize).
<=p Dostupna data pro zaznam.
1Q+ . . . .
P-<-1—Q>_P+ Udaj o vykonovém kvadrantu.

Rezim méfeni (okamzité hodnoty). Viz odst. 4.3.1.

Rezim méfeni vykonu a energie Viz odst. 4.3.2.

BEE

Rezim méfeni harmonickych sloZek. Viz odst. 4.3.3.

Rezim max. hodnot, viz odst. 4.3.4.

Rezim zobrazovani informaci. Viz odst. 3.6.

Konfiguraéni rezim. Viz odst. 3.5.

e

Tabulka 3

Sled fazi
Ikona sledu fazi se na displeji zobrazuje pouze tehdy, je-li vybran rezim mérfeni.

=S
Sled fazi je zjiStovan kazdou sekundu. Pokud tento sled neni spravny, zobrazuje se symbol x

Sled fazi pro napétove vstupy se zobrazuje pouze tehdy, jsou zobrazovana napéti.

Sled fazi pro proudové vstupy se zobrazuje pouze tehdy, jsou zobrazovany proudy.

Sled fazi pro napétové i proudové vstupy se zobrazuje pouze tehdy, jsou zobrazovany vykony.

Zdroj i zatéz musi byt parametrizovany tak, aby definovaly smér toku energie (odebirané nebo dodavané).

2.7. INDIKATORY

Indikatory Barva a funkce

Zeleny indikator: Elektricka sit’

:h Indikator blika: pfistroj je pfipojen k elektrické siti prostfednictvim externiho napajeciho zdroje (volitelné
sitové napdjeci jednotky).

Indikator nesviti: pfistroj je napajen baterii nebo prostfednictvim napétovych vstupa.

Oranzovy / ¢erveny indikator: Baterie

Je-li pfistroj pfipojen k elektrické siti, baterie se nabiji.

-]] Indikator nesviti: baterie je piné nabita.

Indikator blika oranzové: baterie se nabiji.

Indikator blika ¢ervené dvakrat za sekundu: baterie ma nizky stav nabiti (a pfistroj neni napajen ze sité).

Cerveny indikator: Sled fazi

Indikator nesviti: sled fazi je spravny.

1 Indikator blika: sled fazi je nespravny, tj. nastal jeden z nasledujicich pfipadu:

f ‘\ m fazovy rozdil mezi fazovymi proudy je o 30° nez normalni uhel (120° u tfifazového vedeni a 180°
3. 2 u dvoufazového vedeni).

fazovy rozdil mezi fazovymi napétimi je o 10° nez normalni uhel.

fazovy rozdil mezi proudy a napétimi je u kazdé faze o 60° vétsi nez 0° (na zatézi) nebo 180° (na
zdroji).




Indikatory Barva a funkce

Cerveny indikator: Pfekmitnuti rozsahu méreni
OL Indikator nesviti: bez pfekmitnuti ve vstupech.
Indikator blika: pfekmitnuti v alespor jednom vstupu.
Indikator sviti: néktery vodi¢ chybi nebo je pfipojen k nespravné svorce.

Zeleny / erveny indikator: Pamét'ova karta SD

Indikator sviti zelené: pamétova karta SD je rozpoznana a neni zamknuta.

Indikator sviti Cervené: Pamétova karta SD chybi nebo je zamknuta nebo neni rozpoznana.

S Indikétor blika &ervens: Probiha inicializace pamétové karty SD.

Indikator blika stfidavé Cervené a zelené: Pamétova karta SD je zaplnéna.

Indikator blika cervené kazdych 5 s: pamétova karta SD bude zaplnéna do ukonceni probihajici zaznamoveé
relace.

Zeleny indikator: Wi-Fi
‘))) Indikator nesviti: sit Wi-Fi neni aktivovana

Indikator sviti: sit Wi-Fi je aktivovana, nedafi se v3ak uskute&nit pfenos.
Indikator blika: probiha pfenos prostfednictvim sité Wi-Fi.

Modry indikator: Bluetooth

Indikator nesviti: Spojeni prostfednictvim rozhrani Bluetooth je deaktivovano.

Indikator sviti: Spojeni prostfednictvim rozhrani Bluetooth je aktivovano, neprobiha vSak pfenos.
Indikator blika: Spojeni prostfednictvim rozhrani Bluetooth je aktivovano a probiha pfenos.

Zeleny indikator: Zaznam
REC Indikator blika jednou kazdych 5 s: zaznamnik se nachazi v reZimu ¢ekani.
Indikator blika dvakrat kazdych 5 s: zaznamnik se nachazi v rezimu zaznamu.

Zeleny / oranzovy indikator: Zapnuti / vypnuti
m Indikator sviti zelené: Pfistroj je v provozu a je napajen napétovymi vstupy.

Indikator blika oranzové: Napajeni napétovymi vstupy je deaktivovano (viz odst. 3.1.3).

Tabulka 4

2.8. PAMETOVA KARTA

V pfistroji PEL je mozno pouzivat pamétové karty SD a SDHC o kapacité do 32 GB, které jsou zformatovany za pouziti souboro-
vého systému FAT32.

Pristroj PEL se dodava ve stavu s vlozenou naformatovanou kartou SD. Chcete-li nainstalovat novou pamétovou kartu SD:
B Oteviete elastomerovy ochranny uzavér s oznacenim S=®.
B Zatlacte pamétovou kartu SD do pfistroje a poté ji vytahnéte.

i Pozor: pamétovou kartu SD nevyjimejte, probiha-li zaznam.

B Zkontrolujte, zda nova pamétova karta SD neni zamknuta.

B Nejvhodnéjsi postup formatovani pamétové karty SD spociva v pouziti softwaru PEL Transfer (viz odst.
5); pamétovou kartu je v§8ak mozno zformatovat i pomoci pocitace.

B VloZte novou kartu a zasurite ji do pracovni polohy.
B Nasadte zpét elastomerovy ochranny uzaveér, aby bylo zachovano utésnéni pfistroje.



3. KONFIGURACE

PFistroj PEL je pfed kazdym zaznamem nutno nakonfigurovat. Tento konfiguraéni postup zahrnuje riizné kroky:
Nastavte pfipojeni prostfednictvim sité Wi-Fi nebo prostfednictvim rozhrani Bluetooth, USB &i Ethernet.
Zvolte pfipojeni podle typu distribu¢ni sité.

Pfipojte snimace proudu.

V pfipadé potfeby definujte primarni a sekundarni napéti.

V pfipadé potfeby definujte jmenovity primarni proud a jmenovity primarni proud v nulovém bodu.

Zvolte dobu agregace.

Tato konfigurace se provadi v konfiguraénim rezimu (viz odst. 3.5) nebo za pouziti softwaru PEL Transfer (viz odst. 5). Aby se
predeslo nahodnym modifikacim, nelze ménit konfiguraci pfistroje PEL béhem provadéni zaznamu.

3.1. ZAPNUTIi A VYPNUTI PRISTROJE
3.1.1. ZAPNUTI

B Pripojte pfistroj PEL k elektrické siti (s napétim alespor 100 VAc nebo 140 VDc). Pfistroj se zapne automaticky (pokud nebylo
deaktivovano napajeni prostfednictvim napétovych vstup(, viz odst. 3.1.3). Pokud se tak nestane, stisknéte zapinaci/vypinaci

tlaCitko a podrzte je po dobu delSi nez 2 sekundy. Rozsviti se zeleny indikator pod zapinacim/vypinacim tlaCitkem.

e | Je-li pFistroj PEL pfipojen ke zdroji napajeni nebo k nap&tovému zdroji, zahaji se automatické nabijeni baterie. Zivotnost
1 plné nabité baterie Cini pfiblizné jednu hodinu. Tim je umoznéno pokracovani provozu pfistroje i v pfipadé kratkodobého
vypadku napajeni ze sité.

3.1.2. VYPNUTI
Pristroj PEL nelze vypnout, dokud je pfipojen ke zdroji napajeni nebo probiha-li zaznam (pop¥. eka-li se na spusténi pfipraveného
zaznamu). Toto je bezpecnostni opatieni, jehoz Ucelem je zabranéni jakémukoli nechténému zastaveni zaznamové relace uzivatelem.

Je-li pfistroj PEL odpojen od zdroje napajeni a zaznam je dokoncen, pfistroj se automaticky sam vypne po uplynuti 3, 10 nebo 15
minut, v zavislosti na zvoleném nastaveni.

Pokud se tak nestane, vypnéte pfistroj PEL takto:

B Odpojte vSechny vstupni svorky a externi napajeci jednotku, pokud jsou pfipojeny.

B Stisknéte zapinaci/vypinaci tlaitko po dobu delSi nez 2 sekundy, dokud se nerozsviti vSechny LED, a poté toto tlacitko uvolnéte.
B Pristroj PEL se vypne a vSechny indikatory zobrazovaci jednotky zhasnou.

3.1.3. DEAKTIVACE NAPAJENi PROSTREDNICTViM NAPETOVYCH VSTUPU

PFikon pfi napajeni prostfednictvim napétovych vstupl &ini 10 az 15 W. Nékteré generatory napéti nedokazi toto zatiZzeni snést.
Toto se tyka kalibrator(i napéti a kapacitnich délicu napéti. Chcete-li provadét méfeni na téchto zafizenich, musite deaktivovat
napajeni pfistroje prostfednictvim napétovych vstupu.

Chcete-li deaktivovat napajeni pfistroje prostfednictvim napétovych vstupl, stisknéte souc¢asné tlacitka Vybér a Zapnout

/ vypnout (Zapnout / vypnout) a podrzte je po dobu del§i nez 2 sekundy. Tlacitko Zapnout / vypnout bude oranzové blikat.

K napajeni pfistroje se sou¢asnym dobijenim baterie je nutno pouzit sitovou napajeci jednotku, ktera se dodava jako volitelné
pFisluSenstvi (viz odst. 1.2).



3.2. NABIJENI BATERIE

Baterie se nabiji, je-li pfistroj pfipojen k napé&tovému zdroji. Pokud vSak byly deaktivovany napétové vstupy (viz pfedchazejici
oddil), je nutno pouzit sitovou napajeci jednotku (volitelné pfislusenstvi).

120V + 10 %, 60 Hz
230V +10 %, 50 Hz

‘_
B Vyjméte elastomerovy uzaveér, ktery chrani
napajeci konektor.
B Pripojte sitovou napajeci jednotku k pfistroji
a k elektrickeé siti.

PFistroj se zapne.

Do uplného nabiti baterie bude blikat indikator

Obrazek 6

3.3. PRIPOJENi PROSTREDNICTVIM ROZHRANI USB NEBO ETHERNET LAN

PFipojeni prostfednictvim rozhrani USB nebo Ethernet Ize pouzivat ke konfigurovani pfistroje pomoci softwaru PEL Transfer, k
zobrazovani méfeni a k odesilani zaznamu do pocitace.

B Vyjméte elastomerovy uzavér, ktery chrani konektor.
B Pfipojte dodany kabel USB nebo kabel Ethernet (neni sou¢asti dodaného pfislusenstvi) mezi pfistroj a pocitac.

i Pfed pfipojenim kabelu USB nainstalujte ovladace, které byly dodany spole¢né se softwarem PEL Transfer (viz odst. 5).

Obrazek 7
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Poté spustte, bez ohledu na zvoleny druh pfipojeni, software PEL Transfer (viz odst. 5), aby se spojeni mezi pfistrojem a pocita-
¢em skute¢né navazalo.

i PFipojeni kabelu USB nebo Ethernet neumoznuje napajeni pfistroje ani nabijeni baterie.

Pro ucel navazovani spojeni prostrednictvim rozhrani Ethernet LAN je pfistroji PEL pfidélena IP adresa.

Je-li pfistroj PEL nakonfigurovan pomoci softwaru PEL Transfer a pfitom je zaskrtnuto poli¢ko ,Activate DHCP* (Aktivovat DHCP,
tj. pouziti dynamické IP adresy), bude odesilat pozadavek do sitového serveru DHCP, od kterého automaticky obdrzi IP adresu.
Pouzivany internetovym protokolem je protokol UDP nebo TCP. Jako vychozi je pouzit port 3041. Nastaveni portu Ize pomoci
softwaru PEL Transfer zménit tak, aby bylo umoznéno spojeni mezi pocitacem a nékolika pfistroji prostfednictvim smérovace.

Rezim automatické IP adresy je k dispozici také tehdy, je-li vybran protokol DHCP a do 60 sekund neni zjistén server DHPC.
PFistroj PEL bude pouzivat vychozi IP adresu 169.254.0.100. Tento rezim s automatickou IP adresou je kompatibilni s pfidélovanim
adres metodou APIPA.

MU0zZe byt nezbytné pouZiti pfevadéciho kabelu.

e || P¥ipfipojeni prostfednictvim rozhrani Ethernet LAN muzete zménit parametry sité, jakmile se vSak parametry sité zméni, dojde
1 ke ztraté spojeni. Pro tento Ucel je proto vhodnéjsi pouziti pfipojeni prostrednictvim rozhrani USB.

3.4. PRIPOJENi PROSTREDNICTVIM SIiTE WI-FI NEBO ROZHRANIi BLUETOOTH

PFipojeni prostfednictvim sité Wi-Fi nebo rozhrani Bluetooth Ize pouzivat ke konfigurovani pfistroje pomoci softwaru PEL Transfer,
k zobrazovani méreni a k odesilani zaznam( do pocitace.

B Stisknéte tlacitko Vybér (Vybér) a podrzte je. Postupné se rozsviti indikatory REC, ")) a * z nichz kazdy bude svitit
3 sekundy.

B Uvolnéte tlacitko Vybér (Vybér), dokud sviti indikator pozadované funkce.
= Pokud tlacitko uvolnite, dokud sviti indikator REC, dojde ke spusténi nebo zastaveni zaznamu.

= Pokud tlacitko uvolnite, dokud sviti indikator "», provede se aktivace nebo deaktivace pfipojeni k siti Wi-Fi.

= Pokud tlacitko uvolnite, dokud sviti indikator P, provede se aktivace nebo deaktivace pfipojeni prostfednictvim rozhrani
Bluetooth.

s —q
e O S *

OOOO000000000] 000 0000
EIDDDDDDDDDDDDﬂ 000 000
COOO0O00000000 ood
00000000000 0 000
| — | o
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Pokud vas$ pocitat neni vybaven vlastnim rozhranim Bluetooth, pouZijte adaptér Bluetooth pfipojeny k rozhrani USB. Nemate-li
nainstalovan ovladac¢ pro toto periferni zafizeni, systém Windows jej automaticky nainstaluje.

Postup pfi parovani zavisi na pouzitém operacnim systému, zafizeni Bluetooth a softwarovém ovladagi.
Je-li potfebny parovaci kéd, zadava se vychozi kéd 0000. Tento kéd nelze zménit v softwaru PEL Transfer.

3.5. KONFIGURACE PRISTROJE

Nékteré hlavni funkce je mozno konfigurovat pfimo na pfistroji. K provedeni UpIné konfigurace pouzijte software PEL Transfer
(viz odst. 5).



Chcete-li iFejl't do konfigura¢niho rezimu pfimo prostfednictvim pristroje, stisknéte tlacitko € nebo P, dokud nebude vybran

symbol .

<:—> P-~I§?+

HO u "
uP

()
UAVVAY

8'.._'

l‘i
w

51_._.
-]

Zobrazi se nasledujici obrazovka:
Obrazek 10

Pokud jiz probiha konfigurace pfistroje PEL prostfednictvim softwaru PEL Transfer, neni pfimy pfechod do konfiguraéniho
rezimu prostfednictvim pfistroje mozny. Pokud je v tomto pfipadé ucinén pokus o pfechod do konfiguraéniho rezimu, pfi-
stroj zobrazi udaj LOCK (Zamknuto).

jie

3.5.1. TYP SITE

|
Chcete-li zménit sit, stisknéte tlaCitko Zadani . Nazev sité bude blikat. K vybrani jiné sité z nize uvedeného seznamu pou-
Zijte tlacitka A a V.

Nazev Sit’

1P-2W 1 faze, 2 vodice
1P-3W 1 faze, 3 vodice
3P-3WA2 | 3 faze, 3 vodice A (2 snimace proudu)
3P-3WA3 3 faze, 3 vodice A (3 snimace proudu)
3P-3WAb 3 faze, 3 vodiCe, soumérné zapojeni A
3P-4WY 3 faze, 4 vodice, zapojeni Y
3P-4WYb 3 faze, 4 vodiCe, soumérné zapojeni Y (méfeni napéti, pevné)
3P-4WY2 4 faze, 3 vodiCe, zapojeni Y 2V,
3P-4WA 3 faze, 4 vodice, zapojeni A

3P-3WY2 3 faze, 3 vodice, zapojeni Y (2 snimace proudu)

3P-3WY3 | 3 faze, 3 vodice, zapojeni Y (3 snimace proudu)

3P-3W02 | 3 faze, 3 vodiCe, oteviené zapojeni A (2 snimace proudu)

3P-3WO3 | 3 faze, 3 vodiCe, oteviené zapojeni A (3 snimace proudu)

3P-4WOA 3 faze, 4 vodice, oteviené zapojeni A

dC-2w Stejnosmérna sit, 2 vodice
dC-3W Stejnosmérna sit, 3 vodice
dC-4W Stejnosmérna sit, 4 vodice

Tabulka 5

-l
Potvrdte svoji volbu stisknutim tladitka Zadani .



3.5.2. SNIMACE PROUDU

Pfipojte snimace proudu k pfistroji.

Snimace proudu jsou pfistrojem automaticky rozpoznany. PFistroj prohledava svorku L1. Neni-li k této svorce pfipojen zadny sni-
mag, pfistroj prohledava svorku L2 nebo svorku L3. Neni-li zvolena sit soumérna, prohledava se také svorka N.

Jakmile jsou snimace rozpoznany, pfistroj zobrazi jejich pomér.

V8echny snimace proudu musi byt stejné, vyjma snimace proudu v nulovém vodici, ktery maze byt odli$ny. V opacném
pripadé bude pfistrojem pouzit pouze typ snimace, ktery je pfipojen ke svorce L1.

°
1

3.5.3. JMENOVITE PRIMARNI NAPETI

Stisknutim tlacitka ¥ prejdete do dal$i obrazovky.

<> g

2
D
2
D

C
C
C
3
<

OT OO0 1 m
o CCY )
N W e NO
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-~
Chcete-li jmenovité primarni napéti zménit, stisknéte tlacitko Zadani . Pomoci tlacitek A, ¥, A a P zvolte napéti v rozsahu

50 az 650 000 V. Poté volbu potvrdte stisknutim tlac¢itka Zadani .

3.5.4. JMENOVITE SEKUNDARNI NAPETI

Stisknutim tlacitka ¥ prejdete do dal$i obrazovky.
«l
Chcete-li jmenovité sekundarni napéti zménit, stisknéte tlacitko Zadani . Pomoci tlacitek A, ¥, A a P zvolte napéti v

P}
rozsahu 50 az 1 000 V. Poté volbu potvrdte stisknutim tladitka Zadani .

3.5.5. JMENOVITY PRIMARNi PROUD

Stisknutim tlacitka ¥ prejdete do dalSi obrazovky.

Obrazek 12



V zavislosti na typu snimace proudu MiniFlex®/AmpFlex®, svorky MN nebo jednotky adaptéru zadejte jmenovity primarni proud.

«
Tento postup zahajte stisknutim tlacitka Zadani . Pouzijte tlacitka A, ¥, A a P ke zvoleni proudu.

AmpFlex® A196A nebo A193 a MiniFlex® MA193 nebo MA196: 100, 400, 2 000 nebo 10 000 A
Svorka PAC93 a svorka C193: automatické nastaveni hodnoty 1 000 A

Svorka MN93A, rozsah 5 A, adaptér 5 A: 5 az 25 000A

Svorka MN93A, rozsah 100 A: automatické nastaveni hodnoty 100 A

Svorka MN93: automatické nastaveni hodnoty 200 A

Svorka E3N: 10 nebo 100 A

Svorka J93: automatické nastaveni hodnoty 3 500 A

P |
Hodnotu potvrdte stisknutim tlacitka Zadani .

3.5.6. JMENOVITY PRIMARNi PROUD PROTEKAJICi NULOVYM BODEM

Stisknutim tlacitka ¥ prejdete do dal$i obrazovky.
Pfipojujete-li snima& proudu k proudové svorce nulového vodiCe, zadejte také pfislusny jmenovity proud, a to vy$e popsanym
zpusobem.

3.5.7. DOBA AGREGACE

<= P- .-I%}+

Stisknutim tlacitka ¥ prejdete do dal$i obrazovky.
Obrazek 13

P}
Chcete-li zménit dobu agregace, stisknéte tlacitko Zadani a poté pomoci tlacitek A a ¥ zvolte pozadovanou hodnotu (1
az 6, 10, 12, 15, 20, 30 nebo 60 minut).

P}
Potvrdte stisknutim tlacitka Zadani .



3.6. INFORMACE

Chcete-li ptejit do informaéniho reZimu, stisknéte tlacitko € nebo P, dokud nebude vybran symbol .

Pomoci tlagitek A a ¥ muzZete posouvat zobrazeni informaci na displeji pFistroje:

B Typ sité

)

B Jmenovité primarni napéti

)

B Jmenovité sekundarni napéti

)

B Jmenovity primarni proud

)
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B Jmenovity primarni proud protékajici nulovym bodem (je-li snimac¢

ke svorce 1)
B |P adresa (posouvani obsahu obrazovky)

pfipojen
B Doba agregace
B Datum a ¢as

@) £

N W




B Adresa sité Wi-Fi (posouvani obsahu obrazovky) "'“I%.;’*
(1
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0, 100,0
NW e N2 (@) &
B Verze softwaru T
= 1.&islo = verze softwaru DSP — e 4
m 2.Cislo = verze softwaru mikroprocesoru ‘ ‘ . o ‘_
m  Postupné se zobrazujici sériové Cislo (také na Stitku s kddem QR - ‘_' ‘
pfilepeném na vnitfni strané krytu pfistroje PEL) -
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Po 3 minutach bez stisknuti tladitka Zadani nebo nékterého z navigacnich tlaCitek, se na displeji opét zobrazi obrazovka pro

méreni .



4. POUZITI

Po dokoné&eni konfiguraénich nastaveni mizete pfistroj zacit pouzivat.

4.1. DISTRIBUCNI SITE A PRIPOJENi PRISTROJE PEL

Zacnéte pfipojenim snimacl proudu a vodicl pro méfeni napéti k proméfované soustavé, a to podle typu distribuéni sité. PFistroj
PEL musi byt nakonfigurovan podle vybraného typu distribuéni sité (viz odst. 3.5).

Zdroj @—»Q Zatsz

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje k zatézi. Tim bude zajisténo, ze pfi méfenich vykonu a pfi dalSich mére-
nich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven spravny fazovy uhel.

Pokud vS8ak byla zaznamova relace ukoncena a odeslana do pocitace, je mozno provést zmeénu smeru proudu (11, 12 nebo 13)
pomoci softwaru PEL Transfer. Tim je umoznéno provadét opravy vypoctu vykonu.

Zubové svorky Ize na napétovych vodicich zajistit pfiSroubovanim, aby bylo zachovano utésnéni sestavy.
V utésnéném provedeni jsou pouze snimace AmpFlex® A196A, které jsou dodany s pfistrojem.

4.1.1. JEDNOFAZOVA siT, 2 VODICE: 1P-2W

B Pfipojte svorku N k nulovému vodici. @ =
m Pipojte svorku VE/GND k uzemnéni (volitelné pfipojeni u |—— =N - L1
tohoto typu sité). N
B Pripojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
B Pripojte snima¢ proudu 11 k fazovému vodici L1. -
e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje ||u 13 12 i
1 k zatézi. Tim bude zajisténo, Zze pfi méfenich vykonu a pfi \=== =/ =/ ==Y

dalSich méfenich, kterd zaviseji na fazi, bude nastaven 00 o [C0) oo
spravny fazovy uhel. ¢ @ @ Q
azek 14
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VN V3 V2 V1 VEIGND
4.1.2. POMOCNA FAZE, 3 VODICE (POMOCNA

©

FAZE VYVEDENA ZE STREDOVE ODBOCKY TRANSFORMATORU): 3P-3WA2

B Pripojte svorku N k nulovému vodigi. Rt &=
B Pripojte svorku VE/GND k uzemnéni (volitelné pfipojeni u |—- i\ L1
tohoto typu sité). /) N
B Pripojte svorku V1 k fazovému vodidi L1. L y - L2
B Pfipojte svorku V2 k fazovému vodici L2. =
B Pfipojte snima€ proudu IN k nulovému bodu (volitelné pfipojeni =
u tohoto typu sité). IN 3 is 0
B Pripojte snimac proudu 11 k fazovému vodici L1. Nty ==/ == (=YY G/
B Pripojte snima¢ proudu 12 k fazovému vodici L2. % 8 @
¢
e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
1 k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi & = & & €
dalSich mérenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven @ @ @ @
spravny fazovy uhel. VN V3 V2 Vi VE%ND

Obrazek 15 4.1.3. TRIFAZOVE TRIVODICOVE NAPAJECI SITE



4.1.3.1. 3 FAZE, 3 VODICE, ZAPOJENI A (SE 2 SNIMACI PROUDU): 3P-3WA2

B Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
Pfipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
Pfipojte snimac proudu I1 k fazovému vodici L1.
PFipojte snimac proudu 13 k fazovému vodici L3.

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 16
4.1.3.2.3 FAZE, 3 VODICE, ZAPOJENI A (SE 3 SNIMACI

jie

PFipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
Pfipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
PFipojte snimac proudu 11 k fazovému vodici L1.
Pfipojte snimac proudu 12 k fazovému vodici L2.
PFipojte snimac proudu 13 k fazovému vodici L3.

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 17
4.1.3.3. 3 FAZE, 3 VODICE, OTEVRENE ZAPOJENI A (SE 2

puio

Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

Pfipojte svorku V1 k fazovému vodi¢i L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
Pfipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
PFipojte snimac proudu 11 k fazovému vodici L1.
Pfipojte snimac proudu I3 k fazovému vodici L3.

e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
1| kzatezi. Tim bude zajisténo, ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich mérfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.
Obrazek 18
4.1.3.4. 3 FAZE, 3 VODICE, OTEVRENE ZAPOJENI A (SE 3
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Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
PFipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
PFipojte snimac¢ proudu 11 k fazovému vodici L1.
PFipojte snimac proudu 12 k fazovému vodici L2.
Pfipojte snimac proudu I3 k fazovému vodici L3.

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

|

Obrazek 19
4.1.3.5.3 FAZE, 3 VODICE, ZAPOJENI Y (SE 2 SNIMACI

Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

Pfipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
Pripojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
Pripojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
PFipojte snimac proudu 11 k fazovému vodici L1.
PFipojte snimac proudu 13 k fazovému vodici L3.

e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje

1] zatézi. Tim bude zajiSténo, zZe pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich mérenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

] Qbrézek 20 ] ] j
4.1.3.6. 3 FAZE, 3 VODICE, ZAPOJENI Y (SE 3 SNIMACI

Pripojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
Pfipojte svorku V2 k fazovemu vodici L2.
Pfipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
PFipojte snimac proudu 11 k fazovému vodici L1.
PFipojte snima¢ proudu 12 k fazovému vodici L2.
Pfipojte snimac¢ proudu 13 k fazovému vodici L3.

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Zze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, kterd zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

pio

Obrazek 21
4.1.3.7. 3 FAZE, 3 VODICE, SOUMERNE ZAPOJENI A (S 1
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Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
Pfipojte svorku V2 k fazovému vodi¢i L2.
PFipojte snimac¢ proudu 13 k fazovému vodici L3.

jio

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi

dalSich mérfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 22

4.1.4. TRIFAZOVE CTYRVODICOVE NAPAJECI SITE SE

4.1.4.1. AFAZE, 3 VODICE, ZAPOJENI Y (SE 3 SNIMACI PROUDU): 3P-4WY

Pfipojte svorku N k nulovému vodici.

PFipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.
PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
PFipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
Pfipojte snimac proudu IN k nulovému vodig¢i.
PFipojte snimac¢ proudu 11 k fazovému vodici L1.
PFipojte snimac proudu 12 k fazovému vodici L2.
Pfipojte snimac proudu I3 k fazovému vodici L3.

|

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu smérfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi

dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 23

41.42.3 FAZE, 4 VODICE, SOUMERNE ZAPOJENI Y:

PFipojte svorku N k nulovému vodici.

PFipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.
PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
Pfipojte snimac proudu IN k nulovému vodigci.
Pfipojte snimac proudu I1 k fazovému vodici L1.

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu smérfuje
k zatézi. Tim bude zajiSténo, ze pfi méfenich vykonu a pfi

dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 24

4.1.4.3.3 FAZE, 4 VODICE, 2".PRVKOVE ZAPOJENI Y:
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Pfipojte svorku N k nulovému vodici.

PFipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.
Pfipojte svorku V1 k fazovému vodi¢i L1.
PFipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
Pfipojte snimac proudu IN k nulovému vodigi.
PFipojte snimac proudu 11 k fazovému vodici L1.
PFipojte snimac¢ proudu 12 k fazovému vodici L2.
Pfipojte snimac proudu I3 k fazovému vodici L3.

spravny fazovy uhel.

e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
1| kzatezi. Tim bude zajisténo, ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven

Obrazek 25
4.1.5. 3 FAZE, 4 VODICE, ZAPOJENI A

~ 1T L1
/& L3
~ L

(G @@ (G (G

o
VN V3 V2 V1 VE/GND

3 faze, 4 vodice, zapojeni A (s uzemnénim jedné faze)

Neni pfipojen napétovy transformator: pfedpoklada se, ze proméfovanou soustavou je nizkonapétova (LV) distribuéni sit.

4.1.5.1. 3 FAZE, 4 VODICE, ZAPOJENI A: 3P-4WA

B Pripojte svorku N k nulovému vodici.

PFipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.
PFipojte svorku V1 k fazovému vodici L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.
Pfipojte svorku V3 k fazovému vodi¢i L3.
Pfipojte snimac proudu IN k nulovému vodici.

PFipojte snimac¢ proudu 11 k fazovému vodici L1.

PFipojte snimac¢ proudu 12 k fazovému vodici L2.

Pfipojte snimac proudu I3 k fazovému vodici L3.

|0

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 26

41.52.3 FAZE, 4 VODICE, OTEVRENE ZAPOJENI A:
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Pfipojte svorku N k nulovému vodici.

Pripojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.
Pfipojte svorku V1 k fazovému vodi¢i L1.
PFipojte svorku V2 k fazovému vodici L2.

PFipojte svorku V3 k fazovému vodici L3.
Pfipojte snimac proudu IN k nulovému vodigci.

PFipojte snimac¢ proudu 11 k fazovému vodici L1.
PFipojte snimac proudu 12 k fazovému vodici L2.

Pfipojte snimac proudu I3 k fazovému vodici L3.

e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje

L || kzatezi. Tim bude zajisténo, ze pfi mérenich vykonu a pfi
dalSich mérfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 27
4.1.6. STEJNOSMERNE NAPAJECI SIiTE

B Pripojte svorku N ke spole¢nému vodici.
B Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

B Pripojte svorku V1 k vodici +1.
B Pfipojte snimac proudu IN ke spole€nému vodici.
B Pfipojte snimac proudu 11 k vodici +1.

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje
k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 28
4.1.6.2. STEJNOSMERNA SiTf, 3 VODICE: DC-3W

puio

B Pripojte svorku N ke spole¢nému vodici.

Pfipojte svorku V1 k vodi&i +1.

Pfipojte svorku V2 k vodici +2.

Pfipojte snimac proudu IN ke spole¢nému vodici.
Pfipojte snimac proudu I1 k vodici +1.

PFipojte snimac proudu 12 k vodici +2.

e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje

1| kzatezi. Tim bude zajisténo, ze pfi méfenich vykonu a pfi
dalSich méfenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven
spravny fazovy uhel.

Obrazek 29
4.1.6.3. STEJNOSMERNA SiT, 4 VODICE: DC-4W

B Pfipojte svorku N ke spole¢nému vodici.
B Pfipojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.

~ 1 L1
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(G @@ G G (G

4.1.6.1. STEJNOSMERNA SiT, 2 VODICE: DC-2W
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B Pripojte svorku VE/GND k zemnicimu vodici.
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B Pripojte svorku V1 k vodici +1.



B Pripojte svorku V2 k vodici +2.

B Pipojte svorku V3 k vodigi +3. =

B Pripojte snimac proudu IN ke spole€nému vodici. - ﬁ
® Pripojte snimaé proudu 11 k vodici +1. , [l ﬁM
B Pripojte snimac proudu 12 k vodi¢i +2. ﬂ 5

B Pfipojte snima¢ proudu I3 k vodi&i +3. L éj 5‘\

e | Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje 1N 13 13 1]

L | «kzatazi. Tim bude zajidténo, Ze pii méfenich vykonu a pfi T | g/ | g | g/
dalSich mérenich, ktera zaviseji na fazi, bude nastaven [C[O) [C[O) [C[O) QD)
spravny fazovy uhel. Q Q Q @

] Obrazek 30 D D D D D

4.2. ZAZNAM @ ® @ @ ®
Spusténi zaznamu: N va V2 v =
VE/GN

B Zkontrolujte, zda je v pfistroji PEL skute¢né viozena pamétova

karta SD (neuzamknuta a nezaplnéna).

B Stisknéte tlacitko Vybér a podrzte je. Postupné se rozsviti indikatory REC, '”) a * z nichz kazdy bude svitit 3 sekundy.

B Uvolnéte tlacitko Vybér , dokud sviti indikator REC. Spusti se zaznam a v jeho priibéhu bude indikator REC blikat dvakrat

po kazdych 5 sekundach.

+1

+3

Chcete-li zaznam zastavit, postupujte pfesné stejnym zplsobem. Indikator REC zaéne blikat jedenkrat po kazdych 5 sekundach.

Software PEL Transfer umoznuje fizeni prdbéhu zdznamu (viz odst. 5).

4.3. REZIMY ZOBRAZENi NAMERENYCH HODNOT

Pristroj PEL mé 4 rezimy zobrazeni, které jsou pfedstavovany ikonami zobrazovanymi v dolni ¢asti displeje. K pfechazeni mezi
jednotlivymi rezimy se pouzivaiji tlacitka € nebo ».

lkona

Rezim zobrazeni

Rezim zobrazeni okamzitych hodnot: napéti (V), proud (1), ¢inny vykon (P), jalovy vykon (Q), zdanlivy vykon (S),

frekvence (f), ucinik (PF), tan ®.

Rezim zobrazeni vykonu a energie: ¢inna energie zatéze (Wh), jalova energie zatéze (Varh), zdanliva energie

zatéze (VAh).

BE G

RezZim zobrazeni harmonickych slozek proudu a napéti.

Rezim zobrazeni maximalnich hodnot: maximalni agregované hodnoty z provedenych méreni a energie pfislu-

Sejici poslednimu zaznamu.

Zobrazeni jsou pfistupna ihned po zapnuti pfistroje PEL, kdy jsou v8ak hodnoty nulové. Tyto hodnoty se zaktualizuji, jakmile bude
na vstupech nebo ve vstupech mozno zmeéfit napéti resp. proud.




4.3.1. REZIM MERENi

Zobrazeni zavisi na nakonfigurované siti. Mezi jednotlivymi obrazovkami Ize pfechazet stisknutim tlacitka V.

Jednofazova sit, 2 vodice (1P-2W)
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Dvoufazova sit’, 3 vodice (2P-3W)
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Trifazova sit’, 3 vodice, nesoumérné zapojeni (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3W03, 3P-3WY2, 3P-3WY3)
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Trifazova sit', 3 vodic¢e, soumérné zapojeni A (3P-3WAb)
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Trifazova sit,, 4 vodice, nesoumérné zapojeni (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WOA)
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3 faze, 4 vodice, soumérné zapojeni Y (3P-4WYb)
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Stejnosmérna sit,, 2 vodice , (dC-2W)
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Stejnosmérna sit,, 3 vodice , (dC-3W)
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Stejnosmérna sit’, 4 vodice , (dC-4W)
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4.3.2. REZIM MERENi ENERGIE

Zobrazované vykony jsou celkové vykony. Energie zavisi na dobé trvani; zpravidla je k dispozici na konci doby 10 nebo 15 minut
nebo na konci doby agregace.

|
Stisknutim tlacitka Zadani po dobu delSi nez 2 sekundy ziskate hodnoty vykonu podle jednotlivych kvadrantt (IEC 62053-
23). Zobrazovaci jednotka zobrazuje Udaj PArt, ze kterého je zfejmé, Ze se jedna o dil¢i hodnoty.
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Stisknutim tlacitka ¥ se vratite do reZimu zobrazeni celkovych vykonda.

Zobrazované obsahy obrazovek pro stfidavé a stejnosmérné sité jsou rozdilné

Stfidavé sité

Ep+: Celkova spotfebovana ¢inna energie (zatézi) v kWh
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Ep-: Celkova dodavana ¢inna energie (zdrojem) v kWh
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Eq1: Jalova energie. spotfebovana (zatézi) v induktivnim kvadrantu (kvadrantu
1) v kVArh.
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Eq2: Jalova energie. dodavana (zdrojem) v kapacitnim kvadrantu (kvadrantu
2) v kVArh.
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Eq3: Jalova energie. dodavana (zdrojem) v induktivnim kvadrantu (kvadrantu
3) v kVArh.
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Stejnosmérné sité
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Eq4: Jalova energie. spotfebovana (zatézi) v kapacitnim kvadrantu (kvadrantu

4) v kVArh.
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Es+: Celkova spotfebovana zdanliva energie (zatézi) v kVAh
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Es-: Celkova dodavana zdanliva energie (zdrojem) v kVAh
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Ep+: Celkova spotfebovana €inna energie (zatézi) v kWh
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Ep-: Celkova dodavana ¢inna energie (zdrojem) v kWh
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4.3.3. REZIM MERENi HARMONICKYCH SLOZEK

Zobrazeni zavisi na nakonfigurované siti.
Zobrazeni harmonickych sloZek neni k dispozici pro stejnosmérné sité. Zobrazovaci jednotka zobrazi hlaseni ,No THD in DC
mode* (Zadné celkové harmonické zkresleni ve stejnosmérném rezimu).
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Dvoufazova sit’, 3 vodice (1P-3W)
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Trifazova sit’, 3 vodice, nesoumérné zapojeni (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3)
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Trifazova sit’, 4 vodi¢e, nesoumérné zapojeni (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WOA)

<=p L
1 8 8 B %l | _THD
u 8 B 8 % 1, _THD

L 8.88 %) I,_THD
THd |

NOW () N e £




g
= . geg |

3 faze, 4 vodice, soumérné zapojeni Y (3P-4WYb)
4.3.4. REZIM MERENi MAXIMALNICH HODNOT

V zavislosti na moznosti vybrané v softwaru PEL Transfer se muze jednat o maximalni agregované hodnoty z probihajiciho zaznamu
¢i z posledniho zaznamu, nebo o maximalni agregované hodnoty zaznamenané od posledniho vynulovani.

Zobrazeni maximalnich hodnot neni k dispozici pro stejnosmérné sité. Zobrazovaci jednotka zobrazi hlaseni ,No Max DC mode*
(Zadné maximalni hodnoty ve stejnosmérném rezimu).
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Dvoufazova sit’, 3 vodice (1P-3W)
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Trifazova sit, 3 vodic¢e (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3W03, 3P-3WY2, 3P-3WY3, 3P-3WAb)
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Trifazova sit, 4 vodice (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO0A), 3P-4WYb)
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Pro soumérnou sit' (3p-4WYb) se nezobrazuje udaj |
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5. SOFTWARE PEL TRANSFER

5.1. FUNKCE

Software PEL Transfer se pouziva k(e):

PFipojovani pfistroje k pocitaci prostfednictvim sité€ Wi-Fi nebo rozhrani Bluetooth, USB, Ethernet.

Pfifazeni nazvu pfistroji, nastavovani jasu a kontrastu zobrazovaci jednotky, deaktivaci tlac¢itka Vybér pristroje, nasta-
vovani data a ¢asu, formatovani pamétové karty SD atd.

Konfigurovani komunikace mezi pfistrojem a pocitacem.

Konfigurovani méfeni: volba distribu¢ni sité, transformaéniho poméru, frekvence, transformacnich poméra snimacl proudu.
Konfigurovani zaznamu: volba jejich nazv, jejich doby trvani, jejich pocate¢niho a kone¢ného data, doby agregace, zazna-
menavani nebo nezaznamenavani hodnot a harmonickych slozek mérenych ,po 1 s*.

Rizeni mé&Fi&t spotieby energie, sledovani doby provozu pfistroje, méfeni doby pFitomnosti napéti na méficich vstupech, méreni
doby pfitomnosti proudd v méficich vstupech atd.

Software PEL Transfer je mozno pouzivat také k otevirani zaznamau, k jejich odesilani do pocitace, k jejich exportovani do kalku-
la¢ni tabulky, k zobrazovani odpovidajicich kfivek a k vytvareni a tisku zprav.

Pouziva se také k aktualizovani interniho softwaru pfistroje, je-li k dispozici nova verze.

5.2. INSTALACE SOFTWARU PEL TRANSFER

I i I Nepfipojujte pfistroj k pocitaci pfed nainstalovanim softwaru a ovladacu.

Minimalni pozadovana konfigurace pocitace:

Windows® 7 (32/64 bit) nebo Windows® 8
2GB az 4GB paméti RAM

10 GB volného mista na disku

1 jednotka CD-ROM

Windows® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Microsoft®.

1.

Si stahnéte posledni verzi softwaru PEL Transfer z naSich webovych stranek.
www.chauvin-arnoux.com
Prejdéte do oddilu Podpora a poté vyhledejte fetézec PEL105.

Spustte soubor ,setup.exe” a poté postupujte dle pokynu k instalaci.

pio

Chcete-li instalovat software PEL Transfer, musite mit prava administratora na vasem pocitaci.



http://www.chauvin-arnoux.com

2. Zobrazi se varovné hlaseni, které je podobné nize znazornénému pfikladu. Kliknéte na tlaitko OK.

DataView - InstallShield Wizard

i J Do niok conneck the instrument USE cable until after the installakion of the drivers and the Dataview software has finished.,

If the USE Instrument (or cable) is connecked ko the computer now then disconnect it Fram the computer before proceeding.

Obrazek 32

Instalace ovlada¢e muze urcitou dobu trvat. Systém Windows mize dokonce oznamit, Ze program jiZ neodpovida, i kdyz
tento ve skute€nosti bézi. Pockejte na dokon&eni postupu.

jio

3. Po nainstalovani ovladace se zobrazi dialogové okno Installation succeeded (Instalace byla Uspésna). Kliknéte na tlacitko
OK.

4. Poté se zobrazi okno Install Shield Wizard terminated (Privodce instalaci byl dokoncen). Kliknéte na tlaCitko Terminate
(Dokoncit).

5. Otevre se dialogové okno Question (Otazka). Kliknéte na tlacitko Yes (Ano), abyste si mohli pfecist informace o postupu pfi
pfipojovani prfistroje k USB portu pocitace.

e | Okno prohlizece zUstane oteviené. MiiZzete vybrat také stazeni v jiném formatu (napfiklad pro Adobe® Reader), otevieni
1 uzivatelskych pfiru¢ek ke ¢teni nebo zavfeni okna.

6. V pfipadé potreby restartujte pocitac.

Na plochu pocitace bude pfidan zastupce. é

Nyni miZete spustit software PEL a pfipojit svUj pfistroj PEL k pocitaci.

i Souvisejici informace, které se tykaji zplisobu pouziti softwaru PEL Transfer, naleznete v nabidce Help (Napovéda) tohoto
softwaru.




6. TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

Nejistoty se vyjadfuji jako procentualni podil (%) odecténé hodnoty (R) a poétu zobrazenych bodu (pt):

t (@a%R + b pt)

6.1. REFERENCNi PODMINKY

Parametr

Referenéni podminky

Okolni teplota

23+2°C

Relativni vihkost

45% RV az 75% RV

Napéti

Zadna stejnosmérna slozka ve stfidavém proudu, Zadné stfidava slozka ve stej-
nosmérném proudu (< 0,1%)

Proud

Zadna stejnosmérna slozka ve stfidavém proudu, 7adna stfidava slozka ve stej-
nosmérném proudu (< 0,1%)

Frekvence sité

50Hz + 0,1Hz a 60Hz + 0,1Hz

Fazovy rozdil mezi napétim a proudem

0° (€inny vykon) nebo 90° (jalovy vykon)

Harmonickeé slozky

<0,1%

Nesoumérnost napéti

0%

Zahrivani

PFistroj musi byt zapnut alespon jednu hodinu pfedem.

Spolec¢ny rezim

PFistroj je napajen z baterie; kabel USB je odpojen.

Magnetické pole

0 AAC/m

Elektrické pole

0 VAc/m

Tabulka 6

6.2. ELEKTRICKE CHARAKTERISTIKY

6.2.1. NAPETOVE VSTUPY

Provozni rozsah:

do 1 000 VEF pro napéti mezi fazi a nulovym bodem, napéti mezi fazemi a napéti mezi nulovym

bodem a zemi, od 42,5 do 69 Hz (600 VEF od 340 do 460 Hz) a do 600 VDcC.

1

e | Napéti mezi fazi a nulovym bodem niz$i nez 2 V a napéti mezi fazemi niz$i nez 2v3V jsou nastavovana jako nulova.

Vstupni impedance:

Maximalni pretizeni: 1100 VEF

6.2.2. PROUDOVE VSTUPY

1 908 kQ (mezi fazi a nulovym bodem a mezi nulovym bodem a zemi)

i Vystupni veli¢inou snimacu proudu je napéti.

Provozni rozsah:

Vstupni impedance:

0,5mV az 1,2V (1V = Inom) s &initelem amplitudy = \2

1 MQ (kromé snimacd proudu AmpFlex® / MiniFlex®):

12,4 kQ (pfi pouziti snimacd proudu AmpFlex® / MiniFlex®)

Maximalni pretizeni: 1,7V




6.2.3. VLASTNi NEJISTOTA (BEZ ZAPOCTENi SNIMACU PROUDU)

Nejistoty obsazené v nasledujicich tabulkach jsou uvedeny pro méfeni po ,1 s* a pro agregované hodnoty. Pro méfeni po ,200 ms*®

je hodnoty nejistoty nutno zdvojnasobit.

6.2.3.1. SPECIFIKACE PRI 50/60HZ

Veli¢iny

Rozsah méreni

Vlastni nejistota

Frekvence (f)

[42,5; 69Hz]

+0,1Hz

Napéti mezi fazi a nulovym bodem

[10V; 1 000V]

+02%R+0,2V

V)
Napéti mezi nulz)\\//yr; bodem a zemi [10V: 1 000V] £02%R+02V
PE
Mezifazové napéti (U) [17 V; 1700 V] +0,2% R+04V
Proud (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,2% R £ 0,02% Inom

Proud v nulovém vodici (1)

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,2% R £ 0,02% Inom

Cinny vykon (P)

PF =1
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £ 0,005% Pnom

kW

PF = [0,5 indukéni; 0,8 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,7% R £ 0,007% Pnom

Singp=1
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1% R £ 0,01% Qnom

Jalovy vykon (Q)
kvar

Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1,5% R +0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,25 indukeni; 0,25 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

+3,5% R £ 0,03% Qnom

Zdanlivy vykon (S)
kVA

V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £ 0,005% Snom

PF =[0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

Uginik (PF)

PF = [0,2 indukéni; 0,2 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

tan @ = [V3 indukéni; V3 kapacitni
V = [100V; 1 000V
I =[5% Inom; 120% Inom

tan ©

tan @ = [3,2 indukéni; 3,2 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

Cinna energie (Ep)

PF =1
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%R

kWh

PF = [0,5 indukéni; 0,8 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

+0,7%R

Singp=1
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+2%R

Jalova energie (Eq)
kvarh

Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V; 1,000V
| =[10% Inom; 120% Inom

+2%R

Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V; 1 000V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+25%R

Zdanliva energie (Es)
kVAh

V =[100V; 1 000V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%R




Veli€iny Rozsah méreni Vlastni nejistota

PF =1
TL}'D V = [100V; 1 000V] +1% R
° I =10 % Inom; 120% Inom]
Tabulka 7

Inom je jmenovity proud, ktery je naméfen tehdy, ma-Ii vystupni napéti snimace proudu hodnotu 1 V.

Pnom a Snom jsou ¢&inny vykon a zdanlivy vykon pro V =1 000 V, | = Inom a uéinik PF = 1.

Qnom je jalovy vykon pro V=1 000V, | = Inom a Sin ¢ = 1.

Viastni nejistota hodnot vstupniho proudu je specifikovana pro proud odpovidajici Inom v oddéleném vstupu pfi napéti 1V.
Je k ni nutno pficist vlastni nejistotu pouZzitého snimace proudu, aby bylo mozno urcit celkovou nejistotu méficiho systému. U
systému zahrnujiciho snimace proudu AmpFlex® a MiniFlex® je nutno pouZit viastni nejistotu uvedenou v Tabulka 20.

m  Pokud neni pouZit Zadny snimac proudu, vilastni nejistotou proudu protékajiciho nulovym vodi¢em je soucet viastnich nejistot
stanovenych pro proudy 11, 12 a 13.

6.2.3.2. SPECIFIKACE PRI 400HZ

Veliciny Rozsah méreni Vlastni nejistota
Frekvence (f) [340 Hz; 460 Hz] +0,3Hz
Napéti mezi fazi a nulovym bodem (V) [10V; 600 V] +0,2% R+0,5V
Napéti mezi nulovym bodem a zemi (V) [4 V; 600 V] +0,2% R+0,5V
Mezifazové napéti (U) [17 V; 600 V] +0,2% R+1V
Proud (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,5% R +0,05% Inom
Proud v nulovém vodici (1) [0,2% Inom; 120% Inom] +0,5% R +0,05% Inom
PF =1
V =[100V; 600 V] +2% R £ 0,02% Pnom '
Cinny vykon (P) | = [5% Inom; 120% Inom]
kW PF = [0,5 indukéni; 0,8 kapacitni]
V =[100V; 600 V] +3% R + 0,03% Pnom*
| = [5% Inom; 120% Inom]
. . PF =1
Cinna ekr:/?/rhg'e (Ep) V = [100V; 600 V] +2%R
| = [5% Inom; 120% Inom]

Tabulka 8

Inom je jmenovity proud, ktery je naméren tehdy, ma-li vystupni napéti snimace proudu hodnotu 1 V.
Pnom je &inny vykon pro V = 600 V, | = Inom a Gcinik PF = 1.
Vlastni nejistota hodnot vstupniho proudu je specifikovana pro proud odpovidajici Inom v oddéleném vstupu pri napéti 1V.
Je k ni nutno pficist vliastni nejistotu pouzitého snimace proudu, aby bylo mozZno urcit celkovou nejistotu méficiho systému. U
systému zahrnujiciho snimace proudu AmpFlex® a MiniFlex® je nutno pouZzit vlastni nejistotu uvedenou v Tabulka 20.
m  Pokud neni pouZit Zadny snimac proudu, viastni nejistotou proudu protékajiciho nulovym vodic¢em je soucet viastnich nejistot
stanovenych pro proudy 11, I12 a 13.
Pri pouziti snimaci proudu AmpFlex® a MiniFlex® je maximaini proud omezen na 60% Inom pii 50/60Hz.
1: Hodnota, ktera je uvedena jako smérna hodnota.



6.2.3.3. SPECIFIKACE PRI MERENi STEJNOSMERNYCH SIiTi

Veliciny

Rozsah méreni

Typicka vlastni nejistota

Napéti (V)

V = [100V; 1 000 V]

+02%R+02V

Napéti mezi nulovym bodem a zemi (V)

V =[2V; 1000 V]

£02% R+02V

Proud () I =[5% Inom; 120% Inom] +0,2% R £ 0,02% Inom
Proud v nulovém vodici (1) I =[5% Inom; 120% Inom] +0,2% R £ 0,02% Inom
Vykon (P) V =[100 V; 1 000 V] o o
KW I = [5% Inom; 120% Inom] +0,5% R £ 0,005% Pnom
Energie (Ep) V =[100 V; 1 000 V] o
kWh | =[5% Inom; 120% Inom] t1,5%R
Tabulka 9

Inom je jmenovity proud, ktery je naméfen tehdy, ma-Ii vystupni napéti snimace proudu hodnotu 1 V.
Pnom je &inny vykon pro V = 600 V, | = Inom
Viastni nejistota hodnot vstupniho proudu je specifikovana pro proud odpovidajici Inom v oddéleném vstupu pri napéti 1V.
Je k ni nutno pricist viastni nejistotu pouzitého snimace proudu, aby bylo mozno urcit celkovou nejistotu méficiho systému.

m  Pokud neni pouZit Zadny snimac proudu, vilastni nejistotou proudu protékajiciho nulovym vodi¢em je soucet viastnich nejistot
stanovenych pro proudy 11, 12 a 13.

6.2.3.4. TEPLOTA

ProV,U,I,P,Q, S, PFaE:
B 300ppm/°C, pfi 5% <1<120% a PF =1
B 500ppm/°C, pfi 10% < | < 120% a PF = 0,5 induktivni

Regulaéni odchylka stejnosmérného napéti
B V: 10 mV/°C typicka hodnota
® |: 30 ppm x Inom /°C typicka hodnota

6.2.3.5. POTLACENi SPOLECNEHO REZIMU

Potlageni spolecného rezimu v nulovém vstupu ma typickou hodnotu 140 dB.

Je-li napfiklad k nulovému bodu pfipojeno napéti 230 V, pfi¢ita se hodnota 23 pV k vystupu snimact proudu AmpFlex® a MiniFlex®,
coz ma za nasledek vznik celkové chyby o velikosti 230 mA pfi 50 Hz. U ostatnich snimact proudu bude vznikat celkova dodate¢na
chyba o velikosti 0,01% Inom.

6.2.3.6. VLIV MAGNETICKEHO POLE
Na proudové vstupy, ke kterym jsou pfipojeny ohebné snimace proudu MiniFlex® nebo AmpFlex®: 10 mA/A/m typicky pfi 50/60Hz.

6.2.4. SNIMACE PROUDU
6.2.4.1. BEZPECNOSTNIi OPATRENIi PRI POUZiVANI

& Viz list s bezpe€nostnimi udaji nebo uzivatelska pfirucka, které byly dodany s vasimi snimaci proudu.

Proudové svorky a ohebné snimace proudu umoziuji méfeni proudu protékajiciho kabelem bez nutnosti rozpojovani obvodu.
Rovnéz zajistuji oddéleni uzivatele od nebezpenych napéti v obvodu.

Vybér snimace proudu, ktery ma byt pouzit, zavisi na méfeném proudu a na priiméru kabelu.
PFi instalaci snimacd proudu zajistéte, aby Sipka na snimaci sméfovala k zatézi.

Utésnéni zajistuji pouze snimace proudu AmpFlex® A196A dodané s pfistrojem a snimace MiniFlex® MA196 (IP67, je-li pfistroj
zavfeny).



6.2.4.2. CHARAKTERISTIKY

Rozsahy méreni jsou uréeny proudovymi rozsahy snimac¢ut proudu. Tyto rozsahy jsou nékdy odli§né od rozsahu pfistroje PEL. Viz
uzivatelské pFiru¢ky dodané s jednotlivymi snimaci proudu.

a) AmpFlex® A196A nebo AmpFlex® A193

B Zatlatenim na obé strany oteviraciho zafizeni odjistéte ohebnou civku. Oteviete ji, poté ji umistéte okolo vodiCe, jimz protéka
proud, ktery ma byt méfen (kazda civka maze byt pouzita pouze pro jeden vodic).

Obrazek 33

B Zavrete civku. Tato musi slysiteIné zapadnout. Abyste dosahli lepsi kvality méreni, vystfedte vodi€ v civce a zajistéte, aby tvar

civky byl co nejvice kruhovy.

B Pfi odpojovani snimace proudu postupujte tak, ze jej oteviete a stahnete z vodi¢e. Poté snima¢ proudu odpojte od pfistroje.

AmpFlex® A196A (utésnéné provedeni, IP67) a AmpFlex® A193

Jmenovity rozsah

100 /400 /2 000/ 10 000AAC

Rozsah méreni

0,2 az 12 000 AAC

Maximalni pramér svorky
(v zavislosti na modelu)

A196A: Délka = 610 mm; @ =170 mm
A193: Délka = 450 mm; @ = 120 mm
A193: Délka = 800 mm; & = 235 mm

Vliv polohy vodi¢e ve snimaci

< 2 % ve vSech mistech a <4 % v blizkosti sevieni

Vliv sousedniho vodice prenaseji-
ciho stfidavy proud

<1 % ve vSech mistech a < 2 % v blizkosti sevieni

Bezpelnost

IEC 61010-2-032, stupen znecisténi 2, 1 000 V CAT IV

Tabulka 10

Poznamka: Proudy < 0,05 % jmenovitého rozsahu budou nastaveny na nulu.
Jmenovité rozsahy jsou snizeny na 50/200/1 000/5 000 AAc pfi 400Hz.



b) MiniFlex® MA193 nebo MA196

MiniFlex® MA193 nebo MA196

100/400/2 000/ 10 000 Aac (za pfedpokladu, Ze vodi¢ Ize sevfit
Ve svorce)

Rozsah méreni 200mA az 2 400AAC

Délka = 250 mm; @ = 70 mm

Délka = 350 mm; & = 100 mm

Vliv polohy vodi¢e ve snimaci <1,5% typicka hodnota, 2,5% maximalni
Vliv sousedniho vodice pfenaseji-
ciho stfidavy proud

Bezpecnost IEC 61010-2-032, stuperi znecisténi 2, 600V kat. IV, 1 000V kat. 11l

Jmenovity rozsah

Maximalni primér svorky

< 1% pro vodi¢ v kontaktu se snimacem a < 2% v blizkosti sevreni

Tabulka 11
Poznamka: Proudy < 0,05 % jmenovitého rozsahu budou nastaveny na nulu.

Jmenovité rozsahy jsou snizeny na 50/200/1 000/5 000 AAc pfi 400Hz.
Rozsah 10 000 A je funkéni za pfedpokladu, Ze vodi¢ je mozno upnout ve snimaci MiniFlex®.

c) Svorka PAC93

Poznamka: B&hem sefizovani nulové hodnoty proudu jsou vysledky vypoctd vykonu vynulovany.

Svorka PAC93

Jmenovity rozsah 1 000 Aac, 1 300 Abc
Rozsah méfeni 1 az 1 000AAc, 1 az 1 300 APEAK AC+DC

Jeden vodi¢ o velikosti 42 mm nebo dva vodiCe o velikosti po
25,4 mm nebo dvé pfipojnice 50 x 5 mm

Vliv polohy vodi¢e ve svorce <0,5%, od DC do 440 Hz
Vliv sousedniho vodi€e pfenadejici-
ho stfidavy proud

Maximalni primér svorky

<10 mA/A, pfi 50/60Hz

Bezpecnost IEC 61010-2-032, stupen znecisténi 2, 300 V kat. IV, 600 V kat. IlI

Tabulka 12

Poznamka: Proudy < 1 AAc/Dc budou ve stfidavych sitich nastaveny na nulu.

d) Svorka C193

Svorka C193

Jmenovity rozsah 1 000 AAc pro f <10 kHz

Rozsah méreni 1 Aaz max. 1 200 Aac (I >1 000 A po dobu nejdéle 5 minut)
Maximalni pramér svorky 52 mm

Vliv polohy vodi¢e ve svorce <0,5%, od DC do 440 Hz

Vliv sousedniho vodi€e pfenasejiciho

stfidavy proud <10 mA/A, pfi 50/60Hz

IEC 61010-2-032, stupeni znecisténi 2, 600 V kat. IV, 1 000 V

Bezpecnost kat. Il

Tabulka 13

Poznamka: Proudy < 0,5 A budou nastaveny na nulu.



e) Svorka PMN93

Svorka MN93

Jmenovity rozsah

200 AAC pro f <10 kHz

Rozsah méreni

0,5 az 240 AAc max (I >200A nikoli trvale)

Maximalni primeér svorky

20 mm

Vliv polohy vodi¢e ve svorce

< 0,5%, pfi 50/60Hz

Vliv sousedniho vodi¢e pfenasejici-
ho stfidavy proud

<15 mA/A

Bezpecnost

IEC 61010-2-032, stuperi znecisténi 2, 300 V kat. IV, 600 V kat. 11l

Poznamka: Proudy < 100mA budou

f) Svorka MN93A

Tabulka 14
nastaveny na nulu.

Svorka MN93A

Jmenovity rozsah

5A a 100AAC

Rozsah méreni

Rozsah 5A: 0,005 az 6 AAC max
Rozsah 100 A: 0,2 az 120 AAC max

Maximalni primér svorky

20 mm

Vliv polohy vodi¢e ve svorce

< 0,5%, pfi 50/60Hz

Vliv sousedniho vodi¢e pfenasejici-
ho stfidavy proud

<15 mA/A, pfi 50/60Hz

Bezpecnost

IEC 61010-2-032, stupen znecisténi 2, 300 V kat. IV, 600 V kat. IlI

Tabulka 15

Rozsah 5 A svorek MN93A je vhodny pro méreni sekundarnich proudt u proudovych transformatord.

Poznamka: Proudy < 2,5mA x pomé

g) Svorka E3N

r pfi rozsahu 5A a < 50mA pfi rozsahu 100A budou nastaveny na nulu.

Svorka E3N

Jmenovity rozsah

10AAc/bc, 100AAC/DC

Rozsah méreni

Rozsah 100mV/A: 0,05 az 10 AAc/DC
Rozsah 10 mV/A: 0,5 az 100 AAc/DC

Maximalni primér svorky

11,8 mm

Vliv polohy vodi¢e ve svorce

<0,5%

Vliv sousedniho vodice prenaseji-
ciho stfidavy proud

-33 dB, typicka hodnota, od DC do 1kHz

Bezpecnost

IEC 61010-2-032, stupen znecisténi 2, 300 V kat. IV, 600 V kat. llI

Tabulka 16

Poznamka: Proudy < 50mA budou ve stfidavych sitich nastaveny na nulu.




h) Svorky J93

Svorky J93
Jmenovity rozsah 3 500AAc, 5 000ADC
Rozsah méfeni 50 - 3 500 AAc; 50 - 5 000 Abc
Maximalni primeér svorky 72 mm
Vliv polohy vodi¢e ve svorce <+2%

Vliv sousedniho vodice pfenaseji-

ciho stfidavy proud > 35 dB, typicka hodnota, od DC do 2 kHz

Bezpecnost IEC 61010-2-032, stuperi znecisténi 2, 600 V kat. IV, 1 000 V kat. IlI

Tabulka 17

Poznamka: Proudy < 5 A budou ve stfidavych sitich nastaveny na nulu.

h) Jednotka adaptéru 5 A a Essailec®

Jednotka adaptéru 5 A a Essailec®

Jmenovity rozsah 5AAC
Rozsah méreni 0,005 az 6 AAC
Pocet vstupu pro transformator 3
Bezpecnost IEC 61010-2-032, stupen znecisténi 2, 300V CAT Il
=

Tabulka 18

Poznamka: Proudy < 2,5 mA budou nastaveny na nulu.



6.2.4.3. VLASTNIi NEJISTOTA

e | Vlastni nejistoty proudu a faze namérenych snimacem je nutno pfi€ist k viastnim nejistotam pristroje pro doty&nou veli€inu:
1 vykon, energii, Uc€inik, tan @ atd.

Nasledujici charakteristiky jsou platné pro referenéni podminky snimacu proudu.

Charakteristiky snimacu proudu (vystupni napéti 1 V pfi Inom)

L Vlastni Vlastni Typicka Typicka
Snimac . L Proud , . . . - -
roudu | jmenovity (RMS nebo DC) nejistota nejistota u @ |nejistota u ¢ pri|nejistota u ¢ pri
P pii 50/60 Hz pri 50/60 Hz 50/60Hz 400 Hz
[1A; 50A[ +15% R+1A - -
[50 A; 100 A[ +15%R+1A +2,5° -0,9°
PACi3 11 g(())(()) QAC [100 A; 800 A[ +25%R -0,8°
svorky DC 4 Ee
[800 A; 1 000 A[ +4% R 400 -0,65° 4,57 pri 100A
11 OOO:ES[; 1300 + 4% R -0,65°
[1A; 50A[ +1% R - -
C193 ) o o o
K 1 000 AAC [50 A; 100 A[ +0,5% R +1 +0,25 5
svorky +0,1° pfi 1 000A
[100 A; 1 200 A[ +0,3% R +0,7° +0,2°
[0,5A;5A] +3% R+1A - - -
[5A; 40 Al +25%R+1A +5° +2° -1,5°pfi40 A
MN9k3 200 AAc
svorky [40 A; 100 A[ +2% R+1A +3° +1,2° - 0,8° pii 100A
[100 A; 240 A +1% R+ 1A +2,5° +0,8° - 1° pfi 200 A
[200 mA; 5 Al +1% R+2mA t4° - -
100 Aac ’
MN93A [5A; 120 A +1% R +2,5° +0,75° - 0,5° pfi 100A
svorky 5 An [5mA; 250 mA] |£1,5% R+0,1mA - - -
c
[250 mA; 6 A[ +1% R +5° +1,7° -0,5°pfi5A
[50 mA; 40 A[ +4% R + 50 mA +1° - -
E3N 100AAc/DC -
[40 A; 100 A[ +15% R +1° - -
svorky
10 AAac/pc [50 mA; 10 Al + 3% R+ 50 mA +1,5° - -
[50 A; 250 A[ +2% R+25A +3° - -
. + 0, + + 2° - -
s\;jc?:( 3500 AaC [250 A; 500 A[ +15% R+25A +2
y 5000 Abc [500 A; 3 500 A[ +1%R +1,5° - -
13 500:5(;:[; 5000 +1% R ) ) )
Adaptér 5 A [5 mA; 250 mA[ +0,5% R+2mA +0,5°
: c - -
5A/ Essailec® [250 mA; 6 A[ +0,5% R+ 1mA +0,5°

Tabulka 19



Charakteristiky snimact AmpFlex® a MiniFlex®

Snimag Proud Vlastni Vlastni Vlastni Typicka nejis-
roudu | jmenovity (RMS nebo DC) nejistota pri 50/ nejistota nejistota u ¢ [tota u ¢ pri 400
Z pri Z pri Z Z
P 60Hz fi 400Hz fi 50/60 Hz Hz
[200 mA; 5 A[ - -
100 Aac +12% R+50mA | +2% R+0,1A
[5A; 120 A[ * +0,5° -0,5°
[0,8 A; 20 Al - -
AmpFlex® | 460 Anc £+12%R+02A | +2%R+04A
A196A [20 A; 500 A[ * +0,5° -0,5°
® [4 A; 100 A - -
A"A':Z';X 2 000 AAC £12%R+1A | +2%R%2A
[100A; 2400 A[ * +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A - -
10 000 AAac +1,2%R+5A +2% R+ 10A
[500 A; 12 000 A * +0,5° -0,5°
[200 mA; 5 A[ i .
100 AAac +1%R+50mA | +2% R+0,1A
[5A; 120 A[ * +0,5° -0,5°
MiniFlex® [0,8A; 20 Al . . - -
MA193 400 Aac - +1%R+0,2A +2%R+04A N -
[20 A; 500 A[ +0,5 -0,5
MiniFlex® [4A; 100 AL . . - -
MA196 2000 Aac [100 A: 2 400 A[ * +1%R+x1A *2%Rx2A £0.5° 0.5
[20 A; 500 A - -
10 000 AAC ' +1%Rx1A +2%R+2A
[500 A; 12 000 A * +0,5° -0,5°
Tabulka 20

*: Pri 400 Hz se jmenovité rozsahy puli.
1: Za predpokladu, Ze vodic¢ Ize sevrit ve svorce.

6.3. KOMUNIKACE
6.3.1. WI-FI

Pasmo 2,4 GHz, IEEE 802.11, radiovy pfenos B/G/N
Vystupni vykon: +17 dBm

Vstupni citlivost: -97 dBm

Pfenosova rychlost: max. 72,2 MB/s

Bezpecnost: WPA / WPA2

Pristupovy bod (AP): az pét klientskych zafizeni

6.3.2. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

TFida 1 (dosah 100 m pfi pfimé viditelnosti)
Vychozi parovaci kod 000

Jmenovity vystupni vykon: +15 dBm
Jmenovita citlivost: -82 dBm

Pfenosova rychlost: 115,2 kbits/s

6.3.3. USB

Konektor typu B
USB 2

6.3.4. SIiT

Konektor RJ45 se 2 vestavénymi LED
100 Base T Ethernet




6.4. ZDROJ NAPAJENI
Napajeni ze sité
B Provozni rozsah: 100 V az 1 000 V pro frekvenci od 42,5 do 69 Hz

100 V az 600 V pro frekvenci od 340 do 460 Hz
Stejnosmérné napéti 140 V az 1 000 V

B Maximalni vykon: 30VA

Baterie

B Typ: Nabijeci baterie NiMH

B Pocet nabijecich/vybijecich cykli: > 1 000

B Doba nabijeni: Pfiblizné 5 hod.

B Nabijeni pfi teploté: -20 az +55 °C

B Zivotnost mezi nabijecimi cykly: priblizn& 1 hodina, nejsou-li aktivovany funkce Bluetooth ani Wi-Fi

i Je-li pFistup vypnut, nastaveni hodin se uchovava po dobu 20 dnd.

6.5. CHARAKTERISTIKY PROVOZNIHO PROSTREDI
B Vnitfni i venkovni pouZiti.
B Nadmoiska vyska:

s Provoz: 0az 2 000 m
s Uskladnéni: 0 az 10 000 m

B Teplota a relativni vihkost:
% RV
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1 = Referencéni rozsah
1 + 2 = Provozni rozsah
1+ 2 + 3 = Rozsah pfi skladovani

6.6. MECHANICKE CHARAKTERISTIKY

B Rozmeéry: 270 (+50 mm s pfipojenymi vodici) x 245 x 180 mm
B Hmotnost: piiblizné 3,4 kg

B Pad: 20 cm v nejnepfiznivéjSi poloze bez trvalého mechanického poskozeni nebo zhorseni funkce
1 m ve vlastnim obalu.



B Stupné ochrany podile IEC 60529
m [P 67 je-li zavien kryt pfistroje a jsou-li zasroubovany prichodky napétovych vodicl i prichodky vodi¢u snimace proudu
AmpFlex® A196A.
IP 67 je-li zavien kryt pfistroje a jsou-li zasunuty tésnici zastréky svorek.
IP 54 je-li otevien kryt pfistroje, pfi€emz se pfistroj nachazi ve vodorovné poloze, a jsou-li zasunuty tésnici zastréky svorek.
IP 40 je-li otevren kryt pfistroje, pfiéemz se pfistroj nachazi ve vodorovné poloze, a nejsou-li zasunuty tésnici zastrcky svorek.

6.7. ELEKTRICKA BEZPECNOST

Pristroj je ve shodé s pozadavky norem IEC 61010-1 a IEC 61010-2-30:

Méfici vstupy a kryt: 1 000V, kat. 1V, stupen znecisténi 3 (4 u zavieného pfistroje)
Snimace proudu splfiuji pozadavky normy IEC 61010-2-032.

Méfici vodiCe a zubové svorky spliiuji pozadavky normy IEC 61010-031.

6.8. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Emise a odolnost v priimyslovém prostfedi vyhovuji normé IEC 61326-1.

PFi pouziti snimacl proudu AmpFlex® a MiniFlex® odpovida vliv na méfeni 0,5% plného rozsahu, pfi maximalnim rozsahu 5 A.

6.9. PAMETOVA KARTA

V pfistroji PEL je mozno pouzivat pamétové karty SD a SDHC o kapacité do 32 GB, které jsou zformatovany za pouziti souboro-
vého systému FAT32.

Pocet vloZzeni a vyjmuti: 1 000.

Prenos velkého mnozstvi dat maze trvat dlouhou dobu. Navic muze u nékterych pocitacl dochazet k potizim se zpracovanim tak
velkych mnozstvi informaci, pfiemz do kalkulaénich tabulek je mozno vkladat pouze omezené mnozstvi dat.

Doporucujeme provadét optimalizaci dat ukladanych na pamétovou kartu SD a zaznamenavat pouze nezbytna méreni. Jako
smérny Udaj Ize uvést 5denni zaznam s dobou agregace 15 minut, zaznamenavanim dat po ,1 s“ a s harmonickymi slozkami u
trifazoveé sité se ctyfmi vodici, ktery bude zabirat pfiblizné 530 MB. Pokud harmonické slozky nejsou nezbytné a jejich zaznam je
deaktivovan, velikost potfebného mista v paméti se zmensi na pfiblizné 67 MB.

Maximalni doby trvani zaznamu pfi pouziti pamétové karty o kapacité 2 GB jsou nasledujici:

B 19 dnud pro zaznamy s dobou agregace ¢inici 1 minutu, zaznamenavanim dat po ,1 s“ a s harmonickymi slozkami;

B 12 tydnd pro zaznamy s dobou agregace ¢inici 1 minutu, zaznamenavanim dat po ,1 s*, avSak bez harmonickych slozek;
B 2 roky pro zaznamy s dobou agregace €inici 1 minutu.

Na pamétovou kartu SD neukladejte vice nez 32 zaznamd.

Pro zaznamy, které jsou dlouhé (s dobou trvani del$i nez jeden tyden) nebo které zahrnuji harmonické slozky, pouzivejte pamétové
karty SDHC tfidy 4 nebo vyssi.

K odesilani velkych zaznam(i nepouzivejte spojeni prostfednictvim rozhrani Bluetooth: pfenos by trval pfFili§ dlouho. Je-li mozno
prenaset pouze jeden zaznam prostifednictvim kazdého spojeni Bluetooth, zmensete velikost tohoto zaznamu tim, Ze z ného
odeberete data zaznamenavana po ,1 s* a harmonické slozky. Takto zmenseny 30denni zaznam bude zabirat pouze 2,5 MB.

Odesilani prostfednictvim rozhrani USB nebo Ethernet mlze byt naproti tomu pfijatelné, v zavislosti na délce zaznamu a na pre-
nosové rychlosti. Chcete-li data pfenaset jesté rychleji, pouzijte USB adaptér pro pamétovou kartu SD.



7. UDRZBA

Vyjma pfrislusenstvi pfipojovaného k utésnénym konektoriim a uzaviracich krytd svorek neobsahuje pfistroj zad-
né dily, jejichz vyménu by mohl provadét personal, ktery neni specialné vysSkoleny a opravnény. Jakakoli neoprav-
néna oprava nebo vyména soucasti za ,,ekvivalentni* dil mize v zavazné mire zhorsit bezpe¢nost.

puio

Pravidelné kontrolujte stav tésnicich krouzkd, jimiz jsou vybaveny vodice. PFi zhorSeni jejich stavu jiz nelze zajistit utésnéni.

7.1. CISTENI

& Pristroj zcela odpojte.

Pouzijte mékkou tkaninu, ktera je navlhéena mydlovou vodou. Po ocisténi otfete vihkou tkaninou a osuste pomoci suché tkaniny
nebo proudu vzduchu. Nepouzivejte alkohol, rozpoustédla nebo uhlovodiky.

Pristroj nepouzivejte, jsou-li jeho svorky nebo klavesnice mokré. Nejprve je osuste.

Pro snimace proudu:
B Zajistéte, aby funkce zajisStovaciho zafizeni snimace proudu nebyla omezovana zadnym cizim télesem.
m Celisti svorky udrzujte dokonale &isté. Svorky chrarite pfed piimym Gginkem stfikajici vody.

7.2. BATERIE

Pristroj pouziva baterii typu NiMH. Tato technologie poskytuje nékolik vyhod:
B Dlouhd Zivotnost mezi vyménami, a pfesto kompaktni rozméry a nizka hmotnost.
B Vyznamné snizeny pamétovy efekt: akumulator mizete dobijet i tehdy, neni-li zcela vybity.

B Setrnost vigi Zivotnimu prostfedi: bez obsahu znegistujicich latek, jako naptiklad olova nebo kadmia, v souladu s platnymi
predpisy.

Pfi dlouhodobém uskladnéni se baterie mize zcela vybit. V tomto pfipadé muize nabijeni trvat nékolik hodin. K obnoveni 95%
kapacity baterie pak bude nutno provést alespori 5 nabijecich/vybijecich cykla.

Abyste optimalizovaly vyuZiti své baterie a prodlouZili jeji uziteCnou Zivotnost:
B Nabijejte pfistroj pouze pfi teplotach v rozsahu -20 az +55°C.

B Pouzivejte jej pfedepsanym zplsobem.

B Uskladriujte jej pfedepsanym zpUsobem.

7.3. AKTUALIZACE SOFTWARU

S cilem trvale poskytovat co nejlepsi sluzby, pokud jde o zvySovani vykonu a technické zdokonalovani, vas spole¢nost Chauvin
Arnoux vybizi k tomu, abyste aktualizovali software nainstalovany v zafizeni (firmware) a aplikacni software (PEL Transfer).

7.3.1. AKTUALIZACE FIRMWARE
PFipojite-li svuj pristroj k aplikaci PEL Transfer, jste informovani o existenci nové verze firmware.
Postup provedeni aktualizace firmware:

B Pripojte pfistroj k USB, protoze objem dat je pro jiné typy pfipojeni velmi vysoky.
B Spustte aktualizaci.

Aktualizace interniho softwaru by mohla zpdsobit obnoveni vychozi konfigurace a ztratu uloZzenych dat. Jako bezpecnostni
opatfeni provedte pred aktualizaci firmware zazalohovani ulozenych dat do pocitace.




8. ZARUKA

Neni-li uvedeno jinak, je nami poskytnuta zaruka platna po dobu 24 mésicu od data, kdy bylo zafizeni prodano. Vynatek z nasich
VSeobecnych prodejnich podminek poskytujeme na vyzadani.

Zaruku nelze uplatnit v nasledujicich pfipadech:

Nevhodné pouzivani pfistroje nebo jeho pouzivani spoleéné s nekompatibilnimi zafizenimi.

Pozménéni nebo Upravy pfistroje provedené bez vyslovného svoleni udéleného technickym personalem vyrobce.

Zasah do pfistroje provedeny osobou, ktera k tomu nema povoleni udélené vyrobcem.

Prizpusobeni pFistroje pro konkrétni pouziti, které neni pfedpokladano v definici pfistroje nebo uvedeno v ndvodu k pouziti.
Poskozeni zplisobena narazy, pady nebo zaplavenim.



9. PRILOHA

9.1. MERENI
9.1.1. DEFINICE
Vypocty se provadéji v souladu s normami IEC 61557-12, IEC 61000-4-30 a IEEE 1459.

Geometrické znazornéni ¢inného a jalového vykonu:
Zdroj Zatéz
Q
Dodavana # Spotfebovavana
¢inna energie | €inna energie

g g

- +

S
Spotfebovavana +
jalova energie Q ® b
Dodavana jalova P
energie -
3 4
Obrazek 35

Kvadranty jsou uvedeny pro hodnoty zakladnich slozek energie.

Referenénim prvkem tohoto diagramu je proudovy vektor (pevné nastaveny na pravé strané osy).

Napétovy vektor V méni sv(ij smér podle fazového uhlu .

Fazovy uhel ¢ mezi napétim V a proudem | je povaZzovan za kladny, je-li orientovan proti sméru hodinovych rucek.

9.1.2. VZORKOVANI
9.1.2.1. VZORKOVACIi PERIODA

Zavisi na frekvenci sité: 50, 60 nebo 400 Hz.
Vzorkovaci perioda se vypocitava kazdou sekundu.
B Frekvence sité f = 50 Hz
m  Pfirozsahu od 42,5 do 57,5Hz (50Hz £15%) je doba vzorkovani vazana na frekvenci sité. Pro kazdou periodu sité je k
dispozici 128 vzorka.
m  Mimo pasmo 51-69 Hz &ini vzorkovaci perioda 128 x 50 Hz.

B Frekvence sité f = 60 Hz
m  P¥i rozsahu od 51 do 69 Hz (60 Hz £+15%) je doba vzorkovani vazana na frekvenci sité. Pro kazdou periodu sité je k
dispozici 128 vzorka.
m Mimo pasmo 51-69 Hz Cini vzorkovaci perioda 128 x 60Hz.
B Frekvence sité f = 400 Hz
m  P¥irozsahu od 340 do 460 Hz (400 Hz £15%) je doba vzorkovani vazana na frekvenci sité. Pro kazdou periodu sité je k
dispozici 16 vzorka.
= Mimo pasmo 340-460 Hz Cini vzorkovaci perioda 16 x 400Hz.

Se stejnosmérnym signalem se naklada jako se signalem nachazejicim se mimo frekvenéni rozsahy. Vzorkovaci frekvence pak
¢ini, v zavislosti na pfedem nastavené frekvenci sité, 6,4 kHz (50/400Hz) nebo 7,68 kHz (60Hz).

9.1.2.2. UZAMKNUTI VZORKOVACIi FREKVENCE

B Pfi vychozim nastaveni je vzorkovaci frekvence uzamknuta pfifazenim k V1.
B Pokud V1 chybi, pfistroj se pokousi o uzamknuti vzorkovaci frekvence ve stavu pfifazeném k V2, poté V3, 11, 12 a I3



9.1.2.3. STRIDAVY / STEJNOSMERNY PROUD
Pristroj PEL se pouziva k méfeni stfidavého a stejnosmérného proudu u distribu€nich soustav rozvadeéjicich oba tyto druhy proudu.
Vybér méfeni stfidavych a stejnosmérnych veli€in provadi uzivatel.

Hodnoty stfidavych a stejnosmérnych veli€in je mozno zpracovavat prostfednictvim softwaru PEL Transfer.

9.1.2.4. MERENi NULOVEHO PROUDU

Neni-li pfipojen snimac proudu ke svorce |, Ize proud protékajici nulovym bodem urCovat vypoctem, jehoz druh zavisi na distri-
buéni siti.

9.1.2.5. VELICINY MERENE PO ,,200 MS“

Pristroj vypocitava nasledujici veli€¢iny po kazdych 200 ms na zakladé méreni 10 period pro 50 Hz, 12 period pro 60 Hz a 80 period
pro 400 Hz, jak je uvedeno v Tabulka 21.

Veli€iny vypocitavané po ,200 ms® se pouzivaji pro:

B trendy veli¢iny méfenych po ,1 s*

B agregaci hodnot pfislusejicich veli¢inam méfenym po ,1 s* (viz odst. 9.1.2.6).

VSechny veli€iny vypocitavané po ,200 ms* Ize b&éhem zaznamové relace ukladat na pamétovou kartu SD.

9.1.2.6. VELICINY MERENE PO ,1 S (JEDNE SEKUNDE)

Pristroj vypocitava nasledujici veliiny po kazdych 200 ms na zakladé méfeni 50 period pro 50 Hz, 60 period pro 60 Hz a 400
period pro 400 Hz, jak je uvedeno v Tabulka 21.

Veli€iny vypocitavané po ,1 s* se pouzivaji pro:

B hodnoty méfené v realném Case

H trendy

B agregaci hodnot pfislusejicich ,agregovanym® veli¢inam (viz odst. 9.1.2.7).

B uréovani maximalnich/minimalnich hodnot pro trendy ,agregovanych” veli¢in

VSechny veli¢iny vypocitavané po ,1 s" Ize béhem zaznamové relace ukladat na pamétovou kartu SD.

9.1.2.7. AGREGACE

Agregovana veli¢ina je hodnota, ktera byla vypocitavana v prabéhu doby agregace, jak je uvedeno v Tabulka 22.

Doba agregace vzdy zacina celou hodinou nebo celou minutou. Doba agregace je stejna pro vSechny veliiny. Mozné jsou nasle-
dujici doby: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 a 60 min.

VSechny agregované veliCiny se béhem zaznamové relace ukladaji na pamétovou kartu SD. Mohou byt zobrazovany prostfed-
nictvim softwaru PEL Transfer (viz odst. 5).

9.1.2.8. MINIMALNi A MAXIMALNi HODNOTA

Min. a max. hodnoty jsou minimalni a maximalni hodnoty zaznamenavané béhem pfislusné doby agregace. Zaznamenavaji se
spole¢né s pfislusnymi Udaji o datu a €asu (viz Tabulka 22). Max. hodnota nékterych agregovanych hodnot se zobrazuje pfimo
na displeji pristroje.

9.1.2.9. VYPOCTY ENERGIE

Hodnoty energie se vypocitavaji kazdou sekundu.
Celkova energie je odbér béhem zaznamové relace.

Dil&i energii je mozno urovat pro jednu z nasledujicich dob integrace: 1 hodina, 1 den, 1 tyden nebo 1 mésic. Index dil¢i energie
je k dispozici pouze v readlném €ase. Nezaznamenava se.

Naproti tomu hodnoty celkové energie jsou k dispozici v€etné dat obsazenych v zaznamenané relaci.



9.2. VZORCE POUZIVANE PRI MERENICH

Vétsina vzorcl je prevzata z normy IEEE 1459.

Ptistroj PEL méfi nebo vypocitava nize uvedené hodnoty pro jeden cyklus (128 vzork( pfipadajicich na kazdou periodu v rozsahu
od 16 do 400 Hz). Tyto hodnoty nejsou pfistupné pro uzivatele.

Poté pristroj PEL vypocitava agregovanou hodnotu na zakladé dat zaznamenanych béhem 10 cykld (50Hz), 12 cyklt (60Hz) nebo
80 cyklt (400Hz) (pro veli¢iny zaznamenavané po ,200 ms*) a dale béhem 50 cykld (50Hz), 60 cyklt (60Hz), nebo 400 cykll
(400Hz) (pro veli¢iny zaznamenavané po ,1 s°).

Veliciny Vzorce Poznamky
Méreni stiridavého proudu
1 n
Cinitel amplitudy stfidavého napéti ; x VL—peakx L=1,2nebo 3
Vier) VL—CF[T] = =L
v,
Nes?gmérnost stfidavého inverzniho u, =100 x r *
napéti (u,) v
Nesoumeérnost stfidavého homopo- u. =100 x LO N
larniho napéti (u,) o v
1 n
v . . 7XZIL7peakx
Cinitel amplitudy proudu (I _..) 7 T1= n 45 L=1,2nebo 3
-crlT]= 7
L
Nesoumérnost stfidavého inverzniho i =100x 1; N
proudu (i,) 2 +
Nesoumeérnost stfidavého homopo- i =100x% LO N
larniho proudu (i,) 0 It
Jalovy vykon stfidavého proudu O, =V >y XSin(p([L—Hl’VL—Hl) L=1 2nebo 3
Q) 0, =0+0,+0,
Zdanlivy vykon stfidavého prou- S, =V, <1, B
L=1,2nebo3
du (S)) S;=8+S5,+8,
Uhly mezi zakladnimi slozkami
o(I,V) Vypodet FET ¢ je fazovy rozdil mezi zakladni slozkou
o, 1, proudu | _a zakladni slozkou napéti V,
@ (I, Vi)
Necinny vykon stfidavého proudu N, = SL2 _ PLz L=1.2 3neboT
(N,
Deformaéni vykon stfidavého [ 2 2
= — L=1,2,3nebo T
proudu (D,) D, NS =Q, nevo
Kvadranty jsou definovany nasledujicim zptusobem:
B je-li Pf[10/12] > 0 a Q[10/12] > 0: kvadrant 1
Kvadrant (q) B je-li Pf[10/12] <0 a Q[10/12] > 0: kvadrant 2
B je-li Pf[10/12] <0 a Q[10/12] < 0: kvadrant 3
B je-li Pf[10/12] > 0 a Q[10/12] < 0: kvadrant 4
Cinny vykon zakladni slozky Pf, =V i x1, XCOS@([L—HI’VL—H]) L=1 2nebo3
stfidavého proudu (Pf) Pf, = Pf, + Pf, + Pf, '
Pfimy Cinny vykon zakladni slozky v T+ R
stfidavého proudu (P+) P =3xy7xlI XCOSH(I v )




T

Veli€iny Vzorce Poznamky
Zdanlivy vykon zakladni slozky S =V oy L=1 2 nebo 3
stfidavého proudu (Sf)) St =Sf, +Sf, + Sfs ’
Iy v . PL
Uginik stfidavého proudu (PF)) PF, = 3 L=1,2nebo3
L
Nesoumérnost vykonu stfidavého _ _ p+
¢inného proudu (Pu) by =Pfy —P
Cinné vykony harmonickych slozek _ _
stfidavého proudu (P,,) Py =5 -Pf;
DPF =cos ¢ _=cos ¢ (I ..,V 1)
DPF /cos ¢ AC Pf; L=1,2nebo 3
CoS @ = ——
Sfr
Tan ® AC Tan® = L3

Méreni stejnosmérného proudu

Stejnosmérné napéti (V)

1 n
I/VLd.cz[T] = ; x Z Vde.c.x
x=1

L=1,2,3nebo E

Stejnosmérny proud (I ,.)

1 77
1,,.1T]1= ; = ZILd.c.x
=1

Neni-li umistén snima¢ proudu na vodici |, proud | se vypo-
gitava jako:
+1 +1
2dc

INdc = Iﬂdc 3dc

L=1,2,3neboN

Méreni energie

Spotiebovavana ¢inna energie
stfidavého proudu (E,,)

Ep, :ZPT+X

Generovana ¢inna energie stfi-
davého proudu (E,)

Jalova energie stfidavého proudu
v kvadrantu 1 (E_,)

Jalova energie stfidavého proudu
v kvadrantu 2 (E,,)

Jalova energie stfidavého proudu
v kvadrantu 3 (E,,)

Jalova energie stfidavého proudu
v kvadrantu 4 (E,)

Spotfebovavana zdanliva ener-
gie stfidavého proudu (E,)

Generovana zdanliva energie
stfidavého proudu (E,)

Spotifebovavana energie stej-

nosmérného proudu (E_, )

Spotifebovavana energie stej-
nosmeérného proudu (E

Pdc—)

EP,,C— = (_ l)X ZPTdcfx

T je perioda
n je pocet vzork(.

*: Stejnosmérné, inverzni a homopolarni napéti a proudy (V*, I*, V7, I7, V°, I°) se vypoditavaji pomoci transformace zaloZené na

metodé Fortescue.

Tabulka 21

V1, V2, V3 jsou napéti mezi fazi a nulovym bodem promérované soustavy. [V1=VL1-N ; V2=VL2-N ; V3=VL3-N].
Mala pismena v symbolech v1, v2, v3 oznaduji vzorkované hodnoty.
U1, U2, U3 jsou napéti mezi fazemi proméfované soustavy.




Mala pismena oznaduji vzorkované hodnoty [u12 = v1-v2 ; u23= v2-v3 ; u31=v3-v1].

11, 12, 13 jsou proudy protékajici fazovymi vodic¢i méfené soustavy.
I, je proud protékajici nulovym bodem méfené soustavy.
Mala pismena v symbolech i1, i2, i3 oznaluji vzorkované hodnoty.

Pro nékteré veliiny majici vztah k vykonim se ,generované“ a ,spotfebovavané” hodnoty vypocitavaji oddélené od agregovanych

hodnot uréovanych pomoci zaznamU dat provadénych po ,1 s*.

Veliciny

Vzorce

Poznamky

Méreni stridavého proudu

Cinny vykon spotfebovavaného
stfidavého proudu (P,,)

1 n

L=1,2,3neboT

Cinny vykon generovaného stfi-
davého proudu (P)

P_.>0
L=1,2,3neboT

Jalovy vykon spotfebovavaného
stfidavého proudu (Q,,)

Q,, maze byt >0 nebo <0

Q,.[agg] = Q,[agg] - Q_[agg]
L=1,2,3neboT

Jalovy vykon generovaného stfi-
davého proudu (Q,)

0, = (—1>x%x So,.

Q, muZe byt > 0 nebo <0

Q_[agg] = -Q,,[agg] + Q ,[agd]
L=1,2,3neboT

Zdanlivy vykon spotfebovavané-
ho stfidavého proudu (S ,)

1 n
Sy, = ; X Z SL+x
x=l1

S,, se pouziva pro vypocet PF
ak,.
L=1,2,3neboT

+

Zdanlivy vykon generovaného
stfidavého proudu (S, )

1 n
SL* = ; x Z SL*x
x=l1

S, se pouziva pro vypocet PF
aE .
L=1,2,3neboT

Cinny vykon spotfebovavané
zakladni slozky stfidavého prou-
du (Pf,)

1 n
PfL+ :;XZPfL+x
x=1

PfT+ :Pfi++Pﬁ++Pﬁ+

L=1,2nebo 3

Cinny vykon generované zaklad-
ni slozky stfidavého proudu (Pf )

l n
PfL— :;XZPfL—x
x=1

L=1,2,3neboT

Zdanlivy vykon spotfebovavané
zakladni slozky stfidavého prou-
du (Sf,)

1 n
SfL+ :;X Z‘Sfu—x
x=1

L=1,2,3neboT

Zdanlivy vykon generované za-
kladni slozky stfidavého proudu
(Sf)

1 n
SfL— :;XszL—x

x=1

St =S +5f, +5,

L=1,2nebo 3

Uginik spotfebovavaného proudu

PF, Lt L=1,23nebo T
(PF.) s
Uginik generovaného proudu PEF — P PF.>0

L—
(PF) Sp- L=1,2,3neboT
N o v P

Cos (gL spz:otrebovavaneho stfidavého Cos @, = fL+ L=1,2 3neboT
proudu (Cos ¢,,) Sf L+
Cos ¢, stfidavého proudu u zdroje Cosp, = Pf, Cos ¢_>0
(Cos9,) st L=1,2,3neboT




Veli€iny Vzorce Poznamky
Tan @ stfidavého proudu u zatéze T _ QT+
an®, ==—+
(D+) N
T+
Tan @ (®-) generovaného stfida- Tan®d = QTf
vého proudu - .

Méreni stejnosmérného proudu

Cinny vykon spotfebovavaného stej-

nosmérného proudu (P, )

1 n
PL+d.c. =—X Z PL+d4c.x
n x=1

L=1,2,3neboT

Cinny vykon generovaného stej-

nosmérného proudu (P_,.)

1 n
PL—d_c‘ = (_ 1)>< ; X Z PL*d.c.x
x=1

L=1,2,3neboT

Méreni stridavého + stejnosmérného proudu

Cinny vykon spotfebovavaného stfi-

ho + stejnosmérného proudu (P .,.)

davého + stejnosmérného proudu PL+a.c.+d.Lr. =P, + PL”_C_ L=1,2,3neboT
(PL+ac +dc)
Cinny vykon generovaného stfidavé- _

yvy 9 PL—a.cfdAc. - PL— + PL—dAcA L=1,2,3neboT

Zdanlivy vykon spotfebovavaného
stfidavého + stejnosmérného proudu

(Straorac)

X

1 n
SL+a.C.+d.cA =—X Z SL+a.cA+d.c.
no

L=1,2,3neboT

Zdanlivy vykon generovaného stfi-
davého + stejnosmérného proudu
(S

L-ac+dc)

1 n
SL—a.c.+d4c. =—X Z SL—a.c.er.CX
n x=1

L=1,2,3neboT

+ = zatéz
- = zdroj
q = kvadrant =1, 2, 3 nebo 4

Tabulka 22




9.3. POVOLENE ELEKTRICKE SITE

Podporovany jsou nasledujici typy distribu¢nich siti:

Distribuéni sit Zkratka Sled Poznamky Referencni
fazi schéma
Jednofazova
(jednofazové 1P- 2W Ne Napéti se méfi mezi vodi€i L1 a N. Viz
dvouvodicové Proud se méfi ve vodici L1. odst. 4.1.1.
vedeni)
?‘;‘;;‘;ii‘;vféze Napéti se m&¥i mezi vodi&i L1, L2 a N.
P . L Proud se méfi ve vodi¢ich L1 a L2. Viz
jednofazova 1P-3W Ne . s e o
Proud v nulovém vodici se vypocitava podle vzorce: i, = i odst. 4.1.2.
soustava, 3 +i N
vodice) 2
3 faze, 3 vodice,
zapojeni A = Viz
[2 snimace prou- SM=30A2 odst. 4.1.3.1.
du] Méfeni vykonu se provadi za pouziti metody dvou wattme-
3 faze, 3 vodice, tra s virtualnim nulovym vodi¢em.
oteviené zapoje- 3P-3WO02 Ano Napéti se méfi mezi vodici L1, L2 a L3. Viz
ni A (2 snimace Proud se méfi ve vodicich L1 a L3. Proud |, se vypocitava odst. 4.1.3.3.
proudu) jako (bez snimace proudu na fazi L2): i, = -i, -i,
3 faze, 3 vodice, Pro méfeni proudu a napéti neni k dispozici nulovy vodi¢
zapojeni Y ) Viz
[2 snimacCe prou- 3P-3Wy2 odst. 4.1.3.5.
du]
3 faze, 3 vodice A )
(3 snimace prou- Viz
du) 3T1-3QA3 odst. 4.1.3.2.
3 faze, 3 vodide, Me.ren! vykonu se’provad.lv za pouziti metody tii wattmetrd
oteviené zapoieni s virtualnim nulovym vodi¢em. Viz
, vp ) 3P-3W03 Ano Napéti se méfi mezi vodici L1, L2 a L3.
A (3 snimace o os odst. 4.1.3.4.
Proud se méfi ve vodicich L1, L2 a L3.
proudu) . - S - . .
Pro méfeni proudu a napéti neni k dispozici nulovy vodi¢
3 faze, 3 vodice, Viz
zapojeni Y [3 3P-3WY3 odst. 4.1.3.6.
snimace proudu]
Mé&reni vykonu se provadi za pouziti metody s jednim
3 faze, 3 vodice wattmetrem.
soumérné 73 oi A-30AB Ne Napéti se méfi mezi vodi¢i L1 a L2. Viz
S P Proud se méfi ve vodici L3. odst. 4.1.3.7.
jeni A - -
Uzs - U31 - U12'
L =1=1,
MérFeni vykonu se provadi za pouziti metody tfi wattmetr(
s nulovym vodicem.
3 faze, 4 vodice, Napéti se méfi mezi vodi€i L1, L2 a L3. Viz
zapojeni Y 3P-4WyY Ano | broud se méfi ve vodicich L1, L2 a L3, odst. 4.1.4.1.
Proud v nulovém vodici se vypocitava podle vzorce: i =i,
+i, 4,
Méreni vykonu se provadi za pouziti metody s jednim
wattmetrem.
3 faze. 4 vodic Napéti se méfi mezi vodici L1 a N.
aze, 4 vodice, 3p-4WYB N Proud se méfi ve vodici L1. Viz
ig“?g:ﬁ - ¢ lv,=v,=vV, odst. 4.1.4.2.
p J U23 = U31 = U12= V1 x \/3
L=1=1
I, =3xl,




Distribuéni sit’ Zkratka Sled Poznamky Refer'encm
fazi schéma
Tato metoda se nazyva 2'zprvkova metoda.
Méfeni vykonu se provadi za pouziti metody tfi wattmetrd
s virtualnim nulovym vodi¢em.
, . Napéti se méFi mezi vodic€i L1, L3 a N. .
3 faze, 3 vodice, oo o _ Viz
T 4 3P-4WY2 Ano V2 se vypocitava podle vzorce: v, =-v, - v, ul, =2v, +v,,
zapojeni Y 2% _ et M I A A odst. 4.1.4.3.
u,,= - Vv, - 2v,. Napéti V, se pfedpoklada jako soumérné.
Proud se méfi ve vodicich L1, L2 a L3.
Proud v nulovém vodici se vypocitava podle vzorce: i, =i,
+i, 4,
MérFeni vykonu se provadi za pouziti metody tfi wattmetr(
3 ¢LCe, 4 modil, . s nulovym vodi¢em, nejsou vsak k dispozici informace o Viz
3[1-4QA , : e
Camogev.| A vykonu pro jednotlivé faze. odst. 4.1.5.1.
Ne Napéti se méfi mezi vodi€i L1, L2 a L3.
Proud se méfi ve vodicich L1, L2 a L3.
3 ¢Ce, 4 wodil, Proud protékajici nulovym bodem se vypogitava pouze pro Viz
otewllevl] Camo— 3M1-4Q0A jednu odbogku transformatoru: i, =i, +i, +1i..
N 1 2 3 odst. 4.1.5.2.
Pevi]A
Stejnosmérna sit, DC-2W Ne Napéti se méFi mezi vodi€i L1 a N. Viz
2 vodice Proud se méfi ve vodici L1. odst. 4.1.6.1.
Napéti se méfi mezi vodic€i L1, L2 a N.
Stejnosmérna sit, DC-3W Ne Proud se méfi ve vodicich L1 a L2. Viz
3 vodice Zaporny (zpétny) proud v nulovém vodici se vypocitava odst. 4.1.6.2.
podle vzorce: i, =i, +i,.
Napéti se méfi mezi vodi€i L1, L2, L3 a N.
Stejnosmérna sit, DC-4W Ne Proud se méfi ve vodi¢ich L1, L2 a L3. Viz
4 vodice Zaporny (zpétny) proud v nulovém vodici se vypocitava odst. 4.1.6.3.
podle vzorce: iy =i, +i, +i,.
Tabulka 23
9.4. VELICINA PODLE DISTRIBUCNI SITE
3P-3WA2 | 3P-3WA3 T
Veli¢iny 1P-2W | 1P-3W [ 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY [ 3P-4WYB [ 3P-4WY2 | .5 .0 | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
v, e ° ° ° ° ° °
v, oA ) o (e=Vv | @ ()
v, e [ ®=V, () ()
V. A ° ° ° ° [ ®
Vv, ple (] [ [
v, DC ® ®
Vv, DC [
Ve ple ] ([ ([ ([ ([ [ ] [ ] [ ] [
v, %S| e ° ° ° ° °
v, A%,:',Igc ] ] o) @10 e
v, | "%ee [ o) ° °
Ve |["sS| @ ° ° ° ) )
u, RA,\;:S o [ ] o o [ ] (1) ®(10) ([ J
U, RAMCS ® ® o) [ ] Q1) @10 )
U, A ° ° o) ° o) ) ®




. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Veliciny 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
) e ° ° ° ° ° ° ° ° °
I, RAN(I:S [ ] Q2 o o) [ ] (1) o ([ J
I, e ) () o) () o) () ()
N A [ [ [ () )
I, DC ([ o o
I, DC ® ®
I DC [
Iy DC o L4
) vl I ) [ [ ® o) ) () ) )
L, A%;Agc ] 1) ) o) ] o) ® e
R R ) ° ° ° o) ) )
L[ AGsS ) ) ) () )
\ o ) () () () ([
V, e @ [ ) o) @(10) o
V, o [ ) o o o
lor ([ [ ) ([ (] ([ [ ([ ([ (]
Lcr [ ) [ IP)) o o) [ ) Q1) o o
(. o o) o (1) o ([ J
V, @ o [ ) @ o ®(10)
\ [ ) o Q) [ ) @) @(10)
\'A o o o) o Qo) @ (10)
I, o (] o [ o o
| o o (o) o [ IO o
Iy @ o [ o)) [ ) @) o
U, o o Q) [ Q) @) )
u, o o o) o Qo) @) [ J6))
i @ o Q) [ ) [ o)) [ ] [ J&))
i, o o o) o [ IO o Q3
F ([ ] o (] (] [ o o ([ (]
P, AC () o () ) o o
P, AC ) o Q) ®(10) ([
P, AC o o) o o
P, AC o) o o o o o o) o o
P, DC ([ (] )
P, DC ([ ([
P, DC [ )
P, DC (U] L d
P, AC+DC o ) o () o ([
P, AC+DC [ ) @ o) @ (10) o
P, AC+DC [ ] Q1) o ([ J
P. AC+DC o) [ ) @ o [ ) [ ) Q1) [ o
Pf, o o [ ([ ([ [ ]
Pf, [ ) [ ) o @ (10) o
Pf, [ ] (1) o o
Pf, o) [ ) (] (] [ o Q1) (] [ ]
R [ ) o [ ) [ ) o [ )
v o o o) o Q) o




. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Veliciny 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, o ) o ([ [ ) ) )
Q, ([ ] ([ ([ ([ o
Q, o o () @10 (]
Q, o Q1) [ ] o
Q, Q) o o (] [ o Q) o (]
S, AC o ) [ ) o ([
S, AC o o Q1) @ (10) o
S, AC [ ) o) [ ] o
S, AC o) o o o [ ] o o) o (]
S, AC+DC ([ [ ([ (] (] (]
S, AC+DC [ ) [ ) o @(10) o
S, AC+DC ® Q) ® ®
S, AC+DC o7 [ ] (] o [ J [ ] (1) [ ([ J
Sf, o o ) ) () (]
Sf, { ] o) @10 )
Sf, [ ) o o o
Sf, o) o o o o o o) ([ (]
N, AC o o ) o o (]
N, AC [ ] [ ] (1) @ (10) o
N, AC [ ) [ JEN) o o
N, AC o) [ ] (] o [ ) [ ] (1) o ([ J
N, AC+DC [ J o ® ® ® ®
N, AC+DC ) [ ] o) @ (10) o
N, AC+DC o Q1) o ([ J
N, AC+DC o7 o o o [ J [ ] (1) [ ([ J
D, AC o ) ) ) ) ([
D, AC o o Q1) @®(10) o
D, AC [ ) o o o
D, AC o) o o o [ ] o o) (] (]
D, AC+DC [ [ o o ([ (]
D, AC+DC o o [ 0N @ (10) ([
D, AC+DC o (1) ([ (]
D, AC+DC o) [ J o o [ ) [ J (1) [ ([ J
PF, o ® [ () () (]
PF, [ [ o) ®10) [
PF, [ ] Q1) o ([ J
PF. o) o o o o o o) ( ([
Cos ¢, [ J ([ ([ o o o
Cos ¢, [ ] o (1) @ (10) ([ J
Cos ¢, @ o) o o
Cos @, o) [ ] (] o [ ) [ ] (1) o ([ J
Tan @ [ [ (] (] o) ([ ([ @10 o
V -Hi . o () ) o o ]
V,-Hi pri 5/3(6) [ ] o (1) ®(10) ([ J
V,-Hi @ o) o o
U,-Hi . [ ) [ ) o [ ) [ ] Q1) @ (10) o
U,,-Hi | pii 5/3(6) o o o) o (1) @®(10) o
U,,-Hi @ o o) [ ) Q1) o o




(1) Extrapolovana hodnota

(2) Vypocitana hodnota

(3) Hodnota neni vyznamna

(4) Vzdy = 0 (5) Stridavé + stejnosmérné veliciny, jsou-li vybrany
(6) Max. 7. rad pfi 400 Hz

(7) P,=P,, ¢,=¢, S,=S,, PF,=PF,, Cos¢,=Cos ¢, Q=Q,, N,=N_,D, =D,

8 o(,,U,)
(9) Vdy = 120°

(10) Interpolovana hodnota

. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Veliciny 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
I -Hi o ® o ([ [ ) ) ) (]
I,-Hi pﬁigg(e) () Q) o o) o o) ([ ([
I,-Hi %f o [ ] o) o Q1) o o
I -Hi Q) Q) Q) [ 10)) [ I0))
V,-THD %f o o o ([ o (]
V,-THD %f o o o) ®(10)
V,-THD %f o (1) o (]
U, THD %f o ([ ([ J o o o) ([ o
U,,-THD %f () [ o) () o) o (]
U,,-THD %f @ o o) [ ) Q1) [ J o
I,-THD %f () ) o (] o [ ) ) ([
1,-THD %f o [ 1)) o (1) o o) ([ ([
I,-THD %f @ o o) [ ) Q1) o o
I,-THD %f Q) Q) Q) [ 10)) [ I0))
I (] (] [ o ([ [ ]
Sled fazi \% o o [ ] o o ([ J
I,V o o [ ([ ] ([ [ ([ (]
o (V,,V,) o ([ Q)
o (V,,V,) o Q)
o (V,,V,) [ Q) ([ [
\q;w()V“ ’ [ ) o @9 [ ) [ TE) o
\q;ﬂ()Vu ’ o o [ J)) [ ] Q) o
3%()"31 * ° o | oy | @ ) °
o (V,,V,) o ([ J ®(9) [ Q) ([ o
o (V,,V,) o ®(9) o ®(9) o ([ J
o (V,,V,) ([ J ([ J ®(9) o Q) ([ ([
o(V,,V,) [ ) [ ] Q) o o o ([ J
9(V,,V,) (] ([ [ )
o (V,,V,) o o o [
E,. s ) ) ) ) ° ° ° ° ° 0 | 05 | Oy
E,. zaez P P ® °® ) () () () [ 05 | 05 | @
E, |Kvadrant1 o ® o () [ J ([ ([ ([ [ ] Q5 Q) Q)
E,,  [Kvadrant2 [ ] o (] o [ J o o o (] @5 Q) Q)
E,, |Kvedrants o @ () @ [ J o o o o [ 16} Q) Q)
E,, |Kvadrant4 () () () @ [ o o o (] @5) [ J6) @5
Eg, Zdroj @ ® o o @ ® o ® L 95 L 40) L)
Eq Zatez ® ® () [ [ o o ® o Qs | Op [ @
Epr i 0 L JO) ®:) L 6] Qs 0 LG LG {15 o ) )
E.. thé‘i [ 16) Q5 Q5 [ 15) Q5 Q5 Q5 Q5 [ I6) o o o
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9.5. GLOSAR

(0] Fazové posunuti napéti mezi fazi a nulovym bodem vzhledem k proudu mezi fazi a nulovym bodem.
é Indukéni fazové posunuti.

= Kapacitni fazové posunuti.

° Stupen.

% Procentualni podil.

A Ampér (jednotka proudu).

AC Stfidava slozka (proudu nebo napéti).

Agregace RUzné stfedni hodnoty definované v odst. 9.2.

CF Cinitel amplitudy proudu nebo napéti: pomér $pi¢kové hodnoty ku efektivni hodnoté signalu.

cos ¢ Kosinus posunuti napéti mezi fazi a nulovym bodem vzhledem k proudu mezi fazi a nulovym bodem.
DC Stejnosmérna slozka (proudu nebo napéti).

Ep Cinna energie.

Eq Jalova energie.

Es Zdanliva energie.

f (frekvence) Pocet uplnych period napéti nebo proudu za sekundu.

Harmonické slozky V elektrickych soustavach se jedna o napéti a proudy pfi nasobcich zakladni frekvence.
Hz Hertz (jednotka frekvence).

| Symbol proudu.

I-CF Cinitel amplitudy proudu.

I-THD Celkové harmonické zkresleni proudu

I Efektivni proud (L = 1, 2 nebo 3)

L Hodnota nebo procentualni podil proudu harmonické slozky n-téhofadu (L = 1, 2 nebo 3).

L Faze vicefazové elektrické silové sité.

MAX Maximalni hodnota.

Metoda méreni: Jakakoli metoda méreni pfifazena konkrétni veli€iné.

MIN

Minimalni hodnota.

Nesoumérnost napéti vicefazové sité: Stav, pfi kterém hodnoty efektivniho napéti mezi vodici (zakladni slozky) a/nebo fazové

P
PF
Faze
Q

rozdily mezi za sebou nasledujicimi vodi¢i nejsou shodné.

Cinny vykon.

Uginik - pomé&r ¢inného vykonu ku zdanlivému vykonu.

Casovy vztah mezi proudem a napétim v obvodech, kterymi prochazeji stfidavé proudy.
Jalovy vykon.

Rad harmonickeé slozky: pomér frekvence harmonické slozky ku zakladni frekvenci; celé &islo.

RMS

S
tan @
THD

U-CF
u2
U

L-Hn

Efektivni hodnota proudu nebo napéti. Druha odmocnina stfedni hodnoty ¢tverct okamzitych hodnot veli¢iny
b&hem uréeného intervalu.

Zdanlivy vykon.
Pomeér jalového vykonu ku ¢innému vykonu.

Celkové harmonické zkresleni. Charakterizuje podil harmonickych slozek signalu vztazeny k efektivni hodnoté
zakladni slozky nebo k celkové efektivni hodnoté bez stejnosmérné slozky.

Napéti mezi dvéma fazemi.

Cinitel amplitudy mezifazového napéti.

Nesoumérnost napéti mezi fazemi a nulovym bodem.

Hodnota nebo procentualni podil napéti harmonické slozky n-téhofadu (L = 1, 2 nebo 3)

Jmenovité napéti: Jmenovité napéti sité.

Uxy-THD
\'

V-CF
V-THD
VA

var

varh

Celkové harmonické zkresleni mezi dvéma fazemi.

Napéti mezi fazi a nulovym bodem nebo Volt (jednotka napéti).
Cinitel amplitudy napéti.

Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym bodem.
Jednotka zdanlivého vykonu (volt x ampér).

Jednotka jalového vykonu.

Jednotka jalové energie.

Efektivni napéti (L = 1, 2 nebo 3)



Vi Hodnota nebo procentualni podil napéti mezi fazi a nulovym bodem pro harmonickou slozku n-téhofadu (L = 1,

2 nebo 3).
w Jednotka ¢inného vykonu (watt).
Wh Jednotka ¢inné energie (watt x hodina).

Zakladni slozka: slozka majici zakladni frekvenci.

Predpony jednotek mezinarodni soustavy (SI)

Predpona Symbol Nasobi se Cinitelem
mili m 108
kilo k 108
Mega M 10¢
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 108
Tabulka 25
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