CS - Uzivatelska pfirucka

PEL 102
PEL 103
PEL 104

PEL 102

POWER & ENERGY LOGGER

START/STOP RE(

POWER & ENERGY LOGGER

Mérici zapisovac vykonu a energie
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Dékujeme vam za zakoupeni Méficiho zapisovac¢e vykonu a energie PEL102, PEL103 nebo PEL104. Aby vam zakoupeny
pristroj poskytoval nejlepsi sluzby:

B peclivé si prectéte tento navod k obsluze,

B pfi pouzivani dodrzujte pfislusna bezpecnostni opatieni.

VAROVANI nebo upozornéni na NEBEZPECI! Obsluhujici osoba se musi Fidit véemi pokyny, pfed kterymi je vyobrazen
tento symbol.

A Pozor, nebezpecdi Urazu elektrickym proudem. Napéti na sou¢astech oznacenych timto symbolem muze byt nebezpecné.
Zatizeni chranéné dvojitou izolaci.

Uzemnéni.

Zasuvkovy konektor USB.

Zasuvkovy konektor Ethernet (RJ45).

Pamétova karta SD.

Vstup pro napajeni z elektrické sité.

Dulezité pokyny, které si je nutno precist a kterym je nutno dokonale porozumét.

Karta SIM.

K tomuto vyrobku bylo vydano prohlaseni o recyklovatelnosti na zékladé analyzy jeho cyklu provozni Zivotnosti, ktera
byla provedena v souladu s normou ISO 14040.

D> w] §U 4 IO

ZnacCka CE oznacuje shodu s evropskou smérnici pro nizkonapétova zafizeni 2014/35/EU, smérnici pro
elektromagnetickou kompatibilitu 2014/30/EU, smérnici pro radioelektricka zafizeni 2014/53/EU a smérnici o omezeni
nebezpecnych latek RoHS 2011/65/EU a 2015/863/EU.

N
m

Znaceni UKCA potvrzuje shodu vyrobku s pozadavky platnymi ve Velké Britanii, zejména v oblasti bezpe&nosti nizkého
napéti, elektromagnetické kompatibility a omezeni pouzivani nebezpecnych latek.

nc
DA

Symbol odpadkového koSe preSkrtnutého dvéma Carami udava, ze v zemich Evropské unie tento vyrobek podléha
povinnosti selektivni likvidace ve shodé se smérnici WEEE 2012/19/EU. S timto zafizenim se pfi likvidaci nesmi nakladat
jako s domovnim odpadem.
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Definice kategorii méreni

B Kategorie méreni IV odpovida mérenim provadénym u zdroju nizkonapétovych instalaci.
Priklad: napajeci vedeni, méfici pfistroje a ochranna zafizeni.

B Kategorie méfeni Ill odpovida méFenim provadénym u instalaci budov.
Priklad: rozvadéci panely, jistiCe, stroje nebo pevné nainstalovana primyslova zafizeni.

B Kategorie méfeni |l odpovida méfenim provadénym u obvodd, které jsou pfimo pfipojeny k nizkonapétovym instalacim.
Ptiklad: zdroje napajeni domacich elektrickych spotfebicli a pfenosného elektrického naradi.



BEZPECNOSTNIi OPATRENI PRI POUZIVANI

Tento pfistroj splfuji pozadavky bezpecnostni normy IEC/EN 61010-2-030 nebo BS EN 61010-2-030 , vodice splfuji pozadavky
normy IEC/EN 61010-031 nebo BS EN 61010-031 pro napéti do 1000 V v kategorii méfeni Il nebo 600 V v kategorii méfeni IV a
snimace proudu spliuji poZzadavky normy IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032.

Nedodrzeni bezpeénostnich pokynd mudze mit za nasledek zasazeni elektrickym proudem, pozar, vybuch a zni€eni pfistroje i
nainstalovanych zafizeni.

B Obsluhujici osoba a/nebo zodpovédna nadfizena osoba je povinna peclivé si pfecist a jednozna¢né pochopit vSechna
bezpecnostni opatfeni, kterd musi byt pfijimana pfi pouzivani pfistroje. PFi pouzivani tohoto pfistroje je nezbytné fidit se
zdravym usudkem a pocinat si s nejvy8Si obezfetnosti.

B Pouzivejte vyhradné dodané nebo specifikované pfislusenstvi (napétové kabely, snimac proudu, sitovy adaptér atd.).

B Pri sestavovani pfistroje pomoci kabell, aligatorovych svorek nebo napajecich adaptérd je jmenovité napéti pro jednu

B P¥i pfipojovani snimace proudu k meéficimu pfistroji je tfeba vzit v ivahu moznou napétovou zpétnou vazbu z méficiho
pfistroje na snimac proudu, a tim i pfipustné spole¢né napéti a kategorii méfeni na sekundaru snimace proudu.

Pfred kazdym pouzitim zkontrolujte, zda jsou vodice, kryty a soucasti pfislusenstvi v bezvadném stavu. Jakykoli vodi¢, snimac
nebo dil pfislusenstvi, jehoz izolace je (byt pouze ¢astecné) poskozena, je nutno opravit nebo vyradit z pouzivani.

PFistroj nepfipojujte k sitim, jejichz napéti nebo kategorie pfekracuje uvedené hodnoty, pro které je pfistroj uren.
Pristroj nepouzivejte, pokud si nejste jisti tim, Ze je neposkozeny, Uplny nebo fadné uzavreny.
PouZivejte pouze stfidavy sitovy napajeci adaptér, ktery byl dodan vyrobcem.

Pfi vyjimani a vyméné pamétové karty SD se ujistéte, Ze zafizeni je odpojeno a vypnuto.

V pfipadech, kdy je to potfebné, doporucujeme pouzivani osobnich ochrannych prostredkd.
Nedotykejte se nepouzivanych svorek.

Je-li pfistroj mokry, pfed pfipojenim jej osuste.

Veskeré vyhledavani zavad a metrologické kontroly musi provadét odborné zpusobily a opravnény personal.
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1. ZACINAME

1.1. OBSAH DODAVKY
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Obrazek 1

Oznaceni

Mnozstvi

PEL102, PEL103 nebo PEL104 (v zavislosti na modelu).

1

Cerné bezpecénostni vodi¢e, 3 m, banankovy konektor na obou koncich, pfimy, zajistény
suchym zipem (PEL102, PEL103).
Kabelovy navijak (PEL104).

Cerné ozubené svorky (typ krokodyl).

4

USB kabel typu A-B, délka 1,5 m.

1

Sitovy napajeci kabel, délka 1,5 m.

1

Adaptér PEL (PEL104)

0 nebo 1

Prenaseci brasna.

1

Sada vlozek a krouzkl pro oznacovani vodic¢t a snimacéu proudu podle fazi.

12

Pamétova karta SD o kapacité 8 GB (v pfistroji).

1

USB adaptér pro pamétovou kartu SD.

1

Kontrolni atest.

1

Bezpecnostni list ve vice jazycich.

1

Stru¢na uvodni pfirucka.

@IPBIBLILIPLVBE|l © O
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Tabulka 1




1.2. PRISLUSENSTVI

MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm
MiniFlex® MA194 250 mm
MiniFlex® MA194 350 mm
MiniFlex® MA194 1000 mm

Svorka MN93

Svorka MN93A

Svorka MINI94

Svorka C193

AmpFlex® A193 450 mm

AmpFlex® A193 800 mm

Svorka PAC93 .

Svorka E27

Svorka E3N

Adaptér BNC pro svorku E3N/E27
Svorka J93

Adaptérova jednotka 5 A (tfifazova).
Adaptér 5 A Essailec®

Sitova napajeci jednotka + svorka E3N
Software Dataview

Adaptér PEL

Zaznamové zafizeni Gdaji L452 (PEL104)

1.3. NAHRADNI DIiLY

Kabel USB-A / USB-B
Sitovy napdjeci kabel, délka 1,5 m
Prenaseci brasna ¢. 23

Sada 4 ¢ernych bezpeénostnich kabell s pfimymi banankovymi konektory na obou koncich, 4 ¢ernych ozubenych svorek a
12 vlozek a krouzkl pro identifikaci fazi, napétovych méficich vodi€d a snimacd proudu

Seznam pfisluSenstvi a nahradnich dill naleznete na nasich webovych strankach:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. NABITi AKUMULATORU

Pfed prvnim pouzitim zanéte nabitim akumulatoru na plnou kapacitu. Nabijeni je nutno provadét pfi teploté mezi 0 a 40°C.

120V + 10 %, 60 Hz
230V +10 %, 50 Hz
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Obrazek 2

PFipojte sitovy napajeci kabel k zafizeni a k elektrické siti.
Zafizeni se zapne.
Rozsviti se LED I, ktera zhasne aZ po dosazeni Uplného nabiti akumulatoru.

Nabijeni vybitého akumulatoru trva pfiblizné 5 hodin.

jie

cykla.

Po dlouhodobém uskladnéni maze dojit k Uplnému vybiti akumulatoru. Pokud se tak stane, bude LED I} blikat dvakrat
za sekundu. V tomto pfipadé bude k obnoveni 95% kapacity akumulatoru nutno provést alespon 5 nabijecich/vybijecich



http://www.chauvin-arnoux.com

2. VLASTNOSTI A FUNKCE VYROBKU

2.1. POPIS

PEL: Power & Energy Logger (méfici zapisova¢ vykonu a energie)

Pristroje PEL102, PEL103 a PEL104 jsou jednodu$e pouzitelné jedno-, dvou- a tfifazové (Y, A) méfici zapisovace vykonu a energie.

Pristroj PEL poskytuje vSechny funkce, které jsou nezbytné k zapisovani tdajl zjiStovanych pfi méreni vétSiny sveétovych distribuénich
systému stfidavého proudu o frekvencich 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz a stejnosmérného proudu, a to s mnoha moznostmi pfipojeni.
Konstrukce pfistroje PEL umoziiuje jeho pouziti v prostfedich s napétim do 1000 V podle kategorie Il a 600 V podle kategorie IV.

Pristroj PEL Ize diky jeho kompaktnimu provedeni zac¢lefovat do mnoha riiznych rozvadécich panell.

PFistroj PEL umoznuje provadéni nasledujicich méfeni a vypocta:

PFfima méfeni napéti do 1000 V v kategorii Ill a 600 V v kategorii IV

PF¥ima méfeni proudu od 200 mA do 10 000 A pomoci externich snimacl proudu MA194

Mé&feni vykonu: ¢inného (W), jalového (var) a zdanlivého (VA)

Méfeni energie: ¢inné (zdroj a zatéz (Wh)), jalové ve 4 kvadrantech (varh) a zdanlivé (VAh)

Uginik (PF), cos ¢ a tan @

Cinitel amplitudy

Celkové harmonické zkresleni (THD) napéti a proudt

Harmonické slozky zakladniho signalu do 50. fadu pro napéti a proudy o frekvenci 50/60 Hz
Harmonickeé slozky zakladniho signalu do 7. fadu pro napéti a proudy o frekvenci 400 Hz

Méfeni frekvence

Méreni efektivnich a stejnosmérnych hodnot pfi 128 vzorcich / cyklus — vSechny faze soucasné
Trojity LCD displej s bilym podsvicenim u modelu PEL103 a PEL104 (sou€asné zobrazovani 3 fazi).
Ukladani namérfenych a vypocitanych hodnot na pamétovou kartu SD nebo SDHC

Automatické rozpoznavani riznych typl snimacd proudu

Konfigura¢ni nastaveni proudovych a napétovych pomérud pfi pouziti externich snimaci

Podpora 17 typu pfipojeni nebo elektrickych distribu¢nich systém

Komunikace prostfednictvim rozhrani USB a Bluetooth a siti LAN

Komunikace prostfednictvim Wi-Fi a 3G-UMTS/GPRS v piipadé modelu PEL104.

Software PEL Transfer pro obnovovani dat, nastavovani konfigurace a komunikaci s po¢itaem v realném ¢ase
Aplikace Android pro komunikaci v realném ¢ase PEL pomoci chytrého telefonu nebo tabletu.

Pouze PEL104:

Komunikace prostfednictvim Wi-Fi a 3G-UMTS/GPRS v pfipadé modelu PEL104.
Komunikace se zafizenimi pro zaznam udaju, nejvice 4, Data Logger L452 (voliteIng), pro zdznam napéti, proud(, udalosti).
Méfeni zakladnich slozek ¢inného vykonu.

32 programovatelnych vystrah u méfeni nebo na analogickych vstupech s Data Logger L452 (volitelné), ktery komunikuje na
rozhrani Bluetooth.

Server IRD pro komunikaci na soukromych IP adresach.
Zasilani pravidelnych hlaseni e-mailem.



2.2. PEL102

Méfici svorky.

Vi v2 v3 NA N 12 13

PEL 102

POWER & ENERGY LOGGER

Tuhé pouzdro z lisovaného
elastomeru.

9 LED pro zobrazovani stavovych
informaci.

Ovladaci tlacitko. Zapinacil/vypinaci tlacitko.

T | |—.|’ | )\
Sitova zasuvka. /

Konektory USB a Ethernet, slot pro pamétovou
kartu SD a kryci uzavéry konektoru.

Obrazek 3



2.3. PEL103

Méfici svorky.

Vi V2 V3 NA M 12 B

Sitova zasuvka.
PEL 103

POWER & ENERGY LOGGER

Tuhé pouzdro z lisovaného
elastomeru.

Vkladaci tlacitko. Navigacni tlacitko.

9 LED pro zobrazovani stavovych
informaci.

POWER & ENERGY LOGGER

Ovladaci tlacitko. Zapinacil/vypinaci tlacitko.

Sitova zasuvka. Konektory USB a Ethernet, slot pro pamétovou
kartu SD a kryci uzavéry konektord.

Obrazek 4



2.4. PEL104

Méfici svorky.

Vi V2 V3 NA M 12 B

N\ 1000V CAT lll —é— 600V CAT IV e/

Sitova zasuvka.

PEL 104

POWER & ENERGY LOGGER

Tuhé pouzdro z lisovaného
elastomeru.

Vkladaci tlagitko. Navigacni tlacitko.

11 LED pro zobrazovani
stavovych informaci.

POWER & ENERGY LOGGER

Ovladaci tlagitko. Zapinacilvypinaci tlacitko.

L@a % %lnﬂn

[ Fe=—"
Sitova zasuvka. / Konektory USB a Ethernet, slot pro pamétovou

kartu SD a kartu SIM a kryci uzavéry konektoru.

Obrazek 5



2.5. PRVKY ZADNiHO PANELU

4 magnety (zalisované do
pryZového pouzdra).

2.6. SVORKA

Malé otvory (* ¢) jsou uréeny pro
barevné kédované vlozky, které se
pouZzivaji k oznaceni proudovych a
napétovych vstupu.

r\

D

A A O A O AN N
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(D

WARNING!

Disconnect all input:
before opening t|
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Obrazek 6

Napétové vstupni svorky
(bezpecnostni zditky pro banankové konektory)

A\

6 zapusténych Sroubl Torx®
(pouze pro ucely servisnich
zasahl provadénych ve
vyrobnim zavodg).

Proudové vstupni svorky
(zdifky pro specialni ¢tyfbodové
zastrékové konektory).

| N

Obrazek 7

puio

Pfed pfipojenim snimace proudu si prec¢téte uzivatelskou pfirucku.




2.7. INSTALACE BAREVNE KODOVANYCH OZNACOVACICH PRVKU

S pfistrojem PEL se dodavéa dvanact barevné kédovanych krouzkl a vlozek. K rozliseni jednotlivych vodi€¢t a vstupnich svorek
pouzijte odlisné identifikacni prvky.

B Oddélte vhodné vioZzky a umistéte je do otvorl pod svorkami (vétsi vioZky jsou urceny pro proudové svorky, mensSi viozky pro

napétové svorky).

B Na oba konce vodiCe, ktery budete pfipojovat k pfislusné svorce, nasurite krouzky, které maji stejnou barvu jako vlozka
oznadujici svorku.

v v

LN O o

- =
Obrazek 8

2.8. PRIPOJOVACI PRVKY

Vlozeni karty SIM (pouze v
pfipadé modelu PEL104).\

/ Konektor USB.

!

PFipojeni napajeciho
kabelu.

Slot pro pamétovou kartu SD. Konektor Ethernet RJ 45.
Obrazek 9



2.9. MONTAZ

Jako zaznamové zafizeni je pfistroj PEL uren k dlouhodobému umisténi v technické mistnosti.
PFistroj PEL by mélo byt umistén v dobfe vétrané mistnosti. Teplota by neméla prekracovat hodnoty specifikované v odst. 6.5.

Ptistroj PEL je moZno upevnit pomoci vestavénych magnetl na plochy feromagneticky svisly povrch.

Silné magnetické pole mize poskodit pevné disky nebo zdravotnicka zafizeni nachazejici se v blizkosti pfistroje.

2.10. FUNKCE TLACITEK

TlaCitko | Popis

Zapinacilvypinaci tlacitko

Zapina a vypina pfistroj.

Poznamka: PFistroj neni mozno vypnout, dokud je pfipojen k sitové zasuvce, dokud probiha zaznam nebo v
pohotovostnim rezimu.

Ovladaci tlacitko
Dlouhym stisknutim je mozné spustit nebo zastavit zaznam nebo aktivovat ¢i deaktivovat pfipojeni pfes Bluetooth,
Wi-Fi (PEL104) nebo 3G-UMTS/GPRS (PEL104).

0

Vkladaci a potvrzovaci tla€itko (PEL103 a PEL104)
V rezimu nastaveni umoznuje zvolit parametr, ktery chcete zménit.
V rezimech zobrazeni méfeni a vykonu umozriuje zobrazeni Ghll faze a parcialnich energii.

0

Navigacni tlac¢itko (PEL103 a PEL104)
Umoznuji prochazeni tdajd na LCD displeji.

&

Tabulka 2
2.11.LCD DISPLEJ (PEL103 A PEL104)
Faze ——— Naméfené hodnoty
<=p p..-Il:.}», ——— lkony stavu.
= (200 Q) ) Mk%T]
O,0,0,0) vaw
Procento rozsahu. __| . ‘—. ‘ . ‘—. ‘—. Mk% | Mérné jednotky
0,0,0,0 var
w L) L) Mk%
0,0,0,0 va
, e , _,@Il%ﬁll%lml () mk%H
Nazyy mateni nebo stranek ——+ G, ), 1,0, 09,0, ) e |
(&) —— tkony rezimu.




V hornim a dolnim pruhu se zobrazuji nasledujici udaje:

lkona Popis
& Ukazatel obraceni sledu fazi nebo chybéjici faze (zobrazuje se pouze v rezimu méfeni, viz vysvétleni nize)
<=p Jsou k dispozici data pro zaznam (neni-li tato ikona zobrazena, mize to znamenat existenci vnitfniho problému)
P 4—}%?“ Udaj o vykonovém kvadrantu (viz odst. 9.1)

Rezim mérfeni (hodnoty zobrazované v realném ¢ase) (viz odst. 4.4.1)

Rezim vykonu a energie (viz odst. 4.4.2)

BEE

Rezim harmonickych slozek (viz odst. 4.4.3)

Rezim maximalnich hodnot (viz odst. 4.4.4)

Informacni rezim (viz odst. 3.5)

©E

Nastaveni rezim (viz odst. 3.4)

Tabulka 3

Sled fazi
Ikona sledu fazi se na LCD displeji zobrazuje pouze tehdy, je-li vybran rezim méreni.

Sled fazi je zjiStovan kazdou sekundu. Je-li sled fazi nespravny, zobrazi se na LCD displeji symbol g

Sled fazi pro napétové kanaly se zobrazuje pouze tehdy, jestlize se na obrazovce s vysledky méfeni zobrazuji hodnoty napéti.
Sled fazi pro proudové kanaly se zobrazuje pouze tehdy, jestlize se na obrazovce s vysledky méreni zobrazuji hodnoty proudd.
Sled fazi pro napétové a proudové kanaly se zobrazuje i tehdy, jsou-li zobrazeny jiné obrazovky.

Zdroj a nabijeni je nutno parametrovat pomoci softwaru PEL Transfer v zajmu stanoveni sméru energie (importované ¢i
exportovaneé).



2.12. INDIKATORY

Indikator a

barva R
Zel RESK st Stav zaznamu
e er;’aEE (;23 O | Indikator blikne jedenkrat kazdych 5 s: Zapisovac je v pohotovostnim rezimu (neprobiha zaznam)
( Indikator blikne dvakrat kazdych 5 s: Zapisovac¢ se nachazi v rezimu zaznamu
PEL103)
REC Stav zaznamu
Cervena Indikator nesviti: zadny zaznam neprobiha ani neni v pohotovostnim rezimu
indikator Indikator blika: zaznam v pohotovostnim rezimu
(PEL104) Indikator sviti: probiha zaznam

3

Modra indikator

Bluetooth

Indikator nesviti: Funkce Bluetooth je vypnuta (deaktivovana)
Indikator sviti: Funkce Bluetooth je zapnuta (aktivovana - nevysila)
Indikator blika: Funkce Bluetooth je zapnuta (aktivovana - vysila)

o)))
Zelena indikator
(PEL104)

Wi-Fi

Indikator nesviti: pfipojeni Wi-Fi je vypnuté (deaktivované)
Indikator sviti: pfipojeni Wi-Fi je zapnuté, ale neprobiha prenos
Indikator blika: pfipojeni Wi-Fi je aktivované a probiha pfenos

Zelena indikator

3G-UMTS/GPRS
Indikator nesviti: pfipojeni 3G-UMTS/GPRS je vypnuté (deaktivované)
Indikator sviti: pfipojeni 3G-UMTS/GPRS je aktivované, ale neprobiha pfenos

cervena indikator

(PEL104) Indikator blika: pFipojeni 3G-UMTS/GPRS je aktivované a probiha pfenos
Sled fazi
1w Indikator nesviti: sled fazi je spravny.
3( 2 Indikator blika: sled fazi je nespravny. V tomto pfipadé existuji tfi moznosti:
_aa B fazovy rozdil mezi fazovymi proudy je o 30° nez normalni uhel (120° u tfifazového vedeni a 180° u
_Cer.'\lzt’ana dvoufazového vedeni).
indikator B fazovy rozdil mezi fazovymi napétimi je o 10° neZ normalini Ghel.
B fazovy rozdil mezi proudy a napétimi je u kazdé faze o 60° vétsi nez 0° (zatéz) nebo 180° (zdroj).
oL Pretizeni
= , Indikator nesviti: Neni zjisténo pretizeni vstupu
Cervena . o AR f s . . , e e
I Indikator blika: Alespor jeden vstup je pfetizen, udava, Zze proudova sonda je bud nespravné pfipojena nebo
indikator chybi
Karty SD
S» Zeleny indikator sviti: Pamétova karta SD je v pofadku
X . . | Cerveny indikator blika: Karta SD se inicializuje
Cervenal/zelena . 0 e et ey o . . .
indikator Ind!kator bl!ka stfidavé Cervené a zelené: Karta SD je pIna .
Indikator blika svétle zelené svétio: Karta SD se naplini pfed dokoncenim probihajiciho zaznamu.
Cerveny indikator sviti: Pamétova karta SD chybi nebo je uzamknuta
Baterie
I Indikator nesviti: Akumulator je plné nabity
Oranzoval Oranzovy indikator sviti: Akumulator se nabiji

Oranzovy indikator blika: Akumulator se zotavuje z Uplného vybiti

Cerveny indikator blika: Nizky stav nabiti (a nepfipojeny zdroj napajeni)

@

Zelena indikator
na zapinacim/

Zapnuti/vypnuti
Indikator sviti: PFistroj je napajen ze sité
Indikator nesviti: Pfistroj je napajen bateriemi

vypinacim
tlacitkem
wore USB
Zelena indikator | |ndikator nesviti: Zadna ginnost
integrovana Indikator blika: Cinnost
v konektoru




Indikator a

barva Popis

Ethernet
i'"i Indikator nesviti: Nepodafilo se inicializovat zasobnik nebo ovlada¢ rozhrani Ethernet
Pomalu blika (jedenkrat za sekundu): Zasobnik je Fadné inicializovan
Rychle blika (10krat za sekundu): Ovladac rozhrani Ethernet je Fadné inicializovan
Blikne dvakrat, s nasledujici prodlevou Chyba protokolu DHCP
Indikator sviti: Sit je inicializovana a pfipravena k pouZziti

Zluta indikator
integrovana
v konektoru

Tabulka 4

2.13. PAMETOVA KARTA
PFistroj PEL podporuje karty SD, SDHC a SDXC formatované v systému FAT32 az do kapacity 32 GB.
PFistroj PEL je dodavan s jednou naformatovanou kartou SD. Chcete-li vloZit novou kartu SD:

B Oteviete kryt z elastomeru s oznacenim S=®.
B Zatlacte na kartu SD, ktera je v pfistroji, a poté ji vytahnéte.

m Pozor: nevytahujte kartu SD, pokud probiha zaznam.

B Zkontrolujte, zda nova karta SD neni zamknuta. _—
B Doporucuje se formatovat kartu SD pomoci softwaru PEL Transfer. Pokud to neni mozné, naformatujte
ji pomoci PC.
B Vlozte novou kartu a zatlacte ji zcela dovnitf.
B Nasadte zpét ochranny kryt z elastomeru.




3. OBSLUHA

PFistroj PEL je pfed kazdym zaznamem nutno nakonfigurovat. Tento konfiguraéni postup zahrnuje riizné kroky:

B Nastavte pfipojeni prostfednictvim sité Wi-Fi (PEL104) nebo prostfednictvim rozhrani Bluetooth, USB, Ethernet ¢i 3G-UMTS/
GPRS (PEL104).

Zvolte pfFipojeni podle typu distribu¢ni sité.

Pfipojte snimace proudu.

V pfipadé potfeby definujte primarni a sekundarni napéti.

V pfipadé potfeby definujte jmenovity primarni proud a jmenovity primarni proud v nulovém bodu.

Zvolte dobu agregace.

Tato konfigurace se provadi v konfiguraénim rezimu (viz odst. 3.4) nebo za pouziti softwaru PEL Transfer (viz odst. 5). Aby se
pfedeslo nahodnym modifikacim, nelze software PEL konfigurovat béhem zaznamu nebo v pfipadé zaznamu v pohotovostnim rezimu.

3.1. ZAPNUTI/VYPNUTI PRISTROJE
3.1.1. ZAPNUTI

B Pripojte pfistroj PEL k sitové zasuvce pomoci sitového napajeciho kabelu; tim se pfistroj PEL automaticky zapne. Pokud se
tak nestane, stisknéte zapinaci/vypinaci tlaCitko a podrzte je po dobu delSi nez 2 sekundy.

B Je-li pfistroj PEL pfipojen k aktivnimu zdroji napajeni, rozsviti se zelena LED pod zapinacim/vypinacim tlacitkem.

i Je-li pfistroj PEL pfipojen k aktivnimu zdroji napajeni, zahaji se automatické nabijeni akumulatoru. Kapacita pIné nabitého
akumulatoru vystaci pro pfiblizné 1/2 hodiny provozu, coz je doba, ktera je dostacujici k pokryti kratkodobych vypadki
napajeni ze sité.

3.1.2. VYPNUTI PRISTROJE PEL

PFistroj PEL nelze vypnout, je-li pfipojen ke zdroji napajeni nebo probiha-li zaznam (pop¥. ¢eka-li se na spusténi pfipraveného
zdznamu). Toto je bezpec€nostni opatfeni, které zajistuje, aby nemohlo dochazet k ndhodnému vypnuti pfistroje PEL v pribéhu
zaznamu a by se pfistroj PEL opétovné zapinal pfi obnoveni napajeni po pfedchozim vypadku.

Postup pfi vypinani pfistroje PEL:
B Odpojte napajeci kabel od sitové zasuvky.

B Stisknéte zapinaci/vypinaci tla¢itko po dobu delSi nez 2 sekundy, dokud se nerozsviti vSechny LED. Poté zapinaci/vypinaci
tlaCitko uvolnéte.

B Po vypnuti napajeni pfistroje PEL zhasnou viechny LED i disple;j.
B Pokud je pfistroj PEL pfipojen ke zdroji napajeni, nelze jej vypnout.
B PFistroj nelze vypnout také tehdy, jestlize ¢eka na spusténi pfipraveného zaznamu nebo jestlize probiha zaznam.

3.2. PRIPOJENi PROSTREDNICTVIM ROZHRANI USB NEBO ETHERNET LAN

PFipojeni prostfednictvim rozhrani USB nebo Ethernet Ize pouzivat ke konfigurovani pfistroje pomoci softwaru PEL Transfer, k
zobrazovani méfeni a k odesilani zaznamu do pocitace.

B Vyjméte elastomerovy uzavér, ktery chrani konektor.
B Pfipojte dodany kabel USB nebo kabel Ethernet (neni sou¢asti dodaného pfislusenstvi) mezi pfistroj a pocitac.

i PFed pfipojenim kabelu USB nainstalujte ovladace, které byly dodany spolec¢né se softwarem PEL Transfer (viz odst. 5).
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Poté spustte, bez ohledu na zvoleny druh pfipojeni, software PEL Transfer (viz odst. 5), aby se spojeni mezi pfistrojem a pocitacem
skute¢né navéazalo.

i Pripojeni kabelu USB nebo Ethernet neumozriuje napajeni pfistroje ani nabijeni baterie.

Pro ucel navazovani spojeni prostfednictvim rozhrani Ethernet LAN je pfistroji PEL pfidélena IP adresa.

Je-li pfistroj PEL nakonfigurovan pomoci softwaru PEL Transfer a pfitom je zaskrtnuto poli¢ko ,Activate DHCP* (Aktivovat DHCP,
tj. pouziti dynamické IP adresy), bude odesilat pozadavek do sitového serveru DHCP, od kterého automaticky obdrzi IP adresu.
Pouzivany internetovym protokolem je protokol UDP nebo TCP. Jako vychozi je pouzit port 3041. Nastaveni portu Ize pomoci
softwaru PEL Transfer zménit tak, aby bylo umoznéno spojeni mezi pocitacem a nékolika pfistroji prostfednictvim smérovace.

Rezim automatické IP adresy je k dispozici také tehdy, je-li vybran protokol DHCP a do 60 sekund neni zjistén server DHPC.
PFistroj PEL bude pouzivat vychozi IP adresu 169.254.0.100. Tento rezim s automatickou IP adresou je kompatibilni s pfidélovanim
adres metodou APIPA.

Muze byt nezbytné pouziti prevadéciho kabelu.

PFi pfipojeni prostfednictvim rozhrani Ethernet LAN mliZzete zménit parametry sité, jakmile se vSak parametry sité zméni,

(]
1 dojde ke ztraté spojeni. Pro tento Ucel je proto vhodnéjsi pouziti pfipojeni prostrednictvim rozhrani USB.

3.3. PRIPOJENI PRES WI-FI, BLUETOOTH, 3G-UMTS/GPRS

Tato pfipojeni umozriuji nastaveni pfistroje prostfednictvim softwaru PEL Transfer, vizualizaci méfeni a pfenos zaznamu do PC,
chytrého telefonu nebo tabletu.

V pfipadé modelu PEL104 pro pfipojeni 3G-UMTS/GPRS zvednéte kryt z elastomeru, ktery chrani otvor pro viozeni karty SIM.
Aby nedoslo k jeho ztraceni, je tento kryt upevnén k pfistroji. Zasunte kartu SIM do otvoru a poté nasadte kryt.

, ~ 5
) =D
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Rovnéz bude nutno uvést APN (nazev pfistupového bodu) a PIN kéd odpovidajici SIM karté pomoci softwaru PEL Transfer v
Konfiguraci/Komunikaci/3G. Server IRD se aktivuje automaticky.

B Stisknéte tlacitko Vybér a podrite je. Postupné se rozsviti indikatory REC, *M), 3 a ulll . 2 nichz kazdy bude svitit 3
sekundy.

B Uvolnéte tlacitko Vybér , dokud sviti indikator pozadované funkce.

Pokud tla¢itko uvolnite, dokud sviti indikator REC, dojde ke spusténi nebo zastaveni zaznamu.

Pokud tla¢itko uvolnite, dokud sviti indikator  provede se aktivace nebo deaktivace pfipojeni prostfednictvim rozhrani
Bluetooth.

Pokud tla¢itko uvolnite, dokud sviti indikator "» (pouze u modelu PEL104), aktivuje nebo deaktivuje se Wi-Fi.
Pokud tlagitko uvolnite, dokud sviti indikator |I||| (pouze u modelu PEL104), aktivuje nebo deaktivuje se 3G-UMTS/GPRS.

W
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Pokud vas pocitat neni vybaven vlastnim rozhranim Bluetooth, pouzijte adaptér Bluetooth pfipojeny k rozhrani USB. Nemate-li
nainstalovan ovladac€ pro toto periferni zafizeni, systém Windows jej automaticky nainstaluje.

Postup pfi parovani zavisi na pouzitém operacnim systému, zafizeni Bluetooth a softwarovém ovladagi.
Je-li potfebny parovaci kéd, zadava se vychozi kod 0000. Tento kéd nelze zménit v softwaru PEL Transfer.

V pfipadé pfipojeni 3G-UMTS/GPRS jsou Udaje odesilané pristrojem prenaseny prostfednictvim serveru IRD spole¢nosti Chauvin
Arnoux. Pro pfijeti udaji do PC je nezbytné aktivovat server IRD v softwaru PEL Transfer.

3.4. KONFIGURACE PRISTROJE

Nékteré hlavni funkce je mozno konfigurovat pfimo na pfistroji. K provedeni Gplné konfigurace pouZijte software PEL Transfer (viz odst. § 5).

Chcete-li prejit do konfigura¢niho rezimu pfimo prostfednictvim pfistroje, stisknéte tlacitko <« nebo », dokud nebude vybran symbol .



Zobrazi se nasledujici obrazovka:
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Pokud jiz probiha konfigurace pfistroje PEL prostfednictvim softwaru PEL Transfer, neni pfimy pfechod do konfiguracniho

[ ]
L] rezimu prostfednictvim pfistroje mozny. Pokud je v tomto pfipadé ucinén pokus o pfechod do konfiguraéniho rezimu, pfistroj
zobrazi udaj LOCK (Zamknuto).
3.41.TYP SITE

Chcete-li zménit sit, stisknéte tladitko Zadani .Nazev sité bude blikat. K vybrani jiné sité z nize uvedeného seznamu pouzijte

tlacitka A a V.

Nazev

Sit’

1P-2W

1 faze, 2 vodice

1P-3W

1 faze, 3 vodice

3P-3WA2

3 faze, 3 vodice A (2 snimace proudu)

3P-3WA3

3 faze, 3 vodice A (3 snimace proudu)

3P-3WAb

3 faze, 3 vodiCe, soumérné zapojeni A

3P-4WY

3 faze, 4 vodice, zapojen i Y

3P-4WYDb

3 faze, 4 vodice, soumérné zapojeni Y (méfeni napéti, pevné)

3P-4WY2

3 faze, 3 vodice, zapojeni Y 2V

3P-4WA

3 faze, 4 vodice, zapojeni A

3P-3WY2

3 faze, 4 vodice, zapojeni Y (2 snimace proudu)

3P-3WY3

3 faze, 3 vodice, zapojeni Y (3 snimace proudu)

3P-3W02

3 faze, 3 vodice, oteviené zapojeni A (2 snimace proudu)

3P-3W0O3

3 faze, 3 vodice, oteviené zapojeni A (3 snimace proudu)

3P-4WO

3 faze, 4 vodice, oteviené zapojeni A

dC-2w

Stejnosmérna sit, 2 vodice

dC-3wW

Stejnosmérna sit, 3 vodice

dC-4wW

Stejnosmérna sit, 4 vodice

Tabulka 5

Potvrdte svoji volbu stisknutim tlacitka Zadani .




3.4.2. SNIMACE PROUDU

Pfipojte snimace proudu k pfistroji.

Snimace proudu jsou pFistrojem automaticky rozpoznany. Pfistroj prohledava svorku 11. Neni-li k této svorce pfipojen zadny snimac,
pristroj prohledava svorku 12 nebo svorku I3.

Jakmile jsou snimace rozpoznany, pfistroj zobrazi jejich pomér.

VSechny snimace proudu musi byt stejné. V opacném pfipadé bude pfistrojem pouzit pouze typ snimace, ktery je pfipojen

[ ]
1 ke svorce I1.

3.4.3. JMENOVITE PRIMARNIi NAPETI

Stisknutim tlaCitka ¥ pFejdete do dalSi obrazovky.
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!
Chcete-li jmenovité primarni napéti zménit, stisknéte tlacitko Zadani . Pomoci tlacitek A, ¥, « a > zvolte napéti v rozsahu

P}
50 az 650 000 V. Poté volbu potvrdte stisknutim tlacitka Zadani .

3.4.4. JMENOVITE SEKUNDARNI NAPETI

Stisknutim tlacitka V¥ prejdete do dal$i obrazovky.
d
Chcete-li jmenovité sekundarni napéti zménit, stisknéte tlacitko Zadani . Pomoci tlaCitek A, ¥, € a » zvolte napéti v
P}
rozsahu 50 az 1 000 V. Poté volbu potvrdte stisknutim tladitka Zadani .

3.4.5. JMENOVITY PRIMARNi PROUD

Stisknutim tlacitka V¥ prejdete do dal$i obrazovky.
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V zavislosti na typu snimace proudu MiniFlex®/AmpFlex®, svorky MN nebo jednotky adaptéru zadejte jmenovity primarni proud.

«
Tento postup zahajte stisknutim tlacitka Zadani . Pouzijte tlaCitka A, ¥, € a » ke zvoleni proudu.

AmpFlex® A193 a MiniFlex® MA193 nebo MA194: 100, 400, 2 000 nebo 10 000 A (podle snimace proudu)
Svorka PAC93 a svorka C193: automatické nastaveni hodnoty 1 000 A

Svorka MN93A, rozsah 5 A, adaptér 5 A: 5 az 25 000 A

Svorka MN93A, rozsah 100 A: automatické nastaveni hodnoty 100 A

Svorka MN93 a svorka MINI94: automatické nastaveni hodnoty 200 A

Svorka E3N nebo svorka E27 s adaptér BNC: 1 az 25 000 A

Svorka J93: automatické nastaveni hodnoty 3 500 A

P |
Hodnotu potvrdte stisknutim tlacitka Zadani .

3.4.6. DOBA AGREGACE

Stisknutim tlacitka V¥ prejdete do dal$i obrazovky.
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PR
Chcete-li zménit dobu agregace, stisknéte tlacitko Zadani a poté pomoci tlaCitek A a V¥ zvolte pozadovanou hodnotu (1
az 6, 10, 12, 15, 20, 30 nebo 60 minut).

P}
Potvrdte stisknutim tlacitka Zadani .



3.5. INFORMACE

Chcete-li pfejit do informacniho rezimu, stisknéte tlacitko < nebo », dokud nebude vybran symbol .

Pomoci tlagitek A a ¥ muZete posouvat zobrazeni informaci na displeji pfistroje:

B Typ sité

v

B Jmenovité primarni napéti

v

B Jmenovité sekundarni napéti

v

B Jmenovity primarni proud

v

coC

Ca
N
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B Doba agregace

B |P adresa (posouvani obsahu obrazovky)

v
B Datum a ¢as
v

19%
T
¥ <

P-

ﬁ

B Adresa sité Wi-Fi (posouvani obsahu obrazovky) PEL104



B Adresa 3G (bé&zici) PEL104
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B Verze softwaru 1oz
B 1. Cislo = verze softwaru DSP — -= > M
B 2. ¢&islo = verze softwaru mikroprocesoru ) ‘: [
B Postupné se zobrazujici sériové Cislo (také na Stitku s kodem QR :’ ‘_' [ |
pfilepeném na vnitfni strané krytu pfistroje PEL) | ‘.. ‘-.
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Po 3 minutach bez stisknuti tladitka Zadani nebo nékterého z navigaénich tlacitek, se na displeji opét zobrazi obrazovka pro

méfeni .



4. POUZITI

Po dokoné&eni konfiguraénich nastaveni mizete pfistroj zacit pouzivat.

4.1. DISTRIBUCNI SITE A PRIPOJENi PRISTROJE PEL

Zacnéte pfipojenim snimacl proudu a vodicl pro méfeni napéti k proméfované soustavé, a to podle typu distribuéni sité. PFistroj
PEL musi byt nakonfigurovan podle vybraného typu distribuéni sité (viz odst. 3.4).

Zdroj @-}Q Zatez

Vzdy zkontrolujte, zda Sipka na snimaci proudu sméfuje k zatézi. Tim bude zajisténo, Ze pfi méfenich vykonu a pfi dalSich méfenich,
ktera zaviseji na fazi, bude nastaven spravny fazovy uhel.

Pokud v§ak byla zaznamova relace ukonéena a odeslana do pocitace, je mozno provést zménu sméru proudu (11, 12 nebo 13)
pomoci softwaru PEL Transfer. Tim je umoznéno provadét opravy vypoctd vykonu.

4.1.1. JEDNOFAZOVA siT, 2 VODICE: 1P-2W

Pro méreni jednofazovych dvouvodi¢ovych vedeni: @—’Q
B Pfipojte zkuSebni vodi¢ N k nulovému vodici vedeni A
B Pipojte zkusebni vodié V1 k fazovému vodici L1 vedeni - (- L1

B Pripojte proudovou sondu I1 k fazovému vodici L1 vedeni.

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
L | zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu a jina
fazové citlivda méfeni.

Vi v2 V3 NA N 12 13

Obrazek 18

4.1.2. DVOUFAZOVE VEDENI (JEDNOFAZOVE TRiVODICOVE VEDENIi OD TRANSFORMATORU SE STREDOVYM
VYVODEM): 1P-3W

Pro méreni jednofazovych tfivodi¢ovych vedeni (s vyvedenou pomocnou fazi):

Ea it Ohs®

B Pripojte zkusebni vodi¢ N k nulovému vodici vedeni N
Pripojte zkugebni vodic V1 k fazovému vodici L1 vedeni = @ L1
PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni |__ Y I'_\l2

u
[ ]
B Pripojte proudovou sondu I1 k fazovému vodici L1 vedeni.
B Pfipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k Vi V2 V3 ONAH 2 B
L | zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina ]
fazové citliva méreni. Obrazek 19




4.1.3. TRIFAZOVE TRiVODICOVE SILOVE SITE

4.1.3.1. Trifazové tfivodi¢ové vedeni, zapojeni A (pomoci 2 snimac¢i proudu): 3P-3WA2

Pro méreni tfifazového tfivodiCového vedeni se zapojenim A za pouziti dvou
snimacl proudu:

PFipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni
PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni
PFipojte zkuSebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni
PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.
PFipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
zatézi. Tim bude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu a jina

fazové citliva méreni.

L3
AN e=0

L2 L1
7\

7N

Al

V2 V3 NAN 12

Obrazek 20

4.1.3.2. Trifazové tfivodi¢ové vedeni, zapojeni A (pomoci 3 snimacu proudu): 3P-3WA3

Pro méreni tfifazového tfivodicového vedeni se zapojenim A za pouziti tii
snimacu proudu:

Pfipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni
PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni
Pfipojte zkusebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni
PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.
PFipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni
Pfipojte proudovou sondu 13 k fazovému vodici L3 vedeni.

Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
zatézi. Tim bude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu a jina

fazové citliva méreni.

L3

VAN

L2

L1

[

V1

V2 V3 NAN 12

Obrazek 21

4.1.3.3. Trifazové tfivodi¢ové vedeni, oteviené zapojeni A (pomoci 2 snimact proudu): 3P-3W02

Pro méfeni tfifazového tfivodiCového vedeni s otevienym zapojenim A za
pouziti dvou snimacd proudu:

PFipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni
Pfipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni
PFipojte zkuSebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni
PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.
PFipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, smérfuje k
zatézi. Tim bude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu a jina

fazové citliva méreni.

L2

3

£ =0

L1

13

A~
>

Al

V2 V3 NAN 12

Obrazek 22
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4.1.3.4. Trifazové trivodicové vedeni, oteviené zapojeni A (pomoci 3 snimact proudu): 3P-3W03

Pro méreni tfifazového tfivodiCového vedeni s otevienym zapojenim A za L3
pouziti tfi snimacu proudu: 4
PFipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni L2 L1

©)
0.

PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni I

Pfipojte zkuSebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni i
PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodic¢i L1 vedeni. v
Pfipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni
PFipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

Vi v2 V3 NANM 12 13

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k Obrazek 23
1 || zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méfeni.

4.1.3.5. Trifazové trivodi¢ové vedeni, zapojeni Y (pomoci 2 snimacti proudu): 3P-3WY2

PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni O

Pro méfeni tfifazového tfivodiCového vedeni se zapojenim Y za pouziti dvou L3
snimacu proudu:
- . " . - , . - . L2 N @ _>Q
B Pripojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni L
E Y

/)

[

B Pripojte zkusebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni
B Pripojte proudovou sondu I1 k fazovému vodici L1 vedeni.
[ |

PFipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
1| zatezi. Tim bude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méfeni. Obrazek 24

Vi v2 v3 NA N 12 13

4.1.3.6. Trifazové trivodicové vedeni, zapojeni Y (pomoci 3 snimact proudu): 3P-3WY

Pro mérfeni tfifazového tfivodiCového vedeni se zapojenim Y za pouziti tfi L3

snimacl proudu:
. . . . . . - . L2 N @—»g
PFipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni
L Y

PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni
PFipojte zkuSebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni E

PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.
PFipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni
PFipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

Vi v2 V3 NA N 12 13

Obrazek 25

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
1| zatei Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méreni.

L1
L2
L3

L1
L2
L3

L1
L2
L3



4.1.3.7. Trifazové trivodicové vedeni, soumérné zapojeni A (pomoci 1 snimace proudu): 3P-3WAB

A e

Pro méfeni tfifazového tfivoditového vedeni se soumérnym zapojenim A za
pouZiti jednoho snimace proudu:

B Pripojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni
B Pfipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni
B Pfipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
L | zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méfeni.

4.1.4. TRIFAZOVE CTYRVODICOVE SILOVE SITE SE ZAPOJENIM Y

Al

V2 V3 NAN 12

Obrazek 26

4.1.4.1. Trifazové ¢tyfvodiCové vedeni, zapojeni Y (pomoci 3 snimacu proudu): 3P-4WY

Pro méfeni tfifazového CtyfvodiCového vedeni se zapojenim Y za pouziti tfi
snimacu proudu:

PFipojte zkuSebni vodi¢ N k nulovému vodici vedeni
Pfipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni
PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni
Pfipojte zkusebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni
PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.
PFipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni
Pfipojte proudovou sondu 13 k fazovému vodici L3 vedeni.

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
1| zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méfeni.

4.1.4.2. Trifazové ¢tyivodicové vedeni, soumérné zapojeni Y: 3P-4WYB
Pro méreni tfifazového &tyfvodi¢ového vedeni se soumérnym zapojenim Y
za pouziti jednoho snimace proudu:

B Pripojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni

B Pfipojte zkuSebni vodi¢ N k nulovému vodici vedeni

B Pripojte proudovou sondu I1 k fazovému vodici L1 vedeni

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
L | zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu a jina
fazové citliva méfeni.

13

0

Al

V2 V3 NAN 12

Obrazek 27
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4.1.4.3. Trifazové ¢tyivodicové vedeni, zapojeni Y, 2'. prvkova konfigurace: 3P-4WY2

Pro méfeni tfifazového Ctyfvodicového vedeni se zapojenim Y a 2% prvkovou L3
konfiguraci za pouziti tfi snimacd proudu: (N
L2
L1

B Pripojte zkuSebni vodi¢ N k nulovému vodici vedeni @qg

B Pripojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni i\ L1
B Pfipojte zkusebni vodic V3 k fazovému vodici L3 vedeni E o ) tg
B Pripojte proudovou sondu I1 k fazovému vodic¢i L1 vedeni. L N
B Pfipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni

B Pfipojte proudovou sondu I3 k fazovému vodici L3 vedeni.

Vi V2 v3 NANM 12 13

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
L | zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méfeni.

Obrazek 29

4.1.5. 3 FAZE, 4 VODICE, ZAPOJENI A

Konfigurace s odbérem polovi¢niho fazového napéti v jedné z vétvi Neni pfipojen napétovy transformator: pfedpoklada se, ze
zkousSené nainstalované vedeni je nizkonapétovy distribu¢ni systém.

4.1.5.1. Trifazové ctyfvodicové vedeni, zapojeni A: 3P-4WA

snimacl proudu:
PFipojte zkuSebni vodi¢ N k nulovému vodici vedeni N
PFipojte zkuSebni vodi¢ V1 k fazovému vodici L1 vedeni ’_H

Pro méreni tfifazového ¢tyrvodicového vedeni se zapojenim A za pouziti tFi ;L2
L L3 @ _’Q

/Y L1

L2
L3

PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni

r
A
iﬁ)

PFipojte zkuSebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni
PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.

PFipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni

Pfipojte proudovou sondu 13 k fazovému vodici L3 vedeni. viovz V38 NAN 12 13
Obrazek 30

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
1| zatei Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méreni.

4.1.5.2. Trifazové ctyfvodicové vedeni, oteviené zapojeni A: 3P-4WO

Pro méreni trifazového ¢tyrvodiového vedeni s otevienym zapojenim A za P
pouziti tfi snimacd proudu:

—
Pripojte zku$ebni vodi¢ N k nulovému vodic¢i vedeni H L8 QD=
N\

PFipojte zkugebni vodi& V1 k fazovému vodiéi L1 vedeni ’_H = L1

L2
/) L3

PFipojte zkuSebni vodi¢ V3 k fazovému vodici L3 vedeni | N

PFipojte zkuSebni vodi¢ V2 k fazovému vodici L2 vedeni

PFipojte proudovou sondu |1 k fazovému vodici L1 vedeni.

PFipojte proudovou sondu 12 k fazovému vodici L2 vedeni

Pfipojte proudovou sondu 13 k fazovému vodici L3 vedeni. Vi vz V3 NAN 12 B
Obrazek 31

e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
1| zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citliva méfeni.




4.1.6. STEJNOSMERNE SILOVE SITE
4.1.6.1. Stejnosmérné, 2 vodice: DC-2W

Pro méfeni stejnosmérnych dvouvodi€ovych vedeni: @ , Q
B Pfipojte zkusebni vodi€ N k zapornému vodici vedeni
B Pripojte zkuSebni vodi¢ V1 ke kladnému vodici +1 vedeni B +1
B Pripojte proudovou sondu I1 k vodi¢i +1 vedeni 5&
e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k
1| zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citlivda méreni.
Vi V2 V3 NA M 12 B a
Obrazek 32
4.1.6.2. Stejnosmérné, 3 vodice: DC-3W
Pro méfeni stejnosmérnych tfivodi€ovych vedeni: @ —’Q
B Pripojte zkuSebni vodi¢ N k zapornému vodici vedeni
B Pripojte zkuSebni vodi¢ V1 k vodici +1 vedeni 5 +1
B Pfipojte zkusebni vodi¢ V2 k vodi¢i +2 vedeni 5 *2
B Pripojte proudovou sondu I1 k vodi¢i +1 vedeni gﬂ o .
B Pfipojte proudovou sondu 12 k vodici +2 vedeni
e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k -
L | zatezi. Tim bude zajistén spravny fazovy dhel pro méfeni vykonu a jina Vi vz vi NANW 12 B
fazové citlivda méreni. Obrazek 33
4.1.6.3. Stejnosmérné, 4 vodice: DC-4W
Pro méfeni stejnosmérného Ctyfvodicového vedeni za pouziti tfi snimacu ®—’Q
proudu:
B Pripojte zkusebni vodi¢ N k zapornému vodici vedeni 5 +1
B Pfipojte zkuSebni vodi¢ V1 k vodici +1 vedeni = +2
B Pripojte zkuSebni vodi¢ V2 k vodici +2 vedeni éﬂ( 5 +3
B Pripojte zkuSebni vodi¢ V3 k vodici +3 vedeni @)
B Pripojte proudovou sondu I1 k vodi€i +1 vedeni
B Pfipojte proudovou sondu 12 k vodici +2 vedeni
B Pfipojte proudovou sondu I3 k vodici +3 vedeni L L
Vi V2 V3 NA M 12 13
e | Zkontrolujte, zda Sipka udavajici smér proudu na snimaci, sméfuje k Obrazek 34

1] zatezi. Timbude zajistén spravny fazovy uhel pro méfeni vykonu ajina
fazové citlivda méreni.




4.2. POUZITI EXTERNICH ZAZNAMOVYCH ZARIZENi UDAJU (PEL104)

Software PEL Ize spoijit s Data Logger L452, nejvySe do 4 pfistroji. Spojeni se provadi pomoci Bluetooth. Konfiguruje se pomoci
softwaru PEL Transfer.

Zafizeni Data Logger L452 umozniuji:

B zaznam stejnosmérnych napéti do 10V,

zaznam stejnosmérnych proudd od 4 do 20 mA,
pocitani impulz,

detekci udalosti na vstupech vSechno nebo nic (TOR).

Po pfipojeni k softwaru PEL mu pfedavaji své udaje. Pak se zobrazi v realném Case a zaznamenaji se se zaznamy.

Pro pouziti zafizeni Data Logger L452 viz jejich navod k pouziti.

4.3. ZAZNAM
Spusténi zaznamu:
B Zkontrolujte, zda je v pfistroji PEL skutecné vlozena pamétova karta SD (neuzamknuta a nezaplnéna).

W Stisknéte tlagitko Vyb&r "= a podrzte je. Postupné se rozsviti indikatory REC, '))) (PEL104), * a -II“ (PEL104), z nichz
kazdy bude svitit 3 sekundy.

B Uvolnéte tlagitko Vybér , dokud sviti indikator REC. Spusti se zaznam a v jeho prabéhu bude indikator REC blikat dvakrat
po kazdych 5 sekundach.

Chcete-li zaznam zastavit, postupujte pfesné stejnym zplGsobem. Indikator REC zacne blikat jedenkrat po kazdych 5 sekundach.

Software PEL Transfer umoZziiuje Fizeni pribé&hu zaznamu (viz odst. 5).

4.4. REZIMY ZOBRAZENi NAMERENYCH HODNOT

Pristroj PEL ma 4 rezimy zobrazeni, které jsou predstavovany ikonami zobrazovanymi v dolni ¢asti displeje. K pfechazeni mezi
jednotlivymi rezimy se pouzivaji tlacitka € nebo ».

lkona Rezim zobrazeni

Rezim zobrazeni okamzitych hodnot: napéti (V), proud (1), ¢inny vykon (P), jalovy vykon (Q), zdanlivy vykon (S),
frekvence (f), ucinik (PF), tan ®.

Rezim zobrazeni vykonu a energie: ¢inna energie zatéze (Wh), jalova energie zatéze (Varh), zdanliva energie
zatéze (VAh).

BE

Rezim zobrazeni harmonickych slozek proudu a napéti.

Rezim zobrazeni maximalnich hodnot: maximalni agregované hodnoty z provedenych méreni a energie prislusejici
poslednimu zaznamu.

Zobrazeni jsou pfistupna ihned po zapnuti pfistroje PEL, kdy jsou v8ak hodnoty nulové. Tyto hodnoty se zaktualizuiji, jakmile bude
na vstupech nebo ve vstupech mozno zméfit napéti resp. proud.
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Zobrazeni zavisi na nakonfigurované siti. Mezi jednotlivymi obrazovkami Ize pfechazet stisknutim tlacitka V.

Jednofazova sit, 2 vodice (1P-2W)

4.4.1. REZIM MERENI
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Dvoufazova sit’, 3 vodice (2P-3W)
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4.4.2. REZIM MERENI ENERGIE

Zobrazované vykony jsou celkové vykony. Energie zavisi na dobé trvani; zpravidla je k dispozici na konci doby 10 nebo 15 minut
nebo na konci doby agregace.

Stisknutim tlacitka Zadani po dobu delSi nez 2 sekundy ziskate hodnoty vykonu podle jednotlivych kvadrantl (IEC 62053-
23). Zobrazovaci jednotka zobrazuje udaj PArt, ze kterého je zfejmé, Ze se jedna o dil¢i hodnoty.

Stisknutim tlacitka ¥ se vratite do reZimu zobrazeni celkovych vykonda.

Zobrazované obsahy obrazovek pro stfidavé a stejnosmérné sité jsou rozdilné

Stridavé sité
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Ep+: Celkova spotfebovana €inna energie (zatézi) v kWh
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Ep-: Celkova dodavana ¢inna energie (zdrojem) v kWh
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Eq1: Jalova energie. spotfebovana (zatézi) v induktivnim
kvadrantu (kvadrantu 1) v kVArh.
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Eq2: Jalova energie. dodavana (zdrojem) v kapacitnim kvadrantu

(kvadrantu 2) v kVArh.
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Eq3: Jalova energie. dodavana (zdrojem) v induktivnim kvadrantu

(kvadrantu 3) v kVArh.
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Eq4: Jalova energie. spotfebovana (zatézi) v kapacitnim kvadrantu

(kvadrantu 4) v kVArh.
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Es+: Celkova spotfebovana zdanliva energie (zatézi) v kVAh
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Es-: Celkova dodavana zdanliva energie (zdrojem) v kVAh
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Ep-: Celkova dodavana ¢inna energie (zdrojem) v kWh
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4.4.3. REZIM MERENi HARMONICKYCH SLOZEK

Zobrazeni zavisi na nakonfigurované siti.
Zobrazeni harmonickych sloZzek neni k dispozici pro stejnosmérné sité. Zobrazovaci jednotka zobrazi hlaseni ,No THD in DC

mode® (Zadné celkové harmonické zkresleni ve stejnosmérném reZimu).

Jednofazova sit’, 2 vodice (1P-2W)
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Trifazova sit’, 3 vodi
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4.4.4. REZIM MERENi MAXIMALNICH HODNOT

V zavislosti na moznosti vybrané v softwaru PEL Transfer se mlze jednat o maximalni agregované hodnoty z probihajiciho zaznamu
¢i z posledniho zaznamu, nebo o maximalni agregované hodnoty zaznamenané od posledniho vynulovani.

Zobrazeni maximalnich hodnot neni k dispozici pro stejnosmérné sité. Zobrazovaci jednotka zobrazi hlaseni ,No Max DC mode*
(Zadné maximalni hodnoty ve stejnosmérném rezimu).

Jednofazova sit, 2 vodice (1P-2W)
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Dvoufazova sit’, 3 vodice (1P-3W)
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Trifazova sit, 3 vodic¢e (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3W03, 3P-3WY2, 3P-3WY3, 3P-3WAb)
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Pro soumérnou sit' (3p-4WYb) se nezobrazuje udaj | .
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5. SOFTWARE A APLIKACE

5.1. SOFTWARE PEL TRANSFER
5.1.1. FUNKCE

Software PEL Transfer se pouziva k(e):

PFipojovani pfistroje k pocitaci prostfednictvim sité Wi-Fi (PEL104) nebo rozhrani Bluetooth, USB, Ethernet nebo 3G-UMTS/
GPRS (PEL104).

Konfigurovat pfistroj: Nazvat ho, zvolit jas a kontrast displeje, zablokovat nebo odblokovat tlacitko Vybér pFistroje,
nastavit datum a hodinu, naformatovat SD kartu atd.

Konfigurovani komunikace mezi pfistrojem a pocitacem.

Konfigurovani méfeni: volba distribuéni sité, transformaéniho poméru, frekvence, transformacénich pomeérd snimaci proudu.
Konfigurovani zaznamu: volba jejich nazvd, jejich doby trvani, jejich pocateéniho a kone¢ného data, doby agregace,
zaznamenavani nebo nezaznamenavani hodnot a harmonickych slozek méfenych ,po 1 s“.

Rizeni méFist spotieby energie, sledovani doby provozu ptistroje, méfeni doby pfitomnosti napéti na méficich vstupech, méfeni
doby pfitomnosti proud v méficich vstupech atd.

PFipojit zafizeni Data Logger L452 k softwaru PEL104.

Spravovat alarmy u méfeni softwaru PEL104 nebo méfeni pfipojenych zafizeni Data Logger L452.

Spravovat zasilani pravidelnych hlaSeni e-mailem (PEL104).

Software PEL Transfer je moZno pouZivat také k otevirani zaznamd, k jejich odesilani do pocitace, k jejich exportovani do kalkulaéni
tabulky, k zobrazovani odpovidajicich kfivek a k vytvareni a tisku zprav.

Pouziva se také k aktualizovani interniho softwaru pristroje, je-li k dispozici nova verze.

5.2. INSTALACE SOFTWARU PEL TRANSFER

°
1

Nepfipojujte pfistroj k pocitaci pfed nainstalovanim softwaru a ovladacu.

Minimalni pozadovana konfigurace pocitace:

Windows® 7 (32/64 bit) nebo Windows® 8
2GB az 4GB paméti RAM

10 GB volného mista na disku

1 jednotka CD-ROM

Windows® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Microsoft®.

1.

Si stahnéte posledni verzi softwaru PEL Transfer z nasich webovych stranek.
www.chauvin-arnoux.com

Spustte soubor ,setup.exe” a poté postupujte dle pokynu k instalaci.

pio

Chcete-li instalovat software PEL Transfer, musite mit prava administratora na vaSem pocitaci.



http://www.chauvin-arnoux.com

Zobrazi se varovné hlaseni, které je podobné nize znazornénému prikladu. Kliknéte na tlac¢itko OK.

Data¥iew - InstallShield Wizard

i ] Do not conneck the instrument LSE cable unkil after the installation of the drivers and the Dataview software has Finished.

If the 1JSE Instrument {or cable) is connected ko the computer now then disconnect it From the computer before proceeding.

Obrazek 36

jio

Instalace ovladace muze urcitou dobu trvat. Systém Windows m(ze dokonce oznamit, Ze program jiz neodpovida, i kdyz

tento ve skutecCnosti bézi. PocCkejte na dokon&eni postupu.

3. Po nainstalovani ovladace se zobrazi dialogové okno Installation succeeded (Instalace byla Uspésna). Kliknéte na tlacitko
OK.
4. Poté se zobrazi okno Install Shield Wizard terminated (Privodce instalaci byl dokonéen). Kliknéte na tlagitko Terminate
(Dokongit).
5. Otevre se dialogové okno Question (Otazka). Kliknéte na tlacitko Yes (Ano), abyste si mohli pfecist informace o postupu pfi
pfipojovani pfistroje k USB portu pocitace.
e | Okno prohlize¢e zlstane oteviené. MizZete vybrat také stazeni v jiném formatu (napfiklad pro Adobe® Reader), otevieni
1 uzivatelskych pfiru¢ek ke ¢teni nebo zavreni okna.
6. V pfipadé potfeby restartujte pocitac.

Byla pfidana zkratka na vasi plochu é nebo do adresare Dataview.

Nyni miZzete spustit software PEL a pfipojit svUj pfistroj PEL k pocitaci.

)
1

Souvisejici informace, které se tykaji zplisobu pouziti softwaru PEL Transfer, naleznete v nabidce Help (Napovéda) tohoto

softwaru.

5.3. APLIKACE PEL

Aplikace Android disponuje €asti funkci softwaru PEL Transfer.
Umozni vam pfipojit se k vaSemu pfistroji na dalku.

Vyhledejte aplikaci natukanim PEL Chauvin Arnoux.
Nainstalujte aplikaci na svUj telefon nebo tablet. Plus de

PEL

Chauvin Arnoux Inc

4,6% 10k 3]
81avis Téléchargem PEGI 3 ©
ents

Installer




Aplikace obsahuje 3 zalozky.

2

D umoznuje pfipojit pfistroj:

B bud pomoci Bluetooth. Aktivujte Bluetooth vaseho telefonu, vyhledejte svij PEL a pfipojte se.

B nebo pomoci Ethernet. Pfipojte sv(j pfistroj k siti Ethernet pomoci kabelu a pak zadejte svou IP adresu (viz odst. 3.5), port a
protokol sité (informace dostupné v PEL Transfer). Pak se pfipojte.

B Bud pomoci IRD. Zadejte sériové Cislo PEL (viz odst. 3.5) a heslo (informatice dostupna v PEL Transfer). Pak se pfipojte.

umozhuje zobrazeni méreni v grafu Fresnel.
Posunte obrazovku doleva, abyste ziskali hodnoty napéti, proudu, vykonu, energie, informace o motorech (rychlost otacek,
moment), atd.

; : umoziuje:

B Konfigurovat zaznamy: zvolit jejich nazvy, dobu, datum zahajeni a ukon&eni, periodu agregace, zaznamenani ¢i nezaznamenani
hodnot ,1s a harmonickych.

B Konfigurovat méfeni: zvolit distribucni sit, pfevodovy pomeér, frekvenci, transformacéni poméry snimacd proudu.

B Konfigurovat komunikaci mezi pfistrojem a chytrym telefonem nebo tabletem.

B Konfigurovat pfistroj: nastavit datum a ¢as, naformatovat SD kartu, zablokovat nebo odblokovat tlacitko Vybér , zadat
informace o motorech a zobrazit informace o pfistroji.



6. SPECIFIKACE

Nejistoty se vyjadrfuji jako procentualni podil (%) odecténé hodnoty (R) plus odchylka:

+ (a%R + b)

6.1. REFERENCNi PODMINKY

Parametr

Referenéni podminka

Okolni teplota

23x2°C

Relativni vihkost

45 az 75% RV

Napéti

Zadna stejnosmérna slozka ve stfidavém proudu, Zadna stfidava sloZzka ve
stejnosmérném proudu (< 0,1 %)

Proud

Z&dna stejnosmérna slozka ve stfidavém proudu, zadna stfidava slozka ve
stejnosmérném proudu (< 0,1 %)

Fazové napéti

[100 VRMS; 1000 VRMS] bez stejnosmérné slozky (< 0,5%)

Vstupni napéti proudovych vstupd (vyjma
AmpFlex®/ MiniFlex®)

[50 mV; 1,2 V] bez stejnosmérné slozky (< 0,5%) pro méfeni stfidavych velicin,
bez stfidavé slozky (< 0,5%) pro méfeni stejnosmeérnych velicin

Frekvence napajeci soustavy

50Hz+0,1Hza60Hz+0,1 Hz

Harmonické slozky

<0,1%

Nesoumérnost napéti

0%

Pfedehfivani

Zatizeni zapnuto alespon jednu hodinu pfedem

Spole¢ny rezim

Nulovy vstup a pouzdro maji potencial shodny se zemnim potencialem

PFistroj je napajen z akumulatoru, je pfipojen kabel USB.

6.2. ELEKTRICKE SPECIFIKACE
6.2.1. NAPETOVE VSTUPY

Provozni rozsah:

Magnetické pole 0A/mAC
Elektrické pole 0V/ImAC
Tabulka 6

do 1 000 VRMS pro napéti mezi fazi nulovym bodem a mezifazové

i Napéti mezi fazi a nulovym bodem, ktera jsou niz§i nez 2 V, a sdruzena napéti, ktera jsou nizsi nez 3,4 V, se nuluji.

Vstupni impedance:

Max. pretizeni:

6.2.2. PROUDOVE VSTUPY

1908 kQ (mezi fazi a nulovym vodicem)

1100 VRMs (mezi fazi a nulovym vodi¢em) pfi piném rozsahu

m Vystupnimi veli¢inami snimac¢u proudu jsou napéti.

Provozni rozsah:

0,5mVaz 1,2V (1V =Inom) s ginitelem amplitudy = V2 pfi plném rozsahu

a minimalné 2,2 pfi 3% rozsahu

Pro méfeni proudu zafizeni PEL104 odola Ciniteli amplitudy 4,1 az do 40 % Inom a 1,7 pfi Inom.

Vstupni impedance:

1 MQ (vyjma snimacl proudu AmpFlex®/ MiniFlex®)

12,4 kQ (AmpFlex®/ MiniFlex® pouZzité jako snimace proudu)

Max. pretizeni: 1,7V




6.2.3. VLASTNi NEJISTOTA (VYJMA SNIiMACU PROUDU)

Nejistoty obsazené v nasledujicich tabulkach jsou uvedeny pro méfeni po ,1 s* a pro agregované hodnoty. Pro méfeni po ,200 ms*®
je hodnoty nejistoty nutno zdvojnasobit (PEL104).

6.2.3.1. Specifikace pfi 50/60 Hz

Velicina Rozsah méreni Vlastni nejistota

Frekvence (f) [42,5 Hz ; 69 Hz] +0,1 Hz
Napéti mezi fézi(s)nulovym bodem [10'V : 1000 V] £02%R+02V
Mezifazové napéti (U) [17 V; 1000 V]
Proud (l) beze snimace proudu * [0,2% Inom; 120% Inom]
PF =1
V =[100V ; 1000 V] £0,5% R +0,005% Pnom
Cinny vykon (P) | =[5% Inom ; 120% Inom]
kW PF =[0,5 indukéni; 0,8 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +0,7% R +0,007% Pnom
| =[5% Inom ; 120% Inom]
Sing =1
V =[100V ; 1000 V] +1% R £0,01% Qnom
| =[5% Inom ; 120% Inom]
Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +3,5% R £ 0,03% Qnom
Jalovy vykon (Q) 1 =[10% Inom ; 120% Inom]
kvar Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +1% R =0,01% Qnom
| =[5% Inom ; 10% Inom]
Sin ¢ =[0,25 indukéni; 0,25 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +1,5% R +0,015% Qnom
1 =[10% Inom ; 120% Inom]
Zdanlivy vykon (S) V =[100V ; 1000 V]
kVA | = [5% Inom ; 120% Inom] +0,5% R £0,005% R Snom
PF = [0,5 induk¢ni; 0,5 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] + 0,05
S | =[5% Inom ; 120% Inom]
Ucinik (PF) PF = [0,2 indukent; 0,2 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +0,1
| =[5% Inom ; 120% Inom]
Tan @ = [\3 indukéni ; V3 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +0,02
Tan @ | =[5% Inom ; 120% Inom]
an Tan @ = [3,2 indukéni ; 3.2 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +0,05
| =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
V =[100V ; 1000 V] +0,5% R
Cinna energie (Ep) | =[5% Inom ; 120% Inom]
kWh PF = [0,5 indukéni; 0,8 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +0,6 %R
| =[5% Inom ; 120% Inom]
Sing =1
V =[100V ; 1000 V] +2%R
| =[5% Inom ; 120% Inom]
Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +2%R
Jalova energie (Eq) | =[5% Inom ; 120% Inom]
kvarh Sin ¢ = [0,5 indukéni; 0,5 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +25%R
1 =[10% Inom ; 120% Inom]
Sin ¢ = [0,25 indukéni; 0,25 kapacitni]
V =[100V ; 1000 V] +25%R
| =[5% Inom ; 10% Inom]

+02%R +04V
£0,2% R +0,02% Inom




Velic¢ina

Rozsah méreni

Vlastni nejistota

Zdanliva energie (Es)

V =[100 V ; 1000 V]

+0,5%R

| =[5% Inom ; 120% Inom]

kVAh | =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
Cislo harmonické slozky (1 az 25) V =[100V ; 1000 V] +1%R
| =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
THD V =[100V ; 1000 V] +1%R

B /nom je hodnota proudu méreného pomoci vystupu snimace proudu pri 1 V. Jmenovité hodnoty proudu viz Tabulka 24 a

Tabulka 25.

B Pnom a Snom jsou ¢inny vykon a zdanlivy vykon pro V = 1000 V, | = Inom a ucinik PF = 1.
Qnom je jalovy vykon pro V = 1000 V, | = Inom a Sin ¢ = 1.
B *: Vlastni nejistota hodnoty vstupniho proudu (I) je specifikovana pro proud Inom v oddéleném vstupu pfi napéti 1 V. K této
viastni nejistoté by se méla pricitat vlastni nejistota pripojeného snimace proudu, aby bylo mozno uréit celkovou viastni nejistotu.
V pripade pouziti snimacti AmpFlex® a MiniFlex® je vlastni nejistota uvedena v Tabulka 25.
Vlastni nejistotou proudu protékajiciho nulovym vodi¢em je maximalni viastni nejistota stanovena pro proudy 11, 12 a 3.

6.2.3.2. Specifikace pri 400 Hz

Tabulka 7

Velic¢ina

Rozsah méreni

Vlastni nejistota

Frekvence (f)

[340 Hz ; 460 Hz]

+0,3 Hz

Cinny vykon (P)
kW

V=[100V ; 600 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

Napéti mezi fazi a nulovym bodem (V) [5V ;600 V] +02% R+05V
Mezifazové napéti (U) [10V ;600 V] +0,2% R+0,5V
Proud (l) beze snimace proudu * [0,2% Inom ; 120% Inom] *** +0,5% R £ 0,05 % Inom
PF =1

+2% R £ 0,2% Pnom **

PF =[0,5 indukéni; 0,8 kapacitni]
V =[100V ; 600 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+3% R + 0,3% Pnom **

Cinna energie (Ep)
kWh

PF =1
V =[100V ;600 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

£2%R™*

B /nom je hodnota proudu méfeného pomoci vystupu snimace proudu pfi 50/60 Hz. Jmenovité hodnoty proudu viz Tabulka 24.
Pnom je &inny vykon pro V = 600 V, | = Inom a tcinik PF = 1.
B *: Vlastni nejistota hodnoty vstupniho proudu (I) je specifikovana pro proud Inom v oddéleném vstupu pfi napéti 1 V. K této
vilastni nejistoté by se méla pficitat vlastni nejistota pfipojeného snimace proudu, aby bylo mozno urcit celkovou viastni nejistotu.
V pfipadé pouziti snimaéli AmpFlex® a MiniFlex® je viastni nejistota uvedena v Tabulka 25.
Vlastni nejistotou proudu protékajiciho nulovym vodi¢em je maximalni viastni nejistota stanovena pro proudy 11, 12 a 3.
B **: Orientacni maximalni hodnota viastni nejistoty. Zaznamenat Ize i vy$8i hodnoty nejistoty, zejména pfi elektromagnetickém

ruseni.

B % Pfi pouZiti prislusenstvi AmpFlex® a MiniFlex® je maximalni proud kvdli vy$si citlivosti omezen na 60% Inom pfi 50/60 Hz.

Tabulka 8




6.2.3.3. Specifikace pfi méreni stejnosmérnych siti

Veli€ina Rozsah méreni Typicka vlastni nejistota **
Napéti (V) V=[0V: 1000 V] +1% R + 3V (PEL 102/103)
i = :
ape +0,2% R + 0,5V (PEL 104)
Proud (l) beze snimace proudu * 1 =[5% Inom ; 120% Inom] +1% R £ 0,3% Inom
Vykon (P) V =[100 V ; 1000 V] o o
KW I = [5% Inom ; 120% Inom] *1% R £ 0,3% Pnom
Energie (Ep) V =[100V; 1000 V] o
KWh I = [5% Inom ; 120% Inom] £1,5%R
Tabulka 9

B /nom je hodnota proudu méfeného pomoci vystupu snimace proudu pfi 1 V. Jmenovité hodnoty proudu viz Tabulka 24.

Pnom je vykon pro V = 1000 V a | = Inom.

B *: Vlastni nejistota hodnoty vstupniho proudu (I) je specifikovana pro proud Inom v oddéleném vstupu pfi napéti 1 V. K této
viastni nejistoté by se méla pficitat viastni nejistota pfipojeného snimace proudu, aby bylo mozno urcit celkovou viastni nejistotu.
V pripade pouziti snimact AmpFlex® a MiniFlex® je vlastni nejistota uvedena v Tabulka 25.

B Vlastni nejistotou proudu protékajiciho nulovym vodi¢em je maximalni viastni nejistota stanovena pro proudy 11, 12 a 3.

B **: Orientacni maximalni hodnota viastni nejistoty. Zaznamenat Ize i vy$Si hodnoty nejistoty, zejména pfi elektromagnetickém
ruseni.

6.2.3.4. Sled fazi

Podminky pro spravny sled fazi: sledy proudovych fazi, sledy napétovych fazi a sledy proudovych / napétovych fazi jsou spravné.

Podminky pro spravny sled proudovych fazi

Distribuéni soustava Zkratka =l ta’m Poznamky
napeéti

1 faze, 2 vodice 1P-2W Ne
1 faze, 3 vodice 1P-3W Ano ¢ (12, 11) = 180° +/- 30°
3 faze, 3 vodice, zapojeni A (2 snimace 3P-3WA2
proudu)
3 f:':’lze,vB vodice, oteviené zapojeni A (2 3P-3W02 Ano o (1, I3') =lZO +/- 30
snimace proudu) Bez snimacu proudu 12
3 faze, 3 vodiCe, zapojeni Y (2 snimace 3P-3WY2
proudu)
3 faze, 3 vodice, zapojeni A (3 snimace 3P-3WA3
proudu)
3 faze, 3 vodiCe, oteviené zapojeni A (3 : _ o 4l ane
snimade proudu) 3P-3W03 Ano [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30
3 faze, 3 vodiCe, zapojeni Y (3 snimace 3P-3WY3
proudu)
3 faze 3 vodiCe, soumérné zapojeni A 3P-3WAB Ne
3 faze, 4 vodice, zapojeni Y 3P-4WY Ano [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3 faze, 4 vodiCe, soumérné zapojeni Y 3P-4WYB Ne
3 faze, 4 vodiCe, zapojeni Y, 2%. prvku 3P-4WY2 Ano [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3 faze, 4 vodiCe, zapojeni A 3P-4WA

Ano [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3 faze, 4 vodiCe, oteviené zapojeni A 3P-4WO
Stejnosmérna sit, 2 vodice DC-2W Ne
Stejnosmérna sit, 3 vodice DC-3W Ne
Stejnosmérna sit, 4 vodice DC-4W Ne

Tabulka 10



Podminky pro spravny sled napét'ovych fazi

Distribuéni soustava Zkratka glod ta’2| Poznamky
napéti
1 faze, 2 vodice 1P-2W Ne
1 faze, 3 vodice 1P-3W Ano ¢ (V2, V1) =180° +/- 10°
3 faze, 3 vodice, zapojeni A (2 snimace proudu) 3P-3WA2
3 faze, 3 vodice, oteviené zapojeni A (2 snimace Ano (u hodnoty | [ (U12, U31), ¢ (U31, U23), ¢ (U23, U12)] = 120°
3P-3W02 A
proudu) U) +/-10
3 faze, 3 vodiCe, zapojeni Y (2 snimace proudu) 3P-3WY2
3 faze, 3 vodiCe, zapojeni A (3 snimace proudu) 3P-3WA3
3 faze, 3 vodiCe, oteviené zapojeni A (3 snimace Ano (u hodnoty [o (U12, U31), 9 (U31, U23), 9 (U23, U12)]
3P-3W03 _ o .
proudu) U) =120° +/- 10
3 faze, 3 vodice, zapojeni Y (3 snimace proudu) 3P-3WY3
3 faze 3 vodice, soumérné zapojeni A 3P-3WAB Ne
3 faze, 4 vodide, zapojeni Y 3pawy | A (”\;‘)Od”"ty [o (V1, V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/- 10°
3 faze, 4 vodiCe, soumérné zapojeni Y 3P-4WYB Ne
3 faze, 4 vodige, zapojeni Y, 2V prvku 3p-4wy2 | AM° (”\?)Od”"ty @ (V1, V3) = 120° +/- 10°, bez VV2
3 faze, 4 vodice, zapojeni A 3P-4WA | Ano (u hodnoty @ (V1,V3) = 180° +/- 10° [p (U12, U31),
3 faze, 4 vodide, oteviené zapojeni A 3P-4WO0 ) ¢ (U31, U23), 9 (U23, U12)] = 120° +/- 10°
Stejnosmérna sit, 2 vodice DC-2w Ne
Stejnosmérna sit, 3 vodice DC-3W Ne
Stejnosmérna sit, 4 vodice DC-4W Ne
Tabulka 11
Podminky pro spravny sled proudovych / napét'ovych fazi
Distribu¢ni soustava Zkratka <l fa’m Poznamky
napeti
. - g ¢ (11, V1) = 0° +/- 60° pro zatéz
1 faze, 2 vodice 1P-2W Ano o (1, V1) = 180° +/- 60° pro zdroj
. . y [ (11, V1), ¢ (12, V2)] = 0° +/- 60° pro zatéz
1 faze, 3 vodice 1P-3W Ano [o (11, V1), ¢ (12, V2)] = 180° +/- 60° pro zdroj
3 faze, 3 vodice, zapojeni A (2 snimace 3P-3WA2
proudu)
3 faze, 3 vodice, oteviené zapojeni A (2 3P-3W02 Ano [ (11, U12), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° pro zatéz [¢ (11, U12),
snimace proudu) ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° pro zdroj, Zadny snimac proudu 12
3 faze, 3 vodice, zapojeni Y (2 snimace 3P-3WY2
proudu)
3 faze, 3 vodiCe, zapojeni A (3 snimace 3P-3WA3
proudu)
3 faze, 3 vodice, oteviené zapojeni A (3 3P-3W03 Ano [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 30° +/- 60° pro zatéz
snimace proudu) [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° pro zdroj
3 faze, 3 vodiCe, zapojeni Y (3 snimace 3P-3WY3
proudu)
. . _ - } ¢ (13, U12) = 90° +/- 60° pro zatéz
3 faze 3 vodice, soumérné zapojeni A 3P-3WAB Ano ¢ (13, U12) = 270° +/- 60° pro zdroj
. - - : [ (11, V1), ¢ (12, V2), @ (13, V3)] = 0° +/- 60° pro zatéz
3 faze, 4 vodice, zapojeni Y 3P-4WY Ano [0 (1, V1), ¢ (12, V2), @ (13, V3)] = 180° +/- 60° pro zdroj
. o . - ; ¢ (11, V1) = 0° +/- 60° pro zatéz
3 faze, 4 vodiCe, soumérné zapojeni Y 3P-4WYB Ano o (11, V1) = 180° +/- 60° pro zdroj
. o - [ (11, V1), ¢ (13, V3)] = 0° +/- 60° pro zatéz
1 »
3 faze, 4 vodiCe, zapojeni Y, 2%z prvku 3P-4WY2 Ano [0 (1, V1), @ (13, V3)] = 180° +/- 60° pro zdroj, bez V2
3 faze, 4 vodice, zapojeni A 3P-4WA Ao [ (11, U12), @ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° pro zatéz
3 faze, 4 vodide, oteviené zapojeni A 3P-4WO [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° pro zdroj
Stejnosmérna sit, 2 vodice DC-2wW Ne
Stejnosmérna sit, 3 vodice DC-3W Ne
Stejnosmérna sit, 4 vodice DC-4W Ne
Tabulka 12




Zatéz nebo zdroj se nastavuji prostfednictvim konfigurace.

6.2.3.5. Teplota

ProV,U, I, P, Q, S, PFaE:
B 300 ppm/°C, pfi 5% <1< 120% a PF =1
B 500 ppm/°C, pfi 10% < | < 120% a PF = 0,5 indukéni

B Odchylka stejnosmérného napéti V: 10 mV/°C typicka hodnota
I: 30 ppm Inom /°C typicka hodnota

6.2.3.6. Potlaceni spoleéného rezimu

Pomér potlaceni spole¢ného rezimu v nulovém vstupu ma typickou hodnotu 140 dB.

Napfiklad nasledkem pfivedeni napéti 110 V do nulového vstupu se u snimact AmpFlex®/MiniFlex® pfi¢tou hodnoty 11 pV, coz pfi
frekvenci 60 Hz znamena chybu 230 mA. Nasledkem pfivedeni napéti 110 V do nulového vstupu se u ostatnich snimacl proudu
pfi¢tou hodnoty 11 pV, coz znamena dodate¢nou chybu o velikosti odpovidajici 0,01% Inom.

6.2.3.7. Vliv magnetického pole
Pro proudové vstupy, ke kterym jsou pfipojeny ohebné snimace proudu MiniFlex® nebo AmpFlex®: 10 mA/A/m typicky pfi 50/60 Hz.

6.2.4. SNIMACE PROUDU

6.2.4.1. Bezpecnostni opatieni pfi pouzivani

i Viz list s bezpe€nostnimi udaji nebo uzivatelska pfiru¢ka, které byly dodany s vaSimi snimaci proudu.

Proudové svorky a ohebné snimace proudu se pouzivaji k méreni proudu protékajiciho kabelem bez nutnosti rozpojovani obvodu.
Rovnéz zajistuji oddéleni uzivatele od nebezpecnych napéti v obvodu.

Vybér snimace proudu, ktery ma byt pouzit, zavisi na méfeném proudu a na priméru kabell.
Pfi instalaci snimacl proudu zajistéte, aby Sipka na sondé nebo snimaci sméfovala k zatézi.

6.2.4.2. Specifikace

Rozsahy méfeni jsou uréeny proudovymi rozsahy snimacu. V nékterych pfipadech se proto mohou li$it od rozsah, které je mozno
méfit pfistrojem PEL. Viz uZivatelské pfirucky dodané s jednotlivymi snimaci proudu.

a) MiniFlex® MA193 nebo MiniFlex® MA194

Ohebny snima¢ proudu MiniFlex® Ize pouZivat k méfeni proudu v kabelu, aniz by pfitom bylo nutno rozpojovat obvod. SlouZi
také k oddéleni uzivatele od nebezpeénych napéti v obvodu. Tento snimac je mozno pouzivat pouze jako prisluSenstvi pfistroje.
Mate-li nékolik snimacu, mlzete kazdy z nich pred pfipojenim oznacit pomoci jednoho z barevné kédovanych krouzk( dodanych
s pfistrojem a urCenych k rozliSovani fazi. Poté pfipojte snimac k pfistroji.

B Stisknutim Zlutého oteviraciho zafizeni snimac otevrete. Poté jej umistéte okolo vodi€e, jimz protéka proud, ktery ma byt méren
(kazdy snima¢ muze byt pouZzit pouze pro jeden vodic).
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B Zaviete snimac. Pro dosazeni optimalni kvality méfeni je nejvhodnéjsi postupovat tak, ze se vodi¢ ve snimadci vystredi a tvar
snimace se upravi tak, aby byl co nejvice kruhovy.

B Pfi odpojovani snimace postupujte tak, ze jej oteviete a stahnete z vodic¢e. Poté odpojte snimac od pfistroje.



MiniFlex® MA193

Jmenovity rozsah

100 /400 /2 000/ 10 000 Aac

Rozsah méreni

50 mA az 10 000 Aac

Maximalni pramér svorky

Délka = 250 mm; @ =70 mm
Délka = 350 mm; @ = 100 mm

Odchylka polohy vodice ve snimaci

<2,5%

Sousedni vodi¢ prenasejici
stfidavy proud

> 40 dB, typicka hodnota, pfi 50/60 Hz, pro vodi¢ v kontaktu se
snimacem a > 33 dB v blizkosti sevieni

Bezpecnost

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stuperi znecisténi
2,600 V kat. IV, 1000 V Kat. IlI

Tabulka 13

Poznamka: Proudy < 0,05% jmenovitého rozsahu budou nastaveny na nulu.
Jmenovité rozsahy jsou snizeny na 50/200/1000/5000 AAc pfi 400 Hz.

MiniFlex® MA194

Jmenovity rozsah

100 /400 /2 000 /10 000 Aac (v pfipadé modelu 1000 mm)

Rozsah méreni

200 mA az 10 000 AAc

Maximalni priimér svorky

Délka = 250 mm; @ =70 mm
Délka = 1000 mm; & = 320 mm

Odchylka polohy vodi¢e ve snimaci

<2,5%

Sousedni vodi¢ pfenaSejici
stfidavy proud

> 40 dB, typicka hodnota, pfi 50/60 Hz, pro vodi¢ v kontaktu se
snimacem a > 33 dB v blizkosti sevieni

Bezpecnost

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stuperi znecisténi
2,600 V kat. IV, 1000 V kat. Il

Tabulka 14

Poznamka: Proudy < 0,05% jmenovitého rozsahu budou nastaveny na nulu.
Jmenovité rozsahy jsou snizeny na 50/200/1000/5000 AAc pfi 400 Hz.

b) Svorka PAC93

Poznamka: P¥i vynulovani proudu se vynuluji vypocty vykonu.

Svorka PAC93

Jmenovity rozsah

1000 AAc, 1400 ADC max

Rozsah méreni

1 az 1000 AAc, 1 az 1300 APEAK AC+DC

Maximalni pramér svorky

Jeden vodic o velikosti 42 mm nebo dva vodice o velikosti po 25,4
mm nebo dvé pfipojnice 50 x 5 mm

Odchylka polohy vodi¢e ve svorce

<0,5%, DC az 440 Hz

Sousedni vodi€ pfenasejici stfidavy
proud

> 40 dB, typicka, pfi 50/60 Hz

Bezpecnost

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stuperi znecisténi
2,300 V kat. IV, 600 V kat. Il

Tabulka 15

Poznamka: Proudy < 1 AAc/Dc budou ve stfidavych distribu¢nich systémech nastaveny na nulu.




c) Svorka C193

Svorka C193
Jmenovity rozsah 1000 AAc pro f <1 kHz
Rozsah méreni 0,5 az 1200 AAC max (I >1000 A po dobu delSi nez 5 minut)

Maximalni primeér svorky 52 mm

Odchylka polohy vodi¢e ve svorce | <0,1%, DC az 440 Hz
Sousedni vodi¢ pfenasejici stfidavy
proud

> 40 dB, typicka hodnota, pfi 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stupen znecisténi

Bezpecnost 2,600 V kat. IV, 1000 V kat. Il

Tabulka 16
Poznamka: Proudy < 0,5 A budou nastaveny na nulu.

d) AmpFlex® A193
AmpFlex® A193
Jmenovity rozsah 100/400/2 000/ 10 000 Aac
Rozsah méreni 0,05 az 12 000 AAC

Délka = 450 mm; @ = 120 mm
Délka = 800 mm; @ = 235 mm

Odchylka polohy vodice ve snimaci | < 2% v jakékoli poloze < 4% v blizkosti svéraciho zafizeni
Sousedni vodi¢ prenasejici
stfidavy proud

Maximalni primér svorky

> 40 dB ve vSech mistech a > 33 dB v blizkosti sevreni

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stupen znecisténi

Bezpecnost 2,600 V kat. IV, 1000 V kat. Il

Tabulka 17

Poznamka: Proudy < 0,05% jmenovitého rozsahu budou nastaveny na nulu.
Jmenovité rozsahy jsou snizeny na 50/200/1000/5000 AAc pfi 400 Hz.

e) Svorka MN93

Svorka MN93

Jmenovity rozsah 200 AAc pro f <1 kHz
Rozsah méreni 0,5 az 240 AAc max (I >200 A trvale)
Maximalni pramér svorky 20 mm

Odchylka polohy vodi¢e ve svorce | < 0,5%, pfi 50/60 Hz
Sousedni vodi€ pfenasejici stfidavy
proud

> 35 dB, typicka hodnota, pfi 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stuperi znecisténi

Bezpecnost 2,300 V kat. IV, 600 V kat. Il

Tabulka 18

Poznamka: Proudy < 100 mA budou nastaveny na nulu.



f) Svorka MN93A

Svorka MN93A

Jmenovity rozsah 5Aa 100 AAac
Rozsah méreni 5A:0,01 az6 AAc max; 100 A: 0,2 Aaz 120 AAC max
Maximalni primér svorky 20 mm

Odchylka polohy vodic¢e ve svorce | < 0,5%, pfi 50/60 Hz
Sousedni vodi¢ prenasejici stfidavy
proud

> 35 dB, typicka hodnota, pfi 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stupen znecisténi

Bezpecnost 2,300 V kat. IV, 600 V kat. Ill

Tabulka 19

Rozsah 5 A pfistroje MN93A je uréen pro praci se sekundarnimi proudy transformator(.

Poznamka: Proudy < 2,5 mA x pomér pfi rozsahu 5 A a < 50 mA pfi rozsahu 100 A budou pfi pouziti této sondy nastaveny na nulu.

g) Svorka MINI94

Svorka MINI94

Jmenovity rozsah 200 AAac
Rozsah méfeni 50 mA az 200 AAC
Maximalni primér svorky 16 mm

Odchylka polohy vodice ve svorce | < 0,08%, pfi 50/60 Hz
Sousedni vodi¢ pfenasejici stfidavy
proud

> 45 dB, typicka hodnota, pfi 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stuperi znecisténi
2,300V kat. IV, 600 V kat. Il

Tabulka 20

Bezpecnost

Poznamka: Proudy < 50 mA budou nastaveny na nulu.

h) Svorka E3N s adaptér BNC, svorka E27 s adaptér BNC

Svorka E3N, Svorka E27

Jmenovity rozsah 10 Aac/pc, 100 AAc/pc
Rozsah mérfeni 0,01 az 100 AAc/pc
Maximalni pramér svorky 11,8 mm

Odchylka polohy vodice ve svorce | < 0,5%
Sousedni vodi¢ pfenaSejici
stfidavy proud

> 33 dB, typicka hodnota, od DC do 1kHz

IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stupen

Bezpecnost Znediténi 2, 300 V kat. IV, 600 V kat. Il

Tabulka 21

Poznamka: Proudy < 50 mA budou ve stfidavych distribu¢nich systémech nastaveny na nulu.



i) Svorka J93

Svorka J93
Jmenovity rozsah 3500 Aac, 5000 Abc
Rozsah méfeni 50 - 3500 AAac; 50 - 5000 Abc
Maximalni primeér svorky 72 mm
Odchylka polohy vodice ve svorce | < + 2%
Sousedni vodi¢ prenasejici |, 55 45 1 ricka hodnota, od DC do 2 kHz
stfidavy proud
Bezpednost IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032, stupen znecisténi
P 2,600 V kat. IV, 1000 V kat. Il

Tabulka 22

Poznamka: Proudy < 5 A budou ve stfidavych distribu¢nich systémech nastaveny na nulu.

j) Adaptérova skiifika 5 A / adaptér Essailec®

Adaptérova skrinka 5 A / adaptér Essailec®

Jmenovity rozsah 5AAC

Rozsah méreni 0,005 az 6 AAC
Pocet transformatorovych vstupt |3

[
© [L] @f

Berooinost IEC/EN 61010-2-030 nebo BS EN 61010-2-030, stupefi znecisténi
P 2,300V, kat. Ill

Tabulka 23

Poznamka: Proudy < 2,5 mA budou nastaveny na nulu.



6.2.4.3. Vlastni nejistota

° Vlastni nejistoty proudu a faze namérenych snimacem je nutno pficist k vlastnim nejistotam pfistroje pro doty€nou veli€inu
L | (vykon, energii, Gginik, tan @ atd.).

Nasledujici specifikace jsou povazovany za referen¢ni podminky snimace proudu.

Snimace proudu s vystupem 1 V pri specifikované hodnoté Inom

Viastni el Typicka L dehed
Typ snimace | | jmenovity Proud nejistota nejistota nejist)g:a u @ pri nejistota
e pFi 50/60 Hz B 50/60 Hz B
pri 50/60 Hz pFi 400 Hz
[1A; 50 Al +15%+1A - -
PAC93 1000 A [50 A; 100 A[ +1,5%+1A +2,5° 0,9°
DC
svorka [100 A; 800 A[ +2,5% , -0,8° - 4,5° pfi 100 A
i o
[800 A; 1000 A[ +4% -0,65°
[1A; 50 A[ +1% - -
s?,lf:a 1000 Aac [50 A; 100 A[ +0,5% £ 1° +0,25° e 00 A
+0,1° pfi
[100 A; 1200 A[ +0,3% +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A[ +3% 1A - - -
MN93 200 Ak [5A; 40 A[ +25%+1A +5° +2° -1,5° pfi 40 A
C
svorka [40 A; 100 A[ +2% 1A +3° +1,2° -0,8° pfi 100 A
[100 A; 240 A[ +1%+ 1A +2,5° +0,8° - 1° pfi 200 A
[200 mA; 5 A[ +1% + 2 mA +4° - i
100Anc 5A; 120 Al +1% +2,5° ° -0,5° pfi
MN93A [5A; [ +1% +25 +0,75 0,5° pfi 100 A
svorka [5 mA; 250 mA[ +1,5% + 0,1 mA - - -
5AAC
[255 mA: 6 A[ +1% +5° +1,7° -0,5° pfi 5 A
100 Anc) [5A; 40 A[ + 4% + 50 mA +1° - -
C/DC
E:yc;r'if [40 A; 100 A[ +15% +1° - -
10 AAc/pc [50 mA; 10 A[ +3% + 50 mA +1,5° - -
[0,05A; 10 A] +1° +0,2° -
MINI94 200 AAC +0,2% + 20 mA
svorka [10 A; 240 A] +0,2° +0,1° -
[50 A; 100 A[ +2%+25A +4° - -
Jo3 3500 AAC [100 A; 500 A[ +1,5% +25A +2° - -
svorka 5000 Apc [500 A; 3500 A[ +1% +15° - -
13500 Apc; 5000 Apc]] +1% - - -
5Aladapter| [5 mA; 250 mA[ +0,5% + 2 mA +0,5°
. C - -
Essailec® [250 mA; 6 A[ +0,5% £ 1 mA +0,5°

Tabulka 24



Specifikace AmpFlex® a MiniFlex®

1: Za pfedpokladu, Ze vodic¢ Ize sevrit ve svorce.

Proud Typicka vlastni Vlastni Vlastni nejistota :g'ri,slfcla?a
Typ snimace | | jmenovity (RMS nebo DC) nejistota nejistota u @ pfi Ju o
pfi 50/60 Hz pri 400 Hz 50/60 Hz -
pii 400 Hz
100 Aa [200 mA; 5 A[ +1,2% + 50 mA +2%+ 0,1A - -
C
[5A;120A[ * +1,2% + 50 mA +2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
[0,8 A; 20 A[ +1,2%+ 0,2A +2%+ 04A - -
400 AAC
AmpFlex® [20 A; 500 A[ * +12%2% 02A | t2%+ 04A +0,5° -0,5°
A193 2000 [4 A; 100 A +12% 1A +2%+2A - -
AAC
[100 A; 2400 A[ * +12% 1A +2%+2A +0,5° -0,5°
10 000 A [20 A; 500 A[ +12%+5A 2% £ 10A - -
AC
[500 A; 12000 A[ * +12%+5A +2%+10A +0,5° -0,5°
100 A [200 mA; 5 A[ +1%+ 50 mA +2%+ 0,1A - -
C
[5A;120A[ * +1%+ 50 mA +2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
400 Ax [0,8 A; 20 A[ +1%+ 0,2A +2%+ 0,4A - -
.. C
MiniFlex® [20 A; 500 A * +1%+ 02A +2%+ 04A +0,5° -0,5°
MA193
MA194 2000 Aa [4 A; 100 A +1%+1A +2%+2A - -
C
[100A; 2400 A[ * +1%+x1A +2%+2A +0,5° -0,5°
10 000 AAC [20 A; 500 A[ +1,2%+5A 2% +£10A - -
(MA194) " | 1500 A; 12000A[* | +12%+5A +2%+10A +0,5° -0,5°
Tabulka 25

i Jmenovité rozsahy jsou déleny 8 na 400 Hz (*).

Omezeni AmpFlex® a MiniFlex®
Jako u v§ech snimacl Rogowski je vystupni napéti modeld AmpFlex®a MiniFlex® umérné frekvenci. ZvySeny proud se zvySenym
kmitoétem muze vést k nasyceni vstupu proudu pfistroju.

Aby se zamezilo nasyceni, je tfeba dodrzet nasledujici podminku:

n=«
Z [n In] < Inom
n=1

S | fadou snimace proudu

nom

n fadou harmonické slozky

I, hodnota proudu harmonicke slozky fady n

Napfiklad Fada vstupniho proudu stuprfiového odporu musi byt 5krat mensi nez zvolena fada proudu zafizeni.

Tento poZadavek nebere v Uvahu omezeni propustného pasma pfistroje, které maze vést k dalSim chybam.



6.3. KOMUNIKACE
6.3.1. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

TFida 1 (dosah 100 m pfi pfimé viditelnosti)
Jmenovity vystupni vykon: +15 dBm
Jmenovita citlivost: -82 dBm

PFenosova rychlost: 115,2 kbits/s

6.3.2. USB

Konektor typu B
USB 2

6.3.3. SiT

Konektor RJ45 se 2 vestavénymi LED
100 Base T Ethernet

6.3.4. WI-FI (PEL104)

Pasmo 2,4 GHz, IEEE 802.11, radiovy pfenos B/G/N
Vystupni vykon: +17 dBm

Vstupni citlivost: -97 dBm

PFenosova rychlost: max. 72,2 MB/s

Bezpecénost: WPA / WPA2

PFistupovy bod (AP): az pét klientskych zafizeni

6.3.5. 3G-UMTS/GPRS (PEL104)

Pro Evropu, USA a Cinu
UMTS/HSPA 800/850/900/1700/1900/2100 MHz
(pasma VI, V, VIII, IV, 11, 1)
3GPP verze 7
GSM GSM 850 /900 / 1800 / 1900 MHz
3GPP verze 7
Podpora PBCCH
GPRS tfidy 12, CS1-CS4 - do 86,5 kB/s
EDGE tfidy 12, MCS1-9 - do 236,8 kB/s

6.4. NAPAJENI

Stridavy proud (externi zdroj napajeni)

B Provozni rozsah: [110 V -10% ; 230 V +10 %] pfi 50, 60 nebo 400 Hz
B Maximalni vykon: 30 VA

Baterie

B Typ: Nabijeci baterie NiMH

B Doba nabijeni: pfiblizné 5 hodin
B Nabijeni pfi teploté: 10° az 40°C

i Je-li pfistroj vypnut, idaj hodin realného ¢asu zlstava ulozen po dobu vice nez 2 tydny.

Doba nezavislého provozu
B typicka 30 minut nejsou-li aktivovany funkce Bluetooth ani Wi-Fi ani 3G



6.5. SPECIFIKACE OKOLNIHO PROSTREDI

Pouziti ve vnitfnim prostfedi.

B Nadmoiska vyska: Provozni
B Provoz: 0 az2 000 m
B Mimo provoz: 0 az 10000 m

B Teplota a relativni vihkost vzduchu (% RH)

%RH
A
95 |-- 1 = Referencni rozsah
+ E\ 1+2 = Provozni rozsah
85 [--f------------- . \ 1+2+3 = Rozsah pri skladovani bez akumulatorc
75 [-ofmmmmmm e Fooos 4-=-3
] i :
! i
l 3 2 1 i !
_ ! |
45 |- ! |
4 1 1 | 1
1 1 | !
Co : i
4 1 ] 1 I
1 1 | 1
1 1 | !
1 1 | !
1 Co : i
I I I I
10 f=-f--mmmmmmmooe- . — —
| Lo ! i
' — ' > T(C)
-20 0 20 26 35 50
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6.6. MECHANICKE SPECIFIKACE
B Rozmeéry: 256 x 125 x 37 mm
B Hmotnost: < 1 kg
B Zkouska padem: 1 m v nejnepfiznivéjSi poloze bez trvalého mechanického poskozeni nebo zhorSeni funkce
B Stupné ochrany: poskytované krytem (kod IP) podle IEC 60529

IP 54 u nepfipojeného (vypnutého) pfistroje
IP20 u pfipojeného pfistroje (pfi provozu)

6.7. BEZPECNOSTNIi SPECIFIKACE

PFistroj vyhovuje nasledujicim pozadavkim norem IEC/EN 61010-2-030 nebo BS EN 61010-2-030:
B Meéfici vstupy a kryt: 600 V kategorie méfeni IV / 1000 V kategorie méreni lll, stuper znecisténi 2
B Zdroj napajeni: 300 V kategorie prepéti Ill (PEL102, PEL103), 600 V kategorie prepéti lll (PEL104), stuper znecisténi 2

PEL102 a PEL103:

Conforms to UL Std. UL 61010-1
ell.b Conforms to UL Std. UL 61010-2-030
c il US  Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12

_— Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
Intertek
4009819

Snimace proudu viz odst. 6.2.4
Snimace proudu splfiuji pozadavky normy IEC/EN 61010-2-032 nebo BS EN 61010-2-032.
ZkuSebni vodice a zubové svorky spliuji pozadavky normy IEC/EN 61010-031 nebo BS EN 61010-031.



6.8. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA
Emise a odolnost v primyslovém prostfedi vyhovuji normé IEC/EN 61326-1 nebo BS EN 61326-1.

PFi pouziti snimact proudu AmpFlex® a MiniFlex® odpovida vliv na méfeni 0,5% plného rozsahu, pfi maximalnim rozsahu 5 A.

6.9. RADIOVY SIGNAL

PFistroje vyhovuji smérnici RED 2014/53/UE a predpisu FCC.

https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity PEL102.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL103.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL104.pdf

FCC certifikace

Bluetooth FCC QOQWT11u
Wi-Fi (PEL104) FCC QOQWF121
3G (PEL104) FCC XPY-LISAU200

6.10. PAMETOVA KARTA

V pfistroji PEL je mozno pouzivat pamétové karty SD, SDHC a SDXC o kapacité do 32 GB, které jsou zformatovany za pouziti
souborového systému FAT32.
Karty SDXC je nutno naformatovat v pfistroji.

Pocet vlozeni a vyjmuti: 1 000.

Pfrenos velkého mnozstvi dat maze trvat dlouhou dobu. Navic mize u nékterych pocitacli dochazet k potizim se zpracovanim tak
velkych mnozstvi informaci, pficemz do kalkulaénich tabulek je mozno vkladat pouze omezené mnozstvi dat.

Doporu€ujeme provadét optimalizaci dat ukladanych na pamétovou kartu SD a zaznamenavat pouze nezbytna méfeni. Jako
smeérny Udaj Ize uvést 5denni zaznam s dobou agregace 15 minut, zaznamenavanim dat po ,1 s“ a s harmonickymi slozkami u
trifazové sité se ctyfmi vodici, ktery bude zabirat pfiblizné 530 MB. Pokud harmonické slozky nejsou nezbytné a jejich zaznam je
deaktivovan, velikost potfebného mista v paméti se zmensi na pfiblizné 67 MB.

Maximalni doby trvani zaznamu pfi pouziti pamétové karty o kapacité 2 GB jsou nasledujici:

B 7 dnu pro zaznamy s dobou agregace ¢&inici 1 minutu, zaznamenavanim dat po ,1 s a s harmonickymi slozkami;

B 1 mésic pro zaznamy s dobou agregace Cinici 1 minutu, zaznamenavanim dat po ,1 s“, avSak bez harmonickych slozek;

B 1 rok pro zaznamy s dobou agregace ¢&inici 1 minutu.

Na pamétovou kartu SD neukladejte vice nez 32 zaznamd.

Pro zaznamy, které jsou dlouhé (s dobou trvani del$i nez jeden tyden) nebo které zahrnuji harmonické slozky, pouzivejte pamétové
karty SDHC tfidy 4 nebo vyssi.

K odesilani velkych zaznamu nepouzivejte spojeni prostfednictvim rozhrani Bluetooth, Wi-Fi ani 3G-UMTS/GPRS: pfenos by trval
prilis dlouho.

Neni-li mozné pouzit jiny druh pfipojeni, zmensete velikost tohoto zaznamu tim, Ze z ného odeberete data zaznamenavana po ,1
s“ a harmonické slozky. Takto zmen$eny 30denni zaznam bude zabirat pouze 2,5 MB.zabirat pouze 2,5 MB.

Odesilani prostfednictvim rozhrani USB nebo Ethernet muze byt naproti tomu pfijatelné, v zavislosti na délce zaznamu a na
prenosové rychlosti.

Chcete-li data prenaset jesté rychleji, pouzijte USB adaptér pro pamétovou kartu SD.


https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL102.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL103.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL104.pdf

7. UDRZBA

Pristroj neobsahuje zadné soucasti, jejichz vyménu by mohl provadét personal, ktery k tomu neni specialné vyskolen a
opravnén. Jakakoli neopravnéna oprava nebo vyména soucasti za ,ekvivalentni* dil mdze v zavazné mire zhorsit bezpecénost.

pie

LY re

7.1. CISTENI

i Odpoijte pfistroj od veskerych zdrojl elektrické energie.

Pouzijte mékkou tkaninu, ktera je navlhéena mydlovou vodou. Po ocisténi otfete vihkou tkaninou a osuste pomoci suché tkaniny
nebo proudu vzduchu. Nepouzivejte alkohol, rozpoustédla nebo uhlovodiky.

PFistroj nepouzivejte, jsou-li jeho svorky nebo klavesnice mokré. Nejprve je osuste.

Pro snimace proudu:
B Zajistéte, aby funkce zajiStovaciho zafizeni snimace proudu nebyla omezovana Zzadnym cizim télesem.
m Celisti svorky udrzujte dokonale &isté. Svorky chrafite pfed pfimym Gginkem stfikajici vody.

7.2. BATERIE

Pristroj pouziva baterii typu NiMH. Tato technologie poskytuje nékolik vyhod:
B Dlouha zivotnost mezi vyménami, a pfesto kompaktni rozméry a nizka hmotnost.
B Vyznamné snizeny pamétovy efekt: akumulator mazZete dobijet i tehdy, neni-li zcela vybity.

B Setrnost vigi Zivotnimu prostfedi: bez obsahu znegistujicich latek, jako naptiklad olova nebo kadmia, v souladu s platnymi
predpisy.

PFi dlouhodobém uskladnéni se baterie mize zcela vybit. V tomto pfipadé muize nabijeni trvat nékolik hodin. K obnoveni
95% kapacity baterie pak bude nutno provést alespor 5 nabijecich/vybijecich cyklG.

pio

Abyste optimalizovaly vyuziti své baterie a prodlouzili jeji uzite€nou zivotnost:
B Nabijejte pristroj pouze pfi teplotach v rozsahu -20 az +55°C.

B Pouzivejte jej pfedepsanym zplisobem.

B Uskladriujte jej pfedepsanym zplsobem.

7.3. AKTUALIZACE SOFTWARU

S cilem trvale poskytovat co nejlepsi sluzby, pokud jde o zvySovani vykonu a technické zdokonalovani, vas spole¢nost Chauvin
Arnoux vybizi k tomu, abyste aktualizovali software nainstalovany v zafizeni (firmware) a aplika¢ni software (PEL Transfer).

7.3.1. AKTUALIZACE FIRMWARE
Pripojite-li sv{j pfistroj k aplikaci PEL Transfer, jste informovani o existenci nové verze firmware.
Postup provedeni aktualizace firmware:

B Pfipojte pfistroj k USB, protoZe objem dat je pro jiné typy pfipojeni velmi vysoky.
B Spustte aktualizaci.

Aktualizace interniho softwaru by mohla zptsobit obnoveni vychozi konfigurace a ztratu ulozenych dat. Jako bezpe¢nostni
m opatfeni provedte pred aktualizaci firmware zazalohovani uloZzenych dat do pocitace.




7.3.2. AKTUALIZACE APLIKACE PEL TRANSFER
PFi spusténi software PEL Transfer zkontroluje, zda mate nejnové;jsi verzi. Neni-li tomu tak, nabidne vam provedeni aktualizace.
Aktualizace miZete také stahnout z nasich stranek:

www.chauvin-arnoux.com
Prejdéte do oddilu Podpora a poté vyhledejte fetézec PEL102, PEL103 nebo PEL104.



http://www.chauvin-arnoux.com

8. ZARUKA

Neni-li uvedeno jinak, je nami poskytnuta zaruka platna po dobu 24 mésicu od data, kdy bylo zafizeni prodano. Vynatek z nasich
VSeobecnych prodejnich podminek je k dispozici na nasich webovych strankach.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Zaruku nelze uplatnit v nasledujicich pfipadech:

Nevhodné pouzivani pfistroje nebo jeho pouzivani spoleéné s nekompatibilnimi zafizenimi.

Pozménéni nebo Upravy pfistroje provedené bez vyslovného svoleni udéleného technickym personalem vyrobce.

Zasah do pfistroje provedeny osobou, ktera k tomu nema povoleni udélené vyrobcem.

PFizpusobeni pFistroje pro konkrétni pouziti, které neni pfedpokladano v definici pfistroje nebo uvedeno v ndvodu k pouziti.
Poskozeni zplisobena narazy, pady nebo zaplavenim.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. PRILOHA

9.1. MERENI
9.1.1. DEFINICE
Vypocty se provadéji podle norem IEC 61557-12 a IEC 61000-4-30.

Geometrické znazornéni ¢inného a jalového vykonu:

Exportovany Importovany
¢inny vykon ¢inny vykon
= — - B

| e

Importovany + S
jalovy vykon N o
Exportovany P

jalovy vykon -

n v
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Diagram v souladu s ¢lanky 12 a 14 normy IEC 60375.

Referenénim prvkem tohoto diagramu je proudovy vektor (pevné nastaveny na pravé strané osy).
Napétovy vektor V méni svlij smér podle fazového uhlu .

Fazovy uhel ¢ mezi napétim V a proudem | je povazovan za kladny proti sméru hodinovych rucek.

9.1.2. VZORKOVANI
9.1.2.1. Doba vzorkovani

Zavisi na sitové frekvenci: 50 Hz, 60 Hz nebo 400 Hz.
Doba vzorkovani se vypocitava kazdou sekundu.
B Frekvence sité f =50 Hz
B Prirozsahu od 42,5 do 57,5 Hz (50 Hz £15%) je doba vzorkovani je vazana na frekvenci sité. Pro kazdy cyklus sité je k
dispozici 128 vzorka.
B Mimo rozsah 42,5 az 57,5 Hz &ini doba vzorkovani 128*50 Hz.
B Frekvence sité f= 60 Hz
B Pfi rozsahu od 51 do 69 Hz (60 Hz +15%) je doba vzorkovani je vazana na frekvenci sité. Pro kazdy cyklus sité je k
dispozici 128 vzorkd.
B Mimo rozsah 51 az 69 Hz &ini doba vzorkovani 128*60 Hz.
B Frekvence sité f =400 Hz
B P¥irozsahu od 340 do 460 Hz (400 Hz £15%) je doba vzorkovani je vdzéna na frekvenci sité. Pro kazdy cyklus sité je k
dispozici 16 vzorka.
B Mimo rozsah 340 az 460 Hz ¢ini doba vzorkovani 16*400 Hz.

Cisté stejnosmé&rny méfeny signal je povaZovan za signal vné frekvendénich rozsahu. Vzorkovaci frekvence pak &ini, v zavislosti

na pfedem vybrané frekvenci sité, 6,4 kHz (50/400 Hz) nebo 7,68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. Uzamknuti vzorkovaci frekvence

B Ve vychozim nastaveni je vzorkovaci frekvence uzamknuta pfifazenim k V1
B Pokud V1 chybi, provadi se pokus o uzamknuti vzorkovaci frekvence ve stavu pfifazeném k V2, poté V3, 11,12 a I3



9.1.2.3. Stridavy / stejnosmérny proud
Pristroj PEL se pouziva k proméfovani distribuénich soustav rozvadéjicich stfidavy proud i stejnosmérny proud. Vybér méfeni
stfidavych a stejnosmérnych veli€in provadi uzivatel.

Spolecné méreni stfidavych i stejnosmérnych veli€in pfistrojem PEL neni k dispozici.

9.1.2.4. Méfeni proudu v nulovém vodici

Pristroje PEL vypocitavaji proud v nulovém vodici podle distribuéni soustavy.

9.1.2.5. Veli€iny méfené po ,,200 ms*“ (PEL104)

Pristroj vypocitava nasledujici veli€¢iny po kazdych 200 ms na zakladé méreni 10 period pro 50 Hz, 12 period pro 60 Hz a 80 period
pro 400 Hz, jak je uvedeno v Tabulka 23.

Veli€iny vypocitavané po ,200 ms® se pouzivaji pro:

B trendy veli¢iny méfenych po ,1 s*

B agregaci hodnot pfislusejicich veli¢inam méfenym po ,1 s* (viz odst. 9.1.2.6).

VSechny veli€iny vypocitavané po ,200 ms* Ize béhem zaznamové relace ukladat na pamétovou kartu SD.

9.1.2.6. ,,Jednosekundové* veli¢iny
Pristroj vypocitava kazdou sekundu nasledujici veli€iny, viz odst. 9.2.
»~Jednosekundové® veli€iny se pouzivaji pro:
B Hodnoty méfené v realném Case
~Jednosekundové® trendy

|
B Urcovani agregovanych hodnot pro ,agregované® trendy (viz odst. 9.1.2.7)
B Ur€ovani min. a max. hodnot pro ,agregované“ trendy

VSechny ,jednosekundové® veli¢iny se b&hem zaznamu ukladaji na pamétovou kartu SD.

9.1.2.7. Agregace
Agregovana veli¢ina je hodnota vypocitana za definované obdobi, podle vzorcu, které jsou uvedeny v Tabulka 27.

Doby agregace zaCinaji vzdy v zaokrouhlenych hodinach/minutach. Doba agregace je stejna pro vSechny veli¢iny. Jedna se o
jednu z nasledujicich dob: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 a 60 min.

V8echny agregované veli¢iny se béhem zaznamové relace ukladaji na pamétovou kartu SD. Mohou byt zobrazovany prostfednictvim
softwaru PEL Transfer.

9.1.2.8. Min. a max. hodnoty

PN

Min. a max. hodnoty jsou minimalni a maximalni hodnoty ,jednosekundovych veli¢in“ zaznamenané bé&hem pfislusné doby
agregace. Ukladaji se spole€né s datem a ¢asem zaznamenani (dostupné hodnoty viz Tabulka 27). Max. agregované hodnoty
nékterych veli€in se zobrazuji pfimo.

9.1.2.9. Vypocty energie

Hodnoty energie se vypocitavaji kazdou sekundu.
,Celkova“ energie je odbér béhem zaznamové relace.

,DIIEi* energii je mozno stanovovat béhem doby integrace, ktera mize byt nastavena jako: 1 h, 1 den, 1 tyden, 1 mésic. Index dil¢i
energie je k dispozici pouze v realném ¢ase. Nezaznamenava se.

,Celkova“ energie je vSak k dispozici spolecné s daty zaznamoveé relace.



9.2. VZORCE POUZIVANE PRI MERENICH

Pristroj PEL méfi 128 vzorkd béhem kazdého cyklu (16 vzorkd f = 400 Hz) a pro kazdy cyklus vypocitava veli€iny, jimiz jsou napéti,
proud a ¢inny vykon.

Poté pristroj PEL vypocitava agregovanou hodnotu na zakladé dat zaznamenanych béhem 10 cykld (50Hz), 12 cyklt (60Hz) nebo
80 cykl (400Hz) (pro veli¢iny zaznamenavané po ,200 ms“) (PEL104) a dale béhem 50 cykll (50Hz), 60 cykla (60Hz), nebo
400 cyklt (400Hz) (pro veli¢iny zaznamenavané po ,1 s“).

Velic¢iny Vzorec Poznamky
Efektivni stfidavé napéti mezi v, [1s] = L i 2 vL = elementarni vzorek v1, v2 nebo v3
fazi a nulovym bodem (V,) Nt N = Pocet vzorkii
o
. . Yor - - L = elementarni vzorek v1, v2 nebo v3
Stejnosmérné napéti (V) Vills]=— Zu N = Pocet vzorkil
s iy . ~ . N _ P
Efekvtl\l/nl stridavé sdruzené U, [1s] - 4 Z w2, ab = element_arm vzorek U,,, Uy, Or Uy,
napéti (U)) N & N = Pocet vzorkd
N . P . . .
S , R iL = Elementarni vzorek i1, i2 nebo i3
Efektivni stfidavy proud (1) I;[1s]= /Fx Zi: ii N = Poget vaorkl
N
1 oo - o .
. R T 16T = 5 iL = Elementarni vzorek i1, i2 nebo i3
Stejnosmérny proud (1) c[1s] I Z]: i N = Pocet vzorkd
- . o 1< CF,, je pomér pramérnych vrcholovych hodnot ku
- V-CF[ls]== CFy; VL
Cinitel amplitudy napéti (V-CF) [1s] SXZ L hodnot& RMS 10/12 period
H
- . 1 g CF, je pomér prdmérnych vrcholovych hodnot ku
- I —-CHls]l=—x » CK Lep p Yy y
Cinitel amplitudy proudu (I-CF) F[1s] 5 Z s hodnoté RMS 10/12 period
I /36 , 4 4 4
Nesoumérmost (u,) uy[1s]= ﬁ pomocivzorce ,  Up ua U3 funa + Uy jina
slném & ty3- T2 2 2 2
pouze v redlném Gase (U3 find U3 funa U3 funa)
N
e L ; L = Elementarni vzorek I1, 12 nebo I3
Pylls]= — ) '
Cinny vykon (P,) al1s)= 3% X 0vn xiy ) N = Poget vzorkti P.[1s]= P,[1s] + P,[1s] + P,[1s]
o fo 2 2 Jalovy vykon zahrnuje harmonické slozky.
ls]= 1 S [s]-P;7[1
Jalovy vykon (Q,) Qrlls]= signllslx g, {1s] = Pp7ls] ,Znaménko[1s]* je znaménko jalového vykonu
PEL102 nebo PEL103 -
Qr[1s]= Qu[1s] + Q2[1s] + Q3[1s] Vypotitany celkovy jalovy vykon Q,[1s] je vektor.
Jalovy vykon (Q)) O, =V ¥1y_pyy xsin 4”(1144” :Vnm) Jalovy vykon nezahrnuje harmonické slozky.
PEL104 0,=0+0,+0, L=1,2nebo 3
Si[ls]=Vr[ls]xIz[15]
Zdanlivy vykon (S,)
St[ls] = S1[1s] + S2[1s] + S3[1s] Celkovy zdanlivy vykon S [1s] je aritmeticka hodnota
, Py [1s]
gini PF,[1s] = =%
Uginik (PF,) [1s] 5, [15]
z Cos ¢ _[10/12] je kosinus rozdilu mezi fazi zakladni
1 slozky proudu | a fazi zakladni slozky napéti V mezi
1s] =— 10/12
Cos ¢, eoiCpsfils] = gec ¥ cos g ING | fazi a nulovym bodem po dobu odpovidajici 10/12
hodnotam cyklu
P[0/12] Q[10/12] a P[10/12] jsou hodnoty Q a P odpovidajici
1 [1s]
Tan @ g (p)[1s] Z P[10/12] 10/12 periodam.
Uhly mezi zéakladnimi slozkami
(PEL104) je fa y dil i zakladni slozk du |
IV B ¢ je fazovy rozdil mezi zakladni slozkou proudu |, a
(V) Vypocet FFT zakladni slozkou napéti V.
¢ (I 1y
@ (I, Vi)




stfidavého proudu (Sf ) (PEL104)

Sty =S, +5, + 51,

Veli¢iny Vzorec Poznamky
Cinny vykon zakladni slozky|  Pfy =Vi i x I,y xcoso(l, .V, ) L1 20 3
stfidavého proudu (Pf,) (PEL104) Pf, = Pf, + Pf, + Pf, ’

Cams o o S ol

Zdanlivy vykon zakladni slozky Sfe =V 1 m L =1, 2 nebo 3

Spotfebovavana ¢inna energie
stfidavého proudu (E,,)

Ep, = ZPTer

Generovana ¢inna energie
stfidavého proudu (E, )

Ep. =(=1)x> P

Jalova energie stfidavého
E, =
proudu v kvadrantu 1 (E,,) o ZQqux
Jalova energie stfidavého _
proudu v kvadrantu 2 (E_,) Eor = ZQTrﬂx

Jalova energie stfidavého

proudu v kvadrantu 3 (E_,)

Egy = (~1)x Zqug,x

Jalova energie stfidavého
proudu v kvadrantu 4 (E,,)

Egy = (~1)x Zqu4x

Spotfebovavana zdanliva
energie stfidavého proudu (E,,)

Eg, :ZSTer

Generovana zdanliva energie
stfidavého proudu (E,)

Spotfebovavana energie

stejnosmérného proudu (E,,.,)

Spotfebovavana energie
stejnosmérného proudu (E,, )

Ep = (— 1)>< ZPTdc_x

Urovef harmonického zkresle-

, e P , Veff™ v THD se vypocitava jako % ze zakladni slozk
ni napéti mezi fazi a nulovym THD V=100x m VHﬁpje hodncJ)ta za'lzladm' slozky y
bodem THD_VL (%) P
Uroven harmonickeho zkresleni (UeffU) THD se vypocitava jako % ze zakladni slozky
sdruzeneho napeti THD_Uab L UH1 je hodnota zakladni slozky
(%) m
UrrgLYgS harmonickeho zkresleni ([eﬁzfﬁﬂ] THD se vypocitava jako % ze zakladni slozky
P THD, SO0~ ———= IH1 je hodnota zakladni slozky
THD_IL (%) A

Tabulka 26
9.3. AGREGACE

Agregované veliciny se vypocitavaji za definované obdobi podle nasledujicich vzorcu zalozenych na ,jednosekundovych® hodnotach.

Mohou se vypocitavat aritmetickym nebo kvadratickym pramérovani, pfipadné za pouziti jinych metod.

Veli¢iny

Vzorec

(RMS)

Napéti mezi fazi a nulovym bodem (V)

=]
v, lagg) = JﬁxZVLi[ls]
x=0

(DC)

Napéti mezi fazi a nulovym bodem (V)

N-1
1
Vilage)=—-x 3V, [200ms)

x=0




Veli¢iny

Vzorec

Sdruzené napéti (U,,)

1 N-1
U »laggl = J;xZUfm [1s]
x=0

(RMS)
ab =12, 23 nebo 31
N-1
::)I'\:(l\)/?g)(h) I, lagg]= m
Proud (1)) o
(bC) I, [agg]l = yvie Z 1,.[200ms]

x=0

Cinitel amplitudy napéti (CF

VL)

1 &
CFiylage] = x ZCFVL [1s]

Cinitel amplitudy proudu (CF,)

N
1
CFy[agg]= EXZCFM[]S]
1

Nesoumérnost (u,)

N

inlagel=—x Y s
1

Frekvence (F)

1 N-1
Flaggl = > FLlls]
x=0

Cinny vykon, exportovany (Pg)

e
Py lagg]= N x ZPSLx[IS]

x=0

Cinny vykon, importovany (P,,)

=
Py lagg]l= N x ZPLLX[IS]
x=0

Jalovy vykon, exportovany (Qg, )

1 N-1
O, laggl=—x 3 Os.[1s]
x=0

Jalovy vykon, importovany (Q,,)

N-1
OusLagel =% 3 Qu1.[1s]

x=0

Zdanlivy vykon (S))

1 N-1
S, laggl=—x D 8,.[is]
N x=0

Necinny vykon proudu (N,)
PEL104

Nylagg]=[S;[age]” - P[age]

L=1,2,3nebo T

Deformacni vykon (D, )
PEL104

D, [age] =N [age]’ - Q;[age]”

L=1,2,3neboT

Uginik pfi dodavce (PFg,), s piifazenym
kvadrantem

s
PFSL[agg]:ﬁXzPFSLx[lS]
x=0

Uginik pfi odbéru (PF,,), s pfifazenym kvad-

rantem

I
PF;; lagg] :ngpFLLx [Ls]

Cos (¢,)s u zdroje, s pfifazenym kvadrantem

N-1
Cos(y )slagg] = ~-x 3. Cos(p,)s[15]
x=0

Cos (¢,), u zatéze, s piitazenym kvadrantem

1 N-1
Cos(p,), [aggl=—-x 3 Cos(p,), [15]
x=0

Tan @4 u zdroje

N-1
Tan(p);age] = 1% Y Tan(p)s,[ls]

x=0

Tan ®_u zatéze

N-1
Tan(p), [age]=—x 3 Tan(g),  [1s]
x=0




Veli¢iny Vzorec

Uroven harmonického zkresleni napéti mezi

1 N-1
fazi a nulovym bodem THD_V, (%) THD*VL[agg]fﬁXZTHD*VL’US]

x=0

Uroveri harmonického zkresleni sdruzeného

1 N-1
napéti THD_U,, (%) THD _U ylagg] =% D THD U [l1s]

x=0

Uroveri harmonického zkresleni proudu

1 N-1
THD_I, (%) THDJL[agg]—WxZTHDJ,L [1s]

x=0

Tabulka 27

Poznamka: N je pocet ,jednosekundovych” hodnot za obdobi agregace, které je brano v tvahu (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 nebo 60 min).

9.4. PODPOROVANE ELEKTRICKE SITE

Podporovany jsou nasledujici typy distribuénich soustav:

V1, V2, V3 jsou napéti mezi jednotlivymi fazemi a nulovym bodem zkousené soustavy [V1=VL1-N; V2=VL2-N; V3=VL3-N].
Mala pismena (v1, v2, v3) se pouzivaji pro vzorkované hodnoty

U12, U23, U31 jsou sdruzena napéti zkousené soustavy.

Mala pismena [u12 = v1-v2; u23= v2-v3, u31=v3-v1] se pouzivaji pro vzorkované hodnoty

I1, 12, 13 jsou proudy protékajici fazovymi vodici zkousené soustavy.

Mala pismena i1, i2, i3 se pouzivaji pro vzorkované hodnoty

Distribucni Zkratka S’Ie’d Poznémky Refgrencnl
soustava fazi schéma

Jednofazova Mé&feni napéti se provadeéji mezi vodi€i L1 a N.

1P-2W Ne viz odst. 4.1.1

.
(1 faze, 2 vodice) Mé&keni proudu se provadsji na vodici L1.
‘r(

Méreni napéti se provadeéji mezi vodici L1, L2 a N.
1P-3W Ne Méfeni proudu se provadéji na vodicich L1 a L2. viz odst. 4.1.2
Proud nulového vodice se méfi nebo pocita: iN = i1 +i2

Dvoufazova
(1 faze, 3 vodice)

3 faze, 3 vodice,

zapojeni A 3I1-3QA2 viz odst.
[2 snimace proudu] Mé&feni vykonu se provadi za pouZziti metody 2 wattmetr(i s 4.1.31

- — virtualnim nulovym vodi¢em.
3 faze, 3 vodice, . L oo . .
oteviené zapojeni M(vaten[ napéti se prova’de!l”me2| VO.(Ei’I’CI L1,L2 aL3. viz odst.
A 3P-3wW02 Ano | Méfeni proudu se provadéji na vodicich L1 a L3. Proud 4133
[2 snimade proudu] 12 s? vygoéitévé (bez pfipojeni snimacée proudu k L2): i2

=-i1-i

3 faze, 3 vodice, Pro méFeni proudu a napéti neni k dispozici nulovy vodi¢ viz odst
zapojeni Y 3P-3WY2 413 5'
[2 snimace proudu] B
3 faze, 3 vodice, viz odst
zapojeni A 31 35 3043 4132

snimace proudu]

Méfeni proudu se provadi za pouziti metody 3 wattmetrd s

3 faze, 3 vodice, virtualnim nulovym vodicem.

oteviené zapojeni viz odst.
A pel 3P-3WO03 Ano | Méfeni napéti se provadéji mezi vodici L1, L2 a L3. 4134

[3 snimade proudu] Mé&feni proudu se provadéji na vodi¢ich L1, L2 a L3.

Pro méFeni proudu a napéti neni k dispozici nulovy vodi¢
3 faze, 3 vodice,

zapojeni Y [3 3P-3WY3
snimace proudu]

viz odst.
4.1.3.6




Distribucni Sled . Referencni
Zkratka e Poznamky 5
soustava fazi schéma
Mé&feni vykonu se provadi za pouziti metody s 1
. wattmetrem.
3 faze 3 vodice, . L oL . . viz odst
soume&rné 3M1-3QAB Ne M?[en[ napéti se prova’de!l”mem VO.(‘j’I.CI L1al2. 13 7-
zapojeni A Mé&feni proudu se provadéji na vodici L3. 1o,
U23 =U31=U12.
M=12=13
MérFeni proudu se provadi za pouziti metody 3 wattmetrt s
nulovym vodi¢em.
3 faze, 4 vodice, 3P-4WY ANno Méfeni napéti se provadéji mezi vodici L1, L2 a L3. viz odst.
zapojeni Y Méfeni proudu se provadséji na vodigich L1, L2 a L3. 4.1.4.1
Proud nulového vodice se méfi nebo pocita:
iN =i1+i2 +i3.
Méreni vykonu se provadi za pouziti metody s
jednofazovym wattmetrem.
Trifazove Mé&Feni napéti se provadéji mezi vodiéi L1 a N.
étyfVOf,iiéOVé o 3p-4WYB Ne Mé&reni proudu se provadséji na vodidi L1. viz odst.
vedeni, soumérné V1=V2=V3 41.4.2
zapojeni Y U23 = U31 = U12= V1 x V3.
M1=12=13
IN=3x11
Tato metoda se nazyva 2'sprvkova metoda.
Méfeni proudu se provadi za pouziti metody 3 wattmetrd s
virtualnim nulovym vodi¢em.
3 faze. 4 vodice Mé&reni napéti se provadeéji mezi vodi€i L1, L3 a N.
za o'ém’ Y 21/’ 3P-4WY?2 Ano V2 se vypocitava: v2 = - v1-v3,ul12 = 2v1 + v3, viz odst.
erI)<uJ ’ 2 u23 = - v1 - 2v3. Napéti V2 se predpoklada jako 4.1.4.3
P soumérné.
Mé&feni proudu se provadéji na vodi¢ich L1, L2 a L3.
Proud nulového vodi¢e se méfi nebo pocita:
iN=i1+i2+i3
MéFeni proudu se provadi za pouziti metody 3 wattmetrd
3 faze, 4 vodice, s nulovym vodi¢em, nejsou vSak k dispozici informace o viz odst.
S 3T1-4QA , . e
zapojeni A vykonu pro jednotlivé faze. 4.1.51
Ne Méfeni napéti se provadéji mezi vodici L1, L2 a L3.
- — Mé&feni proudu se provadéji na vodicich L1, L2 a L3.
3 faze, 4 vodice, Proud nulového vodige se méfi nebo pogita pouze pro viz odst.
Ztevrene zapojent 311400 jednu ptipojku transformatoru: iN = i1 + i2 4152
Stejnosmérné, 2 DC-2W Ne Mé&reni napéti se provadeéji mezi vodi€i L1 a N. viz odst.
vodice Mé&feni proudu se provadéji na vodici L1. 4.1.6.1
Steinosmérné. 3 Méfeni napéti se provadéji mezi vodici L1, L2 a N. viz odst
Ir ’ DC-3W Ne Méfeni proudu se provadéji na vodi¢ich L1 a L2. '
vodice , , . Y ey . 4.16.2
Zaporny proud (navrat) se méfi nebo pocita: iN = i1 + i2
Méreni napéti se provadeéji mezi vodici L1, L2, L3 a N.
Stejnosmérné, 4 Méfeni proudu se provadéji na vodicich L1, L2 a L3. viz odst.
Ly DC-4W Ne . b . ‘v .y
vodic¢e Zaporny proud (navrat) se méfi nebo pocita: 4.1.6.3
iN=i1+i2+i3
Tabulka 28




9.5. VELICINY PODLE NAPAJECICH SOUSTAV

3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Veli¢iny 1P-2W 1P-3W 3P-3WO02 | 3P-3WO03 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4W0 DC-2wW | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
AC
v, RMS ® ® (] ([ () ()
AC
Vv, RMS o ([ =V, @®(10) [
AC -
V, RMS (] ®=V, [ o
v, DC ([ [ J (]
\'A pc o [
V, DC o
AC +
Vv, DC ([ [ ([ ([ ([ ([
RMS
AC+
Vv, DC o o [ IeN) @(10) [ )
RMS
AC+
Vv, DC (] o) ([ J o
RMS
AC
u, RMS o [ ] o o o (1) @ (10) o
AC
U, RMS [ ] [ (1) ([ J o) @10 [
AC
Uy, RMS ® L o) ® @) ® ®
AC
I, RMS o o o ([ () [ [ ([ o
AC
I, RMS o [ %)) [ ] Q1) o o) ([ J o
AC
I, RMS [ ] o (1) o (1) [ o
AC
Iy RMS (] [ ([ ([ ([
I, DC ([ o [
l, DC o (]
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(*) PEL104

(1) Extrapolovana hodnota

(2) Vypocitana hodnota

(3) Hodnota neni vyznamna

(4) Vzdy = 0 (5) Stridavé + stejnosmeérné veliciny, jsou-li vybrany

(6) Max. 7. rad pri 400 Hz

(7) P,=P,,¢,=¢,,S,=S,, PF,=PF_, Cos¢,=Cos¢,, Q,=Q,, N, =N, D, =D,

8 ¢(;,U,)

(9) Vzdy = 120°

(10) Interpolovana hodnota

9.6. GLOSAR

® Fazové posunuti napéti mezi fazi a nulovym bodem vzhledem k proudu mezi fazi a nulovym bodem.

é Indukéni fazové posunuti.

= Kapacitni fazové posunuti.

° Stupen.

% Procentualni podil.

A Ampér (jednotka proudu).

AC Stfidava slozka (proudu nebo napéti).

Agregace  R{zné primérné hodnoty definované v odst. 9.3.

APN Identifikator pfistupového bodu sité (Access Point Name). Pfidéluje jej vas poskytovatel pfistupu k internetu.

CF Cinitel amplitudy (&initel maximalniho vykyvu) u proudu nebo napéti: pomér $pickové hodnoty ku efektivni hodnoté.

cos @ Kosinus fazového posunuti zakladni slozky napéti vzhledem k zakladni sloZce proudu.

D Deformacéni vykon.

DC Stejnosmérna slozka (proudu nebo napéti).

Ep Zkratka pro ¢innou energii.

Eq Zkratka pro jalovou energii.

Es Zkratka pro zdanlivou energii.

Frekvence pocet Uplnych napétovych nebo proudovych cykll za jednu sekundu.
Harmonické slozky: v elektrickych soustavach se jedna o napéti a proudy pfi frekvencich, které jsou nasobky zakladni frekvence.

GPRS Global Packet Radio Service. Pfenos dat mimo hlasu (2.5G nebo 2G+).
GSM Global System for Mobile Communication. Pfenos hlasu (2G).
Hz Frekvence sité.

| Zkratka pro proud.

I-CF Cinitel amplitudy (maximainiho vykyvu) proudu

I-THD Celkové harmonické zkresleni proudu

Ix-Hh Hodnota proudu nebo procentualni pomér pro harmonickou slozku fadu n.
Jmenovité napéti: Referencni napéti sité.

L Faze vicefazové elektrické silové sité.

MAX Maximalni hodnota.

Metoda méreni: Jakakoli metoda méfeni pfifazena konkrétni veli¢ing.

MIN Minimalni hodnota.

N Necinny vykon proudu.

Nasoumérnost napéti ve vicefazové elektrické silové siti: Stav, pfi kterém hodnoty efektivniho napéti mezi vodi¢i (zakladni
slozky) a/nebo fazové rozdily mezi za sebou nasledujicimi vodi€i nejsou shodné.



P
PF
Faze
Q

Zkratka pro ¢inny vykon.

Uginik: pomér ginného vykonu ku zdanlivému vykonu.

Casovy vztah mezi proudem a napétim v obvodech, kterymi prochéazeji stfidavé proudy.
Zkratka pro jalovy vykon.

Rad harmonické slozky: pomér frekvence harmonické slozky ku zakladni frekvenci; celé &islo.

RMS

S

Server IRD
tan ®

THD

U

U-CF

u2

UMTS
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
var
varh
V-THD
Vx-Hn
w

Wh

RMS (Root Mean Square) — efektivni hodnota proudu nebo napéti. Druha odmocnina stfedni hodnoty &tvercu
okamzitych hodnot veli¢iny béhem uréeného intervalu.

Zkratka pro zdanlivy vykon.
Internet Relay Device serveur. Server umoziujici posilani dat mezi zaznamovym zafizenim a PC.
Pomér jalového vykonu ku ¢innému vykonu.

Celkové harmonickeé zkresleni. Celkové harmonické zkresleni popisuje podil harmonickych sloZek signalu vztazeny
k efektivni hodnoté zakladni slozky nebo k celkové efektivni hodnoté bet stejnosmérné slozky.

Sdruzené napéti.

Cinitel amplitudy sdruzeného napéti

Nesoumérnost napéti mezi fazi a nulovym bodem.

Universal Mobile Telecommunications System (3G).

Sdruzené napéti (hodnota nebo procentualni pomér) pro harmonickou slozku fadu n.
Celkové harmonické zkresleni sdruzeného napéti

Zkratka pro napéti mezi fazi a nulovym bodem nebo jednotka ,volt".

Cinitel amplitudy (maximainiho vykyvu) napéti

Jednotka zdanlivého vykonu (voltampér).

Jednotka jalového vykonu.

Jednotka jalové energie.

Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym bodem.

Napéti mezi fazi a nulovym bodem (hodnota nebo procentualni pomér) pro harmonickou slozku fadu n.
Jednotka ¢inného vykonu (watt).

Jednotka &inné energie (watthodina).

Zakladni slozka: slozka pfi zakladni frekvenci.

Predpony jednotek podle mezinarodni soustavy (SI)

Predpona Symbol Nasobi se ¢initelem
mili m 103
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 108
Tabulka 30
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