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Quy khach vira mua bé ghi cong suét va nang lwgng PEL51 hodc PEL52 va chung tdi xin dwgc cdm on vi sw tin twdng cla ban.

Dé nhan dworc dich vu tét nhét tir thiét bj cda ban:
m Vuilong doc céq hwéng dan van hanh nay moét cach can than
m Hay thwc hién day du cac bién phap phong ngtra khi str dung.
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THAN TRONG, nguy co NGUY HIEM! Nguw&i van hanh nén tham khao sach hwéng dan nay bét ct khi nao gédp phai
biéu twong nguy hiém nay.

THAN TRONG, nguy co dién giat. Bién ap cé trong cac bd phan dwoc danh d&u béng ky hiéu nay cé thé gay nguy hiém.
Thiét bi dwoc bdo vé bang cach dién kép.

Théng tin hiru ich hodc 161 khuyén hivu ich dé doc.

Thé SD.

T trwdng manh.

San pham dwoc cdng bé 1a cé thé tai ché theo phan tich vong ddi phu hop véi tiéu chuédn 1SO14040.

Chauvin Arnoux d& nghién ctru thiét bi nay nhw mét phan cla phuo’ng phap tlep can thiét ké sinh thai toan cau. Phan
tich vong doi giup kha néng kiém soat va téi wu héa anh huwéng clia san pham nay déi véi méi trwdng. Cu thé hon,
san phadm dap &ng cac muc tiéu tai ché va phuc héi cao hon so véi yéu cau ctia quy dinh.

Déu CE biéu thi s tuan tha Chi thi dién ap thap cia Chau Au 2014/35/EU, Chi thi vé tinh twong thich dién ttr 2014/30/
EU, Chi thi vé thiét bi v6 tuyén 2014/53/EU va Chi thj vé& han ché cac chét doc hai RoHS 2011/65/EU va 2015/863/EU.

Déu UKCA chirng nhan rang san pham tuan th cac yéu cau hién hanh tai Viwong quéc Anh trong cac Iinh virc An toan
dién ap thap, Twong thich Dién tir va Han ché Cac Chat Nguy hiém.

Déu thuing rac c6 gach chéo c6 nghta 14, & Lién minh Chau Au, san phdm phai duoc thu gom riéng theo Chi thi WEEE
2012/19/EU: thiét b nay khéng dwgc phép x& ly nhw rac thai sinh hoat.
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Pinh nghia cac loai danh mucdo Iwdong

= Danh muc do luong IV (CAT IV) twong (rng véi cac phép do dugc thuc hién tai nguon clia cac hé thong dién ap thap.
Vi du: nguon cap dién, dong ho do va thiét bi bao vé.

m Danh muc do lwdng !II (CAT I]I) twong ng voi cé}c phép do t[én cac hé thé['ng dién trong toa nhé.
Vi du: bang phan phdi, bd ngat mach, may méc lap dat tai cho hodc cac thiét bi cong nghiép c6 dinh.

m Danh muc do lwdng Il (CAT ) twong (rng véi cac phép do trén cac mach két néi truc tiép véi cac hé théng dién ap thap.
Vi du: ngudn c&pdién cho cac thiét bi gia dung va dung cu cam tay.

Vi du dé xac dinh cac vi tri chia cac loai danh muc do lwéng:
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CAT IV >< CAT Il >< CAT I
I I
1 Ngubn cép dién ap thap 9 Bang phan phéi
2 Cauchidichvu 10 Cong tac dén
3 Ddng héd tinh tién dién 11 Hé théng chiéu sang
4 Cau dao chinh hodc cong tac cach ly * 12 Hop dau ndi
5 TA&m pin quang dién 13 Day dan dén 6 cam dién
6 Bo lwu dién (UPS) 14 O cam dién
7 Cau dao hodc cong tac cach ly 15 Déncém
8 Pdng hd do san lwong 16 Thiét bi gia dung, cong cu cam tay

*: Cau dao hodc cong tac cach ly c6 thé duoc lap dat bdi nha cung cép dich vu. Néu khong, diém phan cach gitra CAT IV va CAT
Il la cdng tac cach ly dau tién trong bang phan phai.



CAC BIEN PHAP PHONG NGUA KHI SU DUNG

Thiét bi nay tuan thi cac tiéu chuan an toan IEC/EN 61010-2-30, day dan tuan tha IEC/EN 61010-031 va cdm bién dong dién tuan
tht IEC/EN 61010-2-032 cho dién ap lén dén 600V & loai IlI.

Viéc khong tuan thi cac hwéng dan an toan cé thé dan dén nguy co dién giat, chay, nd, pha huy thiét bi va hé thdng Iap dét.

(] Ngu(yj van hanh va/ hoac co quan cé tr{—jch nhi{am phai doc ky va hiéu‘ rd vé cac Qién phép th‘)ng ngl‘.ra khac nhau khi st dung.
Co kién thire sau rong va nhan thirc day du ve cac nguy co rui ro ve dién la dieu can thiet cho bat ky viéc str dung nao ctia
thiét bi nay.

m  Chi str dung day va phu kién di kem. Viéc str dung day (hoac phu kién) c6 dién ap hoac & danh muc thdp hon sé lam giam
dién ap hodc danh muc cta thiét bj + day (hodc phu kién) so v&i dién ap hodc danh muc cta day (hoac phu kién) do.

s Trwédc mbilan sjy dung, hay kiém tra tinh trang céach dién cla day, vé va cac phu kién. Bat ky thanh phan nao cé 16p cach dién
bi suy giam chat lwong (tham chi chi mot phan) phai dwoc tra lai dé stra chivra hoéc loai bé.

Khéng str dung thiét bj trén cac mang co dién ap hodc danh muc cao hon cac mirc da dé cap.

Khoéng st dung thiét bi néu né c6 vé bi hu hdng, khong day du hodc khéng dwoc dong kin mét cach phi hop.
Khi thao va 1ap thé SD, hay dam bao réng thiét bi da dwoc ngét két néi va da duoc tat.

Ludn st dung thiét bj bao ho an toan ca nhan.

Khi thao tac v&i day va kep ca siu, khéng dat cac ngon tay & ngoai I6p bao vé vat ly.

Néu thiét bi bi wét, hay lam kho trwéc khi cdm dién.

Moi quy trinh khéc phuc s ¢ hodc xac minh thdm dinh do lwdng phai dwoc thue hién bdi ngudi co thdm quyén va duoc Gy
quyen.



1. BAT PAU
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1.1. TINH TRANG GIAO HANG
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Hinh 1

Sétl:’hl'f Chi dinh PEL51 PEL52
@ PEL51 hoac PEL52 1 1
(@ | Day an toan, dai 3m, dang hinh chubi - chuéi, dang théng - thang. 11 r;nééuu;c’)n 1 méu1d(r?1,é1un(;2: xanh,
@ Kep ca sAu 1 m‘éu dd | 1 mau dc’),‘1 mau xanh,
1 mau den 1 mau den
@ Cam bién dong dién 250 mm MiniFlex MA194. 1 0
@ Day ngudn. 1 1
(® |Bo chuyén ddi C8 c6 chan cam/ 2 phich cadm hinh chudi 1 1
@ |The SD 8 GB (trong thiét bi). 1 1
B6 chuyén ddi thé SD-USB. 1 1
(@ |Bao cao thir nghiém. 1 1
Hwéng dan Bt dau nhanh da ngén ngir. 1 1
@ Bang di liéu an toan da ngdn ngi cla thiét bj. 1 1
@ Bang di liéu an toan da ngdn ngi clia cac cam bién dong dién va day. 2 2
@ H&p mang 1 0

Bang 1




1.2. PHU KIEN

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1000 mm
Kep MN93

Kep MN93A

Kep C193

Kep MINI 94

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
B& chuyén di BNC
Phan mém DataView

1.3. PHU TUNG THAY THE

Day ngudn 1,8 m

B6 chuyén ddi C8 c6 chan cdm/ 2 phich c&dm hinh chuébi

B 2 cap an toan, mau den va ddé, dang chubi - thdng va 2 kep ca sau (danh cho PEL51).

B 3 day cap an toan, mau den, db va xanh, dang chudi — thang va 3 kep ca su (danh cho PEL52).

Déi v&i cac phu kién va phu tiing thay thé, vui Idng truy cap trang web ctia chuing t6i:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. SAC PIN

Trwée khi st dung 1an dau, hay sac day pin & nhiét do tir 0 dén 40°C.

m  Két ndi bo chuyén ddi C8/ chudi gitra cac dau cyc V1 va N
m Két nbi day ngudn véi bd chuyén ddi va véi ngudn dién.
Bat thiét bi.

Biéu twong cho biét dang trong qua trinh sac. Khi né sang déu én dinh, thi
pin da dwoc sac xong.

Pin da x& mat khoang 5 gi& dé sac day.

90 ...690V
50 ... 60 Hz

Hinh 2


http://www.chauvin-arnoux.com

2. GI&I THIEU VE THIET B

2.1. MO TA
PEL: Power & Energy Logger (B ghi cong suét va néng lvong)

PEL51 va PEL52 Ia b ghi cong suat va nang luong dé& str dung cho mét pha va hai pha. Chung c¢6 man hinh LCD Ién ¢6 dén
nén va thé SD dé lwu tri¥ cac phép do.

PEL cho phép ghi d¥ liéu vé dién ap, dong dién, cong suét va nang lugng trén mang phan phéi dién AC (50 Hz hoac 60 Hz). N6
duwoc thiét ké dé& hoat dong trong mai trwérng 600 V danh muc 11l hodc thdp hon.

Kich thuwé'c nhd gon cho phép né cé thé dwoc tich hop vao nhidu bang dién. V6 ctia né khdng thdm nwéc va chdng va dap.

Thiét bi hoat déng trén ngudn dién lwdi va cé pin dw phong sac truc tiép tlr mang trong qua trinh do.

N6 cho phép ban thyc hién cac phép do va tinh toan sau:

Do dién ap pha-trung tinh va pha-pha (PEL52) 1én dén 600 V.

Céc phép do dong dién lén dén 25.000 A véi cac cam bién dong dién khac nhau.

Ty déng nhan dang cac loai cdm bién dong dién khac nhau.

Cac phép do tan sé.

Céc phép do cong suét tac dung P (W), cong suat phan khang co ban Qf (var) va cdng suét bidu kién S (VA).

Cac phép do cong suét tac dung co' ban Pf (W), cong suét khong tac dung N (var) va cong suét bién dang D (var) thong qua
phan mem rng dung PEL Transfer.

Céc phép do nang lwong tac dung trong ngudn va tai (Wh), ndng luong phan khang 4 géc phan tw (varh) va nang lwong biéu
kien (VAh).

Déng hé do nang lwong téng.

Tinh toan cos ¢ va hé sb cong suét (PF).

Phép do cac géc pha.

Tinh toan tdng hop cac gia tri tlr 1 phat dén 1 gio.

Lwu trir cac gia tri trén thé SD, SDHC hoac SDXC.

Giao tiép bang WiFi.

Phan mém PEL Transfer dé truy xuét di¥ liéu, ciu hinh va giao tiép thoi gian thuc véi PC.

Két nbi véi DataViewSync™ (may chi IRD) dé giao tiép gitra cac mang riéng tuw.



2.2. PEL51 VA PEL52

Céc cac dau cwe dau cudi do
lwong.

PEL 52

POWER & ENERGY LOGGER

Man hinh LCD cé dén nén.

Phim diéu huéng.

Phim Lwa chon. Phim Bat / Tat.

Khe cdm thé nho SD.

Hinh 3

2.3. BANG PAU cUC bAU cUOI

PEL51 PEL52

V2 12

ha P@ N @
~ V

é@

2 dau vao dién ap 3 dau vao dién ap )
(phich c&m an toan hinh chubi). (phich c&m an toan hinh chubi).
1 d&u vao dong dién 2 dau vao dong dién X
(phich c&m 4 diém chuyén dung). (phich c&m 4 diém chuyén dung).
Hinh 4

I i I Trude khi két ndi cdm bién dong dién, hay tham khéo bang di liéu an toan clia né hodc huéng dan van hanh cé thé tai xudng.




2.4. MAT LUNG
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2 nam cham. 4 miéng dém chong truot.
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Hinh 5

2.5. KHE CAM THE NHO SD

I i I Khoéng nén s dung PEL khi khe c&m thé SD dang mé.

Trwée khi mé khe cdm thé SD, hay rut phich cdm cla thiét b va tat no.

D& mé khda nap bao vé, hay van vit mot phan tw vong. , X
Khe cam thé nh& SD.

\

EeR

S
Hinh 6 4000000000

M& nép béo vé dé truy cap thé SD.
Dé thao thé, hay nhan vao thé. ) o
Dé 18p thé, hay day thé theo huéng duwoc chi dinh cho dén khi ban nghe thay tiéng tach.



2.6. CAI PAT
La moét bo ghi, PEL dwoc chi dinh dé dwoc I&p dat lau dai trong phong ky thuat.

PEL phai dwoc dat trong phong co thoéng gi6 tbt, nhiét d6 khéng dwoc vuot quéa cac gia tri quy dinh trong § 6.5.

PEL c6 thé dwoc gan trén mot bé mét thadng dirng bang sat tlr phdng béng cach str dung cac nam cham dwoc tich hop trong vo
clia no.

A T trwérng manh ctia nam cham co thé lam héng & cirng hodc thiét bi y té clia ban.

2.7. PHIM CHU’C NANG

Phim M6 ta

Phim Bat / Tat

@ N6 cho phép ban bat ho&c tat thiét bi bang moét 1an nhan va git.

Khong thé tat thiét bj khi dang trong qua trinh ghi hodc dang trong trang thai cho.
~ Phim Lwa chon )
) N6 cho phép bat dau hoac diwvng ghi va dé chon ché do WiFi.

> <AY Phim diéu hwéng ) ) )
Cac phim nay dwoc str dung dé thuwe hién viéc dinh ciu hinh thiét bj va duyét dén di liéu dwoc hién thi.

Phim xac thuwc
| Trong ché d6 c&u hinh, no duoc st dung dé chon mét thong s6 cén stra doi.
Trong ché dé do va hién thi cong suat, n6 sé hién thi cac goc pha.
Trong ché dé lwa chon, né cho phép bat dau ho&c dirng ghi. N6 ciing cho phép ban chon loai WiFi.

Bang 2

Nhan phim bat ky s& bat dén nén man hinh trong 3 phut.

2.8. MAN HINH LCD

Pha. Gia tri do.

[/\/] [ ] [ZS/E] &] &]\— Biéu twong ché do.
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2.8.1. BIEU TUQNG TRANG THAI

Biéu twong

M6 ta

Cho biét trang thai sac clia pin.
Khi n6é nhap nhay, pin can dwoc sac lai.

Cho biét murc do day cla thé nhé.
Khi né nhap nhay, khéng cé thé SD hoac thé SD bj khoa.

E

Khi né nhap nhay, mét ban ghi dwoc 1ap trinh.
Khi dén sang déu én dinh, didu doé c6 nghia la qua trinh ghi dang dién ra.

Cho biét réng mét gia tri nam ngoai pham vi va do d6 khong thé dwoc hién thi.
Hodc rang hai cdm bién dong dién la khac nhau (PEL52).

Cho biét diém truy cap WiFi dang hoat dong.
Khi né nhap nhay, cé6 mét qué trinh truyén dang dién ra.

Cho biét rang WiFi trong bo dinh tuyén dang hoat dong.
Khi né nhap nhay, cé6 mét qué trinh truyén dang dién ra.

Cho biét rng chirc ndng tw dong tat cha thiét bj da bj vo hiéu hoa.
N6 nhép nhay khi thiét bi chi hoat déng béng ngudn pin, ttrc 13 khi qué trinh sac pin tir cac dau cuc do bij tét.

§ o ZR|EwE

Cho biét thiét bi dwoc didu khién tr xa (bdng PC, dién thoai théng minh hodc may tinh bang).

Béang 3
2.8.2. BIEU TUONG CHE PO
Biéu twong | M6 ta
Ché do do (céc gia tri tic thoi).
Ché d6 cong suét va nang lvong.
Ché do téi da.
Ché d thong tin.
Ché do cau hinh.
Béang 4

2.9. THE NHO'

PEL chép nhan thé SD, SDHC va SDXC dwoc dinh dang & FAT32, dung lwong 1én dén 32 GB.
Thé SDXC 64GB sé& can dwoc dinh dang thanh 32GB trén PC.

PEL di kém véi mot thé SD dwoc dinh dang. Néu ban muén 1&p mot thé SD mai:
m  M®& ndp dan hdi dugc danh ddu S (xem § 2.5).
m Nhén vao thé SD c6 trong thiét bi va thdo né ra.

m Khoéng thao thé SD néu dang trong qua trinh ghi.

m  Dam béo rang thé SD moi khong b khoa. o )
m TOt nhat la dinh dang thé SD trong thiét bi bang phan mém PEL Transfer, néu khong thi hay dinh dang

thé bang PC.

m Cheén thé moi vé} d4y hoan toan né vao trong.
m  Thay nap dan hoi bao vé.




3. CHU'C NANG

PEL phai dwgc cdu hinh trwdc khi ghi. Cac giai doan khac nhau ctia cdu hinh nay Ia:
m Thiét l1ap két néi WiFi v&i PC (dé st dung phan mém PEL Transfer, xem § 5).
Chon két néi theo loai mang phan phéi.

Két ndi (cac) cam bién dong dién.

D4t dinh mirc dong dién so cap theo cam bién dong dién dwoc st dung.

Chon khoang thoi gian tdng hop.

CAu hinh nay dwoc thue hién trong ché dd C4u hinh (xem § 3.2) hodc v&i phdn mém PEL Transfer.

i D& tranh nhirng thay ddi ngau nhién, PEL khong thé dwoc dinh ciu hinh trong khi dang ghi hodc néu cé mét ban ghi dang
cho xtr ly.

3.1. BAT VA TAT THIET ]|
3.1.1. BAT THIET BI

m Két nbi PEL v&i ngudn dién gira cac dau cwe V1 va N, va né sé tu dong bat 1én. Néu khong, hay nhan phim Bat/Tat cho dén
khi thiét bi bat lén.

m  Néu thiét bj hién thi LOCK, thi ntt chon sé bj khoa. Phai st dung phan mém chuyén di liéu PEL Transfer (xem § 5) dé m& khoa.

Pin bat dau tw dong sac khi PEL duoc két nbi voi ngudn dién ap gitra cac dau cuc V1 va N. Thoi lugng pin 1a khoang mot gio khi
duworc sac day. Bieu nay cho phép thiét bj tiep tuc hoat dong trong thdi gian mat dién ngan.

3.1.2. T PONG TAT MAY
Theo mac dinh, thiét bi hoat dong & ché do thwéong trwc (biéu twong @ dwoc hién thi).
Khi thiét b dang chay bang pin, ban co thé chon dé thiét bj tw dong tat sau mét khoang thoi gian nhét dinh ma khéng co hoat

dong nao trén ban phim va néu khéng c6 qua trinh ghi nao dién ra. Thoi gian nay sé dwoc xac dinh trong PEL Transfer (xem §
5). bieu nay giup tiét kiém pin.

3.1.3. TAT THIET Bl
Ban khong thé tat PEL khi né dwoc két néi véi ngudn dién hoadc khi co ban ghi dang ghi hodc dang chd xt ly. Thao tac nay la mot
bién phap phong nglra dé tranh ngudi dung vo y dirng ban ghi.

Dé tat PEL:
m  Ngat két ndi PEL.
m Nhén phim Bat/Tat cho dén khi thiét bj tat.

3.1.4. HOAT DONG BANG PIN
Trong mét s6 (ng dung, chang han nhw cac phép do trén may phat dién cong suat thap, ngudn dién luvdi cung cép cho thiét bj co
thé anh hwéng dén phép do.

P& van hanh thiét bj chi bang pin, hdy nhan cac phim w— va (.
Biéu twong @ nhap nhay.

St dung cting mét td hop phim twong tw dé quay lai st dung ngudn dién luéi. Sau khi thiét bi tit, nd sé khdi dong lai véi ngudn
dién lwdi dwoc kich hoat.



3.2. CAU HINH THIET BI

C6 thé ciu hinh mét sé chirc ndng chinh tryc tiép trén thiét bi. D& c6 cAu hinh hoan chinh, hay st dung phan mém PEL Transfer
(xem § 5) sau khi két ndi WiFi dwoc thiét lap.

Dé& vao ché do CAu hinh thong qua thiét bi, hdy nh&n cac phim <« hodc » cho dén khi biéu twong dwoc chon.

Man hinh sau xuat hién:

(M |~y W 2 @ (L))

= Yalals
Y
V([

“ H

4 IP-JdWIl
Hinh 8

i Néu PEL da dwoc cau hinh thong qua phan mém PEL Transfer, thi khong thé vao ché d6 cau hinh trén thiét bi. Trong treong
hop nay, khi ban cb gang cAu hinh no, thiét bi sé hién thi LOCK (KHOA).

3.2.1. LOAI MANG (PEL52)

Dé thay ddi mang, hdy nh&n phim «—.

m  1P-2W1Il : Mot pha 2 day v&i mét cdm bién dong dién

m 1P-3W2I : Mét pha 3 day (2 dién ap trong pha) v&i hai cdm bién dong dién
m 2P-3W2I : Hai pha 3 day (2 dién ap ngwoc pha) véi hai cdm bién dong dién

3.2.2. WIFI
Nhén phim ¥ d& chuy&n sang man hinh tiép theo.

(|~ w2 0 (L)
= i

L ('.D\

(¢9) -’ WIFI
L P
1IHTeCT
L Wil o J
Hinh 9

1| D& WiFihoat dong, pin phai duoc sac dd (I} hogc ).

BAm phim <« d& kich hoat ho&c tat WiFi. Néu pin qua yéu, thiét bj s& bao hiéu didu nay va viéc kich hoat 1a khéng thé thuc hién
duoc.

Dé thiét 1ap mot két ndi WiFi

m Kich hoat WiFi.

m Lién két nay cho phép ban két ndi véi PC va sau d6 véi bat ky thiét bi nao khac nhw dién thoai théng minh hodc may tinh bang.
Quy trinh két néi dworc trinh bay chi tiét bén duwdi.



1) Quy trinh két néi trong diém truy cap WiFi
Két ndi dau tién 1a bat budc trong ché d6 diém truy cap WiFi.
m Nhén phim Lwa chon ~— I4n dAu tién. Thiét bi hién thi START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (P& bét dau
ghi, nhan phim Enter ).
m BAm phim w— Ian th& hai va thiét bj hién thi
» () WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST (D& kich hoat bo phat WiFi, nhan phim Enter «—J),
= hoic & WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (D& tit WiFi, nh&n phim Enter +—J),
m hodc WIFI AP. PUSH ENTER FOR WIFI AP (D& kich hoat diém truy cap WiFi, nh&n phim Enter «=J).

(%P/\/WZSZON (%P’\/WZSEON
Mo M.
Lo L
= =
At () b () ==
e e
. HTHRT J \ WiFI &7
Hinh 10 Hinh 11

Stra déi béing phim «<—! @& nhan () WIFI AP,
Dia chi IP cua thiét bi ciia ban, dwoc chi ra trong menu thong tin, 1a 192.168.2.1 3041 UDP.

m Két ndi PC clia ban v&i WiFi cua thiét bi. o
Trong thanh trang thai cia Wing]ows, nhép vao biéu twong két nbi.
Trong danh séach, hay chon thiét bi cta ban.

noux.net

11:21
25/02/2021 El

Chauvin_Corporate

Chauvin_Guest

Param Sseau & Interne

e )
Point d'accés
Mode Avion sans fil mobile
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m Khd&i chay phan mém &ng dung PEL Transfer (xem §. 5).
m Nhép vao Thiét bi, Thém thiét bi, PEL51 hosc PEL52, trong diém truy cap WiFi.

Két ndi nay véi phan mém PEL Transfer cho phép:
= Dinh céu hinh thiét bj,

m  Truy cap vao cac phép do thoi gian thyec,

m Tai xubng cac ban ghi am,



m Thay déi tén clia SSID thanh diém truy cap va bdo mat n bang mat khau,
= Nhap SSID va méat khau clia mang WiFi ma thiét bj co thé két ndi,
m Nhap mat khdu DataViewSync™ (may cht IRD) cho phép truy cap thiét bj gitra cac mang riéng tw riéng biét.

Néu ban bj mat théng tin dang nhap va mat khiu, ban cé thé quay lai cAu hinh mac dinh ban dau (xem § 3.2.5)

2) Quy trinh két n6i WiFi (tiép theo)

Sau khi thiét bj cia ban dwoc két ndi trong diém truy cap WiFi, ban co thé két néi thiét bi d6 trong bod dinh tuyén WiFi. Diéu nay
sé& cho phép ban truy cap thiét bi cia minh tir dién thoai thdng minh hodc may tinh bang hodc DataViewSync™ (may chd IRD)
théng qua mang cong cdng hodc riéng tw.

CAu hinh két néi trong bd dinh tuyén WiFi

m Trong PEL Transfer, di t&i menu cau hinh , tab Giao tiép d& nhap tén mang (SSID) va mat khdu vao 6 Két néi véi
bé dinh tuyén WiFi, céng 3041’, giap thgivc UDP. ]
SSID I tén ctia mang ban muén két néi. N6 cé thé Ia mang clia smatphone hodc may tinh bang ctia ban & ché do diém
truy cap.

Configure X

General Communication Measurement Current Semsors Recording  Meters

Wifi access paoint

SeID:  PEL52_258051ABC (32 ASCII characters max)

Authentication: | Open ~

Cbéng 80 bi c&m. Cdéng nay

/ iy N .
/ dwoc danh riéng cho giao
Pty X1 “Jitkess dién clia ngwdi dung tir xa.

Wifi "Station” mode (STA)

SSID:  Router wifi] (32 ASCII characters max)

Password: 62418386 (64 ASCII characters max) Protocol: @ UDP OrTep

DataViewSync™ (IRD Server)
@ Enzble

Password: A35327515253 (8 to 64 ASCII characters)

Serial number: 258951ABC

ASCII characters are: A-Z, a-z, 0-9, ", ™, "1#§%' )%+~ ;;<=>1@[]~_"{}~"

Annuler Aide

Hinh 13

m Nhép vap OK dé tai ciu hinh vao thiét bi.

< \ ~—~ < < . 2 2 ~—
= Nhan hai l1an phim Lwa chon w— cta thiét bj va nhan hai lan vao phim <« dé chuyén sang ‘& WIFI ST.
Thiét bi ctia ban két ndi véi mang WiFi nay.
Két néi trong diém truy cap WiFi bi mét.

Khi PEL duoc két ndi véi mang, ban cé thé tim thay dia chi IP ctia né trong ché do thong tin .



m Trong PEL Transfer, thay dbi két néi thanh Ethernet (LAN hoac WiFi) va nhap dia chi IP cuia thiét bi cia ban, céng
3041, giao thirc UDP.
Diéu nay cho phép ban két ndi nhiéu PEL trén ciing mét mang.

| Add an Instrument Wizard X |

How do you want to communicate with an instrument connected to this computer or on a network?

This Wizard helps you add an instrument to your PEL Network.

Select the option which describes the type of connection you want to use;
A local instrument connected to this computer with:

Requires native wifi capability or use of
a wifi dongle.

Connect the computer to the instrument
© wifi access point as you uyould any wifi network before
proceeding.

An instrument connected to a network with:

() Ethernet (Wifi)

(O) DataViewSync™ (IRD Server)

Click on Mext to proceed.

< Précédent Annuler Aide

Hinh 14

CAu hinh két néi véi DataViewSync™ (may chu IRD)

» D& két ndi PEL véi DataViewSync™, né phai & @ WIFI ST va mang ma né duoc két ndi phai cé quyén truy cap Internet dé
truy cap DataViewSync™.

m  Chuyén dén PEL Transfer, sau d6 dén menu cau hinh , tab Giao tiép. Kich hoat DataViewSync™ va nhap mat khau
sé dwoc st dung dé két ndi ban sau nay.

Configure X

General Communication  Measurement Current Sensors Recording  Meters

Wifi access point

SsID:  PELSZ_258951ABC (32 ASCII characters max)

Authentication: | Open e

Wifi "Station™ mode (STA)

SSID:  Router wifi (32 ASCII characters max) Port; 3041 (1 to 65535)
Password: 62418386 (64 ASCII characters max) Protocal: @ UDP Orep
DataviewSync™ (IRD Server)
B Enable
Password: A35327515253 (8 to 64 ASCII characters)

Serial number: 258951ABC

ASCII characters are: A-Z, a-z, 0-9, ™", ™, "1#8%( )=+~ [;;<=>?@[]~_ {[}~"

Annuler Aide

Hinh 15



3.2.3. PINH MU’C DONG DIEN SO CAP

K&t noi (cac) cam bién dong dién.
Nhan phim ¥ dé chuyén sang man hinh tiép theo.

-

m: |~y w

(W
L‘.‘II
=3
=3

>

- am
e

_ LT PRIM
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Cam bién dong dién duoc thiét bj tw dong phat hien. )
Do6i v&i PEL52, néu hai cdm bién dong dién dwoc két noi, chung phai giong hét nhau.

Déi v6i cdm bién AmpFlex® hodc MiniFlex, hdy nhan phim «— dé chon 300 hoéc 3000 A.

Dong dién danh dinh ctia cac cdm bién dong dién nhuw sau:

Transfer

Cam bién Dong dién danh dinh Chon loi suét Sé vong
Kep C193 1000 A x x
1,2 hoac 3

AmpFlex® A193 « TN
MiniFlex MA194 300 hoac 3 000 A dwoc dinh cau hinh trong PEL

Transfer
Kep MN93A cit 5 A 5A dwoc dinh cau hinh trong PEL «

Transfer

Kep MN93A cir 100 A 100 A x x
Kep MN93 200 A x x
Kep MINI 94 200 A x x
B5 chuyén di BNC 1000 A dwoc dinh cau hinh trong PEL «

3.2.4. KHOANG THO'I GIAN TONG HOP

Nhan phim ¥ dé chuyé&n sang man hinh tiép theo.

Bang 5

-

me A, W N @ (L))

=

()

(™
(

AGL PER
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Dé thay ddi khodng thoi gian téng hop, hay badm phim <= : 1, 2, 3, 4, 5 dén 6, 10, 12, 15, 20, 30 ho&c 60 phit.




3.2.5. THIET LAP LAI

Nhén phim ¥ dé& chuyén sang man hinh tiép theo.

-

LLIN;

=

Q)

~NOW N 0 (L)

T

U I e P
rr

D

JEFRULT

Hinh 18

(¢)

rn
Ly

h

NEIRM

=

Hinh 19

Dé thiét 1ap lai thiét bi vé cdu hinh WiFi mac dinh (WiFi access point, x6a mat khau), nhan phim <.
Thiét bi yéu cau xac nhan trwde khi thwe hién thiét 1ap lai. Nhan phim <« 3& xac nhan va bt ky phim nao khac dé huy ba.

3.3. GIAO DIEN NGU'O'l DUNG TU XA

Giao dién diéu khién tr xa c6 thé chay trén PC, may tinh bang hoac dién thoai théng minh.

N6 cho phép:

xem thong tin cla thiét bi,
két nbi v&i WiFi router,
ddng bo hoa ngay va gio,
Ién lich ghi d liéu.

Giao dién ngwdi dung tlr xa s& c6 mdt vai phién ban khac nhau, tuy thudc vao phién ban phadn mém trén thiét bi ctia ban. Va cac
giao dién khac nhau sé cé cac chirc nang khac nhau.

Man hinh hién thi sau s& xuét hién (khac nhau tiy theo mau thiét bi):

PEL52 WI-FI RMS INFO  RECORDING
SSID:
IP Adress : 192.168.002.001
Edit
Hinh 20

Kich hoat WiFi trén thiét bi. Giao dién didu khin tir xa c6 thd hoat dong véi két néi WiFi access point () hodc WiFi router,
= nhuwng khong hd tro lién két DataViewSync ™ (may chi IRD).
Vui 16ng thue hién két ndi véi mang WiFi cla thiét bi ctia ban trén PC, may tinh bang ho&c dién thoai thdng minh. (xem § 3.2.2).
Trong trinh duyét web, nhap http://IP_address_instrument.

Déi voi két néi WiFi access point (), nhap http://192.168.2.1
Déi voi két ndi WiFi router &, dia chi sé dwoc hién thj trong menu théng tin cla thiét bi (xem § 3.4).

SSID

Dia chi IP


http://192.168.2.1

D& nhap SSID va mat khau, nhan vao Edit.

PELS52 Wi-Fi Settings
Router wifi
Password Mat khéu
62418386 )
Submit Nép
Quit Thoat
Hinh 21

Dién day du cac trwdng théng tin réi nhadn Submit.

Nhan nut thir hai d& xem cac phép do:

WI-FI RMS INFO RECORDING
n: 1005.9 A 12: 1006.7 A
V1-N: 40.9 Vv V2-N: 54.2 v u12: 92.9 Vv
P1: 415716 W P2: 54688.2 W PT: 96259.8 W
Q1: 4885.2 wvar Q2: 670.7 var  QT: -4835.0 wvar
S1: 40832.8 VA s2: 54662.1 VA ST: 96606.4 VA
[Fe 60.3 Hz
Hinh 22
Nhan nut thir ba d& xem thong tin cta thiét bi:
PELS52 WIFI  RMS INFO  RECORDING
10:50:25
2025-02-27
Vi tri
Location : e .
S0 seri
Serial Number : 258951ABC
Name : PEL52 Ter'A R N N
Phién ban phan mém
Firmware Version : 2.34
Loai mang
Hookup : 2P-3W2I (split phase) Cém blén hién tai
Current Sensor :
Pham vi do
Range : 1000
Synchronize date and hour DOﬂg bO héa ngay va gio.

Hinh 23

Nhén Synchronize date and hour t d& déng bd ngay va gi® cla thiét bi véi PC, may tinh bang hoac dién thoai théng minh.



Nhan nut thir tw dé& xem théng tin v& phién ghi hién tai hodc phién ghi cudi cling da thwc hién:

PEL52

Recording Start :
Recording End :

Recording Duration :

SD-Card Status :
SD-Card Capacity :

SD-Card Free Space :

WI-FI RMS INFO RECORDING

Recording Status : Inactive

Session Name : ESSAI 02

1/1/2024 1:00:00
8/10/2024 23:06:01

221:22:6:1 (days:h:min:s)

Record 1-s Data : Yes

15203 (MBytes)

12629 (MBytes)

Program recording

Space available for pending or active recording

Nhé&n Program recording dé Iap trinh ghi.

Hinh 24

PEL52

Session Settings

Session name
Main distribution panel

Aggregation period : _1min v
Start now ]

Start date and hour End date and hour
27/082/2025 11:03 (4 27/@82/2025 11:18[(9

Recording duration :
Days Hours Minutes
0 < 0 < 15 2

Activate 1 second trends recording mode [7]

Program recording

Quit

Hinh 25

Trang thai ghi
Tén Phién Ban

Thoi diém bét dau ghi
Thoi diém két thuc ghi
Thoi lwgng ghi

Pang thwyc hién ghi di
liéu'1s'

Trang thai thé SD

Dung lvgng thé SD

Dung lwong tréng trén
thé SD

Lén lich ghi.

Tén Phién Ban

Thoi gian téng hop d liéu
Bat dau ngay

Ngay va gio bat dau
Ngay va gio két thuc

Théi lwgng ghi

Ngay Gi& Phut

Kich hoat ghi di¥ ligu '1s'

B4t dau ghi
Thoat



3.4. THONG TIN

Dé& vao ché do thong tin, hay nhan phim <« hodc » cho dén khi ky hiéu dwoc chon.

S dung cac phim A va V¥, cudn dén phan théng tin thiét bi:

m Loai mang

\4

m Dong dién danh dinh so cAp va sé
vong: 1t, 2t hoac 3t (dwgc xac dinh
thong qua PEL Transfer cho cam
bién dong dién Flex)

\4

m Khoang thoi gian tdng hop

\4

= Ngay
Nam, thang, ngay

\4

= Gio
Gio, pht, gidy

\4
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Kep C193: 1000 A

AmpFlex® hoac MiniFlex: 300 hoac 3 000 A.
Kep MN93A ci 5 A: 5 A c6 thé thay ddi
Kep do MN93A ci? 100 A: 100 A

Kep MN93: 200 A

Kep MINI 94: 200 A

Bo chuyén d6i BNC: 1000 A c6 thé thay ddi



m Dia chi IP (bang danh sach)

\4

m Phién ban phan mém va bang danh
sach sb sé-ri.

m; A, w Nz (@)
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4. S’ DUNG

Sau khi thiét bi dwgc cdu hinh, ban cé thé siv dung né.

4.1. MANG LU’G1 PHAN PHOI VA KET NOI CUA PEL

Gén cac bd thu dong va day dan kidm tra dién ap vao hé thdng I&p dt ctia ban theo loai mang phan phéi.

Ngudn @ _;g Sac

i Lwon kiém tra xem mdi tén trén cam bién dong dién co hudng vé phia tai khong. Nhw vay goc pha sé chinh xac déi véi cac
phép do cépg suat va cac phép do p,hu ’ghuc}c vao pha khac. Ngoai ra, phan mém PEL Transfer cho phép dao ngwoc pha
clia cam bién dong dién trong mét s6 diéu kién nhat dinh.

4.1.1. MOT PHA 2 DAY: 1P-2W1I

Déi v6i cac phép do mot pha 2 day: —Tn—u @ —’Q
m Két ndi day dan kiém tra N v&i day dan trung tinh N ,
X ' ~ =X P A x “// \\‘ —> L1
m Két noi day dan do V1 véi day dan pha L1. |_- N
m Két nbi day dan do I1 v&i day dan pha L1.
V2 12 1
’/@ goov r
max
ONO,
©) ©)
V1 N & 600V CAT Il
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4.1.2. MOT PHA 3 DAY 2 DONG DIEN: 1P-3W2I (PEL52)
Déi v&i cac phép do 3 day mét pha véi 2 cdm bién dong dién: T..EU @ —’Q
m Két nbi day dan kiém tra N v&i day dan trung tinh. N P
m Két ndi day dan do V1 v&i day dan pha L1-I1. [ - H//\\ — Hﬁ
m Két ndi day dan do V2 voi day dan pha L1-12. | N
m Két ndi day dan do |1 v&i day dan pha L1-I1.
m Két ndi day dan do 12 v&i day dan pha L1-12.

V1




4.1.3. HAI PHA 3 DAY (HAI PHA T’ MAY BIEN AP NHIEU BDAU RA TRUNG): 2P-3W2I (PEL52)

Déi v&i cac phép do hai pha 3 day véi 2 cam bién dong dién: 2wy A=

Két nbi day dan kiém tra N v&i day dan trung tinh
Két nbi day dan do V1 vé&i day dan pha L1.

Két néi day dan do V2 vé&i day dan pha L2.

Két ndi day dan do 11 v&i day dan pha L1.

Két nbi day dan do 12 v&i day dan pha L2.

G683

600V CAT Il

.
L
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4.2. GHI DU LIEU
Dé bt ddu ghi:
m  Kiém tra xem c6 thé SD (d& mé khda va c6 da dung lwong) trong PEL khéng.

m  Nhan phim Lwa chon w. Thiét bi hién thi START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (D& bét dau ghi, nhan phim
Enter «—J). Néu n6 hién thi INSERT SD CARD (L&p thé SD) thi ¢ nghia la khong c6 thé SD trong thiét bi. Néu né hién thi SD
CARD WRITE PROTECT (Bao vé ghi dé trén thé SD), didu d6 c6 nghia la thé da bi khoa. Trong hai trudng hop nay, khong
thé thwc hién ghi d liéu.

m  X&c nhan bang phim <. Biéu twong nhap nhay.

Dé& dirng ghi, nhan phim Lwa chon . Thiét bj hién thi STOP REC. PUSH ENTER TO STOP RECORDING (D& dirng ghi, nhan
phim Enter «—J). Biéu twong sé& bién mét.

C6 thé quan ly cac ban ghi tr PEL Transfer (xem § 5).

Khi dang trong qua trinh ghi, khong thé thay ddi ciu hinh thiét bj. D& kich hoat hodc tat WiFi, hay nhan hai 14n vao phim Lwa
chon s, sau d6 nhan phim «—! d& chon WIFI AP &), WIFI ST & hoac khong WiFi.

(M)W~ @ &) (M)W~ 0 &) (M )W~ @ &)
= v 3cao = acao = 3acao
BEC S, (0 A O, (0 A o, (0 A
000 27000 = 0000
=¥ i S R (e 17 S e B 4 1 1«
[ P J [ P J [ P J
\ Wi FT AP \ WIFT §7 \ W FT OF

4.3. CHE PO HIEN TH| CUA CAC GIA TRI DO BU'OC

PEL c6 3 ché db hién thi do lvong, , va , dwoc biéu thi bdng cac bidu twong & trén ddu man hinh. DBé chuyén tir
ché d6 nay sang ché dé khac, hay st dung cac phim <« hoac ».

Céac man hinh co thé truy cap dwoc ngay sau khi PEL dwoc bat nhwng cac gia tri & mirc 0. Ngay sau khi c6 dién ap hodc dong
dién trén cac dau vao, cac gia tri s&é dwoc cap nhat.



4.3.1. CHE PO PO LUONG

Ché do nay hién thj cac gia tri trc thoi: dién ap (V), dong dién (1), cong suét tac dung (P), cong suét phan khang co ban(Qf), cong
suét bidu kién (S), tAn sé (f), hé sb cong suét (PF), do léch pha ().

Man hinh hién thj phu thudéc vao mang dwoc cu hinh. Nh&n phim ¥ dé chuyén ti man hinh nay sang man hinh tiép theo.

Mét pha 2 day (1P-2W1l)
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Néu cam bién dong dién khéng dwoc phat hién, tat ca cac dai lwong phu thudc vao dong dién (dong dién, géc, cong suét, PF) sé
khong dwoc xac dinh (hién thj cia - - -).
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4.3.2. CHE PO NANG LUQNG

Ché dd nay hién thi ndng lwong: nang lwong tac dung (Wh), néng lweng phan khang (varh), néng lwong bidu kién (VAh).
Nang lvong duoc hién thj la tdng ndng lwong ctia ngudn hodc tai. Nang lwong phu thudc vao khoang thoi gian.

Nhén phim ¥ dé chuyén tr man hinh nay sang man hinh tiép theo. Ban s& cuén lan luot:

Ep+: Tdng néng lwong tac dung dwoc cung cap (b&i ngudn) tinh bang Wh

Ep-: Tdng nang lwong tac dung tiéu thu (bdi tai) tinh badng Wh

Eq1: Nang lwong phan khang tiéu thu (bdi tai) trong géc phan tw cdm (ng (géc phan tw 1) tinh bang varh.

Eq2: Nang lwong phan khang dwoc cung cap (bdi ngudn) trong géc phan tw dién dung (géc phan tw 2) tinh bang varh.
Eq3: Nang lwong phan khang dwoc cung cap (bdi ngudn) trong géc phan tw cdm trng (géc phan tw 3) tinh bang varh.
Eq4: Nang lwong phan khang tiéu thu (bdi tai) trong géc phan tw dién dung (géc phan tw 4) tinh bang varh.

Es+: Tdng nang lwong biéu kién dwoc cung cap (bdi ngudn) tinh bang VAh

Es-: Téng néng lwong bidu kién tiéu thu (bdi tai) tinh bang VAh

Thiét bj khong hién thi ky hiéu "h". Va vi vay ban sé thay "W" cho "Wh".

4.3.3. CHE PO TOI PA
Ché do nay hién thj cac gia tri toi da: gia tri tbng hop I&n nhéat clia cac phép do va nang lwong.

Tay tr]u()c vao tuy chon dqqc chon trong PEL Trar]sfer, day ’cé thé}lé gia tri téng hop téi da cho ban ghi hién tai ho&c gia tri t6ng
hop tbi da cho ban ghi cudi cling hodc cac gia tri tdng hop tbi da ké tir 1an thiét 1ap lai cubi cung.

Mét pha 2 day (1P-2W1l)
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Dong dién mét pha 3 day 2 dong dién (1P-3W2I) va hai pha 3 day (2P-3W2I) (PEL52)
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Téng cac cong suét trén tai trén L1 va L2.
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Téng cac cong suét trén ngudn trén L1 va L2.
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5. PHAN MEM VA NG DUNG

5.1. PHAN MEM PEL TRANSFER

5

.1.1. CHU’C NANG

Phan mém PEL Transfer cho phép ban:

Két néi thiét bj véi PC béng WiFi.

Céu erln thiét bi: dat tén cho thiét bi, chon khodng thoi gian tw dong tat, chon lam mai cac gia tri toi da, chan phim Lwa
chon w— cua thiét bi, ngdn khéng cho sac pin trong qua trinh do, d&t mat khau cho cAu hinh thiét bi, d&t ngay va gid, dinh
dang thé SD, v.v. —_

Khi tét thiét bi, khoa ctia phim Lwa chon w— ciing nhw khéi chén cap ngudn dién qua cac dau cuc do sé bj mét.

Binh cAu hinh giao tiép gitra thiét bi, PC va mang.

C4u hinh phép do: chon mang phan phéi.

Binh cAu hinh cac cdm bién dong dién: ty 1& bién ddi va s vong quay néu cé.

Binh cAu hinh cac ban ghi: chon tén, thoi lwong, ngay bat dau va ngay két thuc, khoang thdi gian tdng hop.

Thiét 1ap lai thiét bi ddng hd do néng lwong.

Phan mém PEL Transfer ciing cho phép ban mé cac ban ghi, tai ching xudng PC, xuat chiing sang bang tinh, xem cac dwdng
cong twong rng, tao bao cao va in chung.

N6 ciing cho phép cap nhat phan mém bén trong cta thiét bi khi cé ban cap nhat méi.

5

.1.2. CAI DAT PEL TRANSFER
1.

Tai xubng phién ban PEL Transfer m&i nhét tir trang web clia chung t6i.
www.chauvin-arnoux.com

Di dén dén phanHb tro réi tim kiém PEL Transfer.
Tai xuéng phan mém trén PC cla ban. )
Chay setup.exe. Sau do6 lam theo hwéng dan cai dat.

1 | Ban phai co quyén quan tri vién trén PC clia minh dé cai dat phan mém PEL Transfer.

2,

M6t théng bao canh bao tuong tw nhu bén duai sé xuét hién. Nhap vao OK. )
Khong co két n6i USB trén PEL 51 va 52, vi vay hay bd qua thong bao tw dong nay dwoc sir dung cho cac thiét bi khac trong
loat san pham PEL.

Data¥iew - InstallShield Wizard

\ji) Do nok connect the instrument USE cable until after the installation of the drivers and the DataWiew software has Finished.

If the USE Instrument {or cable) is connected ko the computer now then disconnect it from the computer before proceeding.

Hinh 29

* | Qua trinh cai dat trinh diéu khién c6 thé mat mét chut thoi gian. Windows tham chi ¢é thé biéu thi rang chwong trinh khong
phan héi niva, m&c du né van dang chay. Chd cho dén khi né dwoc hoan thanh.

3.

4,

5.

Khi qua trinh cai dat trinh diéu khién hoan tét, hop thoai Pa cai dat thanh céng duoc hién thi. Nhép vao OK.
Sau d6, ctra sd Trinh hwéng dan Installshield da hoan thanh dwoc hién thi. Nhap vao Két thuc.

Néu can, hay khéi dong lai may tinh.


http://www.chauvin-arnoux.com

Mot phim tét da dwoc thém vao thw muc man hinh nén é ho&c DataView cua ban.

Bay gi®» ban co6 th& mé& PEL Transfer va két ni PEL cla ban véi may tinh.

I i I D& biét thdng tin ngtr canh vé cach s dung PEL Transfer, hay tham khao phan trg gidp ciia phdn mém.

5.2. (’'NG DUNG PEL

Ung dung Android s& cung cap mét s6 chirc nang cda phan mém PEL Transfer.
Ung dung sé cho phép ban két ndi tlr xa v&i thiét bi ctia minh.

PEL

Chauvin Arnoux Inc

D& tim trng dung, hdy nhap PEL Chauvin Arnoux.
Sau do, hay cai dat ng dung trén dién thoai théng minh hodc may tinh bang cta ban.

Plus de
4,6% 10 k 3]
81avis Téléchargem PEGI 3 @

ents

Installer

(ng dung ¢ 3 tab.

B
u = dwoc st dung dé két ndi thiét bi trén DataViewSync™ (mdy chli IRD). Hay nhap vao s sé-ri ciia PEL (xem §3.4) va mat
khau (thdng tin nay sé co6 san trong PEL Transfer). Sau do hay thuwc hién két nbi.

dwoc str dung dé hién thj cac phép do & dang so dd Fresnel.
Hay kéo man hinh sang bén trai dé xem céac gia tri dién ap, dong dién, cong suat va nang lwvong, v.v.

X duoc str dung dé:

m CAu hinh cac ban ghi: chon tén, thdi lwong, ngay bat dau va ngay két thuc, thdi gian tdng hop ctia ban ghi, gia tri “1” c6 dwoc
ghi lai hay khéng.

m CAu hinh phép do: chon mang phan phéi, dong dién so cap va thai gian tbng hop.

m CAu hinh giao tiép gitra thiét bi va dién thoai théng minh hodc may tinh bang.

m CAu hinh thiét bi: cai dat ngay va gio, dinh dang thé SD va khoa hodc mé khéa phim chon Lwa chon :



6. THONG SO KY THUAT

6.1. DIEU KIEN THAM CHIEU

Théng s6

Diéu kién tham chiéu

Nhiét d6 moi trrdng xung quanh

23+2°C

D& am twong dbi

45 dén 75% HR

bién ap

Khéng co thanh phan DC

Dong dién

Khéng cé thanh phan DC

Tan sb mang

50 Hz £ 0,1 Hzva 60 Hz £ 0,1 Hz

Song hai

<0,1%

Lam néng so bo Thiét bi phai dwoc cAp ngudn trong it nhat mét gio.

Da&u vao trung tinh va hdp dwoc nbi dét.

Ché d6 chun - - —
) g Thiét bi dwgc cap ngudn bang pin.

T trwong 0A/mAC
Dién trvong 0 V/mAC
Béng 6
6.2. DAC TiNH DIEN

D06 khong dam bao do dwoc bidu thi béng % gia tri doc (R) va gia tri bu vao offset:
t(@%R+b)

6.2.1. PAU VAO PIEN AP

Pham vi hoat dong Dén 600 Vrms ddi véidién ap pha-trung tinh va 600 Vrms ddi véidién ap pha-pha tinh, tir 45 dén 65 Hz.

1 | Dién ap pha-trung tinh dudi 2 V va dién &p pha-pha dudi 3,4 V duoc dét bing khong.

903 kQ khi thiét bj dang chay bang pin. ) )
Khi thiét bi dwoc cap ngu’én bang dién ap trén cac dau cuec, tré khang trén L1 [a ddng va ngudn dién
phai c6 kha nang cung cap I1én dén 100 mA & 90 V va 500 mA & 660 V.

Tré khang dau vao

Qua tai vinh vién 660 V.

Trén 690 V, thiét bj sé& hién thj biéu twong OL.

6.2.2. PAU VAO DONG DIEN

i DAu ra tlr cac cam bién dong dién 1a dién ap.

Pham vi hoat dong 0,5mV & 1,7 Vdinh

Hé sé dinh \2 khéng c6 cam bién dong dién AmpFlex®/ MiniFlex xem Bang 16.

1 MQ (khéng c6 cam bién dong dién AmpFlex® MiniFlex)
12,4 kQ (cam bién dong dién AmpFlex® MiniFlex)

Tré khang dau vao

Qua tai toéi da 1,7V



6.2.3. DO KHONG DAM BAO NOI TAl (KHONG BAO GOM CAM BIEN DONG DIEN)

Véi:
m R: gia tri dwoc hién thi.

|

m P vasS_ :cong suétticdung va biéu kiénchoV=230V,I=1  vaPF=1.
m Qf :congsuatphankhangchoV =230V, 1=1_vasing=0,.5.

6.2.3.1. THONG SO KY THUAT PEL

| :dong dién danh dinh ctia cdm bién dong dién cho dau ra 1V, xem Bang 15 va Bang 16.

Dai lwong

Pham vi do lwéng

D6 khéng dam bao noi tai

Tan sb (f)

[45 Hz ; 65 HZ]

+0,1Hz

bién ap pha-trung tinh (V,, V,)

[10V ; 660 V]

+0,2%R+0,2V

bién ap pha-pha (U,,)
(PEL52 chi mét)

[20 V ; 1200 V]

+02%R+04V

kW

Dong dién (1., 1) [0.2% | 120%1_] £0,2%R+0,02% |
PF =1
V=[100V ; 660 V] +0,3% R+0,008% P @
Céng suét tac dung (P,, P, P,) 1=[5% |3 120% |,,,]

PF =[0,5 cdm (rng ; 0,8 dién dung]
V =[100V ; 660 V]
1=[5%1_;120% I

nom ’ nom]

*0,7% R £0,007% P, @

0

Cong suét phan khang (Qf,, Qf,, Qf,)
kvar

Sin @ =[0,8 cdm rng ; 0,6 dién dung]
V =[100V ; 660 V]
[=[5%1_. ;10% ]

+2% R +0,02% Qf @

Sin @ =[0,8 cdm rng ; 0,6 dién dung]
V=100V ; 660 V]
I=[10%1_;120% I

nom ’ nom]

+1%R £0,01% Qf @

Cong sut bidu kién (S, S,, S,)
KVA

V =[100V ; 660 V]
1=[5%1_:120% |

nom]

+0,3% R+0,003% S,

Hé sb cong suét (PF,, PF,, PF.)

PF =[0,5 cdm (rng ; 0,5 dién dung]
V =[100V ; 660 V]
1=[5%1_;120% |

nom ’ nom]

+0,02@

PF =[0,2 cdm (&rng ; 0,2 dién dung]
V=100V ; 660 V]
1=[5%1,, ;120%1,_]

nom ’

+0,056@

Cos ¢ (Cos ¢,, Cos ¢,, Cos ¢,)

Cos @ =[0,5 cam (rng; 0,5 dién dung]
V =[100V ; 660 V]
1=15%1_;120% I

nom ’ nom]

+0,056@

Cos ¢ =[0,2 cdm &ng; 0,2 dién dung]
V =[100V ; 660 V]
1=[5%1_,;120% |

nom]

£0,1@

Nang lvong tac dung (Ep,, Ep,, Ep,)
kWh

PF = 1
V =[100V ; 660 V]
1=[5%1_:120%I

nom]

+0,5%R®@

PF =10,5 cdm trng ; 0,8 dién dung]
V=[100V ; 660 V]
1=5%1_;120% |

nom]

+06%R®

Nang lwong phan khang (Eq,, Eq,, Eq;,)
kvarh

Sin ¢ =[0,8 cdm rng ; 0,6 dién dung]
V=100V ; 660 V]
I=[5%1_;10% |

nom nom]

+25%R®@

Sin @ =[0,8 cam &rng ; 0,6 dién dung]
V=[100V ; 660 V]
1=[10%1_,.;120% 1 ]

nom ’

+1,5%R®

Nang lwong biéu kién (Es,, Es,, Es;)
kVAh

V =[100V ; 660 V]
1=[5%1_;120% I

nom ’ nom]

+0,5% R

Béang 7




1: Do bét dinh dwoc xac dinh dbi véi dién ap dau ra 1 V (Inom). Phai tinh thém vao do bat dinh clia cdm bién dong dién dé co
dwoc do bt dinh téng thé (xem Bang 15). Trong trwdng hop clia cdm bién AmpFlex® va MiniFlex, d bt dinh téng thé dwoc
thé hién trong Bang 16.

2: Cac bat dinh dwoc xac dinh cho tai, cdm dién cho géc phan tw 1 va dién dung cho géc phan tw 4. Cac bt dinh twong tw ciing
ap dung cho ngudn cho cac géc phan tw lién quan.

Ddng hd ndi bo: + 20 ppm

6.2.4. CAM BIEN DONG PIEN
6.2.4.1. CAC BIEN PHAP PHONG NGU’A KHI SU’ DUNG

1 | Tham khao bang d liéu an toan dwoc cung cép kém theo hodc hudng dan van hanh cd thé tai xuéng.

Kep dong dién va cam bién dong dién linh hoat dwoc str dung dé do dong dién chay trong cap ma khong can mé mach. Chung
cling cach ly nguwoi dung khdi cac dién ap nguy hidm trén mach.

Viéc ]ua chon cém’ bién dong dién dwgc s dung phu thudc vao’dOr]g dién can do va dwong kinh cla day céap.
Khi lap dat cAm bién dong dién, hay hwéng mdi tén trén cdm bién vé phia tai.

Khi cdm bién dong dién khong duoc két ndi, thiét bi sé& hién thi - - - -.

6.2.4.2. TINH NANG

Cac pham vi do lwéng 13 ctia cac cdm bién dong dién. Daéi khi chiing c6 thé khac véi cac pham vi ma PEL c6 thé do duoc.

a) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Pham vi danh dinh 300/ 3 000 Aac

0,4 & 360 Aac cho dai 300

2 & 3 600 Aac cho dai 3 000

Chiéu dai = 250 mm; @ = 70 mm
Puong kinh kep tbi da Chiéu dai = 350 mm; @ = 100 mm
Chiéu dai = 1 000 mm, @ = 320 mm

<25%

Pham vi do lvong

Anh hwéng ctia vi tri bd xt ly
trongcam bién

Anh hwéng cla day dan lién ké | > 40 dB dién hinh & tan s6 50/60 Hz déi v&i day dan tiép xdc véi
mang dong dién xoay chidu AC [ cdm bién va> 33 dB gan diém gén vao

IEC/EN 61010-2-032, d6 6 nhiém 2, 600 V danh muc IV, 1000 V
danh muc Il

An toan

Bang 8

Lwu y: Dong dién <0,4 A cho dai pham vi 300 A va <2 A cho dai 3000 A dwgc dat thanh 0.



b) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Pham vi danh dinh

300 /3 000 Aac

Pham vi do lwvong

0,4 & 360 Aac cho dai 300
2 & 3 600 Aac cho dai 3 000

Puwéng kinh kep t6i da
(theo kiéu may)

Chiéu dai = 450 mm; @ = 120 mm
Chiéu dai = 800 mm; @ = 235 mm

Anh huwéng cla vi tri bo xt Iy
trongcam bién

< 2% & moi noi va < 4% & gan diém gén vao

Anh huéng cla day dan lién ké
mang dong dién xoay chieu AC

> 40 dB di&n hinh & 50/60 Hz & moi noi va> 33 dB gan diém gan vao

An toan

IEC/EN 61010-2-032, d6 6 nhiém 2, 600 V danh muc IV, 1000 V
danh muc Il

Béng 9

Lwu y: Dong dién <0,4 A cho dai pham vi 300 A va <2 A cho dai 3000 A dwgc dat thanh 0.

c) Kep C193

Kep C193

Pham vi danh dinh

1000 Aac cho f <1 kHz

Pham vi do lwong

0,5 & 1200 Aac (I >1000 A trong téi da 5 phut)

Puwéng kinh kep t6i da

52 mm

Anh hwéng cta vi tri cia day dan
trong kep

< 0,1%, tr DC dén 440 Hz

dong dién xoay chiéu AC

Anh hwéng ctia day dan lién ké mang

>40 dB dién hinh & 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032, do 6 nhiém 2, 600 V danh muc IV, 1000

An toan V danh muyc Il
Bang 10
Lwu y: Dong dién < 0,5 A dwoc dat thanh 0.
d) Kep MN93
Kep MN93

Pham vi danh dinh

200 Aac cho f <1 kHz

Pham vi do lvong

0,1 & 240 Aac tdi da (I >200 A khong lién tuc lau dai)

Puong kinh kep tbi da

20 mm

Anh hwéng cla vi tri cia day dan
trong kep

<0,5%, & 50/60 Hz

Anh hwéng cua day dan lién ké
mang dong dién xoay chiéu AC

>35 dB dién hinh & 50/60 Hz

An toan

IEC/EN 61010-2-032, dd 6 nhiém 2, 300 V danh muc IV, 600 V
danh muc lll

Bang 11

Lwu y: Dong dién < 0,1 A dwge dat thanh 0.




e) Kep MN93A

Kep MN93A

Pham vi danh dinh

5va 100 Aac

Pham vi do lvong

2,5 mA dén 6 Aac cho dai pham vi 5 A
0,05 dén 120 Aac cho dai pham vi 100 A

Puwéng kinh kep t6i da

20 mm

Anh hwéng cta vi tri ctia day dan
trong kep

<0,5%, & 50/60 Hz

Anh huéng cua day dan lien ké
mang dong dién xoay chieu AC

>35 dB dién hinh & 50/60 Hz

An toan

IEC/EN 61010-2-032, d6 6 nhiém 2, 300 V danh muc IV, 600 V
danh muc Il

Bang 12

Pham vi 5 A clia kep MN93A phii hop cho cac phép do dong dién thtr cAp clia may bién dong.

Lwu y: Dong dién <2,5 mA cho dai pham vi 5 A va <50 mA cho dai 100 A dwoc dat thanh 0.

f) Kep MINI 94
Kep MINI 94
Pham vi danh dinh 200 Aac
Pham vi do lwong 50 mA & 240 Aac
Puwéng kinh kep t6i da 16 mm

Anh hwéng cta vi tri ctia day dan
trong kep

< 0,08%, & 50/60 Hz

Anh huéng cua day dan lién ké
mang dong dién xoay chieu AC

>45 dB dién hinh & 50/60 Hz

IEC/EN 61010-2-032, d6 6 nhiém 2, 300 V danh muc IV, 600 V

An toan danh muc Il
Bang 13
Lwu y: Dong dién < 50 mA dwoc dat thanh 0.
g) Ngwéng cam bién dong dién
Cam bién Dong dién danh dinh Sé vong Nguéng hién thi
Kep C193 1000 A 0,50 A
1 vong 0,40 A
300 A 2 vong 0,20 A
AmpFlex® A193 3 vong 0,15A
MiniFlex MA194 1 vong 2A
3 000A 2 vong 1A
3 vong 0,7A
5A 2,5 mA
Kep MN93A
100 A 50 mA
Kep MN93 200 A 0,1A
Kep MINI 94 200 A 50 mA
A Y 1000 A 0A
B0 chuyen doi BNC (Cir 1 mV/A) (khéng c6 ngudng)
Bang 14




6.2.4.3. PO KHONG PAM BAO NOI TAI

i Do khong ddm bao do ndi tai clia phé’p do dong dién va pha phai duio’c thém vao d6 khong dam bao noi tai cla thiét bi dbi
v&i cac dai lwgng lién quan: cdng suat, nang lwong, hé so cong suat, v.v.

Céc tinh néng sau day dwoc dwa ra dbi véi cac diéu kién tham chiéu clia cac cdm bién dong dién.

Cac tinh ning cta bd chuyén déi dong dién cé ddura1Vtail

m

) 56 khéna dam bao Do khéng dam | D6 khéng dam
Cam bien | danh dinh Dong dién ; 9 tai bao bao dién hinh D6 bhan qiai
dong dién anh dinh [ RMS hosc DC) not tai noi tai trén @ @& ¢ phan gial
- E & 50/60 Hz ok
& 50/60 Hz 50/60 Hz
[1A; 50 A +1% R - -
Kep C193 1000 Aac [50 A; 100 A] +0,5% R +1° +0,25° 10 mA
[100 A; 1200 A] +0,3% R +0,7° +0,2°
[0,5A;5A] +3%R+1A - -
[5A; 40 A] +25%R+1A +5° +2°
Kep MN93 200 Aac 1 mA
[40 A; 100 A] +2% R+ 1A +3° +1,2°
[100 A; 240 A] +1% R+ 1A +2,5° +0,8°
00A [200 mA; 5 A] +1% R+ 2 mA +4° -
ac 1TmA
[5A; 120 A] +1% R +25° +0,75°
Kep MN93A
6 A [5mA; 250 mA] | +1,5% R+0,1 mA - - -
ac m
[250 mA; 6 A] +1%R +5° +1,7°
[0,05A; 10 A] +1° +0,2°
Kep MINI194 | 200 Aac +0,2% R + 20 mA 1 mA
[10 A; 240 A] +0,2° +0,1°
B6 chuyén d6i| Dai pham vi dién ap dau vao danh dinh clia bo chuyén déi BNC 1a 1 V.
BNC Tham khao céac théng sé ky thuat cia cdm bién dong dién.
Béang 15
Tinh nang ctia AmpFlex® va MiniFlex
. . R A PO . . | D6 khéong dam | b6 khéong dam
g:;“ 'i”'i‘;’r‘] | danh dinh (Rag“hgogfgc) D:G'i"t‘:i"g g;’é‘ob:z" bao ndi tal trén @| bao dién hinh | D phan giai
=l ; _— & 50/60 Hz & 50/60 Hz
[0,5A; 10 A] - -
300 Aac +12%R+0,2A 10 mA
AmpFlex® [10 A; 360 A] +0,5° 0°
A193 [1A; 100 A] - -
3000 Aac +12%R+1A 100 mA
[100 A; 3 600 A] +0,5° 0°
[0,5A; 10A] - .
300 Aac +1%R+02A 10 mA
MiniFlex [10 A; 360 A] +0,5° 0°
MA194 [1A; 100 A] - -
3000 Aac +1%R+1A 100 mA
[100 A; 3 600 A] +0,5° 0°
Bang 16
Hé sé dinh:

m 2,8& 360Atrén cir 300 A.

m 1,7 & 3.600Atrén ci» 3.000 A.




Gi¢i han cia AmpFlex® va MiniFlex . o o
Nhu véi tat ca cac cam bien Rogowski, dién ap dau ra cia AmpFlex® va MiniFlex ty 1é voi tan s6. Dong dién cao & tan so cao c6
thé& bao hoa dau vao dong dién cla thiét bi.

D& tranh bao hoa, diéu kién sau phai dwoc dap ng:

n=o
Z n.11<I._,
n=1

Vaéi | pham vi clia cdm bién dong dién

nom
n bac clia séng hai
In gia tri cda dong dién déi voi séng hai bac n
Vi du, dai pham vi dong dién diu vao ctia bod didu chinh dé sang phai thdp hon 5 1&n so va&i dai pham vi dong dién da chon cua

thiét bi.

Yéu ciu nay khong tinh dén gi¢i han bang théng cua thiét bi, co thé dan dén cac 16i khac.

6.3. SU THAY POI TRONG PHAM VI UNG DUNG
6.3.1. TONG QUAN

Do tr6i clia ddng hod noi bd: + 5 ppm/ndm & 25 + 3°C

6.3.2. NHIET BO

V,, V, : 50 ppm/°C dién hinh

l,, 1,: 150 ppm/°C dién hinh, cho 5% |
DPdng hd ndi bo: 10 ppm/°C

<1<120%|

noil nom

6.3.3. D0 AM

Khu vwc anh huéng: 30 & 75% HR & 50 ° C / 85% HR & 23 ° C khong bao gbm sy ngwng tu
Anh hwéng duoc chi dinh cho thiét bi c6 cac cdm bién dong dién.

V,V,: 2%
I, L, (1% <1<10%1):5%
(10% 1 <1<120% | ): 4%

6.3.4. THANH PHAN LIEN TUC

Khu vic anh hwédng: £ 100 Vdc
Céc bién sb bj anh huwdng: V,, V,
Do loai trir: > 160 dB

6.3.5. TAN SO

Khu vuc anh hwdng: 45 Hz & 65 Hz, - 60° < ¢ < +60°
Céc bién s6 bi &nh hwéng: V,, V,, I, I, P, P,
Anh hwéng: 0,1 %/Hz

6.3.6. BANG THONG

Khu vye anh hwéng: 100 Hz & 5 kHz (séng hai)

S hién dién cta co ban & 50/60 Hz (THD = 50%)

V,V,:0,5% @2,1kHz/-3dB @ 5 kHz

l,, 1, (d&u vao truce tiép, khdong bao gdm AmpFlex® va MiniFlex) : 0,5% @ 1,75 kHz /-3 dB @ 5 kHz
P,P,:05% @ 1,25 kHz /-3 dB @ 3,5 kHz



6.3.7. TIN HIEU Bl GIAN POAN

Bang thong clia cac tin hiéu sau la 6 kHz,

5% <1<50%]I

noi

nom*

Loai tin hiéu Cam bién Anh hwéng dién hinh
e Kep MN93A <1%
B dieu chinh d6 sang cat pha —
MiniFlex MA194 <3%
R Kep MN93A <1%
Vubdng -
MiniFlex MA194 <3%

Cau chinh Iwu c6 dang séng khoéng dwoc hé tro & PEL51 / 52.

6.4. CAP NGUON

B6 cap ngudn (giira cac dau cwc V1 va N)

m Pham vi hoat dong: 90 V - 600 V

Dién ap DC tir 100 V trd 1én sé& ngén khéng cho ngudn dién hoat dong.
m Cong suat: 3 dén 5 W tuy thudc vao dién ap dau vao.

m Dong dién: & 90 VAC, 100 mAdinh va 17 mARMS. Dong dién phan khang: 1,9 Adinh
@ 600 VAC, 500 mAdinh va 0,026 mARMS. Dong dién phan khang: 5,3 Adinh

Pin

m 2 pin sac NiMH loai AAA 750 mAh
m  Khéi lwong pin: khoang 25 g.

m Thoi gian sac: Khodng 5 h

m Nhiét do sac: 0 dén 45 °C
|

Quyén tw cha v&i WiFi dang hoat dong: Téi thiéu 1h, dién hinh 1a 3h

1| Khitat thiét bi, déng hé thoi gian thue dwoc duy tri trong hon 20 ngay.

6.5. PAC TINH MOI TRUONG

m Nhiét d6 va dé am twong doi

1 = Pham vi tham chiéu

» T (°C)

% HR 1+ 2 = Pham vi hoat dong
A 1+ 2 + 3 = Pham vi luu trik bdo quan bao gém pin
95 |-
. I
85 [f---mmmmoe - \
. I
75 [~ Tt T p——— E“““:““
| o
I
l 3 2 1 i !
1 I
. 1 I
- . 1 !
45 | I : :
Lo L
| P | |
1 1 1 |
1 1 | 1
| | 1 |
1 P | |
I I ! |
M0ty -—-—----""""---- H | | | :
! L .
-40 -20 0 20 26 35 42 50 70
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m S dung trong nha.

m Do cao )
m Hoat dong: 0 dén 2 000 m;
m Luwu tri bdo quan: 0 dén 10 000 m

6.6. WIFI

Bang tan 2,4 GHz IEEE 802.11 b/g/n
Cong suét Tx: +15,1 dBm

D06 nhay Rx: -96,3 dBm

An toan: mé/ WPA2

6.7. DAC TiNH CO' HOC

= Kich thwée: 180 x 88 x 37 mm

m  Trong lwong: khodng 400 g

m  Mirc d6 bao vé: duwoc cung cip bdi vé boc theo IEC 60529,
IP 54 khi thiét bi khong dwoc cdm vao ngudn dién
IP 20 khi thiét bi dwoc cdm vao ngudn dién

6.8. AN TOAN DIEN
Céc thiét b tuan thu theo tiéu chudn IEC/EN 61010-2-030 cho dién ap 600 V danh muc do lwdng loai Ill & nhiém mac do 2.

Cac thiét b tuan theo tiéu chuin BS EN 62749 cho EMF.

Sac pin gilra cac dau cwc V1 va N Qua dién ap 600 V danh muc Ill, m&c d6 6 nhiém 2.
Cac day dan kiém tra va kep ca sdu tuan tha theo IEC/EN 61010-031.

6.9. TWONG THICH DIEN TU
Phat thai va tinh mién nhiém trong méi trwdng cong nghiép twong thich véi IEC/EN 61326-1.

V&i AmpFlex® va MiniFlex, sw &nh hwéng dién hinh dén phép do Ia 0,5% cubi thang do véi tbi da 5 A.

6.10. PHAT XA VO TUYEN

Céc thiét bj tuan tha Chi thj RED 2014/53/EU va cac quy dinh FCC.
Sé chirng nhan FCC cho WiFi: FCC QOQWF121

6.11. THE NHO

Thiét bi chlra m6t thé micro-SD ¢6 dung lwong 8 GB dwoc dinh dang FAT32. Thé nay cho phép ghi am trong 100 ndm, nhung sb
Ian ghi am c6 gidi han.

B
sb lwong phién ghi < 50,
sb lwong phién ghi > 50,

twong bd nhé trén man hinh cho biét bo nhé da day:
: 86 lwong phién ghi > 100,

O
c
=
=

sb lwong phién ghi > 150,

(@

: 86 lwong phién ghi = 200,
Cac phién ghi c6 thé dworc tai xubng va/hodc xda riéng biét théng qua phan mém ng dung PEL Transfer.

Viéc chuyén mét lwong 16n di liéu tir thé SD sang PC c6 thé tdn nhiéu thdi gian. Ngoai ra, mot s6 may tinh ¢ thé gép khoé khan
khi x& ly lwgng théng tin I1&n nhw vay va bang tinh chi chdp nhan mét lwong di liéu han ché.

D& truyén di¥ liéu nhanh hon, hdy s dung bd chuyén dbi thé SD/ USB.

Kich thwéc toi da ciia mot ban ghi la 4 GB va thdi han cla né 1a khéng gi¢i han (> 100 nam).



7. BAO TRI

1 | Khéng duoc thay thé bat ky bd phan nao bén trong thiét bi béi ngwdi chwa qua dao tao va khong duoc Gy quyén. Bat ky
sw can thiép trai phép hoac thay thé cac bo phan twong dwong co thé anh hwéng nghiém trong dén sw an toan.

7.1. VE SINH

/N Ngét két néi moi két néi voi thiét bi,

St dung mot miéng vai mém, hoi &m véi nwoc xa phong. Lau sach bang khan &m va lau khé nhanh chong bang khan kho hoc
thdi khi. Khéng st dung cdn, dung méi hodc hydrocacbon.

Khéng str dung thiét bj néu cac dau cwc hodc ban phim bi wét. Lam kho né truéc.

Déi v&i cac cam bién dong dién:

m Dam bao réng khong co di vat nao can tré hoat dong cua thiét bi chét cdm bién dong dién.
m Gilr sach cac khe h& khong khi clia kep. Khéng phun nwéc tryc tiép 1én kep.

7.2. PIN

Thiét bi dwoc trang bi pin NIMH. Céng nghé nay cé mét sé wu diém:

m  Quyén tw chd lau dai déi véi moét khdi lwong va trong lwong han ché;

m Giam dang k& anh hwéng bd nhé: ban c6 thé sac lai pin cia minh ngay cé khi né chwa xa hét hoan toan;

m Than thién véi méi trudng: khéng cé vat liéu gay 6 nhiém nhw chi hodc cadmium phu hop véi cac quy dinh hién hanh.

Pin c6 thé xa hét hoan toan sau mét thdi gain lwu trik dai Trong trwérng hop nay, né phai dwoc sac day tré lai. Thiét bi cé thé khong
hoat ddng trong mét phan clia qua trinh sac. Pin da xa hét hoan toan coé thé mat vai gio dé sac lai.

Trong trwdng hop nay, can it nhat 5 chu ky sac/ xa dé pin phuc hdi vé 95% dung lwgng ctia né. Tham khéo trang pin duoc
cung cap cling véi thiét bi.

D& t&i wu hoa viéc str dung pin va kéo dai tudi tho hiéu qua cla pin:
m Chi sac thiét bi & nhiét do ttr 0 dén 45 ° C.

m Tuan tha cac diéu kién st dung.

m Tuan thi céc diéu kién lwu tri bdo quan.

7.3. CAP NHAT PHAN MEM TREN THIET BI

Dé& dam bao thiét bi cung cép dich vu tét nhét vé hiéu suét va cac phat trién ky thuat, Chauvin Aroux cung c&p co hdi cap nhat
phan meém cho thiét bj nay.

Cap nhat phan mém c6 thé 1am thiét 1ap lai cAu hinh vé sé khong va lam mét di¥ liéu ngay gid cung di liéu da ghi. La bién
phap phong ngtra, sao Iwu di¥ liéu trong bd nh& vao may tinh trwéc khi cap nhat.

Trang web cla chung toi:
www.chauvin-arnoux.com

Sau d6 di dén phan Hb tror rdi Tai phan mém cha ching t6i rdi tim kiém PEL51 hodc PEL52.
m Taixubng tép zip chira phan mém firmware méi va cong cu cai dat FlashUp.

m  Két ndi thiét bi véi PC cla ban qua WiFi.

m  Giai nén tép zip.

m Chay FlashUp.exe.


http://www.chauvin-arnoux.com

B8 PELSx/L4xx - Flash Upgrade Utility (V2.4) — X
| m  Chon 0 Network.
Instrunent
 USE | =] Riefiesh |
m Nhép dia chi IP cua thiét bi ctia ban.
{=—tyehmark f-\ddressl 192 168 . 2 . 1 @ UDP
. I—SD I  TOP
Cormest m Nhén Connect dé két néi thiét bj ctia ban.
B
i+ Prograrm Logger R R L R R
Program " Program WiFi m  Phanmém co sé sé bao gom 2 phan: Program Logger
- va Program WiFi. Chon mét trong hai phan va thuwc
— Ext hién chay ban cap nhat. Sau khi qua trinh hoan tat,
[ atatus ~ PN . . A g K > ~ a~
Logger fimware:  AD701. V234 hes, hay chon phan con lai va tiep tuc chay ban cap nhat.
AR firrnware: PELSx_web
T~ = Nhan Program. Qua trinh ghi phan mém mét khoang
5 phut. Clra s6 sé hién thj tién d6. Thiét bi sé hién thi
FLASHUP.
Hinh 31
%A PELSx/L43x - Flash Upgrade Utility (V2.4) — b 4
Instrument

5B - Refresh
I

& Metwork Addressl 192 168 . 2 . 1 & UDP

T S5

Connect II

Hex File
—l & Frogram Logger

€ Progam Wi —— = Khiqua trinh ghi h’oér].tét, nhén Exit - clra s6 FlashUp
_ sé dong lai. Hay tat roi bat lai thiét bi mot lan niva.
Bl

 Status
Laagger firrmware: ADFOT_W2 34 hew,
WFI Firmware: PEL5:_weh

Programming block 872 of 4097

Hinh 32

7.4. DINH DANG THE SD
Né&u khi ban nhan nut Select: dé bat dau ghi ma thiét bj hién thi SD CARD ERROR (L&i thé SD), thé SD cua thiét bi da gap sw cb.
Két néi thiét bi ctia ban véi phdn mém (ng dung PEL Transfer. Trong phan ciu hinh, ban c6 thé dinh dang lai thé SD.

Néu viéc nay khong giai quyét dwoc van d&, ban sé can thay thé thé SD (xem § 2.5).

& Thuc hién ngét két ndi khoi thiét bj d6i véi tat ca cac thiét bj khac trvdc khi mé khe cam thé SD.




7.5. TIN NHAN

Cac thdng bao 16i chinh lién quan dén WiFi:

AP CONFIG TCPIP FAILED
AP DHCP SERVER FAILED
AP MODE START FAILED
AP POWER MODE FAILED
AP SCAN FAILED

AP SET PASSWORD FAILED

AP UDP SERVER FAILED
AP TCP SERVER FAILED
CONFIG AP

CONFIG DHCP

CONFIG HTTP SERVER
CONFIG ST

CONFIG TCP

CONFIG TCP SERVER
CONFIG TCPIP

CONFIG UDP/TCP SERVER

CONFIG UDP SERVER
CONNECT SSID
DISABLED

FLASHING WiFi MODULE
HTTP SERVER FAILED
INIT FAILURE

NO CONFIG TCPIP RSP
NO CONFIG TCPIP EVT
NO GET MAC EVT

NO GET MAC EVT

NO HELLO RSP

NO OP MODE RSP

NO POWER MODE RSP
NO RADIO ON EVT

NO RADIO ON RSP

NO RESPONSE

NO SET MAC RSP

NO SET PASSWORD RSP
NO SYNC RSP

POWER ON

POWER MODE AP
POWER MODE ST
RADIO ON

RADIO ON

RADIO ON FAILED
RESETTING MODULE
SET 80211 MODE

SET 80211 MODE FAILED
SET AP MODE FAILED
SET AP PASSWORD
SET PASSWORD
SETTING BPS RATE

SETTING OPERATING MODE

SSID SCAN AP

SSID ERROR

START AP SERVER
START TCP AP SERVER

START TCP SERVER FAILED

START UDP AP SERVER

START UDP SERVER FAILED
START UDP/TCP AP SERVER

VALIDATE FAILED
VALIDATING MAC

WAITING FOR BOOT EVENT

WAIT FOR HELLO MSG
WAITING FOR SYNC

Ché dd AP: Cu hinh TCP/IP khéng thanh cong
Ché dd AP: Khéng thé khéi ddng may chi DHCP
Ché dd AP: Khéng thé khdi dong ché do AP

Ché dd AP: CAu hinh ché db tiét kiem dién t6i da that bai
Ché dd AP: Quét mang thét bai

Ché do AP: Khéng thé thiét 1ap mat khau ché do AP
Ché dd AP: Khéng thé kh&i ddong may chi UDP
Ché dd AP: Khéng thé kh&i ddng may chi TCP
CAu hinh mé-dun dé hoat ddng nhu mét diém truy cap.
CAu hinh cac md-dun cho may chi DHCP.

CAu hinh cac mé-dun cho may cha HTTP.

CAu hinh mé-dun cho ché do ST (router).

CAu hinh cac thiét lap TCP.

CAu hinh cac thiét 1ap may cha TCP.

CAu hinh cac thiét lap TCP/IP.

CAu hinh cac md-dun cho may chi UDP/TCP.

CAu hinh cac thiét lap may chi UDP.

Két ndi véi may chi SSID.

Da bi vo hiéu hoda bdi nguwoi dung.

bang lap trinh mo-dun WiFi.

Khoéng thé khéi dong may chd HTTP.

Khai tao that bai.

Ché d6 STA: Khong c6 phan hédi ciu hinh TCP/IP.
Ché d6 STA: Khong co6 phan hdi sw kién TCP/IP.
Khéng c6 phan hoi tir sy kién MAC.

Khoéng cé phan hdi tir dia chi MAC.

Khoéng cé phan hdi Hello.

Khéng c6 phan hoi dé thiét Iap ché d6 hoat dong (STA hoac AP).
Ché d6 STA: Khong c6 phan hdi dé thiét 1ap ché do tiét kiém nang lwong téi da.

Ché d6 STA: Khong co6 phan héi tir sy kién Radio On.
Ché d6 STA: Khong co6 phan héi kich hoat Radio.
Mé-dun khéng phan héi khi reset cirng.

Khéng c6 phan hi khi thiét 1ap dia chi MAC.

Ché do STA: Khdng c6 phan hdi khi thiét 1ap mat khau WiFi.

Khéng c6 phan hbi ddng bé.

Bat ngudn cho mé-dun.

Thiét 1ap ché d6 ngudn cho hoat déng AP WiFi.
Thiét 1ap ché d6 nguén cho hoat déng WiFi ST.
Kich hoat radio trong mé-dun.

AP Kich hoat radio

Ché d6 AP: Kich hoat radio thét bai.

bang reset mé-dun.

Thiét 1ap ché d6 hoat déng 802.11.

Khéng thé thiét 1ap ché d6 hoat dong 802.11.
Ché d6 AP: Khong thé thiét 1ap ché do AP.

Thiét 1ap mat khau cho ché do AP.

Thiét 1ap mat khau khi két néi véi SSID da cé.
Dang thiét 1ap tbc dd BPS ctia mo-dun.

Pang thiét lap ché d6 hoat déng ctia mo-dun.
Quét SSID

Khéng thé két néi véi SSID da chi dinh.

Bé&t dau may chu trong ché do AP.

B4t d4u may chu TCP cho ché d6 hoat déng AP.
Ché d6 STA: Khong thé khéi ddong may cha TCP
B4t d4u may chd UDP cho ché dd hoat dong AP.
Ché d6 STA: Khong thé khéi dong may cha UDP
B4t d4u may chi UDP/TCP trong ché dé APs.
Kiém tra khéng thanh cong.

Dang kiém tra tinh hop I& cla dia chi MAC.
DPang ch& mé-dun gl tin nhan sy kién khéi dong
bang ch& thdng diép chao tr mo-dun.

Pang ché théng diép ddng bd tr mé-dun



8. BAO HANH

Bao hanh ctia chung ti dwgc ap dung, trir khi cé quy dinh ré rang khac, trong 24 thang sau ngay thiét bi dwoc cung cdp. Phan
trich dan tir Diéu khoan va Diéu kién Ban hang Chung cla chung téi co sdn trén trang web cla chung toi
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Ché dd bao hanh khong ap dung do:

m SO dung thiét bi khong phu hop hodc str dung thiét bi khéng twong thich;

m Céc stra dbi dwoc thuye hién ddi voi thiét bi ma khong cé sw cho phép rd rang cla bd phan kj thuat cia nha san xuét;
m Coéng viéc dwoc thwe hién trén thiét bi béi nguwdi khéng dwoc nha sén xuét Gy quyén;
| |

Mot sw ap dung s dung véi mot ng dung cu thé, khdng dwoc dinh nghia trwdc cia thiét bi hodc khdng dwoc chi ra trong
hwéng dan van hanh;

m  Huw hdng do va cham, roi hodc ngap nwéc.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. PHU LUC

9.1. CAC PHEP PO
9.1.1. PINH NGHIA

Biéu di&n hinh hoc clia cong suét hoat ddng va phan khang:

Coéng suét tac dung | Nangluong tac
dwoc cung cap dung tiéu thu

»
- T

- +
I |

) —”— LYY Y
Cong suat phan khang | +
tiéu thu Q

\J

el A

Cong suét phan khang
dwoc cung cap -

1] v
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Tham chiéu clia so d6 nay la vecto dong dién (c6 dinh & phia bén phai cia truc).
Vecto dién ap V bién thién theo phwong clia n6 la mét ham clia goc pha . . . .
Goc pha o, gitra dién ap V va dong dién |, dwoc coi la dwong theo nghia toan hoc (nguwoc chieu kim dong ho).

9.1.2. LAY MAU
9.1.2.1. PAI LUQONG "1 S" (MOT GIAY)

Thiét bi tinh toan cac dai lwgng sau day mdi gidy dwa trén cac phép do trong mét chu ky, theo § 9.2.
Dai lvgng "1 s" dwgc sir dung cho:

m  Gia tri thoi gian thyc

m  Xu huwéng 1 gidy

m tdng hop céc gia tri cho cac xu hwéng "tbng hop"

m viéc xac dinh cac gia tri ti thidu va tdi da cho cac gia tri xu hwéng "tbng hop"

Tét ca dai lwong "1 s" ¢6 thé dwoc ghi lai trén thé SD trong phién ghi.

9.1.2.2. TONG HOP

Dai lwong tdng hop 1a mét gia tri dwoc tinh toan trong mét khodng thdi gian xac dinh theo cong thirc thé hién trong Bang 18.

Khodang thoi gian tdng hop ludn bat dau vao dau mot gidr hodc phat. Khoadng thei gian tdng hop l1a nhw nhau déi véi tat ca cac dai
lwgng. Cac khodng thoi gian cé thé 1a nhw sau: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 va 60 phut.

TAt ca cac dai lwgng tdng hop dwoc ghi lai trén thé SD trong phién ghi. Chuing cé thé dwoc hién thj trong PEL Transfer.

9.1.2.3. TOI THIEU VA TOI A

T6i thiéu va Toi da la gia tri nho nhét va Ion nhét clia dai lwgng "1 s" clia khodng thoi gian tong hop dugc xem xét. Ching duoc
ghi lai v&i ngay thang va thdi gian cla ching. Gia tri téi da ctia mot sb gia tri tdng hop dwoc hién thj truc tiép trén thiét bj.



9.1.2.4. TINH TOAN NANG LUQNG

Nang lvong dwoc tinh toan méi giay.

Tbng néng lwgng cé san véi dir liéu phién da ghi.

9.2. CONG THUC PO LUONG

bai lwong

Cong thirc

Binh luan

Dién ap AC RMS pha-trung tinh (V)

N
Vills] = %x th
1

vL = mau so bd v1 hodc v2
N = sb lwong mau

Bién ap AC RMS pha-pha (U))

N

1
Uglls]= EXZ I

Uab = méu so bd u,,
N = s0 lwgng mau

Dong dién AC RMS ()

1o
I;[1s]= =% i}
1

iL = mau 50 b i1 hoac i2
N = s6 lwgng mau

Céng suét tac dung (P,)

Pilis]= 1% 3 (g xiz )
1

L=mau 0 b6 11 hoac 12
N = s0 lwgng mau
P [1s]= P [1s] + P,[1s]

Bang 17

9.3. TONG HOP

Cac dai lwong tdng hop duqq tinh toan trong mét khodng thdi gian xac dinh theo cac céng thirc sau day dwa trén cac gia tri "1 s".
Téng hop co thé duoc tinh bang trung binh céng, trung binh binh phwong hodc cac phuong phap khac.

bai lwong Cdng thire

1 N-1
VL[agg]:] WXZVLZ[IS]” L=1hoac 2
x=0
1 N-1
Unlagel= x> Ul sl ab =12
x=0
1 N-1
1, laggl= szlf[ls]x L=1hoac 2
x=0

1 N-1
Flagg)=—-x > F [Is]x
x=0

Bién ap pha-trung tinh (V,)
(RMS)

Dién ap pha-pha (U,,)
(RMS)

Dong dién (1)
(RMS)

Tan sb (F)

Y A . l S
Cong suat tac dung (P)) Py [agg] =5 E Flslx | =1,2hoacT
x=0

N-1
Cong suat phan khang (Qf ) Of; laggl= % x 2 Of; [1s]« L=1,2hodcT
x=0

N-1

Cong suét biéu kién (S,) SL[agg]:%XZSL[ls]x L=1,2hodcT
x=0

Hé sb cong suét clia ngudn véi goc

1 N-1 .
phan tw lién quan (PF PPy lagg] =75~ ;PFSL [isle L=1,2hoacT

SL)

Hé sb cong suét cla tai véi géc phan tw

1 N-1 .
jien quan (PF.,) PF, [agg] =% XZ:;PFLL s« L=1,2hoacT

Cos (), ctia ngudn véi goc phan tu lien 1 &
quan Cos(p,)slagg] = 2; Cos(py)s[ls]lx L =1,2hodicT




bai lwong

Cong thire

quan

Cos (), cla tai voi goc phan tw lién

1 N-1
Cos(py ) laggl=—-x > Cos(p,), [T L=1,2hogcT
x=0

Bang 18

N 1a sb gia tri "1 s" trong khoang thoi gian t6ng hop dwoc xem xét (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 hoac 60 phut).

9.4. MANG DIEN BU'OC HO TRO

Céc loai mang phan phéi sau dwoc hd tro:

V1, V2 1a dién ap pha-trung tinh cGa hé théng 1&p d&t dwoc do. [V1=VL1-N ; V2=VL2-N ].
Céc chi¥ cai thuwong vi1, v2 biéu thi cac gia tri dwoc lay mau.

U12 la dién ap pha-pha do dugc clia hé théng Iap dat.

Chir thwong dé cap dén cac gia tri dwoc ldy mau [u12 = v1-v2].

11, 12 14 dong dién chay trong day da&n pha ctia hé théng dwoc do.

Caéc chi cai thudng i1, i2 bidu thj cac gia tri dwoc lay mau.

(moét pha phu 3 day)

Dong dién dwoc do trén day dan L1 va L2.

A X - 0 s 5 A LLPQ’C 66
Mang phan phoi Viet tat Binh luan tham chiéu
PEL51 va PEL52 A . o .
| e om g 4.1
(mét pha 2 day 1 dong dién) g dien dure y :
PEL51 . L R
Mot pha 1P- 3wzl glc‘?: ac;éi\ugﬁj: c?cﬁfé?dga :én L1va L2 xem § 4.1.2
(Mot pha 3 day 2 dong dién) g dien duc y :
PEL51 A - .
Hai pha 2P-3W2 bién ap dwoc do gitra L1, L2 va N. xem § 4.1.3

Bang 19




9.5. KICH THUO'C cO SAN

Khéng co sén

o c6 sén trong PEL Transfer

° c6 sén trén thiét bj va trong PEL Transfer

ngudn

il e s Gia tri xu 2 -
. .z el Gia trj xu Gia trj t6i da hwéng Tong hop Toi
Dai lwvong Biéu twong gian thwc 1 . L a = 2 thieu/ Toi da 1
S ; o hwéng 1 gidy dworc tdng A
giay hop giay
Dién ap pha-trung tinh V.V, ° o ° o o
bién ap pha-pha U, ° o ° o o
Dong dién 1, ° o ° o o
Tan s f o e o o
Coéng suét tac dung P, P,P . o o
Céng suat tac dung trén PP P ° o o)
nguon 20T
Qﬁmswnmdw@U% P PP ° o o)
ta| 1,72 T
bC;:g suat tac dung co Pf, PY, PY, o 5 5
Cfnng §uat tagﬁ: dung co Pt Pf Pf o
ban trén nguon T2 T
Céng suét tac dung co
ban trén tai P, Pf, Pl ©
Coéng suat phan khang Qf, Qf, Qf; . o o
Cong suét phan khang )
trén ngudn Qf, Qf, Qf; ° © ©
C?ngfuétphénkhéng Qf af. af ° o o)
trén tai L2 T
Cong suat biéu kién 8,8, S, . o o o
CongsuatMeukmntmn s s s ° o
nguon 172 T
angsuatMeukmntmn s s s ° o
ta| 1,72, 7T
gf:g suat khong tac N, N, N, o o o
Cong suéat bién dang D,D, D, o o o
Hé sb cong suét PF, PF, PF, o o
HeiocongsuatWen PF, PF, PF, o
nguon e,
Heé sb cong suét trén tai PF, PF, PF, o
Cos ¢ Cos @, Cos @, 5 5
Cos @,
Cos ¢ trén ngudn Cos ¢, Cos @, o
Cos o,
Cos @ trén tai Cos (pLCos ¢, o
Cos @,
T9ngnéggluqngtécdung Ep, ° o
trén ngudn
Zéngq?nq!uqngtéc Ep ° o
ungtrén tai T
Néngqungghénkhéng Eq ° o
trong goéc phan tw 1 T
Nang lwgng phan khang
trong géc phan tw 2 Eq, ¢ ©
Nénglqongghénkhéng Eq ° o
trong géc phan tw 3 T
Péngqungghénkhéng Eq ° o
rong goc phan tw 4 T
Nang lwong biéu kién trén Es o 5




(1) Khéng co gia tri t6i thiéu cho P, P, P, Qf, Qf, Qf,

9.6. KICH THU'O'C cO SAN

Céc bién sé sau day co6 san trong thiét bi hodc trong PEL Transfer.

khéng c6 sdn

o c6 sén trong PEL Transfer

° c6 sén trén thiét bi va trong PEL Transfer

Dai lwong

PEL51 va PEL52
1P-2W1l

PEL52
1P-3W2I va 2P-3W2I

N

=

N

i

N

O|l0|10|1Z|Z|Z2|0v|n]|n

=

et el Gia tri xu 2 .
. .z e TjluL] Gia trj xu Gia trj t6i da hwéng Tong hop Toi
Dai lwvong Bieu twong gian thwc 1 . L a == 2 thieu/ Toi da 1
n hwéng 1 gidy dworc tdng A
giay hop giay
Nang lwong biéu kién
trén tai Es, ® ©
®(,1,) °
D (V,V,) J
d(,V,) °
P (1, V,) °
Béng 20




Pai lwong

PEL51 va PEL52
1P-2W1I

PEL52
1P-3W2I va 2P-3W2I

Ep, ngudn

Ep, tai

Eq, goc phan tw 1

Eq, goc phan tw 2

Eq, géc phan tw 3

Eq, géc phan tw 4

Es, ngudn

Es, tai

D (1)

D (V,V,)

®(,V,)

®(1,V,)

(1) P,=P, Pf,=Pf, Qf,=Qf, N,=N, D,=D, S,=S, PF,=PF, Cos ¢,=Cos @,

Bang 21




9.7. BANG THUAT NG(¥ CHU GIAI

?

0/0

A

AC
cos @

Do léch pha cta dién ap déi véi dong dién.

bé.

Phan tram.

Ampe(don vi dong dién).

Thanh phan xoay chiéu (dong dién hoac dién ap).
Cosine clia d6 léch pha cla dién ap dbi véi dong dién.

DataViewSync™ (may chii IRD): May chu thiét b chuyén tiép Internet. May chii cho phép di¥ liéu dwoc chuyén tiép gitra bo ghi

DC
Dién ap :
Ep

Eq

Es
Tan sé
Hz

|

L

MAX
MIN

PF
Pha
af
RMS

Téng hop

VA
var
varh

Wh

va PC.

thanh phan DC (dong dién hodc dién ap).

danh dinh Dién ap danh dinh clia mang.

Nang lvgng tac dung.

Nang lwgng phan khang.

Nang lwong biéu kién.

Sé chu ky dién ap hodc dong dién hoan chinh méi giay.

Hertz (don vi tan sb).

Ky hiéu dong dién.

Pha ctia mdt mang dién nhiéu pha.

Gié tri toi da.

Gia tri toi thiéu.

C6ng suat tac dung

Heé sb6 cong suét: ty sb gitra cong suat tac dung trén cong suét bidu kién.
Méi quan hé thoi gian gitra dong dién va dién ap trong mach AC.

Coéng suét phan khang co ban.

RMS (Gia tri hiéu dung) gia tri trung binh binh phwong clia dong dién hodc dién ap. Can bac hai cla gia tri trung
binh binh phwong cla cac gia tri tirc thdi cila mot dai lwgng trong mét khoang thoi gian xac dinh.
C6ng suat biéu kién.

Cac gia tri trung binh khac nhau dwoc dinh nghia trong § 9.3.

bién ap gilra hai pha.

bién ap pha-trung tinh hoac Volt (don vi dién ap).

Don vi clia cdng suét bidu kién (Volt x Ampe).

Pon vi cdng suét phan khang.

Pon vi nang lvgng phan khang.

DPon vi cdng suét tac dung (Watt).

Bon vi nang lwvong tac dung (Watt x gio).

Tién t6 don vi ctia Hé théng quéc té (IS)

Tién t6 Biéu twong Nhan véi
Milli m 103
Kilo k 10°

Mega M 108

Giga G 10°

Tera T 102

Peta P 10

Exa E 108
Bang 22
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