
เคร่ื่�องบันัทึกึพลัังงานไฟฟ้า

TH - คู่่�มืือการใช้้งาน

PEL 51
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ท่า่นเพิ่่�งได้รั้ับ เครั่�องบนัท่กึพิ่ลังังานไฟฟ้ารั่น่ PEL51 หรัอ่ PEL52 แลัะเรัาขอขอบคณ่ท่่�ท่า่นใหค้วามไวว้างใจ

เพิ่่�อรัับบรัก่ารัท่่�ด้ท่่่�สุด่้จากอป่กรัณข์องท่า่น:
 ■ โปรดอ่า่น ค่ม่อ่การัใช้ง้านเหลัา่น่�ใหล้ัะเอย่ด้
 ■ โปรดเคารพ ขอ้ควรัรัะวงัในการัใช้ง้าน

คำาจำำากัดัความขอ่งคำาวา่หมวดหม่ก่ัารวดั
 ■ หมวด้หม่ก่ารัวดั้ IV สุอด้คลัอ้งกบัการัวดั้คา่ท่่�ด้ำาเนน่การั ณ แหลัง่กำาเนด่้ของการัติด่้ติั �งท่่�ใช้แ้รังด้นัไฟฟ้าติำ�า

ติวัอยา่งเช้น่: แหลัง่จา่ยไฟ มเ่ติอรั ์แลัะอป่กรัณป้์องกนั
 ■ หมวด้หม่ก่ารัวดั้ III สุอด้คลัอ้งกบัการัวดั้คา่ท่่�ด้ำาเนน่การักบัสุ่�งอำานวยความสุะด้วกภายในอาคารั

ติวัอยา่งเช้น่: แผงจา่ย เซอรัก์ต่ิเบรักเกอรั ์เครั่�องจักรัหรัอ่อป่กรัณเ์ช้ง่อต่ิสุาหกรัรัมท่่�ติด่้ติั �งติายติวั
 ■ หมวด้หม่ก่ารัวดั้ II สุอด้คลัอ้งกบัการัวดั้คา่ท่่�ด้ำาเนน่การับนวงจรัท่่�เช้่�อมติอ่โด้ยติรังกบัการัติด่้ติั �งท่่�ใช้แ้รังด้นัไฟฟ้าติำ�า

ติวัอยา่งเช้น่: แหลัง่จา่ยไฟสุำาหรัับเครั่�องใช้ใ้นครััวเรัอ่นแลัะเครั่�องมอ่พิ่กพิ่า

 

ขอ้ควรัรัะวงั เสุ่�ยงอนัติรัาย! ผ่ป้ฏิบ่ตัิง่านควรัศึกึษาค่ม่อ่น่�ท่ก่ครัั �งท่่�พิ่บสุญัลักัษณอ์นัติรัายน่�

ขอ้ควรัรัะวงั ความเสุ่�ยงจากไฟฟ้าด้ด่้ แรังด้นัไฟฟ้าท่่�ปรัับใช้ก้บัช้่�นสุว่นพิ่รัอ้มสุญัลักัษณน์่�อาจไมป่ลัอด้ภยั

อป่กรัณไ์ด้รั้ับการัป้องกนัด้ว้ยฉนวนสุองช้ั �น  

ขอ้มล่ัท่่�เป็นปรัะโยช้นห์รัอ่เคล็ัด้ลับัในการัอา่น

เอสุด้ก่ารัด์้

สุนามแมเ่หล็ักแรังสุง่

มก่ารัเป่ด้เผยวา่ผลัต่ิภณัฑ์น์่�สุามารัถนำาไปรัไ่ซเคล่ัได้ห้ลังัจากการัวเ่ครัาะหว์ฏัิจักรัช้ว่ต่ิผลัต่ิภณัฑ์ต์ิามมาติรัฐานรัะบบคณ่ภาพิ่การัจัด้การั
สุ่�งแวด้ลัอ้ม ISO14040  

Chauvin Arnoux ได้ท้่ำาการัศึกึษาอป่กรัณช์้่�นน่�เสุมอ่นเป็นสุว่นหนึ�งของแนวท่างการัออกแบบเช้ง่นเ่วศึนร์ัะด้บัโลัก การัวเ่ครัาะหว์ฏัิจักรั
ช้ว่ต่ิผลัต่ิภณัฑ์นั์�นอาจช้ว่ยควบคม่แลัะเพิ่่�มปรัะสุท่่ธิภ่าพิ่ผลักรัะท่บของผลัต่ิภณัฑ์น์่�ติอ่สุ่�งแวด้ลัอ้มนั�นได้ ้กลัา่วอยา่งเจาะจง ผลัต่ิภณัฑ์์
มค่ณ่สุมบตัิต่ิรังติามวตัิถป่รัะสุงคใ์นการันำาไปรัไ่ซเคล่ัแลัะการัคน่สุ่สุ่ภาพิ่เด้ม่เกน่กวา่ขอ้กำาหนด้ติามขอ้บงัคบั

เครั่�องหมาย CE รัะบว่า่ผลัต่ิภัณฑ์เ์ป็นไปติามกบักฎรัะเบย่บแรังด้ันไฟฟ้าติำ�าของสุหภาพิ่ยโ่รัป 2014/35/EU, การัปฏิบ่ัติต่ิติามกฎ
รัะเบย่บวา่ด้ว้ยการัเขา้กนัได้ท้่างแมเ่หล็ักไฟฟ้า 2014/30/EU, กฎรัะเบย่บวา่ด้ว้ยอป่กรัณว์ท่่ย ่2014/53/EU แลัะขอ้กำาหนด้วา่ด้ว้ย
การัควบคม่สุารัอนัติรัาย RoHS 2011/65/EU แลัะ 2015/863/EU

เครั่�องหมาย UKCA รัับรัองวา่ผลัต่ิภณัฑ์น์่�เป็นไปติามขอ้กำาหนด้ท่่�ใช้บ้งัคบัในสุหรัาช้อาณาจักรัในด้า้นความปลัอด้ภยัแรังด้นัไฟฟ้าติำ�า 
การัเขา้กนัได้ท้่างแมเ่หล็ักไฟฟ้า แลัะขอ้กำาหนด้วา่ด้ว้ยการัควบคม่สุารัอนัติรัาย

ถงัขยะท่่�มเ่ครั่�องหมายกากบาท่มค่วามหมายความวา่ ในสุหภาพิ่ยโ่รัป ผลัต่ิภณัฑ์ต์ิอ้งอย่ภ่ายใติบ้งัคบัวา่ด้ว้ยการัเกบ็รัวบรัวมท่่�แยกจาก
กนัติามกฎรัะเบย่บ DEEE 2012/19/EU: ไมพ่ิ่จ่ารัณาวา่อป่กรัณช์้่�นน่�เป็นขยะในครััวเรัอ่น
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ขอ้่ควรระวงัในกัารใช้ง้าน

อป่กรัณน์่�เป็นไปติามมาติรัฐานความปลัอด้ภยั IEC/EN 61010-2-30 หรัอ่ BS EN 61010-2-030 สุายวดั้เป็นไปติามมาติรัฐาน IEC/EN 61010-
2-30 หรัอ่ BS EN 61010-031 แลัะเซน็เซอรัก์รัะแสุเป็นไปติามขอ้กำาหนด้ติามมาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 
สุำาหรัับแรังด้นัไฟฟ้าสุง่ถงึ 600 V ในหมวด้หม่ ่III

การัไมป่ฏิบ่ตัิต่ิามคำาแนะนำาด้า้นความปลัอด้ภยัอาจสุง่ผลัใหเ้กด่้ความเสุ่�ยงจากไฟฟ้าช้อ็ติ เพิ่ลัง่ไหม ้ การัรัะเบด่้ ท่ำาใหอ้ป่กรัณแ์ลัะการัติด่้ติั �งเสุย่
หายได้ ้
 ■ ผ่ป้ฏิบ่ตัิง่านแลัะ/หรัอ่หน่วยงานท่่�รัับผด่้ช้อบติอ้งอา่นคำาแนะนำาใหล้ัะเอย่ด้แลัะมค่วามเขา้ใจในขอ้ควรัรัะวงัติา่งๆ ในการัใช้ง้านเป็นอยา่งด้ ่ความ

รั่ท้่่�ด้แ่ลัะการัติรัะหนักถงึความเสุ่�ยงอนัติรัายจากไฟฟ้านั�นเป็นสุ่�งจำาเป็นในการัใช้ง้านอป่กรัณน์่�
 ■ ใช้เ้ฉพิ่าะสุายแลัะอป่กรัณเ์สุรัม่ท่่�ใหม้ากบัติวัอป่กรัณเ์ท่า่นั�น การัใช้สุ้ายไฟ (หรัอ่อป่กรัณเ์สุรัม่) ท่่�มแ่รังด้นัไฟติำ�าหรัอ่หมวด้หม่ท่่่�ติำ�าจะลัด้แรังด้นั

ไฟฟ้าหรัอ่หมวด้หม่ข่องอป่กรัณ ์+ สุายไฟ (หรัอ่อป่กรัณเ์สุรัม่) ใหเ้ท่า่กบัสุายไฟ (หรัอ่อป่กรัณเ์สุรัม่)
 ■ กอ่นการัใช้ง้านในแติล่ัะครัั �ง ใหต้ิรัวจเช้ค็สุภาพิ่ฉนวนของสุายไฟ ปลัอกห่ม้ แลัะอป่กรัณ์เสุรัม่ จะติอ้งท่ำาการัสุง่คน่สุว่นปรัะกอบของฉนวนท่่�

เสุ่�อมสุภาพิ่ใด้ๆ (แมเ้ป็นเพิ่ย่งบางสุว่น) เพิ่่�อด้ำาเนน่การัซอ่มแซมหรัอ่กำาจัด้ท่่�ง
 ■ หา้มใช้ง้านอป่กรัณบ์นเครัอ่ขา่ยท่่�มแ่รังด้นัไฟฟ้าหรัอ่หมวด้หม่ท่่่�สุง่กวา่ท่่�กำาหนด้ไว ้
 ■ หา้มใช้ง้านอป่กรัณห์ากพิ่บวา่อป่กรัณไ์ด้รั้ับความเสุย่หาย ไมสุ่มบร่ัณ ์หรัอ่ติวัอป่กรัณป่์ด้ไมแ่นบสุนท่่
 ■ เม่�อท่ำาการัถอด้แลัะเสุย่บเอสุด้ก่ารัด์้ ติรัวจสุอบใหแ้น่ใจวา่ได้ถ้อด้อป่กรัณอ์อกแลัะติวัเครั่�องป่ด้อย่่
 ■ ใช้อ้ป่กรัณค์วามปลัอด้ภยัสุว่นบค่คลัท่ก่เม่�อ
 ■ เม่�อจับติอ้งสุายไฟแลัะคลัป่หนบ่สุายไฟปากจรัะเข ้หา้มวางน่�วเกน่อป่กรัณป้์องกนัอนัติรัาย
 ■ หากอป่กรัณเ์ป่ยกอย่ ่ใหเ้ช้ด็้ใหแ้หง้กอ่นท่ำาการัเสุย่บปลัั�ก
 ■ ขั �นติอนการัติรัวจสุอบยน่ยนัการัแกไ้ขปัญหาหรัอ่การัติรัวจสุอบยน่ยนัท่างมาติรัวท่่ยาติอ้งด้ำาเนน่การัโด้ยบค่ลัากรัท่่�มค่วามสุามารัถแลัะได้รั้ับ

อำานาจ
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1. มาเร ิ�มกันั

1.1. สถานะกัารจำดัสง่

ภาพิ่ท่่� 1

เลขท่� ช้ื�อ่ PEL51 PEL52

① PEL51 หรัอ่ PEL52 1 1

② สุายนร่ัภยัความยาว 3 ม. สุายบานานา-บานานา ช้นด่้ติรัง-ติรัง สุแ่ด้ง 1 เสุน้
สุด่้ำา 1 เสุน้

สุแ่ด้ง 1 เสุน้ สุน่ำ�าเงน่ 1 เสุน้
สุด่้ำา 1 เสุน้

③ คลัป่หนบ่สุายไฟปากจรัะเข ้ สุแ่ด้ง 1 เสุน้
สุด่้ำา 1 เสุน้

สุแ่ด้ง 1 เสุน้ สุน่ำ�าเงน่ 1 เสุน้
สุด่้ำา 1 เสุน้

④ เซน็เซอรัก์รัะแสุ MiniFlex MA194 250 มม. 1 0

⑤ สุายไฟ 1 1

⑥ อะแด้ปเติอรั ์C8 ปลัั�กติวัผ่ ้/ ปลัั�กบานานา 2 ติวั 1 1

⑦ เอสุด้ก่ารัด์้ขนาด้ความจ ่8 GB (ในติวัอป่กรัณ)์ 1 1

⑧ อะแด้ปเติอรัเ์อสุด้-่ยเ่อสุบก่ารัด์้ 1 1

⑨ รัายงานผลัการัท่ด้สุอบ 1 1

⑩ ค่ม่อ่เรั่�มติน้ด้ว่นหลัายภาษา 1 1

⑪ เอกสุารัขอ้มล่ัความปลัอด้ภยัของอป่กรัณห์ลัายภาษา 1 1

⑫ เอกสุารัขอ้มล่ัความปลัอด้ภยัหลัายภาษาสุำาหรัับเซน็เซอรัก์รัะแสุแลัะสุายไฟ 2 2

⑬ เคสุสุำาหรัับใช้ง้านนอกสุถานท่่� 1 0

ติารัางท่่� 1
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1.2. อ่ปุกัรณเ์สรมิ
 ■ MiniFlex MA194 250 มม. 
 ■ MiniFlex MA194 350 มม. 
 ■ MiniFlex MA194 1000 มม. 
 ■ แคลัมป์ MN93 
 ■ แคลัมป์ MN93A 
 ■ แคลัมป์ C193 
 ■ แคลัมป์ MINI 94
 ■ AmpFlex® A193 450 มม. 
 ■ AmpFlex® A193 800 มม. 
 ■ อะแด้ปเติอรั ์BNC
 ■ ซอฟติแ์วรั ์Dataview  

1.3. ช้ิ�นสว่นอ่ะไหล่
 ■ สุายไฟความยาว 1.8 ม.
 ■ อะแด้ปเติอรั ์C8 ปลัั�กติวัผ่ ้/ ปลัั�กบานานา 2 ติวั
 ■ ช้ด่้สุายเคเบล่ันร่ัภยั 2 เสุน้ สุด่้ำาแลัะสุแ่ด้ง คลัป่บานานาช้นด่้ติรัง แลัะคลัป่หนบ่สุายไฟปากจรัะเข ้2 เสุน้ (สุำาหรัับ PEL51)  
 ■ ช้ด่้สุายเคเบล่ันร่ัภยัสุด่้ำา 3 เสุน้ คลัป่บานานาช้นด่้ติรัง แลัะคลัป่หนบ่สุายไฟปากจรัะเข ้3 เสุน้ (สุำาหรัับ PEL52)  

สุำาหรัับอป่กรัณเ์สุรัม่แลัะอะไหลั ่โปรัด้เย่�ยมช้มเว็บไซติข์องเรัาท่่�:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. กัารช้ารจ์ำแบตเตอ่ร่�
กอ่นใช้ง้านครัั �งแรัก ใหช้้ารัจ์แบติเติอรั่�ใหเ้ต็ิมความจท่่่�อณ่หภม่ร่ัะหวา่ง 0 ถงึ 40°C

 ■ เช้่�อมติอ่อะแด้ปเติอรั ์C8 / อะแด้ปเติอรับ์านานารัะหวา่งขั �ว V1 แลัะ N
 ■ ติอ่สุายไฟเขา้กบัอะแด้ปเติอรัแ์ลัะสุายไฟหลักั

อป่กรัณจ์ะเป่ด้ขึ�น 

สุญัลักัษณ ์      จะแสุด้งขึ�นวา่กำาลังัช้ารัจ์อย่ ่เม่�อไฟบนติวัอป่กรัณส์ุวา่งคงท่่�แสุด้งวา่
ช้ารัจ์แบติเติอรั่�เต็ิมความจแ่ลัว้

แบติเติอรั่�ท่่�คายปรัะจจ่ะใช้เ้วลัาปรัะมาณ 5 ช้ั�วโมงในการัช้ารัจ์จนเต็ิม

ภาพิ่ท่่� 2

PEL 52
POWER & ENERGY LOGGER

90 ... 690 V
50 ... 60 Hz

http://www.chauvin-arnoux.com
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2. กัารนำาเสนอ่อ่ปุกัรณ์

2.1. คำาอ่ธิบิาย
PEL: เครั่�องบนัท่กึพิ่ลังังานไฟฟ้า

PEL51 แลัะ PEL52 เป็นเครั่�องบนัท่กึพิ่ลังังานไฟฟ้าช้นด่้เฟสุเด้ย่วแลัะสุองเฟสุท่่�งา่ยติอ่การัใช้ง้าน ท่ั �งสุองรั่น่มจ่อแสุด้งผลัแอลัอด่้แ่บ็คไลัท่ข์นาด้
ใหญพ่ิ่รัอ้มเอสุด้ก่ารัด์้สุำาหรัับท่ำาการัจัด้เกบ็การัวดั้คา่

PEL ช้ว่ยใหผ้่ป้ฏิบ่ตัิง่านสุามารัถท่ำาการับนัท่กึคา่แรังด้นัไฟฟ้า กรัะแสุไฟฟ้า พิ่ลังังานไฟฟ้าบนเครัอ่ขา่ยการัจา่ยไฟกรัะแสุสุลับั (50 Hz หรัอ่ 60 
Hz) ซึ�งได้รั้ับการัออกแบบมาใหท้่ำางานในสุภาพิ่แวด้ลัอ้มท่่� 600 V หมวด้หม่ ่III หรัอ่ติำ�ากวา่นั�น

ขนาด้ท่่�กะท่ดั้รััด้ท่ำาใหสุ้ามารัถผสุานรัวมเขา้กบัแผงสุวต่ิช้จ์ำานวนมากได้ ้ติวัเคสุกนันำ�าแลัะกนักรัะแท่ก  

ท่ำางานโด้ยใช้ไ้ฟหลักัแลัะมแ่บติเติอรั่�สุำารัองซึ�งช้ารัจ์ซำ�าได้โ้ด้ยติรังจากเครัอ่ขา่ยรัะหวา่งท่ำาการัวดั้คา่

ช้ว่ยใหท้่า่นสุามารัถท่ำาการัวดั้คา่แลัะคำานวณคา่ด้งัติอ่ไปน่�:
 ■ การัวดั้คา่แรังด้นัเฟสุติอ่เป็นกลัางแลัะเฟสุติอ่เฟสุ (PEL52) สุง่ถงึ 600 V
 ■ การัวดั้คา่กรัะแสุสุง่ถงึ 25,000 A พิ่รัอ้มเซน็เซอรัก์รัะแสุท่่�แติกติา่งกนั
 ■ การัจด้จำาเซน็เซอรัก์รัะแสุปรัะเภท่ติา่งๆ โด้ยอตัิโนมตัิ่
 ■ การัวดั้คา่ยา่นความถ่� 
 ■ การัวดั้คา่กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ P (W) กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่พิ่่�นฐาน Qt (คา่ var) แลัะกำาลังัไฟฟ้าปรัากฏิ S (VA) 
 ■ การัวดั้คา่กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่พิ่่�นฐาน Pf (W) กำาลังัไฟฟ้าท่่�ไมไ่ด้จ้า่ยใหก้บัโหลัด้ N (คา่ var) แลัะกำาลังัไฟฟ้าท่่�ผด่้เพิ่่�ยน D (คา่ var) ผา่น

แอปพิ่ลัเ่คช้นัซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer
 ■ การัวดั้คา่พิ่ลังังานแอคติฟ่ในแหลัง่กำาเนด่้แลัะโหลัด้ (Wh), รัแ่อกท่ฟ่ 4 ควอแด้รันติ ์(varh) แลัะกำาลังัไฟฟ้าปรัากฏิ (VAh)
 ■ เครั่�องวดั้พิ่ลังังานท่ั �งหมด้ 
 ■ การัคำานวณคา่ cos φ แลัะคา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้า (PF)
 ■ การัวดั้คา่มม่เฟสุ
 ■ การัคำานวณการัรัวมคา่ติั �งแติ ่1 นาท่ถ่งึ 1 ช้ั�วโมง
 ■ การัจัด้เกบ็คา่บนเอสุด้ก่ารัด์้ การัด์้ SDHC หรัอ่ SDXC
 ■ การัสุ่�อสุารัผา่น wifi
 ■ ซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer เพิ่่�อการัก่ค้น่ขอ้มล่ั การักำาหนด้คา่ แลัะการัสุ่�อสุารัติามเวลัาจรัง่กบัเครั่�องพิ่ซ่่
 ■ การัเช้่�อมติอ่กบัเซร่ัฟ์เวอรั ์IRD (DataViewSyncTM) เพิ่่�อสุ่�อสุารัรัะหวา่งเครัอ่ขา่ยสุว่นบค่คลั
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PEL 52
POWER & ENERGY LOGGER

2.2. PEL51 และ PEL52

ขั �ววดั้

ป่่ ม เปิด / ปิด ป่่ ม กัารเลอื่กั  

ช้อ่งเสุย่บเอสุด้ก่ารัด์้

ภาพิ่ท่่� 3

2.3. เทอ่รม์นิอ่ลบล็อ่กั

ป่่ มการันำาท่าง

600 V
max

V1 N

I1

600 V CAT III

600 V
max

V1

V2 I2

N

I1

600 V CAT III

จอ LCD แบ็คไลัท่์

PEL51 PEL52

2 อน่พิ่ต่ิแรังด้นัไฟฟ้า 
(ปลัั�กบานานานร่ัภยั)

1 อน่พิ่ต่ิกรัะแสุ 
(ปลัั�ก 4 จด่้เฉพิ่าะ)

3 อน่พิ่ต่ิแรังด้นัไฟฟ้า 
(ปลัั�กบานานานร่ัภยั)

2 อน่พิ่ต่ิกรัะแสุ 
(ปลัั�ก 4 จด่้เฉพิ่าะ)

ภาพิ่ท่่� 4

 กอ่นท่ำาการัเช้่�อมติอ่เซน็เซอรัก์รัะแสุ โปรัด้อา่นเอกสุารัขอ้มล่ัความปลัอด้ภยัหรัอ่ค่ม่อ่การัใช้ง้านท่่�สุามารัถด้าวนโ์หลัด้ได้ ้
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2.4. ดา้นหลงั

ภาพิ่ท่่� 5

2.5.  ช้อ่่งเสย่บเอ่สดก่ัารด์

 ไมค่วรัใช้ ้PEL เม่�อเป่ด้ช้อ่งเสุย่บเอสุด้ก่ารัด์้

กอ่นท่่�จะเป่ด้ช้อ่งเสุย่บเอสุด้ก่ารัด์้ ใหถ้อด้ปลัั�กอป่กรัณแ์ลัว้ป่ด้เครั่�อง

หากติอ้งการัปลัด้ล็ัอกฝาครัอบป้องกนั ใหห้มน่สุกรัห่นึ�งในสุ่�รัอบ  

แมเ่หล็ัก 2 ช้่�น แผน่กนัลั่�น 4 ช้่�น

ช้อ่งเสุย่บเอสุด้ก่ารัด์้

ภาพิ่ท่่� 6

เป่ด้ฝาครัอบป้องกนัเพิ่่�อเขา้ถงึเอสุด้ก่ารัด์้
หากติอ้งการัถอด้การัด์้ออก ใหก้ด้ท่่�ติวัการัด์้
ในการัเสุย่บการัด์้กลับัเขา้ท่่� ใหด้้นัการัด์้ไปติามท่ศ่ึท่างท่่�รัะบจ่นกวา่ท่า่นจะได้ย้น่เสุย่งคลัก่
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เฟสุ

ไอคอนแสุด้งสุถานะ

คา่ท่่�ท่ำาการัวดั้ได้ ้ 

หน่วยการัวดั้

ไอคอนโหมด้  

2.6. กัารตดิต ั�ง
ในฐานะเครั่�องบนัท่กึ PEL มว่ตัิถป่รัะสุงคเ์พิ่่�อใช้ต้ิด่้ติั �งเป็นรัะยะเวลัานานในหอ้งควบคม่เท่คนค่

ติอ้งวาง PEL ไวใ้นหอ้งท่่�มก่ารัรัะบายอากาศึท่่�ด้ ่โด้ยมอ่ณ่หภม่ไ่มเ่กน่คา่ท่่�รัะบใ่น § 6.5

สุามารัถท่ำาการัติด่้ติั �ง PEL บนพิ่่�นผว่แนวติั �งแบบเฟอรัโ์รัแมกเนติก่ท่่�แบนรัาบได้โ้ด้ยใช้แ้มเ่หล็ักท่่�รัวมอย่ใ่นติวัอป่กรัณ ์ 

        สุนามแมเ่หล็ักแรังสุง่ของแมเ่หล็ักอาจสุรัา้งความเสุย่หายติอ่ฮารัด์้ได้รัฟ์หรัอ่อป่กรัณท์่างการัแพิ่ท่ยข์องท่า่นได้ ้

2.7. ฟงักัช์้ ั�นปุ่ ม

ปุ่ ม คำาอ่ธิบิาย

ปุ่ ม เปิด / ปิด  
ช้ว่ยใหท้่า่นสุามารัถเป่ด้หรัอ่ป่ด้อป่กรัณไ์ด้ด้้ว้ยการักด้คา้ง

ซึ�งจะเป่ด้อป่กรัณไ์มไ่ด้ข้ณะท่่�กำาลังัท่ำาการับนัท่กึหรัอ่หยด่้ไวช้้ั�วครัาว 

ปุ่ มกัารเลอื่กั  
เพิ่่�อเรั่�มหรัอ่หยด่้การับนัท่กึ แลัะเลัอ่กโหมด้ wifi 

►◄▲▼ ปุ่ มกัารนำาทาง 
เพิ่่�อกำาหนด้คา่อป่กรัณแ์ลัะเพิ่่�อเรัย่กด้ข่อ้มล่ัท่่�แสุด้งผลั

ปุ่ มตรวจำสอ่บความถก่ัตอ้่ง  
ในโหมด้การักำาหนด้คา่จะใช้ป้่่ มน่�เพิ่่�อเลัอ่กพิ่ารัามเ่ติอรัท์่่�จะท่ำาการัแกไ้ข
ในโหมด้การัวดั้คา่แลัะโหมด้แสุด้งกำาลังัไฟ ป่่ มจะแสุด้งมม่ติา่งๆ ของเฟสุ
ในโหมด้การัเลัอ่ก ป่่ มน่�จะใช้เ้พิ่่�อเรั่�มหรัอ่หยด่้การับนัท่กึ นอกจากน่�ยงัใหท้่า่นเลัอ่กปรัะเภท่ของ wifi ท่่�จะใช้ง้านอก่ด้ว้ย

ติารัางท่่� 2

การักด้ป่่ มใด้ๆ จะเป็นการัเป่ด้ไฟแบ็คไลัท่ข์องจอแสุด้งผลัเป็นเวลัา 3 นาท่่

2.8. จำอ่แสดงผลแบบแอ่ลซด่่

ขอ้มล่ั

ภาพิ่ท่่� 7
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2.8.1. ไอ่คอ่นแสดงสถานะ  

ไอ่คอ่น คำาอ่ธิบิาย

แสุด้งสุถานะการัช้ารัจ์แบติเติอรั่�
เม่�อไฟกะพิ่รับ่ขึ�นจำาเป็นติอ้งท่ำาการัช้ารัจ์แบติเติอรั่�ใหม่

แสุด้งวา่เมมโมรั่�การัด์้อย่ใ่นรัะด้บัใด้
เม่�อไฟกะพิ่รับ่ขึ�น แสุด้งวา่การัด์้ SD หายไปหรัอ่มก่ารัล็ัอกไว ้

เม่�อไฟกะพิ่รับ่ขึ�นจะมก่ารัติั �งโปรัแกรัมเพิ่่�อท่ำาการับนัท่กึ
เม่�อไฟติด่้น่�งๆ แสุด้งวา่กำาลังับนัท่กึอย่ ่

แสุด้งวา่คา่นั�นอย่น่อกช้ว่งแลัะด้งันั�นจงึแสุด้งผลัไมไ่ด้ ้
หรัอ่วา่เซน็เซอรัก์รัะแสุท่ั �งสุองติวันั�นไมเ่หมอ่นกนั (PEL52)

แสุด้งวา่ wifi ของจด่้เขา้ใช้ง้านท่ำางานอย่่
เม่�อไฟกะพิ่รับ่ขึ�น แสุด้งวา่กำาลังัสุง่ผา่นสุญัญาณอย่่

แสุด้งวา่ wifi ในเรัาเติอรัท์่ำางานอย่่
เม่�อไฟกะพิ่รับ่ขึ�น แสุด้งวา่กำาลังัสุง่ผา่นสุญัญาณอย่่
แสุด้งวา่มก่ารัป่ด้ใช้ง้านการัป่ด้สุวต่ิช้อ์ตัิโนมตัิบ่นติวัอป่กรัณ์
ไฟจะกะพิ่รับ่ขึ�นเม่�ออป่กรัณก์ำาลังัท่ำางานโด้ยใช้พ้ิ่ลังังานแบติเติอรั่�เพิ่ย่งแหลัง่เด้ย่ว กลัา่วคอ่ เม่�อป่ด้ใช้ง้านการัช้ารัจ์แบติเติอรั่�
จากขั �วการัวดั้

แสุด้งวา่อป่กรัณถ์ก่ควบคม่จากรัะยะไกลั (ผา่นเครั่�องพิ่ซ่ ่สุมารัท์่โฟน หรัอ่แท็่บเล็ัติ)

ติารัางท่่� 3

2.8.2. ไอ่คอ่นโหมดตา่งๆ

ไอ่คอ่น คำาอ่ธิบิาย

โหมด้การัวดั้คา่ (คา่ช้ั�วขณะ)

โหมด้พิ่ลังังานไฟฟ้า

โหมด้สุง่สุด่้

โหมด้ขอ้มล่ั

โหมด้การักำาหนด้คา่

ติารัางท่่� 4

2.9. กัารด์หนว่ยความจำำา
PEL รัองรัับเอสุด้ก่ารัด์้ การัด์้ SDHC แลัะ SDXC ซึ�งจัด้รัป่แบบเป็น FAT32 ท่่�ความจสุ่ง่สุด่้ 32 GB
การัด์้ SDXC ขนาด้ความจ ่64 GB จำาเป็นติอ้งจัด้รัป่แบบเป็น 32 GB บนเครั่�องพิ่ซ่่

PEL มาพิ่รัอ้มกบัเอสุด้ก่ารัด์้ซึ�งจัด้รัป่แบบเรัย่บรัอ้ยแลัว้ หากท่า่นติอ้งการัติด่้ติั �งเอสุด้ก่ารัด์้ใหม:่
 ■ เป่ด้       ฝายางอล่ัาสุโติเมอรัท์่่�ได้ท้่ำาเครั่�องหมายไว ้(ด้ ่§ 2.5)
 ■ กด้เอสุด้ก่ารัด์้ท่่�อย่ใ่นอป่กรัณแ์ลัว้ถอด้ออก

 อยา่ถอด้เอสุด้ก่ารัด์้ออกหากกำาลังัท่ำาการับนัท่กึอย่่

 ■ ติรัวจสุอบใหแ้น่ใจวา่ไมไ่ด้ล็้ัอกเอสุการัด์้ช้่�นใหมท่่่�นำามาใช้ ้
 ■ วธ่ิก่ารัท่่�ด้ท่่่�สุด่้กค็อ่ การัจัด้รัป่แบบเอสุด้ก่ารัด์้ในอป่กรัณโ์ด้ยใช้ซ้อฟติแ์วรั ์PEL Transfer มฉ่ะนั�นกท็่ำาการัจัด้รัป่แบบ

โด้ยใช้เ้ครั่�องพิ่ซ่่
 ■ เสุย่บการัด์้ช้่�นใหมแ่ลัว้ด้นัเขา้ไปจนสุด่้
 ■ ป่ด้ฝายางนร่ัภยักลับัติำาแหน่งเด้ม่

LO
C

K
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3. กัารทำางาน

ติอ้งท่ำาการักำาหนด้คา่ PEL กอ่นท่ำาการัการับนัท่กึใด้ๆ ขั �นติอนติา่งๆ ในการักำาหนด้คา่น่�มด่้งัน่�: 
 ■ สุรัา้งการัเช้่�อมติอ่ wifi กบัเครั่�องพิ่ซ่ ่(หากติอ้งการัใช้ซ้อฟติแ์วรั ์PEL Transfer โปรัด้ด้ ่§ 5)
 ■ เลัอ่กการัเช้่�อมติอ่ติามปรัะเภท่ของเครัอ่ขา่ยการักรัะจายสุญัญาณ
 ■ ท่ำาการัเช้่�อมติอ่เซน็เซอรัก์รัะแสุ
 ■ ติั �งคา่พิ่ก่ดั้กรัะแสุหลักัติามเซน็เซอรัก์รัะแสุท่่�ใช้ง้านอย่่
 ■ เลัอ่กช้ว่งการัรัวมกลั่ม่

การักำาหนด้คา่น่�ด้ำาเนน่การัในโหมด้การักำาหนด้คา่ (ด้ ่§ 3.2) หรัอ่ผา่นซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer  

 เพิ่่�อหลัก่เลั่�ยงการัเปลั่�ยนแปลังโด้ยไมไ่ด้ต้ิั �งใจ ไมสุ่ามารัถกำาหนด้คา่ PEL รัะหวา่งท่ำาการับนัท่กึหรัอ่หากมก่ารับนัท่กึท่่�รัอด้ำาเนน่การั

3.1. กัารเปิดและปิดอ่ปุกัรณ์
3.1.1. กัารเปิดอ่ปุกัรณ์

 ■ เช้่�อมติอ่ PEL เขา้กบัสุายไฟเสุน้หลักัรัะหวา่งขั �ว V1 กบั N จากนั�นอป่กรัณจ์ะเป่ด้ขึ�นโด้ยอตัิโนมตัิ ่หรัอ่ไมก่ ็กด้ป่่ ม เปิด/ปิด จนกวา่อป่กรัณจ์ะเป่ด้
 ■ หากมสุ่ญัลักัษณ ์LOCK ปรัากฎบนเครั่�องมอ่วดั้แสุด้งวา่ป่่ มการัเลัอ่กถก่ป่ด้กั �น ติอ้งใช้ซ้อฟติแ์วรั ์PEL Transfer (ด้ ่§ 5) เพิ่่�อยกเลัก่การัป่ด้กั �น

แบติเติอรั่�จะเรั่�มท่ำาการัช้ารัจ์โด้ยอตัิโนมตัิเ่ม่�อท่ำาการัเช้่�อมติอ่ PEL เขา้กบัแหลัง่จา่ยแรังด้นัรัะหวา่งขั �ว V1 กบั N อายก่ารัใช้ง้านแบติเติอรั่�อย่ท่่่�
ปรัะมาณหนึ�งช้ั�วโมงเม่�อช้ารัจ์เต็ิมความจ ่ซึ�งช้ว่ยใหเ้ครั่�องท่ำางานติอ่ไปได้ใ้นรัะหวา่งท่่�ไฟฟ้าด้บัเป็นเวลัาสุั �นๆ

3.1.2. กัารปิดเครื�อ่งอ่ตัโนมตั ิ

โด้ยคา่เรั่�มติน้ อป่กรัณจ์ะท่ำางานในโหมด้ถาวรั (แสุด้งสุญัลักัษณ ์   )  

เม่�ออป่กรัณท์่ำางานโด้ยใช้พ้ิ่ลังังานจากแบติเติอรั่� ท่า่นเลัอ่กใหท้่ำาการัป่ด้เครั่�องโด้ยอตัิโนมตัิห่ลังัจากผา่นไปช้ว่งรัะยะหนึ�งได้ห้ากไมม่ก่จ่กรัรัมใด้ๆ 
บนแป้นพิ่ม่พิ่ ์แลัะหากไมไ่ด้ก้ำาลังับนัท่กึอย่ ่การักำาหนด้เวลัาท่่�จะใหอ้ป่กรัณป่์ด้โด้ยอตัิโนมตัินั่�นรัะบไ่วใ้น PEL Transfer (ด้ ่§ 5) ซึ�งจะช้ว่ยเพิ่่�ม
อายก่ารัใช้ง้านแบติเติอรั่�

3.1.3. กัารปิดเครื�อ่ง

ท่า่นไมสุ่ามารัถป่ด้ PEL ขณะท่่�ท่ำาการัเช้่�อมติอ่กบัแหลัง่พิ่ลังังานหรัอ่ขณะท่่�กำาลังับนัท่กึหรัอ่อย่ร่ัะหวา่งด้ำาเนน่การั การัท่ำางานจากฟังกช์้นัน่�เป็นขอ้
ควรัรัะวงัเพิ่่�อหลัก่เลั่�ยงการัท่่�ผ่ใ้ช้อ้ป่กรัณห์ยด่้ท่ำาการับนัท่กึโด้ยไมไ่ด้ต้ิั �งใจ

ป่ด้ PEL:  
 ■ ติดั้การัเช้่�อมติอ่ PEL
 ■ กด้ป่่ ม เปิด/ปิด จนกวา่อป่กรัณจ์ะป่ด้  

3.1.4. กัารทำางานดว้ยพลงังานแบตเตอ่ร่�

ในการัใช้ง้านบางปรัะเภท่ เช้น่ การัวดั้คา่บนเครั่�องกำาเนด่้ไฟฟ้ากำาลังัขาออกติำ�า แหลัง่จา่ยไฟหลักัไปยงัอป่กรัณอ์าจรับกวนการัวดั้คา่ได้ ้ 

หากติอ้งการัใช้ง้านอป่กรัณโ์ด้ยใช้พ้ิ่ลังังานจากแบติเติอรั่�เพิ่ย่งแหง่เด้ย่ว ใหก้ด้ป่่ ม    แลัะ   พิ่รัอ้มกนั
สุญัลักัษณ ์   จะกะพิ่รับ่

ใช้ป้่่ มช้ด่้เด้ย่วกนัเพิ่่�อกลับัไปใช้สุ้ายไฟเสุน้หลักั หลังัจากป่ด้เครั่�องแลัว้ เครั่�องมอ่จะเรั่�มท่ำาติอ่โด้ยเป่ด้สุายไฟเสุน้หลักัไว ้
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3.2.  กัารกัำาหนดคา่อ่ปุกัรณ์
อาจสุามารัถท่ำาการักำาหนด้คา่บางฟังกช์้นัหลักับนอป่กรัณไ์ด้โ้ด้ยติรัง สุำาหรัับการักำาหนด้คา่ท่่�สุมบร่ัณ ์ใหใ้ช้ซ้อฟติแ์วรั ์PEL Transfer (ด้ ่§ 5) ท่นัท่่
ท่่�สุรัา้งการัสุ่�อสุารัผา่น wifi เรัย่บรัอ้ยแลัว้

หากติอ้งการัเขา้สุ่โ่หมด้การักำาหนด้คา่ผา่นอป่กรัณ ์ใหก้ด้ป่่ ม ◄ หรัอ่ ► จนกวา่สุญัลักัษณ ์       จะถก่เลัอ่ก  

จอภาพิ่ด้งัติอ่ไปน่�จะปรัากฏิขึ�น:

ภาพิ่ท่่� 8

 หากท่ำาการักำาหนด้คา่ PEL ผา่นซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer เรัย่บรัอ้ยแลัว้ การัเขา้สุ่โ่หมด้การักำาหนด้คา่บนอป่กรัณอ์าจไมสุ่ามารัถด้ำาเนน่การั
ได้ ้ในกรัณ่น่� เม่�อท่า่นพิ่ยายามท่ำาการักำาหนด้คา่ อป่กรัณจ์ะแสุด้ง LOCK ขึ�น

3.2.1. ประเภทขอ่งเครอื่ขา่ย (PEL52)
หากติอ้งการัเปลั่�ยนแปลังเครัอ่ขา่ย ใหก้ด้ป่่ ม 
 ■ 1P-2W1I : เฟสุเด้ย่ว 2 สุายพิ่รัอ้มเซน็เซอรัก์รัะแสุ
 ■ 1P-3W2I : เฟสุเด้่�ยว 3 สุาย (2 แรังด้นัไฟฟ้าในเฟสุ) พิ่รัอ้มเซน็เซอรัก์รัะแสุสุองติวั
 ■ 2P-3W2I : 2 เฟสุ 3 สุาย (2 แรังด้นัไฟฟ้าท่่�ติรังกนัขา้มกบัเฟสุ) พิ่รัอ้มเซนเซอรัก์รัะแสุสุองติวั

3.2.2. WIFI
กด้ป่่ ม ▼ เพิ่่�อเคลั่�อนไปยงัหนา้จอถดั้ไป

ภาพิ่ท่่� 9

 เพิ่่�อให ้wifi ท่ำางาน ติอ้งช้ารัจ์แบติเติอรั่�ใหเ้พิ่ย่งพิ่อ (     หรัอ่    )

กด้ป่่ ม     เพิ่่�อเป่ด้การัใช้ง้านหรัอ่ป่ด้การัใช้ง้าน wifi หากแบติเติอรั่�เหลัอ่นอ้ยเกน่ไป อป่กรัณจ์ะสุง่สุญัญาณน่�แลัะจะไมสุ่ามารัถเป่ด้การัใช้ง้านได้ ้

เพื�อ่สรา้งกัารเช้ื�อ่มตอ่่ wifi
 ■ เป่ด้การัใช้ง้าน wifi
 ■ ลัง่กน์่�ช้ว่ยใหท้่า่นท่ำาการัเช้่�อมติอ่กบัเครั่�องพิ่ซ่ข่องท่า่นแลัว้จงึเช้่�อมติอ่กบัอป่กรัณอ์่�นๆ เช้น่ สุมารัท์่โฟนหรัอ่แท็่บเล็ัติ

ขั �นติอนการัเช้่�อมติอ่มร่ัายลัะเอย่ด้แสุด้งด้งัด้า้นลัา่ง



14

1) ข ั�นตอ่นกัารเช้ื�อ่มตอ่่ในอ่ปุกัรณก์ัระจำายสญัญาณ wifi
กำาหนด้ใหท้่ำาการัเช้่�อมติอ่ครัั �งแรักในโหมด้อป่กรัณก์รัะจายสุญัญาณ wifi
 ■ กด้ป่่ ม กัารเลอื่กั   หนึ�งครัั �ง อป่กรัณจ์ะแสุด้ง START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (เร ิ�มบนัทกึั กัดป้อ่น เพื�อ่

เร ิ�มทำากัารบนัทกึั)
 ■ กด้ป่่ ม   เป็นครัั �งท่่�สุองแลัว้ติวัเครั่�องจะแสุด้ง     WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST (WIFI ST. ข ึ�น กัดป้อ่นสำาหรบั WIFI 

ST), ปิด    WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (WIFI OFF กัด Enter เพื�อ่ปิด WiFi) หรอื่ WIFI AP. PUSH ENTER FOR 
WIFI AP (WIFI AP กัดป้อ่นสำาหรบั WIFI AP)  

ท่ำาการัแกไ้ขด้ว้ยป่่ ม     เพิ่่�อรัับ    WIFI AP
ท่่�อย่ ่IP ของอป่กรัณข์องท่า่น ซึ�งรัะบไ่วใ้นรัายการัเลัอ่กขอ้มล่ัคอ่ 192.168.2.1 3041 UDP

 ■ เช้่�อมติอ่เครั่�องพิ่ซ่ข่องท่า่นกบั wifi ของอป่กรัณ์
ในแถบสุถานะ Windows ใหค้ลัก่ท่่�สุญัลักัษณก์ารัเช้่�อมติอ่
ในรัายการั ใหเ้ลัอ่กอป่กรัณข์องท่า่น

ภาพิ่ท่่� 12

 ■ เรัย่กใช้ซ้อฟติแ์วรัแ์อปพิ่ลัเ่คช้นั PEL Transfer (ด้ ่§. 5)
 ■ คลัก่บน อ่ปุกัรณ,์ เพิ�มอ่ปุกัรณ,์ PEL51 หรอื่ PEL52 ใน อ่ปุกัรณก์ัระจำายสญัญาณ wifi

การัเช้่�อมติอ่กบัซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer น่�ช้ว่ยใหท้่า่น:
 ■ กำาหนด้คา่อป่กรัณ์
 ■ เขา้ถงึการัวดั้คา่ติามเวลัาจรัง่
 ■ ด้าวนโ์หลัด้การับนัท่กึ
 ■ เปลั่�ยนช้่�อ SSID เป็นอป่กรัณก์รัะจายสุญัญาณแลัะรัักษาความปลัอด้ภยัด้ว้ยรัหสัุผา่น

ภาพิ่ท่่� 10 ภาพิ่ท่่� 11
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 ■ ป้อน SSID แลัะรัหสัุผา่นของเครัอ่ขา่ย wifi ท่่�อป่กรัณส์ุามารัถท่ำาการัเช้่�อมติอ่ได้ ้
 ■ ป้อนรัหสัุผา่นเซร่ัฟ์เวอรั ์IRD (DataViewSyncTM) ท่่�อน่ญาติใหเ้ขา้ถงึยงัอป่กรัณร์ัะหวา่งเครัอ่ขา่ยสุว่นบค่คลัท่่�แยกจากกนั

หากขอ้มล่ัการัเขา้สุ่ร่ัะบบแลัะรัหสัุผา่นของท่า่นสุญ่หาย ท่า่นสุามารัถกลับัสุ่ก่ารักำาหนด้คา่จากโรังงานได้ ้(ด้ ่§ 3.2.5)

2) ข ั�นตอ่นกัารเช้ื�อ่มตอ่่ Wifi (ตอ่่)
เม่�ออป่กรัณข์องท่า่นเช้่�อมติอ่กบัอป่กรัณก์รัะจายสุญัญาณ wifi แลัว้ ท่า่นสุามารัถเช้่�อมติอ่อป่กรัณนั์�นในเรัาเติอรัไ์รัสุ้ายได้ ้วธ่ิก่ารัน่�จะช้ว่ยใหท้่า่น
เขา้ถงึอป่กรัณข์องท่า่นจากสุมารัท์่โฟนหรัอ่แท็่บเล็ัติ หรัอ่จากเครัอ่ขา่ย IRD (DataViewSyncTM) ผา่นเครัอ่ขา่ยสุาธิารัณะหรัอ่สุว่นบค่คลั

กัารกัำาหนดคา่กัารเช้ื�อ่มตอ่่ในเราเตอ่ร ์wifi

 ■ ใน PEL Transfer ไปท่่�รัายการัเลัอ่ก  การักำาหนด้คา่ แติะ กัารสื�อ่สาร เพิ่่�อป้อนช้่�อเครัอ่ขา่ย (SSID) แลัะรัหสัุผา่นในช้อ่ง การัเช้่�อม
ตอ่่กับัเราเตอ่ร ์wifi, พิ่อรัต์ิ 3041 โพิ่รัโท่คอลั UDP
SSID คอ่ ช้่�อของเครัอ่ขา่ยท่่�ท่า่นติอ้งการัท่ำาการัเช้่�อมติอ่ ซึ�งอาจเป็นเครัอ่ขา่ยของสุมารัท์่โฟนหรัอ่แท็่บเล็ัติในโหมด้อป่กรัณก์รัะจายสุญัญาณ 
wifi

ภาพิ่ท่่� 13

 ■ คลัก่ ตกัลง เพิ่่�อโหลัด้การักำาหนด้คา่ลังในอป่กรัณ์
 ■ กด้ป่่ ม การัเลัอ่ก   บนอป่กรัณส์ุองครัั �ง แลัว้อก่สุองครัั �งบนป่่ น     เพิ่่�อเปลั่�ยนเป็น   WIFI ST  

อป่กรัณข์องท่า่นเช้่�อมติอ่กบัเครัอ่ขา่ย wifi น่�แลัว้
การัเช้่�อมติอ่ในอป่กรัณก์รัะจายสุญัญาณ wifi ขาด้หายไป

ท่นัท่ท่่่� PEL เช้่�อมติอ่กบัเครัอ่ขา่ยแลัว้ ท่า่นสุามารัถคน้หาท่่�อย่ ่IP ของอป่กรัณไ์ด้ใ้น .    โหมด้ขอ้มล่ั 
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 ■ ใน PEL Transfer ใหเ้ปลั่�ยนการัเช้่�อมติอ่               เป็น อ่เ่ธิอ่รเ์น็ต (LAN หรอื่ wifi) แลัว้จงึป้อนท่่�อย่ ่IP ของอป่กรัณ ์พิ่อรัต์ิ 3041 โปรัโติคอลั UDP 
การัด้ำาเนน่การัน่�จะช้ว่ยใหท้่า่นเช้่�อมติอ่ PEL หลัากอป่กรัณบ์นเครัอ่ขา่ยเด้ย่วกนัได้.้

ภาพิ่ท่่� 14

กัารกัำาหนดคา่กัารเช้ื�อ่มตอ่่กับัเซริฟ์เวอ่ร ์IRD (DataViewSyncTM)
 ■ ในการัเช้่�อมติอ่ PEL เขา้กบัเซร่ัฟ์เวอรั ์IRD นั�น จะติอ้งอย่ใ่น   WIFI ST แลัะเครัอ่ขา่ยท่่�จะท่ำาการัเช้่�อมติอ่จะติอ้งมก่ารัเขา้ถงึอน่เท่อรัเ์น็ติ

เพิ่่�อเขา้ถงึเซร่ัฟ์เวอรั ์IRD

 ■ ไปท่่� PEL Transfer จากนั�นไปท่่�รัายการัเลัอ่ก  การักำาหนด้คา่ แติะท่่� การัสุ่�อสุารั เป่ด้ใช้ง้านเซร่ัฟ์เวอรั ์IRD แลัว้จงึป้อนรัหสัุผา่นท่่�
ท่า่นจะนำาไปใช้เ้พิ่่�อท่ำาการัเช้่�อมติอ่ในภายหลังั

ภาพิ่ท่่� 15
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3.2.3. กัารกัำาหนดพกิัดักัระแสหลกัั

กด้ป่่ ม ▼ เพิ่่�อเคลั่�อนไปยงัหนา้จอถดั้ไป

ภาพิ่ท่่� 16 

ท่ำาการัเช้่�อมติอ่เซน็เซอรัก์รัะแสุ
อป่กรัณจ์ะท่ำาการัติรัวจจับเซน็เซอรัก์รัะแสุโด้ยอตัิโนมตัิ ่
สุำาหรัับ PEL52 หากท่ำาการัเช้่�อมติอ่เซน็เซอรัก์รัะแสุสุองอป่กรัณเ์ขา้ด้ว้ยกนั อป่กรัณท์่ั �งสุองจะติอ้งเหมอ่นกนั

สุำาหรัับเซน็เซอรั ์AmpFlex® หรัอ่ MiniFlex ใหก้ด้ป่่ ม     เพิ่่�อเลัอ่ก 300 หรัอ่ 3000 A

กรัะแสุนอมน่อลัของเซน็เซอรัก์รัะแสุมด่้งัติอ่ไปน่�:

เซน็เซอรั์ กรัะแสุนอมน่อลั การัเลัอ่กเกน จำานวนของรัอบ

แคลัมป์ C193 1000 A  
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 300 หรัอ่ 3 000 A 

1, 2 หรัอ่ 3
ท่ำาการักำาหนด้คา่ใน PEL Transfer

แคลัมป์ MN93A ขนาด้ลัำากลัอ้ง 5 A 5 A ท่ำาการักำาหนด้คา่ใน PEL Transfer 
แคลัมป์ MN93A ขนาด้ลัำากลัอ้ง 100 A 100 A  

แคลัมป์ MN93 200 A  

แคลัมป์ MINI 94 200 A  

อะแด้ปเติอรั ์BNC 1000 A ท่ำาการักำาหนด้คา่ใน PEL Transfer 

ติารัางท่่� 5

3.2.4. ระยะเวลากัารรวม

กด้ป่่ ม ▼ เพิ่่�อเคลั่�อนไปยงัหนา้จอถดั้ไป

ภาพิ่ท่่� 17

หากติอ้งการัเปลั่�ยนรัะยะเวลัาการัรัวม ใหก้ด้ป่่ ม    : 1, 2, 3, 4, 5 to 6, 10, 12, 15, 20, 30 หรัอ่ 60 นาท่่
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3.2.5.  รเ่ซ็ต

กด้ป่่ ม ▼ เพิ่่�อเคลั่�อนไปยงัหนา้จอถดั้ไป

ภาพิ่ท่่� 18

หากติอ้งการัรัเ่ซต็ิอป่กรัณเ์ป็นการักำาหนด้คา่ wifi ติามคา่เรั่�มติน้ (wifi โด้ยติรัง ลับรัหสัุผา่น) ใหก้ด้ป่่ ม 
อป่กรัณจ์ะขอคำายน่ยนักอ่นท่ำาการัรัเ่ซต็ิ กด้ป่่ ม     เพิ่่�อยน่ยนัแลัะป่่ มอ่�นๆ เพิ่่�อยกเลัก่

3.3. สว่นตอ่่ประสานกับัผ่ใ้ช้จ้ำากัระยะไกัล
สุว่นติอ่ปรัะสุานกบัผ่ใ้ช้จ้ากรัะยะไกลันั�นจะท่ำางานบนพิ่ซ่ ่แท็่บเล็ัติ หรัอ่สุมารัท์่โฟน ซึ�งอน่ญาติใหค้ณ่ด้ข่อ้มล่ัอป่กรัณไ์ด้ ้

 ■ เป่ด้การัใช้ง้าน wifi บน PEL สุว่นติอ่ปรัะสุานกบัผ่ใ้ช้จ้ากรัะยะไกลัสุามารัถท่ำางานกบัลัง่ก ์wifi ของจด่้กรัะจายสุญัญาณ wifi  หรัอ่ลัง่ก ์wifi   
ของเรัาเติอรั ์ แติไ่มใ่ช้ก่บัลัง่กเ์ซร่ัฟ์เวอรั ์IRD (DataViewSyncTM)

 ■ บนพิ่ซ่ ่ใหเ้ช้่�อมติอ่ติามท่่�รัะบใ่น §3.2.2
บนแท็่บเล็ัติหรัอ่สุมารัท์่โฟน ใหแ้ช้รัก์ารัเช้่�อมติอ่ wifi

 ■ ในอน่เท่อรัเ์น็ติเบรัาวเ์ซอรั ์ใหป้้อน http://device_IP_address
สุำาหรัับการัเช้่�อมติอ่กบัจด่้กรัะจายสุญัญาณ wifi  ใหป้้อน http://192.168.2.1
สุำาหรัับการัเช้่�อมติอ่กบัเรัาเติอรัแ์บบไรัสุ้ายจะมก่ารัรัะบท่่่�อย่น่่�ในเมน่ขอ้มล่ั (ด้ ่§3.4) 

จอภาพิ่ด้งัติอ่ไปน่�จะแสุด้งขึ�น:

ภาพิ่ท่่� 19

 การัรัเ่ฟรัช้จอแสุด้งผลัไมท่่ำางานอตัิโนมตัิ ่คณ่จงึติอ้งท่ำาการัรัเ่ฟรัช้เองเป็นปรัะจำา

http://192.168.2.1
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บนแท็่บท่่�สุอง คณ่สุามารัถด้ก่ารัวดั้คา่:

ภาพิ่ท่่� 20

บนแท็่บท่่�สุาม คณ่สุามารัถด้ข่อ้มล่ัอป่กรัณไ์ด้:้

ภาพิ่ท่่� 21
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ภาพิ่ท่่� 22

3.4. ขอ้่มล่
หากติอ้งการัเขา้สุ่โ่หมด้ขอ้มล่ั ใหก้ด้ป่่ ม ◄ หรัอ่ ► จนกวา่สุญัลักัษณ ์      จะถก่เลัอ่ก  

การัใช้ป้่่ ม ▲ แลัะ ▼ เพิ่่�อเลั่�อนด้ข่อ้มล่ัอป่กรัณ:์

 ■ ปรัะเภท่ของเครั่อข่าย

 ▼

 ■ กรัะแสุไพิ่รัมารัน่อมน่อลัแลัะจำานวน
รัอบ: 1t, 2t หรัอ่ 3t (กำาหนด้ผา่น PEL 
Transfer สุำาหรัับเซน็เซอรัก์รัะแสุ Flex)

 ▼

 ■ แคลัมป์ C193: 1000A
 ■ AmpFlex® หรัอ่ MiniFlex: 300 หรัอ่ 3 000 A
 ■ แคลัมป์ MN93A ขนาด้ลัำากลัอ้ง 5 A: 5 A ช้นด่้

ท่่�ด้ดั้แปลังได้ ้
 ■ Pince MN93A ขนาด้ลัำากลัอ้ง 100 A : 100A
 ■ แคลัมป์ MN93: 200A
 ■ แคลัมป์ MINI 94: 200A
 ■ อะแด้ปเติอรั ์BNC: 1000 A ช้นด่้ท่่�ด้ดั้แปลังได้ ้

บนแท็่บท่่�สุ่� คณ่สุามารัถด้ข่อ้มล่ัเก่�ยวกบัการับนัท่กึปัจจบ่นัหรัอ่การับนัท่กึลัา่สุด่้ท่่�ท่ำาไวไ้ด้ ้
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 ■ รัะยะเวลัาการัรัวม

 ▼

 ■ วนัท่่�
ป่ เด้อ่น วนั

 ▼

 ■ ช้ั�วโมง
ช้ั�วโมง นาท่ ่วน่าท่่

 ▼

 ■ ท่่�อย่ ่IP (การัเลั่�อน)

 ▼

 ■ รั่น่ซอฟติแ์วรัแ์ลัะการัเลั่�อนหมายเลัข
อน่กรัม
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 ติรัวจด้ว่า่ลัก่ศึรับนเซน็เซอรัก์รัะแสุนั�นช้่�ไปท่่�โหลัด้เสุมอ ด้งันั�นจะได้ม้ม่เฟสุท่่�ถก่ติอ้งสุำาหรัับการัวดั้คา่กำาลังัไฟฟ้าแลัะการัวดั้คา่เฟสุแบบ
ไมอ่สุ่รัะอ่�นๆ อก่ท่างเลัอ่กหนึ�ง ซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer ช้ว่ยใหเ้ฟสุของเซน็เซอรัก์รัะแสุนั�นยอ้นกลับัภายใติเ้ง่�อนไขบางปรัะการัได้ ้

4.1.1.  เฟสเดย่วแบบ 2 สาย: 1P-2W1I

แหลัง่จา่ย ช้ารัจ์

สุำาหรัับการัวดั้คา่เฟสุเด้ย่วแบบ 2 สุาย:
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้เพิ่่�อท่ำาการัท่ด้สุอบ N เขา้กบัติวันำาท่่�มค่า่เป็นกลัาง 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ V1 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ l1 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1  

ภาพิ่ท่่� 23

4.1.2.  เฟสเดย่วแบบ 3 สาย 2 กัระแส: 1P-3W2I (PEL52)

สุำาหรัับการัวดั้คา่เฟสุเด้ย่วแบบ 3 สุายด้ว้ยเซน็เซอรัก์รัะแสุ 2 ติวั:
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้เพิ่่�อท่ำาการัท่ด้สุอบ N กบัติวันำาท่่�เป็นกลัาง 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ V1 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1-I1 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ V2 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1-I2 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ l1 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ l2 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L2

ภาพิ่ท่่� 24

4. กัารใช้ง้าน

ท่นัท่ท่่่�ท่ำาการักำาหนด้คา่อป่กรัณแ์ลัว้ ท่า่นจงึเรั่�มติน้ใช้ง้านอป่กรัณไ์ด้ ้

4.1. เครอื่ขา่ยกัารกัระจำายสญัญาณและกัารเช้ื�อ่มตอ่่ขอ่ง PEL  
แนบติวัสุะสุมกรัะแสุแลัะสุายวดั้เพิ่่�อท่ำาการัท่ด้สุอบแรังด้นัไฟฟ้าเขา้กบัการัติด่้ติั �งของท่า่นติามปรัะเภท่ของเครัอ่ขา่ยการักรัะจายสุญัญาณ  

600 V
max

V1

V2 I2

N

I1

600 V CAT III

N
L1

L1

N

600 V
max

V1

V2 I2

N

I1
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N
L1-I1
L1-I2

L1

N
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600 V
max

V1

V2 I2

N

I1

600 V CAT III

N
L1

L2

L2 L1

N

4.2. กัารบนัทกึั
ในการัเรั่�มการับนัท่กึ:
 ■ ติรัวจสุอบวา่มเ่อสุด้ก่ารัด์้ (ปลัด้ล็ัอกแลัว้แลัะมพ่ิ่่�นท่่�เพิ่ย่งพิ่อ) ใน PEL
 ■ กด้ป่่ ม กัารเลอื่กั   หนึ�งครัั �ง อป่กรัณจ์ะแสุด้ง เร ิ�มตน้ หากแสุด้ง เสย่บเอ่สดก่ัารด์ นั�นหมายความวา่ไมม่เ่อสุด้ก่ารัด์้ในติวัอป่กรัณ ์หาก

แสุด้ง ป้อ่งกันักัารเขย่นบนเอ่สดก่ัารด์ นั�นหมายความวา่การัด์้ล็ัอกอย่ ่ซึ�งในท่ั �งสุองกรัณ่น่�จะไมสุ่ามารัถท่ำาการับนัท่กึได้ ้
 ■ ยน่ยนัด้ว้ยป่่ ม .   สุญัลักัษณ ์     จะกะพิ่รับ่

หากติอ้งการัหยด่้ท่ำาการับนัท่กึ ใหด้้ำาเนน่การัในลักัษณะเด้ย่วกนัท่ก่ปรัะการั สุญัลักัษณ ์     จะหายไป

อาจสุามารัถท่ำาการัจัด้การับนัท่กึจาก PEL Transfer ได้ ้(ด้ ่§ 5)

เม่�อท่ำาการับนัท่กึจะไมสุ่ามารัถท่ำาการัเปลั่�ยนแปลังการักำาหนด้คา่อป่กรัณ์ได้ ้ หากติอ้งการัเป่ด้หรัอ่ป่ด้การัใช้ง้าน wifi ใหก้ด้ท่่�ป่่ ม กัารเลอื่กั   
สุองครัั �ง จากนั�นใหก้ด้ป่่ ม    เพิ่่�อเลัอ่ก WIFI AP , , WIFI ST   หรัอ่ไมม่ ่wifi  

4.1.3.  สอ่งเฟสแบบ 3 สาย (สอ่งเฟสจำากัหมอ้่แปลงแบบมเ่ซ็นเตอ่รแ์ทป): 2P-3W2I (PEL52)

สุำาหรัับการัวดั้คา่สุองเฟสุแบบ 3 สุายด้ว้ยเซน็เซอรัก์รัะแสุ 2 ติวั:
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้เพิ่่�อท่ำาการัท่ด้สุอบ N เขา้กบัติวันำาท่่�มค่า่เป็นกลัาง 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ V1 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ V2 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L2 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ l1 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L1 
 ■ เช้่�อมติอ่สุายวดั้ l2 เขา้กบัติวันำาเฟสุ L2

ภาพิ่ท่่� 25

4.3. โหมดกัารแสดงผลขอ่งคา่ท่�วดัได้

PEL มก่ารัแสุด้งผลัการัวดั้คา่ 3 โหมด้      ,       แลัะ      แท่นสุญัลักัษณด์้ว้ยไอคอนท่่�ด้า้นบนของจอแสุด้งผลั หากติอ้งการัสุลับั
จากโหมด้หนึ�งไปเป็นโหมด้อ่�น ใหใ้ช้ป้่่ ม ◄ หรัอ่ ►

จอแสุด้งผลัสุามารัถเขา้ถงึได้ท้่นัท่ท่่่�เป่ด้ PEL แติค่า่นั�นจะติอ้งอย่ท่่่�เลัขศึน่ย ์ท่นัท่ท่่่�มแ่รังด้นัหรัอ่กรัะแสุบนอน่พิ่ท่่จะมก่ารัอปัเด้ติคา่
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4.3.1. โหมดกัารวดัคา่  

โหมด้น่�แสุด้งคา่ช้ั�วขณะ: แรังด้นัไฟ (V), กรัะแสุไฟ (I), กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ (P), กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อกติฟ่ (Q), กำาลังัไฟฟ้าปรัากฏิ (S), ยา่นความถ่� 
(f), คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้า (PF), การัเปลั่�ยนเฟสุ (φ)  

การัแสุด้งผลันั�นจะขึ�นอย่ก่บัเครัอ่ขา่ยท่่�กำาหนด้คา่ไว ้กด้ป่่ ม ▼ เพิ่่�อยา้ยจากจอภาพิ่หนึ�งไปยงัอก่จอภาพิ่

เฟสเดย่วแบบ 2 สาย (1P-2W1I)

I

V

P

f

φ (I1, V1)

P

Q

S

PF

▼

▼

หากติรัวจไมพ่ิ่บเซน็เซอรัก์รัะแสุจะไมม่ก่ารักำาหนด้ปรัม่าณท่ั �งหมด้ท่่�ข ึ�นอย่ก่บักรัะแสุ (กรัะแสุ มม่ กำาลังัไฟฟ้า PF) (การัแสุด้งผลั - - - )
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V1

V2

U12

f

P

Q

S

f

P

Q

S

f

P

Q

S

PF1

PF2

I1

I2

f

▼

▼

▼

▼

▼

เฟสเดย่วแบบ 3 สาย 2 กัระแส (1P-3W2I) และเฟสค่แ่บบ 3 สาย (2P-3W2I) (PEL52)

ผลัรัวมของกำาลังัไฟฟ้าบน L1 แลัะ L2

หากติรัวจไมพ่ิ่บเซน็เซอรัก์รัะแสุจะไมม่ก่ารักำาหนด้ปรัม่าณท่ั �งหมด้ท่่�ข ึ�นอย่่
กบักรัะแสุน่� (กรัะแสุ มม่ กำาลังัไฟฟ้า PF) (การัแสุด้งผลั - - - )

φ (V2, V1)

φ (I1, V1)

φ (I2, V2)

φ (I2, I1)
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4.3.2. โหมดพลงังาน 

โหมด้น่�แสุด้งคา่พิ่ลังังาน: พิ่ลังังานแอคติฟ่ (Wh), พิ่ลังังานรัแ่อคติฟ่ (varh), พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฏิ (VAh)

คา่พิ่ลังังานท่่�แสุด้งก็คอ่ คา่พิ่ลังังานท่ั �งหมด้ของแหลัง่กำาเนด่้หรัอ่โหลัด้ คา่พิ่ลังังานนั�นขึ�นอย่ก่บัช้ว่งรัะยะเวลัา

กด้ป่่ ม ▼ เพิ่่�อยา้ยจากจอภาพิ่หนึ�งไปยงัอก่จอภาพิ่ ท่า่นจะเลั่�อนไปติามลัำาด้บัด้งัน่�:
 ■ Ep+ : พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่ท่่�ใช้ง้านท่ั �งหมด้ (ติามโหลัด้) ในหน่วย Wh 
 ■ Ep- : พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่ท่่�จา่ยท่ั �งหมด้ (ติามแหลัง่กำาเนด่้) ในหน่วย Wh
 ■ Eq1 : พิ่ลังังานรัแ่อคติฟ่ท่่�ใช้ไ้ป (ติามโหลัด้) ในควอแด้รันท่แ์บบเหน่�ยวนำา (ควอแด้รันท่ ์1) ในหน่วย varh
 ■ Eq2 : พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ท่่�จา่ย (ติามแหลัง่กำาเนด่้) ในควอแด้รันท่ต์ิวัเกบ็ปรัะจไ่ฟฟ้า (ควอแด้รันท่ ์2) ในหน่วย varh
 ■ Eq3 : พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ท่่�จา่ย (ติามแหลัง่กำาเนด่้) ในควอแด้รันท่แ์บบเหน่�ยวนำา (ควอแด้รันท่ ์3) ในหน่วย varh
 ■ Eq4 : พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ท่่�ใช้ไ้ป (ติามโหลัด้) ในควอแด้รันติต์ิวัเกบ็ปรัะจไ่ฟฟ้า (ควอแด้รันท่ ์4) ในหน่วย varh
 ■ Es+ : พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฎท่่�ใช้ไ้ปท่ั �งหมด้ (ติามโหลัด้) ในหน่วย VAh
 ■ Es- : พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฏิท่่�จา่ยไปท่ั �งหมด้ (ติามแหลัง่กำาเนด่้) ในหน่วย VAh

อป่กรัณไ์มแ่สุด้งสุญัลักัษณ ์"h" ด้งันั�นท่า่นจงึเห็นสุญัลักัษณ ์"W" สุำาหรัับ "Wh"

4.3.3. โหมดสง่สดุ 
โหมด้น่�แสุด้งคา่สุง่สุด่้: คา่รัวมสุง่สุด่้ของการัวดั้คา่แลัะพิ่ลังังานไฟฟ้า  

ท่ั �งน่�ข ึ�นอย่ก่บัติวัเลัอ่กท่่�เลัอ่กใน PEL Transfer ซึ�งอาจเป็นคา่ผลัรัวมสุง่สุด่้สุำาหรัับบนัท่กึปัจจบ่นัหรัอ่คา่ผลัรัวมสุง่สุด่้สุำาหรัับบนัท่กึลัา่สุด่้ หรัอ่คา่
ผลัรัวมสุง่สุด่้นับติั �งแติท่่่�ได้ท้่ำาการัรัเ่ซต็ิครัั �งลัา่สุด่้

เฟสเดย่วแบบ 2 สาย (1P-2W1I)

I1

V1

P

Q

S

P

Q

S

▼

▼
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เฟสเดย่วแบบ 3 สาย 2 กัระแส (1P-3W2I) และเฟสค่แ่บบ 3 สาย (2P-3W2I) (PEL52)  

▼

▼

▼

V1

V2

U12

P

Q

S

P

Q

S

P

Q

S

I1

I2

▼

ผลัรัวมของกำาลังัไฟฟ้าบนโหลัด้บน L1 แลัะ L2
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▼

▼

▼
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ผลัรัวมของกำาลังัไฟฟ้าบนแหลัง่กำาเนด่้บน L1 แลัะ L2
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5.  ซอ่ฟตแ์วร ์PEL TRANSFER

5.1. ฟงักัช์้นักัารทำางาน
ซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer ช้ว่ยใหท้่า่นสุามารัถ:
 ■ ท่ำาการัเช้่�อมติอ่อป่กรัณก์บัเครั่�องพิ่ซ่ผ่า่นเครั่�อขา่ย wifi
 ■ ท่ำาการักำาหนด้คา่อป่กรัณ:์ ติั �งช้่�อใหก้บัอป่กรัณ ์เลัอ่กรัะยะเวลัาเพิ่่�อป่ด้เครั่�องอตัิโนมตัิ ่เลัอ่กการัรัเ่ฟรัช้คา่สุง่สุด่้ ป่ด้กั �นป่่ ม กัารเลอื่กั   ของ

อป่กรัณ ์ ป้องกนัไมใ่หท้่ำาการัช้ารัจ์แบติเติอรั่�รัะหวา่งท่่�ท่ำาการัวดั้คา่ ติั �งคา่รัหสัุผา่นเพิ่่�อท่ำาการักำาหนด้คา่อป่กรัณ ์ ติั �งวนัท่่�แลัะเวลัา จัด้รัป่แบบ
เอสุด้ก่ารัด์้ ฯลัฯ
เม่่อป่ด้เครั่่องม่อ การัป่ด้กั้นป่่มเลั่อกจะไม่ปรัากฎเช้่นเด้่ยวกับการัป่ด้กั้นท่่่ป้องกันไม่ให้ม่การัจ่ายไฟผ่านขั้วติ่อการัวัด้

 ■ ท่ำาการักำาหนด้คา่การัสุ่�อสุารัรัะหวา่งอป่กรัณ ์เครั่�องพิ่ซ่ ่แลัะเครัอ่ขา่ย
 ■ ท่ำาการักำาหนด้คา่การัวดั้คา่: เลัอ่กเครัอ่ขา่ยการักรัะจายสุญัญาณ
 ■ ท่ำาการักำาหนด้คา่เซน็เซอรัก์รัะแสุ: อตัิรัาสุว่นการัสุง่ผา่นแลัะจำานวนรัอบ หากมก่ารักำาหนด้ไว ้
 ■ ท่ำาการักำาหนด้คา่บนัท่กึ: เลัอ่กช้่�อ รัะยะเวลัา วนัท่่�เรั่�มติน้แลัะสุ่�นสุด่้ รัะยะเวลัาการัรัวม
 ■ รัเ่ซต็ิเครั่�องวดั้คา่พิ่ลังังานไฟฟ้า

PEL Trnasfer ยงัช้ว่ยใหท้่า่นสุามารัถเป่ด้บนัท่กึ ด้าวนโ์หลัด้บนัท่กึไปยงัเครั่�องพิ่ซ่ ่สุง่ออกบนัท่กึไปยงัสุเปรัด้ช้ต่ิ ด้เ่สุน้โคง้ท่่�เก่�ยวขอ้ง สุรัา้งแลัะ
พิ่ม่พิ่ร์ัายงาน

นอกจากน่�ยงัอน่ญาติใหท้่ำาการัอปัเด้ติซอฟติแ์วรัภ์ายในของอป่กรัณเ์ม่�อมก่ารัอปัเด้ติใหมพ่ิ่รัอ้มใหด้้าวนโ์หลัด้

5.2. กัารตดิต ั�ง PEL TRANSFER  
1. ด้าวนโ์หลัด้ PEL Transfer รั่น่ลัา่สุด่้จากเว็บไซติข์องเรัา  

www.chauvin-arnoux.com

ไปท่่�การัเลัอ่ก กัารสนบัสนนุ จากนั�นใหค้น้หา PEL Transfer
ด้าวนโ์หลัด้ซอฟติแ์วรัล์ังบนเครั่�องพิ่ซ่ข่องท่า่น
เรัย่กใช้ ้setup.exe จากนั�นใหป้ฏิบ่ตัิต่ิามคำาแนะนำาในการัติด่้ติั �ง

 ท่า่นติอ้งมสุ่ท่่ธิข่องผ่ด้้แ่ลัรัะบบบนเครั่�องพิ่ซ่ข่องท่า่นเพิ่่�อท่ำาการัติด่้ติั �งซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer

2. ขอ้ความเติอ่นคลัา้ยกบัขอ้ความด้า้นลัา่งปรัากฏิขึ�น คลัก่ท่่� ตกัลง
ไมม่ก่ารัเช้่�อมติอ่ USB บน PEL 51 แลัะ 52 ด้งันั�นท่า่นจงึไมต่ิอ้งสุนใจขอ้ความอตัิโนมตัิน่่�ซ ึ�งนำาไปใช้ก้บัอป่กรัณอ์่�นๆ ในช้ว่งของ PEL

ภาพิ่ท่่� 26

 การัติด่้ติั �งได้รัเวอรัอ์าจใช้เ้วลัาสุกัครั่ ่Windows อาจแจง้วา่โปรัแกรัมไมต่ิอบสุนอง แมว้า่จะยงัท่ำางานอย่ก่ต็ิาม ใหร้ัอจนกวา่จะติด่้ติั �งเสุร็ัจสุ่�น

3. เม่�อการัติด่้ติั �งได้รัเ์วอรัเ์สุร็ัจสุ่�น กลัอ่งโติต้ิอบ ตดิต ั�งสำาเร็จำแลว้ จะแสุด้งขึ�น คลัก่ท่่� ตกัลง  

4. จากนั�นจะแสุด้งหนา้ติา่ง Install Shield Wizard เสร็จำสิ�น คลัก่ท่่� เสร็จำสิ�น

5. หากจำาเป็น ใหท้่ำาการัรัสุ่ติารัท์่เครั่�องคอมพิ่ว่เติอรั ์ 

http://www.chauvin-arnoux.com
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เพิ่่�มท่างลัดั้ไปยงัเด้สุกท็์่อป      ของท่า่นหรัอ่ได้เร็ักท่อรั ่Dataview แลัว้  

ติอนน่�ท่า่นสุามารัถเป่ด้ PEL Transfer แลัว้ท่ำาการัเช้่�อมติอ่ PEL ของท่า่นกบัคอมพิ่ว่เติอรัไ์ด้แ้ลัว้

 สุำาหรัับขอ้มล่ัเช้ง่บรับ่ท่เก่�ยวกบัการัใช้ง้าน PEL Transfer โปรัด้ด้ว่ธ่ิก่ารัช้ว่ยเหลัอ่เก่�ยวกบัซอฟติแ์วรั์
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6. ขอ้่มล่จำำาเพาะทางเทคนคิ

6.1. เง ื�อ่นไขอ่า้งอ่งิ

พารามเิตอ่ร์ เง ื�อ่นไขอ่า้งอ่งิ

อณ่หภม่แ่วด้ลัอ้มวตัิถท่่่�กำาลังัพิ่จ่ารัณา 23 ± 2 °C 
ความช้่�นสุมัพัิ่ท่ธิ์ 45 ถงึ 75% HR
แรังด้นัไฟฟ้า ไมม่สุ่ว่นปรัะกอบ DC
กรัะแสุ ไมม่สุ่ว่นปรัะกอบ DC
แรังด้นัเฟสุ [100 VRMS; 600 VRMS] ไมม่ ่DC (< 0.5%)
แรังด้นัไฟฟ้าขาเขา้ของอน่พิ่ต่ิกรัะแสุ (ยกเวน้ AmpFlex® / MiniFlex) [50 mV; 1,2 V] ไมม่ ่DC (< 0.5%) 
ยา่นความถ่�เครัอ่ขา่ย 50 Hz ± 0,1 Hz แลัะ 60 Hz ± 0,1 Hz 
ฮารัม์อนก่ < 0.1%
การัอ่น่เครั่�อง อป่กรัณต์ิอ้งเป่ด้เครั่�องไวอ้ยา่งนอ้ยหนึ�งช้ั�วโมง

โหมด้รัว่ม
จะมก่ารัติอ่สุายด้น่อน่พิ่ต่ิกลัางกบักลัอ่ง
อป่กรัณใ์ช้พ้ิ่ลังังานจากแบติเติอรั่�

สุนามแมเ่หล็ัก 0 A/m AC
สุนามไฟฟ้า 0 V/m AC

ติารัางท่่� 6

6.2. คณุสมบตัทิางไฟฟ้า
จะมก่ารัแสุด้งคา่ความไมแ่น่นอนในรัป่ % ของการัอา่น (R) แลัะคา่ความเฉ :
± (a % R + b)

6.2.1. อ่นิพตุแรงดนัไฟฟ้า

ช้ว่งกัารทำางาน   จนถงึ 600 Vrms สุำาหรัับแรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่คา่เป็นกลัางแลัะ 1200 Vrms สุำาหรัับแรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่คา่เฟสุติอ่
เฟสุติั �งแติ ่45 ถงึ 65 Hz

 จะมก่ารัติั �งคา่แงด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่เฟสุท่่�ติำ�ากวา่ 2 V แลัะแรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่เฟสุท่่�ติำ�ากวา่ 3.4 V เป็นศึน่ย์

อ่นิพตุอ่มิพแ่ดนซ ์ 903 kΩ เม่�ออป่กรัณท์่ำางานโด้ยใช้พ้ิ่ลังังานจากแบติเติอรั่�  
 เม่�ออป่กรัณไ์ด้รั้ับพิ่ลังังานจากแรังด้นัไฟฟ้าบนขั �ว คา่อม่พิ่แ่ด้นซบ์น L1 คอ่ คา่ได้นามก่ แลัะแหลัง่จา่ยกรัะแสุ

ไฟฟ้าจะติอ้งท่ำาการัสุง่ได้สุ้ง่สุด่้ 100 mA ท่่� 100 V แลัะ 500 mA ท่่� 600 V

โอ่เวอ่รโ์หลดถาวร  660 V.

สุง่กวา่ 690 V อป่กรัณจ์ะแสุด้งสุญัลักัษณ ์OL

6.2.2. อ่นิพตุกัระแส

 
เอาติพ์ิ่ต่ิจากเซน็เซอรัก์รัะแสุคอ่แรังด้นัไฟฟ้า

ช้ว่งกัารทำางาน 0,5 mV ท่่� 1,7 Vpeak

คา่พค่แฟกัเตอ่ร ์ √2 ยกเวน้เซน็เซอรัก์รัะแสุ AmpFlex®/ MiniFlex ติารัางท่่� 16
 
อ่นิพตุอ่มิพแิดนซ ์ 1 MΩ (ยกเวน้เซน็เซอรัก์รัะแสุ AmpFlex®/ MiniFlex) 
 12,4 kΩ (เซน็เซอรัก์รัะแสุ AmpFlex®/ MiniFlex)

คา่โอ่เวอ่รโ์หลดสง่สดุ 1,7V
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6.2.3. ความไมแ่นน่อ่นในตวั (ไมร่วมเซ็นเซอ่รก์ัระแส)

พิ่รัอ้มด้ว้ย:
 ■ R: คา่ท่่�แสุด้งผลั
 ■ Inom : กรัะแสุนอมน่อลัของเซน็เซอรัก์รัะแสุสุำาหรัับเอาติพ์ิ่ต่ิ 1 V ติารัางท่่� 15 แลัะติารัางท่่� 16
 ■ Pnom แลัะ Snom : กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่แลัะกำาลังัไฟฟ้าปรัากฎสุำาหรัับ V = 230 V, I = Inom แลัะ PF = 1
 ■ Qnom : กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่สุำาหรัับ V = 230 V, I = Inom แลัะ sin φ = 0.5

6.2.3.1. ขอ้่มล่จำำาเพาะ PEL  

Inom ด้ต่ิารัางท่่� 15 แลัะติารัางท่่� 16.

ปรมิาณ ช้ว่งกัารวดัคา่ ความไมแ่นน่อ่นในตวั

ยา่นความถ่� (f) [45 Hz ; 65 Hz] ± 0,1 Hz
แรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่คา่เป็นกลัาง (V1, V2) [10 V ; 600 V] ± 0,2% R ± 0,2 V

แรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่เฟสุ(U12) [20 V ; 1200 V] ± 0,2% R ± 0,4 V
กรัะแสุไฟฟ้า (I1, I2) [0,2% Inom ; 120% Inom] ± 0,2% R ± 0,02% Inom 

กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ (P1, P2, PT)
kW

PF = 1
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,3% R ± 0,003% Pnom

PF = [0,5 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,8 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,7% R ± 0,007% Pnom

กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ (Q1, Q2, QT)
kvar

Sin φ = 0,8 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,6 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 10% Inom]
± 2% R ± 0,02% Qnom

Sin φ = 0,8 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,6 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [10% Inom ; 120% Inom]
± 1% R ± 0,01% Qnom

กำาลังัไฟฟ้าปรัากฎ (S1, S2, ST)
kVA

V = [100 V ; 600 V]
I = [5% Inom ; 120% Inom] ± 0,3% R ± 0,003% Snom

คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้า (PF1, PF2, PFT)

PF = [0,5 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,5 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,02

PF = [0,2 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,2 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,05

Cos φ (Cos φ1, Cos φ2, Cos φT)

Cos φ = [0,5 ติวัเหน่�ยวนำา; 0,5 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,05

Cos φ = [0,2 ติวัเหน่�ยวนำา; 0,2 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
 ± 0,1

พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่ (Ep1, Ep2, EpT)
kWh

PF = 1
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,5% R 

PF = [0,5 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,8 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 120% Inom]
± 0,6 % R 

พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ (Eq1, Eq2, EqT) 
kvarh

Sin φ = [0,8 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,6 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [5% Inom ; 10% Inom]
 ± 2,5% R 

Sin φ = [0,8 ติวัเหน่�ยวนำา ; 0,6 คาปาซท่่ฟ่]
V = [100 V ; 600 V]

I = [10% Inom ; 120% Inom]
 ± 1,5% R 

พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฎ (Es)
kVAh

V = [100 V ; 600 V]
I = [5% Inom ; 120% Inom]  ± 0,5% R 

ติารัางท่่� 7
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นาฬิก่าในติวัอป่กรัณ:์ ± 20 ppm

6.2.4. เซ็นเซอ่รก์ัระแส

6.2.4.1. ขอ้่ควรระวงัในกัารใช้ง้าน

 โปรัด้ด้เ่อกสุารัขอ้มล่ัความปลัอด้ภยัท่่�ใหม้าหรัอ่ค่ม่อ่การัใช้ง้านรั่น่ท่่�สุามารัถด้าวนโ์หลัด้ได้ ้ 

แคลัมป์กรัะแสุแลัะเซ็นเซอรัก์รัะแสุแบบยด่้หย่น่นำามาใช้เ้พิ่่�อวัด้กรัะแสุท่่�ไหลัเวย่นในสุายเคเบล่ัโด้ยไมจ่ำาเป็นติอ้งท่ำาการัเป่ด้วงจรั นอกจากน่�ยัง
แยกผ่ใ้ช้ง้านออกจากแรังด้นัไฟฟ้าท่่�เป็นอนัติรัายบนวงจรัอก่ด้ว้ย

การัเลัอ่กเซน็เซอรัก์รัะแสุท่่�จะนำาไปใช้นั้�นขึ�นอย่ก่บักรัะแสุไฟฟ้าท่่�จะท่ำาการัวดั้คา่แลัะเสุน้ผา่นศึน่ยก์ลัางของสุายเคเบล่ั
เม่�อท่ำาการัติด่้ติั �งเซน็เซอรัก์รัะแสุ ใหช้้่�ลัก่ศึรับนเซน็เซอรัไ์ปท่่�โหลัด้

เม่�อไมไ่ด้เ้ช้่�อมติอ่เซน็เซอรัก์รัะแสุ ติวัเครั่�องจะแสุด้ง - - - -

6.2.4.2. คณุลกััษณะ

ช้ว่งการัวดั้คอ่ ช้ว่งของเซน็เซอรัก์รัะแสุ บางครัั �งคา่อาจแติกติา่งจากช้ว่งติา่งๆ ท่่� PEL สุามารัถท่ำาการัวดั้คา่ได้ ้ 

a) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

ช้ว่งนอมน่อลั 300 / 3 000 Aac

ช้ว่งการัวดั้คา่ 0,5 ท่่� 360 Aac สุำาหรัับช้ว่ง 300 
1 ท่่� 3 600 Aac สุำาหรัับช้ว่ง 3 000

เสุน้ผา่ศึน่ยก์ลัางการัแคลัมป์สุง่สุด่้
ความยาว = 250 มม; Ø = 70 มม
ความยาว = 350 มม; Ø = 100 มม
ความยาว = 1 000 มม, Ø = 320 มม

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติำาแหน่งได้รัเวอรัใ์น
เซน็เซอรั์ ≤ 2,5 % 

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติวันำาท่่�อย่ต่ิด่้กนัซึ�งนำาพิ่า
กรัะแสุไฟสุลับั

> 40 dB ปกติท่่่� 50/60 Hz สุำาหรัับติวันำาท่่�สุมัผัสุกบัเซนเซอรั ์ แลัะมค่า่
มากกวา่ 33 dB ใกลัก้บัสุแนปอน่

มาติรัฐานความปลัอด้ภยั มาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 มลัพิ่ษ่รัะด้บั 
2, 600 V หมวด้หม่ ่IV, 1000 V หมวด้หม่ ่III

ติารัางท่่� 8

หมายเหต:ุ มก่ารัติั �งคา่กรัะแสุท่่�ติำ�ากวา่ 0.5 A สุำาหรัับช้ว่ง 300 A แลัะติำ�ากวา่ 1 A สุำาหรัับช้ว่ง 3000 A เป็นศึน่ย์

d) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

ช้ว่งนอมน่อลั 300 / 3 000 Aac

ช้ว่งการัวดั้คา่ 0,5 ท่่� 360 Aac สุำาหรัับช้ว่ง 300
1 ท่่� 3 600 Aac สุำาหรัับช้ว่ง 3 000

เสุน้ผา่ศึน่ยก์ลัางการัแคลัมป์สุง่สุด่้ 
(ติามรั่น่)

ความยาว = 450 มม; Ø = 120 มม
ความยาว = 800 มม; Ø = 235 มม

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติำาแหน่งได้รัเวอรัใ์น
เซน็เซอรั์ ≤ 2% ท่ก่ท่่�แลัะ ≤ 4% ใกลัสุ้แนปอน่

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติวันำาท่่�อย่ต่ิด่้กนัซึ�งนำาพิ่า
กรัะแสุไฟสุลับั เกน่ 40 dB ปกติท่่่� 50/60 Hz ท่ก่ท่่� แลัะมากกวา่ 33 dB ใกลัสุ้แนปอน่

มาติรัฐานความปลัอด้ภยั มาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 มลัพิ่ษ่รัะด้บั 
2, 600 V หมวด้หม่ ่IV, 1000 V หมวด้หม่ ่III

ติารัางท่่� 9

หมายเหต:ุ มก่ารัติั �งคา่กรัะแสุท่่�ติำ�ากวา่ 0.5 A สุำาหรัับช้ว่ง 300 A แลัะติำ�ากวา่ 1 A สุำาหรัับช้ว่ง 3000 A เป็นศึน่ย์
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c) แคลมป์ C193

Pince C193

ช้ว่งนอมน่อลั 1000 Aac

3
CURRENT CLAMP

ช้ว่งการัวดั้คา่ 1 ท่่� 1200 Aac (I >1000 A นานสุง่สุด่้เป็นเวลัา 5 นาท่)่
เสุน้ผา่ศึน่ยก์ลัางการัแคลัมป์สุง่สุด่้ 52 mm 
อท่่ธิพ่ิ่ลัของติำาแหน่งของติวันำาในแคลัมป์ ติำ�ากวา่ 0,1% จากไฟฟ้ากรัะแสุติรังถงึ 440 Hz
อท่่ธิพ่ิ่ลัของติวันำาท่่�อย่ต่ิด่้กนัซึ�งนำาพิ่า
กรัะแสุไฟสุลับั เกน่ 40 dB ปกติท่่่� 50/60 Hz

มาติรัฐานความปลัอด้ภยั มาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 มลัพิ่ษ่
รัะด้บั 2, 600 V หมวด้หม่ ่IV, 1000 V หมวด้หม่ ่III

ติารัางท่่� 10

หมายเหต:ุ มก่ารัติั �งคา่กรัะแสุไฟท่่�ติำ�ากวา่ 1 A เป็นศึน่ย ์

d) แคลมป์ MN93

แคลมป์ MN93

ช้ว่งนอมน่อลั 200 Aac สุำาหรัับ f ≤1 kHz

M
N

 93A

ช้ว่งการัวดั้คา่ 0,5 ท่่� 240 Aac สุง่สุด่้ (I >200 A ไมถ่าวรั)
เสุน้ผา่ศึน่ยก์ลัางการัแคลัมป์สุง่สุด่้ 20 mm
อท่่ธิพ่ิ่ลัของติำาแหน่งของติวันำาในแค
ลัมป์ < 0,5% ท่่� 50/60 Hz

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติวันำาท่่�อย่ต่ิด่้กนัซึ�งนำาพิ่า
กรัะแสุไฟสุลับั เกน่ 35 dB ปกติท่่่� 50/60 Hz

มาติรัฐานความปลัอด้ภยั มาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 มลัพิ่ษ่รัะด้บั 
2, 300 V หมวด้หม่ ่IV, 600 V หมวด้หม่ ่III

ติารัางท่่� 11

หมายเหต:ุ มก่ารัติั �งคา่กรัะแสุไฟท่่�ติำ�ากวา่ 0.5 A เป็นศึน่ย์

e) แคลมป์ MN93A

แคลมป์ MN93A

ช้ว่งนอมน่อลั 5 A แลัะ 100 Aac

M
N

 93A

ช้ว่งการัวดั้คา่ 5 mA ถงึ 6 Aac สุำาหรัับช้ว่ง 5 A
0,2 ถงึ 120 Aac สุำาหรัับช้ว่ง 100 A

เสุน้ผา่ศึน่ยก์ลัางการัแคลัมป์สุง่สุด่้ 20 mm
อท่่ธิพ่ิ่ลัของติำาแหน่งของติวันำาในแค
ลัมป์ < 0,5% ท่่� 50/60 Hz

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติวันำาท่่�อย่ต่ิด่้กนัซึ�งนำาพิ่า
กรัะแสุไฟสุลับั เกน่ 35 dB ปกติท่่่� 50/60 Hz

มาติรัฐานความปลัอด้ภยั มาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 มลัพิ่ษ่รัะด้บั 
2, 300 V หมวด้หม่ ่IV, 600 V หมวด้หม่ ่III

ติารัางท่่� 12

แคลัมป์ MN93A ขนาด้ช้ว่ง 5 A นั�นเหมาะกบัการัวดั้คา่กรัะแสุไฟฟ้าท่ต่ิย่ภม่จ่ากหมอ้แปลังกรัะแสุ

หมายเหต:ุ มก่ารัติั �งคา่กรัะแสุท่่�ติำ�ากวา่ 5 mA สุำาหรัับช้ว่ง 5 A แลัะติำ�ากวา่ 200 mA สุำาหรัับช้ว่ง 100 A เป็นศึน่ย์
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f)  แคลมป์ MINI 94

แคลมป์ MINI 94

ช้ว่งนอมน่อลั 200 Aac

ช้ว่งการัวดั้คา่ 50 mA ท่่� 240 Aac

เสุน้ผา่ศึน่ยก์ลัางการัแคลัมป์สุง่สุด่้ 16 mm
อท่่ธิพ่ิ่ลัของติำาแหน่งของติวันำาในแค
ลัมป์ < 0,08% ท่่� 50/60 Hz

อท่่ธิพ่ิ่ลัของติวันำาท่่�อย่ต่ิด่้กนัซึ�งนำาพิ่า
กรัะแสุไฟสุลับั เกน่ 45 dB ปกติท่่่� 50/60 Hz

มาติรัฐานความปลัอด้ภยั มาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-032 หรัอ่ BS EN 61010-2-032 มลัพิ่ษ่รัะด้บั 
2, 300 V หมวด้หม่ ่IV, 600 V หมวด้หม่ ่III

ติารัางท่่� 13

หมายเหต:ุ มก่ารัติั �งคา่กรัะแสุไฟท่่�ติำ�ากวา่ 50 mA เป็นศึน่ย์

g) เกัณฑ์เ์ซ็นเซอ่รก์ัระแส

เซน็เซอรั์ กรัะแสุนอมน่อลั จำานวนของรัอบ เกณฑ์ก์ารัแสุด้งผลั

แคลัมป์ C193 1000 A 0,50 A

AmpFlex® A193
MiniFlex MA194

300 A
1 รัอบ 0,40 A
2 รัอบ 0,21 A
3 รัอบ 0,15 A

3 000 A
1 รัอบ 2 A
2 รัอบ 1 A
3 รัอบ 0,7 A

แคลัมป์ MN93A
5 A 2,5 mA

100 A 50 mA
แคลัมป์ MN93 200 A 0,1 A
แคลัมป์ MINI 94 200 A 50 mA

อะแด้ปเติอรั ์BNC 1000 A
(ขนาด้ลัำากลัอ้ง 1 mV/A)

0 A
(ไมม่เ่กณฑ์)์

ติารัางท่่� 14
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6.2.4.3. ความไมแ่นน่อ่นในตวั

 ติอ้งท่ำาการัเพิ่่�มคา่ความไมแ่น่นอนภายในของการัวดั้คา่กรัะแสุไฟฟ้าแลัะเฟสุเขา้กบัความไมแ่น่นอนภายในของอป่กรัณส์ุำาหรัับปรัม่าณท่่�
เก่�ยวขอ้ง: กำาลังัไฟฟ้า พิ่ลังังานไฟฟ้า คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้า ฯลัฯ

คณ่สุมบตัิต่ิอ่ไปน่�มไ่วเ้ป็นเง่�อนไขอา้งอง่ของเซน็เซอรัก์รัะแสุ

คณุสมบตัขิอ่งทรานสดวิเซอ่รก์ัระแสซึ�งมเ่อ่าตพ์ตุ 1 V ท่� Inom

เซ็นเซอ่ร ์
กัระแส นอ่มนิอ่ล I กัระแส 

(RMS หรอื่ DC)
ความไมแ่นน่อ่น

 จำากัภายใน
ท่� 50/60 Hz

ความไมแ่นน่อ่น
 จำากัภายในบน φ 

ท่� 50/60 Hz

ความไมแ่นน่อ่น
ท ั�วไปบน φ ท่� 

50/60Hz
ความละเอ่ย่ด

แคลมป์ C193 1000 Aac

[1 A; 50 A] ± 1% R - -

10 mA[50 A; 100 A] ± 0,5% R ± 1° + 0,25°

[100 A; 1200 A] ± 0,3% R ± 0,7° + 0,2°

แคลมป์ MN93 200 Aac

[0,5 A; 5 A] ± 3% R ± 1 A - -

1 mA
[5 A; 40 A] ± 2,5% R ± 1 A ± 5° + 2°

[40 A; 100 A] ± 2% R ± 1 A ± 3° + 1,2°

[100 A; 240 A] ± 1% R + 1 A ± 2,5° ± 0,8°

แคลมป์ 
MN93A

100 Aac
[200 mA; 5 A] ± 1% R ± 2 mA ± 4° -

1 mA
[5 A; 120 A] ± 1% R ± 2,5° + 0,75°

5 Aac
[5 mA; 250 mA] ± 1,5% R ± 0,1 mA - -

1 mA
[250 mA; 6 A] ± 1% R ± 5°  + 1,7°

แคลมป์ MINI 
94 200 Aac

[0,05 A; 10 A]
± 0,2% R ± 20 mA

± 1° ± 0,2°
1 mA

[10 A; 240 A] ± 0,2° ± 0,1°

อ่ะแดปเตอ่ร ์
BNC

ช้ว่งแรังด้นัไฟฟ้าอน่พิ่ต่ินอมน่อลัของอะแด้ปเติอรั ์BNC คอ่ 1 V
อา้งถงึขอ้มล่ัจำาเพิ่าะของเซน็เซอรัก์รัะแสุ

ติารัางท่่� 15

คณุสมบตัขิอ่ง AmpFlex® และ MiniFlex

เซ็นเซอ่ร ์
กัระแส นอ่มนิอ่ล I กัระแส 

(RMS หรอื่ DC)
ความไมแ่นน่อ่น

 ภายในท่� 50/60 Hz
ความไมแ่นน่อ่น

 จำากัภายในบน φ 
ท่� 50/60 Hz

ความไมแ่นน่อ่น
ท ั�วไปบน φ ท่� 

50/60Hz
ความละเอ่ย่ด

AmpFlex® 
A193

300 Aac
[0,5 A; 10 A]

± 1,2 % R ± 0,2 A 
- -

10 mA
[10 A; 360 A] ± 0,5° 0°

3 000 Aac
[1 A; 100 A]

± 1,2 % R ± 1 A 
- -

100 mA
[100 A; 3 600 A] ± 0,5° 0°

MiniFlex
MA194

300 Aac
[0,5 A; 10 A]

± 1 % R ± 0,2 A 
- -

10 mA
[10 A; 360 A] ± 0,5° 0°

3 000 Aac
[1 A; 100 A]

± 1 % R ± 1 A 
- -

100 mA
[100 A; 3 600 A] ± 0,5° 0°

ติารัางท่่� 16

คา่สุง่สุด่้ของแรังด้นัหรัอ่กรัะแสุ:
 ■ 2.8 ท่่� 360 A บนลัำากลัอ้งขนาด้ 300 A
 ■ 1.7 ท่่� 3,600 A บนลัำากลัอ้งขนาด้ 3,000 A
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ขอ้่จำำากัดัขอ่ง AmpFlex® และ MiniFlex
เช้น่เด้ย่วกบัเซน็เซอรั ์Rogowski ท่ั �งหมด้ แรังด้นัเอาติพ์ิ่ต่ิของ AmpFlex® แลัะ MiniFlex นั�นเป็นสุดั้สุว่นกบัยา่นความถ่� กรัะแสุสุง่ ณ ยา่นความถ่�
ท่่�สุง่อาจท่ำาใหอ้น่พิ่ต่ิกรัะแสุของอป่กรัณอ์่�มติวัได้ ้

เพิ่่�อหลัก่เลั่�ยงความอ่�มติวัจงึติอ้งเป็นไปติามสุภาพิ่ด้งัติอ่ไปน่�:

n=∞

n=1

[n. In] < Inom∑
ด้ว้ย  Inom ช้ว่งของเซน็เซอรัก์รัะแสุ
 แลัะอนัด้บัของฮารัม์อนก่สุ์
 In ในคา่ของกรัะแสุสุำาหรัับฮารัม์อนก่ของช้ว่ง n

ติวัอยา่งเช้น่ ช้ว่งกรัะแสุไฟอน่พิ่ต่ิของไฟหรั่�ควรัติำ�ากวา่ช้ว่งกรัะแสุท่่�เลัอ่กของอป่กรัณเ์ป็นจำานวน 5 เท่า่

ขอ้กำาหนด้น่�ไมไ่ด้พ้ิ่จ่ารัณาถงึการัจำากดั้ความกวา้งแถบความถ่�ของอป่กรัณ ์ซึ�งอาจนำาไปสุ่ข่อ้ผด่้พิ่ลัาด้อ่�นๆ ได้ ้

6.3. ความแปรผนัในดา้นกัารใช้ง้าน
6.3.1. ท ั�วไป

ความเบ่�ยงเบนของนาฬิก่าในติวัอป่กรัณ:์ ± 5 ppm/ป่ ท่่� 25 ± 3°C

6.3.2. อ่ณุหภม่ ิ

V1, V2 : 50 ppm/°C ท่ั�วไป
I1, I2: 150 ppm/°C ท่ั�วไป, สุำาหรัับ 5% Inom < I < 120% Inom

นาฬิก่าในติวัอป่กรัณ:์ 10 ppm/°C

6.3.3. ความช้ื�น

บรัเ่วณท่่�มอ่ท่่ธิพ่ิ่ลั: 30 ท่่� 75% HR / 85% HR ท่่� 23°C ไมร่ัวมการัควบแน่น
V1, V2 : ± 0,05 % ท่ั�วไป
I1, I2 (1% Inom ≤ I ≤ 10% Inom) : 0,1% ท่ั�วไป
  (10% Inom < I ≤ 120% Inom) : 0,05% ทั่�วไป

6.3.4. สว่นประกัอ่บตอ่่เนื�อ่ง

บรัเ่วณท่่�มอ่ท่่ธิพ่ิ่ลั: ± 100 Vdc
ติวัแปรัท่่�ได้รั้ับอท่่ธิพ่ิ่ลั: V1, V2
การัปฏิเ่สุธิ : > 60 dB

6.3.5. ยา่นความถ่�

บรัเ่วณท่่�มอ่ท่่ธิพ่ิ่ลั: 45 Hz at 65 Hz, - 60° ≤ φ ≤ +60°
ติวัแปรัท่่�ได้รั้ับอท่่ธิพ่ิ่ลั: V1, V2, I1, I2, P1, P2
อท่่ธิพ่ิ่ลั 0,1 %/Hz

6.3.6. ความกัวา้งแถบความถ่�

บรัเ่วณท่่�มอ่ท่่ธิพ่ิ่ลั: 100 Hz ท่่� 5 kHz (ฮารัม์อนก่สุ)์
การัปรัากฎซึ�งปัจจัยพิ่่�นฐานท่่� 50/60 Hz (THD = 50%)
V1, V2 : 0,5% @ 2,1 kHz / -3 dB @ 5 kHz
I1, I2 (อน่พิ่ต่ิโด้ยติรัง) : 0,5% @ 1,75 kHz / -3 dB @ 5 kHz
P1, P2 : 0,5% @ 1,25 kHz / -3 dB  
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6.3.7. สญัญาณท่�ขดัขอ้่ง

ความกวา้งแถบความถ่�ของสุญัญาณด้งัติอ่ไปน่�คอ่ 6 kHz, 5% Inom < I ≤ 50% Inom.

ปรัะเภท่สุญัญาณ เซน็เซอรั์ อท่่ธิพ่ิ่ลัท่ั�วไป 

สุวต่ิช้ไ์ฟหรั่�
แคลัมป์ MN93A < 1%
MiniFlex MA194 < 3%

สุ่�เหลั่�ยมจติรั่ัสุ
แคลัมป์ MN93A < 1%
MiniFlex MA194 < 3%

สุะพิ่านเครั่�องปรัับกรัะแสุสุลับัใหเ้ป็นกรัะแสุติรังมร่ัป่คลั่�นท่่� PEL51/52 ไมร่ัองรัับ

6.4. กัารจำา่ยไฟ
แหลง่จำา่ยไฟ (ระหวา่งข ั�ว V1 กับั N)
 ■ ช้ว่งการัท่ำางาน: 100 V - 600 V  

แรังด้นัไฟฟ้ากรัะแสุติรังติั �งแติ ่100 V ขึ�นไปจะป้องกนัแหลัง่จา่ยไฟหลักัไมใ่หท้่ำางาน
 ■ กำาลังัไฟฟ้า: 3 ถงึ 5 W ขึ�นอย่ก่บัแรังด้นัไฟฟ้าขาเขา้
 ■ กรัะแสุไฟฟ้า:  ท่่� 100 Vac, 100 mApeak แลัะ 17 mArms กรัะแสุท่่�รัอ้งขอ: 1,9 Apeak

  ท่่� 600 Vac, 500 mApeak แลัะ 0,026 mArms กรัะแสุท่่�รัอ้งขอ: 5,3 Apeak

แบตเตอ่ร่�
 ■ องคป์รัะกอบของ NiMH ช้นด่้ช้ารัจ์ซำ�าได้ ้2 สุว่น ของแบติเติอรั่�ปรัะเภท่ AAA ขนาด้ 750 mAh
 ■ มวลัแบติเติอรั่�: ปรัะมาณ 25g.
 ■ อายก่ารัใช้ง้าน: อยา่งนอ้ย 500 รัอบการัช้ารัจ์/การัคายปรัะจ ่หรัอ่ 2 ป่
 ■ เวลัาในการัช้ารัจ์: 5 ช้ม. โด้ยปรัะมาณ
 ■ อณ่หภม่ก่ารัช้ารัจ์ซำ�า: 10 ถงึ 40°C
 ■ ท่ำางานอสุ่รัะผา่น wifi ท่่�ใช้ง้านอย่:่ ขั �นติำ�า 1 ช้ม. โด้ยท่ั�วไป 3 ช้ม.

  เม่�อป่ด้อป่กรัณ ์จะมก่ารัเกบ็คา่นาฬิก่าติามเวลัาจรัง่ไวน้านกวา่ 20 วนั

6.5.  คณุสมบตัดิา้นสิ�งแวดลอ้่ม
 ■ อ่ณุหภม่แิละความช้ื�นสมัพทัธิ์

% HR

-20-40 0 20 26 35 42 50 70
T (°C)

95

85

75

45

10

123

1 = ช้ว่งอา้งอง่
1 + 2 = ช้ว่งการัท่ำางาน
1 + 2 + 3 = ช้ว่งการัจัด้เกบ็พิ่รัอ้มแบติเติอรั่�  

ภาพิ่ท่่� 27
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 ■ การัใช้ง้านภายในติวัอาคารั
 ■ ระดบัความสง่

 ■ การัท่ำางาน: 0 ถงึ 2 000 ม; 
 ■ การัจัด้เกบ็: 0 ถงึ 10 000 ม

6.6. WIFI
ยา่นความถ่� 2.4 GHz IEEE 802.11 b/g
กำาลังัไฟฟ้า Tx (b): +17,3 dBm
กำาลังัไฟฟ้า Tx (g): +14 dBm
ความไว Rx : -98 dBm
ความปลัอด้ภยั: เป่ด้ / WPA2

6.7. คณุสมบตัเิช้งิกัล
 ■ ขนาด: 180 × 88 × 37 มม
 ■ นำ �าหนกัั: 400 ก. โด้ยปรัะมาณ
 ■ ระดบักัารป้อ่งกันั: รัะบสุ่ ่�งท่่�แนบมาติามมาติรัฐาน IEC 60529 

IP 54 เม่�อไมไ่ด้เ้สุย่บปลัั�กอป่กรัณ์
IP 20 เม่�อเสุย่บปลัั�กอป่กรัณ์

6.8. ความปลอ่ดภยัทางไฟฟ้า
อป่กรัณเ์ป็นไปติามมาติรัฐาน IEC/EN 61010-2-030 หรัอ่ BS EN 61010-2-030 สุำาหรัับแรังด้นัไฟฟ้าท่่� 600 V หมวด้หม่ก่ารัวดั้คา่ III มลัภาวะ
รัะด้บั 2

อป่กรัณเ์ป็นไปติามมาติรัฐาน BS EN 62749 สุำาหรัับ EMF ผลัต่ิภณัฑ์อ์อกแบบมาเพิ่่�อการัใช้ง้านสุำาหรัับผ่ท้่ำางาน

การัช้ารัจ์แบติเติอรั่�รัะหวา่งขั �ว V1 กบั N : แรังด้นัไฟฟ้าเกน่ 600 V หมวด้หม่ท่่่� 3 มลัพิ่ษ่รัะด้บั 2
สุายนำาเพิ่่�อท่ำาการัท่ด้สุอบแลัะคลัป่หนบ่สุายไฟปากจรัะเขนั้�นเป็นไปติามมาติรัฐาน IEC/EN 6010-031 หรัอ่ BS EN 61010-031

6.9. ความเขา้กันัไดท้างแมเ่หล็กัไฟฟ้า
การัปลัอ่ยมลัพิ่ษ่แลัะภม่ค่่ม้กนัในสุภาพิ่แวด้ลัอ้มท่างอต่ิสุาหกรัรัมท่่�เป็นไปติามมาติรัฐาน IEC/EN 61326-1 หรัอ่ BS EN 61326-1  

ด้ว้ย AmpFlex® แลัะ MiniFlex อท่่ธิพ่ิ่ลัโด้ยท่ั�วไปบนการัวดั้คอ่ 0.5% ของจด่้สุ่�นสุด่้มาติรัาสุว่น โด้ยมค่า่สุง่สุด่้ท่่� 5 A

6.10. กัารปลอ่่ยคลื�นแมเ่หล็กัไฟฟ้า
อป่กรัณเ์ป็นไปติามขอ้กำาหนด้ RED 2014/53/EU แลัะรัะเบย่บขอ้บงัคบั FCC
หมายเลัขการัรัับรัอง FCC สุำาหรัับ wifi: FCC QOQWF121

6.11. กัารด์หนว่ยความจำำา
การัถา่ยโอนขอ้มล่ัจำานวนมากจากเอสุด้ก่ารัด์้ไปยงัเครั่�องพิ่ซ่อ่าจใช้เ้วลัานาน อนงึ คอมพิ่ว่เติอรับ์างเครั่�องอาจปรัะสุบปัญหาเม่�อติอ้งท่ำาการัปรัะมวลั
ผลัขอ้มล่ัจำานวนมาก แลัะแผน่ติารัางท่ำาการัยอมรัับขอ้มล่ัในจำานวนจำากดั้เท่า่นั�น

ในการัถา่ยโอนขอ้มล่ัใหเ้ร็ัวย่�งขึ�น ใหใ้ช้อ้ะแด้ปเติอรัเ์อสุด้/่ยเ่อสุบก่ารัด์้

ไมค่วรับนัท่กึเกน่ 32 รัายการับนเอสุด้ก่ารัด์้ หากเกน่จำานวน การัด์้ SD อาจเต็ิมได้ ้

ขนาด้สุง่สุด่้ของบนัท่กึคอ่ 4 GB แลัะไมจ่ำากดั้รัะยะเวลัา (เกน่ 100 ป่) 
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7.  กัารบำารงุรกััษา

  
บค่ลัากรัท่่�ไมไ่ด้รั้ับการัฝึกอบรัมแลัะไมไ่ด้รั้ับอน่ญาติไมสุ่ามารัถท่ำาการัเปลั่�ยนช้่�นสุว่นภายในอป่กรัณ ์การัแท่รักแซงโด้ยไมไ่ด้รั้ับอน่ญาติ
หรัอ่การัเปลั่�ยนช้่�นสุว่นท่่�เท่ย่บเท่า่อาจสุง่ผลัติอ่ความปลัอด้ภยัได้ ้

7.1. กัารทำาความสะอ่าด

  ยกเลัก่การัเช้่�อมติอ่ใด้ๆ ท่่�ท่ำากบัอป่กรัณ ์ 

ใช้ผ้า้น่่ม ช้บ่นำ�าสุบ่เ่ล็ักนอ้ย ลัา้งด้ว้ยผา้ช้บ่นำ�าหมาด้ๆ แลัะเช้ด็้ใหแ้หง้ด้ว้ยผา้แหง้หรัอ่ลัด้ความรัอ้นด้ว้ยลัม หา้มใช้แ้อลักอฮอลั ์ติวัท่ำาลัะลัาย หรัอ่
ไฮโด้รัคารับ์อน

หา้มใช้เ้ครั่�องหากขั �วติอ่หรัอ่แป้นพิ่ม่พิ่เ์ป่ยก ท่ำาใหแ้หง้กอ่น

สุำาหรัับเซน็เซอรัก์รัะแสุ:
 ■ ติรัวจสุอบใหแ้น่ใจวา่ไมม่ว่ตัิถแ่ปลักปลัอมรับกวนการัท่ำางานของอป่กรัณล็์ัอกเซน็เซอรัก์รัะแสุ
 ■ รัักษาช้อ่งวา่งอากาศึบนแคลัมป์ใหสุ้ะอาด้ อยา่ฉ่ด้นำ�าลังบนแคลัมป์โด้ยติรัง

7.2. แบตเตอ่ร่�
อป่กรัณน์่�ปรัะกอบด้ว้ยแบติเติอรั่� NiMH เท่คโนโลัยน่่�มข่อ้ด้ห่ลัายปรัะการั:
 ■ การัท่ำางานอสุ่รัะยาวนานสุำาหรัับปรัม่าณแลัะนำ�าหนักท่่�จำากดั้
 ■ เอฟเฟกติห์น่วยความจำาลัด้ลังอยา่งมาก: ท่า่นจงึช้ารัจ์แบติเติอรั่�ได้แ้มว้า่จะไมไ่ด้ค้ายปรัะจจ่นหมด้
 ■ เป็นมต่ิรักบัสุ่�งแวด้ลัอ้ม: ไมม่สุ่ารักอ่มลัพิ่ษ่ เช้น่ ติะกั�วหรัอ่แคด้เมย่มติามรัะเบย่บขอ้บงัคบัท่่�ใช้บ้งัคบั

แบติเติอรั่�อาจไมม่ป่รัะจเ่หลัอ่หลังัจากจัด้เกบ็ไวเ้ป็นเวลัานาน ในกรัณ่น่�จะติอ้งช้ารัจ์แบติเติอรั่�ใหเ้ต็ิม อป่กรัณอ์าจไมท่่ำางานรัะหวา่งขั �นติอนการัช้ารัจ์ 
แบติเติอรั่�ท่่�คายปรัะจเ่ต็ิมท่่�อาจใช้เ้วลัาหลัายช้ั�วโมงในการัช้ารัจ์ซำ�า

 
 ในกรัณ่น่� จะติอ้งมร่ัอบการัช้ารัจ์/คายปรัะจอ่ยา่งนอ้ย 5 รัอบเพิ่่�อท่ำาใหแ้บติเติอรั่�เหลัอ่ความจท่่่� 95% โปรัด้ด้ท่่่�แผน่แบติเติอรั่�ท่่�จัด้มาให ้

พิ่รัอ้มกบัอป่กรัณ์

ในการัเพิ่่�มปรัะสุท่่ธิภ่าพิ่การัใช้ง้านแบติเติอรั่�ของท่า่นแลัะยด่้อายก่ารัใช้ง้านใหม้ป่รัะสุท่่ธิภ่าพิ่:
 ■ ช้ารัจ์อป่กรัณท์่่�อณ่หภม่ร่ัะหวา่ง 10 °C ถงึ 40 °C เท่า่นั�น
 ■ สุงัเกติเง่�อนไขการัใช้ง้าน
 ■ สุงัเกติสุภาพิ่การัเกบ็รัักษา

7.3. กัารอ่พัเดตซอ่ฟตแ์วรอ์่อ่นบอ่รด์
เพิ่่�อใหบ้รัก่ารัท่่�ด้ท่่่�สุด่้เท่า่ท่่�จะท่ำาได้ใ้นแง่ของปรัะสุท่่ธิภ่าพิ่แลัะการัพัิ่ฒนาท่างเท่คนค่ Chauvin Arnoux นำาเสุนอความเป็นไปได้เ้พิ่่�ออัปเด้ติ
ซอฟติแ์วรัท์่่�ผสุานรัวมในอป่กรัณน์่� (เฟ่รัม์แวรั)์ ใหแ้กท่่า่น

เม่�ออป่กรัณข์องท่า่นเช้่�อมติอ่กบั PEL Transfer ผา่น wifi ท่า่นจะได้รั้ับแจง้วา่มเ่ฟ่รัม์แวรัร์ั่น่ใหมพ่ิ่รัอ้มใหบ้รัก่ารั 
เรั่�มการัอปัเด้ติผา่น PEL Transfer

  
การัอปัเด้ติซอฟติแ์วรัอ์อนบอรัด์้อาจสุง่ผลัใหเ้กด่้การัรัเ่ซต็ิการักำาหนด้คา่แลัะขอ้มล่ัท่่�จัด้เกบ็อาจสุญ่หายได้ ้เพิ่่�อเป็นการัป้องกนัไวก้อ่น 
ใหท้่ำาการัสุำารัองขอ้มล่ัในหน่วยความจำาไปยงัเครั่�องพิ่ซ่ก่อ่นท่่�จะท่ำาการัอปัเด้ติเฟ่รัม์แวรั์
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8. กัารรบัประกันั  

การัรัับปรัะกนัของเรัามผ่ลับงัคบัใช้เ้ป็นเวลัา24 เดอื่นนับจากวนัท่่�ท่่�ใช้ป้รัะโยช้นจ์ากอป่กรัณ ์เวน้แติจ่ะกำาหนด้ไวเ้ป็นอยา่งอ่�นโด้ยช้ดั้แจง้ ขอ้ความ
ท่่�ติดั้ท่อนมาจากขอ้กำาหนด้แลัะเง่�อนไขด้า้นการัขายท่ั�วไปมใ่หบ้รัก่ารับนเว็บไซติข์องเรัา
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

การัรัับปรัะกนัจะไมม่ผ่ลับงัคบัใช้เ้น่�องจาก:
 ■ มก่ารันำาเอาอป่กรัณไ์ปใช้อ้ยา่งไมเ่หมาะสุมหรัอ่นำาไปใช้ก้บัอป่กรัณท์่่�เขา้กนัไมไ่ด้ ้
 ■ การัด้ดั้แปลังท่่�ท่ำากบัติวัอป่กรัณโ์ด้ยไมไ่ด้รั้ับอน่ญาติอยา่งช้ดั้แจง้จากฝ่ายเท่คนค่ของผ่ผ้ลัต่ิ
 ■ งานท่่�ด้ำาเนน่การับนอป่กรัณโ์ด้ยบค่คลัท่่�ไมไ่ด้รั้ับอน่ญาติจากผ่ผ้ลัต่ิ
 ■ การัปรัับใหเ้ขา้กบัแอปพิ่ลัเ่คช้นัเฉพิ่าะ ซึ�งไมไ่ด้ค้าด้การัณไ์วต้ิามคำาจำากดั้ความของอป่กรัณห์รัอ่ไมไ่ด้ร้ัะบไ่วใ้นค่ม่อ่การัใช้ง้าน
 ■ ความเสุย่หายอนัเน่�องมาจากการักรัะท่บกรัะแท่ก ติกหลัน่ หรัอ่นำ�าท่ว่ม

http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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9. ภาคผนวกั

9.1. กัารวดัคา่
9.1.1. คำาจำำากัดัความ

การัแสุด้งท่างเรัขาคณต่ิของกำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่แลัะรัแ่อคติฟ่:

ภาพิ่ท่่� 28

การัอา้งอง่ของแผนภาพิ่น่�คอ่ เวกเติอรัก์รัะแสุไฟฟ้า (กำาหนด้อย่ท่่่�ด้า้นขวาของแกน)
เวกเติอรัแ์รังด้นัไฟฟ้า V แติกติา่งกนัไปในท่ศ่ึท่างติามฟังกช์้นัของมม่เฟสุ φ
มม่เฟสุ φ รัะหวา่งแรังด้นั V แลัะกรัะแสุ I ถอ่เป็นคา่บวกในความหมายท่างคณต่ิศึาสุติรั ์(ท่วนเข็มนาฬิก่า)

9.1.2. กัารสุม่ตวัอ่ยา่ง

9.1.2.1.  ปรมิาณ "1 วนิาท"่ (หนึ�งวนิาท)่

อป่กรัณจ์ะท่ำาการัคำานวณปรัม่าณติอ่ไปน่�ท่ก่วน่าท่โ่ด้ยยดึ้ติามการัวดั้คา่ในหนึ�งรัอบ ติาม § 9.2 เป็นหลักั
ปรัม่าณ "1 วน่าท่"่ ใช้สุ้ำาหรัับ:
 ■ คา่ติามเวลัาจรัง่
 ■ แนวโนม้ 1 วน่าท่่
 ■ การัรัวมคา่แนวโนม้ "รัวม” เขา้ด้ว้ยกนั 
 ■ การักำาหนด้คา่ติำ�าสุด่้แลัะสุง่สุด่้ใหก้บัคา่แนวโนม้ "รัวม"

สุามารัถท่ำาการับนัท่กึปรัม่าณ "1 วน่าท่"่ ท่ั �งหมด้ลังบเอสุด้น่การัด์้รัะหวา่งเซสุช้นัการับนัท่กึได้ ้

9.1.2.2.  กัารรวมเขา้ดว้ยกันั

ปรัม่าณรัวมคอ่ คา่ท่่�คำานวณได้ใ้นช้ว่งเวลัาท่่�กำาหนด้ติามสุต่ิรัท่่�แสุด้งในติารัางท่่� 18
 
รัะยะเวลัาการัรัวมเขา้ด้ว้ยกนันั�นเรั่�มติน้ ณ จด่้เรั่�มติน้ของช้ั�วโมงหรัอ่นาท่เ่สุมอ รัะยะเวลัาการัรัวมเขา้ด้ว้ยกนัจะเท่า่กนัสุำาหรัับปรัม่าณท่ั �งหมด้ ช้ว่ง
เวลัาท่่�เป็นไปได้ม้ด่้งัติอ่ไปน่�: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 แลัะ 60 นาท่่

ปรัม่าณท่่�รัวมเขา้ด้ว้ยกนัท่ั �งหมด้จะถก่บนัท่กึลังบนเอสุด้ก่ารัด์้รัะหวา่งเซสุช้นัการับนัท่กึ สุามารัถแสุด้งผลัใน PEL Transfer ได้ ้

9.1.2.3. คา่ตำ�าสดุและสง่สดุ

คา่ติำ�าสุด่้แลัะสุง่สุด่้คอ่ คา่ติำ�าสุด่้แลัะสุง่สุด่้ของปรัม่าณ "1 วน่าท่"่ ของรัะยะเวลัาท่่�รัวมเขา้ด้ว้ยกนัท่่�ท่ำาการัพิ่จ่ารัณา คา่ท่ั �งสุองน่�ซ ึ�งจะถก่บนัท่กึติาม
วนัท่่�แลัะเวลัา คา่สุง่สุด่้ของคา่ท่่�รัวมเขา้ด้ว้ยกนับางคา่จะแสุด้งผลัโด้ยติรังบนอป่กรัณ์

V

P

φ

S

Q

จา่ยกำาลังัไฟ
ฟ้าแอคติฟ่

ใช้ก้ำาลังัไฟฟ้าแอ
คติฟ่

ใช้ก้ำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่

จา่ยกำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่
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9.1.2.4. กัารคำานวณพลงังานไฟฟ้า

จะมก่ารัคำานวณคา่พิ่ลังังานไฟฟ้าท่ก่วน่าท่่
พิ่ลังังานไฟฟ้าท่ั �งหมด้มใ่หพ้ิ่รัอ้มกบัขอ้มล่ัเซสุช้นัท่่�บนัท่กึไว ้ 

9.2.  สต่รกัารวดัคา่

ปรมิาณ สต่รตา่งๆ ความคดิเห็น

แรังด้นัไฟฟ้ากรัะแสุสุลับั RMS แบบเฟสุ
ติอ่คา่เป็นกลัาง (VL)

vL = ติวัอยา่งปฐมภม่ ่v1 หรัอ่ v2
N = จำานวนติวัอยา่ง

แรังด้ันไฟฟ้า AC RMS แบบเฟสุติ่อ
เฟสุ (UL)

ab = ติวัอยา่งปฐมภม่ ่u12
N = จำานวนติวัอยา่ง

กรัะแสุ RMS สุลับั (IL)
iL = ติวัอยา่งปฐมภม่ ่i1, i2 หรัอ่ i3

N = จำานวนติวัอยา่ง

กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ (PL)
L = ติวัอยา่งปฐมภม่ ่I1 หรัอ่ I2

N = จำานวนติวัอยา่ง
 PT[1s]= P1[1s] + P2[1s]

ติารัางท่่� 17

9.3.  กัารรวมเขา้ดว้ยกันั
ปรัม่าณท่่�รัวมเขา้ด้ว้ยกนัจะถก่คำานวณเพิ่่�อหาช้ว่งเวลัาท่่�กำาหนด้ติามสุต่ิรัติอ่ไปน่�โด้ยยดึ้ติามคา่ "1 วน่าท่”่ เป็นหลักั การัรัวมเขา้ด้ว้ยกนัอาจมก่ารั
คำานวณผา่นคา่เฉลั่�ยท่างเลัขคณต่ิ คา่เฉลั่�ยกำาลังัสุอง หรัอ่ผา่นวธ่ิอ่่�นๆ  

ปรมิาณ สต่ร

แรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่คา่เป็นกลัาง (VL) 
(RMS)

 
]1[1][

1

0

2 sV
N

aggV
N

x
xLL ∑

−

=

×=
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กรัะแสุไฟฟ้า (IL) 
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กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ (PL)
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กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ (QL)
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กำาลังัไฟฟ้าปรัากฎ (SL)
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คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้าของแหลัง่กำาเนด่้
พิ่รัอ้มควอด้รัันติท์่่�เก่�ยวขอ้ง (PFSL)
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คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้าของโหลัด้พิ่รัอ้มควอ
ด้รัันติท์่่�เก่�ยวขอ้ง (PFLL) 
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คา่ Cos (φ)S ของแหลัง่กำาเนด่้พิ่รัอ้มควอด้รัันติ์
ท่่�เก่�ยวขอ้ง
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ปรมิาณ สต่ร

คา่ Cos (φ)L ของโหลัด้พิ่รัอ้มควอด้รัันติท์่่�
เก่�ยวขอ้ง

 
∑
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ติารัางท่่� 18

N คอ่ จำานวนของคา่ "1 วน่าท่"่ สุำาหรัับรัะยะเวลัาการัรัวมเขา้ด้ว้ยกนัท่่�นำามาพิ่จ่ารัณา (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 หรัอ่ 60 นาท่)่

9.4. เครอื่ขา่ยทางไฟฟ้าท่�รอ่งรบั
รัองรัับปรัะเภท่เครัอ่ขา่ยการัจา่ยด้งัติอ่ไปน่�:
 ■ V1, V2 คอ่ แรังด้นัเฟสุติอ่คา่เป็นกลัางของการัติด่้ติั �งท่่�วดั้คา่ได้ ้[V1=VL1-N ; V2=VL2-N ] 
 ■ อกัษรัติวัพิ่ม่พิ่เ์ล็ัก v1, v2, v3 หมายถงึ คา่ติวัอยา่ง 
 ■ U12 คอ่ แรังด้นัเฟสุติอ่เฟสุท่่�วดั้คา่ได้จ้ากการัติด่้ติั �ง 
 ■ ติวัพิ่ม่พิ่เ์ล็ักหมายถงึ คา่ติวัอยา่ง [u12 = v1-v2]
 ■ I1, I2 คอ่ กรัะแสุท่่�ไหลัเวน่ยในติวันำาเฟสุของการัติด่้ติั �งท่่�วดั้คา่ได้ ้
 ■ อกัษรัติวัพิ่ม่พิ่เ์ล็ัก i1, i2, i3 หมายถงึ คา่ติวัอยา่ง

 

เครอื่ขา่ยกัารจำา่ย อ่กััษรยอ่่ ความคดิเห็น โครงกัารอ่า้งอ่งิ

PEL51
เฟสุเด้ย่ว
(เฟสุเด้ย่ว 2 สุาย 1 กรัะแสุ)

1P- 2W1I มก่ารัวดั้คา่แรังด้นัไฟฟ้ารัะหวา่ง L1 แลัะ N
มก่ารัวดั้คา่กรัะแสุบนติวันำา L1 ด้ ่§ 4.1.1

PEL51 และ PEL52
เฟสุเด้ย่ว
(เฟสุเด้ย่ว 3 สุาย 2 กรัะแสุ)

1P- 3W2I มก่ารัวดั้คา่แรังด้นัไฟฟ้ารัะหวา่ง L1 แลัะ N
มก่ารัวดั้คา่กรัะแสุบนติวันำา L1 แลัะ L2 ด้ ่§ 4.1.2

PEL51 และ PEL52
สุองเฟสุ
(แยกเฟสุเด้่�ยว 3 สุาย)

2P-3W2I มก่ารัวดั้คา่แรังด้นัไฟฟ้ารัะหวา่ง L1, L2 แลัะ N
มก่ารัวดั้คา่กรัะแสุบนติวันำา L1 แลัะ L2 ด้ ่§ 4.1.3

ติารัางท่่� 19
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9.5. ขนาดท่�พรอ้่มใช้ง้าน
●  พิ่รัอ้มใช้ง้านบนอป่กรัณแ์ลัะบนซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer
○  พิ่รัอ้มใช้ง้านบนซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer

 ไมพ่ิ่รัอ้มใช้ง้าน

ปรมิาณ สญัลกััษณ์ คา่ตามเวลา
จำรงิ 1s คา่แนวโนม้ 1s

คา่สง่สดุ
 

คา่แนวโนม้ 
ถก่ัรวมเขา้ดว้ยกันั

รวมตำ�าสดุ/
สง่สดุ 1s

แรังด้นัเฟสุถงึเป็นกลัาง V1, V2 ● ○ ● ○ ○
แรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่เฟสุ U12 ● ○ ● ○ ○
กรัะแสุ I1, I2 ● ○ ● ○ ○
ยา่นความถ่� f ● ○ ○ ○
กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ P1, P2, PT ● ○ ○
กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่บนแหลัง่
กำาเนด่้ P1, P2, PT ● ○ ○ (1)

กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่บนโหลัด้ P1, P2, PT ● ○ ○ (1)

กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่พิ่่�น
ฐาน Pf1, Pf2, PfT ○ ○ ○

กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่พิ่่�นฐาน
บนแหลัง่กำาเนด่้ Pf1, Pf2, PfT ○
กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่พิ่่�นฐาน
บนโหลัด้ Pf1, Pf2, PfT ○

กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ Q1, Q2, QT ● ○ ○
กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่บนแหลัง่
กำาเนด่้ Q1, Q2, QT ● ○ ○ (1)

กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่บนโหลัด้ Q1, Q2, QT ● ○ ○ (1)

กำาลังัไฟฟ้าปรัากฎ S1, S2, ST ● ○ ○ ○ (1)

กำาลังัไฟฟ้าปรัากฎบนแหลัง่
กำาเนด่้ S1, S2, ST ● ○

กำาลังัไฟฟ้าปรัากฎบนโหลัด้ S1, S2, ST ● ○
กำาลังัไฟฟ้าท่่�ไมใ่ช้แ่บบ
แอคติฟ่ N1, N2, NT ○ ○ ○

กำาลังัไฟฟ้าเปลั่�ยนรัป่ D1, D2, DT ○ ○ ○
คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้า PF1, PF2, PFT ● ○
คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้าบน
แหลัง่กำาเนด่้ PF1, PF2, PFT ○
คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้าบน
โหลัด้ PF1, PF2, PFT ○

Cos φ Cos φ1, Cos φ2, 
Cos φT

○ ○

คา่ Cos φ บนแหลัง่กำาเนด่้ Cos φ1, Cos φ2, 
Cos φT

○

คา่ Cos φ บนโหลัด้ Cos φ1, Cos φ2, 
Cos φT

○

พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่รัวมบน
แหลัง่กำาเนด่้ EpT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่รัวม
บนโหลัด้ EpT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ในค
วอด้รัันติ ์1 EqT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ในค
วอด้รัันติ ์2 EqT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ในค
วอด้รัันติ ์3 EqT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่ในค
วอด้รัันติ ์4 EqT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฎบน
แหลัง่กำาเนด่้ EsT ● ○
พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฎบน
โหลัด้ EsT ● ○
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ปรมิาณ สญัลกััษณ์ คา่ตามเวลา
จำรงิ 1s คา่แนวโนม้ 1s

คา่สง่สดุ
 

คา่แนวโนม้ 
ถก่ัรวมเขา้ดว้ยกันั

รวมตำ�าสดุ/
สง่สดุ 1s

Φ (I1, I2) ● 
Φ (V1, V2) ●
Φ (I1, V1) ●
Φ (I2, V2) ● 

ติารัางท่่� 20
(1) ไมม่ค่า่ติำ�าสุด่้สุำาหรัับ P1 , P2 , PT , Q1 , Q2 , QT
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9.6. ขนาดท่�พรอ้่มใช้ง้าน
ติวัแปรัด้งัติอ่ไปน่�พิ่รัอ้มใช้ง้านในอป่กรัณห์รัอ่บนซอฟติแ์วรั ์PEL Transfer

ปรมิาณ PEL51 และ PEL52
1P-2W1I

PEL52
1P-3W2I และ 2P-3W2I

V1 ● ●
V2 ●
U12 ● 
I1 ● ●
I2 ●
f ● ● 
P1 ● ●
P2 ●
PT ● (1) ● 
Pf1 ● ●
Pf2 ●
PfT ● (1) ● 
Q1 ● ●
Q2 ●
QT ● (1) ● 
S1 ● ●
S2 ●
ST ● (1) ● 
N1 ● ●
N2 ●
NT ● (1) ● 
D1 ● ●
D2 ●
DT ● (1) ● 
PF1 ● ●
PF2 ●
PFT ● (1) ● 

Cos φ1 ● ●
Cos φ2 ●
Cos φT ● (1) ● 

แหลัง่กำาเนด่้ EpT ● ●
โหลัด้ EpT ● ●

ควอด้รัันติ ์1 EqT ● ● 
ควอด้รัันติ ์2 EqT ● ●
ควอด้รัันติ ์3 EqT ● ●
ควอด้รัันติ ์4 EqT ● ● 
แหลัง่กำาเนด่้ EsT ● ●

โหลัด้ EsT ● ●
Φ (I1, I2) ● 
Φ (V1, V2) ●
Φ (I1, V1) ● ●
Φ (I2, V2) ● 

ติารัางท่่� 21

(1) P1 = PT , Pf1 = PfT , Q1 = QT , N1 = NT , D1 = DT , S1 = ST , PF1 = PFT , Cos φ1 = Cos φT
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9.7. อ่ภธิิานศัพัท์
φ การัเลั่�อนเฟสุของแรังด้นัไฟฟ้าติามกรัะแสุ
° องศึา
% รัอ้ยลัะ
A แอมแปรั ์(หน่วยวดั้คา่กรัะแสุไฟฟ้า)  
AC สุว่นปรัะกอบไฟฟ้ากรัะแสุสุลับั (กรัะแสุไฟฟ้าหรัอ่แรังด้นัไฟฟ้า)
กัารรวมเขา้ดว้ยกันั คา่เฉลั่�ยติา่งๆ ท่่�กำาหนด้ไวใ้น § 9.3
cos φ โคไซนข์องการัเลั่�อนเฟสุของแรังด้นัไฟฟ้าเท่ย่บกบักรัะแสุไฟฟ้า
DC สุว่นปรัะกอบไฟฟ้ากรัะแสุติรัง (กรัะแสุไฟฟ้าหรัอ่แรังด้นัไฟฟ้า)
Ep พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่
Eq พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่
Es พิ่ลังังานไฟฟ้าปรัากฎ
ความถ่� จำานวนแรังด้นัไฟฟ้าท่่�สุมบร่ัณห์รัอ่รัอบกรัะแสุไฟฟ้าติอ่วน่าท่่
Hz เฮร่ัติซ ์(หน่วยวดั้คา่ยา่นความถ่�)
I สุญัลักัษณข์องกรัะแสุ
L เฟสุของเครัอ่ขา่ยไฟฟ้าหลัายเฟสุ
MAX คา่สุง่สุด่้
MIN คา่ติำ�าสุด่้
P กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่
PF คา่ติวัปรัะกอบกำาลังัไฟฟ้า: อตัิรัาสุว่นของกำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ติอ่กำาลังัไฟฟ้าปรัากฏิ  
เฟส ความสุมัพัิ่นธิข์องช้ว่งเวลัารัะหวา่งกรัะแสุไฟฟ้าแลัะแรังด้นัไฟฟ้าในวงจรัไฟฟ้ากรัะแสุสุลับั
Q กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่
RMS RMS (คา่เฉลั่�ยกำาลังัสุอง) คา่เฉลั่�ยยกกำาลังัสุองของกรัะแสุไฟฟ้าหรัอ่แรังด้นัไฟฟ้า จำานวนรัากกำาลังัสุองของคา่เฉลั่�ยกำาลังัสุอง

ของคา่ช้ั�วขณะของปรัม่าณในช้ว่งเวลัาท่่�กำาหนด้
S กำาลังัไฟฟ้าปรัากฎ
เซริฟ์เวอ่ร ์IRD (DataViewSyncTM): เซร่ัฟ์เวอรัอ์ป่กรัณอ์น่เท่อรัเ์น็ติรัเ่ลัย ์เซร่ัฟ์เวอรัท์่่�อน่ญาติใหท้่ำาการัถา่ยท่อด้ขอ้มล่ัรัะหวา่งเครั่�องบนัท่กึ

แลัะเครั่�องพิ่ซ่่
แรงดนัไฟฟ้า นอ่มนิอ่ล : แรังด้นัไฟฟ้านอมน่อลัของเครัอ่ขา่ย
U แรังด้นัไฟฟ้ารัะหวา่งสุองเฟสุ
V แรังด้นัไฟฟ้าเฟสุติอ่คา่เป็นกลัางหรัอ่โวลัติ ์(หน่วยวดั้คา่แรังด้นัไฟฟ้า)
VA หน่วยวดั้คา่กำาลังัไฟฟ้าปรัากฏิ (โวลัติ ์x แอมแปรั)์
var หน่วยวดั้คา่กำาลังัไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่
varh หน่วยวดั้คา่พิ่ลังังานไฟฟ้ารัแ่อคติฟ่
W หน่วยวดั้คา่กำาลังัไฟฟ้าแอคติฟ่ (วตัิติ)์
Wh หน่วยวดั้คา่พิ่ลังังานไฟฟ้าแอคติฟ่ (วตัิติ ์x ช้ั�วโมง)  

คำาเติม่หนา้หน่วยวดั้ของรัะบบรัะหวา่งปรัะเท่ศึ (IS) 

คำาเตมิหนา้ สญัลกััษณ์ คณ่ดว้ย

มล่ัลั่ m 10-3

กโ่ลั k 103

เมกะ M 106

กก่ะ G 109

เท่รัา T 1012

เพิ่ติะ P 1015

เอกซะ E 1018

ติารัางท่่� 22
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FRANCE
Chauvin Arnoux
12-16 rue Sarah Bernhardt 
92600 Asnières-sur-Seine
Tél : +33 1 44 85 44 85
Fax : +33 1 46 27 73 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
Tél : +33 1 44 85 44 38
Fax : +33 1 46 27 95 69

Our international contacts
www.chauvin-arnoux.com/contacts
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