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Acaba de adquirir um registador de poténcia e energia PEL102, PEL103 ou PEL104 e agradecemos-lhe pela sua confianga.

Para obter o melhor servigo do seu instrumento:
B |eia atentamente este manual de operacéo
B siga as precaugodes de utilizag&o.

& CUIDADO, PERIGO! O operador deve consultar este manual sempre que este simbolo de perigo for encontrado.

A Cuidado, risco de choque elétrico. A tenséo aplicada as pegas marcadas com este simbolo pode ser perigosa.
Instrumento protegido por duplo isolamento.

Terra.

]

L

~5> Tomada USB.
Go% Tomada Ethernet (RJ45).
>

Cartéao SD.

Informagbes ou sugestdes uteis para ler.

B~ Tomada de alimentagao.
[ ]
1
=

3 Cartao SIM.

PN O produto é considerado reciclavel apds uma avaliagéo do ciclo de vida em conformidade com a norma ISSO 14040.
Amarcagéo CE indica a conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Tens&o 2014/35/UE, a Diretiva de Compatibilidade

c E Eletromagnética 2014/30/UE, a Diretiva de Equipamentos de Radio 2014/53/UE e a Diretiva de Restricdo de Substancias

Perigosas RoHS 2011/65/UE e 2015/863/UE.

UK A marcagdo UKCA certifica a conformidade do produto com os requisitos aplicaveis do Reino Unido nas areas de
CA seguranga de baixa tensdo, compatibilidade eletromagnética e restrigdo de substancias perigosas.

O contentor de lixo barrado com uma cruz significa que, na Unido Europeia, o produto esta sujeito a recolha seletiva,
em conformidade com a Diretiva REEE 2012/19/UE: este material ndo deve ser considerado como lixo doméstico.

Defini¢cao das categorias de medigao

B A categoria de medicao IV corresponde as medigbes realizadas na fonte da instalagéo de baixa tensao.
Exemplo: fornecimento de energia, medidores e dispositivos de protegao.

B A categoria de medicao Il corresponde as medigdes realizadas na instalagéo do edificio.
Exemplo: quadro de distribuicdo, disjuntores, maquinas ou aparelhos industriais fixos.

B A categoria de medigao Il corresponde as medigbes realizadas em circuitos diretamente ligados a instalagéo de baixa tenséo.
Exemplo: fornecimento de energia para eletrodomeésticos e ferramentas portateis.



PRECAUGOES DE UTILIZAGAO

Este instrumento cumpre a norma de seguranga IEC/EN 61010-2-030 ou BS-EN 61010-2-030, os cabos cumprem a IEC/EN 61010-
031 ou BS-EN 61010-031 e os sensores de corrente cumprem a IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, para tensoes até
1000 V na categoria Ill ou 600 V na categoria IV.

O incumprimento das instru¢des de seguranga pode resultar em choque elétrico, incéndio, exploséo, destruicdo do instrumento
e das instalagdes.

O operador e/ou a autoridade responsavel deve ler atentamente e ter um bom conhecimento das precaugdes de utilizagao.
Um bom conhecimento dos riscos elétricos € essencial para qualquer utilizagéo deste instrumento.

Utilizar apenas os cabos e acessoérios fornecidos. A utilizagdo de cabos (ou acessérios) de tensdo ou categoria inferior reduz
a tensdo ou categoria do conjunto instrumento + cabos (ou acessorios) a dos cabos (ou acessorios).

Antes de cada utilizagao, verifique o isolamento dos cabos, caixa e acessorios. Qualquer elemento com isolamento danificado
(mesmo que parcialmente) deve ser devolvido para reparagao ou descarte.

N&o utilize o instrumento em redes com tensdes ou categorias superiores as mencionadas.

Nao utilize o instrumento se este parecer danificado, incompleto ou incorretamente fechado.

Utilize apenas a unidade de alimentagéo elétrica fornecida pelo fabricante.

Ao remover e inserir o cartdo SD, certifique-se de que o instrumento esteja desconectado e desligado.

Utilizar sempre equipamentos de protegao individual.

Ao manusear cabos, pontas de prova e pingas de crocodilo, ndo coloque os dedos para além da protegao fisica.

Se o instrumento estiver molhado, seque-o antes de liga-lo.

Qualquer resolugao de problemas ou verificagdo metroldgica deve ser realizada por pessoal competente e autorizado.
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1. MANUSEAMENTO

1.1. ESTADO DE ENTREGA
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Designacéao

Quantidade

PEL102, PEL103 ou PEL104 (dependendo do modelo).

1

Cabos de segurancga pretos, 3 m, banana-banana, reto-reto com velcro (PEL102, PEL103).
Enrolador de cabo (PEL104).

Pincas de crocodilo pretas.

Cabo USB tipo AB, 1,5 m.

Cabo de alimentagéo de 1,5 m.

Adaptador PEL (PEL104)

1ou0

Bolsa de transporte.

Conjunto de pinos e anilhas para identificar as fases nos cabos de medigéo e nos sensores
de corrente.

12

Cartéo SD de 8 GB (no instrumento).

Adaptador de cartdo SD-USB.

Certificado de verificagao.

Ficha de seguranca multilingue.

S ESICICICRSICCHOIGIKONS)

Guia de inicio rapido.

13

Quadro 1




1.2. ACESSORIOS

MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm
MiniFlex® MA194 250 mm
MiniFlex® MA194 350 mm
MiniFlex® MA194 1000 mm

Pinca MN93

Pingca MN93A

Pinga MINI94

Pinga C193

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm

Pinca PAC93

Pinga E27

Pinca E94

Pinga E3N

Adaptador BNC para pinga E3N/E27
Pinga J93

Adaptador 5A (trifasico)
Adaptador 5A Essailec®

Caixa de alimentacgao + pinca E3N
Software DataView

Adaptador PEL

Registador de dados L452 (PEL104)

1.3. PECAS SOBRESSALENTES

Cabo USB-A-USB-B

Cabo de alimentagéo de 1,5 m

Bolsa de transporte n° 23

Conjunto de 4 cabos de seguranga pretos banana-banana reto-reto, 4 pingas de crocodilo e 12 pinos e anilhas para identificar
fases, cabos de tensdo e sensores de corrente

Para acessorios e pecgas sobressalentes, consulte o nosso sitio Web:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. CARREGAMENTO DA BATERIA

Antes da primeira utilizagéo, carregue totalmente a bateria a uma temperatura entre 0 e 40 °C.

120V + 10 %, 60 Hz
230V +10 %, 50 Hz

4+—

Ligue o cabo de alimentacao ao instrumento e a rede elétrica.

O instrumento ligar-se-a.

A luz Il indicadora acender-se-a e permanecera acesa até a bateria estar
completamente carregada.
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T O carregamento de uma bateria descarregada leva aproximadamente 5 horas.

Figura 2

Apods armazenamento prolongado, a bateria pode descarregar completamente. Neste caso, a luz B} indicadora pisca
duas vezes por segundo. Sdo necessarios cinco ciclos completos de carga/descarga para restaurar a bateria a 95% da
sua capacidade.



http://www.chauvin-arnoux.com

2. APRESENTAGAO DO INSTRUMENTO

2.1. DESCRICAO

PEL: Power & Energy Logger (registador de poténcia e energia)

Os PEL102, 103 e 104 sao registadores de poténcia e energia monofasica, bifasica e trifasica (Y e A) faceis de utilizar.

O PEL tem todas as fungdes de registo de poténcia/energia necessarias para a maioria das redes de distribuigcdo de 50 Hz, 60
Hz, 400 Hz e CC em todo o mundo, com uma ampla gama de opgdes de ligagado para diferentes instalagdes. Foi concebido para
operar em ambientes 1000 VV CAT lll e 600 V CAT IV.

De tamanho compacto, pode ser integrado em muitos quadros de distribuic&o.

Permite efetuar as seguintes medic¢des e calculos:

Medicdes diretas de tenséo até 1000 V CAT lll e 600 V CAT IV

Medigbes diretas de corrente de 200 mA a 10.000 A com sensores de corrente MA194

Medicdes de poténcia ativa (W), reativa (var) e aparente (VA)

Medigbes de energia ativa na fonte e carga (Wh), reativa 4 quadrantes (varh) e aparente (VAh)

Fator de poténcia (FP), cos ¢ e tan @

Fator de pico

Taxa de distor¢do harmonica (THD) de tensdes e correntes

Harmonicas de tenséo e corrente até a 50° ordem a 50/60 Hz

Harmonicas de tenséo e corrente até a 7° ordem a 400 Hz

Medic¢des de frequéncia

Medigées RMS e CC com 128 amostras/ciclo - simultaneamente em cada fase

Visor LCD triplo com retroiluminag&o branca para PEL103 e PEL104 (visualizagdo simultanea de 3 fases)
Armazenamento dos valores medidos e calculados no cartdo SD ou SDHC

Reconhecimento automatico dos diferentes tipos de sensores de corrente

Configuragéo de relagdes de transformacéo de corrente e tenséo para sensores de corrente

Suporta 17 tipos de ligagdes ou redes de distribuigéo elétrica

Comunicagédo USB, LAN (rede Ethernet) e Bluetooth

Software PEL Transfer para recuperacéo de dados, configuragdo e comunicagdo em tempo real com um PC
Aplicagéo Android para comunicacéo e configuracdo em tempo real do PEL através de um smartphone ou tablet.

Apenas para o PEL104:

Comunicagéo Wi-Fi e 3G-UMTS/GPRS
Comunicagéo com registadores de dados, até 4, Data Logger L452 (opcional), para registar tensdes, correntes, eventos.
Medicdes de poténcias ativas fundamentais.

32 alarmes programaveis nas medi¢cdes ou nas entradas analdgicas com o Data Logger L452 (opcional) que comunica via
Bluetooth.

Servidor IRD para comunicagdo em enderegos IP privados.
Envio de relatérios periddicos por e-mail.



2.2. PEL102

Terminais de medigé&o.

Vi v2 v3 NA N 12 13

N\ 1000V CAT Il -4— 600V CAT IV e/

PEL 102

POWER & ENERGY LOGGER

Caixa rigida sobremoldada de
elastomero.

9 luzes indicadoras-fornecendo
informacdes de estado.

Bot&o Ligar/Desligar.
Botédo Selegao.

/ | l '—‘, - =
Tomada de alimentacéo.

Conectores USB e Ethernet, ranhura para car-
tdo SD e tampas de protegao de conectores.

Figura 3



2.3. PEL103

Terminais de medig&o.

Vi V2 V3 NA M 12 B

Visor LCD.

PEL 103

POWER & ENERGY LOGGER

Caixa rigida sobremoldada de
elastomero.

Botao Entrada. Botdo Navegacao.

9 luzes indicadoras-fornecendo
informacdes de estado.

POWER & ENERGY LOGGER

Bot&o Ligar/Desligar.
Botédo Selegao.

Tomada de alimentacéo. Conectores USB e Ethernet, ranhura para car-

tdo SD e tampas de protegao de conectores.

Figura 4



2.4. PEL104

Terminais de medig&o.

Vi V2 V3 NA M 12 B

Visor LCD.

PEL 104

POWER & ENERGY LOGGER

Caixa rigida sobremoldada de
elastomero.

Botdo Entrada. Botdo Navegacgao.

11 luzes indicadoras-fornecendo
informacdes de estado.

Bot&o Ligar/Desligar.
Botédo Selegao.

Tomada de alimentacéo. Conectores USB e Ethernet, ranhura para
cartdo SD e cartao SIM, e tampas de protegao

de conectores.

Figura 5



2.5. PARTE TRASEIRA
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before opening t|

ISR AEO N nntnha Snln)nntnlinbntnZibrls

L~

A A O A O N N

Q
C

Figura 6
2.6. BLOCO TERMINAL
Entradas de tenséo Entradas de corrente
(fichas banana de seguranca). (tomadas especificas 4 pontos).

Os pequenos orificios (* *) s&o os locais
de insergédo dos pinos coloridos utili- @ @
zados para identificar as entradas de
e o Py ° ° ° ° L]

| [ ] [ ]
~  T—— ] [ ]
corrente ou tenséo. N

Figura 7

Antes de ligar um sensor de corrente, consulte o manual de operagéo.

pio




2.7.INSTALAGAO DOS MARCADORES COLORIDOS

Para medigdes polifasicas, marcar primeiro os acessorios e terminais com os anéis e pinos coloridos fornecidos com o instrumento,
atribuindo uma cor a cada terminal.

B Retire os pinos apropriados e coloque-os nos orificios debaixo dos terminais (os grandes para os terminais de corrente, os
pequenos para os terminais de tenso).

B Prenda uma anilha da mesma cor em cada extremidade do cabo que sera ligado ao terminal.

v v

LN LE O o

|
Figura 8

2.8. CONECTORES

Ranhura para cartdo SIM (apenas
para PEL104). Conector USB.

=

Ligacado do cabo de
alimentagao.

Ranhura para cartédo SD. Conector Ethernet RJ45.

Figura 9



2.9. MONTAGEM

Como registador, o PEL deve ser instalado por um periodo bastante longo num local técnico.

O PEL deve ser colocado numa sala bem ventilada onde a temperatura ndo deve exceder os valores especificados no §6.5.

O PEL pode ser montado numa superficie metdlica vertical plana utilizando os imanes incorporados.

O forte campo magnético pode danificar os seus discos rigidos ou dispositivos médicos.

2.10. FUNGOES DOS BOTOES

Botao

Descrigcao

Botéao Ligar/Desligar
Para ligar ou desligar o instrumento.

Nota: O instrumento ndo pode ser desligado quando esta ligado a rede elétrica ou quando um registo esta em
andamento ou pendente.

0

Botao Selegido
Uma presséao longa inicia ou termina um registo, ativa ou desativa Bluetooth, Wi-Fi (PEL104) ou 3G-UMTS/
GPRS (PEL104).

0

Botédo Entrada (PEL103 e PEL104)
No modo de configuragéo, seleciona um parametro a ser alterado.
Nos modos de visualizagcdo de medigéo e poténcia, é utilizado para exibir angulos de fase e energias parciais.

&

Botao Navegacao (PEL103 e PEL104)
E utilizado para percorrer os dados apresentados no visor LCD.

Quadro 2
2.11. VISOR LCD (PEL103 E PEL104)
Fases. ——— Valores medidos.
pod <=p i icones de estado.
I - -, e 1
E.LO0000 w
- 0,0,0),0 vaw
Percentagem da gama. 2 ‘-. ‘-. ‘-. ‘-. Mk% Unidades de medigao
L, 0,0, var '
2000 k%
L,0,0,0) va
- , » ) (V) (W) ( ) Mk%Hz
Medicbes ou titulos de paginas de % ‘% % °
visualizagéo. -' 1Y l-"'é"'-"'ié WVARh _{. .
. . . _ fcones de modo.

Figura 10




As faixas inferior e superior fornecem as seguintes informagdes:

icone Descrigdo
& Indicador de inversao de ordem de fase ou de fase em falta (apresentado para redes de distribuicao trifasicas
e apenas em modo de medigao, ver explicagdo abaixo)
<—=p Dados disponiveis para registo.

P-

P+

4-1—>
1o

Indicacdo do quadrante de poténcia (ver §9.1)

Modo de medigéo (valores instantaneos) (ver §4.4.1)

Modo poténcia e energia (ver §4.4.2)

BE|0)s

Modo Harmonicas (ver §4.4.3)

Modo Max (ver §4.4.4)

Modo de informacéao (ver §3.5)

S

Modo de configuracéo (ver §3.4)

Ordem de fase

Quadro 3

O icone de ordem de fase ¢ exibido apenas quando o modo de medigéo é selecionado.

A ordem das fases é determinada a cada segundo. Se n&o estiver correto, o simbolo % é exibido.

A ordem das fases para as entradas de tensao é exibida apenas quando as tensdes sao apresentadas no ecra de medigao.
A ordem de fase para as entradas de corrente s6 € exibida quando as correntes sdo apresentadas no ecra de medigao.

A ordem de fase para as entradas de tenséo e corrente s6 € exibida quando os outros ecras de medigdo sdo mostrados.

A fonte e a carga devem ser configuradas com PEL Transfer para definir a diregdo da energia (importada ou exportada).




2.12. LUZES INDICADORAS

Luzes indica-

Luz vermelha

doras e cor R
L EEe?de Estado do registo
(LFI>EL1 02 A luz indicadora pisca uma vez a cada 5s: registador em estado de espera (sem registo)
Aluz indicadora pisca duas vezes a cada 5s: registador em modo de registo
PEL103)
REC Estado do registo
L th Luz apagada: nenhum registo pendente ou em curso
u?‘éir;:;i a | Luz intermitente: registo pendente
( ) Luz acesa: registo em andamento
Bluetooth
* Luz apagada: ligacdo Bluetooth interrompida (desativada)
Luz azul Luz acesa: ligacao Bluetooth ativada, mas sem transmisséo
Luz intermitente: ligacao Bluetooth ativada e transmisséo
.))) Wi-Fi
Luz apagada: ligagdo Wi-Fi interrompida (desativada)
Luz verde Luz acesa: ligagdo Wi-Fi ativada, mas sem transmiss&o
(PEL104) Luz intermitente: ligacdo Wi-Fi ativada e transmisséo
“ 3G-UMTS/GPRS
il Luz apagada: ligagdo 3G-UMTS/GPRS interrompida (desativada)
Luz verde Luz acesa: ligagéo 3G-UMTS/GPRS ativada, mas sem transmiss&o
(PEL104) Luz intermitente: ligagdo 3G-UMTS/GPRS ativada e transmisséo
Ordem de fase
Luz apagada: ordem correta de rotagao de fases
1,\ Luz intermitente: ordem incorreta de rotagéo de fases. Ou seja, encontra-se num dos seguintes casos:
3/ ) B o desvio de fase entre as correntes de fase é 30° superior ao normal (120° em trifasico e 180° em
~¥

bifasico).

B o desvio de fase entre as tensdes de fase é 10° superior ao normal.

B o desvio de fase entre as correntes e tensdes de cada fase é 60° superior a 0° (numa carga) ou
180° (numa fonte).

oL

Luz vermelha

Sobrecarga

Luz desligada: sem sobrecarga nas entradas

Luz intermitente: pelo menos uma entrada esta sobrecarregada, um cabo esta ausente ou ligado ao terminal
errado

Cartao SD
- Luz verde acesa: o cartdo SD estg OK
Luz vermelha intermitente: o cartdo SD est4 inicializando
Luz vermelha/ . ’ ~ . .
verde Luz vermelha e verde piscando alternadamente: o cartdo SD esta cheio
Luz verde palida intermitente: o cartdo SD estara cheio antes do fim do registo
Luz vermelha acesa: cartdo SD ausente ou bloqueado
Bateria
D Luz apagada: bateria cheia
Luz laranja/ Luz laranja acesa: carregamento da bateria
vermelha Luz laranja intermitente: bateria carregando ap6s uma descarga completa

Luz vermelha intermitente: bateria fraca (e sem fonte de alimentacéo)

0

Luz verde
no botéo Ligar/
Desligar

Alimentacao
Luz acesa: o instrumento é alimentado por tens&o de rede
Luz apagada: o instrumento é alimentado pela bateria




Luzes indica-

Descrigao
doras e cor escric
e usB
Luz verde Luz apagada: sem atividade
integrada no co- | Luz intermitente: atividade
nector
Ethernet
i‘"i Luz apagada: a pilha ou o controlador Ethernet n&o foi inicializado

Intermiténcia lenta (uma por segundo): a pilha inicializou-se corretamente

Intermiténcia rapida (10 por segundo): o controlador Ethernet inicializou-se corretamente
Duas intermiténcias rapidas seguidas de uma pausa: erro DHCP

Luz acesa: rede inicializada e pronta para uso

Luz amarela

integrada no co-
nector

Quadro 4

2.13. CARTAO DE MEMORIA
O PEL aceita cartdes SD, SDHC e SDXC formatados em FAT32, com capacidade de até 32 GB.
O PEL é fornecido com um cartdo SD formatado. Se desejar instalar um novo cartdo SD:

B Abra a tampa de elastomero marcada S=®.
B Pressione o cartdo SD no instrumento e remova-o.

1| Atengdo: ndo remova o cartédo SD se houver um registo em andamento.

Verifique se o novo cartdo SD n&o esta bloqueado.

E melhor formatar o cartdo SD usando o software PEL Transfer, caso contrario, formate-o usando um PC.
Insira o novo cartdo e empurre-o até o fim.

Recoloque a tampa protetora de elastomero.




3. FUNCIONAMENTO

O PEL deve ser configurado antes do registo. As diferentes etapas desta configuragao sao:

Estabelecer uma ligagdo: USB, Bluetooth ou Ethernet ou Wi-Fi (PEL104) ou 3G-UMTS/GPRS (PEL104).
Escolher a ligagdo de acordo com o tipo de rede de distribuicao.

Ligar os sensores de corrente.

Definir as tensdes nominais primarias e secundarias, se necessario.

Definir a corrente nominal primaria e a corrente nominal primaria do neutro, se necessario.

Escolher o periodo de agregacao.

Esta configuragdo é realizada no modo Configuragéo (ver §3.4) ou com o software PEL Transfer (ver §5). Para evitar alteragoes
acidentais, o PEL néo pode ser configurado durante o registo ou se houver um registo pendente.

3.1. LIGAQAO E DESLIGAMENTO DO INSTRUMENTO
3.1.1. LIGAGAO

B |igue o PEL a uma tomada elétrica utilizando o cabo de alimentacéo e este ligar-se-a automaticamente. Caso contrario, prima
o botéo Ligar/Desligar por mais de 2 segundos.

B Aluz verde localizada por baixo do botao Ligar/Desligar acende-se quando o PEL esta ligado a uma fonte de alimentagéo.

A bateria comega a recarregar automaticamente quando o PEL € ligado a uma fonte de tens&o. A vida util da bateria é de
aproximadamente meia hora quando totalmente carregada. Isso permite que o instrumento continue a funcionar durante

breves apagdes ou cortes de energia.

M)
1

3.1.2. DESLIGAMENTO

N&o se pode desligar o PEL enquanto este estiver ligado a uma fonte de alimentacéo ou enquanto um registo estiver em curso (ou
pendente). Esta operacao € uma precaucéo destinada a evitar qualquer paragem involuntaria de um registo por parte do utilizador.

Para desligar o PEL:
B Desligue o cabo de alimentagéo da tomada de corrente.

B Mantenha premido o botéo Ligar/Desligar por mais de 2 segundos até que todas as luzes se acendam. Solte o botéo Ligar/
Desligar.

B O PEL desliga, todas as suas luzes e o visor se apagam.
B Se houver uma fonte de alimentacéo, este ndo se desligara.
B Se um registo estiver pendente ou em curso, este ndo se desligara.

3.2. LIGAGAO VIA USB OU LIGAGAO LAN ETHERNET

As ligagbes USB e Ethernet permitem configurar o instrumento através do software PEL Transfer, visualizar as medicdes e des-
carregar os registos no PC.

B Remova a tampa de elastémero do conector.
B Ligue o cabo USB fornecido ou um cabo Ethernet (ndo fornecido) entre o instrumento e o PC.

i Antes de ligar o cabo USB, instale os controladores fornecidos com o software PEL Transfer (ver §5).
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Independentemente da ligagéo escolhida, abra o software PEL Transfer (ver §5) para ligar o instrumento ao PC.

i A ligacéo dos cabos USB ou Ethernet n&o liga o instrumento nem carrega a bateria.

O PEL tem um endereco IP para a ligagdo LAN Ethernet.

Ao configurar o instrumento com o software PEL Transfer, se a caixa “Ativar DHCP” (endereco IP dinamico) estiver marcada, o
instrumento enviara uma solicitagdo ao servidor DHCP da rede para obter automaticamente um endereco IP.

O protocolo Internet utilizado € UDP ou TCP. A porta padrao utilizada é 3041. Pode ser alterada no PEL Transfer para permitir
ligacdes entre o PC e varios instrumentos atras de um encaminhador.

O modo de enderego IP automatico também esta disponivel quando DHCP é selecionado e o servidor DHPC néo foi detetado
dentro de 60 segundos. O PEL utilizara o endereco IP padréo 169.254.0.100. Este modo de enderego IP automatico € compativel
com APIPA.

Pode ser necessario um cabo cruzado.

i Pode modificar as configuragdes de rede enquanto estiver ligado através de uma ligagdo LAN Ethernet, mas como as
configuracbes de rede sao alteradas, perdera a ligagéo. Utilize, de preferéncia, uma ligagdo USB para isso.

3.3. LIGAGAO VIA WI-FI, BLUETOOTH, 3G-UMTS/GPRS

Estas ligagbes permitem configurar o instrumento através do software PEL Transfer, visualizar medigdes e descarregar registos
no PC, smartphone ou tablet.

Para o PEL104, para obter uma ligagdo 3G-UMTS/GPRS, levante a tampa de elastdbmero que protege a ranhura do cartdo SIM.
Esta tampa permanece fixa ao instrumento para que n&o seja perdida. Insira o cartdo SIM na ranhura e recoloque a tampa.

, ~ 5
&@@>
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Figura 13




Também sera necessario introduzir o APN (Access Point Name) e o cédigo PIN correspondente ao cartao SIM utilizando o software
PEL Transfer em Configuragdo/Comunicagado/3G. O servidor IRD é ativado automaticamente.

B Mantenha premido o botdo Selegao . As luzes REC, ")), * e |I||| acendem sucessivamente por 3 segundos cada.

B Solte o botéo Selegao enquanto a fungao desejada esta ativada.
B Se o soltar enquanto o indicador REC estiver aceso, o registo comega ou termina.
B Se o soltar enquanto o indicador * estiver aceso, a ligacao Bluetooth sera ativada ou desativada.
B Se o soltar enquanto o indicador ")) estiver aceso (apenas PEL104), o Wi-Fi sera ativado ou desativado.
B Se o soltar enquanto o indicador |I||| estiver aceso (apenas PEL104), 3G-UMTS/GPRS sera ativado ou desativado.
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Figura 14

Se o seu computador nado suportar Bluetooth, utilize um adaptador USB-Bluetooth. Se n&o tiver um controlador para este dispo-
sitivo, o Windows ira instalar automaticamente um.

O procedimento de emparelhamento depende do seu sistema operativo, do dispositivo Bluetooth e controlador.
Se necessario, o cédigo de emparelhamento € 0000. Este cddigo ndo pode ser alterado.

Para a ligagao 3G-UMTS/GPRS, os dados enviados pelo instrumento passam por um servidor IRD alojado por Chauvin Arnoux.
Para recebé-los no seu PC, é necessario ativar o servidor IRD em PEL Transfer.

3.4. CONFIGURAGAO DO INSTRUMENTO

E possivel configurar algumas fungées principais diretamente no instrumento. Para uma configuragdo completa, utilize o software
PEL Transfer (ver §5).

Para entrar no modo de configuragao através do instrumento, prima os botées « ou » até que o simbolo seja selecionado.



Sera exibido o ecra seguinte:
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Se o PEL ja estiver sendo configurado através do software PEL Transfer, ndo é possivel entrar no modo de configuragéo
no instrumento. Neste caso, ao tentar configura-lo, o instrumento exibe LOCK.

3.4.1. TIPO DE REDE

Para modificar a rede, prima o botdo Entrar . O nome da rede pisca. Utilize os botdes A e ¥ para escolher outra rede na

lista abaixo.
Designacdo | Rede

1P-2W Monofasica 2 fios

1P-3W Monofasica 3 fios
3P-3WA2 Trifasica 3 fios A (2 sensores de corrente)
3P-3WA3 Trifasica 3 fios A (3 sensores de corrente)
3P-3WAb Trifasica 3 fios A equilibrada

3P-4WY Trifasica 4 fios Y
3P-4WYb Trifasica 4 fios Y equilibrada (medigcéo de tenséo, fixo)
3P-4WY2 Trifasica 4 fios Y 2%

3P-4WA Trifasica 4 fios A
3P-3WY2 Trifasica 3 fios Y (2 sensores de corrente)
3P-3WY3 Trifasica 3 fios Y (3 sensores de corrente)
3P-3W02 Trifasica 3 fios A aberto (2 sensores de corrente)
3P-3W03 Trifasica 3 fios A aberto (3 sensores de corrente)
3P-4WO Trifasica 4 fios A aberto

dC-2w CC 2 fios

dC-3W CC 3 fios

dC-4wW CC 4 fios

Quadro 5

Confirme a sua escolha premindo o botdo Entrar .




3.4.2. SENSORES DE CORRENTE

Ligue os sensores de corrente ao instrumento.

Os sensores de corrente sdo detetados automaticamente pelo instrumento. Verifica o terminal I1. Se n&o houver nada, verifica o
terminal 12 ou o terminal I3.

Uma vez reconhecidos os sensores, o instrumento exibe o seu relatorio.

i Os sensores de corrente devem ser todos iguais. Caso contrario, apenas o tipo de sensor ligado a I1 sera utilizado pelo
instrumento.

3.4.3. TENSAO NOMINAL PRIMARIA

Prima o botdo ¥ para avancgar para o ecra seguinte.

Para alterar o valor da tensao nominal primaria, prima o botdo Entrar . Utilize os botdes A, ¥, « e P para escolher o valor

da tensao entre 50 e 650 000 V. Em seguida, confirme premindo o botdo Entrar .

3.4.4. TENSAO NOMINAL SECUNDARIA
Prima o botdo ¥ para avancgar para o ecréa seguinte.
Para alterar o valor da tensdo nominal secundaria, prima o botdo Entrar . Utilize os botdes A, ¥, « e V¥ para escolher o

valor da tensao entre 50 e 1000 V. Em seguida, confirme premindo o botdo Entrar .

3.4.5. CORRENTE NOMINAL PRIMARIA

Prima o botédo V¥ para avancar para o ecréa seguinte.
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Figura 17



Dependendo do tipo de sensor de corrente MiniFlex®/AmpFlex®, pinga MN ou caixa adaptadora, introduza a corrente nominal

primaria. Para fazer isso, prima o botdo Entrar . Utilize os botbes A, ¥, « e » para escolher o valor desta corrente.

AmpFlex® A193 e MiniFlex® MA193 ou MA194: 100, 400, 2000 ou 10.000 A (dependendo do sensor)
Pinga PAC93 e pinga C193: automatica a 1000 A

Pinga MN93A calibre 5 A, adaptador 5A: 5a 25 000 A

Pinga MN93A calibre 100 A: automatica a 100 A

Pinca MN93 e pinga MINI94: automatica a 200 A

Pinga E3N ou pinga E27 com adaptador BNC: 1 a 25 000 A

Pinga E94: 10 ou 100 A

Pinga J93: automatica a 3500 A

Confirme o valor premindo o botdo Entrar .

3.4.6. PERIODO DE AGREGAGAO

Prima o botdo V¥ para avancgar para o ecra seguinte.

<= P —I§}+
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Figura 18

Para alterar o periodo de agregagéo, prima o botdo Entrar , depois utilize os botdes A e V¥ para selecionar o valor (1 a
6, 10, 12, 15, 20, 30 ou 60 minutos).

Confirme premindo o botdo Entrar .



3.5. INFORMAGCAO

Para entrar no modo Informacgao, prima o botédo « ou » até que o simbolo seja selecionado.

Utilizando os botdes A e V¥, percorra as informagdes do instrumento:

B Tipo de rede
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B Periodo de agregagao
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B Endereco 3G (deslocamento) PEL104
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B Versao do software
B 1° nimero = versao de software do DSP
B 2° nimero = versao de software do microprocessador

B Numero de série deslizante (também na etiqueta do cédigo QR
dentro da tampa do PEL)
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Apds 3 minutos sem premir o botdo Entrar ou Navegacgao, o visor regressara ao ecra de medigcao .




4. UTILIZAGAO

Uma vez configurado o instrumento, pode utiliza-lo.

4.1. REDES DE DISTRIBUIGAO E LIGAGOES DO PEL

Comece a ligar os sensores de corrente e cabos de medigao de tensdo a sua instalagao de acordo com o tipo de rede de distri-
buicdo. O PEL deve ser configurado (ver §3.4) para a rede de distribuigdo selecionada.

Fonte @ _;Q Carga

Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para me-
dicdes de poténcia e outras medicdes dependentes da fase.

Contudo, uma vez concluido o registo e descarregado para um PC, é possivel mudar a diregdo das correntes (11, 12 ou I3) utili-
zando o software PEL Transfer. Isso corrigira os calculos de poténcia.

4.1.1. MONOFASICA 2 FIOS: 1P-2W

Para medigbes monofasicas de 2 fios: ® —Q
B Ligue o cabo de medicdo N ao condutor neutro
. . /A L1
B Ligue o cabo de medigdo V1 ao condutor da fase L1 ™ 7 N
B Ligue o sensor de corrente |1 ao condutor da fase L1.
i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢des
de poténcia e outras medigdes dependentes da fase. ViV2 V3 NAH 12 13
Figura 19
4.1.2. BIFASICA 3 FIOS (BIFASICA A PARTIR DE UM TRANSFORMADOR COM TOMADA CENTRAL): 1P-3W
Para medicdes bifasicas de 3 fios:
el il —>
B Ligue o cabo de medigdo N ao condutor neutro o N g @ Q
Ligue o cabo de medigdo V1 ao condutor da fase L1 ™ @ L1
. . N
Ligue o cabo de medicao V2 ao condutor da fase L2 |__ A\ L2

]
[ ]
B Ligue o sensor de corrente |1 ao condutor da fase L1.
B Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor da fase L2.

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando BLW V2 V3 NA N1 12 1B
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢des
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.

Figura 20




4.1.3. REDES DE FORNECIMENTO DE ENERGIA TRIFASICAS COM 3 FIOS

4.1.3.1. Trifasica 3 fios A (com 2 sensores de corrente): 3P-3WA2

Para medicoes de redes trifasicas em delta de 3 fios com dois sensores de
corrente:

B Ligue o cabo de medicdo V1 ao condutor de fase L1

L3

AN e=0

L2 L1
Y
>

Ligue o cabo de medigao V2 ao condutor de fase L2 I

/)

Ligue o sensor de corrente |1 ao condutor de fase L1.

|

B Ligue o cabo de medigdo V3 ao condutor de fase L3
|

B Ligue o sensor de corrente 13 ao condutor de fase L3.

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢oes
de poténcia e outras medigdes dependentes da fase.

4.1.3.2. Trifasica 3 fios A (com 3 sensores de corrente): 3P-3WA3

Para medicbes de redes trifasicas em delta de 3 fios com trés sensores de
corrente:

Ligue o cabo de medicédo V1 ao condutor de fase L1

Figura 21

Vi v2 V3 NA N 273%

Ligue o cabo de medicédo V2 ao condutor de fase L2 I
Ligue o cabo de medigao V3 ao condutor de fase L3

Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1.
Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.
Ligue o sensor de corrente |13 ao condutor de fase L3.

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢oes
de poténcia e outras medigdes dependentes da fase.

4.1.3.3. Trifasica 3 fios A aberto (com 2 sensores de corrente): 3P-3W02

Para medigbes de redes trifasicas em delta aberto de 3 fios com dois sensores
de corrente:

B Ligue o cabo de medicdo V1 ao condutor de fase L1

S

Vi V2 V3 NA N 12 13

Figura 22

L3

£ B=Q

L2 L1 //\
>

Ligue o cabo de medicédo V2 ao condutor de fase L2 I

|

B Ligue o cabo de medi¢édo V3 ao condutor de fase L3
B Ligue o sensor de corrente |1 ao condutor de fase L1.
B Ligue o sensor de corrente 13 ao condutor de fase L3.

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigdes
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.

=P

Vi v2 V3 NA N 12 13

Figura 23
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4.1.3.4. Trifasica 3 fios A aberto (com 3 sensores de corrente): 3P-3W03

Para medic¢des de redes trifasicas em delta aberto de 3 fios com trés sensores 3

L
de corrente: 4 @ _>Q

Ligue o cabo de medigéo V1 ao condutor de fase L1 L2 L1

Y
N

Ligue o cabo de medicao V2 ao condutor de fase L2 I

Ligue o cabo de medicao V3 ao condutor de fase L3 )
Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1. v
Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.
Ligue o sensor de corrente |13 ao condutor de fase L3.

Vi v2 V3 NANM 12 13

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando Figura 24

para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medicdes
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.

4.1.3.5. Trifasica 3 fios Y (com 2 sensores de corrente): 3P-3WY2

Para medi¢des de redes trifasicas em estrela de 3 fios com dois sensores 3
de corrente:

z

Ligue o cabo de medigdo V1 ao condutor de fase L1 r2

L1
Ligue o cabo de medicédo V2 ao condutor de fase L2

©)
0.

Ligue o cabo de medigao V3 ao condutor de fase L3 E
Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1.
Ligue o sensor de corrente |13 ao condutor de fase L3.

Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando

Vi v2 v3 NA N 12 13

para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigoes
de poténcia e outras medigbes dependentes da fase. Figura 25

4.1.3.6. Trifasica 3 fios Y (com 3 sensores de corrente): 3P-3WY

Para medigdes de redes trifasicas em estrela de 3 fios com trés sensores de L3
corrente:

z

1®)

—
Ligue o cabo de medicdo V1 ao condutor de fase L1 2 ©

D

L1
Ligue o cabo de medicéo V2 ao condutor de fase L2
Ligue o cabo de medicédo V3 ao condutor de fase L3

Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1.
Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.
Ligue o sensor de corrente 13 ao condutor de fase L3.

)
D

Vi v2 V3 NA N 12 13

Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando

Figura 26

para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢des
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.
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4.1.3.7. Trifasica 3 fios A equilibrada (com 1 sensor de corrente): 3P-3WAB

Para medigbes de redes trifasicas equilibradas de 3 fios em delta com um 13
sensor de corrente: A ©—Q

B Ligue o cabo de medigdo V1 ao condutor de fase L1 e L1
B Ligue o cabo de medigéo V2 ao condutor de fase L2 I L2

B Ligue o sensor de corrente 13 ao condutor de fase L3. — L3

Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medicoes
de poténcia e outras medicdes dependentes da fase. Vviovz Vs NANW 1 B

puio

Figura 27

4.1.4. REDES DE FORNECIMENTO DE ENERGIA TRIFASICAS COM 4 FIOS Y
4.1.4.1. Trifasica 4 fios Y (com 3 sensores de corrente): 3P-3WY

Para medigbes de redes trifasicas em estrela de 4 fios com trés sensores de L3
corrente:

Ligue o cabo de medigdo N ao condutor neutro r2
Ligue o cabo de medicéo V1 ao condutor de fase L1 E

Q@
5

L1
L1

Ligue o cabo de medicao V2 ao condutor de fase L2
Ligue o cabo de medicédo V3 ao condutor de fase L3
Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1.
Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.
Ligue o sensor de corrente |13 ao condutor de fase L3.

H BB EBR
z

Vi v2 V3 NANM 12 13

Figura 28

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigoes
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.

4.1.4.2. Trifasica 4 fios Y equilibrada: 3P-4WYB

Para medic¢des de redes trifasicas equilibradas de 4 fios em estrela com um L3
sensor de corrente:

. . L2 @_'Q
B Ligue o cabo de medicdo V1 ao condutor de fase L1

L1
B Ligue o cabo de medigéo N ao condutor neutro E @ s

B Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1. tg

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢oes
de poténcia e outras medigdes dependentes da fase.

Vi v2 v3 NANM 12 13

Figura 29



4.1.4.3. Trifasica 4 fios Y em 2 elementos '2: 3P-4WY2

Para medic¢des de redes trifasicas em estrela de 4 fios em 2 elementos Y2 com

L3
trés sensores de corrente:
B Ligue o cabo de medigdo N ao condutor neutro 2 <N | ©=Q
B Ligue o cabo de medicdo V1 ao condutor de fase L1 i\ L1
B Ligue o cabo de medi¢do V3 ao condutor de fase L3 E S A\ tg
B Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1. L N
B Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.
B Ligue o sensor de corrente I3 ao condutor de fase L3.

Vi V2 v3 NANM 12 13

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigoes
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.

Figura 30

4.1.5. TRIFASICA 4 FIOS A

Configuragéo trifasica de 4 fios A (High Leg). Nenhum transformador de tens&o esta ligado: a instalagdo medida deve ser uma
rede de distribuicdo BT (baixa tens&o).

4.1.5.1. Trifasica 4 fios A: 3P-4WA

Para medic¢des de redes trifasicas em delta de 4 fios com trés sensores de 12
corrente:
[N} L3

Ligue o cabo de medicéo N ao condutor neutro

©)
5

N
L1

L2
L3

)

Ligue o cabo de medic¢édo V2 ao condutor de fase L2

D

Ligue o cabo de medigao V1 ao condutor de fase L1 ’_H

z

Ligue o cabo de medic¢éo V3 ao condutor de fase L3
Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1.

Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.

Ligue o sensor de corrente |13 ao condutor de fase L3. Vi v2 V3 NA N1 12 B

Figura 31

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medi¢oes
de poténcia e outras medigdes dependentes da fase.

4.1.5.2. Trifasica 4 fios A aberto: 3P-4WO

Para medic¢des de redes trifasicas em delta aberto de 4 fios com trés sensores

L2
de corrente:
_ N £.. @=o
B Ligue o cabo de medigdo N ao condutor neutro L L3

Ligue o cabo de medicdo V1 ao condutor de fase L1 ’_H O t;

Ligue o cabo de medigdo V2 ao condutor de fase L2 %’f 7\ L3
Ligue o cabo de medigao V3 ao condutor de fase L3 —% N

Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor de fase L1.

Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor de fase L2.

Ligue o sensor de corrente 13 ao condutor de fase L3. Vi V2 V3 NA M 12 13

Figura 32

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigoes
de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.




4.1.6. REDES DE ALIMENTAGCAO DE CORRENTE CONTINUA
4.1.6.1. CC 2 fios: DC-2W

Para medic¢des de redes CC de 2 fios: @ —’Q

B Ligue o cabo de medigdo N ao condutor negativo

B Ligue o cabo de medigdo V1 ao condutor positivo +1 B +1
B Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor +1 5&

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigoes

de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase.
Vi V2 V3 NA M 12 13

Figura 33

4.1.6.2. CC 3 fios: DC-3W

Para medicdes de redes CC de 3 fios: @ —>Q
B Ligue o cabo de medi¢do N ao condutor negativo
Ligue o cabo de medicao V1 ao condutor +1 +1
Ligue o cabo de medicéo V2 ao condutor +2 ﬁ 2
o

p

Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor +1

Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor +2

i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando Viva Vi NANW 2 B
para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigdes

de poténcia e outras medi¢des dependentes da fase. Figura 34

4.1.6.3. CC 4 fios: DC-4W

Para medicdes de redes CC de 4 fios com trés sensores de corrente: @ —’Q

Ligue o cabo de medigao N ao condutor negativo

Ligue o cabo de medi¢ao V1 ao condutor +1 o +1
Ligue o cabo de medicéo V2 ao condutor +2 5 :g
Ligue o cabo de medic&o V3 ao condutor +3 éﬂk @)

Ligue o sensor de corrente 11 ao condutor +1 @]

H; V2 V3 NA N 12 13 B
i Sempre verifique se a seta no sensor de corrente esta apontando

para a carga. Assim, o angulo de fase estara correto para medigdes Figura 35
de poténcia e outras medicdes dependentes da fase.

Ligue o sensor de corrente 12 ao condutor +2
Ligue o sensor de corrente 13 ao condutor +3




4.2. UTILIZAGAO DE REGISTADORES DE DADOS EXTERNOS (PEL104)

O PEL pode conectar-se com Data Logger L452, até um maximo de 4 dispositivos. A ligagéo é feita via Bluetooth. E configurada
através do software PEL Transfer.

O Data Logger L452 permite:

B registar tensdes continuas até 10V,

B registar correntes continuas de 4 a 20 mA,
B medir impulsos,

B detetar eventos nas entradas tudo ou nada.

Uma vez ligados ao PEL, transmitem-lhe os seus dados. Estes sdo entdo exibidos nos dados em tempo real e guardados com
0s registos.

Para utilizar o Data Logger L452, consulte o manual de operagao.

4.3. MEMORIZAGAO

Para iniciar um registo:
B Verifique se ha um cartdo SD (desbloqueado e n&o cheio) no PEL.

B Mantenha premido o botédo Selegao . Os indicadores REC, "» (PEL104), * e -I||| (PEL104) acendem sucessivamente
por 3 segundos cada.

B Solte o botdo Selegao enquanto o indicador REC estiver aceso. O registo comega e o indicador REC comeca a piscar
duas vezes a cada 5 segundos.

Para interromper o registo, fagca exatamente o mesmo. O indicador REC comega a piscar uma vez a cada 5 segundos.

E possivel gerir os registos do PEL Transfer (ver §5).

4.4. MODOS DE VISUALIZAGAO DOS VALORES MEDIDOS

O PEL tem 4 modos de visualizagéo representados por icones na parte inferior do visor. Para alternar entre os dois modos, utilize
os botdes €4 ou .

icone Modo de visualizagao

Modo de visualizagédo de valores instantaneos: tenséo (V), corrente (1), poténcia ativa (P), poténcia reativa (Q),
poténcia aparente (S), frequéncia (f), fator de poténcia (FP), tan @.

Modo de visualizagdo de poténcia e energia: energia de carga ativa (Wh), energia de carga reativa (Varh),
energia de carga aparente (VAh).

BE

Modo de visualizagado de harmdnicas de corrente e tensao.

\ - Modo de visualizagéo de valores maximos: valores maximos agregados das medi¢des e da energia do ultimo
registo.

Os visores sao acessiveis assim que o PEL é ligado, mas os valores séo zero. Assim que houver tens&o ou corrente nas entradas,
os valores serao atualizados.
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A visualizagado depende da rede configurada. Prima o botdo V¥ para passar de um ecra para o seguinte.

4.4.1. MODO DE MEDIGAO
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Trifasica 3 fios desequilibrada (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3W03, 3P-3WY2, 3P-3WY3)
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Trifasica 3 fios A equilibrada (3P-3WADb)
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Trifasica 4 fios desequilibrada (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO)
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4.4.2. MODO ENERGIA

As poténcias visualizadas sdo as poténcias totais. A energia depende do tempo, normalmente esta disponivel apés 10 ou 15
minutos ou apds o periodo de agregagao.

Mantenha premido o botdo Entrada por mais de 2 segundos para obter as poténcias por quadrantes (IEC 62053-23). O

visor mostra PArt para especificar que estes sdo valores parciais.

P- 4—t-°»‘|"+
la-

<—=p

PR-F

Prima o botdo V¥ para voltar a visualizagao das poténcias totais.

Os ecras diferem, dependendo se as redes sao alternadas ou continuas.

Redes alternadas

(M
Uw n
o AV I
Figura 36

Ep+: Energia ativa total consumida (pela carga) em kWh
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Ep-: Energia ativa total fornecida (pela fonte) em kWh
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Eq1: Energia reativa consumida (pela carga) no quadrante indutivo

(quadrante 1) em kvarh.
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Eq2: Energia reativa fornecida (pela fonte) no quadrante capacitivo

(quadrante 2) em kvarh.
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Eq3: Energia reativa fornecida (pela fonte) no quadrante indutivo

(quadrante 3) em kvarh.
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Redes continuas
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Eq4: Energia reativa consumida (pela carga) no quadrante ca-
pacitivo (quadrante 4) em kvarh.
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Es+: Energia aparente total consumida (pela carga) em kVAh
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Es-: Energia aparente total fornecida (pela fonte) em kVAh
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4.4.3. MODO HARMONICAS

A visualizagdo depende da rede configurada.
A visualizagdo de harménicas nao esta disponivel para redes CC. O visor mostra “No THD in DCMode”.

Monofasica 2 fios (1P-2W)
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Trifasica 3 fios desequilibrada (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3)

Trifasica 3 fios A equilibrada (3P-3WADb)
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Trifasica 4 fios desequilibrada (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO0)

~ o807 ¢

2

%

L2

DC
W@

%

-
w

Y
O LD

D

R N

-J

<
B
<
Q|

L1

(]
w0 D W

L2

L3

Trifasica 4 fios Y equilibrada (3P-4WYDb)
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4.4.4. MODO MAXIMO

Dependendo da opgéo selecionada no PEL Transfer, estes podem ser os valores maximos agregados para o registo atual ou o
ultimo registo, ou os valores maximos agregados desde a ultima reinicializago.

A visualizagéo dos valores maximos nao esta disponivel para redes continuas. O visor mostra “No Max in DCMode”.
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Bifasica 3 fios (1P-3W)
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Trifasica 3 fios (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3, 3P-3WAb)
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5. SOFTWARE E APLICACAO

5.1. SOFTWARE PEL TRANSFER
5.1.1. FUNCIONALIDADES

O software PEL Transfer é utilizado para:

Ligar o instrumento ao PC através de Wi-Fi (PEL104), Bluetooth, USB, Ethernet ou 3G-UMTS/GPRS (PEL104).

Configurar o instrumento: nomear o instrumento, escolher o brilho e o contraste do visor, bloquear o botdo Selegao do
instrumento, definir a data e hora, formatar o cartédo SD, etc.

Configurar a comunicagéo entre o instrumento e o PC.

Configurar a medicao: escolher a rede de distribuigao, a relagéo de transformagéo, a frequéncia, as relagdes de transformagéo
dos sensores de corrente.

Configurar os registos: escolher os seus nomes, duragéo, data de inicio e fim, periodo de agregacéo, registo ou ndo de valores
“1s” e harmonicas.

Gerir contadores de energia, tempo de funcionamento do instrumento, duragéo da presenga de tensao nas entradas de me-
dicdo, duragéo da presenca de corrente nas entradas de medigéo, etc.

Ligar Data Loggers L452 ao PEL104.

Gerir alarmes nas medi¢des do PEL104 ou de Data Loggers L452 ligados.

Gerir 0 envio de relatorios periodicos por e-mail (PEL104).

O PEL Transfer também permite abrir os registos, descarrega-los para o PC, exporta-los para uma folha de calculo, visualizar as
curvas correspondentes, criar relatérios e imprimi-los.

Também permite que o software interno do instrumento seja atualizado quando uma nova atualizagéo estiver disponivel.

5.1.2. INSTALAGAO DE PEL TRANSFER

[ ] ~ . . .
I 1 I Nao ligue o instrumento ao PC antes de instalar o software e os controladores.

Requisitos minimos de computador:

Windows® 7 (32/64 bits) ou Windows® 8
2 GB a4 GB de RAM

10 GB de espago em disco

Unidade de CD-ROM

Windows® é uma marca registada da Microsoft®.

1.

Descarregar a versao mais recente do PEL Transfer no nosso sitio Web.
www.chauvin-arnoux.com

Execute setup.exe. Em seguida, siga as instru¢des de instalagéo.

puio

Deve ter direitos de administrador no seu PC para instalar o software PEL Transfer.



http://www.chauvin-arnoux.com

2. Aparece uma mensagem de aviso semelhante a seguinte. Clique em OK.

Data¥iew - InstallShield Wizard

i Mo conecke el USE hasta que la instalacion de los drivers v el software Databiew haya terminado.
Si el Sentinel esta conectado al ordenador ahora, entonces desconéctelo del ordenadar.

Figura 37

A instalagdo dos controladores pode demorar um pouco. O Windows pode até indicar que o programa nao responde,
embora ainda funcione. Espere até terminar.

jie

3. Quando ainstalagéo dos controladores estiver concluida, a caixa de dialogo Instalagdo bem sucedida ¢é exibida. Clique em
OK.

4. Ajanela Install Shield Wizard concluido aparece. Clique em Terminar.

5. Uma caixa de dialogo Pergunta abre. Clique em Sim para ler o procedimento de ligagdo do instrumento a porta USB do
computador.

6. Se necessario, reinicie o computador.

Foi adicionado um atalho a sua area de trabalho é ou no diretério DataView.

Agora pode abrir o PEL Transfer e ligar o PEL ao computador.

i Para obter informagdes contextuais sobre o uso do PEL Transfer, consulte 0 menu Ajuda do software.

5.2. APLICAGAO PEL

A aplicagdo Android possui algumas funcionalidades do software PEL Transfer.

. > A k -
Permite a ligagéo remota ao seu instrumento. 55%’?@ PEL
L B Chauvin Arnoux Inc
Procure a aplicacédo escrevendo PEL Chauvin Arnoux. )
Instale a aplicacdo no seu smartphone ou tablet. 37% 10k ou
52 avis Téléchargem PEGI3 ®

ents

Installer




A aplicagédo tem 3 separadores.

permite a ligagao do instrumento:
B por Bluetooth. Ative o Bluetooth no seu smartphone ou tablet, procure o seu PEL e conecte-se.

B por Ethernet. Ligue o seu instrumento a rede Ethernet usando um cabo, depois introduza o seu endereco IP (ver §3.5), a porta
e o protocolo de rede (informagdes disponiveis em PEL Transfer). Em seguida, conecte-se.

B por IRD. Introduza o nimero de série do PEL (ver §3.5) e a palavra-passe (informacé&o disponivel em PEL Transfer), e conecte-se.

exibe as medi¢des na forma de um diagrama de Fresnel.
Arraste o ecra para a esquerda para obter os valores de tensao, corrente, poténcia, energia, informagdes do motor (velocidade,
binario), etc.

B Configurar os registos: escolher os seus nomes, duracéo, data de inicio e fim, periodo de agregacéo, registo ou ndo de valores
“1s” e harmoénicas.

B Configurar a medigao: escolher a rede de distribuigéo, a relagao de transformacao, a frequéncia, as relagdes de transformagéo
dos sensores de corrente.

B Configurar a comunicagao entre o instrumento e o smartphone ou tablet.

——
B Configurar o instrumento: definir a data e hora, formatar o cartdo SD, bloquear ou desbloquear o botdo Selegao , intro-
duzir as informagdes do motor e exibir as informagdes no instrumento.



6. CARACTERISTICAS TECNICAS

As incertezas séo expressas em % da leitura (R) e um offset:
(a% R +b)

6.1. CONDIGOES DE REFERENCIA

Parametro Condicoes de referéncia
Temperatura ambiente 23 £2°C
Humidade relativa 45 a 75% HR
Tensao Nenhum componente CC em CA, nenhum componente CA em CC (<0,1%)
Corrente Nenhum componente CC em CA, nenhum componente CAem CC (<0,1%)
Tenséo de fase [100 VRMS; 1000 VRMS] sem CC (<0,5%)
Tensé&o de entrada das entradas de corrente (ex- | [50 mV; 1,2 V] sem CC (<0,5%) para medigbes CA,
ceto AmpFlex® / MiniFlex®) sem CA (<0,5%) para medigbes CC
Frequéncia da rede 50 Hz +0,1 Hz € 60 Hz +0,1 Hz
Harmonicas <0,1%
Desequilibrio de tensao 0%
Pré-aquecimento O instrumento deve estar ligado durante pelo menos uma hora.

A entrada neutra e a caixa sao ligadas a terra
Modo comum - - . -

O instrumento é alimentado pela bateria, a USB esta desligada.
Campo magnético 0A/mAC
Campo elétrico 0V/ImAC

Quadro 6

6.2. CARACTERISTICAS ELETRICAS
6.2.1. ENTRADAS DE TENSAO

Gamas de funcionamento: até 1000 VRMS para as tensdes fase-neutro e fase-fase.

I i I TensoOes fase-neutro abaixo de 2 V e tensodes fase-fase abaixo de 3,4 V sdo definidas como zero.

Impedancia de entrada: 1908 kQ (fase-neutro)

Sobrecarga maxima: 1100 VRMSs (fase-neutro) em escala completa

6.2.2. ENTRADAS DE CORRENTE

° ] ~ -
I 1 I As saidas dos sensores de corrente sdo tensoes.

Gama de funcionamento:  0,5mV a 1,2V (1 V = Inom) com fator de pico = V2 em escala completa
e pelo menos 2,2 a 3% da escala
Para medicdes de corrente, o PEL104 pode suportar um fator de pico de 4,1 até 40% do Inom e
1,7 no Inom.

Impedancia de entrada: 1 MQ (exceto sensores de corrente AmpFlex®/MiniFlex® )
12,4 kQ (sensores de corrente AmpFlex®/MiniFlex®)

Sobrecarga maxima: 1,7V



6.2.3. INCERTEZA INTRINSECA (EXCLUINDO SENSORES DE CORRENTE)

Essas incertezas nas tabelas a seguir sdo fornecidas para “1s” e valores agregados. Para medi¢des de "200ms", os valores de
incerteza devem ser duplicados (PEL104).

6.2.3.1. Especificagdes em 50/60 Hz

Quantidades

Gama de medigao

Incerteza intrinseca

Frequéncia (f)

[42,5 Hz; 69 Hz]

+0,1 Hz

Tensao fase-neutro (V)

[10 V; 1000 V]

+0,2% R 0,2V

Tensao fase-fase (U)

[17 V; 1000 V]

+0,2% R+0,4V

Corrente (l) sem sensor de corrente *

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,2% R +0,02% Inom

Poténcia ativa (P)

PF =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

10,5% R £0,005% Pnom

kW

PF =[0,5 indutivo; 0,8 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

10,7% R £0,007% Pnom

Sin =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+1% R +0,01% Qnom

Poténcia reativa (Q)

Sin ¢= [0,5 indutivo; 0,5 capacitivo]
V =100 V; 1000 V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

+3,5% R £0,03% Qnom

Kvar

Sin ¢= [0,5 indutivo; 0,5 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 10% Inom]

+1% R +£0,01% Qnom

Sin ¢= [0,25 indutivo; 0,25 capacitivo]
V =100 V; 1000 V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

+1,5% R £0,015% Qnom

Poténcia aparente (S)
kVA

V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R +0,005% Snom

Fator de poténcia (PF)

PF = [0,5 indutivo; 0,5 capacitivo]
V =100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

PF = [0,2 indutivo; 0,2 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

Tan @

Tan ®= [V3 indutivo; V3 capacitivo]
V = [100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

Tan ®= [3,2 indutivo; 3,2 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

Energia ativa (Ep)

PF =1
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

£0,5% R

kWh

PF =[0,5 indutivo; 0,8 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 120% Inom]

*¥0,6% R

Sin ¢=1
V =[100 V; 1000 V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+2% R

Energia reativa (Eq)

Sin ¢= [0,5 indutivo; 0,5 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
1 =[10% Inom; 120% Inom]

2% R

Kvarh

Sin ¢= [0,5 indutivo; 0,5 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
| =[5% Inom; 10% Inom]

¥2,5% R

Sin ¢= [0,25 indutivo; 0,25 capacitivo]
V =[100 V; 1000 V]
I =[5% Inom; 120% Inom]

+2,5% R




Quantidades Gama de medigéao Incerteza intrinseca
Energia aparente (Es) V =[100 V; 1000 V] o
kVAh | =[5% Inom; 120% Inom] £0,5% R
PF =1
Ordem da harménica (1 a 25) V =[100 V; 1000 V] +1% R
| =[5% Inom; 120% Inom]
PF =1
THD V =[100 V; 1000 V] +1% R
| =[5% Inom; 120% Inom]
Quadro 7

Inom é o valor da corrente medida para uma saida do sensor de corrente de 1 V. Ver Tabelas 23 e 24 para obter os valores
nominais de corrente.

Pnom e Snom séo as poténcias ativa e aparente para V = 1000 V, | = Inom e PF = 1.

Qnom é a poténcia reativa para V = 1000 V, | = Inom e sin ¢= 1.

*: A incerteza intrinseca para as entradas de corrente (I) é especificada para uma entrada de tenséo isolada de 1 VV nominal,
correspondente a Inom. E necessario adicionar a incerteza intrinseca do sensor de corrente utilizado para determinar a in-
certeza total da cadeia de medicdo. Para sensores de corrente AmpFlex® e MiniFlex®, a incerteza intrinseca dada na Tabela
24 deve ser utilizada.

A incerteza intrinseca para a corrente de neutro é a incerteza intrinseca maxima em I1, 12 e 13.

6.2.3.2. Especificagcoes em 400 Hz

Quantidades Gama de medigao Incerteza intrinseca
Frequéncia (f) [340 Hz; 460 Hz] +0,3 Hz
Tenséo fase-neutro (V) [5V; 600 V] +0,2% R 0,5V
Tenséo fase-fase (U) [10 V; 600 V] +0,2% R 0,5V
Corrente () sem sensor de corrente * [0,2% Inom; 120% Inom] *** 1+0,5% R +0,05% Inom
PF =1
V =[100 V; 600 V] +2% R +0,2% Pnom **
Poténcia ativa (P) | = [5% Inom; 120% Inom]
kW PF = [0,5 indutivo; 0,8 capacitivo]
V =[100 V; 600 V] +3% R +0,3% Pnom **
| =[5% Inom; 120% Inom]
o PF =1
E”erg'ivf}a’a (Ep) V = [100 V: 600 V] £29% R **
| =[5% Inom; 120% Inom]

Quadro 8

Inom é o valor da corrente medida para uma saida do sensor de corrente 50/60 Hz. Ver Tabela 23 para obter os valores no-
minais de corrente.

Pnom é a poténcia ativa para V = 600 V, | = Inom e PF = 1.

*: A incerteza intrinseca para as entradas de corrente (I) é especificada para uma entrada de tensdo isolada de 1 V nominal,
correspondente a Inom. E necessario adicionar a incerteza intrinseca do sensor de corrente utilizado para determinar a in-
certeza total da cadeia de medicdo. Para sensores de corrente AmpFlex® e MiniFlex®, a incerteza intrinseca dada na Tabela
24 deve ser utilizada.

A incerteza intrinseca para a corrente de neutro é a incerteza intrinseca maxima em I1, 12 e 13.

**: Valor indicativo da incerteza intrinseca maxima. Pode ser maior, especialmente com influéncias de CEM.

***: Para sensores de corrente AmpFlex® e MiniFlex®, a corrente maxima é limitada a 60% Inom a 50/60 Hz devido a sua alta
sensibilidade.



6.2.3.3. Especificagoes em CC

Quantidades

Gama de medigao

Incerteza intrinseca tipica

Tenséo (V)

V =[10 V; 1000 V]

+1% R £3 V (PEL102/103)

+0,2% R 0,5 V (PEL1 04)

Corrente (l) sem sensor de corrente *

| =[5% Inom; 120% Inom]

+1% R 20,3% Inom

Poténcia (P)

V =[100 V; 1000 V]

+1% R %0,3 % Pnom

kW I =[5% Inom; 120% Inom]
Energia (Ep) V =[100 V; 1000 V] o
kWh | =[5% Inom; 120% Inom] 1,5% R

B /nom é o valor da corrente medida para uma saida do sensor de corrente de 1 V. Ver Tabela 23 para obter os valores nominais

de corrente
B Pnom é a poténcia para V = 1000 V, | = Inom

B *: Aincerteza intrinseca para as entradas de corrente (l) é especificada para uma entrada de tenséo isolada de 1 V nominal,
correspondente a Inom. E necessério adicionar a incerteza intrinseca do sensor de corrente utilizado para determinar a in-
certeza total da cadeia de medigdo. Para sensores de corrente AmpFlex® e MiniFlex®, a incerteza intrinseca dada na Tabela

24 deve ser utilizada.

Quadro 9

B A incerteza intrinseca para a corrente de neutro é a incerteza intrinseca maxima em I1, 12 e I3.
B **: Valor indicativo da incerteza infrinseca maxima. Pode ser maior, especialmente com influéncias de CEM.

6.2.3.4. Ordem de fase

Para determinar uma ordem de fase correta, € necessario ter uma ordem de fase correta das correntes, uma ordem de fase correta

das tensdes e um desvio de fase tensdo-corrente correto.

Condigdes para determinar a ordem de fase correta da corrente

Ordem de
Tipo de rede Abreviatura | fase das ten- Comentarios
soes
Monofasica 2 fios 1P-2W Nao
Monofasica 3 fios 1P-3W Sim o (12, 11)=180° +/-30°
Trifasica 3 fios A (2 sensores de corrente) 3P-3WA2
Trifasica 3 fios A aberto (2 sensores de corrente) 3P-3W02 Sim ¢ (11, 13)=120° +/-30°
Nenhum sensor de corrente em 12

Trifasica 3 fios Y (2 sensores de corrente) 3P-3WY2
Trifasica 3 fios A (3 sensores de corrente) 3P-3WA3
Trifasica 3 fios A aberto (3 sensores de corrente) 3P-3W03 Sim [o (11, 13), @ (13, 12), 9 (12, 11)] = 120° +/-30°
Trifasica 3 fios Y (3 sensores de corrente) 3P-3WY3
Trifasica 3 fios A equilibrada 3P-3WAB Nao
Trifasica 4 fios Y 3P-4WY Sim [o (11, 13), ¢ (I3, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/-30°
Trifasica 4 fios Y equilibrada 3P-4WYB Nao
Trifasica 4 fios Y 2V 3P-4WY2 Sim [o (11, 13), 9 (13, 12), o (12, 11)] = 120° +/-30°
Trifasica 4 fios A 3P-4WA )

— - Sim [o (11, 13), 9 (I3, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/-30°
Trifasica 4 fios A aberto 3P-4WO
CC 2 fios DC-2W Nao
CC 3 fios DC-3W Nao
CC 4 fios DC-4W Nao

Quadro 10




Condigoes para determinar a ordem de fase correta da tensao

Ordem de
Tipo de rede Abreviatura | fase das ten- Comentarios
soes
Monofasica 2 fios 1P-2W Nao
Monofasica 3 fios 1P-3W Sim ¢ (V2, V1) =180° +/-10°
Trifasica 3 fios A (2 sensores de corrente) 3P-3WA2
Trifasica 3 fios A aberto (2 sensores de corrente) 3P-3W02 Sim (em U) L (U12, U31),=<p1(;Jg: ’+L/J_213(;;(P (L23, U12)
Trifasica 3 fios Y (2 sensores de corrente) 3P-3WY2
Trifasica 3 fios A (3 sensores de corrente) 3P-3WA3
Trifasica 3 fios A aberto (3 sensores de corrente) 3P-3W03 Sim (em U) [o (U12, U31)’=(p1(ggo1 '+L/J_2138;(p (U23, U12)]
Trifasica 3 fios Y (3 sensores de corrente) 3P-3WY3
Trifasica 3 fios A equilibrada 3P-3WAB Né&o
Trifasica 4 fios Y 3P-4WY Sim (em V) [l (V1,V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/-10°
Trifasica 4 fios Y equilibrada 3P-4WYB Nao
Trifasica 4 fios Y 2% 3P-4WY2 Sim (em V) ¢ (V1, V3) = 120° +/-10° No V2
Trifasica 4 fios A 3P-4WA = ° +/-10°
ffasi ! Sim (em U) 9 (V1, V3) = 180° +-10°[ (U12, U31), -
Trifésica 4 fios A aberto 3P-4WO ¢ (U31, U23), 9 (U23, U12)] = 120° +/-10
CC 2 fios DC-2W Nao
CC 3 fios DC-3W Nao
CC 4 fios DC-4W Nao
Quadro 11
Condigoes para determinar um desvio de fase tensao-corrente correto
Tipo de rede Abreviatura (ST de_f ase Comentarios
das tensoes
L . . ¢ (11, V1) = 0° +/-60° para uma carga
Monofasica 2 fios 1P-2wW Sim ¢ (11, V1) = 180° +/-60° para uma fonte
- ) . [o (11, V1), ¢ (12, V2)] = 0° +/-60° para uma carga
Monofasica 3 fios 1P-3W Sim [ (11, V1), @ (12, V2)] = 180° +/-60° para uma fonte
Trifasica 3 fios A (2 sensores de 3P-3WA2
corrente) [ (11, U12), o (13, U31)] = 30° +/-60 [o (11, U12)
i i ¢ (11, o (13, = 30° +/-60° para uma carga [¢ (I1, ,
T”f"’(‘js'ca 3 f'of’ Aaberto (2senso 55 5105 Sim o (I3, U31)] = 210° +/-60° para uma fonte, nenhum sensor de
re_s - e. Corre.n e) corrente em 12
Trifasica 3 fios Y (2 sensores de 3P-3WY2
corrente)
Trifasica 3 fios A (3 sensores de 3P-3WA3
corrente)
Trifasica 3 fios A aberto (3 senso- 3P.3W03 Sim [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/-60° para uma carga
res de corrente) [ (11, U12), @ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/-60° para uma fonte
Trifasica 3 fios Y (3 sensores de 3P-3WY3
corrente)
e ) - } . ¢ (13, U12) = 90° +/-60° para uma carga
Trifasica 3 fios A equilibrada 3P-3WAB Sim 0 (13, U12) = 270° +/-60° para uma fonte
e ) : . [o (11, V1), ¢ (12, V2), @ (I3, V3)] = 0° +/-60° para uma carga
Trifasica 4 fios Y 3p-awy Sim [0 (11, V1), @ (12, V2), ¢ (I3, V3)] = 180° +/- 60° para uma fonte
e ) - 3 . ¢ (11, V1) = 0° +/-60° para uma carga
Trifasica 4 fios Y equilibrada 3P-4WYB Sim ¢ (11, V1) = 180° +/- 60° para uma fonte
e ) . [o (11, V1), ¢ (I3, V3)] = 0° +/-60° para uma carga
1 -
Trifasica 4 fios Y 2% 3P-4wy2 Sim [0 (11, V1), @ (13, V3)] = 180° +/-60° para uma fonte, sem V2
Trifasica 4 fios A 3P-4WA Sim [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 30° +/-60° para uma carga
Trifasica 4 fios A aberto 3P-4WO [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 210° +/-60° para uma fonte
CC 2 fios DC-2W Nao
CC 3 fios DC-3W Nao
CC 4 fios DC-4W Nao
Quadro 12




A escolha de "carga" ou "fonte" é feita na configuragéao.

6.2.3.5. Temperatura

ParaV,U, |, P, Q, S, PF e E:
B 300 ppm/°C, com 5% <I <120% e PF =1
B 500 ppm/°C, com 10% <I <120% e PF = 0,5 indutivo

Offset em CC
® V: 10 mV/°C tipico
H |: 30 ppm x Inom /°C tipico

6.2.3.6. Rejeicdo do modo comum

Arejeicao do modo comum no neutro é de 140 dB.
Por exemplo, uma tenséo de 230 V aplicada ao neutro adicionara 23 uV a saida dos sensores de corrente AmpFlex® e MiniFlex®,
resultando num erro de 230 mA a 50 Hz. Em outros sensores de corrente, isso causara um erro adicional de 0,02% Inom.

6.2.3.7. Influéncia do campo magnético

Para entradas de corrente onde os sensores de corrente flexiveis MiniFlex® ou AmpFlex®estao ligados: 10 mA/A/m tipico a 50/60 Hz.

6.2.4. SENSORES DE CORRENTE

6.2.4.1. Precaucodes de utilizagao

(] . ~ .
I 1 I Consulte a ficha de seguranga ou o manual de operagéo fornecido com os seus sensores de corrente.

Pincas amperimétricas e sensores de corrente flexiveis sdo utilizados para medir a corrente que flui através do cabo sem abrir o
circuito. Também isolam o utilizador de tensdes perigosas no circuito.

A escolha do sensor de corrente depende da corrente a ser medida e do diametro dos cabos.
Ao instalar sensores de corrente, aponte a seta no sensor para a carga.

6.2.4.2. Caracteristicas

As gamas de medigao s&o as dos sensores de corrente. Por vezes, podem diferir das gamas mensuraveis pelo PEL. Consulte o
manual de operacdo fornecido com o sensor de corrente.

a) MiniFlex® MA193 ou MiniFlex® MA194

O sensor de corrente flexivel MiniFlex® pode ser utilizado para medir a corrente num cabo sem abrir o circuito. Também é utilizado
para isolar tensdes perigosas presentes no circuito. Este sensor s6 pode ser usado como acessorio de um instrumento. Se tiver
varios sensores, pode marcar cada um deles com uma das anilhas coloridas fornecidas com o instrumento para identificar a fase.
Em seguida, ligue o sensor ao instrumento.

B Prima o dispositivo de abertura amarelo para abrir o sensor. Em seguida, coloque o sensor de corrente ao redor do condutor
onde flui a corrente a ser medida (apenas um condutor por sensor de corrente).

99 7 ¥

B Feche o ciclo. Para otimizar a qualidade da medicao, & preferivel centrar o condutor no meio do sensor de corrente e torna-lo
0 mais circular possivel.



B Para desligar o sensor de corrente, abra-o e remova-o do condutor. Em seguida, desligue o sensor de corrente do instrumento.

MiniFlex® MA193

Gama nominal

100/400/2000/10000 AAC

Gama de medig¢ao

50 mA a 10000 AAC

Diametro maximo de envolvimento

Comprimento = 250 mm; @ = 70 mm
Comprimento = 350 mm; @ = 100 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
no sensor

<2,5%

Influéncia de um condutor adjacen-
te percorrido por uma corrente CA

> 40 dB tipico a 50/60 Hz para um condutor em contacto com o
sensor e > 33 dB perto do sistema de encaixe

Seguranga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de polui¢éo 2,
600 V CAT IV, 1000 V CAT IlI

Quadro 13

Nota: Correntes <0,05% da gama nominal serdo definidas como zero.
As gamas nominais sao reduzidas para 50/200/1000/5000 AAc a 400 Hz.

MiniFlex® MA194

Gama nominal

100/400/2000/10000 AAC (para o modelo de 1000 mm)

Gama de medicao

200 mA a 10000 AAC

Diametro maximo de envolvimento

Comprimento = 250 mm; & = 70 mm
Comprimento = 350 mm; @ = 100 mm
Comprimento = 1000 mm, & = 320 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
no sensor

<2,5%

Influéncia de um condutor adjacen-
te percorrido por uma corrente CA

> 40 dB tipico a 50/60 Hz para um condutor em contacto com o
sensor e > 33 dB perto do sistema de encaixe

Segurancga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluigéo 2,
600 V CAT IV, 1000 V CAT llI

Quadro 14

Nota: Correntes <0,05% da gama nominal serdo definidas como zero.
As gamas nominais s&o reduzidas para 50/200/1000/5000 AAc a 400 Hz.

b) Pinga PAC93

Nota: Os calculos de poténcia sdo definidos como zero quando se define o zero da corrente.

Pinga PAC93

Gama nominal

1000 AAc, 1400 ADC max

Gama de medigao

1 a 1000 AAc, 1 a 1300 APEAK AC+DC

Diametro maximo de envolvimento

Um condutor de 42 mm ou dois condutores de 25,4 mm ou dois
barramentos de 50x5 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
na pinga

<0,5%, de CC a 440 Hz

Influéncia de um condutor adjacente
percorrido por uma corrente CA

> 40 dB tipico a 50/60 Hz

Segurancga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluigao 2,
300 V CAT IV, 600 V CAT Il

Quadro 15

Nota: As correntes <1 AAc/Dc serao definidas como zero nas redes alternadas.




c) Pinga C193

Pinga C193

Gama nominal

1000 AAC para f< 1 kHz

Gama de medig¢ao

0,5 A 1200 AAC max (I > 1000 A durante 5 minutos no maximo)

Diametro maximo de envolvimento

52 mm

na pinga

Influéncia da posigdo do condutor

<0,1%, de CC a 440 Hz

percorrido por uma corrente CA

Influéncia de um condutor adjacente

> 40 dB tipico a 50/60 Hz

Seguranga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluicdo
2,600V CAT IV, 1000 V CAT IlI

Quadro 16

Nota: As correntes <0,5 A serdo definidas como zero.

d) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Gama nominal

100/400/2000/10.000 AAC

Gama de medicao

0,05 a 12 000 AAC

Diametro maximo de envolvimento
(dependendo do modelo)

Comprimento = 450 mm; @ = 120 mm
Comprimento = 800 mm; @ = 235 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
no sensor

<2% em todas as posigdes e <4% perto do sistema de encaixe

Influéncia de um condutor adjacen-
te percorrido por uma corrente CA

> 40 dB tipico a 50/60Hz em todas as posi¢des e > 33 dB perto do
sistema de encaixe

Seguranca

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluigéo 2,
600 V CAT IV, 1000 V CAT llI

Nota: As correntes <0,05% da gama
As gamas nominais sao reduz

e) Pinga MN93

Quadro 17

nominal serdo definidas como zero.
idas para 50/200/1000/5000 AAC a 400 Hz.

Pinga MN93

Gama nominal

200 AAcC para f<1kHz

Gama de medigao

0,5 a 240 Aac max (I > 200 A ndo permanente)

Didmetro maximo de envolvimento

20 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
na pinga

<0,5%, a 50/60 Hz

Influéncia de um condutor adjacente
percorrido por uma corrente CA

> 35 dB tipico a 50/60 Hz

Segurancga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluigdo
2,300V CAT IV, 600 V CAT llI

Quadro 18

Nota: As correntes <100 mA serdo definidas como zero.




f) Pinga MN93A

Pinga MN93A

Gama nominal

5Ae 100 AAc

Gama de medig¢ao

5A: 0,01 a6 AAC max; 100 A: 0,2 a 120 AAC max

Diametro maximo de envolvimento

20 mm

Influéncia da posi¢gdo do condutor
na pinga

<0,5%, a 50/60 Hz

Influéncia de um condutor adjacente
percorrido por uma corrente CA

> 35 dB tipico a 50/60 Hz

Seguranca

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluigédo
2,300V CAT IV, 600 V CAT llI

A gama 5A de pingas MN93A é adequada para medir correntes secundarias de transformadores de corrente.

Nota: As correntes <2,5 mA x relagdo na gama 5 A e <50 mA na gama 100 A serdo definidas como zero.

g) Pinca MINI94

Quadro 19

Pingca MINI94
Gama nominal 200 AAC
Gama de medigao 50 mA a 200 AAC
Didmetro maximo de envolvimento | 16 mm

Influéncia da posi¢cdo do condutor
na pinga

< 0,08%, a 50/60 Hz

Influéncia de um condutor adjacente
percorrido por uma corrente CA

> 45 dB tipico a 50/60 Hz

Segurancga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de polui¢édo
2,300V CAT IV, 600 V CAT I

Quadro 20

Nota: As correntes <50 mA serao definidas como zero.

h) Pingca E3N com adaptador BNC,

pinca E27 com adaptador BNC, pinga E94

Pinca E3N, pin¢ca E27, pingca E94

Gama nominal

10 Aac/pc, 100 AAc/pe

Gama de medicao

0,01 a 100 AAc/pc

Diametro maximo de envolvimento

11,8 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
na pinga

<0,5%

Influéncia de um condutor adjacen-
te percorrido por uma corrente CA

> 33 dB tipico, de CC a 1 kHz

Segurancga

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau
de poluigéo 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT I

Quadro 21

Nota: As correntes <50 mA serdo definidas como zero nas redes alternadas.




i) Pinga J93

Pinga J93

Gama nominal 3500 AAc, 5000 Abc
Gama de medig¢ao 50-3500 AAc; 50-5000 Abc
Diametro maximo de envolvimento | 72 mm

Influéncia da posi¢do do condutor
na pinga

Influéncia de um condutor adjacen-
te percorrido por uma corrente CA

<+2%

> 35 dB tipico, de CC a 2 kHz

IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032, grau de poluigéo 2,

Seguranca 600 V CAT IV, 1000 V CAT Il

Quadro 22

Nota: As correntes <5 A serdo definidas como zero nas redes alternadas.

j) Caixa adaptadora 5A e Essailec®

Caixa adaptadora 5A e Essailec®

Gama nominal 5AAC
Gama de medicao 0,005 a 6 AACc
Numero de entradas para transformador | 3

© [5] @]

IEC/EN 61010-2-030 ou BS-EN 61010-2-030, grau de polui-
¢ao 2, 300 V CAT Il

Seguranca

Quadro 23

Nota: As correntes <2,5 mA serao definidas como zero.



6.2.4.3. Incerteza intrinseca

i As incertezas intrinsecas das medi¢des de corrente e fase devem ser adicionadas as incertezas intrinsecas do instrumen-
to para a grandeza em questao: poténcia, energias, fatores de poténcia, tan (1, etc.

As seguintes caracteristicas sdo fornecidas para as condi¢des de referéncia dos sensores de corrente.

Caracteristicas dos sensores de corrente com uma saida de 1 V no Inom

Incerteza Incerteza Incerteza tipica |Incerteza tipica
Sensor de I inal Corrente L s
corrente nomina (RMS ou CC) intrinseca intrinseca em ¢ emoa em @
a 50/60 Hz a 50/60 Hz 50/60 Hz a 400 Hz
[1A; 50 Al +1,5% +1 A - -
- [50 A; 100 A[ +1,5% +1 A +2,5° -0,9°
: A'égg% 1000 Abc
[100 A; 800 A[ +2,5% , -0,8° -4,5°@ 100 A
i o
[800 A; 1000 A[ +4% -0,65°
[1A; 50 Al +1% - -
'2;‘53? 1000 AAC [50 A; 100 A[ +0,5% +1% +0,25° 0.1°@ 1000 A
+0,1°
[100 A; 1200 A[ +0,3% +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A[ +3% +1 A - - -
Pinca [5A; 40 A[ +25% +1 A +5° +2° -15°@ 40 A
VN 200 AAC
93 [40 A; 100 A[ +2% +1 A +3° +1,2° -0,8°@ 100 A
[100 A; 240 A[ +1% +1A +2,5° +0,8° -1°@ 200 A
100 An [200 mA; 5 A[ +1% +2 mA +4° - -
C
Pinca [5A; 120 Al +1% +2,5° +0,75° -0,5°@100 A
MN93A - [5 mA; 250 mA[ +1,5% +0,1 mA - - -
C
[255 mA; 6 A[ +1% +5° +1,7° -05°@5A
100 Anc [5A; 40 A[ +4% +50 mA +1% . .
H AC/DC
E3NP|'E"2‘€,a Eod [40 A: 100 A[ +15% +1% - -
10 AAc/DC [50 mA; 10 A[ +3% +50 mA +1,5° - -
- [0,05A; 10 A] +1° +0,2° -
“';I'ﬂf; 200 Aac £0,2% + 20 mA
[10A; 240 A] +0,2° +0,1° -
[50 A; 100 A[ +2% +2,5 A +4° - -
Pingas 3500 AAC [100 A; 500 A[ +1,5% +2,5A +2° - -
J93 5000 Apc [500 A; 3500 A[ +1% +1,5° - -
13500 Apc; 5000 ADC] +1% - - -
Adaptador an [5 mA; 250 mA[ +0,5% +2 mA +0,5°
. 5AAC - -
5 A/Essailec® [250 mA; 6 A[ £0,5% 1 mA 0,5°

Quadro 24



Caracteristicas de AmpFlex® e MiniFlex®

1: Desde que o condutor possa ser fixo.

Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza tipica
Sensor de . Corrente s s s
corrente | nominal (RMS ou CC) intrinseca a 50/60 intrinseca intrinseca em ¢ em ¢
Hz a 400 Hz a 50/60 Hz a 400 Hz
100 A [200 mA; 5 Al +1,2% 50 mA +2% 0,1 A - -
c
[5A;120A[ * +1,2% +50 mA +2% +0,1 A +0,5° -0,5°
400 A [0 8A; 20 Al +1,2% +0,2 A +2% 10,4 A - -
AC
AmpFlex® [20 A; 500 A[ * +1,2% 0,2 A 2% £0,4 A 0,5° -0,5°
A193 2000 An [4 A; 100 A[ +12%+ 1A +2% +2 A - -
c
[100A; 2400A[* +1,2% 1A 2% 2 A +0,5° -0,5°
10.000 Aa [20 A; 500 A[ +1,2% 5 A 2% +10 A - -
. c
[500 A; 12 000 A[ * +1,2% t5A +2% 10 A +0,5° -0,5°
100 A [200 mA; 5 A[ +1% £50 mA +2% +0,1 A - -
AC
[5A; 120A[ * +1% £50 mA +2% +0,1 A 10,5° -0,5°
400 A [0 8A; 20 Al +1% +0,2 A +2% 10,4 A - -
.. AC
MiniFlex® [20 A; 500 A[ * +1% £0,2 A +2% 0,4 A 0,5° -0,5°
MA193
MA194 [4 A; 100 A[ +1% £1A 2% £2 A - -
2000 AAC
[100A; 2400A[* 1% 1A 2% 2 A +0,5° -0,5°
10.000 AAC | [20 A; 500 A[ +1,2% $5A +2% +10 A - -
(MA194) | 1500 A; 12 000 A[ * +1,2% +5 A +2% +10 A +0,5° -0,5°
Quadro 25

i As gamas nominais séo divididas por 8 a 400 Hz (*).

Limitagdo de AmpFlex® e MiniFlex®
Como qualquer sensor Rogowski, a tensdo de saida do AmpFlex® e MiniFlex® é proporcional a frequéncia. Uma corrente elevada
de alta frequéncia pode saturar a entrada de corrente dos instrumentos.

Para evitar a saturagéo, a seguinte condicédo deve ser observada:

n=o

Z [n 1<

n=1

Com ... @ gama do sensor de corrente

no

n a ordem da harménica
|, o valor da corrente para a harmonica de ordem n

Por exemplo, a gama de corrente de entrada de um regulador de intensidade luminosa deve ser 5 vezes menor que a gama de
corrente selecionada do instrumento.

Este requisito ndo considera a limitagao da largura de banda do instrumento, o que pode levar a outros erros.



6.3. COMUNICAGAO
6.3.1. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Classe 1 (alcance até 100 m na linha de vis&o)
Poténcia de saida nominal: +15 dBm
Sensibilidade nominal: -82 dBm

Taxa: 115,2 kbits/s

6.3.2. USB

Conector tipo B
USB 2

6.3.3. REDE

Conector RJ 45 com 2 LEDs integrados
Ethernet 100 Base T

6.3.4. WI-FI (PEL104)

2,4 GHz banda IEEE 802.11 B/G/N radio
Poténcia TX: +17 dBm

Sensibilidade RX: -97 dBm

Taxa de transferéncia: 72,2 MB/s max.
Seguranca: WPA/WPA2

Ponto de acesso (AP): até cinco clientes

6.3.5. 3G-UMTS/GPRS (PEL104)

Para Europa, EUA e China
UMTS/HSPA 800/850/900/1700/1900/2100 MHz
(Bandas VI, V, VIII, IV, II, 1)
3GPP versao 7
GSM 850/900/1800/1900 MHz
3GPP versao 7
Suporte PBCCH
GPRS Classe 12, CS1-CS4 até 86,5 Kb/s
EDGE Classe 12, MCS1-9 até 236,8 Kb/s

6.4. ALIMENTAGAO

Fonte de alimentagao
B Gama de funcionamento: 110V - 250 V a 42,5 - 460 Hz
B Poténcia maxima: 30 VA

Bateria

B Tipo: Bateria recarregavel NiMH

B Tempo de carregamento: cerca de 5 horas
B Temperatura de carregamento: 10 a 40 °C

1| Quando oinstrumento é desligado, o relégio em tempo real € mantido por mais de 2 semanas.

Autonomia
B 30 minutos tipicos sem Bluetooth, Wi-Fi ou 3G



6.5. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

B Uso interno.

B Altitude
B Funcionamento: 0 a 2000 m;
B Fora de operagao: 0 a 10.000 m

B Temperatura e humidade relativa

% HR
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Figura 38

6.6. CARACTERISTICAS MECANICAS

B Dimensodes: 256 x 125 x 37 mm
Peso: <1 kg
Queda: 1 m na pior posi¢cdo sem danos mecanicos permanentes ou deterioragéo funcional

Graus de protegao: fornecidos pelo invélucro (cédigo IP) de acordo com IEC 60529, IP54 fora de operag&o/terminais ndo
incluidos

IP54 quando o instrumento ndo esta ligado a corrente
IP20 quando o instrumento esta ligado a corrente

6.7. SEGURANGA ELETRICA

Os instrumentos cumprem a norma IEC/EN 61010-2-030 ou BS-EN 61010-2-030:
B Entradas de medigéo e invélucro: 600 V categoria de medigéo 1V/1000 V categoria de medigao lll, grau de poluigao 2

B Alimentagdo: 300 V categoria de sobretensao Ill (PEL102, PEL103), 600 V categoria de sobretenséo Il (PEL104) grau de
poluigéo 2

PEL102 e PEL103:

o Conforms to UL Std. UL 61010-1
¢ us Conforms to UL Std. UL 61010-2-030
sTeD Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12
Intertek Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
4009819

Para sensores de corrente, ver §6.2.4.
Os sensores de corrente cumprem a norma IEC/EN 61010-2-032 ou BS-EN 61010-2-032.
Os cabos de medigéo e as pingas de crocodilo estdo em conformidade com a norma IEC/EN 61010-031 ou BS-EN 61010-031.



6.8. COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Emissbes e imunidade num ambiente industrial compativel com IEC/EN 61326-1 ou BS-EN 61326-1.

Com AmpFlex® e MiniFlex®, a influéncia tipica na medigdo é de 0,5% do fim de escala com um maximo de 5 A.

6.9. EMISSAO RADIO

Os instrumentos estdo em conformidade com a Diretiva RED 2014/53/UE e regulamentagdo FCC.
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity PEL102.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL103.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL104.pdf

Certificagdao FCC

Bluetooth FCC QOQWT11u
Wi-Fi (PEL104) FCC QOQWF121
3G (PEL104) FCC XPY-LISAU200

6.10. CARTAO DE MEMORIA

O PEL aceita cartdes SD, SDHC e SDXC formatados em FAT32 com capacidade de até 32 GB.
Os cartdes SDXC devem ser formatados no instrumento.

Numero de insergdes e retiradas: 1000.

A transferéncia de uma grande quantidade de dados pode demorar muito tempo. Além disso, alguns computadores podem ter
dificuldade em processar essa quantidade de informacdes e as folhas de calculo sé aceitam uma quantidade limitada de dados.

Recomendamos que otimize os dados no cartdo SD e registe apenas as medi¢des necessarias. Atitulo de informacéo, um registo
de 5 dias, com uma agregacéo de 15 minutos, um registo de dados "1s" e harmodnicas numa rede trifasica de quatro fios ocupa
cerca de 530 MB. Se as harmdnicas nao forem essenciais e o registo for desativado, o tamanho é reduzido para cerca de 67 MB.

As duragdes maximas de registo para um cartdo de 2 GB s&o as seguintes:

B 7 dias quando o registo inclui valores agregados, dados “1s” e harmonicas;

B 1 més quando o registo inclui valores agregados e dados “1s”, mas ndo as harmonicas;

B 1 ano quando o registo inclui apenas valores agregados.

N&o exceda 32 registos no cartédo SD.

Para registos longos (mais de uma semana) ou com harménicas, utilize cartoes SDHC de classe 4 ou superior

Nao utilize ligagbes Bluetooth, Wi-Fi ou 3G-UMTS/GPRS para descarregar registos volumosos, pois demoraria muito tempo. Se
outra ligagéo néo for possivel, reduza o tamanho do registo removendo dados “1s” e harmdnicas. Na falta destas, um registo de

30 dias ocupa apenas 2,5 MB.

Por outro lado, um descarregamento via USB ou Ethernet pode ser aceitavel, dependendo da duracéo do registo e da velocidade
de transmisséo.

Para transferir dados mais rapidamente, utilize o adaptador de cartdo SD/USB.


https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL102.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL103.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL104.pdf

7. MANUTENGAO

O instrumento ndo contém nenhuma pega que possa ser substituida por pessoal n&o treinado e n&o autorizado. Qualquer
intervencéo ndo autorizada ou substituicao por pegas equivalentes pode comprometer seriamente a segurancga.

puio

7.1. LIMPEZA

& Desligue todas as conexdes ao instrumento.

Utilize um pano macio ligeiramente humedecido com agua e sab&o. Enxague com um pano himido e seque rapidamente com
um pano seco ou ar pulsado. N&o utilize alcool, solventes ou hidrocarbonetos.

N&o utilize o instrumento se os terminais ou teclado estiverem molhados. Seque-o primeiro.

Para sensores de corrente:
B Certifique-se de que nenhum corpo estranho interfira na operagao do dispositivo de encaixe do sensor de corrente.
B Mantenha os entreferros da pinga limpos. Nao borrife agua diretamente na pinca.

7.2. BATERIA

O instrumento esta equipado com uma bateria NiMH. Essa tecnologia tem varias vantagens:
B | onga duragéo da bateria com volume e peso limitados;

B Efeito memodria significativamente reduzido: pode recarregar a sua bateria mesmo que esta ndo esteja completamente des-
carregada;

B Respeito pelo meio ambiente: isento de materiais poluentes como chumbo ou cadmio, de acordo com os regulamentos aplicaveis.

A bateria pode descarregar completamente apds armazenamento prolongado. Nesse caso, deve ser totalmente recarregada.
O instrumento pode n&o funcionar durante parte da recarga. A recarga de uma bateria totalmente descarregada pode demorar
varias horas.

i Neste caso, seréo necessarios pelo menos 5 ciclos de carga/descarga para restaurar a bateria a 95% da sua capacidade.

Para otimizar a utilizagado da sua bateria e prolongar a sua vida util:

B Carregue o instrumento a temperaturas compreendidas entre 10 °C e 40 °C.
B Observe as condi¢des de utilizagao.

B Observe as condigbes de armazenamento.

7.3. ATUALIZAGAO DE SOFTWARE

Para fornecer o melhor servigo possivel em termos de desempenho e de desenvolvimento técnico, Chauvin Arnoux oferece-lhe a
possibilidade de atualizar o software integrado neste instrumento (firmware) e o software de aplicagao (PEL Transfer).

7.3.1. ATUALIZAGAO DO FIRMWARE
Quando o seu instrumento estiver ligado ao PEL Transfer, sera informado de que uma nova verséo de firmware esta disponivel.
Para atualizar o firmware:

B Ligue o instrumento via USB, pois o volume de dados sera muito grande para outros tipos de ligagéo.
B |nicie a atualizagéo.

A atualizagéo do software incorporado pode resultar numa reinicializagdo da configuragédo e na perda de dados armaze-
nados. Como precaugéo, guarde os dados na memoéria num PC antes de atualizar o firmware.




7.3.2. ATUALIZAGAO DE PEL TRANSFER
Na inicializacao, o software PEL Transfer verifica se tem a versao mais recente. Caso contrario, ira sugerir uma atualizagao.
Também pode descarregar as atualizagdes no nosso sitio Web:

www.chauvin-arnoux.com
Ir para a seccao Suporte e pesquisar sobre PEL102, PEL103 ou PEL104.



http://www.chauvin-arnoux.com

8. GARANTIA

A nossa garantia é valida por 24 meses apds a data de entrega do material, salvo estipulagdo em contrario. O extrato de nossas
Condicdes Gerais de Venda esta disponivel em nosso site.

www.group.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta

A garantia ndo se aplica nos seguintes casos:

B Utilizagado inadequada do instrumento ou utilizagdo com equipamento incompativel;

B Modificagdes feitas no instrumento sem a autorizagédo expressa do departamento técnico do fabricante;

B Trabalho realizado no instrumento por uma pessoa nao autorizada pelo fabricante;

B Adaptacédo a uma aplicacédo especifica, ndo prevista pela definicdo do instrumento ou ndo indicada no manual de operacao;
B Danos causados por choques, quedas ou inundagoes.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta

9. ANEXO

9.1. MEDIQ()ES
9.1.1. DEFINIGAO

Os calculos sédo feitos em conformidade com as normas IEC 61557-12 e IEC 61000-4-30.

Representagcédo geométrica de poténcia ativa e reativa:

Poténcia ati- Poténcia ativa
va fornecida consumida

|/

<t
-

- +

i+ |

Poténcia reativa | 4 S
consumida Q ®
Poténcia reativa P

fornecida -

1] v

Figura 39

Esquema de acordo com a IEC 60375, artigos 12 e 14.

Areferéncia deste esquema é o vetor de corrente (fixado no lado direito do eixo).

O vetor de tensado V varia na sua dire¢gdo em fungéo do angulo de fase ¢.

O angulo de fase ¢ , entre a tensé@o V e a corrente |, é considerado positivo no sentido matematico (sentido anti-horario).

9.1.2. AMOSTRAGEM
9.1.2.1. Periodo de amostragem

Depende da frequéncia da rede: 50 Hz, 60 Hz ou 400 Hz.
O periodo de amostragem é calculado a cada segundo.
B Frequéncia da rede f =50 Hz
B Entre 42,5 e 57,5 Hz (50 Hz +15%), o periodo de amostragem é bloqueado para a frequéncia da rede. 128 amostras
estdo disponiveis para cada ciclo de rede.
B Fora da gama de 42,5-57,5 Hz, o periodo de amostragem é de 128x50 Hz.
B Frequéncia da rede f = 60 Hz
B Entre 51 e 69 Hz (60 Hz £15%), o periodo de amostragem é bloqueado para a frequéncia da rede. 128 amostras estéo
disponiveis para cada ciclo de rede.
B Fora da gama de 51-69 Hz, o periodo de amostragem é de 128x60 Hz.
B Frequéncia da rede f = 400 Hz
B Entre 340 e 460 Hz (400 Hz £15%), o periodo de amostragem é bloqueado para a frequéncia da rede. 16 amostras estéo
disponiveis para cada ciclo de rede.
B Fora da gama de 340-460 Hz, o periodo de amostragem é de 16x400 Hz.

Um sinal continuo é considerado fora das gamas de frequéncia. A frequéncia de amostragem é entao, dependendo da frequéncia

de rede pré-selecionada, 6,4 kHz (50/400 Hz) ou 7,68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. Bloqueio da frequéncia de amostragem

B Afrequéncia de amostragem padrao é bloqueada para V1.
B Se V1 estiver ausente, tenta bloquear em V2 e, em seguida, em V3, 11, 12 e 13.



9.1.2.3. CA/CC
O PEL realiza medi¢des CA ou CC para redes de distribuicdo em corrente alternada ou corrente continua. A selegdo CA ou CC
é feita pelo utilizador.

Os valores CA + CC nao estéo disponiveis com o PEL.

9.1.2.4. Medigao da corrente do neutro

Dependendo da rede de distribuigdo, a corrente de neutro é calculada nos PELSs.

9.1.2.5. Quantidades "200 ms" (PEL104)

O instrumento calcula as seguintes quantidades a cada 200 ms com base nas medigdes em 10 periodos para 50 Hz, 12 periodos
para 60 Hz e 80 periodos para 400 Hz, de acordo com a Tabela 22.
As quantidades "200 ms" s&o utilizadas para:

B tendéncias em quantidades "1 s"
B 3 agregacao dos valores para as quantidades "1s" (ver §9.1.2.6)

Todas as quantidades “200 ms” podem ser registadas no cartdo SD durante a sesséo de registo.

9.1.2.6. Quantidades "1 s" (um segundo)

O instrumento calcula as seguintes quantidades a cada segundo com base nas medi¢des ao longo de um ciclo, de acordo com §9.2.
As quantidades "1 s" sao utilizadas para:

B os valores em tempo real

B as tendéncias em 1 segundo

B a agregacgao de valores para tendéncias "agregadas" (ver §9.1.2.7)

B a3 determinacdo dos valores minimos e maximos para os valores das tendéncias “agregadas”

Todas as quantidades “1 s” podem ser registadas no cartdo SD durante a sesséo de registo.

9.1.2.7. Agregacgao

Uma quantidade agregada é um valor calculado ao longo de um periodo definido de acordo com as férmulas da Tabela 26.

O periodo de agregagdo sempre comega no inicio de uma hora ou um minuto. O periodo de agregagédo € o mesmo para todas
as quantidades. Os periodos possiveis sédo: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 € 60 min.

Todas as quantidades agregadas sdo armazenadas no cartdo SD durante a sess&o de registo. Podem ser exibidas no PEL Transfer.

9.1.2.8. Minimo e maximo

Min. e Max. séo os valores minimos e maximos das quantidades "1 s" do periodo de agregacao considerado. S&o registados com
as suas datas e horas (ver Tabela 26). Os valores maximos de alguns valores agregados sao exibidos diretamente no instrumento.

9.1.2.9. Calculo da energia

As energias sao calculadas a cada segundo.
A energia total representa a procura durante a sessdo de registo.

A energia parcial pode ser definida ao longo de um periodo de integracdo com os seguintes valores: 1h, 1 dia, 1 semana ou 1
més. O indice de energia parcial s6 esta disponivel em tempo real. Nao esta registado.

Por outro lado, as energias totais estdo disponiveis com os dados da sesséo registados.



9.2. FORMULAS DE MEDIGAO

O PEL mede 128 amostras por ciclo (16 amostras para f = 400 Hz) e calcula as quantidades de tensao, corrente e poténcia ativa

ao longo de um ciclo.

Em seguida, o PEL calcula um valor agregado em 10 ciclos (50 Hz), 12 ciclos (60 Hz) ou 80 ciclos (400 Hz), (quantidades 200
ms) (PEL104), depois 50 ciclos (50 Hz), 60 ciclos (60 Hz) ou 400 ciclos (400 Hz), (quantidades "1 s").

Quantidades Férmulas Comentarios
- ¥ vL = v1, v2 ou v3 amostra elementar
" v, [s]= |— ; ’
Tensdo CARMS fase-neutro (V) [1s] N*Zl:u N = namero de amostras
. . vL = v1, v2 ou v3 amostra elementar
V:[1ls]=— y ’
Tens&o CC (V) 2[1s] N Z‘L N = nimero de amostras

Tenséo CA RMS fase-fase (U))

ab = u,,, u,, ou u,, amostra elementar

N = numero de amostras

Corrente CARMS (l))

iL = i1, i2 ou i3 amostra elementar
N = ndmero de amostras

Corrente CC (l,)

iL = i1, i2 ou i3 amostra elementar
N = nimero de amostras

Fator de pico da tensao (V-CF)

1 5
V-CFIs]=—x ¥ CF,
f1s] = 12 i

CF,, é araz&o entre os valores médios de pico e o
valor RMS de 10/12 periodos

Fator de pico da corrente (I-CF)

X
L
I - CHls]=— CF,

FlLs] sX§ L

CF, ¢ araz&o entre os valores médios de pico e o
valor RMS de 10/12 periodos

Desequilibrio (u,)
Apenas em tempo real

4 4 4
Us find U3 funa U3 fina

com ﬂ =
2 2 2 2
(UI Sfund +U3 Sfund +U3 ﬁmd)

Poténcia ativa (P,)

N
Polis]= ¢ 3 vy xiz )
1

L =11, 12 ou 13 amostra elementar
N = nimero de amostras
P_[1s]= P.[1s] +P,[1s] +P_[1s]

Poténcia reativa (Q,)
PEL102 e PEL103

0, [1s] = sign[1s]x /S, *[1s]- P *[1s]

A poténcia reativa inclui harménicas.
“sign [1s]” € o sinal da poténcia reativa

Q1[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qs3[1s]

A poténcia reativa total calculada Q,[1s] &€ um vetor

Poténcia reativa (Q,)
PEL104

O, =V ¥ 1y xsin §D(IL—H1 Viom )
QT = Q1 + Qz + Q3

A poténcia reativa nao inclui harménicas.
L=1,20u3

Poténcia aparente (S,)

Si[ls]=Vr[1s]x1z[1s]

St[1s] = Si[1s] + S2[1s] + S3[1s] | A poténcia aparente total S_[1s] é um valor aritmético
P, [1s]
&nci PFy[1s] =2

Fator de poténcia (PF)) z[1s] s, [15]

1 5 Cos @ _[10/12] é o cosseno da diferenga entre a fase da onda
Cos ¢, cos( @7 )[1s] = e Z cos( @ )[10/12 ] | fundamental da corrente | e a fase da onda fundamental da

1 tensao fase-neutro V para 10/12 valores de ciclo
o[10/12] Q[10/12] e P [10/12] s&o os valores dos 10/12 perio-
f [15]

Tan ® 2 (o)l Z Pli071]

dosdeQeP.

Angulos fundamentais (PEL104)
o (,V)
o (1,
¢ (I, Vi)

calculo de FFT

¢ & o desvio de fase entre a corrente fundamental | e a
tens&o fundamental V|




Quantidades Férmulas Comentarios

Poténcia ativa fundamental CA (Pf)) Py =V, 1,y xcos ¢(]L—H1’VL—H1)

(PEL104) Pf, = Pf, + Pf, + Pf, L=1,20u3
Poténcia ativa direta fundamental . P R
CA (P+) (PEL104) Pr=3xp X1 xeos0l1 V)
Poténcia aparente fundamental CA S =Vim > L=120u3
(Sf,) (PEL104) Sf, = Sf, + Sf, + S¢, ’
Energia ativa CA na carga (E,,) Ep, = ZPT+X
Energia ativa CA na fonte (E, ) Ep_ = (— 1)>< ZPfo
Energia reativa CA no quadrante _
1(Eg) Eoi =2 01y,
Energia reativa CA no quadrante _
2 (Ey,) Egy = ZQTqu
Energia reativa CA no quadrante _
3 (Eyy) Egy=(1)%D Orps,
Energia reativa CA no quadrante _(_
4 (E,) Egs =(=1)% 2 Orga,
Energia aparente CA na carga (E,) Eg, = ZST+x
Energia aparente CA na fonte (E ) Eg_ = ZST—x
Energia CC na carga (E,,.,) Ep = ZPT""H
Energia CC na fonte (E,,_) Ep = (— 1)>< zPTdL'—x
4 0,
Taxa de distorgdo harménica da (Veﬁpz{/;) OTHD é calculadcf) cc()jmo umaI % da componente
tensao fase-neutro THD_VL (%) LHD: F100x 2 undamental.
- m VH1 é o valor da componente fundamental
4 0,
Taxa de distorgdo harménica da [Ueff—Ufﬂ) O THD é calculado como uma % da componente
tensao fase-fase THD_Uab (%) 15 T z fundamental.
- m UH1 é o valor da componente fundamental
. ~ - O THD é calculado como uma % da componente
Taxa de distor¢gao harmonica da 5
corrente THD_IL (%) (Ie]f *Im] fundamental.
- THE, 4=100% : IH1 é o valor da componente fundamental
Quadro 26

9.3. AGREGAGAO

As quantidades agregadas s&o calculadas para um periodo definido de acordo com as seguintes férmulas baseadas nos valores
"1 s". A agregacao pode ser calculada por média aritmética, média quadratica ou outros métodos.

Quantidades Formula

Tens&o fase-neutro (V)

(RMS) Vi laggl=

1 N-1 )
—x ¥, 2Is]
N x=0 '

Tenséo fase-neutro (V, 1 &
oo V) Vi lagel = x > 7,.[200ms]

x=0




Quantidades

Férmula

Tens&o fase-fase (U,,)
(RMS)

1 N-1
U lagel = ,fﬁx > U ls]
x=0

ab =12, 23 ou 31

Corrente (1)
(RMS)

1 N-1
1,lagg]= /W x > 12 [1s]
x=0

Corrente (1)
(CC)

1 N-1
1, [agg] = Z 1,,[200ms]
x=0

Fator de pico da tenséo (VF))

1 N
CFiylage) =% 3 CFy[1s]
: 1

Fator de pico da corrente (I_F)

N
1
CFylage] = 5% D CFy 15
1

Desequilibrio (u,)

N

uylagg]= %XZ%[M
1

Frequéncia (F)

N-1
1
Flagg]=—-x 3 F[ls]
x=0

Poténcia ativa fornecida (P )

1 N-1
Pylaggl=—x 3 Pyl1s]
x=0

Poténcia ativa consumida (P, )

1 N-1
Pulaggl=—-x 3 Pudls]
x=0

Poténcia reativa fornecida (Qg )

1 N-1
O lage] = ;Qm[ls]

Poténcia reativa consumida (Q,,)

N-1
Ouslage] =% > Qur.[is]

x=0

Poténcia aparente (S))

1 N-1
S, lagg] =% D 5., [1s]
x=0

Poténcia inativa (N,)

Ny[agg]=/S;[age]’ - B [age]’

PEL104

L=1,2,30uT
Poténcia deformante (D, ) D, [agg] = N, [agg]* - O, [agg]*
PEL104

L=1,2,30uT

Fator de poténcia da fonte com o
quadrante associado (PF)

1 N-1
PFy [agg) =% ZO PF,[1s]

Fator de poténcia da carga com o
quadrante associado (PF )

N-1
1
PFLL[agg]zﬁxXZ:;‘PFLLx[lS]

Cos (9, ), da fonte com o quadrante
associado

1 N-1
Cos(p,)slagg] =—-x > Cos(p, s [15]
x=0

Cos (¢ ), da carga com o quadrante
associado

N-1
Cos(py ), laggl =~ > Cos(p,)y 115
x=0

Tan @ na fonte

N-1
Tan(p)s[age] = * ) Tan(g)s 15
x=0




Quantidades

Férmula

Tan @ _na carga

N-1
Tan(p), [agel =~ x 3 Tan(g),  [1s]
x=0

Taxa de distor¢do harmonica da
tens&o fase-neutro THD_V, (%)

N-1
1
THD _V, [agg] =—-x Z:(; THD V, [ls]

Taxa de distorgdo harmonica da
tenséo fase-fase THD_U,, (%) pay

N-1

THD _U ,laggl= % x » THD _U ., [1s]

Taxa de distorgcdo harmoénica da
corrente THD_I, (%)

N-1
1
THD _1,[agg] =~ ;THD_IE [1s]

Quadro 27

Nota: N & o numero de valores “1 s” para o periodo de agregagao considerado (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 ou 60 minutos).

9.4. REDES ELETRICAS ADMITIDAS

Sao suportados os seguintes tipos de redes de distribuigao:

V1, V2, V3 sao as tensbes fase-neutro da instalagdo medida. [V1 = VL1-N; V2 = VL2-N; V3 = VL3-N].
As letras minusculas v1, v2, v3 representam os valores amostrados.

U1, U2, U3 sdo as tensdes entre as fases da instalagdo medida.

As letras minusculas indicam os valores amostrados [u12 = v1-v2; u23 = v2-v3; u31 = v3-v1].

11, 12, 13 s&o as correntes que fluem nos condutores de fase da instalagado medida.

As letras minusculas i1, i2, i3 representam os valores amostrados.

rente]

Rede de distri- . Ordem - Diagrama de
. Abreviatura Comentarios N .

buigcao de fase referéncia
Monofasica ~ Atensdo é medida entre L1 e N.

(monofasica 2 fios) 1P-2w Nao A corrente é medida no condutor L1. ver §4.1.1
Bifasica A tensao é medida entre L1, L2 e N.

(split-phase mono- 1P-3W Nao A corrente € medida nos condutores L1 e L2. ver §4.1.2
fasica 3 fios) A corrente do neutro é calculada: iN = i1 +i2

Trifasica 3 fios A

2 sensores de 3P-3WA2 ver §4.1.3.1
E:orrente] O método de medigao da poténcia baseia-se no método §

dos S wattimetros com um neutro virtual.

Trifasica 3 fios A Atensdo é medida entre L1, L2 e L3.

aberto [2 sensores 3P-3W02 Sim A corrente € medida nos condutores L1 e L3. A corrente 12 ver §4.1.3.3
de corrente] ¢é calculada (sem sensor de corrente em L2): i2 = -i1 -i3

~ o vel .

Tritasica 3 fios Y t%::éuotro nao esta disponivel para medi¢do de corrente e

[2 sensores de 3P-3WY2 ver §4.1.3.5
corrente]

Trifasica 3 fios A[3

sensores de cor- ver §4.1.3.2

3P-3WA3
rente] A medicao da poténcia baseia-se no método dos trés
Trifasica 3 fios A wattimetros com um neutro virtual.
. Atenséo é medida entre L1, L2 e L3.
aberto [3 sensores 3P-3W03 Sim A corrente é medida nos condutores L1, L2 e L3. ver §4.1.3.4
de corrente] ~ o ; J
O neutro n&o esta disponivel para medigéo de corrente e
Trifasica 3 fios Y [3 tensao
sensores de cor- 3P-3WY3 ver §4.1.3.6




Rede de distri- . Ordem .. Diagrama de
. Abreviatura Comentarios N .
buicao de fase referéncia
A medicao da poténcia baseia-se no método de um watti-
metro.
Trifasica 3 fios A ~ Atensdo é medida entre L1 e L2.
equilibrado 3P-3WAB Nao A corrente € medida no condutor L3. ver §4.1.3.7
U23=U31=U12
11=12=13
A medicao da poténcia baseia-se no método dos trés
wattimetros com o neutro.
Trifasica 4 fios Y 3P-4WY Sim Atensdo é medida entre L1, L2 e L3. ver §4.1.41
A corrente é medida nos condutores L1, L2 e L3.
A corrente do neutro é calculada: iN = i1 +i2 +i3.
A medicéo da poténcia baseia-se no método de um watti-
metro.
Trifasica 4 fios Y A tensdo é medida entre L1 e N.
riasica 1os 3P-4WYB N&o A corrente é medida no condutor L1. ver §4.1.4.2
equilibrado V.=V =V
1 2 3
U23_U31=U12= V‘\ x \/§
|1=|2= 3
Este método é denominado método dos 2 elementos %.
A medicao da poténcia baseia-se no método dos trés
wattimetros com um neutro virtual.
Trifasica 3 fios Y . Atensdo é medida entre L1, L3 e N.
2% 3p-4Wy2 Sim | V12 & calculado: v2=- v1-v3, u12=2v1 +v3, ver §4.1.4.3
u23=-v1-2v3. Considera-se que V2 é equilibrado.
A corrente é medida nos condutores L1, L2 e L3.
A corrente do neutro é calculada: iN = i1 +i2 +i3.
A medicao da poténcia baseia-se no método dos trés
wattimetros com neutro, mas ndo ha dados de poténcia
Trifasica 4 fios A 3P-4WA disponiveis para cada fase. ver §4.1.5.1
N0 Atensdo é medida entre L1, L2 e L3.
A corrente é medida nos condutores L1, L2 e L3.
— : A corrente do neutro é calculada apenas para um ramo do
Trifasica 4 fios A 3P-4WO transformador: iN = i1 + i2. ver §4.15.2
aberto
) ~ Atensdo é medida entre L1 e N.
CC 2fios DC-2W Nao A corrente € medida no condutor L1. ver §4.1.6.1
A tensdo é medida entre L1, L2 e N.
CC 3 fios DC-3W Nao A corrente € medida nos condutores L1 e L2. ver §4.1.6.2
A corrente negativa (retorno) é calculada: iN = i1 + i2.
Atensdo é medida entre L1, L2, L3 e N.
CC 4 fios DC-4W Néo A corrente é medida nos condutores L1, L2 e L3. ver §4.1.6.3
A corrente negativa (retorno) é calculada: iN = i1 +i2 + i3.
Quadro 28
9.5. GRANDEZA DE ACORDO COM AS REDES DE DISTRIBUIGAO
o = Sim = Nao
3P-3WA2 | 3P-3WA3 3PAWA
Quantidades | 1P-2w 1P-3W | 3P-3WO2 [ 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-AWYB | 3P-4WY2 | ;o° v | DC-2W [ DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
V, s ° ° ° ° ° °
v, s ) ° o=V, | @ ()
v, s ° o=V, ° °
Vv, cc o o [ J




. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3pAWA
Quantidades | 1P-2W | 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 | ;o7 [ DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3

v, co o [ ]
V, cc d
V, |%e| e ° ° ° ° °

v, CQ;A%C ™) () o) ®(10) [

v, % e o | o | o

U, | sus ° ° ° ° ° o | @ °

U, s ) ) (1) ° o) ®(10) o

u,, s () () o) ( L0 ® ®

I s ° ° ° ° ° ° ° [ g

l, o ° L 1) [ L 100 ° o) ® o

I, s ° ° o ° o) ° °

L] s o ° ° b e

|1 cc ([ J o o
1, cc ° °
I, cc d
N cc [ o
) ol e ° ° ° o) ° ° ° °

I e [ o ® o) o il e h

l, Che [ [ o ° o) L o

I o ° ° ) ° °
V1-CF . . . . . .
V, ® [ Q) @10 ([
V, . () Q) o o

|, s ° o ° ° ° ° o ° °

[ ® [ J7) (] o) [ J Ldl) o d

Lo [ ) @ [ IeN) [ ) 1) [ ] o

V0 ) () () (] ® ®(10)

VO °® () o) (] @) ®(10)
v, 0 ° ) (10 ® () ®(10)

1,0) o o ([ J o o o

IO o o Q) [ ] [ IO o

I, © o o Q) o [ IO o

u, ) o ( J0) ol L d Q) %) 00

u, ® ® () ® (1) (IO L JE)

i O o o o) o Q) [ Q3

i, o o Q) o @) o Q)

F ([ J o o [ ([ ] o o o [

|:>1 CA (] [ ] [ [ [ (]

P, CA o o o1 @ (10) o

P, CA o Q1) [ ] o

P, cA o o ) ) ) () { JO) o d

P, cc ° ° °
P2 CcC o d
P, cc d
P, cc o) o [ ]




. 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Quantidades 1P-2W 1P-3W 3P-3WO02 | 3P-3WO03 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO0 DC-2W | DC-3W | DC-4wW
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, CA+CC o (] [ ] o o o
P, CA+CC ® ® L J0) @10
P, CA+CC (] o) ® ®
P, CA+CC o) [ ] [ ] o [ ] [ ] Q1) [ ] o
Pf, O [ ] [ ) o o [ (]
Pf, © o o [ IO @10 o
Pf, © (] Q) ([ [
Pf. ©) o) ® o o () o o) o o
P.0 (] (] (] ([ ] o) o
PO () () L1 ® ) ol
PO [ ] [ ) [ ) [ ([ o o o
Q, (] [ [ [ [ [
Q, o o [ IO @10 o
Q, o o) o o
Q, o) o o o ([ J o [ IO o o
S, CA (] [ o o o o
S, CA o [ ] 1) @ (10) o
S, CA o Q1) o o
S, CA o) o () o o o o) o (
S, CA+CC o o o o o o
S, CA+CC (] o (1) @ (10) ([ J
S, CA+CC o [ IO o o
S, CA+CC o) o [ ] o [ ] o o) o o
Sf, 0 o [ ) ([ [ ) [ ) ([
Sf, ) o [ ] o @10 o
8f, ) [ Q) [ ([
Sf.0 o o o o ([ ) [ ] [ IO o o
N, O cA [ ] [ ) ([ [ [ (]
N, O CcA o ® @) ®(10) d
N, ©) CA o o) [ ] o
N, © CA o) () o () o o o) o o
D, CA [ ] [ ) o o o o
D, CcA () ® o) ®(10) ®
D, 0 CA o o) [ J (]
D, O cA o) [ ) [ ) [ (] [ Q1) [ (]
PF, ([ [ o [ [ [
PF, o [ ] (1) @ (10) [
PF, o Q) o ()
PF. o) [ J o o [ ) (1) o ([
Cos o, L J (] ([ ] ® o o
Cos ¢, [ ) [ ) [ TeN) @(10) o
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Quadro 29
(*) PEL104

(1) Extrapolado
(2) Calculado

(3) Valor néo significativo

(4) Sempre =0




(5) AC + CC quando selecionado
(6) Ordem 7 max. a 400 Hz
(7) P,=P., 9,=¢,, S,=S,, PF,=PF_, Cos ¢ ,=Cos ¢, Q,=Q,, N=N_, D =D,

8o, U,)

(9) Sempre = 120°

(10) Interpolado

9.6. GLOSSARIO

P
&
=

(yo

A

CA
Agregacao
APN

CF

Desvio de fase da tensao fase-neutro em relagao a corrente fase-neutro.

Deslocamento de fase indutivo.

Deslocamento de fase capacitivo.

Grau.

Percentagem.

Ampere (unidade de corrente).

Componente alternada (corrente ou tenséo).

Diferentes médias definidas em §9.3.

Nome do ponto de acesso a rede (Access Point Name). Depende do seu fornecedor de acesso a Internet.
Fator de pico de corrente ou tensao: relagéo entre o valor de pico de um sinal e o valor eficaz.

Componente fundamental: componente na frequéncia fundamental.

cos @
D
cc

Cosseno do desvio de fase da tenséo fase-neutro em relagao a corrente fase-neutro.
Poténcia deformante.
Componente continua (corrente ou tensao).

Desequilibrio das tensdes de uma rede polifasica: Estado em que os valores eficazes das tensdes entre condutores (compo-

Ep

Eq

Es
Frequéncia
GPRS

GSM
Harménicas
Hz

|

I-CF

I-THD

Ix-Hh

L

MAX

nente fundamental) e/ou as diferengas entre as fases de condutores sucessivos n&do séo iguais.
Energia ativa.

Energia reativa.

Energia aparente.

Numero de ciclos completos de tens&o ou corrente por segundo.

Global Packet Radio Service. Troca de dados exceto voz (2,5G ou 2G+).

Global System for Mobile Communication. Troca do tipo voz (2G).

Em sistemas elétricos, tensdes e correntes que sdo multiplos da frequéncia fundamental.
Hertz (unidade de frequéncia).

Simbolo de corrente.

Fator de pico da corrente.

Distor¢édo harmonica global da corrente.

Valor ou percentagem da corrente harménica de ordem n.

Fase de uma rede elétrica polifasica.

Valor maximo.

Método de medicdo: Qualquer método de medigao associado a uma medigéo individual.

MiN
N

P

PF
Fase
Q

Valor minimo.

Poténcia inativa.

Poténcia ativa.

Fator de poténcia (Power Factor): relagdo entre a poténcia ativa e a poténcia aparente.
Relacao temporal entre a corrente e a tens&o em circuitos de corrente alternada.
Poténcia reativa.

Ordem de um harmdnica: relagéo entre a frequéncia da harmonica e a frequéncia fundamental; niumero inteiro.

RMS

S
Servidor IRD
tan ©

RMS (Root Mean Square) valor quadratico médio da corrente ou tenséo. Raiz quadrada da média dos quadrados
dos valores instantaneos de uma quantidade durante um intervalo especificado.

Poténcia aparente.
Servidor Internet Relay Device. Servidor usado para transmitir dados entre o registador e um PC.
Relagéo entre a poténcia reativa e a poténcia ativa.

Tensdo nominal: Tensao nominal de uma rede.

THD

Taxa de distorgdo harmonica (Total Harmonic Distortion). Descreve a proporgado de harménicas num sinal em
relagcao ao valor eficaz da componente fundamental ou ao valor eficaz total sem componente continua.



U Tenséo entre duas fases.

U-CF Fator de pico da tenséao fase-fase.

UMTS Universal Mobile Telecommunications System (3G).

Ux-Hn Valor ou percentagem da tensao fase-fase da harmoénica de ordem n.
Uxy-THD Distor¢cdo harmonica total da tensdo entre duas fases.

\") Tenséo fase-neutro ou Volt (unidade de tensao).

V-CF Fator de pico da tenséo

VA Unidade de poténcia aparente (Volt x Ampere).

var Unidade de poténcia reativa.

varh Unidade de energia reativa.

V-THD Taxa de distorgdo harmonica da tenséo fase-neutro.

Vx-Hn Valor ou percentagem da tensao fase-neutro da harmoénica de ordem n.
w Unidade de poténcia ativa (Watt).

Wh Unidade de energia ativa (Watt x hora).

Prefixos das unidades do sistema internacional (Sl)

Prefixo Simbolo Multiplicado por
mili m 10
quilo k 10°
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 1018
Quadro 30
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