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Acaba de adquirir uma camara termografica C.A 1954, e agradecemos a sua confianga.

Para obter o melhor desempenho do seu aparelho:
= Leia atentamente estas instrugdes de funcionamento.
= Respeite as precaugdes de utilizacdo.

AN ATENGAO A\

A camara de infravermelhos é um instrumento de medigao 6tica sensivel. Cumpra as seguintes recomendacdes:

Nunca aponte a camara para o sol ou para qualquer outra fonte de forte radiagdo térmica (ex.: soldadura, corte, etc.).

O fabricante e o distribuidor exoneram-se de qualquer responsabilidade em caso de avaria ou disfungao de elementos da camara,
emergente da inobservancia das instrugdes acima. Nessas circunstancias, todas as eventuais despesas serao inteiramente a cargo
do operador.

INTRODUGAO

Atecnologia de detecéo por termografia de infravermelhos existe ha bastantes anos nos paises industrializados, onde constitui um
meio insubstituivel para garantir a seguranga das condi¢gdes de produgdo industrial. A sua utilizagdo € comum em setores
extremamente variados, como a metalurgia e a siderurgia, a energia elétrica, a industria petrolifera, a automagéo, a exploragdo do
gas natural, a industria dos transportes, e outras atividades que exigem atengéo e responsabilidade, como o combate a incéndios
e a vigilancia das fronteiras. A técnica de captura e tratamento de imagens termograficas por infravermelhos oferece a todas estas
atividades, que funcionam numa base "just-in-time", com equipamentos de produgéo sob alta tenséo, correntes elétricas potentes
ou velocidades de operacgéao elevadas, um método de inspegéo nao destrutivo, sem contacto e em tempo real.

Este método de detegdo ndo requer interrupgédo de energia nem paralisagdo das maquinas e da produgao. Permite o diagndstico
precoce de disfungdes latentes, e, assim, prevenir a ocorréncia de avarias e evitar incidentes de produgao. A termografia de
infravermelhos é uma técnica inovadora de avaliagdo “sem contacto”, segura, fidvel e rapida.

Quando comparada com os instrumentos de detecao “com contacto” largamente utilizados atualmente, esta nova tecnologia opera,
sem duvida, um desvio revolucionario. A tecnologia de detecdo por termografia de infravermelhos conhece aplicagdes em muito
larga escala nos seguintes dominios:

= Vigilancia dos equipamentos elétricos e dos transformadores de alta tensao;

= Localizagdo de fugas em equipamentos térmicos e trocadores de calor; analise das perdas de calor;

= |dentificagdo das falhas térmicas nos transportes ferroviarios;

» Industria da microeletrénica, racionalizagéo dos circuitos por controlo térmico;

= Combate aincéndios, localizagdo das fontes de incéndio de combustao lenta;

= No sitio de um incéndio, socorro as vitimas e comando tatico;

= Profissionais da area de seguranga, vigilancia noturna.

E por isso que, hoje, a tecnologia de detecdo por termografia de infravermelhos & unanimemente considerada um instrumento de
ponta na vigilancia industrial.



Significado dos simbolos utilizados no instrumento:

A marcacgao CE indica a conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Tensdo 2014/35/UE, a Diretiva
de Compatibilidade Eletromagnética 2014/30/UE e a Diretiva de Restricdo de Substancias Perigosas
RoHS 2011/65/UE e 2015/863/UE.

A marcagao UKCA atesta a conformidade do produto com os requisitos aplicaveis no Reino Unido, em
particular nas areas de Seguranga de Baixa Tensdo, Compatibilidade Eletromagnética e Restrigdo de
Substancias Perigosas.

A marcacgao KC (Korea Certification) atesta a conformidade com os requisitos de seguranga de produtos
aplicaveis na Coreia.

Na Unido Europeia, este produto é objeto de recolha seletiva dos residuos para reciclagem dos
materiais elétricos e eletronicos em conformidade com a Diretiva DEEE 2012/19/UE: este material ndo
deve ser tratado como residuo doméstico.

A concecgéao deste produto permitira submeter a maioria dos seus constituintes a um processo de
reciclagem e valorizagao.

RN EHIE A

ATENCAO! Radiacg3o laser Laser de classe 2. Em caso de abertura da tampa de protegdo das objetivas,
nao olhar para o feixe.
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1. MANUSEAMENTO DA CAMARA

1.1. Precaugoes elementares

1.1.1. Nunca aponte para o sol, para uma solda a laser ou para qualquer outra fonte de forte radiagao térmica.

Uma exposicao direta aos raios do sol, ou a uma outra radiagdo térmica elevada, pode afetar o funcionamento da cdmara e tornar

o sensor de infravermelhos parcialmente ou totalmente inoperacional, por um prazo que pode durar varios meses.

Por conseguinte, é aconselhavel fechar a tampa de protecdo da objetiva quando a camara nao estiver em utilizagéo, para evitar

qualquer exposigao acidental desta natureza.

1.1.2. Evite a exposicdo a poeira enquanto a objetiva estiver aberta.

Embora possua o grau de protegéo IP54 (protecdo completa contra toques, acumulo de poeiras nocivas e respingos de todas as
diregbes), ndo é aconselhavel utilizar a camara num ambiente poeirento: ao se depositar sobre a objetiva, a poeira ndo sé pode

perturbar as medigdes (absor¢do de uma parte do fluxo térmico e interferéncias), como também afetar a nitidez das imagens.

Para limpar a sua objetiva, consulte o §9.2. Limpeza do aparelho 6tico de infravermelhos.

1.1.3. Nao toque a objetiva com os dedos.

As marcas de dedos devem ser escrupulosamente evitadas, pois os acidos da pele atacam os revestimentos e a lente da objetiva,

podendo deixar marcas indeléveis. Consulte 0 §9.2. Limpeza do aparelho ético de infravermelhos.

1.1.4. Evite choques e quedas.

Embora a cdmara seja robusta, é preferivel poupéa-la de choques e quedas, ja que se trata de um instrumento de precisao fragil.

1.1.5. Nao visar os olhos com o ponteiro de laser

A camara possui um ponteiro de laser.

- AVOID EXPOSURE -

IEC 60825-1:2014
LASER RADIATION IS EMITTED
FROM THIS APERTURE
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

OUTPUT <1 mW
WAVELENGHT 645-655 nm

Cuidado! Nunca orientar o feixe de laser na direcdao dos olhos, devido ao risco de queimaduras.



1.2. Alimentar da camara

B

mmm As pilhas e acumuladores usados ndo devem ser
tratados como lixo doméstico. Devolva-os ao ponto de coleta
apropriado para reciclagem.

A camara aceita:
- Pilhas alcalinas;
- Ou baterias Ni-MH do tipo AA.

Arecarga dos acumuladores deve ser realizada com
um carregador externo.

Uma vez as pilhas ou baterias retiradas, a reserva de
energia do reldgio interno é de 15 horas.

As pilhas devem ser inseridas pela extremidade da
pega.

Abrir a tampa utilizando uma moeda e calcando na
trava:




1.3. Inserir o cartdao de memoria micro SD

Os ficheiros criados pela cAmara (imagens, ficheiros de som
e de configuragdo) sdo armazenados unicamente no cartao
de memaria micro SD, situado do lado esquerdo da cabega.

Se este cartdo n&o estiver no seu alojamento, uma
mensagem de erro sera apresentada assim que um acesso a
este suporte for necessario.

Para ser exploravel, o cartdo de memoéria deve ser
formatado:

- No formato FAT16;

- Ou FAT32.

Cartdo de memoria
micro SD

Abra a tampa de borracha, para inserir o cartdo no orificio
previsto (ver esquema ao lado).

Cuidado com o sentido de insergéo.

Se o cartao nao entrar, verifique se:

- Esta no sentido errado (nesse caso, vire-o);
- O orificio ja contém um cartao.

1.4. Organizagao do visor

Regra geral, a camara ¢ inicializada:
= No seu visor principal,
= Em modo aquisigéo continua;
= Na configuragdo em que se encontrava quando foi desligada.

N&o obstante, apds a remogéo das pilhas e a inicializagdo da camara, um menu ‘Gestéo de Baterias’ é apresentado.

Para chamar diretamente este menu, mantenha a tecla F2 premida no momento da inicializagdo da camara.

Em determinadas circunstancias, mensagens podem sobrepor-se a esta pagina (ex.. mensagens para a religagdo dos periféricos
Bluetooth, se estavam a ser utilizados anteriormente, ou, eventualmente, mensagens de erro/informagéo).

Se uma falha de alimentagao do reldgio interno se produzir, o menu de inser¢do da data e acerto da hora do sistema aparece.
Neste caso, é aconselhavel atualizar estes dados, que serdo utilizados para nomear os ficheiros de imagens.

1.4.1. Gestao das baterias

Durante o funcionamento, para informar o operador sobre o estado dos acumuladores ou das pilhas, a cAmara dispde de um
indicador de bateria na barra de estado do ecra principal (ver §1.4.2.1. Barra de estado). O gestor de baterias pode ser operado
de dois modos:

1. Modo por padrio:
Nao requer a inser¢do de nenhuma informagéo pelo operador, mas o informa quando o nivel de carga das baterias esta
fraco:
- S6 se manifesta mediante a detegdo do nivel fraco;
- Exibigdo [EBEM cerca de 30 minutos antes do desligamento automatico do instrumento.

2. Modo avangado:
Permite o seguimento preciso do consumo, contanto que os dados necessarios sejam entrados corretamente, a saber:
- O tipo de pilhas ou acumuladores utilizados;
- A capacidade tedrica destas pilhas ou acumuladores.

Este gestor de baterias supbe que os acumuladores ou pilhas instalados antes da entrada dos dados estejam plenamente
carregados.

O menu ‘Gestao das Baterias’ seleciona o modo de funcionamento, a saber:



F1 valida os valores definidos para os diversos
elementos e fecha a janela, inicializando o gestor de baterias
com estes valores.

F2 edita e valida o valor definido para o elemento
selecionado.

Capacity

F3g anula um valor entrado ou fecha a janela, sem
reinicializar o gestor de baterias.

2500mAh O elemento 'Avancgado' ativa ou ndo o modo avangado:
This menu appears when the cells - Prema F2 para editar o valor do elemento.
have been removed. If you insert
fully-charged batteries, advanced

[ 1 @ 1 @ |

Tipo de baterias: A cAmara é fornecida com acumuladores Ni-MH de baixa auto descarga, de uma capacidade de cerca de 2500 mAh.
Estes s&o os pardmetros propostos por padrao.

- As setas Alto/Baixo selecionam um valor, e F2 valida a
entrada.

Se o utilizador usar sempre o mesmo jogo de acumuladores, pode ser interessante deixar que as baterias
\é)j se descarreguem até ao desligamento automatico da cdmara. Neste caso, a capacidade teérica dos

3 acumuladores inicialmente definida é ajustada automaticamente, tendo em conta a descarga precedente.
Esta capacidade é proposta por padrao aquando da préxima apresentagao do menu.




1.4.2. Ecra principal

O ecra é composto por 4 zonas:

Barra de estado B

Medig¢des principais
dos cursores

Medicdes secundarias
dos cursores

Medigbes Bluetooth

£ 258g” 24/03/2017 08:45:22 &
N G600

i

Palete de cores

Cursor Area

} Apresentacado das medigdes

F1,F2,e F3

} Funcgbes das teclas

O ecra é composto por uma imagem que cobre toda a superficie e sobre a qual sobrepdem-

se 0s seguintes elementos:

Barra de estado

Palete de cores

A apresentagdo das medi¢des principais e secundarias (em V)
A apresentacado das medi¢des Bluetooth (a pedido)

As fungdes das teclas de menu F1, F2 e F3



1.4.2.1. Barra de estado

Esta barra indica ao operador o modo de funcionamento atual da camara. Em funcionamento normal, a barra apresenta as
informagdes seguintes:

Nenhuma apresentagéo  Baterigs ou pilhas carregadas } Gestso por padréo

- Baterias ou pilhas descarregadas
= Baterias ou pilhas carregadas )
-i Baterias ou pilhas fracas Gestéo avancada
- Baterias ou pilhas descarregadas
Funcgédo Bluetooth ativada
Nenhuma .
apresentacio Bluetooth desativada
TA Funcéo do gatilho—> Visar + Laser (‘Aim')
TF Funcao do gatilho> Congelar ('Freeze')
Ts Fungéo do gatilho> Guardar ('Save')
TL Funcao do gatilho - Laser (‘Laser’)

Presenga do cartdo micro SD detetada
Auséncia do cartdo micro SD detetada

Valor da emissividade, corregao dos fatores influentes do utilizador ativada
Corregao dos fatores influentes por padrao

AICEPERERPE] Data e hora de aquisicdo da imagem ativa

E Aquisigéo continua
E Aquisicao paralisada—> Imagem congelada

Aquando da recuperagéo de imagens, as informagdes passam a ser > G

Nenhuma apresentacédo Baterias ou pilhas carregadas

. . Gestéo por padréo
Baterias ou pilhas descarregadas

Baterias ou pilhas carregadas
Baterias ou pilhas fracas Gestao avangada
Baterias ou pilhas descarregadas

= HuE §

Funcao Bluetooth ativada durante a criagédo do ficheiro

Nenh
aprsge:t;n;éo Funcao Bluetooth nZo ativada durante a criagao do ficheiro
Funcao do gatilho~> Visar (‘'Aim'), forcada durante a recuperagao de imagens
IR Recuperagéo da imagem de infravermelhos em execugéo
E Recuperacao da imagem visual em execug¢ao
. Nenhuma A correcao dos fatores influentes do utilizador é ativada

apresentagao
A correcao dos fatores influentes por padréo é ativada

_ Nome do ficheiro recuperado

1.4.2.2. Imagem e palete de cores

A palete de cores permite identificar a temperatura das diferentes cores utilizadas no termograma. Por padréo, esta atribuigdo
temperatura/cor é efetuada automaticamente, em fungéo das temperaturas minima e maxima lidas em cada imagem. Contudo, o
operador tem a possibilidade de estabelecer esta relacdo, forcando as temperaturas minima e maxima: fala-se entéo de palete
congelada (ver §2.7. Congelar as cores de representacéo das temperaturas).

Em modo automatico, a palete é representada da seguinte forma: (1280 N 250G |

Quando a palete esta congelada, as temperaturas minima e maxima

sao apresentadas em vermelho, e um cadeado aparece no centro: _E‘ — »‘Tum




1.4.2.3. Apresentagao das medidas

Este espago permite visualizar as medidas dos diferentes cursores, bem como as medidas efetuadas através da funcao
Bluetooth quando um periférico de medicao esté ligado, quando a medida é selecionada para a apresentagéo.

Medida do cursor de area
Medidas Bluetooth (uma Unica foi validada para a apresentagéo)

Ver §2. Campanha de medicdes e 6.3.10. Visualizar medidas Bluetooth no ecra principal .

1.4.2.4. Funcgées das teclas F1, F2 e F3

As teclas F1, F2 e F3 (*) possuem diversas fungdes, de acordo com o contexto de
apresentagao e de funcionamento da camara.

Estas fungdes sao identificadas pelos icones exibidos no espago acima das fungdes em questao:

-HH Abertura do menu ou reabertura do ultimo menu aberto

Fecho de todos os menus abertos

Validagao de um item ou de uma entrada, fecho de uma mensagem, adigao do
caractere selecionado...

Fecho de um menu, anulagdo de uma entrada ou de uma salvaguarda

Congelamento da imagem

Reinicio da aquisi¢do continua

Salvaguarda da imagem ativa

Validagao da entrada no editor de texto ou seleg¢do do diretério de trabalho

Exclusao do ficheiro ou da pasta selecionada no gestor de ficheiros

Abertura do ficheiro ou da pasta selecionada no gestor de ficheiros

Saida da recuperagio de imagens

Informagbes relativas ao ficheiro recuperado

Congelamento da palete de cores

Edig&o do valor min ou max da palete e/ou retorno ao modo automatico

PB2: 820000033+

Apresentagdo da imagem de infravermelhos

Apresentagéo da imagem visual

Escuta da mensagem vocal

Gravagao de uma nova mensagem vocal

Paragem da escuta ou da gravagao da mensagem vocal

Tl

fec

e
-

Procura de novos periféricos Bluetooth

Ligacao de todos os periféricos Bluetooth da lista ativa

Ligacao do ponteiro de laser.

(*) Sem acionamento de uma destas teclas durante cerca de 20s, a zona de apresentacao retrai-se para dar lugar a
apresentagao da imagem. Prema uma tecla para desencadear novamente a apresentagao das fungées.



1.4.3. Apresentacdo dos menus

TR
Para aceder aos menus, prema a tecla F1 dotada da fungéo . Com a apresentagdo de um menu, novas fungdes sao
atribuidas as teclas F1, F2 e F3.

Com as teclas de setas, selecione um elemento no menu. O
elemento selecionado aparece na cor amarela.

Atecla F2 permite:

- Abrir o submenu correspondente.

-Ou, em certos casos, modificar o parametro representado.

Os menus formam uma hierarquia que é recordada no titulo da
janela.

.
Atecla F1 'F fecha todos os menus abertos sem agéo e
permite voltar ao ecra principal.

Atecla F3 fecha a janela ativa sem ac&o (retorno ao menu
precedente, se for caso disso, ou ao ecra principal).

Quando estd em fase de modificagdo, um paradmetro aparece

: : sobre fundo azul, com o pictograma ksl  esquerda. Utilize as
Recall images and choose a working  teclas Alto/Baixo, para fazer desfilar os valores possiveis.
directory to store images.

[ 1T @ 1 & |

1.5. Configuragao da camara

Nova presséao da tecla F2 v -> O valor é considerado.
Um elemento sombreado nio pode ser modificado.

A primeira utilizagdo da camara, todos os parametros sao inicializados com valores definidos por padrdo. O operador pode entéo
modificar estes valores para que atendam as suas necessidades.

Uma vez ajustados, estes valores sdo memorizados numa meméria permanente a cada desligamento da cAmara, para que possam
ser restituidos quando esta for ligada novamente.

A maioria destes ajustes pode ser acedida a partir do menu
'Principal/Parametros/Definigbes'.

Select new language.

[+ 1T @ 1 & |

1.5.1. Modificar a lingua da camara

Os menus sao traduzidos numa lingua a selecionar a partir do menu: Principal/Parametros/Defini¢des, validando o
. elemento .

1.5.2. Modificar a data e a hora da camara

O acerto da hora do relogio da cAmara é efetuado a partir do menu Principal/Parametros/Definigbes, validando o elemento .

Se uma falha de alimentagéo do reldgio interno se produzir, este menu aparece automaticamente, no momento da inicializagéo. A
atualizagéo da data e da hora é primordial para identificar os conteidos memorizados, pois os nomes dos ficheiros de termogramas
dependem diretamente dessas informacdes (ver §4.1. Como sdo nomeados os ficheiros de imagens?).

A tomada em consideragao das informagdes inseridas e validadas é realizada através da tecla F2 .



1.5.3.

i,
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Modificar as unidades de temperatura e de distancia

A partir do menu Principal/Parametros/Definiges, validar o elemento ao lado, para selecionar as unidades de
apresentacgao das temperaturas ou da distancia:

- A temperatura pode ser exibida em graus Fahrenheit (°F) ou Celsius (°C).
- A distancia pode ser exibida em pés (ft) ou metros (m).

1.5.4. Modificar a fungao associada ao gatilho da camara
4 fungodes estdo associadas ao gatilho, e podem ser selecionadas a partir do menu
Principal/Paradmetros/Defini¢cdes, validando os itens descritos a seguir:
bl
1. Visar . . . ) ) ) . i
(Aim) Esta fungio permite alternar entre a apresentagdo da imagem de infravermelhos e a imagem visual, a fim de
visar um alvo mais facilmente. O laser acende-se quando o gatilho esta apertado.
@B Quando esta funcao é selecionada, o icone 'TA' é apresentado na barra de estado situada no topo do ecra.
st Aquando da recuperagao de uma imagem, o gatilho é automaticamente atribuido a esta fungdo. A saida da
recuperagdo de imagens, a fungdo programada pelo operador é restituida.
2. ~ . : . :
Congelar Esta funcéo permite efetuar um congelamento de imagem: neste caso, as duas imagens, de infravermelhos
(Freeze) | ¢ yisual, sdo congeladas e podem ser consultadas alternadamente, premindo a tecla F3 ou ,em
fungdo da imagem ativa.
Quando esta fungao é selecionada, o icone 'TF' é apresentado na barra de estado situada no topo do ecra.
Uma nova pressao permite reiniciar a aquisigéo continua.
3. Guardar . . ) o o
(Save) Esta fungéo congela as imagens de infravermelhos e visuais, e as guarda no cartdo micro SD (se presente).
m-I-H Quando esta funcao € selecionada, o icone 'TS' é apresentado na barra de estado situada no topo do ecréa.
Cada presséo desencadeia uma nova salvaguarda, criando ficheiros derivados, se a aquisi¢cdo nao for
restabelecida entretanto.
Para reiniciar a aquisi¢cdo continua, prema F2 o
4. Laser o ) .
s | Esta fungdo liga ou desliga o ponteiro de laser.
/ Quando esta fungao é selecionada, o icone "TL" é apresentado na barra de estado.
1.5.5. Definir o prazo antes da desativacdo automatica da camara

Para aumentar a sua autonomia, a cAmara desliga-se automaticamente (sem acéo do operador: presséo de teclas, etc.) num
prazo configuravel de 15 a 60 minutos (valor por padrdo = 15 min).

I
Esta fungéo pode ser acedida a partir do menu Principal/Parametros/Defini¢des, validando o elemento ao lado.

E possivel desativar esta funcéo, escolhendo o valor 'Nenhum'. Nesse caso, a cdmara se desligara (se ndo houver agdo do
operador) quando as pilhas serdo demasiado fracas para alimenta-la.

1.5.6.

Ajustar a retroiluminacao do ecra

Para mais conforto durante a utilizagdo, é possivel ajustar a retroiluminagdo do ecrd. Com isso, pode-se reduzir o nivel de
luminosidade quando esta escuro, para evitar o encandeamento, ou aumenta-lo, quando o aparelho for utilizado sob o sol.

Por padrao, a camara é configurada em modo automatico: um sensor ajusta em permanéncia o nivel de luminosidade.

MY, Esta fungdo, que tem um impacto direto na autonomia das baterias, pode ser acedida a partir do menu

Principal/Parametros/Defini¢cdes, validando o elemento ao lado.




1.5.7. Modificar o local de salvaguarda das imagens

] As imagens s&o guardadas num diretério de trabalho que pode ser selecionado pelo operador no menu
Principal/Ficheiros, validando o elemento ao lado.

O diretdrio de trabalho é obrigatoriamente situado no cartao
micro SD, que deve estar presente no aparelho.

Main/Files/Directory L . . , .
. i Um diretério por padrdo « /media/sdcard/images » esta
=)media/sdcardfimages definido.

51 iNew...
.
fm 000
111
= new_dir

Como o tempo de acesso ao cartdo micro SD é demasiado
longo, é aconselhavel organizar as suas salvaguardas em
varios diretdrios e limitar o numero de ficheiros em cada
diretdrio. Isto permite encurtar o tempo de espera até a
apresentagdo do contelido de cada diretdrio.

O diretdrio ativo & escolhido como diretério de trabalho, apos
a pressao da tecla F1, que fecha a janela.

A pressao da tecla F2 “* permite abrir o elemento da lista
selecionado. Assim, para aceder ao nivel precedente da

Select or create working directory for
saved images. Press F1 to choose
current directory.

@ 1T > 1 & ]

hierarquia, abra o elemento da lista &= ...', € para criar um
novo diretério, abra o elemento o Novo...".

| new_dir | O menu de criagdo permite entrar o nome do diretério (20
ol1/2|3l4|5|6|7 ﬂ 9 caracteres no maximo).
I — ~ T T Selecione com as setas a letra a entrar e adicione-a com F2
i i i _r Lty i _' ﬂi . Valide a entrada com F1.
i i i _f g|h L i ﬂﬂ Nota: O botao permite entrar a data e a hora
atual.
t|w|x|c|v|b|ln|_ +
© |

Use arrow keys to select a character
and press F2 to add it to the new
filename. Press F1 to validate the

@ 1 @ 1 @ |

Atencgao! E recomenddvel criar um diretério na raiz do cartio micro SD, para armazenar as imagens: em caso
de formatacao FAT16, com o uso de nomes longos, apenas 256 entradas estdo disponiveis
na raiz (isto equivale a 256 ficheiros ou diretérios no total). Rapidamente, o cartdo serd considerado
como cheio, embora a sua capacidade total ndo tenha sido atingida.

1.5.8. Modificar as cores de representagio das imagens

A camara dispde de diferentes paletes de cores que podem ser selecionadas validando o elemento do menu
Principal/Apresentacao.




2. CAMPANHA DE MEDIGCOES

Por padrao, nenhum cursor de medigéo é selecionado

(selegcéo do elemento no menu

Principal/Apresentacao/Cursor), e a cAmara s6 produz

imagens de infravermelhos.

Cursor to select a pixel area in the
thermal image. Cursor can be resized
with UP and LEFT key combination,

[ 3T T @ 1T &8 1

2.1. Estimar a temperatura de um objeto sem cursor

E possivel avaliar uma temperatura a partir das informacgdes da palete de cores. Visto que as cores estdo linearmente repartidas
entre as temperaturas minima e maxima exibidas nos dois extremos da palete, uma simples interpolagdo com a posi¢ao da cor na
palete fornece a temperatura procurada.

Exemplo: Se a zona para a qual se pretende saber a temperatura apresenta uma cor situada no centro da palete, a temperatura
desta cor sera, aproximadamente: Tmin + (Tmax - Tmin) * 1/2 = (Tmin + Tmax)/2. Portanto, o valor médio das temperaturas

min e max da palete, se a cor estiver no 1% quarto, sera: Tmin + (Tmax - Tmin) * 1/4, efc.

2.2. Procurar os pontos frio e quente na imagem

No menu Principal/Apresentagéo/Cursor, escolha os cursores Min/Max-> materializam a temperatura minima e a
temperatura maxima na imagem e exibem os seus valores.

2.3. Medir a temperatura de um ponto na imagem

No menu Principal/Apresentagao/Cursor, escolha o cursor Ponto-> fornece a temperatura de um ponto. O cursor
pode ser deslocado sobre a imagem com as teclas de setas.
Posicione o cursor no centro do ecra e vise para trazer o ponto para o centro.

2.4. Conhecer as carateristicas de uma zona do ecra

No menu Principal/Apresentacéo/Cursor, escolha o cursor Area / Superficie - indica o valor médio e as
temperaturas minima e maxima de uma superficie quadrada ou retangular (de proporgao idéntica a do ecra)
materializada pelo cursor.

Posicione a area no centro do ecré e vise para trazer a zona para dentro desta area.

Mova esta area com as teclas de setas ou ajuste o seu tamanho com as combinagdes de teclas: Alto + Esquerda para reduzir e

3




Baixo + Direita para ampliar.

2.5. Mostrar o perfil de temperatura de uma linha horizontal da imagem

- No menu Principal/Apresentagao/Cursor, escolha o cursor Perfil> seleciona uma linha horizontal da imagem
~@« (teclas Alto/Baixo) e traga o seu perfil. Este cursor também identifica um ponto sobre esta linha (teclas
— Esquerda/Direita) e fornece a sua temperatura.

2.6. Visualizar os pontos isotérmicos na imagem

No menu Principal/Apresentagao/Cursor, escolha o cursor Isoterma - traga com uma mesma cor os pontos de
temperatura idéntica, em fungdo de uma tolerancia predefinida. A entrada neste modo requer duas validagdes do

iso

elemento do menu com a tecla F2%4¥: uma primeira validagao para escolher a cor de representagao (usar as

teclas Alto/Baixo, para fazer desfilar as cores) e uma segunda validagao para confirmar esta opgéo de cor e
executar a fungao.

H Teclas Alto / Baixo - ajuste da temperatura

Teclas Esquerda / Direita = ajuste da tolerancia

Se um dispositivo Bluetooth fornecer uma temperatura de ponto de orvalho (Dew Point) que tenha sido selecionada para

influéncia, a temperatura de referéncia sera esta medida (o logétipo * precede entdo o valor). As teclas Alto/Baixo (ver abaixo)
permanecem desabilitadas e o isoterma recolhe todos os pontos de temperatura inferior a de referéncia. A tolerancia s6é permite
aumentar este valor.

2.7. Congelar as cores de representacao das temperaturas

Por padrao, a atribuicdo das cores é automatica e recalculada a cada imagem, em fungéo das temperaturas dos pontos quente
frio da imagem.

Além disso, uma cor ndo representara necessariamente a mesma temperatura em cada imagem, se os pontos quente ou frio
mudarem.

A fim de que as cores representem sempre as mesmas temperaturas, é preciso congelar a palete (as temperaturas min e max da
palete restam constantes, independentemente dos pontos quente e frio da imagem).

e Para congelar a palete, duas maneiras sao possiveis:

- Com as teclas F2 ou F3, quando uma destas teclas possui a fungao; B ag

- Ou a partir do menu Principal/Parametros, validando o elemento 1 _ com a tecla F2 n para mudar o seu valor
para 'Manual' (teclas Alto/Baixo).

Quando a palete é congelada, um cadeado vermelho a acompanha, e os valores min e max também aparecem na cor
vermelha.

Uma vez neste modo, o valor minimo entra em modo edigdo durante alguns segundos (sobre fundo azul, com o
pictograma kal), permitindo a modificagéo (teclas Alto/Baixo).

Para modificar o valor maximo, basta premir a tecla Direita (quando o minimo esta em edigéo) para edita-lo. Apds alguns
segundos de inatividade do teclado, o modo edi¢cao desaparece.

Para reeditar um valor, prema novamente a tecla F2 ou F3 dotada da fungao L ||§, ou valide novamente o elemento

_ do menu Principal/Parametros, para repor o valor min em edigao.

= Para sair do modo palete congelada:
- Sem estar em edigdo > prema duas vezes a tecla F2 ou F3 dotada da fungéo;

- Em edi¢cdo - prema uma vez, a partir do modo edi¢ao ou a partir do menu Principal/Parametros, e modifique

o valor do elemento L _ do menu Principal/Parametros para 'Automético’.



3. CAMPANHA DE MEDIGOES MAIS PRECISAS

3.1. Boas praticas

=  Efetuar a medigdo na zona central do ecra.

=  Visar de frente. Nao se posicionar de viés.

=  Medir cenas de tamanho suficientemente grande. Evitar cenas pontuais.

=  Apods uma variagdo da temperatura ambiente, esperar até que a camara se estabilize.

=  Se os acumuladores aqueceram durante a carga, nao os reinstalar imediatamente na camara.
3.2. Utilizar parametros influentes coerentes com as condi¢cdes de medigao

As radiagdes térmicas recebidas pela camara dependem, sobretudo:
da emissividade do objeto observado;
da temperatura ambiente;
da distancia do alvo;
da higrometria.

A emissividade é o fator mais determinante para a precisao dos ensaios termograficos, independentemente do contexto de
medicao.

O efeito da higrometria é especialmente importante a medida que esta e a distancia aumentam.
A higrometria, a temperatura ambiente e a distancia podem variar mais significativamente no exterior.

O contexto das medigdes pode ndo corresponder, e induzir a erros de medigao potencialmente importantes. Por isso, uma
compensagao manual pelo utilizador é proposta, permitindo ajustar estes parametros.

Atencéao! Uma definigao incorreta dos diversos parametros pode conduzir a um resultado aberrante, pior do que o
obtido com os parametros por padrao.

3.21. Utilizagao da compensacao dos fatores influentes por padrao

A compensagéo dos fatores influentes por padréao

Influence corresponde ao contexto de calibragdo da camara
a (ex.: a emissividade é fixada a 1,00, a distdncia a 0,5 m, a
8 higrometria a 50% e a temperatura ambiente a 25° C).
" ‘ ~ ~ ~ . I . ~
Default Nesse caso, os parametros ndo s&o personalizaveis e sdo
Jefau

exibidos sombreados no menu Principal/Alvo.
Na barra de estado, valor da emissividade é substituido pelo

/ pictograma ﬁ
L,(-’r Se a emissividade do objeto observado for préxima desta,

s assim como os parametros de ambiente, este modo de
calculo pode ser utilizado.

Activate user influence parameters O mesmo aplica-se quando o operador ndo necessita de
correction or the default one medigbes extremamente precisas (procura de ponto térmico
ou de diferenca de temperatura).

S 1 &1 &8 ]




3.2.2. Utilizagao da compensacgao dos fatores influentes pelo utilizador

Este modo de calculo é exigido quando nos afastamos das condi¢gdes de medicdo de calibragéo (emissividade, higrometria) e o
operador necessita de precisao.

Quando a compensagéo pelo utilizador é selecionada, os
diferentes pardmetros podem ser ajustados:

-Emissividade: escolher uma opgdo numa lista de materiais

ou inserir um valor. Trés valores podem ser modificados pelo
utilizador (prema a tecla Direita para inserir o valor,

utilize as teclas de setas Alto/Baixo para substitui-lo e prema

a tecla F2 para validar a entrada). Uma vez validado, o
menu se fecha e o valor da emissividade
aparece na barra de estado.

- Pode ser definido entre 1,00 e 0,05.

-Distancia: por padréo, 2 m.
- Pode ser definida entre 0,5 m e 999,9 m.

-Higrometria: por padréo, 55%.
Activate user influence parameters - Pode ser definida entre 0% e 100%.

correction or the default one.

[+ 1 @ 1 @ |

-Temperatura ambiente: por padrao, 25°C.
- Pode ser definida entre 0°C e +55°C

3.3. Utilizar um tripé

Para melhorar a nitidez das imagens e, portanto, a precisédo das medigbes, € possivel utilizar um suporte que evite movimentos
parasitas ou deslocamentos.

E possivel fixar a camara sobre os tripés utilizados em fotografia, gragas ao encaixe de % polegadas de diametro, situado sob a
pega, a nivel da tampa do compartimento das pilhas:

ncaixe para tripé fotografico 4"




4. SALVAGUARDA E RECUPERAGAO DE IMAGENS

Se um cartdo de memaria micro SD estiver presente no leitor, € possivel memorizar €, depois, ler a imagem e as medidas ativas
exibidas.

4.1. Como sao nomeados os ficheiros de imagens?

A camara dispde de duas objetivas: a primeira destina-se a captura de imagens de infravermelhos, e a segunda permite fazer
fotografias visuais. Assim, quando uma imagem é guardada, dois ficheiros sdo criados: um para a imagem de infravermelhos,
nomeado "aaaammdd_hhmmss_IR.PNG", e outro para a imagem visual, de mesmo nome, porém sem a extensdo IR
("aaaammdd_hhmmss.PNG"), onde aaaammdd_hhmmss corresponde a data e a hora de aquisicdo da imagem (o operador devera
atualizar previamente a data e a hora do sistema (ver §1.5.2. Modificar a data e a hora da camara).

Um terceiro ficheiro pode ser adicionado aos dois outros, se um auricular Bluetooth estiver ligado a cAmara e o operador responder
"sim" & proposta de criar uma mensagem de voz (ver §4.4. Adicionar um comentério de voz). Este ficheiro possuira 0 mesmo nome
que a imagem de infravermelhos associada, com a extensdo .WAV, em vez de .PNG (ex.: aaaammdd_hhmmss_IR.WAV).

Quando a imagem esta congelada, é possivel efetuar varias copias desta mesma imagem (acréscimo de cursores, mudancga de
palete de cores, etc.). Nesse caso, fala-se de "imagem derivada". Para diferenciar estas imagens de infravermelhos, que possuem
a mesma data de aquisigdo, um indice de 'a' a 'Z' é adicionado apos a data (ex.: 20141020_131254a_IR.PNG). Uma todos os
indices de 'a' a 'Z' esgotados, o indice 'z' é reutilizado e o ficheiro que ja possuia este nome é substituido pelo novo.

Por outro lado, a imagem visual ndo é duplicada e permanece inalterada. Por conseguinte, uma mesma imagem visual pode ser
associada a diversas imagens de infravermelhos (portanto, € preciso ter prudéncia aquando da exclusdo de imagens visuais fora
do gestor de ficheiros da camara, se n&o houver a intengéo de criar imagens de |V 6rfas). Também neste caso é possivel adicionar
uma mensagem de voz, cujo nome sera idéntico ao da imagem de IV (ex.: 20141020_131254a_IR.WAV).

4.2. Guardar uma imagem

A salvaguarda de uma imagem ¢é possivel quando um cartdo de memaria micro SD esta presente no leitor.

Em funcionamento normal = Se a fungdo associada ao gatilho for Visar ou Congelar (ver §1.5.4. Modificar a
funcéo associada ao gatilho da cAmara), € necessario, em primeiro lugar, cessar a

aquisicao de imagens (caso isto ainda n&o tenha sido feito, prema F2 ), para
congelar a imagem.

]
Uma das teclas F2 ou F3 recebe entdo a fungao H permitindo guardar a imagem
ativa no diretério de trabalho. Se o gatilho for afetado a fungdo Guardar, cada
pressao da tecla congela a imagem (se isto ainda nao tiver sido feito) e guarda a
imagem congelada na memoria.
Caso a aquisicao seja interrompida, qualquer presséo suplementar do gatilho criara
uma nova imagem dita "derivada" (mesma data de aquisicéo) que se diferencia pelo
nome, gragas ao acréscimo de um indice
(ver §4.1. Como séo nomeados os ficheiros de imagens?)

No caso da recuperagdo de uma E possivel criar uma nova imagem (derivada, pois provém da mesma aquisic&o),
imagem > .
selecionando o elemento ! no menu Recuperagao. Um novo indice (ver §4.1.
Como s&o nomeados os ficheiros de imagens?) sera utilizado, e a data de aquisicéo
permanecera inalterada.

name is: acabou de ser criado.

@ Images are saved. File Uma vez a salvaguarda terminada, uma mensagem indica o nome do ficheiro que
20170214_224746_IR.png

Se um auricular Bluetooth estiver ligado (ver §6.2.2. Como ligar um auricular?), uma

Do you want to record a PN . o
segunda mensagem propora adicionar um comentario de voz a este ficheiro.
vocal message?




Consoante o caso, 1, 2 ou 3 ficheiros serdo guardados:

1 ficheiro | No caso de uma imagem derivada (mesma data de aquisi¢do), sem auricular ligado (a imagem visual ja
existe; apenas o ficheiro de IV é criado).

2 ficheiros | No caso de uma imagem proveniente de uma nova aquisigdo (nova data de aquisigdo), sem auricular
ligado (os ficheiros de imagem de IV e visual sdo criados).

3 ficheiros | Criagdo de uma imagem proveniente de uma nova aquisigdo com ficheiro de voz.

4.3. Onde as imagens sao guardadas?

As imagens s&o guardadas no diretdrio de trabalho selecionado pelo operador no menu Principal/Ficheiros/Diretério (ver §1.5.7.
Modificar o local de salvaguarda das imagens).

O diretdrio de trabalho é obrigatoriamente situado no cartdo micro SD presente no aparelho. Na sua auséncia, uma mensagem
de erro é apresentada ao operador.

4.4. Adicionar um comentario de voz

As fungdes de voz sdo executadas por meio de um auricular Bluetooth, que deve ser ligado a camara (ver §6.2.2. Como ligar um
auricular?).

A adicdo da mensagem de voz sé é possivel depois da salvaguarda da imagem e da exibicdo da mensagem indicando o nome do
ficheiro criado. Se o auricular estiver ligado, uma outra mensagem propde a gravagédo de uma mensagem de voz (ver supra). A
duracdo de uma mensagem de voz limita-se a 30 segundos.

=2 e=0.852017/03/23 15:04:42 »

Record vocal

= Ajanela de gravagdo da mensagem de voz utiliza as

Filename: teclas F1, F2 e F3, que recebem as fungdes:
20170323_150442a_IR. WAV

= : para iniciar a gravagao ou refazer uma outra.
Duration: 30s max - : para parar a gravagao ou a sua leitura.
= : para reescutar a gravagao.
0% . L .
= : para fechar a janela (sem criagéo de ficheiro,
Press F2 to start recording the voice se a tecla for premida antes de uma primeira
message, F3 to exit (no file will be

gravagao ou durante a mesma).
created).

HN | O |

4.5. Modificar o comentario de voz de uma imagem existente

A modificagdo de um ficheiro de voz, fora do menu de gravagéo, s6 pode ser efetuada pela criagdo de um novo ficheiro e a
exclusédo do ficheiro antigo.

Em primeiro lugar, é preciso recuperar a imagem pretendida
(ver §4.6. Como recuperar uma imagem?), e, depois, guarda-
1

la selecionando o elemento no menu Recuperacgéo.

Uma nova imagem derivada (com um novo indice entre 'a' e
'Z') é entéo criada.

Se o auricular estiver ligado, uma mensagem propde criar
uma gravagéao de voz associada.

Basta criar entdo a nova mensagem (ver supra) e excluir a
imagem antiga (ver §4.8. Como excluir uma imagem?).

Select Cursor measurements.

| 41 1 @ | €3 |



4.6. Recuperar uma imagem

A recuperagao de imagens é efetuada a partir do menu Principal/Ficheiros/Imagens, contanto que o cartdo micro SD esteja no
seu alojamento.

O gestor de ficheiros enumera unicamente as imagens de
infravermelhos geradas pela cAmara e dotadas de um nome
no formato: aaaammdd_hhmmssX_IR.PNG, bem como as
pastas para permitir as transferéncias na hierarquia do cartao
SD.

] 20170315_125102_. ..
| 20170315_140351_...
] 20170316_095445__ ..
] 20170316_100243 ...
| 20170316 101932 ..
20170316 102017 ... :
] 20170316_103729_...
] 20170316_103801_...
F 20170316_103953 ...

. p
E‘;eleclt a ;ile {0 crp:er'll. Use Right or sdo identificadas no gestor de ficheiros pelo |'cone_|_,

Left key for IR or Visible preview. enquanto as demais séo identificadas pelo icone &1 .
Press F2 to open the selected file or

L@ 1T » 1 @ |

As teclas F1, F2 e F3 associadas ao gestor de ficheiros sao:

Uma pré-visualizagdo da imagem é apresentada e as teclas
Direita/Esquerda permitem passar da visualizagdo da
imagem térmica a imagem visual associada.

As imagens que possuem uma mensagem de voz associada

@ Exclui o ficheiro ou o diretério selecionado (somente os diretérios vazios podem ser excluidos).

W | Abre o repertdrio ou o ficheiro selecionado (a abertura de um ficheiro realiza a recuperagdo deste Ultimo).
g Fecha o ges