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Kiitos, etta olette ostaneet CA 6131 tai CA 6133 asennustesterin.

Parhaiden tulosten saavuttamiseksi:
m lue ndma kayttéohjeet huolella,
m noudattakaa annettuja kayttoohjeita.

& VAROITUS ! Kayttajan tulee lukea kayttdohjeet huolella tdman kuvakkeen ollessa nakyvilla.

A VAROITUS, sahkodiskuvaara. Talla kuvakkeella merkityille osille kaytettava jannite voi olla vaaraksi.

Hyddyllista tietoa tai laitteen kayttoon liittyvia ohjeita. J:_ Maadoitus.

Tulojen jannite ei saa ylittaa 550 V.
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@ Tuote on julistettu kierratyskelpoiseksi elinkaarianalyysin jalkeen ISO 14040-standardin mukaisesti.

CE-merkinta osoittaa, etta laite on yndenmukainen Euroopan unionin pienjannitedirektiivin 2014/35/EU, sahkdmag-
c € neettisesta yhteensopivuudesta annetun EMC-direktiivin 2014/30/EU, radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja tiettyjen
vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta annetun RoHS-direktiivin 2011/65/UE ja 2015/863/EU kanssa.

CA on omaksunut Eco-Design -menettelytavan laitteen suunnittelussa. Laitteelle tehdyn elinkaarianalyysin ansiosta
olemme onnistuneet hallitsemaan ja tehostamaan laitteen ymparistdvaikutuksia.
Tama tuote ylittaa kierratykselle ja uusiokaytolle asetetut vaatimukset.

Kyseinen kuvake tarkoittaa EU:n sisalla sita, ettd tuote joutuu lapikdymaan selektiivisen jatteenkasittelyn WEEE
2012/19/EU direktiivin mukaisesti. Tata laitetta ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana.

VAROTOIMET

Tama laite on IEC/EN 61010-2-034 turvallisuusstandardin mukainen ja kaytettavat johtimet ovat IEC/EN 61010-031:n mukaiset ja
virtapihdit ovat IEC/EN 61010-2-032:n mukaiset, jopa 600 V CAT Il
Ala kayta laitetta mittauspiireille, jotka eivat kuulu mittauskategorioihin 11, 11l tai IV, tai kohteissa, jotka saattavat tahattomasti olla
kytkettyina piireihin, jotka eivat kuulu mittauskategorioihin II, 1lI tai IV.

m  Kayttdjan ja/tai esimiehen tulee huolellisesti lukea lapi ja sisaistaa kayttdéa varten annetut turvallisuusohjeet. Vahva tuntemus
ja tietamys sahkaisista vaaroista ovat oleellisia kaytettaessa kyseista laitetta.

m Laitteen sisdanrakennettu suojaus saattaa heikentya, jos laitetta kdytetaan valmistajan suositusten vastaisesti

m Ald kayta laitetta sdhkdverkoissa, joiden jannite ja mittauskategoria ylittia kyseiselle laitteelle maaritetyn jannitearvon ja
kategorian.

m Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai se on huonosti suljettu.

Tarkista ennen jokaista kayttokertaa, ettd mittauskaapeleiden, koteloinnin ja lisdvarusteiden eristys on moitteettomassa kun-
nossa. Jokainen puutteellisen eristeen omaava osa tulee poistaa korjausta tai havittdmista varten.

m Ennen kuin kaytat laitetta, varmista etta se on taysin kuiva. Kuivaa laite ja kaikki siihen kuuluvat lisdvarusteet tarpeen vaatiessa.

m Kaytd ainoastaan laitteen mukana tulevia mittauskaapeleita ja lisdvarusteita. Alemman mitoitusjannitteen tai mittauskategorian
omaavien lisatarvikkeiden kayttoé alentaa sallitun jannitteen sekd mittauskategorian tasoa.

m  K&ytd aina asianmukaisia suojavarusteita.
m Kasitellessasi mittauskaapeleita, antureita seka hauenleukoja, pida sormet fyysisen sormisuojan takana.
m Kaikentyyppinen vianmaaritys ja kalibroinnit tulee suorittaa patevan ja valtuutetun henkil6ston toimesta.
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Mittausluokkien maarittely

m Mittausluokka IV koskee pienjanniteasennusten lahteessa tehtavia mittauksia.
Esimerkkeja ovat virtalahteet, laskurit ja suojalaitteet.

m Mittausluokka lll koskee rakennusten asennuksissa tehtavia mittauksia.
Esimerkkeja ovat jakotaulut, katkaisimet, koneet tai kiinteat teollisuuslaitteet.

m Mittausluokka Il koskee sellaisten piirien mittauksia, jotka on kytketty suoraan pienjanniteasennuksiin.
Esimerkkeja ovat kotitalouksien sahkdlaitteiden ja kannettavien tydkalujen virtalahteen mittaukset.

Esimerkkeja mittausluokkien kohteiden tunnistamiseksi
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1 Pienjannitelahde 9 Jakokeskus
2 Sulake 10 Valokytkin
3 Séahkomittari 11 Valaisin
4 Sahkodverkon katkaisin tai erotin * 12 Kytkentarasia
5 Aurinkopaneeli 13 Pistorasioiden johdot
6 Invertteri 14 Pistorasia
7 Katkaisin tai erotin 15 Pistokkeelliset valaisimet
8 Tuotantomittari 16 Kodinkoneet, kannettavat tyokalut

* : Palveluntarjoaja voi asentaa sahkdverkon katkaisimen tai erottimen. Muussa tapauksessa mittausluokan CAT IV ja CAT Ill
valinen raja on jakokeskuksen ensimmainen erotin.



1. KAYTTOONOTTO

1.1. MUKANA TOIMITETAAN
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CA 6131 tai CA 6133 asennustesteri.

6 kpl LR6 tai AA -paristoja (CA 6131); 6 kpl ladattavia Ni-MH-akkuja (CA 6133).
USB-kaapeli (CA 6133).

USB-verkkoadapteri (5 V, 2 A), CA6133.

Mittauskaapeli kolmipaisella pistokkeella (kaapelin toinen paa on varustettu seindpistokkeella).
3 kpl mittausjohtoja, taivutettu-suora (punainen, musta ja vihrea).

3 kpl haenleukoja (punainen, musta ja vihrea).

Musta mittapaa.

Monikielinen pikaopas.

Monikielinen kayttéturvallisuustiedote.

Akun tekniset tiedot (CA 6133).

Varmennustodistus

Kantolaukku.

SIGISISICICIOICICICICIOIONS

4:n pisteen hands-free -kantohihna.

1.2. LISAVARUSTEET

No. 4 etakoetin
MN73A 2 A/200 A -virtapihti

Lisatietoa saatavilla olevista varusteista seka varaosista
www.chauvin-arnoux.fi



http://www.chauvin-arnoux.fi

1.3. PARISTOJEN ASETTAMINEN

m Avaa paristoluukun kansi. Ota kiinni luukun molemmilta puolilta ja aseta sopiva tytkalu (esim. ruuvimeisseli) lukitusjarjestel-
maan ja nosta vipua.

i)
J

m Nosta kansi ja tdman alla oleva kumisuojus pois paikoiltaan.
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m Aseta 6 kpl paristoja (CA 6131) tai akkuja (CA 6133) paikoilleen. Tarkista paristojen / akkujen napaisuus.
m Aseta kuminen suojus takaisin paikoilleen.
= Kiinnita paristoluukun kansi takaisin paikoilleen; varmista, etté kansi on kunnolla kiinni.

1.4. PARISTOKAYTTOINEN CA 6133 TAI AKKUKAYTTOINEN CA 6131

Mikali haluat mieluummin kayttaa tavallisia paristoja CA 6133:ssa tai akkuja CA 6131:ssa, tulee sinun saataa laitteen asetuksia
niin, ettd tdma nayttaa oikean varaustilan. Paristot antavat akkuja korkeamman jannitetason.

m Aseta paristot (tai akut) laitteeseesi ylla mainitulla tavalla.

m Paina On/Off-ndppainta laitteen kdynnistdmiseksi. Laite kdynnistyy jannitteen mittaustilassa (eV).

Tai bAtt rECH ilmoittaakseen, ettd tdma on konfiguroitu toimimaan akuilla.

@ m Paina pitkdan » -nappainta.
>2s Laitteen naytodlle ilmestyy teksti bAtt iimoittaakseen, ettd tama on konfiguroitu toimimaan paristoilla.

1.5. AKKUJEN LATAUS (CA 6133)

Ennen ensimmaista kayttokertaa, aloita lataamalla akut. Lataaminen tulee suorittaa O ... 45°C:een lampdtilassa.

i Al3 laita laitetta lataukseen, mikéli tmén sisélla on tavalliset paristot akkujen sijaan.

m  Kytke mukana tuleva USB-kaapelin toinen paa kiinni laitteeseen (CA 6133) ja toinen paa pistorasiaan kayttden mukana tulevaa

USB-verkkoadapteria.
—
—

> 100 Vac
< 240 Vac
50/60Hz
2A

m Laite kdynnistyy ja naytolla nakyy latauksen edistyminen.

@0} [0} (EOOR)



Lataaminen kestaa n. 6 tuntia.

m lrrota pistoke latauksen paatyttya. Laite on valmis kayttdéa varten.

1.6. LAITTEEN KANTAMINEN

m Neljan pisteen hands-free -kantohihna mahdollistaa laitteen kayton, jattden kadet vapaiksi. Kiinnita hihnan kiinnikkeet laitteessa
sijaitseviin ulokkeisiin (4 kpl).

m Aseta hihna niskan taakse.
m Saada hihnan pituus sopivaksi.

1.7. KAYTTO TYOPOYDALLA

m Veda ja taita laitteen takakannessa sijaitsevat tukiosat paikoilleen.
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2. LAITE-ESITTELY

2.1.CA 6131
0-2 V -anturiliitin.
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2.2. CA6133

Tulot.
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2.3. LAITETOIMINNOT

CA 6131 ja CA 6133 asennustesterit ovat kannettavia mittalaitteita LCD-naytdlla. Laitteet toimivat paristoilla. Molemmat laitemallit
toimivat myds akuilla, mutta ainoastaan CA 6133 on ladattavissa.

Laitteita kaytetaan sahkdasennusten turvallisuuden todentamiseen. Niité voidaan kayttda uuden asennuksen kayttddnottomittauk-
sissa, jo olemassa olevien asennusten tarkastusmittauksissa tai asennuksessa sijaitsevan vian maarittamiseen.

CA 6131 CA 6133
Jannitteen mittaus
Jatkuvuuden ja vastuksen mittaus
Eristysvastuksen mittaus 250 V -500V 250 V-500V-1000V
Maadoitusvastuksen mittaus (3-napa) x
Silmukka- tai linjaimpedanssin mittaus
AC ja A -tyypin vikavirtasuojakytkinten testaus ramppi-, pulssi-
ja laukaisemattomassa tilassa
Kiertosuunnan toteaminen
Virran mittaus 0-2 V anturin avulla x
Virran mittaus virtapihdilla (valinnainen) x
Mittausarvojen tallennus x
Bluetooth x
Itsetesti x

2.4. CA 6131:N NAPPAIMET

On/Off-nappain on suojattu kahdella ndppéainta ymparoivalla ulokkeella laitteen tahattoman paallekytkennan ehkaisemiseksi.

Nappdin | Toiminto

(!) Laite kaynnistyy painamalla On/Off-nappainta.
Laite sammuu painamalla nappainta uudelleen.

TEST Paina TEST-nappainta kaynnistaaksesi eristysvastuksen mittauksen tai silmukkamittauksen tai VVSK:n testauksen.

Ndppain | Toiminto

\' Paina néppainta kerran mitataksesi jannitetta.
Paina néppaintd uudelleen maarittdaksesi vaihejarjestyksen.
Q en)) Paina nappainta kerran mitataksesi jatkuvuutta.
Paina nappainta uudelleen mitataksesi vastusta.
MQ Paina nappainta kerran paastaksesi eristysvastuksen mittaustilaan.
LOOP Paina nappainta kerran paastaksesi silmukkamittaustoimintoon laukeamattomassa tilassa.

Paina ndppainta uudelleen paastaksesi silmukkamittaustoimintoon laukaisutilassa.

RCD Paina nappainta kerran paastaksesi VVSK:n testaukseen laukeamattomassa tilassa.
Paina nappainta uudelleen paastaksesi VVSK:n testaukseen ramppitilassa.
Paina nappainta kolmannen kerran paastaksesi VVSK:n testaukseen pulssitilassa.

AUX Paina nappainta kerran suorittaaksesi mittauksia 0-2 V -anturin avulla.




Néappaéin

Toiminto

>0« Painamalla nappainta yhtamittaisesti kompensoi mittajohtojen vastuksen.
“o- Paina nappainta kerran kytkeaksesi paalle taustavalon minuutin ajaksi.
o Paina nappainta uudelleen kytkeaksesi taustavalon pois paalta.
o)) Paina nappainté kerran poistaaksesi kaytosta laitteen antaman &animerkin.
Paina nappainta uudelleen ottaaksesi danimerkin takaisin kayttéon.
P ) Paina nappainta poistaaksesi kaytosta auto-off -toiminnon. Laite toimii taman jalkeen perustilassa.
Paina nappainta uudelleen poistuaksesi perustilasta (automaattisen sammutustoiminnon uudelleenaktivointi).
A ja > A ja » -nappaimia kaytetdan mittausasetusten muokkaamiseen.

2.5.CA 6133:N NAPPAIMET

Nappain

Toiminto

o)

Laite kdynnistetdan painamalla On/Off-ndppainta.
Laite sammutetaan painamalla uudelleen kyseistd nappainta.

@ v
Mikali “%"-ndppainté painetaan kaynnistyksen aikana, kytkeytyy auto-off -toiminto pois paalta. Laite toimii tdman
jalkeen perustilassa.
TEST Painamalla TEST-nappainta kaynnistaa eristys- tai silmukkamittaukset tai VVSK:n testaukset ja mittaukset au-
tomaattisessa tilassa.
Nappain | Toiminto
VI/i Paina nappainta kerran mitataksesi jannitetta. Virtapihdin ollessa kytkettynd, laite mittaa virtaa.
Paina nappainta uudelleen vaihejarjestyksen maarittdmiseksi.
Q o) 3p | Paina nappainta kerran mitataksesi jatkuvuutta.
Paina nappainta uudelleen mitataksesi vastusta.
Paina nappainta kolmannen kerran mitataksesi maadoitusvastusta kolmipistemenetelman avulla.
MQ Paina ndppainta kerran paastaksesi vastuksen mittaustoimintoon.
LOOP Paina nappainta kerran paastaksesi silmukkamittaustoimintoon laukeamattomassa tilassa.
Paina nappainta uudelleen paastaksesi silmukkamittaustoimintoon laukaisutilassa.
RCD Paina nappainta kerran paastéksesi VVSK:n testaukseen laukeamattomassa tilassa.
Paina nappainta uudelleen paastaksesi VVSK:n testaukseen ramppitilassa.
Paina nappainta kolmannen kerran paastaksesi VVSK:n testaukseen pulssitilassa.
AUTO Paina nappainta kerran paastaksesi VVSK:n testaukseen automaattisessa tilassa.

Paina nappainta uudelleen paastaksesi asennustestaukseen automaattisessa tilassa.




Néappaéin

Toiminto

Paina nappainta kerran poistaaksesi kaytosta laitteen antaman aanimerkin.

(3D)] Paina nappainta uudelleen ottaaksesi aanimerkin takaisin kayttéon.
>0<«
Painamalla nappainta yhtamittaisesti kompensoi mittajohtojen vastuksen.
Paina néppainté kerran taustavalon paallekytkemiseksi.
\N/ . P P . . .
-e- Paina néppaintéd uudelleen taustavalon poiskytkemiseksi.
itkd painallus kaynnistéda Bluetooth-yhteyden.
9 @ Pitka painallus kaynnistaa Bluetooth-yhteyd
Toinen painallus katkaisee Bluetooth-yhteyden.
MR Paina nappainta kerran tarkastellaksesi tallennettuja mittaustiedostoja.
CLEAR Pitka painallus poistaa tallennetut mittaustiedostot.
MEM Paina nappainta kerran tallentaaksesi viimeksi tehdyn/naytetyn mittauksen samaan paikkaan, jarjestyksessaan
seuraavan testin kohdalle.
Pitka painallus tallentaa viimeksi tehdyn/naytetyn mittauksen uuteen paikkaan, alhaisimman kaytossa olevan
testinumeron kohdalle.
A ja > A ja »-nappaimia kaytetaan:

m mittausasetusten muokkaamiseen,
m tallennettujen mittaustiedostojen selailuun.

2.6. NAYTTO
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IImoittaa kaynnissa olevan mittauksen
limoittaa kytkennat
Paristotaso ja laitteen lampdtila
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3. KAYTTO

3.1. JANNITTEEN MITTAUS
3.1.1. MITTAUSPERIAATE

Laite erottaa vaihtojannitteen tasajannitteesta ja vertailee ndiden amplitudeja, minka perusteella tama paattelee, onko kyseessa
AC tai DC-signaali. Mikali kyseessa on AC-signaali, mittaa laite tdman taajuuden ja laskee seka ilmoittaa signaalin (AC + DC)
RMS-arvon. Jos kyseessa on DC-signaali, laite ei mittaa tman taajuutta, mutta laskee ja ilmoittaa saadun keskiarvon.

Verkkojannitteella tehdyissa mittauksissa, laite tarkistaa, etta kytkentd on oikein ja ndyttda vaiheen sijainnin pistorasiassa kun
jannitteen mittaus suoritetaan LOOP- ja RCD-toimintojen kautta. Tdma vahvistaa myos, ettd PE-tulon suojajohdin on l&asna kayt-
tajan muodostaman kontaktin ansiosta, mika syntyy kayttajan pidellessa laitetta kdsissaan, tai rinnalla niskan taakse asetettavan
kantohihnan avulla tai laitteen ollessa lattialla.

3.1.2. MITTAUKSEN SUORITTAMINEN

@ Paina On/Off-nappainta laitteen kaynnistamiseksi.
Laite kaynnistyy jannitteen mittaustilassa (eV).

Mittaus naytetéaan laitteen naytolla. Laite ilmoittaa, etta
mittaus suoritetaan L ja N -tulojen valilla (vaiheen sijainti
naytetdan ainoastaan LOOP- ja RDC-toimintojen kaut-

Kytke mittauskaapelin kolmipainen pistoke laitteeseen ja ta).. Mittaus on nain ollen mahdollista suorittaa kahdella

toinen paa mitattavaan kohteeseen. ohtimella.
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Ainoastaan CA 6133 nayttaa taajuuden.
Laite ilmoittaa onko kyseessa AC tai DC-jannite.
m  Mikali kyseessa on AC-jannite, CA 6133 nayttaa taman taajuuden.




m  Mikali kyseessa on DC-jannite, laite ilmoittaa myds tdman napaisuuden.
Mikali mittaus suoritetaan jannitteiselle kohteelle (SILMUKKA tai VVSK), laite ilmoittaa missa kohtaa pistorasiaa vaiheen tulisi olla,

L L
kayttaen y-kuvaketta. Mikali vaihe on vaaralla puolella, vilkkuu 9 tai #-kuvake ilmoittaakseen, etta kolmipainen pistoke tulee
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k&antaa toisin pain.
3.1.3. LAITTEEN TOIMIVUUDEN TARKISTAMINEN

Ennen jokaista kayttokertaa, tarkista laitteen toimivuus mittaamalla tunnettu jannite. Ala kéyta laitetta, mikali saadut mit-
taustulokset ovat virheellisia.

3.1.4. VIRHEILMOITUS

m  Mikali mittaus jaa mittausalueen ulkopuolelle, joko jannite- tai taajuustilassa, ilmoittaa laite tasta.
m  Mikali jannite on alle 2 V, CA 6133 ei pysty mittaamaan tdman taajuutta ja naytolla nakyy - - -.



3.2. VASTUKSEN JA JATKUVUUDEN MITTAUS
3.2.1. MITTAUSPERIAATE

Jatkuvuutta mitattaessa, laite tuottaa 200 mADC + ja COM -tulojen valille. Laite mittaa tdman jalkeen tulojen valisen jannitteen ja
paattelee taman perusteella R=V/I -arvon.

Vastusta mitattaessa, laite tuottaa DC-jannitetta + ja COM -tulojen valille. Laite mittaa tdman jéalkeen tulojen valisen virran ja paat-
telee taman perusteella R=V/I -arvon.

3.2.2. JATKUVUUDEN MITTAUS

Ollakseen standardin IEC 61557:n mukaiset, tulee jatkuvuusmittaukset tehda ensiksi positiivisella virralla ja taman jalkeen negatii-
visella virralla. Nama 2 mittausta tulee tdaman jalkeen keskiarvoistaa. Virran ka@ntaminen kompensoi mahdolliset sahkémotoriset
voimat ja viela tarkeampaa, tarkistaa samalla etta jatkuvuus toimii molempiin suuntiin.

Suorittaessasi jatkuvuusmittauksia, jotka eivat ole vaatimusten mukaisia, sinun ei tarvitse kaantaa napaisuutta tai laskea keskiarvoa.

1 || Kolmipéisen pistokkeen kdantédminen toisin pain ei kddnna virran suuntaa.

@ Paina Q ®") 3P -nappainta valitaksesi o Q ®) -toiminnon.

o))

m Kytke mittausjohdot + ja COM -tulojen valille ja aseta ne oikosulkuun ja kompensoi johdot painamalla jatkuvasti = 0 < -n3p-
paintd, kunnes naytolla nakyy teksti StAb. Vapauta tdman jalkeen = 0 < -n&ppaéin ja naytté nayttda 0.00. Mittausjohtojen
kompensointi séilyy, kunnes laite kytketdan pois paalta.
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m Valitse jatkuvuuden raja-arvo (1 Q tai 2 Q) painamalla pitkdan » -nappainta.

Kaytd mittausjohtimia kytkedksesi mitattavan kohteen

laitteen + ja COM -tuloihin. . i

Saatu mittausarvo naytetaan.

i Testattavan kohteen tulee olla jannitteeton.
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Niin kauan kuin mittausarvo vaihtelee jonkin arvon ja OL-merkinnan valilla, pysyy laite paallekytkettyna, joskin ei perustilassa L P J



3.2.3. MITTAUKSEN VAHVISTAMINEN

Laite ilmoittaa tdman jalkeen onko saatu mittausarvo OK:
Mikali mitattu arvo alittaa asetetun raja-arvon (1 Q tai 2 Q), syttyy |—\_7[-merkkivalo ja laite antaa jatkuvan &animerkin.

Mikali saatu mittausarvo on raja-arvon (1 Q tai 2 Q) ja 10 Q:n valilla, syttyy ¥_merkkivalo.
Mikali saatu mittausarvo on yli 10 Q, ilmoittaa laite tasta nayttamalla > 9.99Q.

Mikali mittauksen aikana ilmestyy hairidjannitteita, nakyy laitteen naytolla A-kuvake, laite antaa jatkuvan &animerkin ja mittaus
keskeytetaan.

3.2.4. VASTUKSEN MITTAUS

@ Paina Q ") 3P -nappainta uudelleen valitaksesi ® Q -toiminnon.
o))

Kayta mittausjohtimia kytkeaksesi mitattavan kohteen
laitteen + ja COM -tuloihin.
Saatu mittausarvo naytetaan.

i Testattavan kohteen tulee olla jannitteeton.
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3.2.5. VIRHEILMOITUS
m  Mikali mittaus jaa mittausalueen ulkopuolelle, iimoittaa laite tasta nayttamalla > 99.99Q.
= Mikali mittauksen aikana ilmestyy hairijannitteita, nakyy laitteen naytolla &-kuvake ja mittaus keskeytetaan.
3.2.6. ETAKOETIN
Valinnaista lisatarviketta “etakoetin nro. 4” kaytetaan + -tulon etaohjaukseen.
Taman ollessa kytkettyna laitteeseen, nakyy laitteen naytélla s -kuvake.
@ o a— Lue lisaa etakoettimen kaytdsta taman kayttsohjeista.




3.3. ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

3.3.1. MITTAUSPERIAATE

Laite tuottaa DC-testijannitteen + ja COM -tulojen valille. Jannitteen arvo riippuu mitattavasta vastuksesta: tdma on suurempi
tai yhté suuri kuin U, kun R 2 R = U, /1 mA ja muissa tapauksissa pienempi. Laite mittaa tulojen vélisen virran ja jannitteen ja

paattelee naiden perusteella R = V/I -arvon.
COM -tulo toimii jannitteen referenssipisteena ja + -tulo toimittaa positiivisen jannitteen.

3.3.2. MITTAUKSEN SUORITTAMINEN

!

Paina MQ -nappainta valitaksesi @ MQ -toiminnon. Laite on asetettu mittaamaan jannitetta.

m Valitse nimellinen testijannite U,: 250, 500 tai 1000 V (ainoastaan CA 6133), painamalla » -nappainta.
m Valitse halytysraja-arvo NF C 61557 (NFC) tai IEC 61557 (CEI) standardin mukaisesti tai “ei raja-arvoa” (OFF) painamalla
pitkdan A -nappainta.
Raja-arvot eri standardeille ja testijannitteille.
NF C CEl
250V 250 kQ 0,5 MQ
500 V 500 kQ 1 MQ
1000 V 1 MQ 1 MQ
Mikali halytystoiminto on paallekytkettyna, ilmoittaa laite raja-arvon ylityksesta aanimerkilla, jolloin laitteen naytdn seuraaminen
ei ole valttamatonta.
m  Kaytad mittausjohtimia kytkedksesi mitattavan kohteen
laitteen + ja COM -tuloihin. m Paina TEST-nappainta niin kauan kunnes saatu mit-
taustulos on vakaa. -kuvake ilmoittaa, etta laite
1 | Testattavan kohteen tulee olla jannitteetdn. tuottaa vaarallisen jannitteen.
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Vapauttaessasi TEST-nappaimen, nakyy laitteen naytdlla dIS (discharge = purkautua) teksti, iimoittaakseen mitattavan kohteen
purkutoiminnosta. Mikali mitattava kohde ei ole kapasitiivinen, tapahtuu purku erittdin nopeasti. Jannitteen laskiessa alle 25V,

katoavat laitteen naytolta dIS ja

-kuvakkeet.

°
1

Al irrota laitetta dIS -kuvakkeen nékyessa laitteen naytolla.

Saatu mittaustulos pysyy laitteen naytélla siihen asti, kunnes painat TEST-ndppaintd. Laite palaa tdman jalkeen jannitteen
mittaustilaan.



3.3.3. MITTAUKSEN VAHVISTAMINEN

Mikali valittuna on halytysraja-arvo, iimoittaa laite mikali mitattu arvo on hyvaksytty/hylatty:
m  Mikali mitattu arvo on suurempi kuin ilmoitettu raja-arvo, nakyy laitteen naytélla VI-kuvake.
= Mikali mitattu arvo on ilmoitettua raja-arvoa pienempi, nakyy laitteen naytolla A kuvake.

3.3.4. VIRHEILMOITUS

m  Mikali mittaus jaa mittausalueen ulkopuolelle, iimoittaa laite tasta.
= Mikali mittauskohde on jannitteinen, nakyy laitteen naytolla A-kuvake; TEST-nappainta ei voi painaa.

m  Mikali mittauksen aikana ilmestyy hairijannitteita, nakyy laitteen naytolla &-kuvake ja mittaus keskeytetaan.

3.3.5. ETAKOETIN

Valinnainen etékoetin (“Type 4”) tekee mittauksen kaynnistadmisesta helppoa, koettimessa sijaitsevan TEST-ndppaimen ansiosta.
Taman ollessa kytkettyna laitteeseen, nakyy laitteen naytélla «ma- -kuvake.

Lue lisda etakoettimen kaytdsta tdman kayttdohjeista.



3.4. 3P MAADOITUSVASTUKSEN MITTAUS, "KOLMIPISTEMENETELMA” (CA 6133)

Toimintoa kaytetddn maadoitusvastuksen mittaamiseen sahkdisen asennuksen ollessa jannitteeton (esim. uuden asennuksen
kayttéonoton yhteydessa). Kaytdssa kaksi apuelektrodia ja kolmas koostuu mitattavasta maadoituselektrodista (tasta nimitys “3P”
= kolmipistemenetelma).

Menetelmaa voidaan kayttda olemassa olevalle asennukselle, mutta kohteen tulee olla jannitteetdn (katkaistaan paakytkimesta).
Maadoitusriman tulee olla auki mittauksen aikana kaikissa tapauksissa (uusi tai olemassa oleva asennus).

3.41. MITTAUSPERIAATE

Laite tuottaa H ja E -tulojen valille kanttiaallon 128 Hz:n taajuudella ja 36 V:n amplitudilla. Téma mittaa syntyvan virran (I,.) seka

E ja S -tulojen valisen jannitteen (Ug.). Laite laskee naiden perusteella arvon R, = U /], ..

3.4.2. TULOJEN NIMEAMINEN

Tulojen uudelleennimeaminen H S E — C P X on mahdollista 3P-mittausten yhteydessa. Tama onnistuu painamalla pitkaan »
-nappainta 3P -toimintotilassa.

3.4.3. MITTAUKSEN SUORITTAMINEN

n olemassa useita eri mittausmenetelmia. Esimerkkina b-menetelma.
On ol t tt tel E kkind 62% tel

@ Paina Q ®") 3P -néppaint4 kolme kertaa valitaksesi R, ,, -toiminnon.

o)

m Kytke mittausjohtimet H, S ja E -tuloihin, aseta ne oikosulkuun ja kompensoi ne painamalla => 0 < -ndppainta kunnes laitteen
naytolla nakyy teksti StAb. Vapauta = 0 < -nappain ja laitteen nayt6lla nakyy mitattu jannite. Johdinten kompensointi on voi-
massa siihen asti, kunnes laite kytketaan pois paalta.

loe & €° W
®Rcse -’ -‘ '- Q
Sl L
-
>0« \ | TRTH

m Valitse rajajannitteen (U, arvo: 25 tai 50 V. Katso § 3.5.2.
m Aseta H ja S -elektrodit linjaan maadoituselektrodin kanssa. S- ja maadoituselektrodin valinen etaisyys tulisi olla n. 62 % H- ja
maadoituselektrodin valisestd etaisyydesta.
m Elektromagneettisen hairidn valttdmiseksi suosittelemme, ettd mittaukseen kaytettdvat mittauskaapelikelat avataan koko pi-
tuudeltaan ja asetetaan mahdollisimman kauaksi toisistaan silmukoita muodostamatta.
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m Kytke mittauskaapelit H ja S -tuloihin. Kytke asennus pois paaltéd ja avaa maadoitusrima. Kytke E-tulo tarkistettavaan
maadoituselektrodiin.

maadoitusrima.
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m Paina TEST-nappainta mittauksen kaynnistamiseksi.
Laite nayttaa ensiksi - - - useamman sekunnin ajan.
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& Muista sulkea maadoitusrima mittaukseen jalkeen ennen asennuksen paalle kytkemista.

3.4.4. MITTAUKSEN VAHVISTAMINEN

Mittauksen vahvistamiseksi, siirrd S-elektrodia 10 % lahemmas H-elektrodia ja suorita mittaus uudelleen. Siirrd tdman jalkeen
S-elektrodia taas 10 %, mutta talla kertaa lahemmas mitattavaa maadoituselektrodia (alkuperaisesta sijainnista katsottuna, 62 %).
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Saadut 3 mittaustulosta tulee olla mahdollisimman lahella toisiaan (korkeintaan muutaman prosentin eroavaisuus sallitaan). Mikali
saadut mittaustulokset ovat |ahelld toisiaan, mittaus hyvaksytdan. Mikali mittaustulokset eroavat toisistaan, johtuu tdma siita, etta
S-elektrodi sijaitsee maadoituselektrodin vaikutusalueen sisapuolella.

3.4.5. APUELEKTRODIEN SIJOITTAMINEN

Varmistaaksesi, ettd maadoitusvastusmittaukset sujuvat hairiditta suosittelemme, ettd mittaus toistetaan sijoittamalla apuelektrodit
eri etaisyydelle ja toiseen suuntaan (esim. 90° verrattuna ensimmaiseen mittaukseen).

H® A
Se
g
H S
) ° Fe VY

Mikali saadut mittaustulokset ovat lahella toisiaan, mittaus on luotettava. Mikali mittaustulokset eroavat huomattavasti toisistaan, on
mahdollista, ettd maavirrat tai pohjavesiesiintyma vaikuttavat saatuihin mittaustuloksiin. Apuelektrodien asettaminen syvemmalle
voi auttaa asiaan.



Mikali elektrodien asettaminen linjaan ei ole mahdollista, voi ndma asettaa myds kolmiomuotoon. Mittauksen vahvistamiseksi, siirra
S-elektrodi HE-linjan molemmin puolin.
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Valta asettamasta apuelektrodien kytkentédkaapeleita Iahelle (tai rinnakkain) muita kaapeleita (siirto- tai voimakaapelit), metalliputkia,
kiskoja tai aitoja, jotta mittausvirran keskinaishairioita ei syntyisi.

3.4.6. VIRHEILMOITUS

m  Mikéli tulot ovat hairiéjannitteisia, amplitudilla valilla 7 V ja U, (25 tai 50 V), NOISE-kuvake naytetdan ja TEST-n&ppainta ei
voi painaa.

m  Mikali tulot ovat hairidjannitteisia, amplitudilla yli U, (25 tai 50 V), on tdmé vaaraksi; &-kuvake naytetaan ja TEST-nappainta
ei voi painaa.

m  Mikali H -elektrodin vastusarvo ylittda15 kQ, vilkkuu naytolla RH ! -kuvake.
Mikali mittauksen aikana ilmenee hairidjannitteita, nakyy laitteen naytolla teksti NOISE.

= Mikali mittauksen aikana ilmestyy vaarallinen hairidjannite, nékyy laitteen naytolla &-kuvake ja mittaus keskeytetaan.

Alentaaksesi H (tai S) -elektrodien vastusarvoa, voit lisaté yhden tai useamman elektrodin, kahden metrin etaisyydelle toisistaan
H (S) piirin sisalla. Voit myos asettaa elektrodit syvemmalle seka tiivistaa tai kostuttaa niiden ymparilla olevaa maata.



3.5. SILMUKKA- TAI LINJAIMPEDANSSIN MITTAUS

TN tai TT -tyypin asennuksessa, silmukkaimpedanssin mittausta kaytetdan oikosulkuvirran laskemiseen sekd asennusten
suojalaitteiden mitoitukseen (sulakkeet tai VVSK:t), varsinkin niiden katkaisukyky.

TT -tyypin asennuksessa, silmukkaimpedanssin mittaus tekee maadoitusvastuksen maarittdmisesta helppoa ilman apuelektrodeja
ja kayttokatkoksia. Saatu mittaustulos, Z ., on asennuksen L ja PE -johdinten valinen silmukkaimpedanssiarvo. Tama on hadin
tuskin korkeampi kuin saatu maadoitusvastusarvo.

Téamén arvon ja tavallisen kosketusjanniteraja-arvon (U, ) perusteella on mahdollista valita VVSK:n nimellinen differentiaalivirta:
Ian<U /Z .

Kyseista mittausta ei voida suorittaa IT-tyypin asennuksille syéttdmuuntajan korkean maadoitusimpedanssin takia (tdma voi jopa
olla taysin eristetty maasta).

3.5.1. MITTAUSPERIAATE

Laukeamattomassa tilassa, laite mittaa 12 mA:n virralla L ja PE -tulojen valiltd. Kyseinen virta ei laukaise VVSK:ta, jonka nimellis-
virta on suurempi tai yhta kuin 30 mA.

Laite suorittaa mittauksen laukaisutilassa 300 mA:n virralla L ja PE -tulojen valilla. Tama virta laukaisee VVSK:n, jonka nimellisvirta
on pienempi tai yhta kuin 300 mA,
Laite laskee tdmén jalkeen oikosulkuvirran arvon [k =U ../ Z

L-PE’

Saadun lk-arvon perusteella voidaan mitoittaa asennuksen suojalaitteet (sulakkeet tai VVSK:t).

3.5.2. LAUKEAMATON SILMUKKAIMPEDANSSIN MITTAUS

@ Paina LOOP-nappainta valitaksesi « LOOP-toiminto.

m  Kayta P -ndppainta rajajannitteen valitsemiseksi U, : 25 tai 50V.
m  Kytke mittausjohto mittalaitteeseen seka testattavan asennuksen pistorasiaan.

1 || Mikali mahdollista, kytke pois kaikki mitattavaa verkkoa kuormittavat tekijat.

Laite tarkistaa ensinnakin, etta L ja PE -tulojen valinen jannite on oikein seka amplitudi- ja taajuusalueella. Mikali jannitearvo

L
on OK, nakyy #-kuvake tasaisesti laitteen naytolla. Mikali jannite ei ole OK, vilkkuu kuvake ja silmukkamittauksen suorittaminen
ei onnistu.
Mikali U .. <90V, nayttaa laite vuorotellen U . ja U, ..

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy varoittaakseen kayttdjaa. Tama ei esta
mittauksen kaynnistamista.
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m  Mittaus kdynnistyy automaattisesti. Saatu mittaustulos naytetaan: silmukkaimpedanssi ja oikosulkuvirta (k).

m Paina TEST-ndppainta palataksesi takaisin jannitteen mittaustoimintoon.

3.5.3. SILMUKKAIMPEDANSSIN MITTAUS LAUKAISUTILASSA

@ Paina LOOP nappaint4 toisen kerran valitaksesi @ LOOP —A -toiminnon.

oop

m Tarkkuuden parantamiseksi, kompensoi mittausjohdot. Kayta tahan erillisia johtoja. Kytke ndma L ja PE -tulojen valille, aseta
ne oikosulkuun ja kompensoi mittausjohdot painamalla = 0 < -nZppainta, kunnes laitteen naytolla nakyy StAb. Voit taméan
jalkeen vapauttaa nappaimen = 0 <. Mittausjohtojen kompensointi séilyy, kunnes laite kytketaan pois paalta.
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m  Kéytad P -ndppéinta rajajannitteen valitsemiseksi U, : 25 tai 50 V.
m  Kytke johdot testattavaan asennukseen.
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1 || Mikali mahdollista, kytke pois kaikki mitattavaa verkkoa kuormittavat tekijat.

Laite tarkistaa ensinnakin, etta L ja PE -tulojen valinen jannite on oikein seka amplitudi- ja taajuusalueella. Mikali jannitearvo

L
on OK, nakyy y-kuvake tasaisesti laitteen naytolla. Mikali jannite ei ole OK, vilkkuu kyseinen kuvake ja silmukkamittauksen

suorittaminen ei onnistu.

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy varoittaakseen kayttajaa. Tama ei esta

mittauksen kdynnistamista.
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m Paina TEST-nappaintd mittauksen kaynnistamiseksi. Saatu mittaustulos naytetédan: silmukkaimpedanssi ja oikosulkuvirta (Ik).

m Paina TEST-ndppainta uudelleen palataksesi jannitteen mittaustilaan.



3.5.4. LINJAIMPEDANSSIN MITTAUS

Silmukkaimpedanssin mittausta, Zi, valilla L ja N tai kahden vaiheen valilla, voidaan kayttaa oikosulkuvirran laskemiseen seka
asennusten suojalaitteiden mitoitukseen (sulakkeet tai VVSK:t)

@ Paina LOOP-nappainta kolmannen kerran. Toiminto ei muutu (¢ LOOP _A4%), mutta tulojen nimet muuttuvat NL2

ja L1:ksi.
LOOP

m Tarkkuuden parantamiseksi, kompensoi mittausjohdot. Kayta tahan erillisia johtoja. Kytke ndma L ja PE -tulojen valille, aseta
ne oikosulkuun ja kompensoi mittausjohdot painamalla = 0 < -nZppainta, kunnes laitteen naytolla nakyy StAb. Voit taméan
jalkeen vapauttaa nappaimen = 0 <. Mittausjohtojen kompensointi séilyy, kunnes laite kytketaan pois paalta.
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m  Kayta P -ndppainta rajajannitteen valitsemiseksi U, : 25 tai 50 V.

m  Kytke johdot testattavaan asennukseen.

1 || Mikali mahdollista, kytke pois kaikki mitattavaa verkkoa kuormittavat tekijat.

Laite tarkistaa ensinnakin, ettd L ja PE -tulojen valinen jannite on oikein sekd amplitudi- ja taajuusalueella. Mikali jannitearvo

L
on OK, nakyy #-kuvake tasaisesti laitteen naytolla. Mikali jannite ei ole OK, vilkkuu kyseinen kuvake ja mittauksen suoritta-
minen ei onnistu.

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy varoittaakseen kayttajaa. Tama ei esta
mittauksen kaynnistamista.
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m Paina TEST-nappaintd mittauksen kdynnistdmiseksi. Saatu mittaustulos naytetdan: silmukkaimpedanssi ja oikosulkuvirta (Ik).
m Paina TEST-ndppainta uudelleen palataksesi jannitteen mittaustilaan.



3.5.5. VIRHEILMOITUS

L
Mikali L ja PE -tulojen vélinen jannite ei ole OK, joko amplitudi- tai taajuusalueella, vilkkuu y-kuvake.

m  Mikali vikajannite U_ on mittauksen aikana korkeampi kuin rajajannite U , keskeytyy kdynnissa oleva mittaus ja nayt6lla vilkkkuu
U_-kuvake.

m  Mikéli L ja PE -tulojen valinen jannite (U ..) katoaa mittauksen aikana, keskeytyy kdynnissé oleva mittaus ja naytélla vilkkuu
'y
-kuvake.

+
m  Mikali laite ylikuumenee laukaisutilassa mittauksen aikana korkean virran takia, vilkkuu laitteen néytélléi -kuvake ja mittausten
suorittaminen onnistuu vasta laitteen jaahdyttya.

Poistuaksesi virheilmoituksista, paina TEST-nappainta.



3.6. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTAUS

Laitetta voidaan kayttéda kolmen eri tyyppisen testin suorittamiseen A tai AC -tyypin VVSK:lle:
m laukeamaton testi,

m laukaisutesti pulssitilassa,

m laukaisutesti ramppitilassa.

Laukeamattomassa tilassa tehdyn testin avulla voidaan tarkistaa, etta VVSK ei laukea virran ollessa 0,5 Ian. Jotta testi olisi kelvol-
linen, tulee vuotovirtojen olla erittdin matalia suhteessa 0,5 I ja tdma vaatii, ettd kaikki testattavan VVSK:n alla olevat kuormat
kytketédan pois paalta.

Ramppitilassa tehty testi auttaa maarittdmaan tarkan laukaisuvirran VVSK:lle.

Pulssitilassa tehty testi auttaa maarittamaan VVSK:n laukaisuajan.

3.6.1. MITTAUSPERIAATE

Ennen jokaisen testityypin suorittamista, laite aloittaa tarkistamalla, etté jannite U ,_ on oikein sekéa amplitudi- etta taajuusalueella
(ainoastaan CA 6133).

Laite tarkistaa tdman jalkeen, etta VVSK:n testaus ei vaaranna kayttajan turvallisuutta. Toisin sanoen laite tarkistaa, etta vikajannite
U, ei ylita rajajannitettd U (25 tai 50 V). Laite suorittaa tdméan jalkeen silmukkamittauksen matalalla virralla (12 mA). Laite laskee
taman jalkeen U, = Z, x lan (tai U, = Z x 5 lan). Mikali tulos on suurempi kuin U, ilmoittaa laite tastd, mutta tma ei esta mittauksen
kaynnistamista.

Laukeamaton testi: Laite tuottaa virran 0,5 Ian 300 ms:n ajan. Tavallisessa tapauksessa VVSK:n ei tulisi laueta.

Testi pulssitilassa: laite tuottaa virran perustaajuudella, I tai 5 Iawamplitudilla, L ja PE -tulojen valilla, korkeintaan 300 tai 40
ms, riippuen viimeisimman testivirran arvosta. Taman tulee olla alle 300 ms.

Testi ramppitilassa: laite tuottaa virran, jonka amplitudi kasvaa asteittain 22:lla 200 ms:n askeleella 0,3 ... 1,06 I\, L ja PE
-tulojen valilla. Kun VVSK katkaisee piirin, ilmoittaa laite laukaisuvirran tarkan arvon.

Laite tarkistaa mittauksen aikana, ettéd VVSK:n testaus ei vaaranna kayttajan turvallisuutta. Toisin sanoen laite tarkistaa, etta vika-
jannite U_ ei ylité rajajannitetta U (25 tai 50 V). Mikali ndin tapahtuu, keskeytyy kynnissa oleva mittaus.

3.6.2. LAUKEAMATTOMAN TESTIN SUORITTAMINEN

60 Paina RCD-nappainta valitaksesi @ RCD -toiminnon.
RCD

Paina » -nappainta; aaltomuoto vilkkuu. Voit vaihtaa taman A -néppaimen avulla: U tai V.

Paina » -nappainta uudelleen; lav-arvo vilkkuu. Voit vaihtaa taman A -nappaimen avulla: 30mA, 100mA, 300mA, 500mA tai
650mA.

Paina P -ndppainta kolmannen kerran; rajajannitteen U, -arvo vilkkuu. Voit vaihtaa tdmén A -nappéimen avulla: 25 tai 50 V.
Paina » -nappainta viimeisen kerran poistuaksesi mittausasetuksista.
Kytke kolmipainen pistoke laitteeseen seka pistorasiaan, joka kuuluu testattavan VVSK:n suojaamaan piiriin.

1 || Ensinnakin, kytke pois kaikki verkkoa kuormittavat tekijat, joita testattava VVSK suojaa.
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L
Laite tarkistaa ensinnékin, ettd L ja PE -tulojen valinen jannite on oikein. Mikali jannitearvo on oikein, nékyy #-kuvake tasaisesti
laitteen naytolla. Mikali jannite ei ole OK, vilkkuu -kuvake ja testin suorittaminen ei onnistu.

Mikali U,

oe < 90V, nayttaa laite vuorotellen U ,_ja U, ..

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy varoittaakseen kayttajaa. Tama ei esta
mittauksen kdynnistamista.

m Paina TEST-nappéinta mittauksen kdynnistamiseksi. Saatu mittaustulos naytetaan: vikajannite U..
Mikali saatu mittaustulos on OK, nakyy laitteen naytolla V] -kuvake.
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m Paina TEST-ndppainta uudelleen palataksesi jannitteen mittaustilaan.

3.6.3. TESTIN SUORITTAMINEN RAMP (RAMPPI) -TILASSA

8| =2

R

Tama testi suoritetaan ainoastaan 30 mA:n VVSK:lle.
Paina RCD-nappainta uudelleen valitaksesi ¢ RCD L= -toiminnon.
_A>-kuvake vilkkuu iimoittaakseen VVSK:n laukeamisen olevan mahdollista.

Paina » -nappainta viimeisen kerran poistuaksesi mittausasetuksista.
Kytke kolmipainen pistoke laitteeseen seka pistorasiaan, joka kuuluu testattavan VVSK:n suojaamaan piiriin.
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Paina » -nappainta; VVSK-tyyppi vilkkuu. Voit vaihtaa taman A -nappaimen avulla: A tai AC.
Paina P -nappéinta uudelleen; aaltomuoto vilkkuu. Voit vaihtaa timan A -ndppaimen avulla: "\, /"™, AN tai V V.
Paina » -n&ppainta kolmannen kerran; rajajannitteen U, arvo vilkkuu. Voit vaihtaa tdman A -ndppéimen avulla: 25 tai 50 V.

1 || Ensiksi, kytke pois kaikki verkkoa kuormittavat tekijat, joita testattava VVSK suojaa.




L
Laite tarkistaa ensinnkin, ettd L ja PE -tulojen valinen jannite on oikein. Mikali jannitearvo on oikein, nékyy y-kuvake tasaisesti
laitteen naytolla. Mikali jannite ei ole OK, vilkkuu kyseinen kuvake ja testin suorittaminen ei onnistu.

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy varoittaakseen kayttajaa. Tama ei esta
mittauksen kdynnistamista.

m Paina TEST-nappéinta mittauksen kéynnistamiseksi. Saatu mittaustulos néaytetaan: laukaisuvirta ja vikajannite U..
Mikali saatu mittaustulos on OK, nakyy laitteen naytolla [V]-kuvake.
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m Paina TEST-nappainta uudelleen palataksesi jannitteen mittaustilaan.

3.6.4. TESTIN SUORITTAMINEN PULSSITILASSA

6;} Paina RCD -nappainta kolmannen kerran valitaksesi ¢ RCD I1-toiminnon.
RCD

_A>kuvake vilkkuu ilmoittaakseen VVSK:n laukeamisen olevan mahdollista.

Paina » -nappaintd; VVSK-tyyppi vilkkuu. Voit vaihtaa tdman A -nappaimen avulla: A tai AC.

Paina » -nappainta uudelleen; aaltomuoto vilkkuu. Voit vaihtaa taman A -nappaimen avulla: "\, /™, AN tai V V. Mikéli
valittuna on AC, ovat vaihtoehtoina ainoastaan AV ja " aaltomuodot.

Paina » -nappainta kolmannen kerran; kerroin vilkkuu. Voit vaihtaa tdman A -nappaimen avulla: x1 tai x5.

Paina » -nappainta neljannen kerran, lay arvo vilkkuu. Voit vaihtaa tdman A -nappaimen avulla: 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA tai 650 mA.

Paina » -n&ppainta viidennen kerran; rajajannitteen U, arvo vilkkuu. Voit vaihtaa taman A -nappéimen avulla: 25 tai 50 V.
Paina » -nappainta viimeisen kerran poistuaksesi mittausasetuksista.
Kytke kolmipainen pistoke laitteeseen seka pistorasiaan, joka kuuluu testattavan VVSK:n suojaamaan piiriin.

1 || Ensiksi, kytke pois kaikki verkkoa kuormittavat tekijat, joita testattava VVSK suojaa.

Laite tarkistaa ensinnakin, etta L ja PE -tulojen valinen jannite on oikein. Mikali jannitearvo on oikein, vilkkuu XXX-kuvake ta-

L
saisesti. Mikali saatu mittaustulos on OK, nakyy laitteen naytolla 9-kuvake.

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy varoittaakseen kayttajaa. Tama ei esta
mittauksen kaynnistamista.

m Paina TEST-nappéinta mittauksen kaynnistamiseksi. Saatu mittaustulos néytetaan: laukaisuaika ja vikajénnite U_.
Mikali saatu mittaustulos on OK, nakyy laitteen naytolla |Zl—kuvake.
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3.6.5. VIRHEILMOITUS

L
Mikali L ja PE -tulojen vélinen jannite ei ole OK, joko amplitudi- tai taajuusalueella, vilkkuu y-kuvake.

Mikali suojajohdin PE on jannitteinen, havaitsee laite tdman ja PE-kuvake syttyy.
Mikali vikajannite U_ on mittauksen aikana korkeampi kuin rajajannite U, , keskeytyy kéynnissa oleva mittaus ja nayt6lla vilkkuu
U_-kuvake.
Mikali L ja PE -tulojen vélinen jannite (U ,.) katoaa mittauksen aikana, keskeytyy kdynnissa oleva mittaus ja néaytolla vilkkuu
L

y-kuvake.
Mikali VVSK laukeaa laukeamattoman testin aikana, iimaisee laite ongelmasta x-kuvakkeella. Tarkista, etta I,y arvo on oikein.
Tarkista myos kytkenta.
Mikali VVSK eilaukea ramppitilassa, laite nayttaa >30mA. A kuvake naytetaan. Tarkista, etta testattavan VVSK:n Ixy on 30mA.
Tarkista myos kytkenta.

Mikali VVSK ei laukea pulssitilassa, laitteen naytolla nakyy >300 ms virralle |y tai >40 ms virralle 5 Iaw. A kuvake syttyy. Tarkista,
etta I,n-arvo on oikein. Tarkista myds kytkenta.

+
Mikali laite ylikuumenee mittauksen aikana korkean virran takia, vilkkuu laitteen néyté’)lléi -kuvake ja mittausten suorittaminen
onnistuu vasta laitteen jaahdyttya.

Poistuaksesi virheilmoituksista, paina TEST-nappainta.



3.7. VIRRAN MITTAUS

CA 6131:n avulla voidaan mitata virtoja 0-2 V -anturitulon kautta. TAma vaatii ulkoisen anturin (valinnainen, ei toimiteta laitteen
mukana) kayton.

CA 6133:n avulla voidaan mitata virtoja yhteensopivan MN73A-virtapihdin avulla (valinnainen, ei toimiteta laitteen mukana).
CA 6133 + MN73A-virtapihti mittaavat erittain matalia virta-arvoja, alkaen muutamasta mA:sta (vikavirrat, vuotovirrat) jopa muu-
tamaan sataan ampeeriin asti.

3.7.1. MITAUSPERIAATE

CA 6131 mittaa anturitulon jannitteen ja ilmoittaa tdman. Kayttajan tulee tdman jalkeen muuntaa saatu jannitearvo virraksi anturin
muuntosuhteen avulla.

CA 6133 yhteensopivan virtapihdin kayttd perustuu virtamuuntajan toimintaperiaatteeseen: ensié koostuu mitattavasta johtimesta,
toision koostuessa virtapihdin sisdisestd kdamistd. Kdami itsessadan on suljettu laitteessa sijaitsevan, alhaisen arvon omaavan
vastuksen kautta. Laite mittaa kyseisen vastuksen yli syntyvan jannitteen.

Virtapihdin kaksi litoskohtaa tunnistavat virtapihdin alueen ja kaksi litoskohtaa mittaavat virran. Tuntemalla virtapihdin muuntosuhteen,

laite nayttda suoraan virran arvon.

3.7.2. MITTAAMINEN CA 6131:LLA

@ Paina AUX-nappainta valitaksesi e AUX -toiminnon.
AUX

Kytke mittausjohdot + ja COM -tuloihin seka ulkoiseen Saatu mittausarvo naytetaan.
anturiin.
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Muunna saatu jannitearvo virraksi anturin muuntosuhteen (TR) avulla:

—y : : -__V
I =V *(TRA/V:ssa) tai I TR A/V-ssa

3.7.3. VIRHEILMOITUS

Laite ilmoittaa, mikali mittaus jaa mittausalueen ulkopuolelle.



3.7.4. MITTAAMINEN CA 6133:LLA

Paina V -nappainta valitaksesi ® V -toiminnon.
Kytke MN73A-virtapihti virtatuloon. Laite tunnistaa pihdin ja vaihtaa virranmittaustoimintoon, e | ja =@ -kuvakkeet
naytetaan.

V/I

Avaa pihti ja aseta tama mitattavan johtimen ymparille.

Riippuen mitatusta arvosta, valitse 2 tai 200 A:n alue. Saatu mittausarvo naytetaan.
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Ainoastaan AC-virran mittaus on mahdollinen.

3.7.5. VIRHEILMOITUS

Laite ilmoittaa, mikali mitattu arvo on mittausalueen ulkopuolella, joko virta tai taajuus.



3.7.6. VAIHEEN KIERTOSUUNTA

Tama mittaus suoritetaan kolmivaiheverkoille. Mittausta kaytetdan verkon vaihejarjestyksen tarkistamiseen.

3.7.7. MITTAUSPERIAATE

Laite tarkistaa, ettd ndama kolme signaalia ovat samalla taajuudella ja vertaa tdman jalkeen vaiheita jarjestyksen maéarittdmiseksi
(suora tai kdanteinen jarjestys).

3.7.8. MITTAUKSEN SUORITTAMINEN

6;} Paina V -néppaéinté valitaksesi e U,,, -toiminnon.

Vaihe-vaihe jannitteet naytetaan, arvot U,,, U, ja U,, pe-

Kytke mittausjohdot (3 kpl) vaiheisiin oikeassa rakkaisind sykleind yhdessa vaiherotaation suunnan
jarjestyksessa. AN
kanssa, 32 taj 1.2,
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L1

L3 12 yastaa suoraa vaihejarjestysta.

7N
LL'2 vastaa kaanteista vaihejarjestysta.

3.7.9. VIRHEILMOITUS

Laite ilmoittaa, mikali:

m mitattu arvo on mittausalueen ulkopuolella, joko jannite tai taajuus.
L1 L3,

Ly 7 oy
m amplitudin epatasapaino on > 20 %, vilkuttamalla y L3, 12 ja L L2 kuvakkeita.
m jannitteiden valinen vaihesiirtyma on virheellinen (x 120° + 30°).

L
Kytkentavirhe (esim. nolla vaiheen paikalla) ilmoitetaan vilkkuvalla y-kuvakkeella.



3.8. AUTO VVSK -TOIMINTO (CA 6133)

AUTO RCD -toiminto mahdollistaa VVSK:n nopean testauksen kayttamalla automaattista testisarjaa, laitteen ollessa kytkettyna
yhteen pistorasiaan. Kun tama toiminto kdynnistetaan, suoritetaan perakkain 6 tai 8 testia:

m 2 VVSK-testia laukeamattomassa tilassa: "\ ja VA

m 4 VVSK-testia pulssitilassa: "\, /", AN\ ja V.

m 2 VVSK-testia ramppitilassa mikali VVSK on 30mA: "\ ja /" tai NN\ ja V V.

Naissa testeissa kaytetaan pulssitilan viimeisimpia asetuksia.

Laite tulee kaynnistaa uudelleen jokaisen laukeamisen jalkeen.

3.8.1. MITTAUKSEN SUORITTAMINEN

@ Paina AUTO -nappainta valitaksesi e AUTO RCD -toiminnon.

Kytke laite kohdassa §3.6. annettujen ohjeiden mukaisesti. Kaytettavat parametrit nakyvat laitteen naytolla. Paina TEST-nappainta
VVSK:n automaattisen testitoiminnon kaynnistamiseksi.
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Mikali jokin testeista ei mennyt Iapi, ilmoittaa laite tasta % _kuvakkeella ja keskeyttaa testisarjan.
Testisarjan paatyttya, laitteen naytolla nakyy teksti End ja M -kuvake naytetaan. » -nappainta kaytetdan saatujen mittaustulosten

tarkasteluun.

Paina TEST nappainta palataksesi takaisin aloitusnayttéon.

3.8.2. VIRHEILMOITUS

Lue VVSK:n testaukseen liittyvat virheilmoitukset kohdasta §3.6.5.



3.9. AUTO LOOP RCD MQ -TOIMINTO (CA 6133)

AUTO LOOP RCD MQ toimintoa kaytetdan asennuksen nopeaan testaukseen kayttdmalla automaattista testisarjaa, laitteen ollessa
kytkettyna yhteen pistorasiaan. Kolme mittausta kaynnistyvat perakkain:

Laukeamaton silmukkamittaus.

Laukeamaton VVSK testaus.

VVSK:n testaus pulssi- tai ramppitilassa,

Eritysvastusmittaus.

Jokainen mittaus suoritetaan kyseiselle mittaukselle viimeksi maaritetyilla asetuksilla. Mikali viimeksi suoritettu VVSK:n testi oli
laukeamaton testi, suoritetaan testi pulssitilassa.

3.9.1. MITTAUKSEN SUORITTAMINEN

@ Paina AUTO-nappainta uudelleen valitaksesi « AUTO LOOP RCD MQ -toiminnon.

Kytke laite testattavaan pistorasiaan. Kaytettavat parametrit nakyvat laitteen naytélla. Mikali haluat muokata parametreja, palaa
takaisin LOOP, RCD tai MQ -toimintoihin. Paina TEST-nappainta testisarjan kaynnistamiseksi.
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Mikali jokin testeista ei mennyt 1api, ilmoittaa laite tasta ¥ _kuvakkeella ja keskeyttaa testisarjan.
Testisarjan paatyttya, laitteen naytolla nakyy teksti End ja [V]-kuvake naytetdan. » -nappainta kaytetdan saatujen mittaustulosten
tarkasteluun.

Paina TEST-nappainta palataksesi takaisin aloitusnayttéon.

3.9.2. VIRHEILMOITUS

Lue silmukkamittaukseen liittyvat virheilmoitukset kohdasta §3.5.5, VVSK:n testaukseen liittyvat virheilmoitukset kohdasta §3.6.5
seka eristysvastuksen mittaukseen liittyvat virheilmoitukset kohdasta §3.3.4.



4. MUISTI (CA 6133)

4.1. MUISTIN JARJESTAMINEN

Kaytettavissa 30 muistipaikkaa. Jokainen muistipaikka sisaltaa jopa 99 testia.

4.2. MITTAUSTEN TALLENNUS

Jokainen mittausarvo on mahdollista tallentaa mittauksen paatyttyd MEM-nappainta painamalla.

(Mem

Jokainen MEM-nappaimen painalluskerta tallentaa nayton tiedot ja testinumero kasvaa. Mikali mittaus sisaltdd useampia nayttoja,
kuten automaattinen testisarja (jopa 8 naytt6a), kasvaa testinumero vastaavasti.

Voit my6s tallentaa virhenayttoja.
Tallentaessasi mittausta, voit valita haluatko tallentaa tdman samaan paikkaan, seuraavaan testinumeron kohdalle tai uuteen

paikkaan. Taméa onnistuu painamalla pitkdan MEM-nappainta, jonka jalkeen paikka valitaan A-ndppaimen avulla ja painetaan
uudelleen pitkdan MEM-nappainta.

4.3. MITTAUSTEN TARKASTELU

Tarkastellaksesi tallennettuja mittauksia, paina MR-n&ppainta.

MR-kuvake naytetdan yhdessa viimeiseksi tallennetun mittauksen kanssa.

TEST-kuvake vilkkuu. Voit kayttda A -nappainta vaihtaak- Painamalla » -nappainta saat SITE-kuvakkeen vilkkkumaan
sesi tarkasteltavan mittauksen. (toiminto aktivoituu). Tarkasteltavan paikan vaihtaminen
onnistuu painamalla A -ndppainta.
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Laite nayttaa taman jalkeen valitun paikan viimeisen mittauksen (testin).
Painamalla pitkdan A -nappainta mahdollistaa mittaustulosten nopean selailun.

Poistuaksesi mittausten tarkastelutilasta, paina mita tahansa toimintonappainta.



4.4. MITTAUSTEN POISTAMINEN

Poistaaksesi tallennetun mittauksen, paina pitkdan MR-nappainta.

CLR

Laitteen naytolla nakyy teksti clr? pyytadkseen vahvistuksen tiedoston poistamiselle.

Poistotoimenpiteen keskeyttdmiseksi, paina mita tahansa nappainta.
Poistaaksesi kaikki tallennetut mittaukset, paina uudelleen pitkdan MR-nappainta.

Kun muisti on tyhjennetty, palaa laite takaisin mittaustilaan. Seuraavan tallennuksen muistipaikka tulee olemaan Testi 01 Paikka 01.



5. BLUETOOTH-YHTEYS JA IT-REPORT-SOVELLUS (CA 6133)

5.1. BLUETOOTHIN AKTIVOINTI

CA 6133 omaa Bluetooth-viestintamoduulin.

\/
Bluetooth-yhteyden kaynnistamiseksi, paina pitkaan ~ -nappainta.

3R P

Laitteen naytolla nakyy ea-kuvake ja laite yrittéda luoda yhteyden Bluetooth 4.2 -yhteyden omaavaan laitteeseen. Parituskoodia ei
ole.

5.2. IT-REPORT ANDROID-SOVELLUS

Asenna IT-Report Android-sovellus tablettitietokoneellesi tai alypuhelimeesi. Sovellusta kaytetdan laitekommunikointiin.

IT-Report
CHAUVIN ARNOUX

Voit nain ollen tarkastella tallennettuja mittaustietoja luodaksesi raportin.

IT-Report l IT-Report l

| Télécharger les tests

@ I Générer Rapports

| Visualiser Rapports

= | Configuration
—o

I Information



6. TEKNISET OMINAISUUDET

6.1. YLEISET VIITEOLOSUHTEET

Vaikutussuure Viitearvot
Lampatila 23+2°C
Suhteellinen kosteus 45 ... 55 %RH

CA6131:8+0,2V

Kayttojannite CA6133:6+0,2V

Taajuus 45 ... 65 Hz
Séhkokentta <0,1V/m
Magneettikentta <40 A/m

Ominaispavarmuus on virhe, joka maaritetdan viiteolosuhteissa.

Kayton aikainen mittausepavarmuus sisaltda ominaisepavarmuuden seka vaikutussuureiden (kayttojannite, lampdtila, hairiot
yms.) aiheuttamat vaihtelut IEC 61557 standardin mukaisesti.

Epavarmuudet esitetaan %:ssa lukemasta (L) + numeroiden maara naytélla (nroa):
t (@a% L + b nroa)

i CA 6133 ei ole suunniteltu suorittamaan mittauksia latauksen aikana.

6.2. SAHKOISET OMINAISUUDET
6.2.1. JANNITTEEN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Huippukerroin = V2 =1,414AC (sinimuotoinen signaali)
AC komponentti <0,1 % DC-mittauksessa
DC komponentti <0,1 % AC-mittauksessa

Jannitteen mittaus (jannite, vaihejarjestys, eristys, silmukkamittaus ja VVSK:n mittaus)

Mittausalue 2,0 - 550,0 VAC + (0,0 — 800,0 Vpc)
Resoluutio 0,1V 0,1V
Ominaisepavarmuus + (1% L + 2 nroa) + (1% L + 2 nroa)

600 kQ L ja PE -tulojen valilla

Sisaantuloimpedanssi 600 kQ N ja PE -tulojen valilla

Vaarallisen jannitteen havaitseminen
Havaintoalue: 25 ... 60V — 1000 V

Jannitteen ylittdessa sille annetun raja-arvon (valilla 25 ja 60 V), PE-iImaisin vilkkuu.



Anturitoiminto (CA 6131)

Mittaustulon rajoitus + 2,2 Vhuippu
Korkein sallittu pysyva jannite: 1250 VRMs

AC +DC DC
Mittausalue 2,0-999,9 mV 1,000 — 1,200 V £ (0,0 —999,9 mV) + (1,000 — 2,000 V)
Resoluutio 0,1 mV 1mV 0,1 mV 1 mV
Ominaisepavarmuus £ (1% L + 2 nroa) £ (1% L + 2 nroa) + (1% L + 2 nroa) + (1% L + 2 nroa)
Sisaantuloimpedanssi 10 MQ 10 MQ
6.2.2. TAAJUUDEN MITTAUS (CA 6133)
Erityiset viiteolosuhteet:

Jannite: mittausalueen sisalla.
Virta: mittausalueen sisalla.

Mittausalue

30,0 —999,9 Hz

Resolution

0,1 Hz

Ominaisepavarmuus

+(0,1 % L + 1 nro)

Mikali taajuus on < 30 Hz tai signaali on < 2 V, naytetaan laitteen naytolla - - - -.
Laskennassa kaytetty taajuus on 50 tai 60 Hz, havaitusta verkosta riippuen.

6.2.3. JATKUVUUDEN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Mittausjohtojen vastus: < 0,1Q (kompensoitu).

Tulojen ulkoinen jannite: nolla.

Induktanssi sarjassa vastuksen kanssa: < 1 nH.

Mittausjohtojen kompensointi on tehokas jopa 5 Q asti.
Vasteaika raja-arvon havaitsemiseksi < 250 ms.

Tyhjakayntijannite

Mittausalue 0,00-9,99Q
Resoluutio 0,01 Q
Mittausvirta =200 mA
Ominaisepavarmuus + (2% L + 2 nroa)
7V<sUv<8V

6.2.4. VASTUKSEN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Tulojen ulkoinen jannite: nolla.

Induktanssi sarjassa vastuksen kanssa: < 1 nH.

Mittausalue

1-9999 O

10,00 — 99,99 kQ

Resoluutio

10

10 Q

Ominaisepavarmuus

*+ (1% L + 5 nroa)

*+ (1% L + 5 nroa)

Tyhjakayntijannite

45V




6.2.5. ERISTYSVASTUKEN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Rinnakkaiskapasitanssi: < 1 nF.
Max. hyvaksytty ulkoinen AC jannite mittauksen aikana: nolla.

DC jannitteen mittaus

Mittausalue

+(0,0 — 999,9 V)

+ (1000 — 1200 V)

Resoluutio

0,1V

1V

Ominaisepavarmuus

+ (1% L + 2 nroa)

+ (1% L + 2 nroa)

Sisaantuloimpedanssi 10 MQ

Eristysvastus
Mittausalue 0,00 — 99,99 MQ 100,0 — 999,9 MQ
Mittausalue 250 V:ssa 0,01 - 1,99 MQ 2,00 — 99,99 MQ 100,0 — 999,9 MQ
Mittausalue 500 V:ssa 0,01 - 0,99 MQ 1,00 — 99,99 MQ 100,0 — 999,9 MQ
Mittausalue 1000 V:ssa 0,01 - 0,49 MQ 0,50 — 99,99 MQ 100,0 — 999,9 MQ
Resoluutio 10 kQ 10 kQ 100 kQ
Ominaisepavarmuus + (5% L + 3 nroa) + (3% L + 3 nroa) + (3% L + 3 nroa)
Tyhjakayntijannite <1,25x U,

Nimellisvirta =21 mA

Oikosulkuvirta <3 mA

Tyypillinen testijannite vs kuormakayra
Jannitteen kehitys mitatun vastuksen funktiona seuraavan kaavan mukaisesti:

A /| =1mA
UNF = = =
1
1
1
1
1
1
1
>
Rn=Un/1mA
Mittauksen tyypillinen asettumisaika testattavien komponenttien funktiona
Testijannite Kuorma Ei-kapasitiivinen 100 nF:lla 1 uF:lla
10 MQ 1s 2s 12s
250 V —-500V - 1000 V
100 MQ 1s 4s 30s

Kapasitiivisen komponentin tyypillinen purkuaika (jolloin tdama saavuttaa 25 Vbc)

Testijannite

250V

500 V

1000 V

Purkuaika (jossa C = pF)

1sxC

2sxC

4sxC

Liitinten valinen enimmaiskapasitanssi on 12 uF.




6.2.6. 3P MAADOITUSVASTUKSEN MITTAUS (CA 6133)

Erityiset viiteolosuhteet:

E-johtimen vastus: < 0,1 Q (kompensoitu).

Hairiéjannite: nolla.
R,ja R = 15kQ.
(R, + Rg)/ Rz < 300.
R, <100 xR,

Mittausjohtojen kompensointi on tehokas 5

3P-maadoitusvastusmittaus

Q asti.

Mittausalue 0,50-99,99 Q 100,0 —999,9 Q 1000 -2 000 Q
Resoluutio 0,01 Q 0,1Q 1Q
Tyypillinen huippu-huippu mittausvirta * 4,3 mA 4,2 mA 3,5 mA
Ominaisuusepavarmuus + (2% L + 10 nroa) + (2% L + 5 nroa) + (2% L + 5 nroa)
Mittaustaajuus 128 Hz

Tyhjakayntijannite

25V huippu-huippu

1: virta keskialueella, jossa R, = 1000 Q.

6.2.7. SILMUKKA- TAI LINJAIMPEDANSSIN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Asennuksen jannite: 90 ... 550 V.
Jannitelahteen vakaus: < 0,05 %.
Asennuksen taajuus: 45 ... 65 Hz.

Mittausjohtojen vastus: < 0,1Q (kompensoitu).
Kosketusjannite (suojajohtimen potentiaali suhteessa paikalliseen maahan): < 5V.

Mittausjohtojen kompensointi on tehokas 5 Q asti.

Silmukkaimpedanssimittauksen tekniset

tiedot: Laukeamaton tila

Mittausalue 1-2000Q
Mittausalue IEC 61557-3 10-2000 Q
Resoluutio 1Q
Mittausvirta IT 12 mA

Ominaisepavarmuus

1 (5% L + 2 nroa)

Silmukka- ja linjaimpedanssimittauksen tekniset tiedot: Laukaisutila

Mittausalue 0,1-399,9 Q
Mittausalue IEC 61557-3 1,0-399,9Q
Resoluutio 0,1Q
Mittausvirta IT 300 mA

Ominaisepavarmuus

1 (5% L + 2 nroa)

Tekniset tiedot: Oikosulkuvirran laskenta

Laskentakaava: lk=U ../ Z ...

Laskenta-alue

Laukaisutilassa
1-9,999 A

Laukeamattomassa tilassa
1-999A

Resoluutio

1A

1A

Ominaisepéavarmuus U . =230 V

v (jannitemittauksen ominaisepavarmuus)? + (silmukkamittauksen

ominaisepavarmuus)?




6.2.8. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Asennuksen jannite: 90 ... 450 V.
Asennuksen taajuus: 45 ... 65 Hz.
Kosketusjannite (suojajohtimen potentiaali suhteessa paikalliseen maahan): <5 V.

Kaytettavissa olevien mittausalueiden rajoitus jannitteen funktiona

Aaltomuoto NN tai V V

1 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA
Ramppi x x x
lan pulssi
5 X Ian pulssi (V=280V) x x x
Aaltomuoto "\ tai V™
| 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA
Ramppi x x x x
lan pulssi
5 X I pulssi x x x
Pulssi- ja laukeamaton tila
Alue lan 30 mA - 100 mA — 300 mA — 500 mA — 650 mA
Testityyppi Laukeamaton testi Laukaisutesti Laukaisutesti
Testivirta 0,5 X lan Ian 5X Ian
Testivirran ominaisepavarmuus +0 ... (7 % + 2 mA) 0...+(7 % +2mA) 0...+(7 % +2mA)
Testivirran maksimaalinen kesto 300 ms 300 ms 40 ms

Laukaisuaika

Mittausalue 5,0 —300,0 ms
Resoluutio 0,1ms
Ominaisepavarmuus +2ms

Ramppitila
Alue lan 30 mA
Testivirta IT 0,9573 x Ian x k /28

Testivirran ominaisepavarmuus

0...+(7%+2mA)

Testivirran maksimaalinen kesto

4600 ms

Laukaisuvirran ominaisepavarmuus

0 ... +(7% L + 3,3% la + 2mA)

Laukaisuvirran resoluutio 0,1 mA
k on valilla 9 ja 31.

Vikajéannite (U,)

Mittausalue 1,0-250V 25,0-70,0V
Resoluutio 0,1V 0,1V

Ominaisepavarmuus

1+ (15 % L + 3 nroa)

1+ (5% L+ 2nroa)




6.2.9. VIRRAN MITTAUS (CA 6133)

Erityiset viiteolosuhteet:
Huippukerroin = 1,414
DC komponentti < 0,1%

Mittaustulo on suojattu 50 V asti, myds silloin kun laitteeseen kytketdan sellainen virtapihti jota ei ole suunniteltu kaytettéavaksi

yhdessa CA 6133 laitemallin kanssa.

Tekniset tiedot: MN73A-virtapihti 2 A:n alueella

Mittausalue

10,0 — 99,9 mA

100,0 — 999,9 mA

1,000 - 2,400 A

Resoluutio

0,1 mA

0,1 mA

1 mA

Ominaisepavarmuus

+ (5% L + 20 nroa)

£ (3% L + 10 nroa)

£ (1% L + 2 nroa)

Ei taajuuden mittausta alle 10,0 mA.

Tekniset tiedot: MN73A-virtapihti 200 A:n alueella

Mittausalue

1,00 - 19,99 A

20,00 - 99,99 A

100,0 - 149,9A

150,0 —200,0 A

Resoluutio

0,01 A

0,01 A

0,1A

0,1A

Ominaisepavarmuus

1 (2% L + 4 nroa)

+(1,5% L+ 1nro)

+(3%L+1nro)

£ (7 %L+ 1nro)

Ei taajuuden mittausta alle 0,5 A.

6.2.10. MITTAUS JANNITEANTURILLA (CA 6131)

Mittaustulon rajoitus + 2,2 Vhuippu

AC +DC DC
Mittausalue 2,0-999,9 mV 1,000 — 1,200V + (0,0 —999,9 mV) + (1,000 — 2,000 V)
Resoluutio 0,1 mV 1mV 0,1 mV 1mVv
Ominaisepavarmuus + (1% L + 2 nroa) + (1% L + 2 nroa) + (1% L+ 2nroa) + (1% L+ 2nroa)

6.2.11. VAIHEEN KIERTOSUUNTA

Erityiset viiteolosuhteet:
Kolmivaiheverkko.

Asennuksen jannite: 45 .

Taajuus: 45 ... 65 Hz.

.. 550 V.

Hyvaksytyn amplitudin epatasapainon taso: < 20 %.

Ominaisuudet:

Mikali sin ¢ < -0,5, rotaation suunta on suora (vastapaivainen).
Mikali sin @ > 0,5, rotaation suunta on kdanteinen (myo6tapaivainen).
Mikali -0,5 < sin ¢ < 0,5 tai hyvaksytty amplitudin epatasapaino on > 20 %, vaiherotaation suuntaa ei ole maaritetty.



6.3. KAYTTOALUEEN VAIHTELUT

6.3.1. JANNITTEEN MITTAUS

Vaikutussuure

Kayttéalueen rajoitukset

Mittaustuloksen poikkeama

Tyypillinen Maksimi
Lampdtila -0...+40°C + (1 %L/10°C + 2 nroa) * (2 %L/10°C + 2 nroa)
Suhteellinen kosteus 40 ... 95 %RH + (1,5 %L + 2 nroa) * (3 %L + 2 nroa)

Kayttdjannite

CA6131:6,0...9,6 V
CA6133:6,0...7,2V

+ (0,3 %L + 2 nroa)

£ (0,5 %L + 2 nroa)

AC

Taajuus 30 ... 1000 Hz £ (1 %L + 1 nro) 1 (2 %L + 1 nro)
Sarjamuotoinen vaimennus AC 0...1250 Vpc 50 dB 40 dB
50/60 Hz sarjamuotoinen vaimennus DC 0 ... 550 Vac 50 dB 40 dB
Yhteissignaalin vaimennus 50/60 Hz:ssa 0. 550 VaC 50 dB 40 dB

6.3.2. ERISTYKSEN MITTAUS

Vaikutussuure

Kéyttéalueen rajoitukset

Mittaustuloksen poikkeama

Tyypillinen Maksimi
Lampatila -0...+40°C 1 (1%L/10°C + 2 nroa) | + (2%L/10°C + 2 nroa)
Suhteellinen kosteus 40 ... 95 %RH * (1,5%L + 2 nroa) + (3%L + 2 nroa)

Kayttajannite

CA6131:6,0...9,6 V
CA6133:6,0...7,2V

1 (1%L + 2 nroa)

1 (2%L + 2 nroa)

50/60 Hz AC jannite paallekkain testijan-
nitteen kanssa (U,))

250 V / 500 V R=<10MQ 0..20V + (2,5%L + 2 nroa) + (5%L + 2 nroa)
alue R> 10 MQ 0..03V * (2,5%L + 2 nroa) * (5%L + 2 nroa)
R <10 MQ 0..20V 1 (2,5%L + 2 nroa) 1 (5%L + 2 nroa)
1000 V alue
R >10 MQ 0..03V *(2,5%L + 2 nroa) 1 (5%L + 2 nroa)

Kapasitanssi rinnakkain mitattavan vas-
tuksen kanssa

0..5pF@1mA
0...2 yF @ 1000 MQ

+ (1,5%L + 2 nroa)

1 (83%L + 2 nroa)

6.3.3. VASTUKSEN JA JATKUVUUDEN MITTAUS

Vaikutussuure

Mittaustuloksen

poikkeama

Kayttdalueen rajoitukset

Tyypillinen

Maksimi

Lampdtila

-0...+40°C

+ (1 %L/10°C + 2 nroa)

+ (2 %L/10°C + 2 nroa)

Suhteellinen kosteus

40 ... 95 %RH

(2 %L + 2 nroa) jatkuvuus

+
+ (1,5 %L + 2 nroa) vastus

* (4 %L + 2 nroa) jatkuvuus
1 (3 %L + 2 nroa) vastus

Kayttojannite

CA6131:6,0...96V
CA6133:6,0...7,2V

+ (0,2 %L + 2 nroa)

£ (0,3 %L + 2 nroa)

50/60 Hz AC jannite paallekkain
testijannitteen kanssa

0,5 VAC

+ (2,5 %L + 2 nroa)

+ (5 %L + 2 nroa)




6.3.4. 3P MAADOITUSVASTUKSEN MITTAUS (CA 6133)

Vaikutussuure

Kayttdalueen rajoitukset

Mittaustuloksen poikkeama

Tyypillinen Maksimi
Lampdtila -0...+40°C + (1 %L/10°C + 5 nroa) 1 (2 %L/10°C + 5 nroa)
Suhteellinen kosteus 40 ... 95 %HR £ (1,5 %L + 2 nroa) £ (3 %L + 2 nroa)
Kayttajannite 6,0..7,2V + (1 %L + 2 nroa) + (2 %L + 2 nroa)

Jannite sarjassa jannitteenmittaus-silmu-
kassa (S-E)

Nimellistaajuus = 16,6/50/60 Hz +
parittomat yliaallot

15V (R, <40 Q)

£ (1 %L + 50 nroa)

* (2 %L + 50 nroa)

25V (R >40Q)

* (1 %L + 2 nroa)

* (2 %L + 2 nroa)

Jannite sarjassa virransyottdsilmukassa
(H-E)

Nimellistaajuus =
parittomat yliaallot

16,6/50/60 Hz +

15V (R. <40 Q)

* (1 %L + 50 nroa)

* (2 %L + 50 nroa)

25V (R_>40 Q)

+ (1 %L + 2 nroa)

£ (2 %L + 2 nroa)

Virtaelektrodin vastus (R,)

0...15kQ

+ (2 %L + 5 nroa)

+ (4 %L + 5 nroa)

Jénnite-elektrodin vastus (Ry)

0...15kQ

£ (0,5 %L + 5 nroa)

1 (1 %L + 5 nroa)

6.3.5. SILMUKKA- TAI LINJAIMPEDANSSIN MITTAUS

Vaikutussuure

Kéayttéalueen rajoitukset

Mittaustuloksen poikkeama

Tyypillinen Maksimi
Lampdtila -0...+40°C + (1 %L/10°C + 2 nroa) * (2 %L/10°C + 2 nroa)
Suhteellinen kosteus 40 ... 95 %HR + (1,5 %L + 2 nroa) + (3 %L + 2 nroa)

Kayttdjannite

CA6131:6,0...9,6V
CA6133:6,0...7,2V

% (0,2 %L + 2 nroa)

+ (0,3 %L + 2 nroa)

ominaisepavarmuudessa)

0,

Testattavan asennuksen verkon taajuus . 99."' 1.01 Yo + (0,05 %L + 1 nroa) £ (0,1 %L + 1 nroa)

nimellistaajuudesta

T 85... 110 % o 0

Testattavan asennuksen verkkojannite . L . + (0,05 %L + 1 nro) + (0,1 %L + 1 nro)

nimellisjannitteesta
Verkon vaihekulma 0...20° £ (0,5 %L/10° + 2 nroa) + (1 %L/10° + 2 nroa)

Mitaton Mitaton

Kosketusjannite (U,,) 0..50V (otettu huomioon (otettu huomioon

ominaisepavarmuudessa)

6.3.6. VIRRAN MITTAUS (CA 6133)

Vaikutussuure

Kayttdalueen rajoitukset

Mittaustuloksen poikkeama

Tyypillinen Maksimi
Lampdtila -0...+40°C + (1 %L/10°C + 2 nroa) 1 (2 %L/10°C + 2 nroa)
Suhteellinen kosteus 40 ... 95 %RH + (1,5 %L + 2 nroa) £ (3 %L + 2 nroa)
Kayttojannite 6,0..72V + (0,2 %L + 2 nroa) % (0,3 %L + 2 nroa)
Taajuus (MN73A-virtapihti) 30 ... 1000 Hz (1 %L + 2 nroa) 1 (2 %L + 2 nroa)
50/60 Hz sarjamuotoinen vaimennus AC 0 ... 550 VAc 50 dB 40 dB

6.3.7. VAIHEEN KIERTOSUUNTA

Ei vaikutuksen alaisia suureita.




6.3.8. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTAUS

. L . Mittaustuloksen poikkeama
Vaikutussuure Kayttdalueen rajoitukset = —
Tyypillinen Maksimi
Lampatila -0...+40°C + (1 %L/10°C + 2 nroa) + (2 %L/10°C + 2 nroa)
Suhteellinen kosteus 40 ... 95 %HR £ (1,5 %L + 2 nroa) 1 (3 %L + 2 nroa)
i CA6131:6,0...96V o o
Kayttojannite CA6133:6.0 .72V 1 (1,5 %L + 2 nroa) 1 (3 %L + 2 nroa)
. 99...101 % o 0
Testattavan asennuksen verkon taajuus . . ) + (0,05 %L + 1 nro) + (0,1 %L + 1 nro)
nimellistaajuudesta
N 90 ... 110 % o o
Testattavan asennuksen verkkojannite . S . 1 (0,05 %L + 1 nro) + (0,1 %L + 1 nro)
nimellisjannitteesta

6.4. OMINAISEPAVARMUUS JA KAYTON AIKAINEN MITTAUSEPAVARMUUS

Asennustesterit ovat standardin IEC-61557:n mukaisia, mika edellyttaa, etta kayton aikainen mittausepavarmuus B tulee olla alle
30 %.

m Eristysvastuksen mittauksessa, B =+ ( |A] + 1,15 N EZ+EZ+E?)
jossa A= Ominaisepavarmuus
E, = viitesijainnin vaikutus + 90°.
E, = kaytt6jannitteen vaikutus valmistajan esittdmien rajojen sisépuolella.
E, = lampdtilan vaikutus O ... 35°C.

m Jatkuvuuden mittauksessa, B = + (|A| + 1,15 \ EZ+EZ+E?)

m  Silmukkamittauksessa, B =+ ( |A| + 1,15 \/ EZ+EZ+EZ2+E2+E?+ES?)

jossa E, = vaihekulman vaikutus O ... 18°.

E, = verkkotaajuuden vaikutus 99 ... 101 % nimellistaajuudesta.
E, = verkkojannitteen vaikutus 85 ... 110 % nimellisjannitteesta.

m Maadoitusvastuksen mittauksessa, B =+ ( |A] + 1,15 \ EZ+EZ+EZ+E?+E’+E?+ES?)

jossa E, = héiriGjannitteen vaikutus sarjatilassa (3 V - 16,6; 50; 60 ja 400 Hz:ssa)
E, = elektrodien vastuksen vaikutus 0 ... 100 x R,, mutta < 50 kQ.

VVSK:n testauksessa ominaisepavarmuuden tulee olla:
m 0... 10 % tuotetulle testivirralle,

+/-10 % testivirran mittaukselle,

+/-10 % laukaisuajalle,

0 ... 20 % vikajannitteen laskemiselle (U,).

m VVSK:n testaus, B =+ (|A| + 1,15 E?+E2+E?+E>+E?)
jossa  E, = mittapaiden vastuksen vaikutus valmistajan esittdmien rajojen sisépuolella.

6.5. KAYTTOJANNITE
CA 6131:n kayttéjannitteena toimii 6 x LR6 tai AA-paristot.

CA 6133:n kayttojannitteenad 6 x Ni-MH -akut.
Latausaika on alle 6 tuntia.

i Laitteella ei voi suorittaa mittauksia latauksen aikana. Ainoastaan tallennettujen mittausarvojen tarkastelu on mahdollista.

Paristoja tai akku massa: noin 6 x 26 g.

6.5.1. KAYTTOAIKA LATAUSTEN VALILLA

Keskimaarainen paristoika riippuu suoritettavan mittauksen tyypista. Tdma on n. 20 tuntia.



Tyypillinen kayttdaika latausten valilla:

. CA 6131 CA 6133
Toiminto s .
paristoilla akuilla
Jannite / Virta >100 h >86 h
Vaihejarjestys >100 h >86 h
Jatkuvuus 200 mA > 1900 mittausta (1 Q) > 1 700 mittausta (1 Q)
Eristys > 2000 mittausta > 1 700 mittausta
1 MQ U,:lle = 1000 V 1MQ U, :lle = 1000 V
Maadoitus, 3P > 3 000 kpl 10 sekunnin mittausta
Silmukkamittaus > 2 000 mittausta > 1 700 mittausta
Erotuskoe > 3 000 testia > 2 500 testia
Laite pois paalta > 1 vuosi > 1 vuosi

6.6. YMPARISTOOLOSUHTEET
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1 = Viitealue, 21 ... 25°C.

2 = Kayttdalue, 0 ... 40°C.

3 = Varastointi (ilman paristoja), -10 ... +70°C.
4 = Akkujen lataus, 10 ... 45°C.

Sisa- ja ulkokayttoon.
Korkeus <2000 m
Saastuttamisaste 2

Maaritetty kayttdalue vastaa kayton aikaista mittausepavarmuutta, joka on maaritetty standardissa IEC 61557. Kun laitetta kaytetaan
taman alueen ulkopuolella, tulee epavarmuuteen lisata 1,5 % / 10°C ja 1,5 % valilla 75 ... 85 % RH.

6.7. BLUETOOTH YHTEYS (CA 6133)

Bluetooth 4.2

Luokka 1

Taajuus: 2 402 — 2 480 MHz
Nimellinen ulostuloteho: +12 dBm



6.8. MEKAANISET OMINAISUUDET

Mitat (L x S x K) 223 x 126 x 70mm
Paino n. 1,1 kg
Kotelointiluokka IP 54 IEC 60529:n mukaisesti

IK 04 IEC 62262:n mukaisesti

Pudotuskoe IEC/EN 61010-2-034

6.9. KANSAINVALISTEN NORMIEN MUKAISESTI

Téama laite on IEC/EN 61010-2-034 turvallisuusstandardin mukainen ja kaytettavat johtimet ovat IEC/EN 61010-031:n mukaiset ja
virtapihdit ovat IEC/EN 61010-2-032:n mukaiset, jopa 600 V CAT III.

Ominaisuudet: mittauskategoria Ill 600 V suhteessa maahan, 550 V tulojen valilla, ja 300 V CAT Il lataustulolla.
Laite on suojattu vahvistetulla eristyksella.

CA 6131 on IEC 61557 standardin, kohtien 1, 2, 3, 4, 6, 7 ja 10 mukainen.
CA 6133 on IEC 61557 standardin, kohtien 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 10 mukainen.

6.10. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (CEM)
Laite on IEC/EN 61326-1 standardin mukainen.

6.11. RADIOSATEILY

Laitteet ovat radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja FCC:n sdaanndsten mukaisia.
Bluetooth-moduuli on hyvaksytty FCC:n saanndsten mukaisesti numerolla QOQ-BT122.



7. HUOLTO

Paristoja lukuun ottamatta laite ei sisédlla muita osia, joiden omatoiminen vaihto olisi sallittua. Kaikki epaasianmu-
kaiset korjaus- ja osien vaihtotoimenpiteet voivat heikentda kayttéturvallisuutta.

7.1. PUHDISTUS

Irrota kaikki liitdnnat laitteesta ja sammuta laite.

Kéayta laitteen puhdistuksessa saippuavedelld kostutettua puhdistusliinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla
liinalla tai iimapuhaltimen avulla. Ala kéyté puhdistuksessa alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

7.2. PARISTOJEN VAIHTO

m lrrota kaikki liitannat laitteesta ja sammuta laite.
m Kaanna laite ja seuraa kohdassa §1.3. annettuja ohjeita.

ﬁ Kaytettyja paristoja ei saa kasitella tavallisen kotitalousjatteen tapaan. Kaytetyt paristot tulee kierrattaa asianmukaisella
tavalla.

7.3. LAITEOHJELMAN PAIVITYS

Chauvin Arnoux pyrkii jatkuvasti tarjoamaan parasta palvelua koskien laitteiden suorituskykyd seka teknista kehitysta. Laitteen
sisainen ohjelma (firmware) on nain ollen aina paivitettdvissa viimeisimpaan versioon ilmaiseksi kotisivujemme kautta.

Klikkaa itsesi kansainvalisille sivuillemme:
www.chauvin-arnoux.com
Siirry Support-valikkoon ja klikkaa kohtaa Download our software ja sy6ta laitteen nimi hakukenttaan.

m Irrota laite sdhkdnsy6todsta ja sammuta se.
m Kaanna laite, avaa paristokotelo ja seuraa kohdassa §1.3. annettuja ohjeita.
m  Kytke laite tietokoneeseen mukana tulevan USB/mikro-USB-kaapelin avulla.
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m Paina samanaikaisesti O ja MEM -nappéaimia (CA 6133) tai e—néppéinté (CA 6131). Laitteen naytolle iimestyy teksti
SOFt UPd.

\
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Sisdanrakennetun ohjelman paivittdminen poistaa tehdyt laiteasetukset seka laitteelle tallennetut tiedostot. Tallenna var-
muuden vuoksi laitteella olevat mittaustiedostot PC:lle ennen laitteen paivittdmista.

puio

7.4. LAITTEEN KALIBROINTI

Tama tulee suorittaa patevan henkilon toimesta. Suosittelemme, etta kalibrointi suoritettaisiin kerran vuodossa. Takuu ei kata tata
operaatiota.

7.41. TARVITTAVAT LAITTEET

Jannite- ja virtakalibraattori. CX1651 on suositeltava.

50 Vbc teholahde, joka voi tuottaa vahintdan 300 mADC
4 vastusta: 50 kQ, 200 kQ, 10 MQ ja 20 MQ (0,2%)
MLK1,5-BM/PLAST-pistoke.

M = maadoitus C = virtapihdin tulo



7.4.2. KALIBROINTIMENETTELY

[
Paina O-néppéinté laitteen kéynnistamiseksi.

Paina MQ-nappainta valitaksesi @ MQ-toiminnon.

E% O=

CA 6131 @ + G}
Paina samanaikaisesti ") ja @®-nappaimia (CA 6131) tai ®") ja MEM -nép-
paimia (CA 6133).
Laitteen naytdlla nakyy teksti AdJ ja K _kuvake.
CA6133 +

Paina » nappainta kunnes V]-kuvake ilmestyy laitteen naytdlle.

Paina TEST-nappainta kunnes M-kuvake katoaa laitteen naytolta ja @ -kuvake naytetaan.

D= (V=

Voit tdman jalkeen kaynnistda saadon ensimmaisen askeleen (askeleita on yhteensa 26).

Aseta kalibraattoriin haluttu arvo ja kytke tama laitteeseen. Vahvista tdma painamalla TEST-nappainta. Laitteen naytolla naytetaan
1 ilmoittaakseen, etta saatdprosessin ensimmainen vaihe on kaynnissa.

Kun tdma on valmis, naytetaan laitteen naytolla 2. Valmistaudu seuraavaan vaiheeseen, paina taman jalkeen TEST-nappainta.
Jatka talla tavalla viimeiseen vaiheeseen saakka.

Jotkin vaiheet koskevat ainoastaan CA 6133 mallia. Mikali muokkaat CA 6131:n asetuksia, jatetdan nama vaiheet huomioimatta.

Kun vaihe nro. 25 on vahvistettu, koostuu vaihe nro. 26 kerrointen kopioinnista laitteen muistiin.
Laiteasetukset eivat muutu, mikali sdatoprosessi keskeytetdan ennen tdman paattymista.

Mikali laite ei pysty vahvistamaan vaihetta, palaa tdma takaisin tdhan. Tarkista tassa tapauksessa liitannat ja toista toiminto.

1
Prosessin keskeyttdmiseksi, paina O-néppéinté kytkedksesi laitteen pois paalta.



Vaihe

Kalibraattori

Kytkenta
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Vaihe Kalibraattori Kytkenta
15 100,26 VbC
R=20 MQ — = ,
6 | 22112 Voc Q nooo oo o @
R=10 MQ - ©
—
17 [ 100,01 Vbe PE: CX1651_Hi e o
R=10 MQ R in series on PE L ooggo | \
18 101 Vbc M: CX1651_L0
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220,01 Ve 5
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Q 0ooo 0o
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8. TAKUU

Takuu on voimassa 24 kuukautta laitteen toimituksesta, jos ei muuta mainita. Ote yleisistd myyntiehdoistamme on saatavana
verkkosivustoltamme.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

m Laitteen virheellinen kaytt6 tai kaytté yhtyeensopimattomien lisavarusteiden kanssa.

Muutoksien tekeminen laitteeseen ilman erityista lupaa valmistajan tekniseltd henkildlta.

Laitteen kasitteleminen henkildiltd ilman valmistajan lupaa.

Laitteen muokkaaminen sopivaksi kaytettavaksi kohteissa, joihin laite ei alun perin ole suunniteltu (tai mité ohjeissa ei mainita)
Iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.


https://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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Chauvin Arnoux

12-16 rue Sarah Bernhardt
92600 Asnieres-sur-Seine
Tél: +33 1 44 85 44 85
Fax :+33 146 27 73 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
Tél: +33 1 44 85 44 38
Fax :+33 146 27 95 69

Our international contacts C H A U V | N
www.chauvin-arnoux.com/contacts A R N O U X
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