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Zakupili Panstwo rejestrator mocy i energii PEL51 lub PEL52. Dziekujemy za okazane nam zaufanie.

Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:
m prosimy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi
m przestrzegac¢ zalecen dotyczgcych obstugi.
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UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukcji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

UWAGA, ryzyko porazenia prgdem elektrycznym. Napiecie w czesciach oznaczonych tym symbolem moze byé
niebezpieczne.

Urzadzenie zabezpieczono podwadjng izolacja.

Informacja lub przydatna rada.

Karta SD.

@ Silne pole magnetyczne.

Produkt ma deklaracje przydatnosci do recyklingu na podstawie analizy cyklu eksploatacji zgodnej z norma 1SO14040.

Firma Chauvin Arnoux zaprojektowata ten przyrzad zgodnie z globalng zasadg Ekoprojektowania. Analiza cyklu eksplo-
atacji pozwala kontrolowac¢ i optymalizowa¢ oddziatywanie tego produktu na srodowisko. Produkt spetnia w szerszym
zakresie wymogi recyklingu i waloryzacji niz narzucajg to przepisy.

Oznakowanie CE oznacza zgodno$¢ z europejskg dyrektywg niskonapieciowg 2014/35/UE, z dyrektywg EMC 2014/30/
UE, z dyrektywa radiowg 2014/53/UE oraz dyrektywg w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych
substancji RoHS 2011/65 / UE i 2015/863 / UE.

Znak UKCA potwierdza zgodnos$¢ produktu z wymaganiami obowigzujacymi w Wielkiej Brytanii w zakresie niskich
napie¢, kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia substancji niebezpiecznych.

Symbol przekreslonego kosza na $mieci oznacza w Unii Europejskiej, ze produkt podlega zbiorce selektywnej zgodnie
z dyrektywg WEEE 2012/19/WE: tego urzadzenia nie wolno wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarczymi.
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Definicja kategorii pomiarowej
m Kategoria pomiarowa IV (CAT IV) odpowiada pomiarom wykonywanym na zrddle instalacji niskonapigciowej.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.
m Kategoria pomiarowa Il (CAT Ill) odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzadzenia przemystowe.
m Kategoria pomiarowa Il (CAT II) odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podtgczonych do instalacji
niskiego napiecia.
Przyktad: zasilanie urzadzen AGD i narzedzi recznych.

Przyktad identyfikacji lokalizacji kategorii pomiarowych
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1 Zrédio zasilania niskiego napiecia 9 Tabela rozdziatu

2 Bezpiecznik serwisowy 10 Wytgcznik podswietlenia

3 Licznik taryfowy 11 Oswietlenie

4  Bezpiecznik lub wytgcznik sieciowy * 12 Puszka rozdzielcza

5 Panel fotowoltaiczny 13 Okablowanie gniazd elektrycznych

6 Falownik 14 Gniazda elektryczne

7 Wytacznik lub roztgcznik 15 Lampy wtykowe

8 Licznik produkcji 16 Sprzet AGD, narzedzia przenosne

*: Dostawca ustug moze zainstalowac wytgcznik lub roztgcznik sieciowy. W przeciwnym wypadku punktem rozgraniczenia pomiedzy
kategorig pomiarowa IV a kategorig pomiarowa lll jest pierwszy roztgcznik w tablicy rozdzielczej.



SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z normami bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-30, przewody sg zgodne z normg IEC/EN 61010-031,
czujniki prgdowe sg zgodne z normg IEC/EN 61010-2-032 dla napie¢ do 600 V w kategorii Il1.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia prgdem, pozaru, wybuchu, zniszczenia
urzgdzenia i instalacji.

Operator i/lub jego przetozony musi uwaznie przeczytac i prawidtowo zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi. Dobra znajomos$c¢
i petna swiadomosc ryzyka zwigzanego z energig elektryczng jest niezbedna przy kazdym uzyciu tego przyrzadu.

Nalezy uzywac wytgcznie dostarczonych przewoddw i akcesoriéw. Uzytkowanie przewodoéw (lub akcesoriow) przeznaczonych
dla nizszego napiecia lub o mniejszej kategorii, obniza napiecie lub kategorie zespotu urzgdzenie + przewody (lub akcesoria)
do napiecia lub kategorii przewodéw (lub akcesoriow).

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewoddw, obudowy i akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest
uszkodzona (nawet czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploatac;ji.

Nie nalezy uzywac¢ urzgdzenia w sieciach o napigciu lub kategorii wyzszych niz wymienione.

Nie uzywac urzadzenia, jezeli ma slady uszkodzenia, nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamkniete.

Przy wyjmowaniu i wktadaniu karty pamieci SD, nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie odtgczono i wytgczono.

Nalezy za kazdym razem uzywac¢ indywidualnych srodkéw bezpieczenstwa.

W czasie uzywania przewodow i zaciskow krokodylkowych nie nalezy przesuwac palcéw poza ostone zabezpieczajgca.
Jezeli urzgdzenie jest wilgotne, nalezy je wysuszy¢ przed podtgczeniem.

Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej musi by¢ wykonywana przez kompetentny i upowazniony personel.



1. OBSLUGA

1.1. ZAKRES DOSTAWY
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Rysunek 1

Nr Opis PEL51 PEL52

@ PEL51 lub PEL52 1 1

@ Przewody zabezpieczone z kohcéwkami banan-banan prostymi, 3 m. ! 1c zcig\r,r?;y L czerw;)r;);,;r:)i,ebieski,
(@ | Zaciski krokodylkowe. 1 fiig"r’r?;‘y L Cze“"’fg;r:;ebies“’
@ Czujnik prgdu MiniFlex MA194 250 mm. 1 0

@ Przewdd sieciowy. 1 1

(8) | Adapter C8 meski/ 2 wtyki banan meskie 1 1

@ Karta SD 8 GB (w urzgdzeniu). 1 1

Adapter karta SD-USB. 1 1

@ Raport testu. 1 1
Wielojezyczna skrocona instrukcja uruchomienia. 1 1

@ Wielojezyczna karta bezpieczehstwa urzgdzenia. 1 1

@ Wielojezyczne katy bezpieczenstwa czujnikéw prgdowych i przewodow. 2 2

@ Torba do przenoszenia 1 0

Tabela 1




1.2. AKCESORIA

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1000 mm
Miernik cegowy MN93
Miernik cegowy MN93A
Miernik cegowy C193
Miernik cegowy MINI 94
AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
Adapter BNC
Oprogramowanie DataView

1.3. CZESCI ZAMIENNE

m Przewdd zasilania 1,8 m

Adapter C8 meski / 2 wtyki banan meskie

m Zestaw 2 przewodow zabezpieczonych czarnych i czerwonych z koncéwkami prostymi banan-banan i 2 zaciskow krokodyl-
kowych (do PEL51)

m Zestaw 3 przewodow zabezpieczonych czarny, czerwony i niebieski, z koncdwkami prostymi banan-banan i 3 zaciskéw kro-
kodylkowych (do PEL52)

Akcesoria i cze$ci zamienne sg dostepne na naszej stronie internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. LADOWANIE AKUMULATORA

Przed pierwszym uzyciem nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator w temperaturze migedzy 0 a 40°C.

m Podigczy¢ adapter C8 / banan miedzy zaciskami V1 i N
m Podigczy¢ przewdd zasilania do zasilacza i gniazdka.
Urzgdzenie wigcza sie.

Symbol wskazuje, ze trwa tadowanie. Gdy $wieci sie na state, akumulator
jest natadowany.

90 ...690 V
50 ... 60 Hz

tadowanie roztadowanego akumulatora trwa okoto 5 godzin.

Rysunek 2


http://www.chauvin-arnoux.com

2. PREZENTACJA URZADZEN

2.1. OPIS

PEL: Power & Energy Logger (rejestrator mocy i energii)

PEL51 i PEL52 to tatwe w obstudze rejestratory mocy i energii w sieciach jednofazowych i dwufazowych. Posiadajg duzy
podswietlany wyswietlacz LCD oraz karte SD do przechowywania pomiarow.

PEL umozliwia rejestracje napiecia, natezenia, mocy i energii w sieciach zasitowych pradu przemiennego (50 Hz lub 60 Hz).
Jest przeznaczony do pracy w srodowiskach 600 V kategorii lll lub nizszych.

Dzieki zwartej budowie umozliwia montaz w wiekszosci tablic rozdzielczych. Jego obudowa jest szczelna i wstrzgsoodporna.

Pracuje z zasilaniem z sieci i ma baterie awaryjng, ktéra taduje sie bezposrednio z sieci podczas pomiaréw.

Umozliwia wykonywanie nastepujgcych pomiardw i obliczen:

Pomiary napiecia miedzy fazg a przewodem neutralnym i napiecia migdzyfazowego (PEL52) do 600 V.

Pomiary natezenia do 25 000 A z réznymi czujnikami prgdowymi.

Automatyczne rozpoznawanie réznych typdw czujnikéw prgdowych.

Pomiar czestotliwosci.

Pomiary mocy czynnej P (W), podstawy mocy biernej Qf (var) i pozornej S (VA).

Pomiary mocy czynnej podstawy Pf (W), moc nieczynnej N (var) i mocy znieksztatcajgcej D (var) za pomocg oprogramowania
aplikacji PEL Transfer.

Pomiary energii czynnej zrodta i obcigzenia (Wh), biernej 4 kwadrantow (varh) i pozornej (VAh).

Licznik energii catkowite;j.

Obliczenie cos @ i wspotczynnika mocy (PF).

Pomiar przesunie¢ fazowych.

Obliczanie agregacji wartosci od 1 minuty do 1 godziny.

Przechowywanie wartosci na karcie SD, SDHC lub SDXC.

Komunikacja przez WiFi.

Oprogramowanie PEL Transfer do pobierania danych, konfiguracji i komunikacji w czasie rzeczywistym z komputerem PC.
Potaczenie z DataViewSync™ (serwerem IRD) w celu komunikacji miedzy sieciami prywatnymi.



2.2. PEL51 | PEL52

@by PEL 52

POWER & ENERGY LOGGER

Wyswietlacz LCD
z podswietleniem.

Przyciski nawigaciji.

Przycisk Wybér. Przycisk Wiacz / Wytacz.
Gniazdo karty SD.
I;Lv]_IJ
Rysunek 3
2.3. LISTWA ZACISKOWA
PEL51 PEL52

I1

N P@ N @
VRO PC ,f@mg@

2 wejscia napiecia 3 wejscia naplec:la
(wtyczki banan bezpieczne). (wtyczki banan bezpieczne).
1 wejscie natezenia 2 wejscie natezenia

Rysunek 4

I i I Przed podtgczeniem czujnika pradowego nalezy przeczytac jego karte bezpieczenstwa lub instrukcje obstugi.
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Rysunek 5

2.5. GNIAZDO KARTY SD.

70000

I i I PEL nie powinien by¢ uzywany z otwartym gniazdem karty SD.

Przed otwarciem gniazda karty SD odigczy¢ urzgdzenie i wytgczyc je.

Aby odblokowaé nasadke ochronng, przekreci¢ srube o ¢wieré obrotu.

Rysunek 6

Otworzy¢ nasadke ochronng, aby uzyskac dostep do karty SD.
Aby wyja¢ karte, nacisnac ja.

Aby wtozy¢ karte, pchngc¢ ja we wskazanym kierunku do momentu
ustyszenia ,klikniecia”.

Gniazdo karty SD.
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2.6. MONTAZ

Jako rejestrator PEL jest przeznaczony do instalacji na dos¢ dtugi czas w pomieszczeniu technicznym.
PEL nalezy umiesci¢ w miejscu z dobrg wentylacjg, ktérego temperatura nie moze przekracza¢ wartosci okreslonych w § 6.5.

PEL mozna zamontowac na pionowej powierzchni ferromagnetycznej za pomocg magneséw wbudowanych w obudowe.

/ﬁ\ Silne pole magnetyczne magneséw moze uszkodzi¢ dyski twarde lub urzadzenia medyczne.

2.7. FUNKCJE PRZYCISKOW

Przycisk | Opis

Przycisk Wiacz/Wytacz

@ Pozwala wigczy¢ lub wytgczyé urzadzenie dtugim nacisnieciem.

Urzadzenia nie mozna wytgczac podczas rejestracji lub w trybie oczekiwania.
) Przycisk Wybor.
) Umozliwia wigczenie lub wytgczenie rejestracji oraz wybor trybu WiFi.

> <AY Przyciski nawigacji
Pozwala na konfiguracje urzadzenia oraz przegladanie wyswietlanych danych.

Przycisk zatwierdzenia
] W trybie konfiguracji pozwala wybra¢ parametr do zmiany.
W trybach wyswietlania pomiaru i mocy pozwala wyswietli¢ przesuniecie fazowe.
W trybie wyboru umozliwia rozpoczecie lub zatrzymanie rejestracji. Pozwala réwniez wybrac rodzaj WiFi.

Tabela 2

Nacisniecie dowolnego przycisku pozwala wtgczy¢ podswietlenie na 3 minuty.

2.8. WYSWIETLACZ LCD

Fazy. Wartosci zmierzone.

[/\/] [ ] [ZS/E] &] &]\— Ikony trybu.

nop 1 00 0 0wk |
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—~ N D LOLOLE L mks || .
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Rysunek 7
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2.8.1. IKONY STANU

lkona

Opis

Wskazanie stanu natadowania akumulatora.
Gdy miga, nalezy natadowaé¢ akumulator.

Wskazanie poziomu zapetnienia karty pamieci.
Gdy miga, nie ma karty SD lub jest zablokowana.

E

Gdy miga, zaprogramowano rejestracje.
Gdy swieci, trwa rejestracja.

& B |jw &

Wskazuje, ze wartos¢ jest poza zakresem pomiarowym i dlatego nie moze zosta¢ wyswietlona.
Lub Zze dwa czujniki prgdowe sg rézne (PEL52).

(¢)

Wskazuje, ze punkt dostepu WiFi jest aktywny.
Gdy miga, trwa transmisja.

Wskazuje, ze WiFi rutera jest aktywne.
Gdy miga, trwa transmisja.

Wskazuje, czy funkcja automatycznego wytgczania urzadzenia jest wylgczona.
Miga, gdy urzadzenie pracuje tylko na baterii, tzn. gdy tadowanie baterii z zaciskéw pomiarowych jest wytgczone.

MCIRD)

Wskazuje, ze urzgdzenie jest sterowane zdalnie (za pomocg komputera, smartfona lub tabletu).

Tabela 3
2.8.2. IKONY TRYBU
lkona Opis
Tryb pomiaru (wartosci chwilowe).
Tryb moc i energia.
Tryb warto$ci maksymalnych
Tryb informaciji.
Tryb konfigurac;ji.
Tabela 4

2.9. KARTA PAMIECI

PEL obstuguje karty SD, SDHC i SDXC, sformatowane w systemie FAT32, o pojemnosci do 32 GB.
Karta SDXC o pojemnosci 64 GB bedzie wymagata sformatowania jako 32 GB na komputerze.

PEL jest dostarczany ze sformatowang kartg SD. Montaz nowej karty SD:
m Otworzy¢ zatyczke z elastomeru oznaczong S=# (patrz § 2.5).
m Nacisngc¢ karte SD w urzadzeniu i wyjac ja.

m Nie wyjmowac¢ karty SD, jezeli trwa zapis.

m Sprawdzi¢, czy nowa karta SD nie jest zablokowana.

m Nalezy wybiera¢ formatowanie karty SD za pomocg oprogramowania PEL Transfer,
w innym wypadku nalezy jg sformatowaé za pomocg PC.

m  Wiozy¢ nowg karte SD i wcisng¢ do oporu.

m Zatozy¢ na miejsce elastomerowg zatyczke ochronng.




3. DZIALANIE

PEL nalezy skonfigurowac¢ przed rejestracjg. R6zne etapy konfiguraciji:

m Nawigzac¢ potaczenie WiFi z komputerem (aby uzyé oprogramowania PEL Transfer, patrz § 5).
Wybraé podtgczenie odpowiednie do typu sieci zasitowe;j.

Podtgczy¢ czujnik lub czujniki pradowe.

Zdefiniowac¢ pierwotne natezenie znamionowe zgodnie z uzywanym czujnikiem pragdowym.
Wybra¢ okres agregac;i.

Ta konfiguracja odbywa sie w trybie Konfiguracji (patrz § 3.2) lub za pomocg oprogramowania PEL Transfer.

i Aby zapobiec przypadkowym zmianom, nie mozna zmienia¢ konfiguracji PEL w czasie rejestracji lub gdy jest rejestracja
oczekujgca.

3.1. WLACZANIE | WYLACZANIE URZADZENIA
3.1.1. WLACZANIE

m Podigczy¢ PEL do sieci miedzy stykami V1 oraz N, urzgdzenie wigczy sie automatycznie. W przeciwnym razie nacisngc¢ przycisk
Wiacz/Wytacz do momentu wtgczenia urzadzenia.

m Jesli na urzgdzeniu pojawi sie LOCK, oznacza to, ze przycisk wyboru jest zablokowany. Aby go odblokowaé¢, nalezy uzy¢
oprogramowania PEL Transfer (patrz §5).

Akumulator automatycznie zaczyna sie tadowac, gdy PEL jest podtgczony do zrédta zasilania miedzy stykami V1 oraz N.
Czas dziatania na akumulatorze wynosi okoto jednej godziny po petnym natadowaniu. Urzgdzenie moze dzigki temu dziata¢ bez
przerw w przypadku krotkotrwatych usterek zasilania lub przerw w dostawie pradu.

3.1.2. WYLACZENIE AUTOMATYCZNE

DomysInie urzadzenie dziata w trybie ciggtym (symbol @ wyswietla sie).

Gdy urzadzenie dziata na zasilaniu bateryjnym, mozna wybra¢, aby wylgczato sie automatycznie po okresie braku aktywnosci
na klawiaturze i gdy nie trwa rejestracja. Czas ten ustawia sie w PEL Transfer (patrz § 5). Umozliwia to oszczedzanie akumulatora.

3.1.3. WYLACZENIE ZASILANIA
Nie mozna wytgczy¢é PEL, gdy jest podtgczony do zrédta zasilania lub gdy trwa rejestracja lub gdy urzgdzenie jest w trybie
oczekiwania. Taki sposéb dziatania zapobiega przypadkowemu lub niezamierzonemu wytgczeniu w czasie rejestraciji.

Wytgczanie PEL:
m  Odtaczy¢ PEL.
m  Nacisngc¢ przycisk Wiacz/Wytacz do momentu wytgczenia urzgdzenia.

3.1.4. ZASILANIE Z AKUMULATORA
W niektdérych zastosowaniach, takich jak pomiary na generatorach o stabym sygnale wyjscia, zasilanie urzgdzenia z sieci moze
zakitéci¢ pomiar.

Aby wigczy¢ urzadzenie na zasilaniu tylko z akumulatora, nacisngé¢ jednoczesnie przyciski : oraz @
Symbol @ miga.

Aby ponownie korzystaé z zasilania sieciowego, nalezy uzy¢ tej samej kombinacji przyciskéw. Po wytgczeniu urzgdzenie uruchomi
sie ponownie z wigczonym zasilaniem sieciowym.



3.2. KONFIGURACJA URZADZENIA

Kilka podstawowych funkcji mozna skonfigurowaé¢ bezposrednio w urzgdzeniu. Aby przeprowadzi¢ petng konfiguracje, nalezy uzy¢
oprogramowania PEL Transfer (patrz § 5) po nawigzaniu komunikacji WiFi.

Aby przejs¢ do trybu Konfiguracji w urzadzeniu, nalezy nacisng¢ przyciski <« lub » do momentu zaznaczenia symbolu .

Wyswietli sie nastepujacy ekran:

mrlA, W @ (L))

= Txlal«
POL(LiNt
(XN

“ L)

§ IP-JdWIl
Rysunek 8

e || Jezeli PEL jest juz w trakcie konfiguracji za pomoca oprogramowania PEL Transfer, nie mozna wigczy¢ trybu Konfiguracji
1 na urzadzeniu. W takim przypadku, w razie podjecia préby konfiguracji, urzgdzenie wyswietla komunikat LOCK.

3.2.1. TYP SIECI (PEL52)

Aby zmienié sieé, nalezy nacisngé przycisk +—.

m  1P-2W1l: Jednofazowa 2-przewodowa z czujnikiem prgdowym

m 1P-3W2I: Jednofazowa 3-przewodowa (2 napiecia na fazie) z dwoma czujnikami prgdowymi

m  2P-3W2I: Dwufazowa 3-przewodowa (2 napiecia w uktadzie przeciwnym na fazie) z dwoma czujnikami pragdowymi

3.2.2. WIFI
Nacisng¢ przycisk V¥, aby przej$¢ do nastepnego ekranu.

( )

m: A, w X2 0 (L)
= o

L ('.D\

() =’ WIFI

llTFT
u W L L )
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m Aby umozliwié dziatanie WiFi, akumulator musi byé wystarczajgco natadowany (I} lub [IIIT}),

Nacisng¢ przycisk <, aby wtgczy¢ lub wytgczyé WiFi. Jezeli akumulator jest zbyt staby, urzadzenie sygnalizuje to i aktywacja
nie jest mozliwa.

Nawiazanie potaczenia WiFi

m  Wiaczy¢ WiFi.

m To potgczenie umozliwia potgczenie z komputerem, a nastepnie z dowolnym innym urzadzeniem, takim jak smartfon lub tablet.
Procedure potgczenia szczegdtowo opisano ponize;j.



1) Procedura potgczenia z punktem dostepowym WiFi
Pierwsze potgczenie musi nastgpi¢ obowigzkowo w trybie punktu dostepowego WiFi.

m Nacisng¢ przycisk Wyboér : po raz pierwszy. Urzgdzenie wyswietla START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING
(aby rozpocza¢ reje’s‘tracje, nacisnij Enter

m Nacisng¢ przycisk w— po raz drugi, urzgdzenie wyswietli
m (%) WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST (aby wtgczyé ruter WiFi, naciénij Enter «=J),
= lub F WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (aby wytgczy¢ ruter WiFi, nacisnij Enter «—J),
m lub WIFI AP. PUSH ENTER FOR WIFI AP (aby wigczy¢ punkt dostepowy WiFi, naciénij Enter «—J).

-

~

-

%P/\/wzzzo %Pf\/wzzzo\
. .
L L
- AP - S5k
) ) ) ) N
[ P J (P J
_ I 5THRT ) I WIFD 57
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Zmien ustawienie przyciskiem «—J, aby wyswietlic () WIFI AP,
Adres IP urzadzenia wyswietlany w menu informacyjnym to 192.168.2.1 3041 UDP.

m Podigczy¢ komputer do WiFi urzgdzenia.
Na pasku stanu systemu Windows klikng¢ symbol potgczenia.
Z listy wybraé swoje urzadzenie.

El chauvin-arnoux.net

25/02/2021 El

Chauvin_Corporate

Chauvin_Guest

Point d'accés

Mode Avion sans fil mobile

Rysunek 12

m  Uruchomi¢ oprogramowanie PEL Transfer (patrz §. 5).
m  Wybra¢ Urzadzenie, Dodaj urzagdzenie, PEL51 lub PEL52, dla punktu dostgpowego WiFi.

Potaczenie z oprogramowaniem PEL Transfer umozliwia:
m Konfiguracje urzadzenia,

m Dostep do pomiaréw w czasie rzeczywistym,

m Pobieranie rejestraciji,



m Zmiane nazwy SSID na punkt dostepowy i zabezpieczenie hastem,

m  Wprowadzenie SSID i hasta sieci WiFi, z ktdérg urzgdzenie moze sie potaczy¢,

m  Wprowadzenie hasta DataViewSync™ (serwerem IRD), umozliwiajgce dostep do urzadzenia pomiedzy oddzielnymi sieciami
prywatnymi.

W razie utraty nazwy uzytkownika i hasta, mozna powrdéci¢ do konfiguracji fabrycznej (patrz § 3.2.5)

2) Procedura potaczenia WiFi (ciag dalszy)
Po potgczeniu urzgdzenia z punktem dostepowym WiFi mozna potgczy¢ je z routerem WiFi. Umozliwi to dostep do urzadzenia ze
smartfona lub tabletu, a nawet z DataViewSync™ (serwerem IRD) za posrednictwem sieci publicznej lub prywatnej.

Konfiguracja potgczenia routera WiFi

m W PEL Transfer przej$¢ do menu konfiguracji , zaktadka Komunikacja, aby wprowadzi¢ nazwe sieci (SSID) i hasto
w polu Potaczenie z routerem WiFi, port 3041, protokét UDP.
SSID to nazwa sieci, z ktorg uzytkownik chce sie potgczy¢. Moze to by¢ sie¢ smartfona lub tabletu w trybie punktu dostepowego.

Konfiguruj x

Gigwny Komunikacia Pomiar Cegipradowe z Rejestrowanie  Mierniki
Wi-Fi direct

SsID;  PEL52_258351ABC (maksymalnie 32 znaki ASCIT)

Uwierzytelnienie: | Otwdrz e

| |~ Port80 jest zabroniony. Jest
zarezerwowany dla zdalnego

SSID:  Router wifi (maksymalnie 32 znaki ASCIIT) Port: 3041 (od 1do interfejsu Uzytkownika .

Hasto: 62418385 (maksymalnie 64 znaki ASCII) Protokst: @ UDP OrTep

Tryb Wifi .Stacja” (STA)

DataViewSync™ (serwer IRD)
8 Whac

Hasto: A35327515253 (8 do 64 znakdw ASCIT)

Numer seryjny: 258951ABC

Znaki ASCII to: A-Z, a-z, 0-9, ™", ™, "#8%( )5+~ [y <=>?@[]"_ {[}~"

Annuler Aide
Rysunek 13

m Klikng¢ OK, aby zatadowac¢ konfiguracje do urzadzenia.

—~ E—)
m Nacisngé 2 razy przycisk Wybér w— na urzadzeniu, a nastepnie dwukrotnie przycisku < przetgczyé sie na @ WIFI ST.
Urzadzenie taczy sie z siecig WiFi.
Potgczenie z punktem dostepowym WiFi zostanie utracone.

Po podtgczeniu PEL do sieci, istnieje mozliwo$¢ wyszukania jego adresu IP w trybie informacyjnym .



m W PEL Transfer zmieni¢ potgczenie na Ethernet (LAN lub WiFi) i wprowadzi¢ adres IP urzadzenia, port 3041, pro-
tokot UDP.

W ten sposdb mozna potgczyc¢ kilka PEL w tej samej sieci.

| Dodaj Kreatora Przyrzadu X

W jaki sposdb cheesz ustanowic komunikacje migdzy komputerem a przyrzadem?

Ten kreator pomoze dodac instrument do sied PELNetwaork.

Zaznacz opcje kidre opisujg rodzaj przyrzadu do uzyoa:

Przyrzad pedigczony lokalnie do kemputera:
Komputer PC musi byé wyposazony we
whbudowang lub zewnetrzng karte Wifi,
Podtacz komputer do urzadzenia tak

© wiFi direct samo, Jak w przypadku innych sied Wifi
zanim wykonasz nastepne czynnosd.

Przyrzad podtaczony do sied:

() Ethernet (Wifi)

(O) DataViewSync™ (serwer IRD)

Macisnij Mastepny aby kentynuowaé.

< Précédent Annuler Aide
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Konfiguracja potgczenia z DataViewSync™ (serwerem IRD)
m  Aby podigczy¢ PEL do DataViewSync™, nalezy wybrac T WIFISTa sie¢, do ktdrej jest podtgczony, musi mie¢ dostep do
Internetu, aby uzyskac¢ dostep do DataViewSync™.

m Przej$¢ do PEL Transfer, a nastepnie do menu konfiguraciji
wprowadzi¢ hasto, ktére bedzie pdzniej uzywane do potgczenia.

Konfiguruj X
Giowny Komunikacia Pomiar Cegipradowez Rejestrowanie  Mierniki

Wi-Fi direct

SsID:  PELSZ_258951ABC (maksymalnie 32 znaki ASCIT)

Uwierzytelnienie: | Otwdrz e

Tryb Wifi Stacja” (STA)

SSID:  Router wifi (maksymalnie 32 znaki ASCII) Port; 3041 (od 1do

Hasto: 52418386 (maksymalnie 54 znaki ASCII) Protokst:; @ UDP Orep

DataViewSync™ (serwer IRD)
Bwhac

Hasto: A35327515253 (8 do 54 znakdw ASCIT)

Numer seryjny: 258951ABC

Znaki ASCII to: A-Z, a-z, 08, ™", ™, "1#8%/( )%+, [ <=2?@[]~_ {}~"

Annuler Aide

Rysunek 15



3.2.3. NATEZENIE NOMINALNE PIERWOTNE

Podtgczy¢ czujnik lub czujniki prgdowe.
Nacisng¢ przycisk V¥, aby przej$¢ do nastepnego ekranu.
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Czujniki prgdowe sg automatycznie wykrywane przez urzadzenie.
W przypadku PEL52, jezeli podigczono dwa czujniki prgdowe, muszg by¢ identyczne.

Dla czujnikéw AmpFlex® lub MiniFlex, nacisnaé przycisk <—, aby wybra¢ 300 lub 3000 A.

Natezenia nominalne czujnikdéw pradowych sg nastepujgce:

Czujnik Natezenie nominalne Wybdr wzmocnienia Liczba zwojow
Miernik cegowy C193 1000 A x x
AmpFlex® A193 1,21ub 3
MiniFlex MA194 300 lub 3000 A do konfiguracji w PEL Transfer
Miernik cegowy MN93 5A do konfiguracji w PEL Transfer x

z zakresem 5 A

Miernik cegowy MN93 100 A x x

z zakresem 100 A

Miernik cegowy MN93 200 A x x
Miernik cegowy MINI 94 200 A x x
Adapter BNC 1000 A do konfiguracji w PEL Transfer x

3.2.4. OKRES AGREGACJI

Nacisng¢ przycisk V¥, aby przej$¢ do nastepnego ekranu.

Tabela 5

r

m A w N @ (L)
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(

__ | AbLG PER |
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Aby zmieni¢ okres agregacji, nacisng¢ przycisk «l: 1,2, 3,4,5do6, 10, 12, 15, 20, 30 lub 60 minut.




3.2.5. RESET

Nacisng¢ przycisk V¥, aby przej$¢ do nastepnego ekranu.

(M |~y W =~ 0 (L)) (M |~ W =~ 0 (L)
- C - r
rC ©o
CCL CCL
(D)) "’ LL (c2) "' cC
g x g x ]
_ I JEFRULT . [ CONFIRM
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Aby zresetowaé urzadzenie do domysinej konfiguracji WiFi (WiFi z punktu dostepowego, usuniecie hasta), nacisngé przycisk «—.
Urzadzenie prosi o potwierdzenie przed wykonaniem resetu. Nacisngé przycisk <, aby zatwierdzi¢ i na dowolny inny przycisk,
aby anulowac.

3.3. ZDALNY INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Zdalny interfejs uzytkownika jest dostepny z komputera, tabletu lub smartfona.

Umozliwia:

przeglgdanie danych urzadzenia,
nawigzanie potgczenia WiFi z ruterem,
synchronizacje daty i czasu,
programowanie rejestraciji.

Istnieje kilka wersji zdalnego interfejsu uzytkownika, w zaleznosci od wersji oprogramowania sprzetowego urzgdzenia. Te rozne
interfejsy majg r6zne funkcje.

Wigczy¢ WiFi w urzadzeniu. Zdalny interfejs uzytkownika moze funkcjonowac z taczem WiFi z punktu dostepowego () 1ub
G~

rutera ?, ale nie obstuguje DataViewSync ™ (serwera IRD).

Na komputerze PC, tablecie lub smartfonie, nalezy potgczyc sie z siecig Wi-Fi (patrz punkt 3.2.2).
W przegladarce internetowej wpisa¢ adres http://adres_IP_urzgdzenia.

W przypadku potgczenia WiFi z punktem dostepowym ("’), http://192.168.2.1

-

W przypadku potgczenia WiFi z ruterem A adres jest dostepny w menu informacji (patrz punkt 3.4).

Wyswietli sie nastepujacy ekran (réozny w zaleznosci od modelu urzgdzenia):

PEL52 WIFI RMS INFO  RECORDING

SSID : SSID
IP Adress : 192.168.002.001 Adres IP
Edit
Rysunek 20


http://192.168.2.1

Aby wpisa¢ SSID i hasto, nalezy klikng¢ Edit.

PEL52 Wi-Fi Settings
SssiD SSID
Router wifi
Password Hasto
62418386
Wyslij
Submit ysil
Quit Wyjdz
Rysunek 21
Wypetni¢ pola o klikngé Submit.
Po nacisnigciu drugiego przycisku mozna przeglgda¢ pomiary:
WI-FI RMS INFO RECORDING
": 1005.9 A 12: 1006.7 A
V1-N 40.9 V. V2N: 54.2 v u12: 92.9 v
P1: 415716 W P2: 546882 W  PT: 96259.8 W
Q1: 48852 wvar Q2: 670.7 var  QT: -4835.0 wvar
§1: 40832.8 VA  S2: 54662.1 VA  ST: 96606.4 VA
[Fe 60.3 Hz
Rysunek 22
Trzeci przycisk umozliwia przeglgdanie danych urzgdzenia:
PEL52 WIFI  RMS INFO  RECORDING
10:50:25
2025-02-27 o
Potozenie
Location : Numer Seryjny
Serial Number : 258951ABC Nazwa
Name : PELS2 Wersja oprogramowania
Firmware Version : 2.34 sprzetowego
Typ sieci
Hookup : 2P-3W2I (split phase) Czujnik prgdowy
Current Sensor : — i
Zakres pomiaru
Range : 1000
Synchronize date and hour Synchronizacja daty i czasu.

Rysunek 23

Nacisng¢ Synchronize date and hour, aby zsynchronizowa¢ date i czas urzadzenia z PC, tabletem lub smartfonem.



Czwarty przycisk umozliwia przegladanie danych dotyczgcych biezgcej rejestracji lub ostatniej wykonanej rejestracji.

PEL52 WI-FI RMS INFO RECORDING
Recording Status : Inactive Stan rejestraciji
) Nazwa Sesji
Session Name : ESsAloz Start Rejestracji
Recording Start : 1/1/2024 1:00:00 Zakonczenie Rejestracji
Recording End : 8/10/2024 23:06:01 Czas Rejestracji
Recording Duration : 221:22:6:1 (days:h:min:s)
Record 1-s Data : Yes Zapls danyCh ”1 s
SD-Card Status : Space available for pending or active recording Stan ka rty SD
Pojemnos¢ karty SD
Soicardicapacityl (o20=(MByies) Wolne miejsce na karcie SD
SD-Card Free Space : 12629 (MBytes)
Program recording Programowanie rejestracji.
Rysunek 24

Nacisng¢ Program recording, aby zaprogramowac rejestracje.

PEL52 Session Settings

Session name Nazwa sesiji

Main distribution panel .
Okres agregaciji

Aggregation period : 1 min v Uruchom teraz

Start now ]
Data i godzina rozpoczecia

Start date and hour End date and hour . . , .
Data i godzina zakonczenia

27/02/2025 11:03 (4 27/082/2025 11:18[(9

Recording duration :
Days Hours Minutes
0 < 0 < 15 2

Czas rejestraciji
Dni Godziny Minuty
Wiaczy¢ zapis danych ,1 s’

Activate 1 second trends recording mode []

Program recording Uruchom rejestracje
_ Wyjdz
& Rysunek 25




3.4. INFORMACJA

Aby przejs¢ do trybu Informaciji, nacisngé¢ przyciski <« lub » do momentu zaznaczenia symbolu .

Za pomoca przyciskéw A i ¥ mozna przewija¢ informacje:

m Typ sieci

\4

m Natezenie znamionowe pierwotne
i liczba zwojow: 1t, 2t lub 3t
(do okreslenia w PEL Transfer
dla czujnikéw pradowych
typu Flex)

\4

m Okres agregacji

\4

m Data
Rok, miesigc, dzien

\4

m Godzina
Godzina, minuta, sekunda

\4
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Miernik cegowy C193: 1000 A
AmpFlex® lub MiniFlex: 300 lub 3000 A.

Miernik cegowy MN93 z zakresem 5 A:
5 Aregulowane

Miernik cegowy MN93 z zakresem 100 A:
100 A

Miernik cegowy MN93: 200 A
Miernik cegowy MINI 94: 200 A
Adapter BNC: 1000 A regulowane



m Adres IP (przewijany)

\4

m Wersja oprogramowania
i numer seryjny.
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4. OBSLUGA

Po skonfigurowaniu urzgdzenia mozna rozpocza¢ jego eksploatacje.

4.1. SIECI ZASILOWE | PODLACZENIA PEL

Podtgczy¢ czujniki pradowe i przewody pomiarowe do instalacji w zaleznosci od rodzaju sieci zasitowe;.

Zrédto @ —_ Q Obcigzenie

e | Nalezy zawsze sprawdzaé, czy strzatka na czujniku prgdowym jest skierowana w strone obcigzenia. Pozwala to upewnié¢
1 sie, ze kat fazowy jest prawidtowy dla pomiaru mocy i innych pomiaréw zaleznych od fazy. W przeciwnym razie oprogra-
mowanie PEL Transfer umozliwia odwrécenie fazy czujnika prgdowego w okreslonych warunkach.

4.1.1. SIEC JEDNOFAZOWA 2-PRZEWODOWA: 1P-2W1I

Pomiary jednofazowe z 2 przewodami: —Tn—u @ —’Q
m Podigczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu neutralnego N _
- . . R
m Podtaczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1. |_- —J N
m Podigczy¢ czujnik prgdowy 1 do przewodu fazy L1.
V2 12 11
’/ 00V @ @
max
( : ) )
©) ©)
V1 N & 600V CAT Ill
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4.1.2. SIEC JEDNOFAZOWA 3-PRZEWODOWA Z DWOMA CZUJNIKAMI PRADOWYMI: 1P-3W2I (PEL52)
Pomiary jednofazowe z 3 przewodami z 2 czujnikami prgdowymi: Bi= @ =N
m Podigczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu neutralnego. N ~
m Podtaczyé przewédd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1-11. [ T H’//Z\\” — Hﬁ
m Podigczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L1-12. | N N
m Podtgczy¢ czujnik prgdowy 11 do przewodu fazy L1-I11.
m Podigczy¢ czujnik prgdowy |12 do przewodu fazy L1-12.

Rysunek 27



4.1.3. SIEC DWUFAZOWA 3-PRZEWODOWA (DWUFAZOWA Z TRANSFORMATORA Z WYPROWADZENIEM
SRODKOWYM): 2P-3W2I (PEL52)

Pomiary dwufazowe z 3 przewodami z 2 czujnikami prgdowymi: L2—ITI—L1 @ —’Q
m Podigczy¢ przewdd pomiarowy N do przewodu neutralnego N

m Podigczy¢ przewdd pomiarowy V1 do przewodu fazy L1. |_- N
m Podigczy¢ przewdd pomiarowy V2 do przewodu fazy L2. N\ —> |2
m Podtgczy¢ czujnik pragdowy 11 do przewodu fazy L1. Y
m Podigczy¢ czujnik prgdowy |12 do przewodu fazy L2. I
V2 12 11
@ qo0V F
HONO.
@, ©
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4.2. ZAPIS

Uruchomienie rejestraciji:

m Sprawdzi¢, czy w PEL jest karta SD (niezablokowana i niezapetniona).

m Nacisng¢ przycisk Wyboér : po raz pierwszy. Urzgdzenie wyswietla START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING
(aby rozpoczaé rejestracje, naciénij Enter «=J). Jezeli wyswietla sie INSERT SD CARD (wi6z karte SD), w urzadzeniu nie ma

karty SD. Jezeli wyswietla sie komunikat SD CARD WRITE PROTECT (karta SD zabezpieczona przed zapisem), oznacza to,
ze jest zablokowana. W tych dwoch przypadkach rejestracji nie mozna wykonac.

m Potwierdzi¢ przyciskiem «—. Symbol miga.

Aby przerwac rejestracje, nacisng¢ przycisk Wybor : Urzadzenie wyswietla STOP REC. PUSH ENTER TO STOP RECORDING
(aby zakonczyé rejestracje, naciénij Enter «—J). Symbol znika.

Rejestracjami mozne sterowac z poziomu program PEL Transfer (patrz § 5).

Podczaiﬁejestracji nie mozna modyfikowac¢ konfiguracji urzgdzenia. Aby wtgczy¢ lub wytgczy¢ WiFi, nacisnaé dwukrotnie przycisk
Wyb6r «—, a nastepnie przycisk <, aby wybraé WIFI AP (), WIFI ST & Iub brak WiFi.
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4.3. TRYBY WYSWIETLANIA MIERZONYCH WARTOSCI

PEL ma 3 tryby wyswietlania, [/\/], i [{X’—'], symbolizowane ikonami w goérnej czesci wyswietlacza. Aby przejs¢ od jednego
trybu do innego nalezy uzy¢ przyciskow <« lub ».

Wskazania sg dostepne po wtgczeniu PEL, ale wartosci wynoszg zero. Po wykryciu obecnosci napiecia lub natezenia na wejsciach
wartosci aktualizujg sie.



4.3.1. TRYB POMIARU

Ten tryb umozliwia wyswietlanie wartosci chwilowych: napiecie (V), natezenie (1), moc bierna podstawy (P), moc bierna (Qf), moc
pozorna (S), czestotliwos¢ (f), wspodtczynnik mocy (PF), przesuniecie fazowe (9).

Wskazania zalezg od typu skonfigurowanej sieci. Nacisngc¢ przycisk V¥, aby przej$¢ do nastepnego ekranu.

Sie¢ jednofazowa z 2-przewodowa (1P-2W1I)
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Jezeli czujnik prgdowy nie zostanie wykryty, wszystkie wielkosci zalezne od prgdu (prad, kat, moce, PF) nie sg zdefiniowane
(wyswietlanie - - - -).



Sie¢ jednofazowa 3-przewodowa z 2 czujnikami prgdowymi (1P-3W2I) i dwufazowa 3-przewodowa (2P-3W2l) (PEL52)
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4.3.2. TRYB ENERGII

W tym trybie wyswietla sie energia: energia czynna (Wh), energia bierna (varh), energia pozorna (VAh).
Wyswietlane energie to catkowite energie zrdodta lub obcigzenia. Energia zalezy od czasu.

Nacisng¢ przycisk V¥, aby przej$¢ do nastepnego ekranu. Uzytkownik moze przewija¢ kolejno:

Ep+: Energia czynna catkowita dostarczona (przez zrédio) w Wh

Ep-: Energia czynna catkowita pobierana (przez obcigzenie) w Wh

Eq1: Energia bierna pobierana (przez obcigzenie) w kwadrancie indukcyjnym (kwadrant 1) w varh.
Eq2: Energia bierna dostarczana (przez zrédfo) w kwadrancie pojemnosciowym (kwadrant 2) w varh.
Eq3: Energia bierna dostarczana (przez zrédto) w kwadrancie indukcyjnym (kwadrant 3) w varh.

Eq4: Energia bierna pobierana (przez obcigzenie) w kwadrancie pojemnosciowym (kwadrant 4) w varh.
Es+: Energia pozorna catkowita dostarczana (przez zrédto) w VAh

Es-: Energia pozorna catkowita pobierana (przez obcigzenie) w VAh

Urzadzenie nie wyswietla symbolu ,h”. Wyswietla sie ,W” dla ,Wh”.

4.3.3. TRYB WARTOSCI MAKSYMALNYCH

Ten tryb stuzy do wyswietlania wartosci maksymalnych: maksymalnych zagregowanych warto$ci pomiaréw i energii.

Zaleznie od opcji wybranej w PEL Transfer, mogg to by¢ wartosci agregowane maksymalne dla biezgcej rejestracji okreséw agre-
gacji lub wartosci maksymalne agregowane ostatniej rejestracji lub wartosci agregowane maksymalne od ostatniego zerowania.

Sie¢ jednofazowa 2-przewodowa (1P-2W1l)
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Sie¢ jednofazowa 3-przewodowa z 2 czujnikami prgdowymi (1P-3W2I) i dwufazowa 3-przewodowa (2P-3W2l) (PEL52)
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Suma mocy na obcigzeniu na L1 L2.

5w 2t 8 o a 8 o
'd o N\ 'd o N\ 'd o N\
P L L= = P L " L == | 7
— | = 0T T T | il |
K== S | Bt ==’ S | Dt ™ L inind
= cc = cC = (M I
s s =5 |83 y § g B3 5y 5y 5y B3
2| g - 2] 7 - 12 g ~
= = 4
=00 o 20 o 20 z
\\ . \\

g

g




Suma mocy na zrédle na L1 L2.
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5. OPROGRAMOWANIE | APLIKACJA

5.1. OPROGRAMOWANIE PEL TRANSFER
5.1.1. FUNKCJE

Oprogramowanie PEL Transfer umozliwia:

Podtgczenie urzgdzenia do komputera przez WiFi.

Konfiguracja urzgdzenia: nadanie nazwy urzag_aniu, wybor czasu automatycznego wytgczenia, wybér maksymalnej wartosci
odswiezania, zablokowanie przycisku Wyboér «— urzgdzenia, uniemozliwienie fadowania baterii podczas pomiaru, ustawienie
hasta do konfiguracji urzadzenia, ustawienie"daty i godziny, formatowanie karty SD itp.

Po wytgczeniu urzadzenia przycisk Wybor w— nie jest juz zablokowany, a zasilanie przez zaciski pomiarowe nie jest juz za-
blokowane.

Konfiguracja sposobu komunikacji miedzy urzgdzeniem, komputerem i siecia.

Konfiguracja pomiaru: wybor sieci zasitowe;j.

Konfiguracja czujnikow prgdowych: wspétczynnik transformaciji i liczba zwojoéw, jesli to konieczne.

Konfiguracja rejestracji: ustawienie nazw, czasu trwania, daty poczagtku i konca, okresu agregaciji..

Resetowanie licznikéw energii.

Oprogramowanie PEL Transfer pozwala rowniez wyswietla¢ rejestracje, pobiera¢ je na komputer PC, eksportowaé¢ do arkusza
kalkulacyjnego, wyswietla¢ wykresy, tworzy¢ raporty i drukowac je.

Umozliwia rowniez aktualizacje oprogramowania wewnetrznego urzadzenia po udostepnieniu aktualizaciji.

5.1.2. INSTALACJA PEL TRANSFER

1.

Pobierz najnowszg wersje PEL Transfer z naszej strony internetowe;.
www.chauvin-arnoux.com

Przejdz do sekcji Wsparcie nastgpnie wyszukaj PEL Transfer.
Pobierz oprogramowanie na komputer.
Uruchom setup.exe. Postepuj zgodnie z instrukcjami instalac;ji.

Aby zainstalowa¢ oprogramowanie PEL Transfer, uzytkownik musi mie¢ uprawnienia administratora na swoim komputerze.

2,

Wyswietli sie komunikat ostrzezenia podobny do ponizszego. Klikng¢ OK.
Nie ma potagczenia USB w PEL 51 i 52, wiec nalezy zignorowac¢ ten komunikat, ktéry dotyczy innych urzgdzen z gamy PEL.

DataView - InstallShield Wizard ﬂ

Mie pociaczaj kabla USE przyrzadu USE po zainstalowaniu sterownikaw
oraz zamknieciu oprogramowania DataView,

Jezeli urzadzenie USE lub kabel 53 podtaczone do kemputera, przed
kontynuowaniem odiacz je.

Rysunek 29

Instalacja sterownikdow moze trwa¢ kilka chwil. System Windows moze zasygnalizowac, ze program nie odpowiada mimo,
ze dziata. Nalezy zaczekac¢ do zakonczenia procesu.

3.

4,

5.

Po zakonczeniu instalacji sterownikow, wyswietli sie okno dialogowe Instalacja powiodta sie. Klikng¢ OK.
Nastepnie wyswietli sie okno Install Shield Wizard zakonczyt dziatanie. Klikng¢ Zakoncz.

Jezeli zachodzi potrzeba, nalezy ponownie uruchomié¢ komputer.


http://www.chauvin-arnoux.com

Na pulpicie lub w katalogu DataView pojawi sie skrét é

Teraz mozna uruchomi¢ PEL Transfer i podtgczyé PEL do komputera.

I i I Aby uzyskac¢ informacje kontekstowe dotyczace uzytkowania PEL Transfer, nalezy skorzysta¢ z menu Pomoc w programie.

5.2. APLIKACJA PEL

Aplikacja Android ma czes$¢ funkcji oprogramowania PEL Transfer.
Umozliwia zdalne podtgczenie do urzadzenia.

Aplikacje nalezy wyszukac¢ poprzez wpisanie ,PEL Chauvin Arnoux”.
Zainstalowac aplikacje na smartfonie lub tablecie.

PEL

Chauvin Arnoux Inc

Plus de
4,6% 10 k 3]
81avis Téléchargem PEGI 3 @
ents

Installer

Aplikacja ma 3 zakfadki.

B &
D =) umozliwia podtaczenie urzadzenia DataViewSync™ (serwer IRD). Wpisa¢ numer seryjny PEL (patrz § 3.4) i hasto (infor-
macja dostepna w PEL Transfer), nastepnie podigczyc sie.

umozliwia wyswietlanie pomiaréw w postaci wykresu Fresnela.
Przesungc¢ ekran w lewo, aby uzyska¢ wartosci napiecia, natezenia, mocy, energii, itd.

; : umozliwia:

m  Konfiguracje rejestracji: ustawienie nazw, czasu trwania, daty poczatku i konca, okresu agregacji, zapisu lub braku zapisu
wartosci ,1s” .

m Konfiguracje pomiaru: wybrac sie¢ dystrybucyjna, prad pierwotny i okres agregaciji.
Konfiguracje sposobu komunikacji miedzy urzgdzeniem a smartfonie lub tablecie.

[ aniguracje urzadzenia: ustawienie daty i godziny, formatowanie karty SD i blokowanie lub odblokowanie przycisku Wybér

w— urzgdzenia.



6. DANE TECHNICZNE

6.1. WARUNKI REFERENCYJNE

Parametr Warunki referencyjne
Temperatura otoczenia 23+2°C
Wilgotnos$¢ wzgledna 45 do 75% RH
Napiecie Brak sktadowej DC
Natezenie Brak sktadowej DC
Czestotliwos¢ sieci 50 Hz+ 0,1 Hzi60 Hz+ 0,1 Hz
Harmoniczne <0,1%
Podgrzewanie Urzadzenie musi by¢ zasilane od przynajmniej jednej godziny.
3 Wejscie przewodu neutralnego i obudowa sg uziemione.
Tryb wspdiny — -
Urzadzenie jest zasilane z akumulatora.
Pole magnetyczne 0A/mAC
Pole elektryczne 0 V/mAC

Tabela 6

6.2. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE

Doktadno$c¢ okreslono w % odczytu (R) i offset:
*(@% R +b)

6.2.1. WEJSCIA NAPIECIA

Zakres pracy do 600 VRMs dla napiecia faza-przewdd neutralny i 1200 VRMs dla napiecia miedzyfazowego, od 45
do 65 Hz.

i Napiecia faza-przewdd neutralny mniejsze niz 2 V i napiecia miedzyfazowe mniejsze niz 3,4 V sg zerowane.

Impedancja wejsciowa 903 kQ, gdy urzadzenie dziata na zasilaniu bateryjnym.
Gdy urzadzenie jest zasilane napieciem na stykach, impedancja na L1 jest dynamiczna, a zrédto pradu
musi by¢ w stanie dostarczy¢ do 100 mA przy 90 V i 500 mA przy 660 V.

State przeciagzenie 660 V.

Powyzej 690 V urzadzenie wyswietla symbol OL.

6.2.2. WEJSCIA NATEZENIA

i Wyijscia z czujnikdéw prgdowych sg sygnatami napiecia.

Zakres pracy 0,5 mV do 1,7 V szczytowo
Wspoétczynnik szczytu \2 z wyjatkiem czujnikéw pradowych AmpFlex®/ MiniFlex patrz Tabela 16.
Impedancja wejscia 1 MQ (z wyjatkiem czujnikéw pradowych AmpFlex)®/ MiniFlex)

12,4 kQ (czujniki prgdowe AmpFlex)®/ MiniFlex)

Przecigzenie maksymalne 1,7V



6.2.3. BLAD WEWNETRZNY (BEZ CZUJNIKOW PRADOWYCH)
Gdzie:

R: wyswietlana warto$c.

l.... Prad znamionowy czujnika prgdowego dla wyjscia 1V, patrz Tabela 15 oraz Tabela 16.

P__iS__:sgmocamiaktywnymii pozornymidla V=230V, I=lnom i PF=1.

nom nom*

Qf :jest mocg bierng dla V=230V, I=Inom i sin ¢ = 0,5.

nom

6.2.3.1. Specyfikacje PEL

Wartosci

Zakres pomiaru

Btad wewnetrzny

Czestotliwosc (f)

[45 Hz ; 65 HZ]

0,1 Hz

Napigcie faza-przewdd neutralny (V,, V,)

[10 V; 660 V]

£02%R+02V

Napiecie migdzyfazowe (U,,)
(tylco PEL52)

[20 V; 1200 V]

+02% R+04V

Natezenie (1, I,)

[0,2% 1 ;120% |

nom’ nom]

+0,2% R+0,02%1 ™

nom

Moc czynna (P,, P,, P,)
kW

PF =1
V = [100 V; 660 V]
|=[5% 1 :120% 1 ]

+0,3% R +0,003% P, @

PF =[0,5 indukcyjny; 0,8 pojemnosciowy]
V =[100V; 660 V]
1=[5%1_;120% I

nom]

+0,7% R +0,007% P__ @

nom

Moc bierna (Qf,, Qf,, Qf;)
kvar

Sin ¢ =[0,8 indukcyjny; 0,6 pojemnosciowy]
V =[100V; 660 V]
1=[5%1_;10%1 ]

+2% R +0,02% Qf @

Sin ¢ = [0,8 indukcyjny; 0,6 pojemnosciowy]
V =[100V; 660 V]
1=[10% 1, 120% 1 ]

+1%R +0,01% Qf @

Moc pozorna (S,, S, S;)
kVA

V =[100 V; 660 V]
1=15%1_:120%1_ ]

nom’

+0,3% R+0,003% S,

Wspdtczynnik mocy (PF,, PF,, PF.)

PF =[0,5 indukcyjny; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V; 660 V]
1=[5%1_;120% |

nom’ nom]

+0,02 @

PF =[0,2 indukcyjny; 0,2 pojemnosciowy]
V =[100 V; 660 V]
1=[5%I,,120% 1]

nom’

+0,05@

Cos ¢ (Cos ¢,, Cos ¢, Cos ¢,)

Cos ¢ =[0,5 indukcyjny; 0,5 pojemnosciowy]
V =[100V; 660 V]
[=5%1_;120% |

nom’ nom]

+0,05@

Cos @ =[0,2 indukcyjny; 0,2 pojemnosciowy]
V =[100 V; 660 V]
I=[5%I_.;120% 1 ]

+0,1@

Energia czynna (Ep,, Ep,, Ep,)
kWh

PF = 1
V =[100 V; 660 V]
1=15%1,;120% | ]

+05%R®@

PF =[0,5 indukcyjny; 0,8 pojemnosciowy]
V =[100 V; 660 V]
1=[5%1_;120% |

nom’ nom]

+06%R®@

Energia bierna (Eq,, Eq,, Eq,)
kvarh

Sin ¢ =[0,8 indukcyjny; 0,6 pojemnosciowy]
V =[100 V; 660 V]
1=[5%1_;10% I

nom]

+25%R®@

Sin @ = [0,8 indukcyjny; 0,6 pojemnosciowy]
V =[100V; 660 V]
1=[10%1,., 120% 1]

nom’

+15%R®

Energia pozorna (Es,, Es,, Es,)
kVAh

V =[100 V: 660 V]
1=[5%1_;120% I

nom’ nom]

+0,5%R

Tabela 7




1: Biad wewnetrzny jest okreslony dla napiecia wyjsciowego 1V (Inom). Nalezy dodac¢ btgd wewnetrzny czujnika pragdowego, aby
uzyskac¢ catkowity btgd pomiaru (patrz Tabela 15). W przypadku czujnikow AmpFlex® i MiniFlex catkowity btgd wewnetrzny
pokazano w Tabela 16.

2: Bledy zdefiniowano dla obcigzenia, indukcyjnego dla kwadrantu 1 i pojemnosciowego dla kwadrantu 4. Te same btedy dotyczg
zrodia dla danych kwadrantow.

Zegar wewnetrzny: + 20 ppm

6.2.4. CZUJNIKI PRADOWE
6.2.4.1. Zalecenia obstugi

i Nalezy skorzystac z karty bezpieczenstwa lub instrukcji obstugi do pobrania.

Amperomierze cegowe i czujniki prgdowe elastyczne stuzg do pomiaru natezenia w przewodzie bez roztgczania obwodu.
Izolujg réwniez uzytkownika od niebezpiecznych napie¢ obecnych w przewodach.

Wybor czujnika prgdowego do uzycia zalezy od mierzonego natezenia i Srednicy przewodu.
Podczas montazu czujnikow prgdowych nalezy skierowac strzatke na czujniku w kierunku obcigzenia.

Gdy czujnik pradowy nie jest podtaczony, urzgdzenie wyswietla - - - -.

6.2.4.2. Charakterystyka

Zakresy pomiaru odpowiadajg zakresom czujnikdw prgdowych. Czasami, moga réznic¢ sie od zakreséw mierzonych przez PEL.

a) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Zakres nominalny 300 /3000 Aac

0,4 do 360 AAc dla zakresu 300

2 do 3600 AAc dla zakresu 3000
Dlugos¢ = 250 mm; & = 70 mm
Srednica maksymalna zaciskania | Dtugo$¢ = 350 mm; @ = 100 mm
Dtugos¢ = 1000 mm; & = 320 mm

Zakres pomiaru

Wptyw potozenia przewodu

- <2,5%
w czujniku
Wplyw przewodu przylegtego, > 40 dB standardowa 50/60 dla przewodu stykajgcego sie
w ktorym przeptywa prgd AC z czujnikiem i 33 dB gdy przewdd styka sie z zapadkg

IEC/EN 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 600 V katego-
ria IV, 1000 V kategoria Ill

Tabela 8

Bezpieczenstwo

Uwaga: Natezenia <0,4 A dla zakresu 300 Ai < 2 A dla zakresu 3000 A sg zerowane.



b) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Zakres nominalny

300 /3000 AAc

Zakres pomiaru

0,4 do 360 AAc dla zakresu 300
2 do 3600 AAc dla zakresu 3000

Srednica maksymalna zaciskania
(zaleznie od modelu)

Dtugosé = 450 mm; & = 120 mm
Dtugos¢ = 800 mm; & = 235 mm

Wplyw potozenia przewodu
w czujniku

< 2% wszedzie i < 4% przy zapadce

Wptyw przewodu przylegtego,
w ktorym przeptywa pragd AC

> 40 dB standardowa 50/60 i > 33 dB, gdy przewdd styka sie
z zapadka

Bezpieczenstwo

IEC/EN 61010-2-032, stopieh zanieczyszczenia 2, 600 V katego-
ria IV, 1000 V kategoria Ill

Tabela 9

Uwaga: Natezenia <0,4 A dla zakresu 300 Ai < 2 A dla zakresu 3000 A sg zerowane.

c) Miernik cegowy C193

Miernik cegowy C193

Zakres nominalny

1000 AAc dla f <1 kHz

Zakres pomiaru

0,5 A do 1200 AAc (1 >1000 A w czasie 5 minut maksimum)

Srednica maksymalna zaciskania

52 mm

Wptyw potozenia przewodu
w czujniku

<0,1%, DC przy 440 Hz

Wptyw przewodu przylegtego,
w ktorym przeptywa prad AC

> 40 dB standardowo przy 50/60 Hz

Bezpieczenstwo

IEC/EN 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 600 V kate-
goria 1V, 1000 V kategoria IlI

Tabela 10

Uwaga: Natezenia < 0,5 A sg zerowane.

d) Miernik cegowy MN93

Miernik cegowy MN93

Zakres nominalny

200 AAc dla f =1 kHz

Zakres pomiaru

0,1 do 240 AAc MAKs. (I >200 A niestate)

Srednica maksymalna zaciskania

20 mm

Wptyw potozenia przewodu
w czujniku

< 0,5%, przy 50/60 Hz

Wptyw przewodu przylegtego,
w ktérym przeptywa prad AC

> 35 dB standardowo przy 50/60 Hz

Bezpieczenstwo

IEC/EN 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V kate-
goria 1V, 600 V kategoria Ill

Tabela 11

Uwaga: Natezenia < 0,1 A sg zerowane.




e) Miernik cegowy MN93A

Miernik cegowy MN93A

Zakres nominalny

51100 AAc

Zakres pomiaru

2,5 mA do 6 AAc dla zakresu 5 A
0,05 do 120 AAc dla zakresu 100 A

Srednica maksymalna zaciskania

20 mm

Whptyw potozenia przewodu
w czujniku

< 0,5%, przy 50/60 Hz

Woptyw przewodu przylegtego,
w ktorym przeptywa prad AC

> 35 dB standardowo przy 50/60 Hz

Bezpieczenstwo

IEC/EN 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V kate-
goria IV, 600 V kategoria lll

Tabela 12

Zakres 5 A miernikéw cegowych MN93A jest przystosowany do pomiaréw natezen wtornych transformatoréw pradu.

Uwaga: Natezenia <2,5 mA dla zakresu 5 Ai < 50 mA dla zakresu 100 A sg zerowane.

f) Miernik cegowy MINI 94

Miernik cegowy MINI 94

Zakres nominalny 200 AAac
Zakres pomiaru 50 mA do 240 AAcC
Srednica maksymalna zaciskania | 16 mm

Wptyw potozenia przewodu
w czujniku

< 0,08%, przy 50/60 Hz

Woptyw przewodu przylegtego,
w ktérym przeptywa prad AC

> 45 dB standardowo przy 50/60 Hz

Bezpieczenstwo

IEC/EN 61010-2-032, stopien zanieczyszczenia 2, 300 V kate-
goria IV, 600 V kategoria lll

Tabela 13
Uwaga: Natezenia < 50 mA sg zerowane.
g) Progi czujnikéw pradowych
Czujnik Natezenie nominalne Liczba zwojow Prog wyswietlania
Miernik cegowy C193 1000 A 0,50 A
1 zwoj 0,40 A
300 A 2 zwoje 0,20 A
AmpFlex® A193 3 zwoje 0,15A
MiniFlex MA194 1 zwoj 2A
3 000A 2 zwoje 1A
3 zwoje 0,7A
5A 2,5mA
Miernik cegowy MN93A
100 A 50 mA
Miernik cegowy MN93 200 A 0,1A
Miernik cegowy MINI 94 200A 50 mA
1000 A 0A
Adapter BNC (zakres 1mV/A) (bez progu)
Tabela 14




6.2.4.3. Blad wewnetrzny

° Btedy wewnetrzne pomiaréw natezenia i fazy muszg by¢ dostosowane do btedéw wewnetrznych urzgdzenia dla okreslone;j
1 wielkosci: moc, energia, wspoétczynnik mocy itd.

Nastepujgce charakterystyki podano dla warunkow referencyjnych czujnikéw prgdowych.

Charakterystyki czujnikow pradowych z wyjsciem 1 V przy Inom

Biad Biad Btad standar-
CERIk | nominalne MELLZ 2D wewnetrzny I T ClENE) Rozdzielczosé
pradowy (RMS lub DC) dla @ przy
przy 50/60 Hz
przy 50/60 Hz 50/60 Hz
[1A;50A] +1%R - -
Miernik 1000 Aac [50 A; 100 A] +0,5% R +1° +0,25° 10 mA
cegowy C193
[100 A; 1200 A] +0,3% R 10,7° +0,2°
[0,5A;5A] +3% R+1A - -
Miernik 200 Aac [5A;40A] +25%R+1A +5° +2° LA
cegowy MN93 [40 A; 100 A] £2%R1A +3° +1,2°
[100 A; 240 A] +1% R+1A +2,5° +0,8°
100 AA [200 mA; 5 A] +1% R+2mA t4° - A
. . C m
Miernik [5A; 120 A] +1%R +2,5° +0,75°
cegowy
MN93A 5 AA [6 mA; 250 mA] +1,5% R+£0,1mA - - 1A
c m
[250 mA; 6 A] +1%R +5° +1,7°
Miernik [0,05A; 10 A] +1° +0,2°
cegowy MINI 200 AAc +0,2% R £ 20 mA 1 mA
94 [10A; 240 A] +0,2° +0,1°
Adapter BNC Nominalny zakres napiecia wej$ciowego adaptera BNC wynosi 1 V.
Nalezy zapoznac¢ sie ze specyfikacjami czujnikéw pradowych.
Tabela 15
Charakterystyki AmpFlex® i MiniFlex
Btad
sk | nominalne LELC NI wewnBt'fz(I: rz wewnetrzny B\? d:ltaanda:: . Rozdzielczos¢
pradowy (RMS lub DC) gtrzny przy dia ¢ y ¢'a § przy
50/60 Hz 50/60 Hz
przy 50/60 Hz
[0,5A; 10 A] - -
300 Aac +12% R+0,2A 10 mA
AmpFlex® [10 A; 360 A] +0,5° 0°
A193 [1A; 100 A] - -
3000 Aac +12% R+1A 100 mA
[100 A; 3600 A] +0,5° 0°
[0,5A; 10 A] - -
300 Aac +1% R+0,2A 10 mA
MiniFlex [10 A; 360 A] +0,5° 0°
MA194 [1A; 100 A] - -
3000 AAac +1%R+1A 100 mA
[100 A; 3 600 A] +0,5° 0°
Tabela 16

Wspotczynnik szczytu:
m 2,8 do 360 Aw zakresie 300 A.
m 1,7 do 3600 A w zakresie 3000 A.



Ograniczenia AmpFlex® i MiniFlex
Podobnie jak w przypadku wszystkich czujnikéw Rogowskiego, napiecie wyjsciowe AmpFlex®i MiniFlex jest proporcjonalne
do czestotliwosci. Wysoki prad przy wysokiej czestotliwosci moze spowodowac nasycenie wejscia pragdowego urzgdzen.

Aby sprawdzi¢ nasycenie, nalezy spetni¢ nastepujgcy warunek:

n=co
Z n.11<1_,
n=1

Dla l... Zakres czujnika pradu
n rzagd harmonicznej
|, warto$¢ natezenia harmonicznej rzedu n

Na przyktad zakres pragdu wejsciowego sciemniacza powinien by¢ 5 razy mniejszy niz wybrany zakres pragdowy urzgdzenia.

Wymag ten nie uwzglednia ograniczenia przepustowos$ci urzgdzenia, co moze prowadzi¢ do innych btedéw.

6.3. ZMIANY W ZAKRESIE UZYTKOWANIA
6.3.1. INFORMACJE OGOLNE
Odchylenie zegara wewnetrznego: + 5 ppm / rok przy 25 + 3°C

6.3.2. TEMPERATURA

V,, V,: 50 ppm/°C standardowo
[, - 150 ppm /°C standardowo, dla 5% | <1<120% I

Zegar wewnetrzny: 10 ppm/°C

6.3.3. WILGOTNOSC

Zakres wptywu: 30 do 75 %RH przy 50°C / 85%RH przy 23°C bez kondensacji
Wptyw wskazano dla urzgdzenia z czujnikami pradu.

V, V2%
I, L(1% 1 <1<10%1_): 5%
(10% I <1<120% | ): 4%

6.3.4. SKLADOWA STALA

Zakres wptywu: = 100 VbC
Wielkosci podlegajgce wptywowi: V,, V,
Ttumienie: > 160 dB

6.3.5. CZESTOTLIWOSC

Zakres wptywu: 45 Hz do 65 Hz, - 60° < ¢ < +60°
Wielkosci podlegajgce wptywowi: V,, V., I, L, P,, P,
Wptyw: 0,1 %/Hz

6.3.6. PASMO PRZEPUSTOWE

Zakres wptywu: 100 Hz do 5 kHz (harmoniczne)

Obecnos¢ podstawy przy 50/60 Hz (THD = 50%)

V,V,:0,5% @ 2,1kHz /-3 dB @ 5 kHz

i,, |, (wejscie bezposrednie, z wyjgtkiem AmpFlex® i MiniFlex): 0,5% @ 1,75 kHz /-3 dB @ 5 kHz
P, P,:05% @ 1,25 kHz /-3dB @ 3,5 kHz



6.3.7. ZAKLOCONE SYGNALY

Nastegpujgca szeroko$¢ pasma sygnatu wynosi 6 kHz, 5% | <1<50% | .
Typ sygnatu Czujnik Standardowy wptyw
.. . L Miernik cegowy MN93A <1%
Sciemniacz odcinajgcy faze —
MiniFlex MA194 <3%
Miernik cegowy MN93A <1%
Kwadrat —
MiniFlex MA194 < 3%

Prostowniki mostkowe majg przebieg falowy, ktéry nie jest obstugiwany przez PEL51/52.

6.4. ZASILANIE

Zasilanie sieciowe (miedzy stykami V1 i N)

m Zakres pracy: 90V - 600 V

Napiecie DC 100 V lub wiecej uniemozliwi dziatanie zasilania sieciowego.
m Moc: 3 do 5 W w zaleznosci od napiecia wejscia.
m Natezenie: przy 90 VAc, 100 mA szczytowo i 17 mARMS. Prad rozruchowy: 1,9 Aszczytowo

Akumulator

m 2 akumulatory NiMH typ AAA 750 mAh

m Masa akumulatora: okoto 25 g
Czas fadowania: okoto 5 h

|
m Temperatura fadowania: 0 do 45°C
m Czas dziatania z aktywnym WiFi: Minimum 1 godzina, standardowo 3 godziny

przy 600 VAc, 500 mAszczytowo i 0,026 mARMS. Prad rozruchowy: 5,3 Aszczytowo

1 | Gdy urzadzenie nie jest zasilane, dziatanie zegara jest podtrzymywane przez 20 dni.

6.5. DANE TECHNICZNE OTOCZENIA

m Temperatura i wilgotnos¢ wzgledna

% wilgotnosci wzglednej

1 = zakres referencyjny

1+ 2 = zakres pracy

1+ 2 +3 = zakres dla przechowywania z akumulatorem

A
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m  Uzytkowanie w pomieszczeniach.

m  Wysokos¢é
m Dziatanie: 0 do 2000 m;
m  Przechowywanie: 0 do 10 000 m

6.6. WIFI

Pasmo 2,4 GHz IEEE 802.11 b/g/n
Moc Tx: +15,1 dBm

Czutos¢ Rx: -96,3 dBm
Zabezpieczenie: sie¢ otwarta/\WWPA2

6.7. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

m  Wymiary: 180 x 88 x 37 mm
m Masa: okoto 400 g

m Stopnie ochrony: dla obudowy zgodnie z IEC 60529,
IP 54, gdy urzadzenie nie jest podtgczone
IP 20, gdy urzadzenie jest podtgczone

6.8. BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Urzadzenia sg zgodne z normg IEC/EN 61010-2-030 dla napiecia 600 V kategorii pomiarowej Il i stopnia zanieczyszczenia 2.
Urzadzenia sg zgodne z normg BS EN 62749 i EMF.

Zasilanie akumulatorowe sieciowe miedzy stykami V1 i N: 600 V kategoria przepiecia lll, stopien zanieczyszczenia 2.
Przewody pomiarowe i zaciski krokodylkowe sg zgodne z normg IEC/EN 61010-031.

6.9. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Emisje i odpornos$¢ w srodowisku przemystowym zgodne z IEC/EN 61326-1.

Dla AmpFlex® i MiniFlex standardowy wptyw na pomiar wynosi 0,5% dla konca skali z maksimum 5 A.

6.10. EMISJA RADIOWA

Urzadzenia sg zgodne z dyrektywg RED 2014/53/UE i przepisami FCC.
Numer certyfikatu FCC dla WiFi: FCC QOQWF121

6.11. KARTA PAMIECI

Urzadzenie zawiera karte micro-SD o pojemnosci 8 GB sformatowang w systemie FAT32. Ta karta pozwala na rejestracje przez
100 lat, ale liczba sesji rejestraciji jest ograniczona.

Symbol pamieci na wyswietlaczu wskazuje wypeienie:

n : liczba sesji < 50,
n : liczba sesji > 50,
n : liczba sesji > 100,
. E liczba sesji > 150,
s = liczba sesji = 200,

Sesije rejestracji mozna pobierac¢ i/lub usuwaé pojedynczo za pomocg oprogramowania PEL Transfer.

Transfer duzej ilosci danych z karty SD do komputera moze by¢ dtugotrwaty. Dodatkowo, niektére komputery moga sprawia¢ pro-
blemy przy przetwarzaniu takich ilosci informacji, natomiast arkusze kalkulacyjne pozwalajg na przetworzenie tylko ograniczonej
ilosci danych.

Aby przesyta¢ dane szybciej, nalezy uzy¢ czytnika kart SD/USB.
Maksymalny rozmiar rejestracji wynosi 4 GB, a czas jego trwania jest nieograniczony (>100 lat).



7. OBSLUGA TECHNICZNA

e | Urzadzenie nie zawiera zadnych elementdw, ktére moze wymienia¢ nieprzeszkolony i nieupowazniony personel.
Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czes$ci na ich odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu
bezpieczenstwa.

7.1. CZYSZCZENIE

& Odtaczy¢ wszystkie przewody od urzadzenia.

Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng $cierkg i wysuszy¢ suchg $cierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

Nie uzywac¢ urzadzenia, jezeli styki lub klawiatura sg wilgotne. Nalezy je najpierw wysuszy¢.

Czujniki pradowe:
m Nalezy zwréci¢ uwage, aby zadne ciato obce nie blokowato zapadki czujnika prgdowego.

m  Szczeliny miernikdw cegowych nalezy utrzymywac w stanie idealnej czystosci. Chroni¢ miernik cegowy przed zachlapaniem
woda.

7.2. AKUMULATOR

Urzadzenie wyposazono w akumulator NiMH. Ta technologia ma wiele zalet:

m Dtugi czas dziatania przy matych rozmiarach i masie;

m  Ograniczony efekt pamieci: akumulator mozna dotadowywac¢ nawet, jezeli nie jest catkowicie roztadowany;
m  Ochrona $rodowiska: brak zanieczyszczen takich, jak otdw lub kadm, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Akumulator moze by¢ catkowicie roztadowany po dtugotrwatym przechowywaniu. W takim przypadku nalezy go catkowicie natado-
wac. Istnieje mozliwos$c¢, ze urzgdzenie nie bedzie dziata¢ w poczgtkowej fazie tadowania. tadowanie catkowicie roztadowanego
akumulatora moze trwac kilka godzin.

W takim przypadku, przynajmniej 5 cykli tadowania/roztadowania jest niezbednych, aby przywréci¢ pojemnos¢ akumulatora
do 95%. Zapozna¢ sie z kartg akumulatora dostarczong z urzgdzeniem.

Aby zoptymalizowa¢ eksploatacje akumulatora i zwiekszy¢ jego trwatos$¢ nalezy:
m tadowac urzadzenie tylko w temperaturach miedzy 0 a 45°C.

m Przestrzega¢ warunkow eksploataciji.

m Przestrzega¢ warunkéw przechowywania.

7.3. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Aby zapewni¢ jak najwyzszg jakos¢ dziatania urzadzenia, jesli chodzi o wydajnos¢ jego dziatania i dostosowanie do zmian tech-
nicznych, firma Chauvin Arnoux udostgpnia mozliwosc¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzadzenia.

Aktualizacja oprogramowania moze spowodowac¢ wyzerowanie konfiguracji i ustawienie daty i utrate zapisanych danych.
Ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy wykonac¢ kopie zapasowg danych na komputerze PC przed wykonaniem aktualizacji.




Nalezy odwiedzi¢ strone:
www.chauvin-arnoux.com

Nastepnie przejs¢ do sekcji Wsparcie nastepnie Pobierz nasze oprogramowanie nastepnie wyszuka¢ PEL51 lub PEL52.
m Pobrac plik zip, ktéry zawiera nowe oprogramowanie sprzetowe i narzedzie instalacyjne FlashUp.

m Podtgczy¢ urzgdzenie do komputera PC przez Wi-Fi.
m  Rozpakowac¢ plik zip.
m  Uruchomi¢ FlashUp.exe.

BA PELSx/L4xx - Flash Upgrade Utility (V2.4) = *

Instrurnent

 UsE | - Fefresh |
(e—tiEfmork .f-\ddressl 192 0168 . 2 . 1 T @ LDP

Port |3D41 o ToP

Connect Tl
Hex File:
* Program Logger
Fragram ™ Program “WiFi

E =it
— Statug
Loagger firmiware: AL W2 34 hew,
W firmware: FELSx_web
~
Rysunek 31
%8 PELSx/L4xx - Flash Upgrade Utility (V2.4) - K

Instument

C USE | = Riefresh |

& Metwork Addressl 192 168 . 2 . 1 & UDP

Fort Ii3E| i CTCR

Connect II

Hex File
—l & Frogram Logger

€ Pugan /i

 Status
Laagger firrmware: ADFOT_W2 34 hew,
WFI Firmware: PEL5:_weh

Programming block 872 of 4097

Rysunek 32

Zaznaczy¢ pole Network.

Wprowadzi¢ adres IP urzadzenia.

Klikng¢ Connect, aby podtgczy¢ urzadzenie.

Oprogramowanie sprzetowe sktada sie z 2 czesci:
Program Logger i Program WiFi. Wybierz jeden
z nich i zaktualizuj. Po zakonczeniu wybierz drugi i
zaktualizuj ponownie.

Klikng¢ Program. Zapisanie oprogramowania zajmuje
okoto 5 minut. Okno pokazuje postep. Urzadzenie
wyswietla FLASHUP.

| m Po zakonczeniu zapisu klikng¢ Exit, okno FlashUp

zostanie zamkniete. Wytgcz urzgdzenie, a nastepnie
wigcz je ponownie.


http://www.chauvin-arnoux.com

7.4. FORMATOWANIE KARTY SD

Jezeli po nacisnieciu przycisku Wyboér : aby rozpocza¢ rejestracje, urzgdzenie wyswietla SD CARD ERROR (btad karty SD),

€O oznacza, ze karta SD urzadzenia wykazuje usterke.

Podtgczy¢ urzadzenie do oprogramowania PEL Transfer. W konfiguracji istnieje mozliwos¢ sformatowania karty SD.

Jezeli to nie rozwigze problemu, konieczna bedzie wymiana karty SD (patrz § 2.5).

A Odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia przed otwarciem gniazda karty SD.

7.5. INFORMACJE

Gtéwne komunikaty btedow WiFi

AP CONFIG TCPIP FAILED
AP DHCP SERVER FAILED
AP MODE START FAILED
AP POWER MODE FAILED
AP SCAN FAILED

AP SET PASSWORD FAILED
AP UDP SERVER FAILED
AP TCP SERVER FAILED
CONFIG AP

CONFIG DHCP

CONFIG HTTP SERVER
CONFIG ST

CONFIG TCP

CONFIG TCP SERVER
CONFIG TCPIP

CONFIG UDP/TCP SERVER
CONFIG UDP SERVER
CONNECT SSID
DISABLED

FLASHING WiFi MODULE
HTTP SERVER FAILED
INIT FAILURE

NO CONFIG TCPIP RSP
NO CONFIG TCPIP EVT
NO GET MAC EVT

NO GET MAC RSP

NO HELLO RSP

NO OP MODE RSP

NO POWER MODE RSP
NO RADIO ON EVT

NO RADIO ON RSP

NO RESPONSE

NO SET MAC RSP

NO SET PASSWORD RSP
NO SYNC RSP

POWER ON

POWER MODE AP
POWER MODE ST

RADIO ON

RADIO ON AP

RADIO ON FAILED
RESETTING MODULE
SET 80211 MODE

SET 80211 MODE FAILED
AP AP MODE FAILED

SET AP PASSWORD

SET PASSWORD
SETTING BPS RATE
SETTING OPERATING MODE
SSID SCAN AP

SSID ERROR

Tryb AP: konfiguracja TCP/IP nie powiodta sie
Tryb AP: nie udato sie uruchomi¢ serwera DHCP
Tryb AP: nie udato sie uruchomi¢ trybu AP

Tryb AP: konfiguracja trybu maksymalnego oszczedzania energii nie powiodta sie
Tryb AP: nie udato sie przeskanowac sieci

Tryb AP: nie udato sie ustawi¢ hasta trybu AP

Tryb AP: nie udato sie uruchomi¢ serwera UDP
Tryb AP: nie udato sie uruchomi¢ serwera TCP
Konfiguruje modut do pracy jako punkt dostepowy
Konfiguruje moduty dla serwera DHCP

Konfiguruje moduty dla serwera HTTP

Konfiguruje modut dla trybu ST (ruter)

Konfiguruje ustawienia TCP

Konfiguruje ustawienia serwera TCP

Konfiguruje ustawienia TCP/IP

Konfiguruje moduty dla serwera UDP/TCP
Konfiguruje ustawienia UDP

taczenie z serwerem SSID

Wytgczone przez uzytkownika

Programowanie modutu WiFi

Nie udato sie uruchomi¢ serwera HTTP
Inicjalizacja nie powiodta sie

Tryb STA: brak konfiguracji odpowiedzi TCP/IP
Tryb STA: brak konfiguracji zdarzenia TCP/IP

Brak odpowiedzi zdarzenia MAC

Brak odpowiedzi dla adresu MAC

Brak odpowiedzi Hello

Brak odpowiedzi dla ustawienia trybu pracy (STA lub AP)
Tryb STA: brak odpowiedzi dla ustawienia trybu maksymalnego oszczedzania energii
Tryb STA: brak odpowiedzi dla zdarzenia Radio On
Tryb STA: brak odpowiedzi dla aktywacji karty
Modut nie zareagowat na twardy reset

Brak odpowiedzi dla ustawienia adresu MAC

Tryb STA: brak odpowiedzi na ustawienie hasta WiFi
Brak odpowiedzi synchronizacji

Wigczanie zasilania modutu

Ustawienie trybu zasilania dla dziatania WiFi AP
Ustawienie trybu zasilania dla dziatania WiFi ST
Aktywacja karty w module

Aktywacja karty

Tryb AP: wtgczanie karty nie powiodto sie
Resetowanie modutu

Ustawienie trybu dziatania 802.11

Ustawienie trybu dziatania 802.11 nie powiodto sie
Tryb AP: ustawienie trybu AP nie powiodto sie
Ustawienie hasta trybu AP

Ustawienie hasta uzywanego podczas tgczenia sie z istniejgcym SSID
Ustawienie BPS modutu

Ustawienie trybu dziatania modutu

Skanowanie SSID

Nie mozna potgczy¢ sie z okreslonym SSID



START AP SERVER

START TCP AP SERVER
START TCP SERVER FAILED
START UDP AP SERVER
START UDP SERVER FAILED
START UDP/TCP AP SERVER
VALIDATE FAILED
VALIDATING MAC

WAITING FOR BOOT EVENT
WAIT FOR HELLO MSG
WAITING FOR SYNC

Uruchamianie serwera w trybie AP

Uruchamianie serwera TCP do pracy w trybie AP
Tryb STA: nie udato sie uruchomic¢ serwera TCP
Uruchamianie serwera UDP do pracy w trybie AP
Tryb STA: nie udato sie uruchomi¢ serwera UDP
Uruchamianie serweréw UDP/TCP w trybie AP
Zatwierdzenie nie powiodto sie

Weryfikacja waznosci adresu MAC

oczekiwanie na wystanie przez modut komunikatu o rozruchu
oczekiwanie na powitanie modutu

oczekiwanie na komunikaty synchronizacji modutu



8. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres 24 miesiecy od daty zakupu urzadzenia. Wycigg z Ogéinych
warunkow sprzedazy jest dostepny na zgdanie.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

Niewtasciwego uzytkowania urzadzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem;
Wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta;
Wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta;

Przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzadzenia lub niewskazanych w instrukcji
obstugi;
Uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. ZALACZNIK

9.1. POMIARY
9.1.1. DEFINICJA

Prezentacja geometryczna mocy czynnej i biernej:

Moc czynna Moc czynna
dostarczana pobierana
- +

|

Moc bierna pobierana +

\J

Moc bierna dostarczana

1] v

Rysunek 33

Punktem odniesienia tego schematu jest wektor natezenia (w prawej strony osi).
Wektor napiecia V zmienia kierunek w zaleznosci od kata fazowego .
Kat fazowy @, miedzy napieciem V a natezeniem |, jest dodatni w sensie matematycznym terminu (kierunek w lewo).

9.1.2. PROBKOWANIE
9.1.2.1. Wartosci ,,1 s” (jednosekundowe)

Urzadzenie oblicza nastepujgce wartosci co jedng sekunde na podstawie pomiaréw w jednym cyklu, zgodnie z § 9.2.
Wartosci ,1 s” sg wykorzystywane do:

m warto$ci w czasie rzeczywistym

m trendow 1-sekundowych

m agregacji wartosci dla trendéw ,agregowanych”

m okres$lania wartosci minimalnych i maksymalnych dla wartosci trendéw ,agregowanych”

Wszystkie wartosci ,1 s” mozna zapisac na karcie SD w czasie ses;ji rejestracji.

9.1.2.2. Agregacja

Warto$¢ agregowana jest wartoscig wyliczang dla okreslonego okresu czasu zgodnie ze wzorami wskazanymi w Tabela 18.

Okres agregacji zaczyna sie zawsze o petnej godzinie lub minucie. Okres agregaciji jest taki sam dla wszystkich wartosci.
Dostepne sg nastepujgce okresy: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 i 60 min.

Wszystkie wartosci agregowane sg zapisywane na karcie SD w czasie ses;ji rejestracji. Mozna je wyswietla¢ w PEL Transfer.

9.1.2.3. Minimum i maksimum

Min. i Maks. to wartosci minimalne i maksymalne wartosci ,1 s” dla danego okresu agregaciji. Sg zapisywane z datami i godzinami.
Wartosci Maks. niektérych wartosci agregowanych sg wyswietlane bezposrednio w urzgdzeniu.



9.1.2.4. Obliczenie energii

Energie sg wyliczane co sekunde.
Energie catkowite sg dostepne z danymi rejestrowanej sesji.

9.2. WZORY POMIARU
Wartosci Wzory Komentarze

. . &, vL=v1 lub v2 probki elementarne
Napiecie AC RMS faza-przewod neutralny (V) Vilis]= T Zl: Vi N = liczba probek
Napiecie AC RMS U Tls]— L Y Uab = u,, prébka elementarna
migdzyfazowe (U,) alls]=, |- Zl: Hab N = liczba probek

N . . . .

i R iL = i1 lub i2 prébka elementarna

Natezenie AC RMS (1) I;[1s]= |—x Z: i N = liczba probek
1 & L= 11 lub |2 prébki elementarne
Moc czynna (P,) Prlls]= o > vpxip ) N = liczba prébek
T P.[1s]= P,[1s] + P,[1s]

Tabela 17

9.3. AGREGACJA

llosci agregowane sg obliczane dla okresu zdefiniowanego wedtug nastepujacych wzoréw w oparciu o wartosci ,1 s”.
Agregacje mozna wyliczy ze Sredniej arytmetycznej, Sredniej kwadratowej lub za pomocg innych metod.

Wartosci Wzor

Napiecie faza-przewdd neutralny (V, =

(Rl\ase) p y ( L) VL[agg]:m L=11lub2
Napigcie miedzyfazowe (U,,) =]

(RMS) ° Uplagel= WXZ;)U,; [sl. ab=12
NateZenie (1 ) NI ;

(RMS) I laggl= WXZ(;IL[ sl L=1lub2

N-1
Czestotliwosc¢ (F)) F| [agg]=%XZF [Ls]x
x=0
1 N-1
Moc czynna (P,) P, [agg] =y ZPL [sl* =1, 2wbT
x=0
) 1 &
Moc bierna (Qf, ) 01, lagg] =—-* > 0fllsls L=1,2MubT
x=0
1 N-1
Moc pozorna (S)) SL[agg]:ﬁXZSL[IS]X L=1,2IlubT
x=0

Wspétczynnik mocy zrodta

1 N-1
z powigzanym kwadrantem (PF) PFSL[agg]zﬁX;PFSL Isle L=1,2lubT

Wspdtczynnik mocy obcigzenia BEES
z powigzanym kwadrantem (PF ) PFy, [agg]—ﬁX ;PFLL [Is]lx  L=1,2lubT

Cos (), zrodta z powigzanym 1 =
kwadrantem Cos(p,)slagg] = - EOCos(wL )slisle L=12MubT




Wartosci Wzér

Cos (), obcigzenia z powigzanym kwa- 1 &«
dranten Cos(p,) [agg]=—-x §Cos<¢L)L Osle L=1,21bT

Tabela 18

N jest liczbg wartosci ,1 s” dla okresu agregaciji (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 lub 60 minut).

9.4. OBSLUGIWANE SIECI ZASILOWE

Obstugiwane sg nastepujgce typy sieci zasitowych:

m V1, V2 to napiecia faza-przewdd neutralny zmierzonej instalacji. [V1=VL1-N; V2=VL2-N ].

m Mate litery v1, v2 oznaczajg wartosci probkowania.

m U12 sg napieciami miedzy fazami w instalacji, w ktérej odbywa sie pomiar.

m  Male litery to wartosci probkowania [u12 = v1-v2].

m |1, 12 sg natezeniami w przewodach fazy instalacji, w ktérej odbywa sie pomiar.

m Male litery i1, i2 oznaczajg wartosci prébkowania.
Sie¢ zasitowa Skrot Komentarze Schema.t

referencyjny

PEL51 i PEL52
Jejdr'\gfazowa 1P- 2WAI Napu?me'Je.st mierzone miedzy L1 a N.' patrz § 4.1.1
(sie¢ jednofazowa 2-przewo- Natezenie jest mierzone na przewodzie L1.
dowa 1 czujnik prgdowy)
PEL51
Jednofazowa _ Napiegcie jest mierzone migdzy L1 a N.
(sie¢ jednofazowa 3-przewo- 1P- 3wl Natezenie jest mierzone na przewodach L1 i L2. patrz §4.1.2
dowa 2 czujniki prgdowe)
PEL51
Dwufazowa ) Napiecie jest mierzone miedzy L1, L2 a N.
(faza pomocnicza - jednofazo- 2P-3w2l Natezenie jest mierzone na przewodach L1 i L2. patrz § 4.1.3
wa z 3 przewodami)

Tabela 19



9.5. DOSTEPNE WIELKOSCI

° dostepne na urzgdzeniu oraz w PEL Transfer

niedostepne

o dostepne w PEL Transfer

dla zrédta

Wartos¢ Wartos¢
Wartosci Svymbol w czasie Wartosé Wartos¢ Max trendu Min/Max 1 s
y rzeczywistym | trendu1s " agregowane
1s agregacji
Napiecie faza-przewdd V.V o o o R o
neutralny 172
Napiecie miedzyfazowe U, ° o ° o o
Natezenie 1, ° o ° o o
Czestotliwos¢ f ° o o o
Moc czynna P P,P; ° ° o
Moc czynna dla zrodta P.P,P, ° o o
Moc czynna 0
dla obcigzenia P..P. Py ¢ © ©
Moc czynna podstawy Pf, Pf, Pf, o o o
Moc czynna podstawy
dla zrédta PI, P, P ©
Moc czynna podstawy Pf Pf Pf o
dla obcigzenia 12T
Moc bierna Qf, Qf, Qf; ° o o
Moc bierna dla zrodfa Qf, Qf, Qf; ° o o
Moc bierna
€
dla obcigzenia af, ar, af, ¢ © ©
Moc pozorna S, S, S, ° o o oM
Moc pozorna dla zrodta S, S, S, ° o
Moc pozorna
dla obcigzenia 5155 ¢ ©
Moc nieczynna N, N, N, o o o
Moc znieksztatcajgca D, D, D, ° o o
Wspotczynnik mocy PF, PF, PF. ° o
Wspotczynnik mocy
dla zrédta P PR, PRy ©
Wspo+c_z¥nn|!< mocy PE PF. PE R
dla obcigzenia vz T
Cos @, Cos @,
Cos ¢ Cos @, ° °
Cos ¢ dla zrodta Cos ¢, Cos o, °
Cos @,
T Cos @, Cos o,
Cos ¢ dla obcigzenia Cos g. o
Energia.czynnell ] Ep o o
catkowita dla zrédta T
Energia.czynna o Ep N 5
catkowita dla obcigzenia i
Energia bierna Eq o 5
dla kwadrantu 1 i
Energia bierna Eq o o
dla kwadrantu 2 i
Energia bierna Eq o 5
dla kwadrantu 3 3
Energia bierna Eq o 5
dla kwadrantu 4 i
Energia pozorna Es o 5




(1) Brak minimalnej wartosci dla P,, P,, P, Qf,, Qf, Qf,

9.6. DOSTEPNE WIELKOSCI

W urzadzeniu lub w PEL Transfer dostepne sg nastepujace wielkosci.

niedostepne

o dostepne w PEL Transfer

° dostepne na urzgdzeniu oraz w PEL Transfer

Wartosci

PEL51 i PEL52
1P-2W1l

PEL52
1P-3W2l i 2P-3W2I

N

=

N

i

N

O|l0|10|1Z|Z|Z|0v|n]|n

Wartos¢ Wartosé
- w czasie Warto$é Wartos¢ Max artosc Min/Max 1 s
Wartosci Symbol . == trendu
rzeczywistym | trendu1s . agregowane
1s agregacji
Energia pozorna Es N o
dla obcigzenia i
D, 1) °
() (v, Vv,) °
d(,V,) °
(1, V,) °
Tabela 20




Wartosci PEL51 i PEL52 PE!_52
1P-2W1lI 1P-3W2l i 2P-3W2I

Ep, zrodta ° °
Ep, obcigzenia ° °
Eq, kwadrant 1 ° °
Eq, kwadrant 2 ° °
Eq, kwadrant 3 ° °
Eq, kwadrant 4 ° °
Es, zrédta ° °
Es, obcigzenia * °
D (1) °
D (V,V,) °
d (1, V) ° °
®(1,V,) °
Tabela 21

(1)P,=P, Pf,=Pf, Qf,=Qf, N,=N,D,=D, S, =S, PF, =PF, Cos ¢, = Cos ¢,



9.7. GLOSARIUSZ

(0} Przesuniecie fazowe napigcia wzgledem natezenia.

° Stopien.

% Warto$¢ procentowa.

A Amper jednostka natezenia).

AC Sktadowa przemienna (natezenie lub napiecie).

Agregacja Rézne srednie zdefiniowane w § 9.3.

cos @ Cosinus przesuniecia fazowego napiecia wzgledem natezenia.

Czestotliwosé Liczba petnych cykli napiecia lub natezenia w ciggu sekundy.

DataViewSync™ (serwerem IRD): Serwer Internet Relay Device. Serwer uzywany do przekazywania danych pomiedzy rejestra-
torem a komputerem PC.

DC Sktadowa stata (natezenie lub napiecie).
Ep Energia czynna.

Eq Energia bierna.

Es Energia pozorna.

Hz Hertz (jednostka czestotliwosci).

| Symbol natezenia.

L Faza sieci elektrycznej wielofazowe;j.
MAX Warto$¢ maksymalna.

MIN Warto$¢ minimalna.

Napiecie znamionowe: Napiecie znamionowe sieci.

P Moc czynna.

PF Wspdtczynnik mocy (Power Factor): stosunek mocy czynnej do mocy pozorne;.

Faza Stosunek czasowy miedzy natezeniem a napieciem w obwodzie pradéw przemiennych.

Qf Moc bierna podstawy.

RMS RMS (Root Mean Square) warto$¢ kwadratowa Sredniej natezenia lub napiecia. Pierwiastek kwadratowy Sredniej
kwadratéw wartosci chwilowych danej wielkosci w okreslonym okresie czasu.

S Moc pozorna.

U Napiecie miedzy dwoma fazami.

\") Napiecie faza-przewdd neutralny lub Wolt (jednostka napiecia).

VA Jednostka mocy pozornej (wolt x amper).

var Jednostka mocy bierne;j.

varh Jednostka energii biernej.

w Jednostka mocy czynnej (wat).

Wh Jednostka energii czynnej (Wat x godzina).

Prefiksy jednostek systemu miedzynarodowego (SI)

Prefiks Symbol Mnoznik
mili m 103
kilo k 108

mega M 108

giga G 10°

tera T 10"

peta P 1018

eksa E 108
Tabela 22
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