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Zakupili Panstwo trojfazowy analizator jakosci energii w sieciach elektrycznych C.A 8336 (Qualistar+). Dziekujemy za
okazane nam zaufanie.

Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:
m prosimy uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi,
m przestrzegac zalecen dotyczgcych obstugi.

ﬁ UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukciji za kazdym razem, gdy napotka
ten symbol niebezpieczenstwa.

|:| Urzadzenie zabezpieczono podwajng izolacjg.

System Kensington, chronigcy przed kradzieza.

Uziemienie.

Produkt ma deklaracje przydatnosci do recyklingu na podstawie analizy cyklu eksploatacji zgodnej z normg ISO 14040.

Firma Chauvin Arnoux zaprojektowata ten przyrzad zgodnie z globalng zasadg Ekoprojektowania. Analiza cyklu
eksploatacji pozwala kontrolowac i optymalizowaé oddziatywanie tego produktu na srodowisko. Produkt spetnia w
szerszym zakresie wymogi recyklingu i waloryzacji niz narzucajg to przepisy.
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Znak CE oznacza zgodno$¢ z europejska dyrektywg niskonapieciowg 2014/35/UE, dyrektywg EMC 2014/30/UE oraz
dyrektywa w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji RoHS 2011/65/UE i 2015/863/UE.

Znak UKCA potwierdza zgodnos$¢ produktu z wymaganiami obowigzujgcymi w Wielkiej Brytanii, w szczegélnosci w
obszarach niskiego napiecia, kompatybilnosci elektromagnetycznej i ograniczenia substancji niebezpiecznych.

W Unii Europejskiej, produkt podlega zbiorce selektywnej zgodnie z dyrektywg WEEE 2012/19/UE: nie nalezy usuwac
go razem z odpadami gospodarczymi.
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Definicja kategorii pomiarowej
m Kategoria pomiarowa IV odpowiada pomiarom wykonywanym na zrddle instalacji niskonapieciowej.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.
m Kategoria pomiarowa lll odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.
Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzadzenia przemystowe.
m Kategoria pomiarowa Il odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezpos$rednio podigczonych do instalacji niskiego
napiecia.
Przyktad: zasilanie urzadzen AGD i narzedzi recznych.



SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z normg bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-030, przewody sg zgodne z IEC/EN 61010-031, czujniki
pradowe sa zgodne z IEC/EN 61010-2-032, dla napie¢ do 600 V w kategorii IV lub 1000 V w kategorii Ill.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzic¢ do ryzyka porazenia pradem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urzadzenia
i instalacji.

Operator i/lub kierownik musi przeczyta¢ uwaznie i prawidtowo zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi. Dobra znajomos¢ i
petna Swiadomos¢ ryzyka zwigzanego z energig elektryczng jest niezbedna przy kazdym uzyciu tego przyrzadu.

W przypadku uzycia przyrzadu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie
catkowita, co moze w konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

Nie nalezy uzywac¢ urzgdzenia w sieciach o napigciu lub kategorii wyzszych niz wymienione.

Nie uzywac urzadzenia, jezeli ma $lady uszkodzenia, nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamkniegte.

Nie uzywac urzadzenia, gdy jest wilgotne w obszarze stykow lub klawiatury. Nalezy wysuszy¢ urzadzenie przed jego uzyciem.

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodéw, obudowy i akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest
uszkodzona (nawet czesciowo) nalezy oznakowac i wycofaé z eksploataciji.

Przed uzyciem urzadzenia, nalezy sprawdzi¢, czy jest zupetnie suche. Jezeli jest wilgotne, nalezy je obowigzkowo catkowicie
wysuszy¢ przed podigczeniem lub uruchomieniem.

Nalezy uzywac wytgcznie dostarczonych przewoddw i akcesoriéw. Uzytkowanie przewodow (lub akcesoriow) przeznaczonych
dla nizszego napiecia lub o mniejszej kategorii, obniza napiecie lub kategorie zespotu urzgdzenie + przewody (lub akcesoria)
do napiecia lub kategorii przewodéw (lub akcesoriow).

Nalezy za kazdym razem uzywac¢ indywidualnych srodkéw bezpieczenstwa.

Nie nalezy umieszczac rgk w poblizu stykow urzadzenia.

W czasie uzywania przewodow, koncéwek pomiarowych, zaciskow krokodylkowych nie nalezy przesuwac palcéw poza ostone
zabezpieczajaca.

Nalezy uzywacé wytgcznie modutdéw zasilaczy sieciowych i akumulatoréw dostarczonych przez producenta. Te elementy
wyposazono w specjalne zabezpieczenia.

Niektore czujniki prgdu uniemozliwiajg ich montaz lub demontaz na przewodach bez izolacji pod niebezpiecznym napieciem.
Nalezy sprawdzi¢ instrukcje czujnika i przestrzegac zalecen obstugi.
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1. PIERWSZE URUCHOMIENIE

1.1. ODPAKOWANIE

® * ©
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Oznaczenie | Nazwa llos¢
@ Przewody zabezpieczone z koncdwkami banan-banan prostymi czarnymi zamocowane rzepem velcro. 5
@ Zaciski krokodylkowe czarne. 5
® Przewod USB typu A-B. 1
@ Specjalny zasilacz sieciowy i przewdd zasilajacy. 1
@ Torba do przenoszenia nr 22. 1
@ Zestaw kotkéw i pierscieni do oznaczania przewodow i czujnikdw pradu zaleznie od fazy. 12
@ Karta bezpieczenstwa w kilku jezykach. 1
Atest kontroli. 1
@ Wielojezyczna skrocona instrukcja uruchomienia. 1
Akumulator. 1
@ C.A 8336 z lub bez czujnika pradu zaleznie od zamoéwienia. 1




1.2. AKCESORIA

Adapter (tréjfazowy) 5A.

Adapter Essailec® 5A (trojfazowy).
Zacisk MN93

Zacisk MN93A

Zacisk PAC93.

Zacisk C193

AmpFlex® A193 450mm
AmpFlex® A193 800mm
MiniFlex® MA193 250mm
MiniFlex® MA193 350 mm
MiniFlex® MA194 250 mm
MiniFlex® MA194 350 mm
MiniFlex® MA194 1000 mm
Zacisk E3N

Zacisk E27

Adapter BNC do zacisk E3N/E27
Zasilacz + zacisk E3N
Oprogramowanie DataView

1.3. CZESCI ZAMIENNE

Akumulator NiMH 9,6 V 4 Ah

Przewod USB-A USB-B

Zasilacz sieciowy PA 30 W

Folia ochronna na ekran

Torba do przenoszenia nr 22

Torba do przenoszenia nr 21

Zestaw 5 przewodow zabezpieczonych czarnych z koncoéwkami prostymi banan-banan, z 5 zaciskami krokodylkowymi i 12 kotkami
i pierscieniami do identyfikacji faz, przewodoéw i czujnikéw prgdowych

Zestaw kotkow i pierscieni do identyfikacji faz, przewodow i czujnikéw prgdowych

Akcesoria i czesci zamienne sg dostepne na naszej stronie internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.4. LADOWANIE AKUMULATORA

Zamontowac¢ akumulator w urzgdzeniu (patrz skrocona instrukcja uruchomienia lub § 17.3). Przed pierwszym uzyciem nalezy
catkowicie natadowa¢ akumulator.

120V + 10 %, 60 Hz
230V + 10 %, 50 Hz
—_
Zdja¢ ostone gniazda i podigczy¢ wtyczke jack zasilacza do
urzgdzenia. Podtgczy¢ przewdd zasilajgey do zasilacza i do
gniazda sieciowego.

Przycisk o wigcza sie i wylgcza dopiero po odfgczeniu
wtyczki.

Po catkowitym roztadowaniu akumulatora, czas fadowania wynosi okoto 5 godzin.

1.5. WYBOR JEZYKA

Przed uzyciem urzadzenia nalezy wybra¢ jezyk, w ktérym urzgdzenie bedzie wyswietla¢ komunikaty.

k Nacisna¢ zielony przycisk, aby wigczy¢ urzadzenie.

L) Nacisng¢ przycisk Konfiguracja.

DataiCzas

Wy Swietlacz

hdetody obliczeniowe
Tyn sieci Nacisng¢ zotty przycisk na urzadzeniu odpowiadajgcy wybranemu jezykowi.
Czujniki i przektadnia
Tryh wiy chwntyweania
Tryb rejestracji

Tryb alarmu
Kasowanie pamieci
Info

36
| o G N S S

Rysunek 8: ekran Konfiguracja

ear[Hsnde

/ Ten przycisk umozliwia przejscie do nastgpnej strony.




2. PREZENTACJA URZADZENIA

2.1. FUNKCJE

C.A 8336 (Qualistar+) to trojfazowy analizator jakosci energii w sieciach elektrycznych z kolorowym wyswietlaczem graficznym i
wbudowanym akumulatorem.

Petni potrojng role. Umozliwia:

m pomiar wartosci skutecznych, mocy i zaktocen w elektrycznych sieciach zasitowych.
m natychmiastowe uzyskanie podstawowych charakterystyk sieci tréjfazowe;.

m nadzor zmian réznych parametréw w czasie.

Niepewnos¢ pomiaru jest mniejsza niz 1% (nie liczac niepewnosci spowodowanej czujnikami pradu). Do tego nalezy dodac¢
duzg elastycznos$¢ zapewniang przez szeroki wybor czujnikéw do pomiaréw w zakresie od kilku miliamperéw (MN93A) do kilku
kiloamperow (AmpFlex®).

Urzadzenie jest zwarte i odporne na uderzenia.
Ergonomia i prostota interfejsu uzytkownika zapewnia wygode obstugi.

C.A 8336 jest przeznaczony dla technikéw i inzynieréw ekip kontrolnych i konserwacyjnych instalaciji i sieci elektrycznych.

2.1.1. FUNKCJE POMIAROWE

Podstawowe pomiary:

m Pomiar warto$ci skutecznych napie¢ przemiennych do 1000 V miedzy stykami. Z uzyciem wspotczynnikow, urzagdzenie moze
osiggac setki gigawoltow.

m Pomiar wartosci skutecznych prgdéw przemiennych do 10 000 A (z zerem). Z uzyciem wspétczynnikdw, urzadzenie moze
osiggac setki kiloamperow.

m Pomiar bezprzerwowy wartosci napiecia i pradéw (z zerem).

m Pomiar wartosci skutecznych w pétokresie minimalnym i maksymalnym napiecia i prgdu (bez zera).

m Pomiar wartosci szczytowych napiec i pradéw (z zerem).

m Pomiar czestotliwosci sieci przy 50 Hz i 60 Hz.

m Pomiar wspdtczynnika szczytu dla pradu i napiecia (z zerem).

m  Obliczanie wspotczynnika harmonicznych strat (FHL), w transformatorach w obecnosci prgdéw harmonicznych.

m Obliczanie wspotczynnika K (FK), w transformatorach w obecnosci pragdéw harmonicznych.

m Pomiar wspétczynnika catkowitego znieksztatcenia harmonicznego w stosunku do podstawowego (THD w %f) prgdéw i napiec
(bez zera).

m Pomiar wspotczynnika catkowitego znieksztatcenia harmonicznego w odniesieniu di wartosci RMS AC (THD w %r) dla prgdéw
i napiec¢ (z zerem)

m Pomiar mocy czynnej, biernej (pojemnosciowej i indukcyjnej), nieczynnej, odksztatcenia i pozornej na faze i fgcznie (bez zera).

m Pomiar wspotczynnika mocy (PF) i wspotczynnika przesunigcia (DPF lub cos ®) (bez zera).

m Pomiar wartosci RMS odksztatcenia biernej (d) dla prgdéw i napie¢ (bez zera).

m Pomiar migotania krétkoterminowego napie¢ (PST) (bez zera).

m Pomiar migotania dtugoterminowego napie¢ (PLT) (bez zera).

m Pomiar energii aktywnej i biernej (pojemnosciowej i indukcyjnej), nieczynnej, odksztatcenia i pozornej (bez zera).

m Pomiar harmonicznych prgdéw i napieé¢ (z zerem) do rzedu 50: warto$¢ RMS, warto$¢ procentowa w stosunku do podstawy

(%f) (bez zera) lub wartos¢ catkowita RMS (%r), minimum i maksimum oraz wspotczynnik sekwencji harmoniczne;j.

m Pomiar mocy pozornych harmonicznych (bez zera) do rzedu 50: wartosci procentowe w odniesieniu d mocy pozornej podstawowej
(%f) lub mocy pozornej catkowitej (%r), minimum i maksimum wspétczynnika jednego rzedu.

m Pomiar pradéw rozruchowych dla uruchomienia silnika.



2.1.2. FUNKCJE WYSWIETLANIA

Wyswietlanie ksztattow fali (napiecia i natezenia).

Wyswietlanie histograméw czestotliwosci (napiecia i natezenia)

Funkcje dla prgdu rozruchowego: wys$wietlanie parametrow przydatnych w ocenie rozruchu silnika.
m  Wartos¢ chwilowa natezenia i napiecia w punkcie wskazanym kursorem.

Wartos$¢ chwilowa bezwzgledna maksymalna natezenia i napiecia (dla catego rozruchu).

Warto$¢ RMS potokresu (lub wigzki) natezenia i napiecia (bez zera), ktéry wskazuje kursor.

Warto$¢ RMS pétokresu maksymalna natezenia i napiecia (dla catego rozruchu).

Wartos$¢ chwilowa czestotliwosci sieci w punkcie wskazanym kursorem.

Wartosci chwilowa maksymalna, $rednia i minimalna czestotliwosci sieci (dla catego rozruchu).

m  Godzina poczagtkowa uruchomienia silnika.

Zrzuty ekranu (maksymalnie 50).

Funkcja stanow przejsciowych. Wykrywanie i zapis stanow przejsciowych (do 210) w wyznaczonym okresie i dacie
(programowanie poczagtku i korica wyszukiwania standéw przejsciowych). Zapis 4 petnych okresow (jeden przed zdarzeniem
wywotujgcym stan przejsciowy i trzy po nim) na 8 kanatach rejestraciji.

Funkcja zapisu tendencji (data logging). 2 GB pamieci z zapisem daty i programowaniem poczagtku i konca rejestracji —
maksymalnie 100 zapiséw. Prezentacja w postaci histograméw lub wykreséw, wartosci $redniej licznych parametréw w
odniesieniu do czasu, z lub bez MIN-MAX.

Funkcja alarmu. Lista zarejestrowanych alarmoéw (16 362 alarméw maksimum) w zaleznosci od zaprogramowanych progéw
w menu konfiguracji. Programowanie poczatku i konca nadzoru alarmoéw.

2.1.3. FUNKCJE KONFIGURACJI

Ustawienie daty i czasu.

Ustawienie jasnosci.

Wybor kolorow wykresu.

Ustawienie wytgczania ekranu.
Ustawienie wyswietlania w trybie nocnym.

Wybor metod obliczen (wielkosci nie-czynne w roztozeniu lub nie, wybdr jednostek energii, wybdr wspoétczynnikdw obliczenia
wspotczynnika K, wybdr wartosci referencyjnej dla wspoétczynnikow harmonicznych, obliczenie PLT (z przesunigciem lub
skokowo).

Wybér uktadu zasitowego (jednofazowy, dwufazowy, tréjfazowy z lub bez pomiaru zera) i metody podtgczenia (standardowa,
2 elementy lub 2 elementy V%).

Konfiguracja rejestracji, alarméw, prgdéw rozruchowych i standéw przejsciowych.

Usuwanie danych (catkowite lub czesciowe).

Wyswietlanie identyfikatoréw oprogramowania i wyposazenia urzadzenia.

Wybor jezyka.

Wyswietlanie czujnikdw prgdowych wykrytych, niewykrytych, nieobstugiwanych, symulowanych lub niesymulowanych (metoda
podigczenia 2 elementow) itd. Ustawienie wspotczynnikow napiecie i natezenia, stosunkéw przewodzenia i czutosci.



2.2. WIDOK OGOLNY

Styki podtgczeniowe pomiaru
(patrz § 2.6.1)

Pasek .
POWER & QUALITY ANALYSER

Ekran
(patrz § 2.4)

Przyciski funkcji
(przyciski zétte)
(patrz § 2.5.1)

Gniazdo USB
(patrz § 2.6.2)

Ztgcze zasilacza
sieciowego (fadowanie
akumulatora)

(patrz § 2.6.2)

Przycisk powrét
(patrz § 2.5.2) \

Przycisk konfiguraciji

(patrz § 2.5.4) \

Przycisk zatwierdzenia
(patrz § 2.5.2)

\ a 9 Przyciski nawigaciji
-/ atrz § 2.5.2
= /N (patrz § 2.5.2)

Przyciski trybu
(S5 = (przyciski fioletowe)
!. m- (patrz § 2.5.3)
| Wi/

(
)
)
i
4
\
\

Przycisk zrzutu ekranu

(patrz § 2.5.4) ~~

Przycisk pomocy —__|
(patrz § 2.5.4)

Przycisk start / stop ——
(patrz § 2.3)

Rysunek 1: widok ogéiny Qualistar+

2.3. PRZYCISK START / STOP

Urzadzenie mozna zasila¢ z akumulatora lub z sieci. Nacisniecie przycisku N wigcza zasilanie urzgdzenia. zasilanie. Jezeli
urzadzenie nagle sie wytaczy (wylgczenie zasilania sieciowego, gdy nie ma akumulatora) lub wytgczy sie automatycznie (staby
akumulator), przy ponownym uruchomieniu wyswietla sie komunikat.

Ponowne nacisniecie przycisku ‘N wytgcza urzadzenie. Jezeli urzgdzenie pracuje w trybie rejestracii, licznika energii, wyszukiwania
stanéw przejsciowych, alarmu i/lub pomiaru prgdu rozruchowego, wyswietla sie komunikat potwierdzenia.

Nalezy wybra¢ Tak lub Nie za pomocg odpowiednich przyciskdw, a nastepnie nalezy nacisngc¢ przycisk « aby zatwierdzic.
m Po wybraniu Nie, rejestracja lub rejestracje sg kontynuowane.
m Po wybraniu Tak, dane zarejestrowane do tego momentu sg zapisywane w pamigci i urzgdzenie wytgcza sie.



2.4. EKRAN
2.4.1. PREZENTACJA

Ekran TFT 320x240 pikseli (1/4 VGA) wyswietla warto$ci pomiaru powigzane z wykresami, ustawienia parametréw urzadzenia,
wybor wykresoéw, wartosci chwilowe sygnatéw, wybér typ pomiaru. Przy uruchamianiu urzgdzenia, automatycznie wyswietla sie

ekran Ksztalt fali. Informacje dotyczace tego ekranu opisanow § 7.

Informacje na temat trybow.

(12316v 22316 v

Poziom natadowania akumulatora.

3504

.

Data i godzina.

Czestotliwos¢ wyliczona na sekunde.

Ekran trybu aktywnego. — |

Przyciski funkcji. 3%
<= B8msz W= +2F3 W2= +31 W3= -295 WN=

> RMS

~&:

Rysunek 2: przyktadowy widok ekranu

Wytgczanie ekranu ustawia uzytkownik w menu Wyswietlanie w trybie Konfiguracja (patrz § 4.4.3).

2.4.2. IKONY PRZYCISKOW FUNKCJI

Wyswietlacz wykorzystuje nastepujgce ikony dla zéttych przyciskéw funkcji:

lkony  Opis lkony Opis
\' Tryb napiecia fazowego. e Powigkszanie.
A Tryb natezenia fazowego. . Zmnigjszanie.
S Tryb mocy. U . -
u Tryb napiecia miedzyfazowego. ¢ stawienie jasnosci
var Ustawienia rozktadu wielkos$ci nie-czynnych. = Wybor koloréw kanatu pomiarowego.
Wh Wybor jednostki
YoOT JeCnos T eneran . Ustawienie wytgczania ekranu.
FK Wybor wspotczynnikow wspotczynnika K.
%f-%r  Wybor wartosci referencyjnej wspétczynnikow { Wyswietlanie w trybie nocnym.
harmonicznych faz. i Tryb programowania rejestracji.
PLT  Ustawienie trybu obliczenia migotania — —
dtugoterminowego. La¥ Tryb przeglgdania rejestracji.
CF Wyswietlanie wspotczynnikdw szczytu i wykresow. 0 Uruchomienie rejestracji.
RMS  Wyswietlanie wartosci RMS i wykresow. = Szybkie programowanie i uruchomienie rejestracii.
PEAK Wyswietlanie wartosci PEAK i wykresow. — -
— - - — - - an Wstrzymanie rejestracji.
THD  Wyswietlanie wspotczynnikédw znieksztatcenia
harmonicznego i wykreséw [, Wytgczenie biezgcej funkgiji.
PF... Wyswietlanie PF, cos ® (DPF), tan ® i ®. BF  Kosz usuwanych elementow.
w... Wyswietlanie mocy i wielkosci powigzanych (PF, , - - - "
cos ®, DPF, tan ® i GVA). oy Skrét do trybu ustawien parametrow rejestraciji
Wh... Wyswietlanie licznikow energii. k4 Wigczanie i wylgczanie wyboru filtra wyswietlania
[x] Wigczanie i wytgczanie obliczenia energii. listy stanéw przejsciowych.




lkony Opis lkony Opis
I Wyswietlanie wartosci $rednich i krancowych. & Zaznaczenie wszystkich pozycji.
s¥I< Przemieszczanie kursora do pierwszego o) Usuniecie zaznaczenia wszystkich pozycii.
wystgpienia wartosci maksymalnej dla napiecia
fazowego. .  Tryb stanow przejsciowych.
¥ < Przemieszczanie kursora do pierwszego
wystgpienia wartosci minimalnej dla napiecia B Tryb pradu rozruchowego.
fazowego. 25 Wyswietlanie wykresu Fresnela sygnatow.
U T Przemlies.zczaniv:a .kursora do .pierwsz.eg.o >t=0< Przemieszczanie kursora do daty wystgpienia
wystgpienia wartosci maksymalnej dla napiecia stanu przejéciowego
miedzyfazowego. .
- - - >t=-T< Przemieszczanie kursora do okresu
>u]e Przemieszczanie kursora do pierwszego poprzedzajacego wystapienie stanu
wystgpienia warto$ci minimalnej dla napiecia przejéciowego
miedzyfazowego. . — —
AT« Przemieszczanie kursora do pierwszego 2 Energia pobierana przy obcigzeniu.
wystgpienia warto$ci maksymalnej natezenia. &+  Energia generowana prze obcigzenie.
3Ale Przemieszczanie kursora do pierwszego 5i1)  Strona ekranu 1 funkcji pomocy.
wystgpienia wartosci minimalnej natezenia. i
szf<  Przemieszczanie kursora do pierwszego (F2  Strona ekranu 2 funkcji pomocy.
wystgpienia wartosci maksymalnej dla (7@  Strona ekranu 3 funkcji pomocy.
czestotliwosci chwilowe;.
sHzle  Przemieszczanie kursora do pierwszego Strona ekranu 4 funkcji pomocy.
wystgpienia wartosci minimalnej dla czestotliwosci ter,  Konfiguracja - dalej.
chwilowe;. - .
T < Przemieszczanie kursora do pierwszego ki, Konfiguracja - wstecz.
wystgpienia wartosci maksymalnej wyswietlanego =] Poprzednia strona ekranu.
pomiaru. Nost " "
astepna strona ekranu.
> ] « Przemieszczanie kursora do pierwszego [ P

wystgpienia wartosci minimalnej wyswietlanego
pomiaru.

Roéwnoczesne wyswietlanie wszystkich pomiaréw
napiecia i natezenia (RMS, DC, THD, CF, PST,
PLT, FHL, FK).

2.5. PRZYCISKI KLAWIATURY
2.5.1. PRZYCISKI FUNKCJI (ZOLTE PRZYCISKI)

Tych 6 przyciskdw pozwala wigczac¢ funkcje lub narzedzie reprezentowane przez ikone na ekranie.

2.5.2. PRZYCISKI NAWIGACJI

Modut 4 przyciskow kierunkowych, przycisk zatwierdzenia i przycisk powrotu umozliwiajg poruszanie sie po menu.

Widok Funkcja

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w gore.

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w dot.

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w prawo.

Przycisk kierunkowy lub przemieszczenia w lewo.

Zatwierdzenie wyboru.

(p|e|a|v|«|>

Przycisk powrotu.




2.5.3. PRZYCISKI TRYBOW (PRZYCISKI FIOLETOWE)

Umozliwiajg przetgczanie trybow:

Widok Funkcja Patrz

Tryb ksztattu fali z dwoma pod-trybami: tryb stanéw przejsciowych (wytgczenia, zaktocenia itd.) §5
i tryb pradu rozruchowego (uruchomienie silnika).

Wyswietlanie histogramoéw powigzanych z harmonicznymi: prezentacja wspoétczynnikéw §6
harmonicznych napigc¢, natezen i mocy dla kolejnych rzedéw, okreslenie natezen harmonicznych
wywotywanych przez obcigzenia nieliniowe, analiza probleméw powodowanych przez
harmoniczne w zaleznosci od ich rzedu (nagrzewanie zera, przewodow, silnikow itd.).

~) Wyswietlanie ksztattu fali napigcia i natezenia, wyswietlanie minimum i maksimum w tabelach §7
podsumowujacych, okreslenie kolejnosci faz.

Tryb alarmu: lista alarméw zapisanych w zaleznosci od progéw zaprogramowanych w trakcie §8
konfiguracji, zapis wytgczen sieci z rozdzielczoscig do pétokresu (Vrms, Arms, Urms), okreslenie
przekroczenia zuzycia energii, kontrola przestrzegania umowy dla jako$ci dostarczanej energii.

- Tryb tendencji: zapis wybranych parametréw w menu Konfiguracja. §9

Wyswietlanie pomiaréw powigzanych z mocg i energig. §10

Trzy przyciski dotycza trybéw czasu rzeczywistego: N, [l j (@],

W kazdym z tych trybéw, kota kolorowe na biatym tle @, w ktore wpisano numery lub rodzaje kanatu, sg wskaznikami nasycenia:
tto kota zabarwia sie, gdy kanat pomiarowy jest potencjalnie nasycony (1)

Gdy koto identyfikacji odpowiada kanatowi symulowanemu (na przykfad w uktadzie tréjfazowym z 4 przewodami z ustawieniem
V1V2, z metoda z 2 elementami 2 lub w ukiadzie tréjfazowym z 3-przewodami z ustawieniem A1A2, z metodg z 2 elementami V%,
patrz podigczenia w § 4.6), ten kanat jest potencjalnie nasycony, jezeli przynajmniej jeden kanat wykorzystywany do obliczenia
jest potencjalnie nasycony.

W taki sam sposaéb, jezeli koto nasycenia odpowiada kanatowi napiecia miedzyfazowego, kanat jest potencjalnie nasycony, jezeli
przynajmniej jeden z kanatéw napiecia fazowego wykorzystywany do obliczenia jest potencjalnie nasycony.

2.5.4. POZOSTALE PRZYCISKI

Funkcje innych przyciskéw klawiatury sg nastepujgce:

Widok Funkcja Patrz
Sy Przycisk konfiguraciji. §4
Zrzut biezgcego ekranu i dostep do ekrandw juz zapisanych. § 11
& Przycisk pomocy: informacje o funkcjach i symbolach wykorzystywanych w biezgcym trybie §12

wys$wietlania.




2.6. ZLACZA
2.6.1. STYKI PODLACZENIOWE

Sa umieszczone w gornej czesci i rozmieszczone w nastepujgcy sposob:

4 styki wejscia pradu dla czujnikéw amperometrycznych 5 stykow wejécia napiecia.
(zacisk MN, zacisk C, AmpFlex®, zacisk PAC, zacisk E3N itd.).

X 7
N —
AR

L1I/A  L2/B L3/C Nb_ /N 1000V car i % s0ov caT v

Rysunek 3: styki podtgczeniowe

2.6.2. ZLACZA BOCZNE

S3 umieszczone z prawej strony urzadzenia i sg wykorzystywane w nastepujgcy sposob:

Zabezpieczenie przed kradziezg. Umozliwia zamocowaé urzadzenie za pomocg

kiodki.
O
$ Gﬁij ] Ztgcze USB. To ztgcze umozliwia podtgczenie urzadzenia do komputera PC.
€ Zigcze zasilacza sieciowego. Umozliwia tadowanie akumulatora i zasilanie z sieci.

Rysunek 4: ztgcza boczne

2.7. ZASILANIE

Ikona akumulatora w gérnym prawym rogu ekranu wskazuje stan natadowania akumulatora. Liczba kresek wewnatrz ikony jest
proporcjonalna do poziomu natadowania akumulatora.

Akumulator natadowany.
Akumulator roztadowany.
Poruszajgce sie kreski: fadowanie akumulatora.

Jedna czerwona kreska: stan akumulatora nieznany, poniewaz nigdy nie naladowano go catkowicie.
Urzadzenie podtgczono do zasilania sieciowego bez akumulatora.

‘0E0E

Gdy poziom natadowania akumulatora jest za maty, wyswietla sie nastepujgcy komunikat:

Nacisng¢ < aby zatwierdzi¢ informacje. Jezeli nie nastgpi podtgczenie urzadzenia do sieci, wytgczy sie po uptywie minuty od
wyswietlenia tego komunikatu. Urzgdzenie nalezy jak najszybciej podtgczy¢ do fadowania.



2.8. PODPORKA

Sktadana podpdrka z tytu Qualistar+ umozliwia ustawienie urzgdzenia w potozeniu pochylonym.

Podpodrka sktadana.

Akumulator.

Rysunek 5: podpdrka i pokrywa zasobnika akumulatora

2.9. SKROTY
Prefiksy (jednostek) Systemu miedzynarodowego (S.I.)
Prefiks Symbol Wspétczynnik mnozenia
milli m 103
kilo k 10°
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Eksa E 108




Znaczenie uzywanych symboli i skrotéw:

Symbol Opis Symbol Opis
~ Sktadowe przemienne i state. RMS  Wartos¢ skuteczna rzeczywista (prad lub napiecie).
~ Tylko sktadowa przemienna. t Data wzgledna linii czasu.
= Tylko sktadowa stata. tan ® Tangens przesuniecia fazowego napigcia w
g Przesuniecie fazowe indukcyjne. stosunku do natezenia.
— - — THD Znieksztatcenie harmoniczne catkowite (w %f lub %r).
= Przesuniecie fazowe pojemnosciowe. —
— U Napigcie miedzyfazowe.
° Stopien. - ——
U-h Harmoniczna napiecia miedzyfazowego.
-+ Tryb zaawansowany. - —
— Ucf Wspotczynnik szczytu napiecia miedzyfazowego.
| Warto$¢ bezwzgledna. —— -
— ud Napiecie miedzyfazowe RMS odksztatcenia.
z Warto$¢ catego uktadu (dwufazowego lub —
trojfazowego) Udc Napiecie miedzyfazowe state.
o Warto$é procentowa. Upk+  Warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia
- . miedzyfazowego.
%f Wartos¢ podstawowa referencyjna — — —
o » - - Upk-  Wartos¢ szczytowa minimalna napiecia
Yor Wartos¢ catkowita referencyjna miedzyfazowego.
®y,lub®,, Przesuniecie fazowe napigcia w stosunku do Urms Napiecie miedzyfazowe skuteczne rzeczywiste.
natezenia.
< Uthdf Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia
A Prad lub amper. miedzyfazowego w %f.
A-h Harmoniczna pradu. Uthdr Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia
Acf Wspotczynnik szczytu pradu. miedzyfazowego w %r.
Ad Prad RMS odksztatcenia. Uunb  Wspdtczynnik asymetrii przeciwnej napiec
Adc Prad staty. miedzyfazowych.
Apk+ Wartos¢ szczytowa maksymalna pradu. \' Napigcie fazowe lub jednostka wolt.
Apk-  Warto$é szczytowa minimalna pradu. V-h  Harmoniczna napigcia fazowego.
Arms  Prad skuteczny rzeczywisty. S Moc pozorna.
Athdf  Znieksztalcenie harmoniczne catkowite pradu S-h  Moc pozorna harmoniczna.
w %f. D Moc znieksztatcenia.
Athdr Znieksztatcenie harmoniczne catkowite pradu Dh Energia znieksztatcenia.
W %r. Sh  Energia pozorna.
Aunb  Wspétczynnik asymetrii przeciwnej prgdow. ;
potezynnik asy Il przeciwne) pradow Q, Moc bierna (podstawowa).
AVG Wartos$¢ srednia ($rednia arytmetyczna). N Moc nieaktywna.
CF Wspétczynnik szczytu (prad lub napiecie). Q,h Energia bierna (podstawowa).
cos ® Cosinus przesuniecia fazowego napiecia w Nh Energia nieaktywna
stosunku do natezenia (DPF —wspdtczynnik mocy - - —
podstawowy lub wspétczynnik przemieszczenia). Vef  Wspdtezynnik szczytu napigcia fazowego.
DC Sktadowa stata (natezenie lub napiecie). vd Napiecie fazowe RMS znieksztatcenia.
DPF Wspdtczynnik przemieszczenia (cos ). Vdc _ Napiecie fazowe state.
FHL Wspétczynnik straty harmoniczne;. Vpk+ Wartos¢ szczytowa maksymalna napiecia
- - fazowego.
FK Wspétczynnik K. — —
— — Vpk-  Warto$¢ szczytowa minimalna napiecia fazowego.
Hz Czestotliwos$¢ badanej sieci. — -
- Vrms  Napiecie fazowe skuteczne rzeczywiste.
L Kanat (line). - - - - —
— Vthdf Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia
MAX Warto$¢ maksymalna. fazowego w %f.
MIN Wartos¢ minimalna. Vthdr  Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia
ms Milisekunda. fazowego w %r.
PEAK Wartos¢ szczytowa maksymalna (+) lub Vunb  Wspdtczynnik asymetrii przeciwnej napiec
lub PK  minimalna (-) sygnatu. fazowych.
PF Wspotczynnik mocy. P Moc czynna.
PLT Migotanie dtugoterminowe. Pdc Moc stata.
PST Migotanie krétkoterminowe. Pdch  Energia stata.
Ph Energia czynna.




3. OBSLUGA

3.1. WLACZANIE

Aby wigczy¢ urzadzenie, nalezy nacisng¢ przycisk b Wigcza sie przy naciskaniu i wytgcza, jezeli zasilacz sieciowy nie jest
podtgczony do urzgdzenia.

Po sprawdzeniu oprogramowania, wyswietla sie ekran powitania, a nastepnie ekran z informacjami na temat wersji oprogramowania
urzgdzenia oraz numerem gwarancyjnym.

Rysunek 6: ekran po uruchomieniu

Nastepnie wyswietla sie ekran Ksztatty fali.
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Rysunek 7: ekran Ksztatty fali

3.2. KONFIGURACJA

Aby skonfigurowac¢ urzadzenie, nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposob:
m  Nacisng¢ #=%. Wyswietla sig ekran konfiguraciji.
m Nacisng¢ przyciski A lub ¥ aby zaznaczy¢ parametr do zmiany. Nacisngé «, aby przejs¢ do wybranego podmenu.

@ Dataf Czas
Wiy swietlacz
(®=1 hetody ohliczeniowe
3¢ Typsiec

“2E Czujnikiiprzektadnie
BT Trybwychwytywania
L, Trybrejestracii

fal Treb alarmu

B Kasowanie pamigci

O o

36

| p (SO [ e (N

Rysunek 8: ekran Konfiguracja

Nastepnie nalezy uzy¢ przyciskow nawigacji (A lub V¥V i « lub ») oraz przycisku « aby zatwierdzi¢. Dodatkowe informacje
zawarto w § 4.3 do 4.10.



Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ lub dostosowac¢ nastepujgce punkty:

m  Okresli¢ parametry metod obliczen (patrz § 4.5).

m  Wybraé ukiad zasitowy (od jednofazowego do tréjfazowego z 5 przewodami) oraz metode podigczenia (2 watomierze, 2
elementy %%, standardowe) (patrz § 4.6).

Zaleznie od zamontowanego czujnika prgdowego, zaprogramowac¢ wspoétczynniki lub zakres pradu (patrz § 4.7).
Zaprogramowac wspétczynniki napiecia (patrz § 4.7).

Zdefiniowa¢ poziomy zatgczania (tryb stanoéw przejsciowych i pomiar pradu rozruchowego) (patrz § 4.8).

Ustawi¢ wartosci do rejestraciji (tryb tendencji) (patrz § 4.9).

Ustawi¢ progi alarmu (patrz § 4.10).

Aby powrdcié do ekranu Konfiguracja z podmenu, nalezy nacisngé przycisk =~

3.3. MONTAZ PRZEWODOW

Aby zidentyfikowa¢ przewody i styki wejscia, nalezy je oznaczy¢ zgodnie z kodem barwnym faza/zero za pomoca kolorowych
kotkéw dostarczonych z urzgdzeniem.

m Odtgczy¢ urzadzenie od zasilania i wtozy¢ je do jednego z dwéch otwordw przewidzianych do tego celu w poblizu styku (duzy
dla styku natezenia i maty dla styku napiecia).

LR O D

Maty - styk

s Pierscienie w tym samym
napiecia.

kolorze co styki.

Duzy - styk
natezenia.

m Zamocowac pierscien w takim samym kolorze na kazdym koncu przewodu podtgczanego do styku.
Istnieje dwanascie zestawow kotkow w réznych kolorach, aby umozliwi¢ dostosowanie urzadzenia do wszystkich obowigzujgcych
oznaczen barwnych fazy/zera.

m Podigczy¢ przewody pomiarowe do stykéw urzgdzenia:

4 styki wejscia natezenia. 5 stykéw wejscia napiecia.
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Rysunek 3: styki podtgczeniowe

m Nalezy pamietac¢ o okresleniu, jezeli jest taka potrzeba, przektadni transformatorowej czujnikow prgdowych i wej$¢ napiecia
(patrz § 4.7).



Aby wykona¢ pomiar nalezy minimalnie zaprogramowac:

m metode obliczania (patrz § 4.5),
m podigczenie (patrz §4.6)
u

i wspotczynniki czujnikow (patrz § 4.7).

Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do mierzonego obwodu zgodnie z nastepujgcymi schematami.

3.3.1. SIEC JEDNOFAZOWA

(3¢ TvPsEC

| (3¢ TvPsEC

“AFPojednycza faza 2 preewody
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AFPojedyncza faza 3 preewody e
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-

Rysunek 9: podfgczenie w uktadzie jednofazowym z 2 przewodami

3.3.2. SIEC DWUFAZOWA
=" taioiim aser |
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Rysunek 10: podfgczenie w uktadzie jednofazowym z 3 przewodami
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Rysunek 11: podtgczenie w uktadzie
dwufazowym z 2 przewodami

3.3.3. SIEC TROJFAZOWA

Rysunek 12: podtgczenie w uktadzie
dwufazowym z 3 przewodami

Rysunek 13: podfgczenie w uktadzie
dwufazowym z 4 przewodami
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Rysunek 14: podtgczenie w uktadzie
trojfazowym z 3 przewodami

Rysunek 15: podtgczenie w uktadzie
trojffazowym z 4 przewodami

Rysunek 16: podfgczenie w uktadzie
tréjfazowym z 5 przewodami

W przypadku sieci tréjfazowej, nie jest konieczne podtgczanie wszystkich stykow napiecia lub natezenia.

W uktadzie trojfazowym z 3 przewodami, nalezy wskazac¢ czujniki prgdowe do podtgczenia: 3 czujniki (3A) lub tylko 2 (A1 i A2 lub

A2 i A3 lub A3 iA1).

W uktadzie trojfazowym z 4 i 5 przewodami, nalezy wskaza¢ podtgczane napiecia: 3 napiecia (3V) lub tylko 2 (V1iV2 lub V2iV3

lub V3 i V1).



3.3.4. PROCEDURA PODLACZANIA

Wigczy¢ urzadzenie,

Skonfigurowaé urzgdzenie odpowiednio do pomiaru do wykonania i typu sieci (patrz § 4),

Podtgczy¢ przewody i czujniki prgdowe do urzadzenia,

Podtgczy¢ przewdd uziemienia i/lub zera do uziemienia i/lub zera sieci (gdy jest w sieci) oraz odpowiedni czujnik prgdowy;,
Podtgczy¢ przewdd fazy L1 do fazy L1 sieci oraz odpowiedni czujnik prgdowy,

Jezeli zachodzi potrzeba, postepowac tak samo dla faz L2 i L3 oraz dla N.

Uwaga: przestrzeganie tej procedury ogranicza maksymalnie btedy przy podtgczaniu pozwala zapobiega¢ stracie czasu.
Procedura odtgczania:

m Nalezy postepowaé w odwrotnej kolejnosci jak przy podtgczaniu, konczac przez odigczenie uziemienia i/lub zera (gdy jest w sieci).
m Odtgczy¢ przewody od urzadzenia i wytgczy¢ je.

3.4. FUNKCJE URZADZENIA

Mozna wykona¢ zrzut kazdego ekranu (zdjecie ekranu) przez nacis$niecie przez 3 sekundy przycisku (patrz § 11).

W dowolnym momencie mozna nacisng¢ przycisk pomocy C22. Ekran pomocy wy$wietla informacje o funkcjach i symbolach
wykorzystywanych w biezgcym trybie wyswietlania.

3.4.1. REJESTRACJA KSZTALTU FALI

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk ==
Mozna wyswietli¢ tryb standw przejsciowych (patrz §5.1) lub tryb prad rozruchowego (patrz § 5.2).

3.4.2. WYSWIETLANIE HARMONICZNYCH

Podtgczy¢ urzgdzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk M.
Istnieje mozliwos¢ wyswietlania napiecia fazowego (patrz § 6.1), natezenia (patrz § 6.2), mocy pozornej (patrz § 6.3) lub napiecia
miedzyfazowego (patrz § 6.4).

3.4.3. POMIAR KSZTALTU FAL

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk &=,

Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia pomiaréw wartosci skutecznej rzeczywistej (patrz § 7.1),pomiaréw znieksztatcenia harmonicznego
catkowitego (patrz § 7.2), pomiaréw wspétczynnik szczytu (patrz § 7.3), wartosci krancowych napiecia i natezenia (patrz § 7.4),
réwnoczesnie kilku wartosci (patrz § 7.5) lub wykresu Fresnela (patrz § 7.6).

3.4.4. WYKRYWANIE ALARMOW

Podtaczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk =

Mozna skonfigurowac tryb alarmu (patrz § 8.1), zaprogramowac¢ kampanie alarmow (patrz § 8.2), przegladac¢ alarmy (patrz § 8.4)
lub je usuwac (patrz § 8.6).

3.4.5. REJESTRACJA

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk =
Mozna konfigurowac rejestracje (patrz § 9.2) i je programowac (patrz § 9.1). Istnieje mozliwos$¢ przegladania lub usuwania zapiséw
(patrz § 4.11).

3.4.6. POMIAR ENERGII

Podtgczy¢ urzadzenie do zasilania i sieci i nacisng¢ przycisk [\ ]
Istnieje mozliwo$¢ pomiaru energii pobieranej (patrz § 10.1.3) lub generowanej (patrz § 10.1.4 lub § 10.2.2 lub § 10.3.2).



4. KONFIGURACJA

Przycisk Konfiguracja =% umozliwia skonfigurowanie urzgdzenia. Ta czynno$¢ jest niezbedna przy kazdym nowym typie pomiaru.
Konfiguracja jest przechowywana w pamieci, nawet po wytgczeniu urzadzenia.

4.1. MENU KONFIGURACJI

Przyciski nawigaciji (A, V¥, «, ») pozwalajg poruszac sie w menu Konfiguracja i zmienia¢ parametry urzgdzenia.
Wartos¢, ktérg mozna zmieni¢ ma strzatki z obu stron.

W wiekszosci przypadkow, konieczne jest zatwierdzenie () aby urzadzenie uwzglednito zmiany wprowadzone przez uzytkownika.

Przycisk powrotu ( == ) pozwala powréci¢ do menu gtéwnego z podmenu.

@ Data’ Czas
Wiy swietlacz
&= hetody obliczeniowe
3¢ Typsiec
“2E Czujnikiiprzektadnie
B Trybwychwytywania
L,  Tryb rejestracji
fal Treb alarmu
5 Kasowanie pamigci
i

Info
3165

| o SV (e A (N (N

Rysunek 8: ekran Konfiguracja

4.2. JEZYK WYSWIETLANIA

Aby wybra¢ jezyk wyswietlania, nalezy nacisng¢ zétty przycisk klawiatury odpowiadajgcy ikonie ekranu (Rysunek 6).

Aktywny jezyk oznaczono ikong na zottym ftle.

4.3. DATA/ CZAS

Menu & umozliwia ustawienie daty i godziny systemu. Ekran ma nastepujgcy wyglad:

[® obatasczas |

DatafCzas 14701001 2322

Format daty  DDMMIRR

Format godziny 1224

Rysunek 17: menu Data / Czas

Gdy pole Data / Czas jest podswietlone na z6tto, nalezy nacisng¢ . Aby zmieni¢ wartos¢, nalezy nacisngé A lub V. Aby przejs¢
do kolejnego pola, nalezy nacisng¢ « lub ». Do zatwierdzenia, nalezy nacisng¢ .

W taki sam sposob nalezy ustawi¢ format daty (DD/MM/RR lub MM/DD/RR) i czasu (12/24 lub AM/PM). Zmiany sg natychmiast
widoczne na wyswietlaczu.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisnaé przycisk ~=>.

Uwaga: Konfiguracja ustawien parametrow daty i czasu nie jest dostepna, jezeli urzadzenie pracuje w trybie rejestraciji, licznika
energii, wyszukiwania stanow przejsciowych, alarmu i/lub pomiaru prgdu rozruchowego.



4.4. WYSWIETLANIE
4.4.1. JASNOSC

Menu @ pozwala ustawi¢ jasno$¢ wyswietlacza. Ekran ma nastepujgcy wyglad:

[ Jmsnosé ]

:

¥

Jasnost A - +

o =JTol T T |

Rysunek 18: menu Jasnosc

Uzy¢ przyciskow (<, ») aby ustawi¢ jasnosé.
Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisnaé przycisk ~=».

4.4.2. KOLORY

Menu = pozwala zdefiniowa¢ kolory wykreséw napiecia i natezenia. Nacisng¢ zotty przycisk odpowiadajgcy ikonie = Dostepnych
jest 15 koloréw: zielony, ciemnozielony, zétty, pomaranczowy, rézowy, czerwony, brgzowy, niebieski, turkusowy, ciemnoniebieski,
szary bardzo jasny, jasnoszary, $rednioszary, ciemnoszary i czarny.

Ekran ma nastepujgcy wyglad:

= KOLORY |

Mapigeie |4 -
Prad (4
Mapigeie L2
Prad |2
Mapigeie L3
Prad |3
Mapigeie
Prad p

Rysunek 19: menu Kolory
Uzy¢ przyciskdow nawigacji (A, V, <, ») aby zmieni¢ kolory.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisnaé przycisk ~=>.

4.4.3. USTAWIENIE WYLACZANIA EKRANU

Menu @ pozwala ustawic tryb wytgczania ekranu. Nacisnac 2oty przycisk odpowiadajacy ikonie @.

(@ WYGASZONY EKRAN |

i
Automatycznie
v

Rysunek 124: menu Ustawienie wytgczania ekranu

Uzy¢ przyciskéw nawigaciji (A, V) aby wybrac¢ tryb wytgczania ekranu: Automatycznie lub Nigdy.



Tryb automatyczny pozwala oszczedza¢ akumulator. Automatyczne wylgczenie ekranu nastepuje po pieciu minutach od ostatniego
nacisniecia przycisku, gdy trwa rejestracja i po dziesieciu minutach, jezeli nie ma zadnej rejestracji. Przycisk start / stop N miga
wskazujac, ze urzgdzenie dziata. Ponowne wigczenie ekranu nastepuje po nacisnieciu dowolnego przycisku.

Aby powrdcié do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé przycisk ==,

4.4.4. TRYB NOCNY

To menu c umozliwia ustawienie trybu nocnego. Nacisng¢ zétty przycisk odpowiadajgcy ikonie ( .

(€ TrvewmocNY |
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WWiytgezany
¥

CoT=To e T |

Rysunek 125: menu Tryb nocny

Uzy¢ przyciskow nawigacji (A, V), aby wigczy¢ lub wytgczy¢ tryb nocny. Ekran wyswietla obraz negatywowy i w innych kolorach.

4.5. METODY OBLICZEN

To menu [E=l definiuje:

m Ustawienie rozktadu lub jego braku dla wielkosci nie-czynnych,
Ustawienie jednostki energii,

Ustawienie wartosci referencyjnej wspoétczynnikéw harmonicznych faz,
Ustawienie wspoétczynnikéw obliczeh wspotczynnika K,

Ustawienie metody obliczenia migotania dtugoterminowego.

4.5.1. USTAWIENIE OBLICZENIA WIELKOSCI NIE-CZYNNYCH

Menu var umozliwia ustawienie rozktadu lub jego braku dla wielkosci nie-czynnych (moc i energia).

(88 waRTO5CI BIERNE |

Fy
Mie uszkodzony
T

var

Rysunek 20: menu Metody obliczania wielkoSci biernych
Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby wybra¢ rozktad lub brak.
m  Rozkfad: moc bierna N jest rozktadana na moc bierng (podstawowg) Q, i moc znieksztatcenia D. Energia nie-czynna Nh jest
rozktadana na Q,h i Dh.
m Brak rozktadu: Wyswietlanie mocy nie-czynnej N i energii nie-czynnej Nh.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzadzenie powraca do menu Konfiguracja.

Uwaga: Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie rejestracji, w trybie licznika energii i/lub wyszukiwania alarmu.



4.5.2. WYBOR JEDNOSTKI ENERGII

Menu Wh pozwala ustawi¢ jednostke wyswietlania energii.

(82 JEDNOSTKA ENERGI ]

Rysunek 21: menu Wybor jednostki energii

Uzy¢ przyciskdw nawigacji (A, V) aby wybra¢ jednostke:

= Wh: watogodzina.

J: dzul.

tep (jadrowy): tona ekwiwalentu paliwa jagdrowego.

tep (niejadrowy): tona ekwiwalentu paliwa niejadrowego.
BTU: british thermal unit.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ~ . Urzgdzenie powraca do menu Konfiguracja.

4.5.3. USTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA K

Menu FK pozwala okresli¢ wspotczynniki wykorzystywane do obliczenia wspotczynnika K.

(B8 w3POLCZYNMNIK TRANSFORMATORA K. |

q 417w
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Rysunek 22: menu Ustawienie wspofczynnikow obliczen wspotczynnika K

Uzy¢ przyciskow nawigacji (A, V¥, «, ») aby ustawi¢ wartos¢é wspotczynnikow q i e:

m q: stata funkcja wyktadnicza zalezna od typu uzwojenia i czestotliwosci.
Warto$¢ q moze zawierac sie od 1,5 do 1,7. Warto$¢ 1,7 odpowiada transformatorom, ktérych przekroje przewodoéw sg okragte
lub kwadratowe we wszystkich uzwojeniach. Wartos¢ 1,5 odpowiada transformatorom, ktérych uzwojenia sg tasmowe.

m e: wspotczynnik migedzy stratami zwigzanymi z prgdami wirowymi (o czestotliwosci podstawowej) i stratami oporowymi (obie

wartosci sg szacowane dla temperatury referencyjnej). Wartos¢ e moze wynosi¢ od 0,05 do 0,1.
Wartos¢ domysina (q=1,7 i €=0,10) dotyczy wiekszosci zastosowan.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzadzenie powraca do menu Konfiguracja.

Uwaga: Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie rejestracji i/lub wyszukiwania alarmu.



4.5.4. WYBOR WARTOSCI REFERENCYJNEJ WSPOLCZYNNIKOW HARMONICZNYCH FAZ

Menu %f-%r pozwala zdefiniowa¢ wartos¢ referencyjng wspotczynnikow harmonicznych faz.

(B2 WSPOLCZYNNIKI HARMONICZNY CH |

F'y
Catkowita wartodé wegledna (%)
L

VAR W WFRK i (PETN N
Rysunek 23: menu Ustawienie warto$ci referencyjnej wspotczynnikow harmonicznych
Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby ustawi¢ warto$¢ referencyjng wspoétczynnikéw harmonicznych:
m  %f: wartos¢ referencyjna jest wartoscig podstawowa.
m  %r: wartosc¢ referencyjna jest wartoscig catkowita.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzadzenie powraca do menu Konfiguracja.

W przypadku wspétczynnikow harmonicznych faz V-h, A-h i U-h, wartosci podstawowe i catkowite sg wartosciami RMS. W przypadku
wspotczynnikow harmonicznych faz S-h, wartosci podstawowe i catkowite sg wartoSciami mocy pozorne;j.

Uwaga: Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie rejestracji i/lub wyszukiwania alarmu.

4.5.5. USTAWIENIE METODY OBLICZENIA PLT

Menu PLT definiuje metode uzywang do obliczenia PLT (migotanie dtugoterminowe).

(B FLICKER DEUGOTERMINGWWY |

&
Okno nie przesuwne
¥

PLT
Rysunek 24: menu Ustawienie metody obliczenia PLT
Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby wybra¢ poslizg lub jego brak.
m Poslizg: PLT jest obliczane co 10 minut. Pierwsza warto$¢ bedzie dostepna po 2 godzinach od wigczenia urzgdzenia, poniewaz
niezbednych jest 12 wartosci PST do obliczenia PLT.
m Bez poslizgu: PLT jest obliczane co 2 godziny.

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzgdzenie powraca do menu Konfiguracja.

Uwaga: Zmiana nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie rejestraciji i/lub wyszukiwania alarmu.



4.6. PODLACZENIE

Menu 39 definiuje podtgczenie urzgdzenia zaleznie od ukiadu sieci zasitowej.
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Rysunek 16: menu Podtgczenie

Istnieje mozliwo$¢ wybrania kilku schematow elektrycznych:
Uzy¢ przyciskow nawigacji (A, V¥, «, ») aby wybra¢ podtgczenie.

Kazdemu uktadowi sieci zasitowej odpowiada jeden lub kilka typéw sieci.

Uktad sieci zasitowej

Sie¢

Jednofazowa z 2 przewodami
(L1iN)

L1

Jednofazowa z 2 przewodami z zerem i bez uziemienia

L1

Jednofazowa z 3 przewodami
(L1, N i uziemieniem)
L1

I

IS
L LIl

M
3

Jednofazowa z 2 przewodami z zerem i z uziemi

Dwufazowa z 2 przewodami
(L1iL2)

—

L.

Dwufazowa z 2 przewodami

Tréjfazowa z 2 przewodami w uktadzie gwiazdy otwartej




Uktad sieci zasitowej

Sie¢

Dwufazowa z 3 p (L1, L2 i N)

I S —
L

Sl LI

Dwufazowa z 3 przewodami z zerem i bez uziemienia

L1

L2

Dwufazowa z 3 przewodami w uktadzie gwiazdy otwartej
z zerem i bez uziemienia

Dwufazowa z 3 przewodami w uktadzie trojkat ,high leg” z
zerem i bez uziemienia

L1

L2

Dwufazowa z 3 przewodami w uktadzie trojkat ,high leg”
otwartym z zerem i bez uziemienia

L1

L2

Dwufazowa z 4 przewodami
(L1, L2, N i uziemienie)

1

L
L.

" il

Dwufazowa z 4 przewodami z zerem i uziemieniem

Tréjfazowa z 4 przewodami w uktadzie gwiazdy otwartej z
zerem i uziemieniem

Tréjfazowa z 4 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg” z
zerem i uziemieniem

Tréjfazowa z 4 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg”
otwartym z zerem i uziemieniem




Uktad sieci zasitowej

Sie¢

Trojfazowa z 3 przewodami
(L1, L21iL3)

F Y
L1 —%7— 3A
L H
Lo— ; ataz
: 23
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Nalezy wskaza¢ 2 czujniki
prgdowe do podigczenia: 3
czujniki (3A) lub tylko 2 (A1iA2
lub A2 i A3 lub A3 i A1).

Metoda z 3 watomierzami z
zerem wirtualnym (w przypadku
podtaczenia 3 czujnikow) lub
metoda z 2 watomierzami lub
metoda z 2 elementami lub
metoda Arona (w przypadku
podtgczenia 2 czujnikow).

W przypadku podtaczenia 2
czujnikow, trzeci czujnik nie jest
niezbedny, jezeli pozostate dwa
sg takiego samego typu, majg
taki sam zakres i wspotczynnik.
W innym wypadku, nalezy
podtaczy¢ trzeci czujnik, aby
wykona¢ pomiary pradu

Trojfazowa z 3 przewodami w ukfadzie gwiazdy

Tréjfazowa z 3 przewodami w uktadzie trojkat

L3

Trojfazowa z 3 przewodami w ukfadzie tréjkat otwarty

Tréjfazowa z 3 przewodami w ukiadzie trojkat otwarty z
podtgczeniem do uziemienia miedzy fazami

Trojfazowa z 3 przewodami w uktadzie tréjkat otwarty z
podtgczeniem do uziemienia na fazie

Tréjfazowa z 3 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg”
otwartym

Trojfazowa z 3 przewodami w uktadzie tréjkat ,high leg”




Uktad sieci zasitowej

Sie¢

Tréjfazowa z 4 przewodami

(L1,L2,L3iN)
iR —
= vivz
M £ vav3

L] e
]

Nalezy wskazaé podtgczane
napiecia: 3 napiecia (3V) lub
tylko 2 (V1iV2Ilub V2iV3lub
V3iV1).

Podtaczenie tylko 2 napie¢ z 3
wymusza, aby napiecia 3 faz
byty symetryczne (metoda 2
elementow V%)

Trojfazowa z 4 przewodami z zerem i bez uziemienia

Trojfazowa z 4 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg”
otwartym z zerem i bez uziemienia

L3

L1

Tréjfazowa z 4 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg” z
zerem i bez uziemienia

L3

L1

Tréjfazowa z 5 przewodami (L1,
L2, L3, N i uziemienie)

BB T — v
e vive
N vavy
T wav1,
= LILL LN v
L]

Nalezy wskazaé¢ podtgczane
napiecia: 3 (3V) lub tylko 2 (V1
iV2IlubV2iV3Ilub V3iV1).

Podtaczenie tylko 2 napie¢ z 3
wymusza, aby napiecia 3 faz
byty symetryczne (metoda 2
elementow %)

Trojfazowa z 5 przewodami w uktadzie gwiazdy z zerem
i uziemieniem

4

Tréjfazowa z 5 przewodami w ukfadzie trojkat ,high leg’
otwartym z zerem i uziemieniem

L3

Trojfazowa z 5 przewodami w uktadzie trojkat z zerem i
uziemieniem

Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzgdzenie powraca do menu Konfiguracja.

W ten sposob urzadzenie mozna podtgczy¢ do wszystkich istniejgcych sieci.

Uwaga: Wybranie nowego podtaczenia nie jest mozliwe, jezeli urzadzenie pracuje w trybie rejestraciji, licznika energii, wyszukiwania

stanow przejsciowych, alarmu i/lub pomiaru prgdu rozruchowego.




4.7. CZUJINIKI | WSPOLCZYNNIKI

Uwaga: Zmiana wspotczynnikow nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie pracuje w trybie rejestracji, licznika energii, wyszukiwania
stanow przejsciowych, alarmu i/lub pomiaru prgdu rozruchowego.

4.7.1. CZUJNIKI | WSPOLCZYNNIKI NATEZENIA

Pierwszy ekran A umozliwia zdefiniowanie czujnikdéw i wspdtczynnikdw natezenia. Wyswietla automatycznie modele czujnika
pragdowego wykryte przez urzgdzenie. Jezeli wykryty czujnik nie jest obstugiwany przez urzgdzenie, wyswietla sie komunikat btedu.
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Rysunek 25: ekran Czujniki i wspotczynniki natezenia w menu Czujniki i wspotczynniki

W przypadku montazu w ukfadzie tréjfazowym z 3 przewodami, w ktérym podtgczono tylko dwa z trzech wymaganych czujnikow
pradowych, jezeli te dwa czujniki sg tego samego typu i majg ten sam wspotczynnik, urzgdzenie symuluje trzeci czujnik przyjmujac
takie same charakterystyki jak dla 2 pozostatych. Trzeci czujnik wyswietla sie w liscie jako symulowany, lub niesymulowany.

Czujniki pradowe:
Zacisk MN93: 200 A.
Zacisk MN93A: 100 A lub 5 A.

Zacisk C193: 1000 A.

Zacisk J93: 3500 A

AmpFlex® A193, MiniFlex® MA193, MiniFlex® MA194:
100, 6 500 lub 10 000 A.

Zacisk PAC93: 1000 A.

Zacisk E3N lub zacisk E27: 100 A (czuto$¢ 10 mV/A).
Zacisk E3N lub zacisk E27: 10 A (czutos¢ 100 mV/A).

A E U

Adapter tréjfazowy: 5 A.

Jezeli uzywany jest czujnik taki, jak zacisk MN93A kaliber 5 A, adapter, AmpFlex®, MiniFlex® lub zacisk E3N, ustawienie wspdtczynnika
lub zakresu lub czutosci jest dostepne automatycznie.

Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V¥, «, ») aby wykona¢ ustawienia, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .

Prad pierwotny nie moze by¢ mniejszy niz prad wtorny.

4.7.2. WSPOLCZYNNIKI NAPIECIA

Drugi ekran V lub U, okresla wspodtczynniki napiecia.

Programowanie wspoétczynnika lub wspotczynnikow moze by¢ rézne lub takie samo dla wszystkich lub niektérych kanatéw.
Programowane wspétczynniki sg wspotczynnikami napiecia fazowego z zerem i wspoétczynnikami napiecia miedzyfazowego bez zera.

Aby zmieni¢ wspotczynniki, nalezy nacisngé przycisk « .



[ SE Preektadnie napigciowe | [ SE Preektadnie napigciowe |
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Rysunek 26: ekran Wspofczynnikow napiecia w menu Rysunek 27: ekran Wspofczynnikow napiecia w menu
Czujniki i wspotczynniki w przypadku montazu bez zera Czujniki i wspotczynniki w przypadku montazu z zerem

Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby ustawic¢ konfiguracje wspotczynnikow.
m  3U 1/1 lub 4V 1/1: wszystkie kanaty majg ten sam wspotczynnik jednostkowy.

m 3U lub 4V: wszystkie kanaty majg ten sam wspotczynnik do zaprogramowania.
m Nacisng¢ przycisk <, a nastepnie uzy¢ przyciskow A,V aby zaznaczy¢ wspotczynnik na zétto.

O © 0001 Ok £1000.0

m  Nacisngc¢ przycisk «, a nastepnie uzy¢ przyciskow A, V¥, <« i » paby zmieni¢ warto$¢ wspotczynnika. Napigcie pierwotne
jest wyrazane w kV, a napiecie wtérne w V.

A
QO ® 40001 0k F10000
v

m  3V+VN: wszystkie kanaty majg ten sam wspotczynnik, zero ma inny wspotczynnik.
Nalezy postepowac jak dla jednego wspétczynnika, ale nalezy powtdrzy¢ czynnosé dwa razy.
m  U1+U2+U3 lub V1+V2+V3+VN: kazdy kanat ma inny wspétczynnik do zaprogramowania.
Nalezy postepowac jak dla jednego wspétczynnika, ale nalezy powtorzy¢ czynnosé kilka razy.
Zatwierdzi¢ przyciskiem « . Aby powr6ci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé przycisk =&,

Uwaga: napiecia pierwotne i wtdrne mozna skonfigurowaé ze wspotczynnikiem mnozenia 1/43.

4.8. TRYB POMIARU

Tryb &3 umozliwia skonfigurowanie progéw dla napiecia, natezenia, natezenia w trybie stanéw przejsciowych i natezenia w
trybie pradu rozruchowego.

4.8.1. PROGI NAPIECIA W TRYBIE STANOW PRZEJSCIOWYCH

Pierwszy ekran @, wys$wietla sie po nacisnieciu ikony V (lub U dla montazu bez zera). Pozwala on skonfigurowac progi napiecia.

Programowanie progu lub progéw moze by¢ rézne lub takie samo dla wszystkich lub niektorych kanatéw.
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Rysunek 28: ekran Progi napiecia w menu Tryb stanow przejsciowych

Aby zmieni¢ progi napiecia, nalezy nacisng¢ przycisk « .

Uzy¢ przyciskow nawigaciji (A, V) aby ustawic¢ konfiguracje progéw.



m 4V lub 3U: wszystkie kanaty majg ten sam prog.
m Nacisng¢ przycisk <, a nastepnie uzyc¢ przyciskow A,V aby zaznaczy¢ warto$¢ progu na zétto.

9 00 0005
m Nacisng¢ przycisk «~, a nastepnie uzy¢ przyciskow A,V , <« i » aby zmieni¢ wartos¢ progu. Jednostkg moze by¢ V lub kV.
Qo 0 4§005u -

m 3V+VN: wszystkie kanaty majg ten sam prdg, zero ma inny prog.
Nalezy postepowac jak dla jednego progu, ale nalezy powtérzy¢ czynnos¢ dwa razy.
V1+V2+V3+VN lub U1+U2+U3: kazdy kanat ma inny prég do zaprogramowania.

m Nalezy postepowac jak dla jednego progu, ale nalezy powtorzy¢ czynnos¢ kilka razy.

Zatwierdzi¢ przyciskiem « . Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé przycisk =&=.
Uwaga: Zmiana progow w trybie standw przej$ciowych nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie wyszukiwania stanéw

przejsciowych.

4.8.2. PROGI NATEZENIA W TRYBIE STANOW PRZEJSCIOWYCH

Drugi ekran @, wys$wietla sie po nacisnieciu ikony A. Pozwala on skonfigurowa¢ progi natezenia (niezaleznie od czujnikow
prgdowych wykrytych przez urzgdzenie).

Programowanie progu lub progéw moze by¢ rézne lub takie samo dla wszystkich lub niektorych kanatéw.
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Rysunek 29: ekran Progi natezenia w menu Tryb stanéw przejsciowych

Aby zmieni¢ progi natezenia, nalezy nacisngc¢ przycisk « .

Uzy¢ przyciskow nawigacji (A, V) aby ustawi¢ konfiguracje progéw.
m  4A: wszystkie czujniki pragdowe majg taki sam prog.
m Nacisngc¢ przycisk « , a nastepnie uzy¢ przyciskdw A,V aby zaznaczy¢ warto$¢ progu na zétto.
o 0 0005 A

m Nacisng¢ przycisk «, Nacisng¢ przycisk A,V ,<« i » aby zmieni¢ warto$¢ progu. Jednostkg moze by¢ A, lekA lub le mA.

Qo &0 1§DDSA >
m  3A+AN: wszystkie czujniki prgdowe majg, a czujnik podtgczony do zera ma inny prog.
Nalezy postepowac jak dla jednego progu, ale nalezy powtérzy¢ czynnos¢ dwa razy.

= A1+A2+A3+AN: kazdy czujnik pragdowy ma inny prég do zaprogramowania.
Nalezy postepowac jak dla jednego progu, ale nalezy powtdérzy¢ czynnos¢ kilka razy.

Zatwierdzi¢ przyciskiem « . Aby powr6ci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé przycisk =&,

Uwaga: Zmiana progow w trybie stanow przejsciowych nie jest mozliwa, jezeli urzadzenie jest w trakcie wyszukiwania stanow
przejsciowych.



4.8.3. PROGI NATEZENIA W TRYBIE PRADU ROZRUCHOWEGO

Trzeci ekran wyswietla sie po nacisnieciu ikony @, Pozwala on ustawi¢ progi dla prgdu rozruchowego. Czynno$¢ polega na
zaprogramowaniu progu zatgczenia i progu wytgczenia pomiaru pradu rozruchowego (prog wytgczenia jest progiem zatgczenia
pomniejszonego o histereze).
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Rysunek 30: ekran Progi prgdu rozruchowego w menu Tryb pradu rozruchowego

Aby zmieni¢ prég zatgczenia dla prgdu rozruchowego, nalezy nacisngc¢ przycisk « .

Uzy¢ przyciskow A,V , <« i » paby zmieni¢ warto$¢ progu zatgczenia. Jednostkg moze by¢ A, lekA lub lemA.
Nacisng¢ przycisk < , a nastepnie uzy¢ przyciskow A,V aby zaznaczy¢ histereze na zétto.

Uzyc¢ przyciskow A,V , < i B aby zmieni¢ warto$¢ histerezy i nacisngc¢ przycisk « aby zatwierdzic.

Uwagi: aby uzyska¢ wiecej informacji na temat histerezy, nalezy zapoznac sig z § 16.3. Ustawienie histerezy na 100% odpowiada
brakowi progu wytaczenia (patrz § 16.7).

Zmiana progow w trybie pradu rozruchowego nie jest mozliwa, jezeli urzgdzenie jest w trakcie pomiaru prgdu rozruchowego.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisng¢ przycisk ~=.

4.9. TRYB TENDENCJI

Urzadzenie wyposazono w funkcje rejestracii (przycisk 2=, patrz § 9) ktéra umozliwia zapis zmierzonych i wyliczonych wartosci
(Urms, Vrms, Arms itd.).

Nacisna¢ przycisk trybu Konfiguracja =% i wybra¢ podmenu Tryb tendenc;ji | Zay
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Rysunek 31: Pierwszy ekran Trybu tendencji Rysunek 32: Drugi ekran Trybu tendencji

Istniejg 4 mozliwe konfiguracje programowane HIr, L@r, K3r, Lar, niezalezne od siebie. Aby przejsé z jednej konfiguracji do innej,
nalezy uzyé przyciskow H=r lub HEL.

Aby zaznaczy¢ parametr do rejestracji, nalezy przemiesci¢ z6tty kursor za pomocg przyciskéw A, V¥, < i B sna ten parametr i
zatwierdzi¢ przyciskiem «~ . Zaznaczony parametr jest oznaczony czerwong kropkg. Czestotliwos¢ (Hz) jest zawsze zaznaczona
(czarna kropka).

Uwaga: Wyswietlanie wielko$ci na czerwono oznacza, ze jest niezgodna z wybrang konfiguracja (wybrane podtgczenie, podigczone
czujniki, zaprogramowane wspotczynniki, wartosci referencyjne wspoétczynnikdw harmonicznych faz, rozktad wielkos$ci
nie-czynnych). Na przyktad, jezeli zaden czujnik nie jest podtgczony, wszystkie wielkosci natezenia bedg zaznaczone
na czerwono.

Aby zaznaczy¢ wszystkie parametry na stronie, nalezy nacisng¢ przycisk L]
Aby usunaé zaznaczenie wszystkich parametréw na stronie, nalezy nacisng¢ przycisk .



Aby zmieni¢ strone konfiguracji, nalezy nacisngc¢ przycisk = b C2.

Wartosci rejestrowane:

Jednostka Opis
Urms Napigcie miedzyfazowe skuteczne.
Udc Napiecie miedzyfazowe state.
Upk+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna napiecia miedzyfazowego.
Upk- Warto$¢ szczytowa minimalna napiecia miedzyfazowego.
Ucf Wspotczynnik szczytu napiecia miedzyfazowego.
Uthdf Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego z wartoscig RMS podstawy jako wartos¢ referencyjna.
Uthdr Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego z wartosciag RMS catkowitg bez DC jako wartosc
referencyjna.
Vrms Napiecie fazowe skuteczne.
Vdc Napiecie fazowe state.
Vpk+ Warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego.
Vpk- Wartos$¢ szczytowa minimalna napiecia fazowego.
Vcf Wspotczynnik szczytu napigcia fazowego.
Vthdf Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego z wartosciag RMS podstawy jako wartos¢ referencyjna.
Vthdr Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako warto$¢ referencyjna.
Arms Prad skuteczny.
Adc Prad staty.
Apk+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna pradu.
Apk- Warto$¢ szczytowa minimalna pradu.
Acf Wspotczynnik szczytu pradu.
Athdf Znieksztatcenie harmoniczne pradu z wartoscig RMS podstawy jako warto$¢ referencyjna.
Athdr Znieksztatcenie harmoniczne pradu z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako warto$¢ referencyjna.
P Moc czynna.
Pdc Moc stata.
Q, Moc bierna (podstawowa).
N Moc nie-czynna.
D Moc znieksztatcenia.
S Moc pozorna.
PF Wspotczynnik mocy.
cos ® Cosinus przesunigcia fazowego napiecia w stosunku do natgzenia (wspdfczynnik przemieszczenia lub wspdtczynnik
mocy podstawowy - DPF).
tan ® Tangens przesuniecia fazowego napigecia w stosunku do natezenia.
PST Migotanie krotkoterminowe.
PLT Migotanie dtugoterminowe
FHL Wspotczynnik straty harmonicznej
FK Wspdtczynnik K.
Vunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napiecia fazowego (montaz z zerem).
lub Uunb  Wspodtczynnik asymetrii przeciwnej napiecia miedzyfazowego (montaz bez zera).
Aunb Wspotczynnik asymetrii przeciwnej pradu.
Hz Czestotliwosc sieci.
U-h Harmoniczne napiecia miedzyfazowego.
V-h Harmoniczne napiecia fazowego
A-h Harmoniczne pradu.
S-h Harmoniczne mocy.




Cztery ostatnie linie dotyczg rejestracji harmonicznych wielkosci U, V, Ai S. Do kazdej z tych wielkosci mozna ustawi¢ rzedy
harmonicznych do zapisu (miedzy 0 a 50) i ewentualnie w zakresie, tylko harmoniczne nieparzyste.

Uwaga: Wspétczynniki harmonicznych rzedu 01 beda wyswietlane tylko, jezeli dotyczg wartosci wyrazonych w %r.
Aby zmieni¢ rzad harmonicznych, nalezy zaznaczy¢ parametr do rejestracji (oznaczony czerwong kropka), a nastepnie przemiescic

z6tty kursor za pomoca przyciskéw A,V , <« i B na liczbe i zatwierdzi¢ przyciskiem « . Zmieni¢ warto$¢ za pomocg przyciskéw
A i ¥V, anastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .
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Rysunek 33: Drugi ekran Trybu tendencji w trakcie zmian
Uwaga: Jezeli trwa rejestracja, konfiguracji nie mozna zmieniaé, a zaznaczane wartosci sg oznaczone czarng kropka.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~=.

4.10. TRYB ALARMU

Ekran £ umozliwia zdefiniowanie alarmow, ktore bedg wykorzystywane przez funkcje Tryb alarmu (patrz § 7).
Mozna zdefiniowa¢ jeden alarm dla kazdego z nastepujgcych parametréw:
Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, [Vdc|, |Adc|, [Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|, |Vpk-|, |Apk-|, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr,

Vthdr, Athdr, |P|, [Pdc|, |Q,| ou N, D, S, |PF|, |cos ®|, [tan ®|, PST, PLT, FHL, FK, Vunb (lub Uunb dla zrédta tréjfazowego bez zera),
Aunb, U-h, V-h, A-h i |S-h| (patrz tabela skrotéw w § 2.9).

Istnieje 40 alarméw programowanych.

Aby wigczy¢ alarm, nalezy przemie$ci¢ zotty kursor na jego numer za pomocg przyciskéw A,V i zatwierdzi¢ przyciskiem < .
Aktywny alarm jest oznaczony czerwong kropkg. Niezaprogramowanego alarmu (,?”) nie mozna wigczyé.

Aby zaprogramowac alarm, nalezy przemiesci¢ zotty kursor za pomocg przyciskow A,V , <« i B i zatwierdzi¢ przyciskiem « .
Zmieni¢ wartos¢, a nastepnie ponownie zatwierdzic.
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Rysunek 34: menu Tryb alarmu



Aby zdefiniowa¢ alarm, nalezy zaprogramowaé nastepujgce wartosci:
m  Typ alarmu.
m Rzad harmonicznych (miedzy 0 a 50), tylko dla |S-h|, A-h, U-h i V-h.
m  Cel alarmu:
m 3 fazy nadzorowane indywidualnie,
m  N: nadzor zera,
m 4L: 3 fazy i zero nadzorowane indywidualnie,
m 2 :nadzoér wartosci catego uktadu.
m  Kierunek alarmu (> lub <) tylko dla Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |[Vdc|, |Adc|, |Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|, [Vpk-| i |Apk-|.
m Prog wigczenia alarmu (wartos¢ i jednostka dla Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc|, [Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |[Upk-|, [Vpk-|,
|Apk-|, [P], |Pdc|, |Q1| lub N, D i S).
m  Minimalny czas przekroczenia progu dla zatwierdzenia alarmu: w minutach lub sekundach lub tylko dla Vrms, Urms i Arms
(bez zera) w setnych sekundy.
m  Warto$c histerezy: 1%, 2%, 5% lub 10% (patrz § 16.3).

Aby przejs¢ do innej strony nalezy nacisngc¢ przycisk &l b 5.
Kazde przekroczenie progu alarmu zostanie odnotowane w kampanii alarmow.

Uwagi: Wyswietlanie linii alarmu na czerwono oznacza, ze wielkos¢ i/lub zaprogramowana warto$¢ nie sg zgodne z wybrang
konfiguracja: (wybrane podtgczenie, podtgczone czujniki, zaprogramowane wspoétczynniki, wybrane metody obliczen).
Alarmy dla wspotczynnikéw harmonicznych rzedu 01 dotyczg tylko wartosci wyrazonych w %r.
Jezeli trwa wyszukiwanie alarmu, aktywne alarmy sg oznaczone czarng kropkg i nie mozna ich zmienia¢. Mozna natomiast
wigczac nowe alarmy (niezaprogramowane lub nieaktywne.

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~&>.

4.11. USUWANIE DANYCH

Menu & umozliwia usuwanie czesci lub wszystkich danych zapisanych w urzadzeniu.

[ KASOWANIE PAMIEC |
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Po usunieciu ustawien urzadzenie zostanie wyt.

Rysunek 35: menu Usuwanie danych

Aby zaznaczy¢ dane do usunigcia, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomocg przyciskow A,V , <« i B i zatwierdzi¢
przyciskiem « . Dane do usunigcia sg oznaczane czerwong kropka.

Aby zaznaczyé wszystkie dane, nalezy nacisngé przycisk ®.
Aby usuna¢ zaznaczenie wszystkich danych, nalezy nacisnaé przycisk .

Aby usungé, nalezy nacisng¢ przycisk & , a nastepnie potwierdzi¢ przyciskiem « .
Aby powrdcié do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~&.

Uwaga: Mozliwos¢ usuwania jest zalezna od trwajgcych zapiséw (rejestracja, licznik energii, wyszukiwanie stanéw przejsciowych,
alarm i/lub pomiar pradu rozruchowego).



4.12. INFORMACJE

Ten ekran @ wyswietla informacje dotyczace urzadzenia.

[=t"" wonn e am |
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MNr gwarancji 142943L6H
Mumer seryjny 00000508
Wersja firmware 328515
WWersja programu tgdujacego 22

Wersja phety ofdwnej 20
Wersja CPLD 21
Pojermnoéé karty pamieci [byte] 26

Rysunek 36: menu Informacje

Aby powrdci¢ do menu Konfiguracja, nalezy nacisngé ~=.



5. KSZTALT FALI

Tryb Ksztattu fali [€=] umozliwia wyswietlanie i zapis stanow przejsciowych oraz pradu rozruchowego.

Ten tryb ma dwa pod-tryby:
m Tryb standéw przejsciowych (patrz § 5.1)
m  Tryb pradu rozruchowego (patrz § 5.2)

[ £ ZDARZENIA DO WY G HWY GENIA |

4 Stan przejéciowy

[e]  Prad rozruchowy

Rysunek 37: ekran trybu Ksztattu fali

Aby wybra¢ pod-tryb, nalezy przemiesci¢ zotty kursor na wybrany tryb za pomocg przyciskow A i ¥, a nastepnie zatwierdzi¢
przyciskiem .

Aby powrdcié do ekranu Ksztatt fali, nalezy nacisngé ~&.

5.1. TRYB STANOW PRZEJSCIOWYCH

Ten tryb % pozwala zapisywac stany przejsciowe, przegladacé liste zapisanych wyszukiwan oraz liste stanow przejsciowych oraz
usuwac je. Mozna zapisa¢ do 7 wyszukiwan i 210 stanow przej$ciowych.

Po przejsciu do stanow przejsciowych:
m Jezeli nie wykonano zadnego zapisu, wyswietla sie ekran Programowanie wyszukiwania.
m Jezeli zarejestrowano stany przejsciowe, wyswietla sie ekran Lista wyszukiwan stanow przejsciowych.

Przypomnienie uzywanego pod- [ HARMONOGRAM DETEKCJ! ]

trybu. Wyswietlanie listy wyszukiwan
. . / BIEW  27/01/01 0004 / standw przejsciowych (patrz § 5.1.2).
Wskaznik pamigci. Czarna strefa -

odpowiada pamieci uzywanej, biata '
strefa odpowiada pamieci wolne;. Zliczanie standw przejéciowych 1

Programowanie wyszukiwania (patrz

| §5.1.1).

Uruchomienie wyszukiwania.

Mazwa

Skrét do menu Konfiguracja, aby
ustawic progi zatgczania dla napiecia
i natezenia (patrz § 4.8).

Rysunek 38: ekran Programowanie wyszukiwania w trybie stanéw przej$ciowych



5.1.1. PROGRAMOWANIE | URUCHOMIENIE WYSZUKIWANIA
Aby zaprogramowac wyszukiwanie stanu przejsciowego, nalezy wpisa¢ date i godzine poczatku, date i godzine konhca, liczbe
standw przejsciowych do wyszukania, a nastepnie nazwe wyszukiwania.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomocag przyciskdw A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem .
Zmienic¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A,V , <« i B, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem.

Nazwa moze skfadac sie¢ maksymalnie z 8 znakow. Kilka wyszukiwan moze mie¢ takg sama nazwe. Dostepne znaki alfanumeryczne
to litery od A do Z i cyfry od 0 do 9. 5 ostatnich nazw danych (dla trybu przejSciowego, tendenciji i alarmu) jest zapisywanych w
pamigci. Pozwala to na automatyczne uzupetniania w czasie wpisywania nazwy.

Uwagi: Dane czasowe poczatku muszg by¢ pdzniejsze niz biezgcy czas.

Dane czasowe konca muszg by¢ p6zniejsze niz dane poczatkowe.

Po zakonczeniu programowania, nalezy uruchomi¢ wyszukiwanie naciskajgc przycisk ® . kona ® paska stanu miga wskazujac,
ze uruchomiono wyszukiwanie. Przycisk ™ zastepuje przycisk ® i umozliwia wytgczenie wyszukiwania przed jego koncem.

Komunikat Wyszukiwanie w oczekiwaniu wyswietla sie do momentu rozpoczecia wyszukiwania. Nastepnie komunikat jest
zastepowany komunikatem Trwa wyszukiwanie. Po osiggnieciu czasu konca, ekran Programowanie wyszukiwania wyswietla sie
ponownie razem z przyciskiem ) Zaprogramowanie howego wyszukiwania jest mozliwe od tego momentu.

W czasie wyszukiwania stanéw przejsciowych, mozna zmienia¢ tylko pole daty konca. To pole jest automatycznie zaznaczone
na zotto.

Aby powrdci¢ do ekranu Ksztaft fali, nalezy nacisngé¢ .

5.1.2. WYSWIETLANIE STANU PRZEJSCIOWEGO

Aby wyswietli¢ zapisane stany przej$ciowe, nalezy nacisng¢ przycisk [@ . Wyswietla sie ekran Lista wyszukiwari stanéw
przejsciowych.

Przypomnienie uzywanego pod- (@ s oeTercy ]

trybu.
/ oo 05:12/13 13114 >05/12/13 13:14  *

Wskaznik pamigci. Czarna strefa
odpowiada pamieci uzywanej, biata
strefa odpowiada pamigci wolne.

L T N & N

Rysunek 39: ekran Lista wyszukiwan stanow przejsciowych

Jezeli data koncowa wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze nie jest zgodna z poczgtkowo zaprogramowang datg koncowa:
m z powodu problemu zwigzanego z zasilaniem (roztadowany akumulator lub odtgczenie urzgdzenia zasilanego tylko z sieci),
m lub jezeli osiggnieto wymagang liczbe stanéw przejsciowych, co spowodowato zakonczenie wyszukiwania.



Aby zaznaczy¢ wyszukiwanie stanéw przejsciowych, nalezy przemiesci¢ zotty kursor za pomocg przyciskéw A i Y. Zaznaczone
wyszukiwanie jest oznaczone kolorem szarym. Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem « . Urzadzenie wyswietla

stany przejsciowe w postaci listy.

Kanat zatgczajgcy stan przejsciowy.

Numer stanu przejsciowego.

Nazwa wyszukiwania stanow
przejsciowych.

Ilkona ¥ pozwala wigczac lub
wytgczac filtry wyswietlania dla listy
standw przejsciowych.

—_

—

~—

[ [@F LISTA PRZEBIEGOWPREEISCIONY GH

ool 000
— 0ot
002
003
004
005
006
007

05/12/13 13:14:07
0512013 13:14:08
051213 13:14:10
051213 13:14:1
0512713 131415
05112013 13:14:20
0511213 13:14:21
0512013 13142

L

912
452
754
224
264
a8z
n3s
163

Filtr wySwietlania stanéw
przejsciowych:

V: wyswietla wszystkie stany
przejsciowe.

4V: wyswietla stany przejsciowe
zatgczone zdarzeniem na jednym z
4 kanatéw napiecia.

4A: wyswietla stany przejsciowe
zatgczone zdarzeniem na jednym z
4 kanatéw natezenia.

L1, L2 lub L3: wyswietla stany
przejsciowe zatgczone zdarzeniem
dla jednej z faz (napiecie lub
natezenie).

N: wyswietla stany przejsciowe
zatgczone zdarzeniem dla natezenia
zera lub napiecia zera.

Rysunek 40: ekran Lista stanéw przejsciowych w montazu tréjfazowym z 5 przewodami

Aby zaznaczy¢ stan przejsciowy, nalezy przemiescic zotty kursor za pomoca przyciskow A i ¥. Zaznaczone pole jest wyswietlane
na szaro. Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem «~ . Urzadzenie wyswietla stany przejsciowe w postaci wykresow.

Potozenie wyswietlanej strefy w
zapisie.

Przemieszczanie kursora do okresu
poprzedzajgcego wystgpienie stanu
przejsciowego.

Przemieszczanie kursora do daty
wystgpienia stanu przejsciowego.

04/06/12 10:48:06

147 ]

EEFEE:>

<k -02ms W= -FEE W2= -483 V3=+1266 WMN= -05

Przypomnienie numeru
przydzielonego wyswietlanemu
wykresowi, w tym miejscu koto
identyfikatora 1 jest petne co oznacza,
ze V1 jest kanalem zatgczajgcym
rejestracje stanu przejsciowego.

Wybdr wykresu do wyswietlenia.

Wartos¢ chwilowa sygnatéw w
pozycji kursora. Aby przemieszczaé
kursor, nalezy uzywac przyciskow
Alub V.

Rysunek 41: przyktad wys$wietlania stanow przejsciowych w postaci wykreséw dla podtgczenia tréjfazowego z 5 przewodami

Uwaga: Filtr wyswietlania wykresow jest dynamiczny i zalezy od wybranego podtgczenia. Na przyktad spowoduje wyswietlenie
(3U, 3A) dla montazu tréjfazowego z 3 przewodami.

Aby powrdci¢ do ekranu wyswietlacz Lista stanow przejéciowych, nalezy nacisngé —&=.

5.1.3. USUWANIE WYSZUKIWANIA STANOW PRZEJSCIOWYCH

W trakcie wyswietlania listy wyszukiwania standw przejsciowych (patrz rysunek 39), nalezy zaznaczy¢ wyszukiwania do usuniecia.
W tym celu nalezy przemiescic¢ kursor za pomocg przyciskow A i V. Zaznaczone wyszukiwanie jest wyswietlane na szaro.

Nastepnie nalezy nacisngé¢ przycisk & . Nacisngé « aby zatwierdzi¢ lub £ aby anulowad.

Uwaga: Usuniecie stanu przejsciowego jest mozliwe tylko, gdy nie trwa wyszukiwanie.

Aby powrdci¢ do ekranu Ksztatt fali, nalezy nacisng¢ przycisk ~=>.

5.1.4. USUWANIE STANU PRZEJSCIOWEGO

W trakcie wyswietlania listy standw przejsciowych w wyszukiwaniu (patrz rysunek 40), nalezy zaznaczy¢ stan do usunigcia. W tym
celu nalezy przemiescic kursor za pomocg przyciskow A i Y. Zaznaczony stan przejsciowy jest wyswietlany na szaro.

Nastepnie nalezy nacisna¢ przycisk % . Nacisng¢ « aby zatwierdzi¢ lub ~2> aby anulowac.

Aby powrdci¢ do ekranu Ksztatt fali, nalezy nacisng¢ przycisk =~=>.



5.2. TRYB PRADU ROZRUCHOWEGO
W tym trybie &=, pod-tryb - umozliwia pomiar prgdu rozruchowego (ksztatty fal napiecia i natezenia, czestotliwos¢ sieci, wartosci
RMS potokresu napigcia i natezenia bez zera), wyswietlanie wyniku i jego usuwanie.

W trybie pradu rozruchowego:
m Jezeli nie wykonano zadnego pomiaru, wyswietla sie ekran Programowanie pomiaru.
m Jezeli sg wykonane pomiary, wyswietla sie ekran Charakterystyka pomiaru.

5.2.1. PROGRAMOWANIE POMIARU

Gdy filtr zatgczenia wyswietla sie na
czerwono, oznacza to, ze nie jest
dostepny z powodu niezgodno$ci
z konfiguracja (typ podtgczenia,
typ czujnikéow lub wspdtczynnik
pradowy)

Przypomnienie uzywanego pod-
trybu.

|

[ & HARMONOGRAM WY CHWY TrWANIA |

Wyswietlanie charakterystyki
pomiaru (patrz § 5.2.2).

Filtrwaezwalania =2

Start 06712413 10:50
Szybkie programowanie i

s . Tryh  RMS+PEAK
uruchomienie pomiaru.

Programowanie pomiaru.

Skrét do menu Konfiguracja, aby
ustawi¢ progi zatgczania
(patrz § 4.8).

[/ S

Uruchomienie pomiaru.

ania wychwyltywania okoto 1 minuty /

Rysunek 42: ekran Programowanie pomiaru w trybie prgdu rozruchowego

Aby szybko uruchomi¢ zapis, nalezy nacisngé przycisk =, Zapis rozpoczyna sie natychmiast i jest realizowany z progiem
natezenia 0 A i histerezg 100%.

Uwaga: Szybkie uruchomienie pomiaru prgdu rozruchowego zmienia konfiguracje progu natezenia.

Aby zaprogramowac¢ pomiar, nalezy wprowadzi¢ filtr zatgczenia (3A, A1, A2 lub A3), date i godzine poczatku oraz tryb zapisu
(RMS+PEAK lub tylko RMS).

m  Tryb zapisu RMS+PEAK pozwala wykonac¢ zapis tendencji wartosci RMS dla poétokresu i zapis tendencji probkowania (obwiednia
i ksztatt). Czas maksymalny takiego zapisu zalezy od czestotliwosci sieci i Srednio wynosi jedng minute.

m W trybie zapisu tylko RMS, nie ma zapisu probkowania, ale zwigksza sie dlugos¢ maksymalna zapisu. W efekcie, ten tryb
zapisuje tylko wartosci RMS pétokresu, a maksymalny czas zapisu wynosi okoto dziesieciu minut.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomoca przyciskdw A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem «~ .
Zmienic¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A,V , <« i B, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem.

Uwagi: Dodatkowe informacje dotyczace filtra zatgczania sg dostepne w § 16.7.

Programowanie pomiaru pradu rozruchowego nie jest mozliwe, gdy trwa kampania alarméw.

Po zakonczeniu programowania, nalezy uruchomi¢ pomiar naciskajgc przycisk ® |kona ® paska stanu miga wskazujgc, ze
uruchomiono pomiar. Przycisk ™ zastepuje przycisk ® i umozliwia wytgczenie pomiaru przed jego koncem.

Uwaga: Napiecie musi by¢ obecne przede prgdem rozruchowym, aby zapewni¢ stabilng i poprawng czestotliwos$c.

Komunikat Oczekiwanie na pomiar wyswietla sie do momentu rozpoczecia, gdy spetnione sg warunki zatagczenia. Nastepnie jest
zastepowany komunikatem Trwa pomiar. Wskaznik zajetosci pamieci wyswietla sie w gérnej czesci ekranu. Znika po zakohczeniu

pomiaru.

Jezeli pomiar konczy sie zdarzeniem powodujgcym zakonczenie (patrz warunki w § 16.7) lub jezeli nie ma miejsca w pamieci,
pomiar wytgcza sie automatycznie.

Uwaga: Urzadzenie moze przechowywac¢ w pamieci tylko jeden pomiar pradu rozruchowego. Aby wykonac¢ kolejny pomiar pragdu
rozruchowego, nalezy najpierw usung¢ poprzedni.

Aby powrdci¢ do ekranu Ksztatt fali, nalezy nacisng¢ ~&.



5.2.2. WYSWIETLANIE CHARAKTERYSTYKI POMIARU

Aby wyswietli¢ charakterystyke pomiaru, nalezy nacisngé¢ przycisk @ . Wyswietla sie ekran Charakterystyki pomiaru.

[@F PARAMETRY WY CHIAY TYWARNIA ]

Prog startowy 00004 (RS

Wyswietlanie w trybie PEAK
(patrz § 5.2.4). \\ Kanatwyzwalania a2

Histereza 100%

Start 08712413 10050

Wyswietlanie w trybie RMS

(patrz § 5.2.3). \

Rysunek 43: ekran Charakterystyka pomiaru

Czastrwania  051.910s

Mig ey kreto progu kofAcowego

Jezeli czas pomiaru wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze zostat skrocony:

m z powodu problemu z zasilaniem (roztadowany akumulator),

m z powodu zapetnienia pamieci.

m z powodu btedu w trakcie pomiaru,

m z powodu niezgodnosci miedzy wielkoscig nadzorowang a konfiguracjg urzadzenia (na przyktad odtgczenie czujnika prgdu).

Wybrac¢ typ wyswietlania RMS lub PEAK, naciskajac zotty przycisk klawiatury odpowiadajgcy ikonom. Urzgdzenie wysSwietla wykresy.

Uwaga: przycisk PEAK nie wyswietla sie, gdy tryb rejestracji pomiaru pradu rozruchowego to ,tylko RMS”.

5.2.3. WARTOSC SKUTECZNARZECZYWISTANATEZENIAINAPIECIAWARTOSC SKUTECZNARZECZYWISTANATEZENIA
| NAPIECIA

Tryb RMS umozliwia wyswietlanie zapisu tendencji warto$ci skutecznej rzeczywistej pétokresu natezenia i napiecia oraz wykresu
tendencji czestotliwosci.

Wyswietlanie zalezy od typu filtra wyboru:

3V: wyswietla 3 napiecia w czasie pomiaru pradu rozruchowego przy montazu z zerem.

3U: wyswietla 3 napiecia w czasie pomiaru prgdu rozruchowego przy montazu bez zera.

3A: wyswietla 3 natezenia w czasie pomiaru pradu rozruchowego.

L1, L2, L3: wyswietla natezenie i napiecie odpowiednio dla faz 1, 2 i 3 (tylko w montazu z zerem).
Hz: wyswietla zmiane czestotliwosci sieci w czasie.

Ponizej zamieszczono trzy przyktady wskazan.

5.2.3.1. Ekran wyswietlania RMS w 3A dla podtaczenia tréjfazowego z zerem

MAX: wartos¢ RMS pétokresu
maksymalna pomiaru pradu
rozruchowego.

Przypomnienie numeru
przydzielonego wyswietlanemu
wykresowi. W tym miejscu koto
identyfikatora 1 jest petne, co
oznacza, ze A1 jest kanatem, ktéry
zatgczyt pomiar prgdu rozruchowego.

Lokalizacja wyswietlanego pola w
zapisie.

Avs . Q4082 (24276 (94018

Skala warto$ci w amperach.

\

Kursor czasowy. Uzy¢ przyciskéw
<« |ub », aby przemiesci¢ kursor ——_|

I
EEEE:E> U

A1, A2, A3: wartosci RMS potokresu
natezen 1, 2 i 3 w pozyciji kursora.

X

. TET
t: pozycja czasowa wzgledna kursora - 120086955 Al= 1626 A2= 1640 A3= 1638
(t=0 odpowiada poczatkowi pomiaru

pradu rozruchowego).

Rysunek 44: ekran wys$wietlania RMS w 3A dla podfgczenia tréjfazowego z zerem



5.2.3.2. Ekran wyswietlania RMS w 3A dla podtaczenia tréjfazowego bez zera

|EM§‘“ 04128 24104 (4104

404 &

<EsE>

ar3
<t=004.486s &A1= 4000 A2= 4036 A3= 4024 >

Rysunek 45: ekran wys$wietlania RMS w 3A dla podigczenia tréjfazowego bez zera

5.2.3.3. Ekran wyswietlania RMS w L1 dla podiagczenia trojfazowego z zerem

MAX: wartos¢ RMS pétokresu
maksymalna pomiaru pradu
rozruchowego.

Kursor czasowy wykresu. Uzy¢
przyciskow < lub » aby przemiesci¢
kursor.

t: pozycja czasowa wzgledna kursora
(t=0 odpowiada poczatkowi pomiaru
pradu rozruchowego).

V1: wartos¢ RMS pétokresu napiecia
1 w pozycji kursora.

A1: wartos¢ RMS pétokresu
natezenia 1 w pozycji kursora.

1o
213
<t=0024001s Wi= 2300 Al= 1350

Rysunek 46: ekran wys$wietlania RMS w L1 dla podigczenia tréjfazowego z zerem

Uwaga: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ zapis wartosci skutecznej rzeczywistej pétokresu natezenia i napiecia dla faz 2 i 3.
Ekran jest taki sam, jak dla filtra L1.

Przyciski & ER |<, 24 L A f< pi umozliwiajg ustawienie w punkcie pierwszego wystgpienia wartosci minimalnej lub
maksymalnej napiecia lub natezenia.

5.2.3.4. Ekran wyswietlania RMS w Hz dla podtaczenia tréjfazowego bez zera

M 46.11Hz  avc 49.92Hz max 56.77nz
BOHz [

<FEE>

44Hz
<t=000.0003 Hz= 50,00

Rysunek 47: ekran wys$wietlania RMS w Hz dla podtgczenia tréjfazowego bez zera

Przyciski 2Hz}< i *Hz f< umozliwiajg ustawienie w punkcie pierwszego wystapienia wartosci minimalnej lub maksymalnej napiecia
lub natezenia.



5.2.4. WARTOSC CHWILOWA PRADU ROZRUCHOWEGO
Tryb PEAK pozwala wyswietla¢ obwiednie i ksztatty fal pomiaru pradu rozruchowego.
Typ wyswietlania PEAK pomiaru prgdu rozruchowego ma dwie mozliwe prezentacje:

m prezentacja typu ,obwiednia”
m prezentacja typu ,ksztatt fali”.

Przejscie od jednej do drugiej nastepuje automatycznie w zaleznosci od stopnia powigkszenia. Jezeli powigkszenie jest
wystarczajgce, wyswietlany jest ,ksztatt fali”.

Sposob wyswietlania zalezy od typu filtra wyswietlania:

4V: wyswietla 4 napigcia w czasie pomiaru prgdu rozruchowego dla montazu z zerem (tylko dla wyswietlania typu ksztatt fali).
3U: wyswietla 3 napiecia w czasie pomiaru prgdu rozruchowego dla montazu bez zera (tylko dla wyswietlania typu ksztatt fali).
4A: wyswietla 4 natezenia w czasie pomiaru pradu rozruchowego dla montazu bez zera (tylko dla wyswietlania typu ksztatt fali).
L1, L2 lub L3: wyswietla napiecie i natezenie dla faz 1, 2 i 3 (tylko w montazu z zerem i wyswietlaniu typu ksztatt fali).

N: wyswietla natezenie zera i napiecia zera w czasie pomiaru pragdu rozruchowego (tylko dla wyswietlania typu ksztatt fali).

V1, V2, V3: wyswietla 3 napiecia w czasie pomiaru pradu rozruchowego dla montazu z zerem (tylko dla wyswietlania typu obwiednia).
U1, U2, U3: wyswietla 3 napiecia w czasie pomiaru prgdu rozruchowego dla montazu bez zera (tylko dla wyswietlania typu obwiednia).

A1, A2, A3: wyswietla 3 natezenia w czasie pomiaru pradu rozruchowego (tylko dla wyswietlania typu obwiednia).

Ponizej zamieszczono trzy przyktady wskazan.

5.2.4.1. Ekran wyswietlania PEAK w 4A dla podtaczenia tréjfazowego z 5 przewodami

Przypomnienie numeru
przydzielonego wyswietlanemu
wykresowi. W tym miejscu koto
identyfikatora 3 jest petne, co
oznacza, ze A3 jest kanatem, ktory
zatgczyt pomiar pradu rozruchowego.

Lokalizacja wyswietlanego pola w
zapisie.

MAX |PEAK]|: warto$¢ bezwzgledna
chwilowa maksymalna pomiaru
pradu rozruchowego.

Skala wartosci w amperach. / \Xm

-G26
);GDD.DSESAI?SS?A A2=+1852  AJ=+3G25 AN=

Kursor czasowy. Uzy¢ przyciskow
<« lub », aby przemiescic kursor.

t: pozycja czasowa wzgledna kursora / A1, A2, A3: wartosci chwilowe
(t=0 odpowiada poczatkowi pomiaru natezen 1, 2 i 3 w pozycji kursora.
pradu rozruchowego).

Rysunek 48: ekran wyswietlania PEAK w 4A dla podtgczenia tréjfazowego z 5 przewodami

5.2.4.2. Ekran wyswietlania PEAK w 3A dla podlaczenia tréjfazowego z 3 przewodami

||'|‘=‘é‘n"x| 5672 (25684 @567.6 .

f25 "

PaN
su
1] 3A
Y

-E25
«t=000000s &A1= +02 A2= +02 A3= -44 >

Rysunek 49: ekran wyswietlania PEAK w 3A dla podtgczenia tréjfazowego z 3 przewodami




5.2.4.3. Ekran wyswietlania PEAK w A1 dla podtaczenia tréjfazowego bez zera

W przypadku przedstawionym ponizej, pomniejszenie jest wystarczajgce dla wyswietlania typu ,obwiednia”.

MAX |PEAK]|: vwarto$¢ bezwzgledna
chwilowa maksymalna pomiaru
pradu rozruchowego.

t: pozycja czasowa wzgledna kursora
(t=0 odpowiada poczatkowi pomiaru
pradu rozruchowego).

A1: wartos¢ chwilowa maksymalna
potokresu natezenia w miejscu
wskazanym przez kursor.

-471
«t=001.615s 41=-1893

Kursor czasowy wykresu. Uzyé
przyciskow « lub > aby przemiescic¢
kursor.

Rysunek 50: ekran wyswietlania PEAK w A1 dla podigczenia tréjfazowego bez zera

Uwaga: Filtry A2 i A3 pozwalajg wyswietla¢ zapis obwiedni natezenia dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla filtra A1.



6. HARMONICZNE

Tryb Harmoniczne ™ wys$wietla widok wspotczynnikdéw harmonicznych napiecia, natezenia i mocy pozornej dla rzedu. Umozliwia
okreslenie pradéw harmonicznych powodowanych przez obcigzenia nieliniowe oraz analizowanie probleméw powodowanych

przez harmoniczne w zaleznosci od rzedu (nagrzewanie zera, przewodow, silnikow itd.).

Voho3 () 272x1 (D 273z (B 272xr
Analiza mocy pozornej 299y 300v 299v
harmonicznych (patrz § 6.3). +000* -oni* -oot®

Analiza harmonicznych natezenia
(patrz § 6.2).

Analiza harmonicznych napiecia

fazowego (patrz § 6.1). \

Rysunek 51: ekran trybu harmonicznych

6.1. NAPIECIE FAZOWE

Podmenu V wyswietla harmoniczne napiecia fazowego tylko dla zrédet z zerem.

Wybér wykreséw do wyswietlenia jest zalezny od typu podtgczenia (patrz § 4.6) :
Jednofazowe z 2 przewodami: brak wyboru (L1)

Jednofazowe z 3 przewodami: L1, N

Dwufazowe z 3 przewodami: 2L, L1, L2

Dwufazowe z 4 przewodami: 2L, L1, L2, N

Trojfazowe z 4 przewodami: 3L, L1, L2, L3, -+

Trojfazowe z 5 przewodami: 3L, L1, L2, L3, N, -,+

Wyborfiltrow i trybu zaawansowanego
(patrz § 6.5). Uzy¢ przyciskow
A lub V aby zaznaczy¢ sposéb
wyswietlania.

Analiza harmonicznych napiecia
miedzyfazowego (patrz § 6.4).

Zrzuty ekranowe pokazane w przyktadzie dotyczg podtgczenia tréjfazowego z 5 przewodami.

6.1.1. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA FAZOWEGO W 3L

Te informacje odnoszg sie do
harmonicznej wskazanej kursorem. \ Vohoz D 272x% O 273% O 272
V-h03: numer harmoniczne;. 209y 300v 299v
%: wspotczynnik harmonicznych +000% -oor= -oor®
z wartosciag RMS podstawowg
jako wartosc¢ referencyjna (%f)
lub wartoscig RMS catkowitg jako
wartosc¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmonicznej.
+000°: przesunigcie fazowe w
stosunku do podstawy (rzad 1).

13 5 7 8 1M 131517 19 21 23 25

Kursor wyboru rzedu harmonicznych. /
Uzy¢ przyciskow <« lub » do
przemieszczania kursora.

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub trybu zaawansowanego (tylko
podtgczenie trojfazowe - patrz §6.5).
Aby wybra¢ sposob wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciskiA lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy
harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do podstawy lub wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25,
pojawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 52: przyktad wys$wietlania harmonicznych napiecia fazowego w 3L



6.1.2. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA FAZOWEGO W L1

Te informacje odnoszg sie do

harmonicznej wskazanej kursorem. \. V-h03 333 766 v +010°

max 33.3%f
win 333 %f ®

V-h03: numer harmoniczne;j.

%: wspétczynnik harmonicznych
z wartoscig RMS podstawowg
jako wartosc¢ referencyjna (%f)
lub wartosciag RMS catkowitg jako
wartosc¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmoniczne;j.
-143°: przesuniecie fazowe w
stosunku do podstawy (rzad 1).
max — min: wskazniki maksimum
i minimum wspdtczynnika
harmonicznych. Sg resetowane przy
kazdej zmianie numeru harmonicznej
lub po nacisnigciu przycisku « .
THD : znieksztatcenie harmoniczne
catkowite.

Vd: napiecie RMS znieksztatcenia.

THD 77.8xr
vd 1791 v

Kursor wyboru rzedu harmonicznych. Uzy¢
przyciskow <« lub » do przemieszczenia
kursora.

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub trybu zaawansowanego (tylko
podtgczenie trojfazowe - patrz § 6.5).
Aby wybra¢ sposob wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.

Os$ pozioma wskazuje rzedy
harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do podstawy lub wartosci RMS
catkowite;j.

Rzad DC: skladowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25,
pojawia sie zakres od 26 do 50.

Wskaznik obecnosci harmonicznych
niezerowych rzedu wiekszego niz 25.

Rysunek 53: przyktad wys$wietlania harmonicznych napiecia fazowego w 1L

Uwagi: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ harmoniczne napiecia fazowego odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla

filtra L1.

Nie ma przesuniecia fazowego, ani wartosci znieksztatcenia dla kanatu zera.

6.2. NATEZENIE

Podmenu A wyswietla harmoniczne natezenia.

6.2.1. EKRAN WSKAZUJE HARMONICZNE NATEZENIA W 3L

Te informacje odnoszg sie do
harmonicznej wskazanej kursorem. \
A-h05: numer harmonicznej. 249 a
%: wspotczynnik harmonicznych 7
z wartosciag RMS podstawowg
jako wartos¢ referencyjna (%f)
lub wartoscig RMS catkowitg jako 10
wartosc¢ referencyjna (%r).

A: prad skuteczny harmoniczne;j.
+179°: przesuniecie fazowe w
stosunku do podstawy (rzad 1).

LA-hO5 (D) 92x & 92z @ 91xr

2457 & 1959 a
+173° +170°

3058 F 89 1 13 1517 19 21 25 25mm

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Uzy¢ przyciskow <« lub » do
przemieszczenia kursora.

Rysunek 54: przyktad wyswietlania harmonicznych w 3L

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub trybu zaawansowanego (tylko
podtgczenie trojfazowe - patrz §6.5).
Aby wybra¢ sposob wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy
harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do podstawy lub wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzagd harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25,
pojawia sie zakres od 26 do 50.



6.2.2. EKRAN WSKAZUJE HARMONICZNE NATEZENIA W 1L

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2, L3,
N lub trybu zaawansowanego (tylko
podtgczenie tréjfazowe - patrz § 6.5).
Aby wybra¢ sposéb wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.

Te informacje odnoszg sie do
harmonicznej wskazanej kursorem. \\A—hotl 249 %t 124 a O14°

A-h05: numer harmonicznej. max Z249%1 THD 776xf
%: wspoétczynnik harmonicznych ©  ad 387 a
z wartoscig RMS podstawowg 1o
jako wartos¢ referencyjna (%f)
lub warto$ciag RMS catkowitg jako
wartos¢ referencyjna (%r).

A: prad skuteczny harmoniczne;.
+178°: przesuniecie fazowe w
stosunku do podstawy (rzad 1).
max — min: wskazniki maksimum

* O$ pozioma wskazuje rzedy

harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do podstawy lub wartosci RMS

35 7 8 11 1315 17 19 21 23 25

A

i minimum wspdtczynnika catkowitej.

harmonicznych. Sg resetowane przy Kursor wyboru rzedu harmonicznych. Rzad DC: sktadowa stafa.

kazdej zmianie numeru harmonicznej Uzy¢ przyciskow < lub » aby Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
lub po naci$nieciu przycisku « . przemiesci¢ kursor. Gdy suwak przekracza rzad 25,
THD: znieksztatcenie harmoniczne pojawia sie zakres od 26 do 50.

catkowite.
Ad: Prgd RMS odksztatcenia.

Rysunek 55: przyktad wyswietlania harmonicznych natezenia w L1

Uwagi: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ harmoniczne natezenia odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla filtra L1.

Nie ma przesuniecia fazowego, ani wartosci znieksztatcenia dla kanatu zera.

6.3. MOC POZORNA

Podmenu S wyswietla moc pozorng kazdej harmonicznej dla wszystkich podigczen z wyjatkiem tréjfazowego z 3 przewodami.

Os$ pozioma wskazuje rzedy harmonicznych. Kreski histogramu powyzej osi poziomej odpowiadajg mocy harmonicznej pobieranej,
kreski ponizej odpowiadajg mocy harmonicznej generowane;j.

6.3.1. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE MOCY POZORNEJ W 3L

Te informacje odnoszg sie do

galzrgglnicznej whskazaqej kursorem. 5-h 03() 54x @ 543 & 5dxr

S wepony i harmoncanych | & S e S| st 3fazaL Lt L2l L
z mocg pozorng podstawowg jako i & / Aby wybra¢ sposob wyswietlania,
warto$¢ referencyjna (%f) lub mocg 1] nalezy nacisnac przyciski A lub V.
pozorng catkowitg jako wartosé a =

referencyjna (%r). M O$ pozioma wskazuje rzedy
+006°: przesuniecie fazowe / harmonicznych. Poziom
harmonicznych napiecia W.sto.sunku 50 N e harmonicznych jest podawany w
do harmonicznych natezenia dla wartosci procentowej w stosunku
danego rzedu. i do mocy pozornej podstawowej lub
@40 Wskaznik generowania energii mocy pozornej (catkowitej).

dla tej harmoniczne;. Kursor wyboru rzedu harmonicznych. Rzad DC: sktadowa stata.

: Wskaznik zuzycia energii dla Aby przemieszcza¢ kursor, nalezy Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
harmonicznych. uzywaé przyciskow < lub ». Gdy suwak przekracza rzad 25,

pojawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 56: przyktad wyswietlania mocy pozornej harmonicznych w 3L



6.3.2. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY POZORNEJ HARMONICZNYCH W L1

Te informacje odnoszg sie do
harmonicznej wskazanej kursorem.
S$-h03: numer harmonicznej.

%: wspétczynnik harmonicznych
Z mocag pozorng podstawowg jako
wartosc¢ referencyjna (%f) lub mocg
pozorng catkowitg jako wartosé¢
referencyjna (%r).

+045°: przesuniecie fazowe
harmonicznych napiecia w stosunku
do harmonicznych natezenia dla
danego rzedu.

min — max: wskazniki maksimum
i minimum wspdtczynnika
harmonicznych. Sg resetowane przy
kazdej zmianie numeru harmonicznej
lub po nacisnieciu przycisku « .

N

% 03  O0dxur -048° =]
min

0.3%F 1.45ET
- max @ ®
207 =

]

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Uzy¢ przyciskéw <« lub » aby przemiescic¢
kursor.

Wyswietlanie 3 faz 3L, L1, L2 lub L3.
Aby wybraé¢ sposob wyswietlania,
nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy
harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do mocy pozornej podstawowej lub
mocy pozornej (catkowitej).

Rzad DC: skladowa stata.

Rzad (1 do 25): rzgd harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25,
pojawia sie zakres od 26 do 50.

: Wskaznik zuzycia energii dla
harmonicznych.

Rysunek 57: przyktad wyswietlania mocy pozornej harmonicznych w L1

Uwaga: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ moc pozorng harmonicznych odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla

filtra L1.

6.4. NAPIECIE MIEDZYFAZOWE

Podmenu U jest dostepne dla wszystkich podtgczen z wyjatkiem jednofazowych z 2 lub 3 przewodami. To podmenu wyswietla
harmoniczne napiecia miedzyfazowego.

6.4.1. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA MIEDZYFAZOWEGO W 3L

\ U-h03 (D 273z @ 272x% (D 273xr

Te informacje odnoszg sie do
harmonicznej wskazanej kursorem.
U-h03: numer harmoniczne;.

%: wspotczynnik harmonicznych
z wartoscig RMS podstawowg
jako wartos¢ referencyjna (%f)
lub wartoscig RMS catkowitg jako
wartos¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmonicznej.
+000°: przesuniecie fazowe
w stosunku do harmonicznej
podstawowej (rzad 1).

Kursor wyboru rzedu harmonicznych.
Aby przemieszczaé kursor, nalezy
uzywac przyciskow <« lub ».

N 300v 299v 300v
+000* +000* +000*
X Ee
50
25
c1 3 5 7 9 11 1315 17 19 21 23 25

\ <EEE=.

Wyswietlanie 3faz 3L, L1, L2 L3. Aby
wybra¢ sposob wyswietlania, nalezy
nacisngc¢ przyciski A lub V.

O$ pozioma wskazuje rzedy
harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do podstawy lub wartosci RMS
catkowitej.

Rzad DC: sktadowa stata.

Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
Gdy suwak przekracza rzad 25,
pojawia sie zakres od 26 do 50.

Rysunek 58: przyktad wyswietlania harmonicznych napiecia miedzyfazowego w 3L



6.4.2. EKRAN WYSWIETLA HARMONICZNE NAPIECIA MIEDZYFAZOWEGO W L1
Te informacje odnoszg sie do

harmonicznej wskazanej kursorem. \\
Uh 03: numer harmoniczne;.
%: wspotczynnik harmonicznych NI-h038 |, 333 T8B v .me o

z wartos$cig RMS podstawowg min  33.3%f ® TUI'éD 1;;.39“ Wys’.W|etIan|'e3faz'3L, L11L_2|ub L.3.
jako wartos¢ referencyjna (%f) 2V Aby _wybra_c SROSOb yvy§W|etIan|a,
lub wartoscig RMS catkowitg jako nalezy nacisng¢ przyciski A lub V.
wartos¢ referencyjna (%r).

V: napiecie skuteczne harmonicznej.
+000°: przesuniecie fazowe w
stosunku do podstawy (rzad 1).
max — min: wskazniki maksimum
i minimum wspdtczynnika
harmonicznych lub po nacisnieciu

O$ pozioma wskazuje rzedy
harmonicznych. Poziom
harmonicznych jest podawany w
wartosci procentowej w stosunku
do podstawy lub wartosci RMS
catkowite;j.

przycisku . _ ) Kursor wyboru rzedu harmonicznych. Uzy¢ Rzad DC: sktadowa stata.

THD : znieksztalcenie harmoniczne przyciskow <« lub B aby przemiesci¢ kursor. Rzad (1 do 25): rzad harmonicznych.
calkowne_. _ _ Gdy suwak przekracza rzad 25,
Ud: napigcie migdzyfazowe RMS pojawia sie zakres od 26 do 50.

odksztatcenia.
Rysunek 59: przyktad wys$wietlania harmonicznych napiecia fazowego w L1

Uwaga: Filtry L2 i L3 pozwalajg wyswietlaé harmoniczne napiecia miedzyfazowego odpowiednio dla faz 2 i 3. Ekran jest taki sam,
jak dla filtra L1.

6.5. TRYB ZAAWANSOWANY

Tryb zaawansowany -+ jest dostepny tylko w podtgczeniu tréjfazowym. Pozwala wyswietlaé wptyw harmonicznych na nagrzewanie
sie obwodu zera lub maszyn obrotowych. Aby wyswietli¢ tryb zaawansowany, nalezy nacisna¢ przyciski A lub ¥ na klawiaturze.
Zaznaczenie jest oznaczone na z6io, a ekran wyswietla tryb zaawansowany.

Ten ekran umozliwia dostep do dwdch pod-ekrandw:
m V dla montazu tréjfazowego z zerem lub U dla montazu bez zera.
m A dla natezenia w trybie zaawansowanym.

Uwaga: Uktad sekwencyjny dotyczy tylko przypadku obcigzenia symetrycznego.

6.5.1. EKRAN TRYBU ZAAWANSOWANEGO DLA NAPIECIA FAZOWEGO
W przypadku montazu tréjfazowego z zerem, podmenu V wyswietla wptyw harmonicznych napiecia fazowego na nagrzewanie sie
obwodu zera lub maszyn obrotowych.

Harmoniczne indukujgce sekwencje ~—_ Harmoniczne indukujgce sekwencje

ujemna. (D dodatnia.
o
Harmoniczne indukujgce sekwencie —| 18
16
zerowa. ‘Sg %: wspotczynnik harmonicznych
z wartosciag RMS podstawowg
79.2 x¢ B8.5 xr 69.8 xr jako wartos$c¢ referencyjna (%f)

lub wartoscig RMS catkowitg jako
wartos¢ referencyjna (%r).

Rysunek 60: ekran trybu zaawansowanego dla napiecia fazowego (montazu w uktadzie tréjfazowym z zerem)

W przypadku montazu tréjfazowego bez zera, podmenu V wyswietla wptyw harmonicznych napiecia miedzyfazowego na nagrzewanie
sie obwodu zera lub maszyn obrotowych.



6.5.2. EKRAN TRYBU ZAAWANSOWANEGO DLA NATEZENIA

Podmenu A wys$wietla wptyw harmonicznych natezenia na nagrzewanie sie obwodu zera lub maszyn obrotowych.

Harmoniczne indukujgce sekwencje
ujemna.

Harmoniczne indukujgce sekwencje
zerowa.

T~

[
1

4
7
0
3

Harmoniczne indukujgce sekwencje
dodatnig.

%: wspoétczynnik harmonicznych
z wartosciag RMS podstawowg
jako wartos¢ referencyjna (%f)
lub wartosciag RMS catkowitg jako
wartos¢ referencyjna (%r).

Rysunek 61: ekran trybu zaawansowanego dla nateZzenia



7. KSZTALT FALI

Przycisk Ksztatt fali &= umozliwia wyswietlanie wykresdw natezenia i napiecia oraz warto$ci zmierzonych i obliczonych na podstawie

napiec¢ i natezen (z wyjgtkiem mocy, energii i harmonicznych).
To jest ekran wyswietlany w czasie wigczania zasilania urzgdzenia.

Wyswietlanie wartosci skutecznych
rzeczywistych maksymalnej
i minimalnej oraz wartosci
szczytowych (patrz § 7.4).

Pomiar wspétczynnika szczytu (patrz
§7.3). \

Pomiar znieksztatcenia

harmonicznego catkowitego (patrz
§7.2). \

Y

Q:\S0.0 v 22299 v (92300 v @
35

Pomiar wartosci skutecznej
rzeczywistej (patrz § 7.1).

Rysunek 62: ekran trybu ksztattu fali

7.1. POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ RZECZYWISTEJ

Wybor filtrow wyswietlania. Uzy¢
przyciskow A lub ¥ aby zaznaczy¢
sposo6b wyswietlania.

Réwnoczesne wyswietlanie
nastepujgcych pomiaréw: RMS,
DC, THD, PATRZ, PST, PLT, FHL i
FK (patrz § 7.5)

Wys$wietlanie schematu Fresnela
sygnatéw (patrz § 7.6).

Podmenu RMS wyswietla ksztatty fali dla okresu sygnatéw zmierzonych i wartos$ci skuteczne rzeczywiste napiecia i natezenia.

Wybdr wykreséw do wyswietlenia jest zalezny od typu podtgczenia (patrz § 4.6) :
m Jednofazowe z 2 przewodami lub dwufazowe z 2 przewodami: brak wyboru (L1)
m Jednofazowe z 3 przewodami:

m DIaRMS, THD, CF, T i
m Dla £& : brak wyboru (L1)

m Dwufazowe z 3 przewodami:
m DlaRMS, THD, CF, 1 i:
m Dla £&:2V, 2A, L1, L2

m Dwufazowe z 4 przewodami:
m DlaRMS, THD, CF, T i:
m Dla £4&:2V, 2A, L1, L2
m Trojfazowe z 3 przewodami: 3U, 3A
Trojfazowe z 4 przewodami: 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
m Trojfazowe z 5 przewodami:
m DlaRMS, THD, CF, *_i: 3U,4V,4A,L1,L2,L3iN
m Dla<®:3U,3V,3A, L1,L2iL3

2V, 2A, L1, N

U, 2V, 2A, L1, L2

U,3V,3A,L1,L2N

Ekrany pokazane w przyktadzie dotyczg podigczenia tréjfazowego z 5 przewodami.



7.1.1. EKRAN WYSWIETLANIA RMS W 3U

Ten ekran wyswietla trzy napiecia miedzyfazowe w uktadzie tréjfazowym.

Wartosci skuteczne napiec
miedzyfazowych.

N

O$ wartos$ci napiecia z
automatycznym skalowaniem.

™~

Kursor wartosci chwilowej. Aby — |
przemieszczac¢ kursor, nalezy
uzywac przyciskow <« lub ».

(1)3984 v 23984 v (33984 v

G20

e

Ny

620

<= SO0ms LN=+5634 U2=-2709 13=-2925 7

RMS

Rysunek 63: ekran wyswietlania RMS w 3U

7.1.2. EKRAN WYSWIETLANIA RMS W 4V

Wartosci chwilowe sygnatéw w
pozycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

U1: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 1
az2(U,,).

U2: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 2
a3 (Uy).

U3: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 3
a1(U,,).

Ten ekran wyswietla trzy napiecia fazowe i napiecie zera w stosunku do uziemienia w ukfadzie tréjfazowym.

Wartosci skuteczne napie¢. —_|

Os$ wartosci napiecia z —]
automatycznym skalowaniem.

Kursor wartosci chwilowej. Aby _—
przemieszczac¢ kursor, nalezy
uzywac przyciskow <« lub ».

)2301 v 22299 v (32300 v@ O

358

L

N

TR A

- 355

<= S0ms W1=+3254 W2=-1601 W3=-1851 WN= 4+

RMS

Rysunek 64: ekran wyswietlania RMS w 4V

7.1.3. EKRAN WYSWIETLANIA RMS W 4A

Ten ekran wyswietla trzy natezenia fazy i natezenie zera w uktadzie trojfazowym.

Wartosci skuteczne natezen.
e \

O$ wartosci natezenia z __
automatycznym skalowaniem.

Kursor wartosci chwilowej. Aby
przemieszczac¢ kursor, nalezy
uzywac przyciskow <« lub ».

() 984ma 21484 A (1994 A @ 983m
313
u]

A
A

30
1]
44

il
[
L3
Yy

-313

RMS

<t= S0ms  Al=+1385 AZ=-1143 A3=+1372 AN=-1394 %

Rysunek 65: ekran wyswietlania RMS w 4A

Wartosci chwilowe sygnatow w
pozyciji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

V1: wartos¢ chwilowa napiecia
fazowego fazy 1.

V2: wartos¢ chwilowa napiecia
fazowego fazy 2.

V3: wartos¢ chwilowa napiecia
fazowego fazy 3.

VN: wartos¢ chwilowa napiecia zera.

Wartosci chwilowe sygnatow
w punkcie przeciecia kursora i
wykresow.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

A1: wartos¢ chwilowa natezenia
fazy 1.

A2: wartos¢ chwilowa natezenia
fazy 2.

A3: wartos¢ chwilowa natezenia
fazy 3.

AN: warto$¢ chwilowa natezenia
zera.



7.1.4. EKRAN WYSWIETLANIA RMS DLA ZERA

Ten ekran wyswietla napiecie zera w stosunku do uziemienia i natezenia zera.

Wartos$¢ skuteczna napiecia i \
natezenia. (1328 v @ 988ma Wartosci chwilowe sygnatow w
pozyciji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

VN: wartos¢ chwilowa napiecia zera.
AN: wartos¢ chwilowa natezenia

zera.

20.7
1.54

]

O$ wartosci natezenia i napiecia z —__|
automatycznym skalowaniem.

i}

L— /
Kursor wartos$ci chwilowej. Aby /-1_54 K / /

przemieszczac¢ kursor, nalezy 207 7

. ; ) ! = 50ms WN=-1876 AN=-1336 7
uzywac przyciskow <« lub ». RMS

Rysunek 66: ekran wyswietlania RMS dla zera

Uwaga: Filtry L1, L2 i L3 pozwalajg wyswietla¢ natezenie i napiecie odpowiednio dla faz 1, 2 i 3. Ekran jest taki sam, jak dla zera.

7.2. POMIAR ZNIEKSZTALCENIA HARMONICZNEGO CALKOWITEGO

Podmenu THD wys$wietla ksztatty fali dla okresu (przemienne) sygnatéw zmierzonych i wspotczynniki catkowitego znieksztatcenia
harmonicznego napiecia i natezenia. Wspoétczynniki sg wyswietlane z warto$cig RMS podstawowg jako wartos¢ referencyjna (%f)
lub z wartoscig RMS bez DC jako wartos¢ referencyjna (%r) w zaleznosci od wartosci referencyjnej wybranej w menu konfiguraciji.

7.2.1. EKRAN WYSWIETLANIA THD W 3U

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu napie¢ miedzyfazowych i wspoétczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego.

Wspétczynnik znieksztatcenia
harmonicznego dla kazdego \

wykresu.

Wartosci chwilowe sygnatow w
pozyciji kursora.
t: czas wzgledny w stosunku do

() 00xzr =z 00z (H 00xr

O$ wartos$ci napiecia z \Bgn \ N poczatku okresu.
automatycznym skalowaniem. ~| U1: warto$¢ chwilowa napiecia
. \ miedzyfazowego miedzy fazami 1

az2(U,,).
U2: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 2
a3 (U,).
U3: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 3
a1 (U,,).

/
Kursor wartosci chwilowej. Aby —
przemieszczac¢ kursor, nalezy
uzywac przyciskow <« lub ».

520 i
<= SOms UI=+S635 L2=-2765 U3=-2868 /

Rysunek 67: ekran wys$wietlania THD w 3U

7.2.2. EKRAN WYSWIETLANIA THD W 4V
Ten ekran wyswietla ksztalty fal okresu napie¢ fazowych i wspoétczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego.
Wspotczynnik znieksztatcenia

harmonicznego dla kazdego
wykresu. 7>~ 00xr 2 00xr (3 O0O0xr G) OOxr

Wartosci chwilowe sygnatow w
pozycji kursora.
t: czas wzgledny w stosunku do

358 W
. . S A poczatku okresu.
Os wartosci napiecia z —— | \ V1: warto$¢ chwilowa napiecia
automatycznym skalowaniem. \ 4 fazowego fazy 1

V2: warto$¢ chwilowa napiecia

]

2
o . . /)K [ fazowego fazy 2.
Kursor wartosci chwilowej. Aby — M| gofazy . -
. i . v V3: warto$¢ chwilowa napiecia
przemieszcza¢ kursor, nalezy
. ] - - 356 v/ fazowego fazy 3.
uzywac przyciskow <« lub ». ct= E0ms V1=+3256 W2=-3588 V3=3663/UN=+ 256 >

VN: wartos¢ chwilowa napiecia zera.
THD

Rysunek 68: ekran wyswietlania THD w 4V



7.2.3. EKRAN WYSWIETLANIA THD W 4A

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu natezen fazy i wspotczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego.

Wspotczynnik znieksztatcenia
harmonicznego dla kazdego \
wykresu. (D 00z @ 00xr (3 00x @ 0.0xr

313 2
. . . . ~
O$ wartosci nate;enla zZ — 1 | 1]
automatycznym skalowaniem.
1]
Kursor wartosci chwilowej. Aby =
. , . //
przemieszczac¢ kursor, nalezy y

uzywac przyciskow < lub ». 213
b= Sfms Al=+1302 A2=-1125 AZ=+140% /4N=+1125 >

Rysunek 69: ekran wyswietlania THD w 4A

Wartosci chwilowe sygnatow w
pozycji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

A1: warto$¢ chwilowa natezenia
fazy 1.

A2: warto$¢ chwilowa natezenia
fazy 2.

A3: warto$¢ chwilowa natezenia
fazy 3.

AN: warto$¢ chwilowa natezenia
zera.

Uwaga: Filtry L1, L2, L3 i N wyswietlajg wspotczynniki catkowitego znieksztatcenia harmonicznego natezenia i napiecia odpowiednio

dla faz 1, 2 i 3 oraz kanatu zera.

7.3. POMIAR WSPOLCZYNNIKA SZCZYTU

Podmenu CF wyswietla ksztatty fali dla okresu sygnatéw zmierzonych i wspétczynnik szczytu dla napiecia i natezenia.

7.3.1. EKRAN WYSWIETLANIA CF W 3U

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu napie¢ miedzyfazowych i wspotczynniki szczytu.

Wspoétczynnik szczytu dla kazdego
wykresu. ~dn 141 : 141 @ 14
620 [\
5
O$ warto$ci napiecia z —_| \
automatycznym skalowaniem. B \ “
1]

] e
Kursor wartosci chwilowej. Aby —— | N
przemieszcza¢ kursor, nalezy . UV
uzywac przyciskow « lub ». <t= SOms Ui=+G538 U2=-2730 U3=-2847 7 >

CF
Rysunek 70: ekran wyswietlania CF w 3U

7.3.2. EKRAN WYSWIETLANIA CF W 4V

Ten ekran wyswietla ksztalty fal okresu napie¢ fazowych i wspoétczynniki szczytu.

Wspotczynnik szczytu dla kazdego
wykresu.

142 = 142 (3 142 @ 142

358 .

O$ wartosci napiecia z \ &
automatycznym skalowaniem. \\ \ 4v,
0

Kursor warto$ci chwilowej. Aby —— ”%
przemieszczac kursor, nalezy

. . ol A 358
uzywac przyciskow <« lub ». = 50ms W1=+3257 Va=-3580 V3--3655 AMN=+257 >

L2|
L3
[
'

Rysunek 71: ekran wy$wietlania CF w 4V

Wartosci chwilowe sygnatéw w pozycji
kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

U1: wartos¢ chwilowa napiecia
migedzyfazowego miedzy fazami 1 a 2
(U,,)-

U2: warto$¢ chwilowa napiecia
migdzyfazowego miedzy fazami 2
a3 (U,,).

U3: warto$¢ chwilowa napiecia
miedzyfazowego migdzy fazami 3 a
1(U,,).

Wartosci chwilowe sygnatow w
pozyciji kursora.

t: czas wzgledny w stosunku do
poczatku okresu.

V1: wartos¢ chwilowa napiecia
fazowego fazy 1.

V2: wartos¢ chwilowa napiecia
fazowego fazy 2.

V3: wartos¢ chwilowa napiecia
fazowego fazy 3.

VN: warto$¢ chwilowa napiecia
fazowego zera.



7.3.3. EKRAN WYSWIETLANIA CF W 4A

Ten ekran wyswietla ksztatty fal okresu natezen i wspétczynniki szczytu.

Wartosci chwilowe sygnatow w

Wspotczynnik szczytu dla kazdego — |

wykresu. (142 @ 143 (& 143 @ 142 pozyciji kursora.
13 - t: czas wzgledny w stosunku do
O$ wartosci natezenia z ——| | ﬁ poczatku okresu.
automatycznym skalowaniem. A1: wartos¢ chwilowa natezenia
0 fazy 1.
Kursor wartosci chwilowej. Aby / = gﬁy ;vartosc chwilowa natezenia
plzemieszczac kursor, nalezy P v A3: Wartoéé chwilowa natezenia
uzywac przyciskéw <« lub ». 513 2, ;
ct= 50ms Al=+398 AZ=-1127 AJ=+1406 AN=1127 > fazy 3.
AN: wartos¢ chwilowa natezenia
zera

Rysunek 72: ekran wyswietlania CF w 4A

Uwaga: L1, L2, L3 i N wyswietlajg wspoétczynniki szczytu natezenia i napiecia odpowiednio dla faz 1, 2 i 3 oraz kanatu zera.

7.4. POMIAR WARTOSCI KRANCOWYCH | SREDNICH NAPIECIA | NATEZENIA

Podmenu I wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i $rednie napiecia i natezenia oraz szczytowe dodatnie i ujemne
chwilowe napiecia i natezenia.

Uwaga: Pomiary MAX i MIN sg wartosciami RMS obliczanymi co pét okresu (lub co 10 ms dla sygnatu 50 Hz). Odswiezenie
pomiaroéw nastepuje co 250 ms.

Pomiary RMS sg obliczane co sekunde.

7.4.1. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W 3U

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i $srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napie¢
miedzyfazowych.
Kolumny wartosci wzglednych w kazdym wykresie (1, 2 i 3).

MAX: warto$¢ RMS napiecia miedzyfazowego maksymalnego zmierzonego od
wigczenia urzgdzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

RMS : wartos$¢ skuteczna rzeczywista napiecia miedzyfazowego.

MIN: wartos¢ RMS napiecia miedzyfazowego minimalnego zmierzonego od
wigczenia urzgdzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

PK+ : wartos¢ szczytowa maksymalna napiecia miedzyfazowego od wigczenia
urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

PK- : warto$¢ szczytowa minimalna napiecia miedzyfazowego od witgczenia
urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

® @ O
pnx 4021 4047 404.4 v-
s 4002 4028 4027 v-
i 3979 4010 400.7 v=

P+ +566.3 +569.3 +5696 v
-566.0 -5696 -569.4 v

EEEEEE:>

Rysunek 73: ekran wyswietlania Max-Min w 3U



7.4.2. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W 4V

Ten ekran wys$wietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i Srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napie¢ fazowych
i zera.

Kolumna wartosci wzglednych zera: parametry RMS, PK+ i PK-.

@ 2 € ®
pnx 2487 2491 2517 v-

ps 2316 2316 2344 153 v=
pin 2139 2139 2168 v-

Kolumny wartosci wzglednych w kazdym wykresie napiecia (1, 2i 3).

MAX: wartos¢ RMS napiecia fazowego maksymalnego zmierzonego od witgczenia
urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista napiecia fazowego.

MIN: warto$¢ RMS napigcia fazowego minimalnego zmierzonego od wigczenia
urzadzenia lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

PK+: warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego od wigczenia urzadzenia
lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna napigcia fazowego od witgczenia urzadzenia
lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

P+ +3058 +3057 +3098 +213 v
-306.3 -306.1 -3099 -220 v

EEEEE:E>

Rysunek 74: ekran wyswietlania Max-Min w 4V

7.4.3. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W 4A

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i Srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne natezen fazy i zera.

Kolumna wartosci wzglednych zera: parametry RMS, PK+ i PK-.

@
MAX 451 371 365 a-

RS 449 370 364 90 a-
I 446 368 361 a-

Kolumny wartosci wzglednych w kazdym wykresie natezenia (1, 2i 3).

MAX: warto§¢ RMS maksymalna natezenia od wtagczenia urzgdzenia lub od
ostatniego nacisnigcia przycisku « .

RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista natezenia.

MIN: warto$¢ RMS minimalna natezenia od wigczenia urzgdzenia lub od ostatniego
nacisniecia przycisku « .

PK+: wartos¢ szczytowa maksymalna natezenia od wigczenia urzadzenia lub od
ostatniego nacisnigcia przycisku « .

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna natezenia od wigczenia urzadzenia lub od
ostatniego nacis$nigcia przycisku « .

pre 4635 +523 4514 +127 a
k-  -634 -523 -513 -127 a

EEEE: 28>

I

Rysunek 75: ekran wyswietlania Max-Min w 4A

7.4.4. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN W L1

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, maksymalne, minimalne i $rednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napiecia fazowego
i natezenia dla fazy 1.

Takie same informacje jak dla napiecia fazowego, ale w odniesieniu do natezenia.
@ & | Kolumna wartosci wzglednych dla napiecia.

panx 2325 v 451 a- MAX: warto$¢ RMS maksymalna napiecia fazowego od wigczenia urzgdzenia lub
s 2286 v- 449 a. il od ostatniego nacisniecia przycisku « .

= RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista napiecia fazowego.
pn - 227.2 v 4456 a- 1] MIN: wartos¢ RMS minimalna napiecia fazowego od wigczenia urzadzenia lub

= od ostatniego nacisnigcia przycisku « .
Pre +321.0 v +63.5 a ] PK+: warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego od wigczenia urzadzenia
pr- —3209 v -634 a M lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna napigcia fazowego od witgczenia urzadzenia

lub od ostatniego nacisniecia przycisku « .

Rysunek 76: ekran wyswietlania Max-Min w L1

Uwaga: L2 i L3 wyswietlajg wartosci RMS, maksymalne, minimalne i Srednie oraz wartosci szczytowe dodatnie i ujemne napigcia
fazowego i natezenia dlafaz 2i 3.



7.4.5. EKRAN WYSWIETLANIA MAX-MIN DLA ZERA

Ten ekran wyswietla wartosci RMS i szczytowe dodatnie i ujemne zera w stosunku do uziemienia.

Kolumna wartosci wzglednych dla —__| Takie same informacje jak dla

napiecia. napiecia, ale w odniesieniu do
RMS: wartos$c¢ skuteczna rzeczywista natezenia.
napiecia.

PK+: wartos¢ szczytowa
maksymalna napiecia od wigczenia
urzgdzenia lub od ostatniego
nacisniecia przycisku « .

PK-: warto$¢ szczytowa minimalna
napiecia od witgczenia urzadzenia
lub od ostatniego nacisniecia
przycisku « .

Rysunek 77: ekran wyswietlania Max-Min dla zera

7.5. WYSWIETLANIE ROWNOCZESNE
wyswietla wszystkie pomiary napiecia i natezenia (RMS, DC, THD, CF, PST, PLT, FHL i FK).

Podmenu

7.5.1. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W 3U
Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC, THD i CF napie¢ miedzyfazowych.

Kolumna wartosci dotyczgcych napiecia miedzyfazowego (fazy 1, 2 i 3). ® 2 @
RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista obliczona dla 1 sekundy. rMs 4003 4028 4027 v

DC: sktadowa stata. e 403 01 —02 v- 5
THD: wspdtczynnik znieksztatcenia harmonicznego catkowitego z wartogcig RMS ’ ) | 4V
podstawowq jako warto$¢ referencyjna (%f) lub wartoscig RMS catkowitg jako THD 00 00 00 =
wartos¢ referencyjna (%r). 00 0.0 00 xr |~
CF: wspofczynnik szczytu wyliczany dla 1 sekundy. - 141 141 141 5

Rysunek 78: ekran wyswietlania rownoczesnego w 3U

7.5.2. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W 4V
Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC, THD, CF, PST i PLT napie¢ fazowych i zera.

Kolumna warto$ci RMS i DC oraz CF i THD (%r) w odniesieniu do zera.

| —® @
Kolumna warto$ci w odniesieniu do napigcia fazowego (fazy 1, 2 i 3)_/nms 2316 2316 2345 153 v-
RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista obliczona dla 1 sekundy. b +02 -02 400 +01v-
DC: sktadowa stata. i 0.0 0.0 0.0 r

THD: wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego catkowitego z wartoscig RMS 00 00 00 00
podstawowa jako wartos¢ referencyjna (%f) lub wartoscia RMS catkowitg jako ) ) ) A
warto$¢ referencyjna (%r). oF 146 146 146 146
CF: wspdiczynnik szczytu wyliczany dla 1 sekundy. psT 105 105 105

PST: migotanie krotkoterminowe wyliczone dla 10 minut. 102 102
PLT: migotanie dtugoterminowe wyliczone dla 2 godzin.

EEEEEzE>

Rysunek 79: ekran wy$wietlania rownoczesnego w 4V



7.5.3. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W 4A

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC (tylko, jezeli przynajmniej jeden z czujnikdw natezenia moze mierzy¢ prad staty), THD,

CF, FHL i FK natezen fazy i zera.

Kolumna warto$ci RMS i (jezeli czujnik natezenia to umozliwia) DC oraz CF i THD

(%r) w odniesieniu do zera.

Kolumny wartosci w odniesieniu do natezenia (fazy1, 2i 3).
RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista obliczona dla 1 sekundy.

DC: sktadowa stata.

THD: wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego catkowitego z wartoscig RMS
podstawowg jako wartos¢ referencyjna (%f) lub wartoscig RMS catkowitg jako

wartos¢ referencyjna (%r).

CF: wspotczynnik szczytu wyliczany dla 1 sekundy.
FHL: wspotczynnik straty harmonicznej. Przewymiarowanie transformatora w

zaleznosci od harmonicznych.

FK: wspotczynnik K. Obnizenie kategorii transformatora w zaleznosci od

harmonicznych.

Rysunek 80: ekran wys$wietlania rownoczesnego w 4A

Uwaga: Aby ustawi¢ zero czujnikdow natezenia mierzgcych prad staty, wartosci DC nie sg nigdy anulowane.

7.5.4. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO W L1

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, DC, THD, CF napiecia fazowego i natezenia, PST i PLT napiecia fazowego oraz FHL i FK

natezenia dla fazy 1.

Kolumna wartosci wzglednych dla
napiecia fazowego.

RMS: wartos¢ skuteczna rzeczywista
obliczona dla 1 sekundy.

DC: sktadowa stata.

THD: wspdtczynnik znieksztatcenia
harmonicznego catkowitego z
wartosciag RMS podstawowag
jako wartosc¢ referencyjna (%f)
lub warto$ciag RMS catkowitg jako
wartos¢ referencyjna (%r).

CF: wspétczynnik szczytu wyliczany
dla 1 sekundy.

PST: migotanie krotkoterminowe
wyliczone dla 10 minut.

PLT: migotanie dtugoterminowe
wyliczone dla 2 godzin.

Rysunek 81: Ekran wys$wietlania rwnoczesnego w L1

Kolumna wartosci wzglednych w
odniesieniu do zera.

Wartosci RMS, DC (jezeli czujnik
natezenia to umozliwia), THD i CF.
FHL: wspodtczynnik straty
harmonicznej. Przewymiarowanie
transformatora w zaleznos$ci od
harmonicznych.

FK: wspotczynnik K. Obnizenie
kategorii transformatora w zaleznosci
od harmonicznych.

Uwagi: Warto$¢ DC natezenia fazy 1 jest wyswietlana tylko, jezeli czujnik natezenia moze mierzy¢ prad staty.

L2 i L3 zapewniajg wyswietlanie rownoczesne dla natezenia i napiecia fazowego odpowiednio dla faz 2 i 3.

7.5.5. EKRAN WYSWIETLANIA ROWNOCZESNEGO ZERA

Ten ekran wyswietla wartosci RMS, THD i CF napiecia i natezenia zera, wartos¢ DC napiecia zera i jezeli czujnik natezenia to
umozliwia, wartos¢ DC natezenia zera.



7.6. WYSWIETLANIE WYKRESU FRESNELA
Podmenu £% wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ i natezen. Podaje wielkosci powigzane (modut i faza wektorow)
oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla napiecia i natezenia.

Uwaga: Aby umozliwi¢ wyswietlanie wszystkich wektorow, w przypadku wektoréw o bardzo matej dtugosci ich nazwie towarzyszy
gwiazdka (*).

7.6.1. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W 3V

Ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ fazowych i natezen. Podaje wielkosci powigzane (modut i faza wektorow
napiecia fazowego) oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla napiecia. Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to V1.

Kolumna warto$ci w odniesieniu do
kazdego wektora (1, 2i 3).
|V1], |V2| i |[V3|: moduty wektorow

sktadowych podstawowych napiec
fazowych (fazy 1, 21i 3). vip 120.1 v
®,, : przesuniecie fazowe sktadowe; iv2) 140.1 v ~ ) o
podstawowej fazy 1 w stosunku do w3 160.1 v g Kota wskazujgce potencjalnie
sktadowej podstawowej fazy 2. - E nasycone kanaty.
@, : przesuniecie fazowe sktadowej b +120° V! =
23 <
podstawowej fazy 2 w stosunku do :23 1330 s 1
sktadowe] podstawowej fazy 3. n Schemat Fresnela.
®,, : przesunigcie fazowe sktadowej e 8.3%
podstawowej fazy 3 w stosunku do

sktadowej podstawowej fazy 1.

Vunb: wspofczynnik asymetrii przeciwnej napiec.

Rysunek 82: ekran wy$wietlania wykresu Fresnela w 3V

7.6.2. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W 3U

Ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ miedzyfazowych. Podaje wielkosci powigzane (modut i faza wektoréw
napiecia miedzyfazowego) oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla napiecia. Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to U1.

Wskazywane informacje sg takie same jak opisane w § 7.6.1 ale odnoszg sie do napiecia miedzyfazowego.

7.6.3. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W 3A

Dla zrédet z zerem, ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ fazowych i natezen. Dla uktadéw trojfazowych z
3 przewodami (zrodto bez zero), ten ekran wyswietla tylko wektorowo sktadowe podstawowe natezen. Podaje wielkosci powigzane
(modut i faza wektorow natezenia) oraz wspotczynniki asymetrii przeciwnej dla natezenia. Wektor odniesienia widoku (na 3
godzinie) to A1.

Wskazywane informacje sg takie same jak opisane w § 7.6.1 ale odnoszg sie do natezenia.



7.6.4. EKRAN WYSWIETLANIA WYKRESU FRESNELA W L1

W obecnosci zera, ten ekran wyswietla wektorowo sktadowe podstawowe napigcia fazowego i natezenia jednej fazy. Podaje wielkosci
powigzane (modut i faza wektorow natezenia i napiecia fazowego). Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie) to wektor natezenia.

|V1|: modut wektora sktadowej
podstawowej napiecia fazowego
fazy 1.

|A1]: modut wektora sktadowej
podstawowej natezenia fazy 1.

®,, : przesuniecie fazowe sktadowej
podstawowej napiecia fazowego
fazy 1 w stosunku do sktadowej
podstawowej natezenia fazy 1.

v 1200 v

a1 2005 a A
30
av
[0

s =040° ~ Al H
L3
b

W

JO
L5

Rysunek 83: ekran wyswietlania wykresu Fresnela w L1

Kota wskazujgce potencjalnie
nasycone kanaty.

Uwaga: L2 i L3 wyswietlajg wektorowo sktadowe podstawowe napie¢ fazowych i natezenie faz 2 i 3. Wskazujg ich wartosci
powigzane (modut i faza wektorow natezenia i napiecia fazowego dla faz 2 i 3). Wektor odniesienia widoku (na 3 godzinie)
to wektor natezenia (odpowiednio A2 i A3).

W przypadku braku zera (uktad dwufazowy z 2 przewodami):

|U1]: modut wektora sktadowej
podstawowej napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 1
a2 (U12).

|A1]: modut wektora sktadowej
podstawowej natezenia fazy 1.

®,, : przesunigcie fazowe
sktadowe] podstawowej napiecia
miedzyfazowego miedzy fazami 1
a 2 (U12) w stosunku do skfadowej
podstawowej natezenia fazy 1.

| ©®/
o 3979 v

a1 400 a

b, +0707 Al

/

JB
| T RN 5 D <o |

Kota wskazujgce potencjalnie
nasycone kanaty.

Rysunek 84: ekran wyswietlania schematu Fresnela w uktadzie dwufazowym z 2 przewodami



8. TRYB ALARMU

Tryb Alarmu dwykrywa przekroczenie progu dla kazdego z nastepujgcych parametrow:

Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc]|, |Upk+|, [Vpk+|, |Apk+|, [Upk-|, [Vpk-|, |Apk-|, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr,
Vthdr, Athdr, |P], |Pdc|, |Q,| ou N, D, S, |PF|, |cos ®|, [tan ®|, PST, PLT, FHL, FK, Vunb, Uunb (dla zrédta tréjfazowego bez zera)
Aunb, U-h, V-h, A-h i |S-h| (patrz tabela skrotéw w § 2.9).

Progi alarméw:
m nalezy skonfigurowaé na ekranie Konfiguracja/tryb alarmu (patrz § 4.10).
m muszg by¢ aktywne (oznaczone czerwong kropkg na tym samym ekranie).

Zapisane alarmy mozna nastepnie przesta¢ do komputera PC za pomocg aplikacji PAT2 (patrz § 13). Mozna zapia¢ ponad 16
000 alarméw.

[ & HARMONOGRAN |

Stop 28001701 21:36

Dostep do konfiguracji tryb alarmu
(patrz § 8.1). \ Nazwa Programowanie kampanii alarméw
| (patrz § 8.2).
o i
Rysunek 85: ekran trybu alarmu

Start 36101700 2136 / Lista kampanii alarméw (patrz § 8.3).

lkony ® i ™ maja nastepujace funkcje:
n ¥ Zatwierdzenie programowania kampanii i uruchomienie kampanii alarmow.
m ™ : Celowe wylgczenie kampanii alarméw.

8.1. KONFIGURACJA TRYBU ALARMU

Podmenu === wyswietla liste skonfigurowanych alarméw (patrz § 4.10). Ten przycisk-skrot umozliwia zdefiniowanie lub zmiane
konfiguracji alarmow.

Aby powrdci¢ na ekran wyswietlacz Programowanie kampanii, nalezy nacisngé¢ ==

8.2. PROGRAMOWANIE KAMPANII ALARMOW

Podmenu ‘& okresla charakterystyke czasowg poczatku i korica kampanii alarméw (patrz rysunek 66).
Aby zaprogramowac kampanie alarméw, nalezy wpisa¢ date i godzine poczatku, date i godzine konca oraz nazwe kampanii.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomocg przyciskow A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem « .
Zmieni¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A,V , <« i », a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem.

Nazwa moze skfada¢ sie maksymalnie z 8 znakéw. Kilka kampanii moze mie¢ takg sama nazwe. Dostepne znaki alfanumeryczne
to duze litery od Ado Z i cyfry od 0 do 9. 5 ostatnich nazw danych (dla trybu przej$ciowego, tendenc;ji i alarmu) jest zapisywanych
w pamieci. Pozwala to na automatyczne uzupetniania w czasie wpisywania nazwy.
Uwagi: Dane czasowe poczatku muszg by¢ pdzniejsze niz biezgcy czas.

Dane czasowe konca muszg by¢ pdzniejsze niz dane poczatkowe.

Programowanie kampanii alarmoéw nie jest mozliwe, gdy trwa pomiar prgdu rozruchowego.
Po zakohczeniu programowania, nalezy uruchomi¢ kampanie, naciskajgc przycisk ® |kona ® paska stanu miga wskazujgc, ze
uruchomiono kampanie. Przycisk ™ zastepuje przycisk ® przycisk i umozliwia wytgczenie pomiaru przed jej koncem. Trwajgce

alarmy (niezakonczone) zostang zapisane w kampanii, jezeli czas jej trwania jest wiekszy lub réwny minimalnemu zaprogramowanemu
CZasowi.



Komunikat Kampania w oczekiwaniu wyswietla sie do momentu rozpoczecia kampanii. Nastepnie jest zastepowany komunikatem

Trwa kampania. Po osiggnieciu czasu konca, ekran Programowanie kampanii wyswietla sie ponownie razem z przyciskiem C
Zaprogramowanie nowej kampanii jest mozliwe od tego momentu.

W czasie kampanii alarméw, mozna zmieniac¢ tylko pole daty konca. To pole jest automatycznie zaznaczone na zétto.

8.3. WYSWIETLANIE LISTY KAMPANII

Aby wyswietli¢ liste wykonanych kampanii, nalezy nacisngé¢ przycisk @ . Wyswietla sie ekran Lista kampanii alarmow.
Lista moze zawiera¢ maksymalnie 7 kampanii.

Nazwa kampanii. -
P \ ¥ LISTA DETEKC |
[~
Al 051213 13:04 0512713 13:08
A2 0512413 13:08 = 058M12113 1210
A2 0612413 10:55 = 06/12/13 10:55

/\

Data i czas rozpoczecia kampanii. —
\ Data i czas zakohczenia kampanii.

E

L
Rysunek 86: ekran wyswietlania listy kampanii

Jezeli data koricowa kampanii wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze nie jest zgodna z poczatkowo zaprogramowang datg
koncowa:

m z powodu problemu zwigzanego z zasilaniem (roztadowany akumulator lub odtgczenie urzgdzenia zasilanego tylko z sieci),
m z powodu zapetnienia pamieci.

8.4. WYSWIETLANIE LISTY ALARMOW

Aby zaznaczy¢ kampanie, nalezy przemiesci¢ kursor za pomocg przyciskow A i ¥. Zaznaczone pole jest wyswietlane na szaro.
Nastepnie ustawienie nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem «~ . Urzgdzenie wyswietla alarmy w postaci listy.

Stan pamieci dla trybu alarmu.
Czesc¢ czarna paska odpowiada
wykorzystanej pamieci.

(@ LisTa ALARWOW Czas trwania alarmu.

Wartos¢ krancowa wykrytego alarmu

05412013 1304 L3 Vrms 1000
LU vims 100V 543470 ¥ (minimalna lub maksymalna zaleznie
Data i godzina al alll L2 Vims 100 sestaz B od zaprogramowanej warto$ci)
ata i godzina alarmu. / s e ooy 4F_SB%S,;= prog ) .
Hz 50.0Hz 535 °
/ LI Arms EOTA, 54343%§=

Wybor filtra dynamicznego. Zalezy
od wybranego podtgczenia.

Wartos¢ docelowa wykrytego alarmu. s 5604 4545 E N
%rms LT Sdsdfpet

Typ wykrytego alarmu. —

112

Rysunek 87: ekran listy alarmow

Jezeli czas alarmu wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze zostat skrocony:

m z powodu problemu z zasilaniem (roztadowany akumulator),

(] i;)owodu recznego wytgczenia kampanii (nacisniecie na @ ) lub celowego wylgczenia urzadzenia (naci$niecie na przycisk
).

m z powodu zapetnienia pamieci.

m z powodu btedu w trakcie pomiaru,

m z powodu niezgodnosci miedzy wielkoscig nadzorowang a konfiguracjg urzadzenia (na przyktad odtgczenie czujnika prgdu).

W dwdéch ostatnich przypadkach, warto$¢ krancowa réwniez jest wyswietlana na czerwono.

Aby powrdci¢ do ekranu Lista kampanii, nalezy nacisngé ~=>.



8.5. USUWANIE KAMPANII ALARMOW

W trakcie wyswietlania listy kampanii (patrz rysunek 86), nalezy zaznaczy¢ kampanie do usunigcia. W tym celu nalezy przemiescic
kursor za pomocg przyciskow A i ¥. Zaznaczona kampania jest wyswietlana na szaro.

Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk & . Nacisngé < aby zatwierdzi¢ lub £ aby anulowac.

Uwaga: Nie mozna usung¢ trwajgcej kampanii alarmow.

8.6. USUNIECIE WSZYSTKICH KAMPANII ALARMOW

Usuniecie wszystkich kampanii alarméw mozna wykona¢ tylko w menu Konfiguracja, w podmenu Usuwanie danych (patrz § 4.11)



9. TRYB TENDENCJI

Tryb tendenc;ji 2= zapisuje zmiany parametréw wstepnie zdefiniowanych na ekranie Konfiguracja/Tryb tendencii (patrz§ 4.9). Ten
tryb obstuguje do 2 GB danych.

Stopien zapetnienia karty pamieci. — | &@ rarvoNoGRAM REJESTRACA | Lista zapisow (patrz § 9.3).
Ustawienia Lar, /

Szybkie programowanie i start weian Tns . .

uruchomienie rejestracji (patrz § 9.1). Sop 0An2N3 1057 Programowanie rejestracji
Okres 10min / (patrz § 9.1 )

Dostep do konfiguracji trybu tendenciji Mazwa

(patrz § 4.9). \ Uruchomienie rejestraciji

" (patrz§ 9.1).

Rysunek 88: ekran trybu tendencji

9.1. PROGRAMOWANIE | URUCHOMIENIE REJESTRACJI
Pdmenu B okresla charakterystyke rejestracji (patrz rysunek 88).

Aby szybko uruchomié¢ zapis, nalezy nacisng¢ przycisk =», Rejestracja zaczyna sie natychmiast i odbywa co sekunde dla
wszystkich pomiaréw do momentu zapetnienia pamieci. Wyswietlana konfiguracja 18,

Aby zaprogramowac rejestracje, przed jej uruchomieniem, nalezy wybraé konfiguracje HIx, | 1@, wpisa¢ date i godzine poczatku,
date i godzine konca, okres oraz nazwe kampanii.

Aby zmieni¢ dane, nalezy przemiesci¢ na nie zotty kursor za pomocg przyciskow A i ¥ a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem .
Zmieni¢ warto$¢ za pomocg przyciskow A,V , <« i », a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem.

Okres integracji odpowiada czasowi, w ktérym pomiary kazdej zapisanej wartosci sg usredniane ($rednia arytmetyczna). Dostepne
wartosci dla okresu: 1s,5s,20 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min i 15 min

Nazwa moze sktadac sie maksymalnie z 8 znakow. Kilka zapisow moze mie¢ takg sama nazwe. Dostepne znaki alfanumeryczne
to duze litery od Ado Z i cyfry od 0 do 9. 5 ostatnich nazw danych (dla trybu przejsciowego, tendenc;ji i alarmu) jest zapisywanych
w pamieci. Pozwala to na automatyczne uzupetniania w czasie wpisywania nazwy.

Uwagi: dane czasowe poczatku muszg by¢ pdzniejsze niz biezgcy czas.

Dane czasowe konca muszg by¢ pdzniejsze niz dane poczatkowe.

Po zakonczeniu programowania, nalezy uruchomic rejestracje naciskajgc przycisk ™ Jezeli jest za mato pamieci urzgdzenie
sygnalizuje ten fakt. Ikona C paska stanu miga wskazujgc, ze uruchomiono rejestracje. Przycisk ™ zastepuje przycisk ®
przycisk i umozliwia wytgczenie rejestracji przed jej koncem.

Komunikat Rejestracja w oczekiwaniu wyswietla sie do momentu rozpoczecia rejestracji. Nastepnie jest zastepowany komunikatem
Trwa rejestracja. Po osiggnieciu czasu konca, ekran Programowanie rejestracji wyswietla sie ponownie razem z przyciskiem )
Programowanie nowej rejestracji jest mozliwe od tego momentu.

W czasie rejestracji tendencji, mozna zmienia¢ tylko pole daty koica. To pole jest automatycznie zaznaczone na zétto.

9.2. KONFIGURACJA TRYBU TENDENCJI

Podmenu =% wys$wietla liste konfiguracji rejestracji tendencji (patrz § 4.9). Ten przycisk-skrot umozliwia zdefiniowanie lub zmiane
konfiguraciji rejestracji tendenciji.



9.3. WYSWIETLANIE LISTA ZAPISOW

Podmenu [@ wyswietla liste wykonanych rejestraciji.

Stopien zapetnienia pamieci dla — |GGG SR
listy zapisow. Cze$¢ czarna paska [ L@ LISTA REJESTRACA |
odpowiada wykorzystanej pamigci.

TREND 0512413 11:06 05712713 11:18

Tom 051213 1119 » 051213 12:00

TREMD 0612413 10:58  » 062413 10:538
—1

Nazwa rejestracji. [ Godzina zakonczenia rejestracji.

Godzina rozpoczecia rejestracji. —]

L T N & N S

Rysunek 89: ekran wyswietlania listy zapisow

Jezeli data koncowa wyswietla sie na czerwono, oznacza to, ze nie jest zgodna z poczatkowo zaprogramowang datg korncowg z
powodu wystgpienia problemu z zasilaniem (roztadowany akumulator lub odtgczenie urzgdzenia zasilanego tylko z sieci).

9.4. USUWANIE REJESTRACJI

W trakcie wyswietlania listy zapiséw (patrz rysunek 89), nalezy zaznaczy¢ zapis do usuniecia. W tym celu nalezy przemiescic
kursor za pomocg przyciskow A i Y. Zaznaczona rejestracja jest wyswietlana na szaro.

Nastepnie nalezy nacisngé przycisk & . Nacisngé « . aby zatwierdzi¢ lub == aby anulowaé.

9.5. WYSWIETLANIE REJESTRACJI
9.5.1. CHARAKTERYSTYKA REJESTRACJI

W trakcie wyswietlania listy zapiséw (patrz rysunek 89), nalezy zaznaczy¢ rejestracje do wyswietlenia. W tym celu nalezy
przemiescic kursor za pomocg przyciskow A i Y. Zaznaczona rejestracja jest wySwietlana na szaro. Nastepnie nalezy nacisng¢
< aby zatwierdzi¢.

L@ FARAMETRY REJESTRACI ]

Mazwa TREMD

Typy pomiaru wybrane w konfigurac;ji.

Start
Stop

Ckres

051213 11:06

051213 1118

15

Ikona (X1 pozwala poruszaé sie na
ekranach. Mozna réwniez uzy¢
przyciskow <« lub ».

1147

Rysunek 90: ekran charakterystyka rejestracji

Jezeli pomiar nie jest dostepny w zaktadkach, oznacza to, ze obliczenie tego pomiaru jest niezgodne z wybrang konfiguracja
(podtgczenie, typy czujnikdw, zaprogramowane wspoétczynniki).

Na przyktad, jezeli wybranym w czasie programowania trybem jest tryb WielkosSci nie-czynne nieroztozone (patrz § 4.5.1),nie
wyswietla sie zaktadka D.

Nacisng¢ zotty przycisk, aby wyswietlic wykres.



9.5.2. WYKRESY TENDENCJI

Data kursora. — [}, /03710 21:50:00 Yrms ——— Pozycja okna wyswietlania w zapisie.

(2312 v 22314 v 32313 v@® 17 ¥

Ten ekran przedstawia czesciowy Ry AE’

widok wykresu tendencji. Istniejg T ﬁ\

inne ekrany przed i za czescig snow = Aby wybrac filtr wyswietlania, nalezy

widoczng. ' il ] nacisngc¢ przyciski A lub V.
| — b

Aby przemieszczaé kursor, nalezy — |

uzywac przyciskow <« lub ». 13 e g

Rysunek 91: Vrms (4L) bez MIN-AVG-MAX
Okres wyswietlania wykresu wynosi jedng minute. Poniewaz okres rejestracji to jedna sekunda, kazdy punkt tego wykresu odpowiada
jednej zapisanej wartosci co jedng sekunde z pomiarem co minute. W konsekwencji nastepuje utrata informaciji (59 wartosci na
60), ale zmiany wyswietlania nastepujg z duzg szybkoscig.

Uwagi: Wartosci kursora wyswietlane na czerwono oznaczajg wartosci nasycone.

Czarne kreski - - - - wskazujg btedne wartosci.
Czerwone kreski - - - - wskazujg wartosci niewyliczone (po wytaczeniu obliczania w trybie MIN-MAX-AVG przez nacisniecie
™ ).
04/03/10 21:50:00 Vrims
(2318 v 22320 v 32318 v@® 17
258.EEV /E:
4L
i
Tryb MIN-AVG-MAX zostat wigczony. o =
v Zmiana skali wyswietlania miedzy 1
- minutg a 5 dniami.

N\ mim> 20 30 40 50 O 10
Rysunek 92: Vrms (4L) z MIN-AVG-MAX
Okres wyswietlania wykresu wynosi zawsze jedng minute. Ale z wigczonym trybem MIN-AVG-MAX, kazdy punkt tego wykresu
odpowiada $redniej arytmetycznej 60 wartosci zapisanych co sekunde. Ten sposob wyswietlania jest doktadniejszy, poniewaz nie
ma utraty informaciji, ale jest wolniejszy (patrz tabela na rysunku 108).
Aby wytgczy¢ obliczanie w trybie MIN-AVG-MAX, nalezy nacisngé @ .
Uwagi: W czasie obliczania w trybie MIN-AVG-MAX, pasek postepu obliczenia wyswietla sie w pasku stanu zamiast paska pozyc;ji
okna w rejestracji.
Tryb MIN-AVG-MAX nie jest dostepny w czasie trwania rejestracji tendenc;ji.

Aby powrdci¢ na ekran Charakterystyka rejestraciji, nalezy nacisngé —=>.

21/02/12 11:43:00
17 v
3
23V
Ustawienie kursora na pierwszym -y Ustawienie kursora na pierwszym
wystgpieniu wartosci minimalne;. \ W wystgpieniu wartosci maksymaine;j.
}\
min 20

Rysunek 93: Vrms (N) bez MIN-AVG-MAX

Nacisniecie przycisku » T < lub = 4 « powoduje automatycznie ustawienie najwiekszego powiekszenia (okres wyswietlania taki sam
jak okres rejestracji) i wytgcza tryb MIN-AVG-MAX, jezeli byt wigczony.



04703410 21:50:00 Vring

18 = 17 v 18

e

min> 200 30 40 w0 10 20

| T N S ST SN NS

Rysunek 94: Vrms (N) z MIN-AVG-MAX

Wykres wartosci maksymalnych. \

T~ Wartosci kursora (minimum, $rednia

Wykres wartosci srednich. | >
i maksimum).

T~

<= IIII>Z

Wykres wartosci minimalnych.

|

v

Okres wys$wietlania wykresu wynosi jedng minute. Kazdy punkt wykresu wartosci srednich odpowiada $redniej arytmetycznej
60 wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci maksymalnych odpowiada wartosci maksymalnej 60
wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci minimalnych odpowiada wartosci minimalnej 60 warto$ci
zarejestrowanych co sekunde.

ten sposob wyswietlania jest najdoktadniejszy.

Data kursora. —__ | osio s1:50:00 Vrins Pozycja okna wyswietlania w zapisie.
Ten ekran przedstawia czesciowy _ 2305 = 2812 v £ 2319
widok wykresu tendencji. Istniejg ﬁ
inne ekrany przed i za czes$cig L
widoczna. saty = Aby wybrac filtr wyswietlania, nalezy
' b s nacisngc przyciski A lub V.

. ra - / N
Aby przemieszcza¢ kursor, nalezy —
uzywac przyciskow < lub ». 2054y Ll S

Rysunek 95: Vrms (L1) bez MIN-AVG-MAX

Dla kazdej fazy (L1, L2 i L3), przy kazdym zapisie wartosci na sekunde (okres rejestracji), urzgdzenie zapisuje réwniez wartos¢
RMS potokresu minimalng dla kazdej sekundy i wartos¢ RMS potokresu maksymalng dla kazdej sekundy. Sg to trzy wykresy
przedstawione na rysunku powyze;.

0470310 21:50:00 Yrims

2305 £ 2318 vz 2327
259.SE\I

Tryb MIN-AVG-MAX zostat wigczony.

2325

EER=E>

2051

N min> 20 a0 40 w00 10 20

Rysunek 96: Vims (L1) z MIN-AVG-MAX

Ten wykres rozni sie nieznacznie od poprzedniego, poniewaz z trypem MIN-AVG-MAX nie ma strat informac;ji.



Uwaga: Dla wielkosci (P, Pdc, Q, lub N, S, D, PF, cos @ it tan @) i dla zrodta trojfazowego bez zera, prezentowane sg tylko

wielkosci catkowite.

0470310 21:50:00 tand

+2.311
=
2587

2324 TR
ATHMRAR | RARARER A

HEB=E> 0

2080 T T
minz 20 a0 40

.
[=]
=%
=)

20

Rysunek 97: tan @ (L1) bez MIN-AVG-MAX dla podigczenia tréjfazowego z zerem

Suma mocy trzech faz (¥) w postaci
histogramu.

™~

04/03/10 21:50:00 tand
+231 < #2317 =+2320
] =
2590 ~
1]
L
| &
h2z24 ol
=l
A
2055 | | . .
min> 207 30 40 S0 4 mZ0
I

Rysunek 98: tan ® (L1) bez MIN-AVG-MAX

040310 21:50:00 P

3
-105.6k =

MEEE> U

1551k & T T T T T
min> 20 30 40 50 o 10

Rysunek 99: P () bez MIN-AVG-MAX

Zmiana skali wy$Swietlania miedzy 1
minutg a 5 dniami.

W przypadku wykresow energii, wielkosci sg wyrazane w Wh, J, tep lub BTU zaleznie od jednostki ustawionej w konfiguracji

urzadzenia (patrz § 4.5.2).

Ustawienie kursora na minimalnej
wartosci rejestracji mocy.

N

04/06/12 15:28:15 P

L7 k= +101.7 kw <+1017 K

]
111 9k =

1017k

XMEEE> ©

91,47k -
min> 26

T
Rysunek 100: P (%) z MIN-AVG-MAX

Ustawienie kursora na maksymalnej
wartosci rejestraciji mocy.

Ten wykres rozni sie nieznacznie od poprzedniego, poniewaz z trypem MIN-AVG-MAX nie ma strat informacji.

Wigczanie trybu MIN-AVG-MAX dla mocy pozwala wys$wietlaC powyzej wykresu warto$¢ srednig mocy w punkcie wskazanym
kursorem oraz warto$ci maksymalne i minimalne mocy w okresie wyswietlania. W przeciwienstwie do innych wielkosci, wyswietlany

jest tylko histogram wartosci srednich.



04703410 21:50:00 P 04:03/10 22:10:00
Data poczatku wyboru. < > Data kursora (data koricowa wyboru).

-42.55 kwn

X

3
1036k

Tryb obliczania energii. Naci$niecie
. - P -133.3k

tego przycisku pozwala zdefiniowac \

poczatek wyboru.

<HMERE>

1581k
minx 30

Rysunek 1 01: Ph (%) bez MIN-AVG-MAX

Aby przemieszczaé kursor, nalezy
uzywac przyciskow < lub ».

Okres wyswietlania histogramu wynosi jedng minute. Poniewaz okres rejestraciji to jedna sekunda, kazdy pasek tego histogramu

odpowiada jednej zapisanej wartosci co jedng sekunde z pomiarem co minute.
Tryb obliczania energii umozliwia uzyskanie sumy mocy dla zaznaczonych paskow.

04/03/10 21:50:00 P 040310 22:10:00

-42.54 k< -42.58 kwn < -42.54k

3
-109.5k =

MERE> O

-133.5k

1574k & T
min> 20 30

1T =
Rysunek 102: Ph (%) z MIN-AVG-MAX

|

Z wigczonym trybem MIN-AVG-MAX, wyswietlanie rozni sie nieznacznie od poprzedniego, poniewaz nie ma strat informacii.

Data kursora. T——{04/03/10 22:00:00 cos

+0.001
Ten ekran przedstawia cze$ciowy =
widok wykresu tendenciji. Istniejg
inne ekrany przed i za czeSciag
widoczng. L0002

Aby przemieszczaé kursor, nalezy //—U_\ /_v\ Nﬁ
uzywac przyciskéw < lub ». 0000

d> 02003 0303 0403

:.>1L

<HER

Ll

0803 OB/03

Rysunek 103: cos @ (L1) bez MIN-AVG-MAX

Pozycja okna wyswietlania w zapisie.

Aby wybrac filtr wyswietlania, nalezy

nacisngc¢ przyciski A lub V.

Okres wyswietlania wykresu wynosi dwie godziny. Poniewaz okres rejestraciji to jedna sekunda, kazdy punkt tego wykresu odpowiada
jednej zapisanej wartosci co jedng sekunde z pomiarem co dwie godziny. W konsekwencji nastepuje utrata informacji (7199 na

7200), ale zmiany wyswietlania nastepujg z duzg szybkoscia.

04703410 22:00:00 cos P

+0000 £ 40001 <+0001
+D.l?.§j

Tryb MIN-AVG-MAX zostat wigczony. A

0000

HER=E> 0

F0175 T T T T
N d» 02/03 0303 0403 0503 0603

Rysunek 104: cos ® (L1) z MIN-AVG-MAX



Ten wykres rézni sie znacznie od poprzedniego, poniewaz wtgczono tryb MIN-AVG-MAX. Kazdy punkt wykresu wartosci $rednich
odpowiada $redniej arytmetycznej 7200 wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu wartosci maksymalnych
odpowiada wartosci maksymalnej 7200 wartosci zarejestrowanych co sekunde. Kazdy punkt wykresu warto$ci minimalnych

odpowiada wartosci minimalnej 7200 wartosci zarejestrowanych co sekunde.

Ten sposob wyswietlania jest doktadniejszy, poniewaz nie ma utraty informaciji, ale jest wolniejszy (patrz tabela na rysunku 108).

21 /02410 0F:00:00

W dowolnym momencie uzytkownik
moze wytgczy¢ tadowanie wartosci
zapisanych i obliczanie wartosci
naciskajac ten przycisk.

d> 1802 192 2002 2102 200

Rysunek 105: cos ® (L1) tadowanie/obliczenie warto$ci.

21 /0210 08:00:00 cosP

0,552

0,291

H0.000 T
d> 15¢02 18¢02

20002 2i02 | 2202

Kreski sygnalizujg pozycje kursora,
wartos¢ nie jest dostepna, poniewaz
nie jest wyliczana.

Rysunek 106: cos ® (L1) przedwczesne wytgczenie tadowania/obliczania wartoSci.

Wyswietlanie rejestraciji nie jest petne, poniewaz zostata zakonczona przed czasem.

21 /0210 08:00:00 cosP

+0.001

0552

H+0.291

0o T i T I
d> 15¢02 18¢02 20002 2102 22002

Zmiana skali wyswietlania miedzy 1
minutg a 5 dniami.

Rysunek 107: cos ® (L1) tadowanie/obliczanie warto$ci kompletnych bez MIN-AVG-MAX

dla podigczenia trojfazowego z zerem.

Wyswietlanie nie wylgczyto sie, wiec jest kompletne.



Nastepujgca tabela wskazuje czas wyswietlania wykresu na ekranie w zaleznosci od szerokosci okna wyswietlania dla okresu
rejestracji jedna sekunda:

Czas oczekiwania na Czas oczekiwania na
Szerokos¢ o'kna wyéwiejclania Przyrost tabeli wyswietlenie z wylagczonym | wyswietlenie z wigczonym
(60 punktow lub krokow) trybem trybem
MIN-AVG-MAX MIN-AVG-MAX

5 dni 2 godziny 11 sekund 10 minut

2,5 dnia 1 godzina 6 sekund 5 minut
15 godzin 15 minut 2 sekundy 1 minuta 15 sekund

10 godzin 10 minut 2 sekundy 50 sekund

5 godzin 5 minut 1 sekunda 25 sekund

1 godzina 1 minuta 1 sekunda 8 sekund

20 minut 10 sekund 1 sekunda 2 sekund

5 minut 5 sekund 1 sekunda 1 sekunda

1 minuta 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda

Rysunek 108: Tabela czasu wyswietlania

Te czasy mogg by¢ dtugie, istnieje mozliwos$¢ przerwania wyswietlania w dowolnym momencie po nacisnieciu przycisku @ .

Mozna réwniez w dowolnym momencie:

m nacisng¢ przyciski «® lub = aby zmieni¢ skale wyswietlania,
m uzy¢ przyciskéw « lub > aby przemiesci¢ kursor,

m uzy¢ przyciskbw A lub ¥ aby zmienic filtr wyswietlania.

Moze to spowodowac ponowne uruchomienie tadowania i/lub obliczania wartosci od poczatku.



10. TRYB MOC | ENERGIA

Przycisk umozliwia wyswietlanie pomiaréw zwigzanych z mocg i energig.

Dostepne podmenu zalezg od filtra.

m Dla podigczen jednofazowych z 2 i 3 przewodami i dla podigczenia dwufazowego z 2 przewodami, tylko ustawienie L1 jest
dostepne. Filtr nie wyswietla sie, a wskazanie jest takie same jak dla L1.

m Przy podtgczeniu tréjfazowym z 3 przewodami, zaleznie od wyboru X jest dostepny. Filtr nie wyswietla sie, a wskazanie jest
takie same jak dla X.

10.1. FILTR 3L
10.1.1. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY

Podmenu W... umozliwia wyswietlanie mocy.

Moc czynna.
Moc stata (tylko w przypadku o 5 o
podtaczenia czujnika pradu
statego). P (W) +34.83k +34.77k +34.60k ;t
Pdc (W) =
Moc biema. —lo,wan 841971k 42026k +2001k |
e
Moc znieksztatcenia, —— P ®an 1.23k 1.12k 0.55k
S (VA) 4004k 4026k 3998k
Moc pozorna. —

Rysunek 109: ekran wyswietlania mocy w 3L.

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nie-czynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkos$ci nie-czynne nieroztozone” etykieta D (moc znieksztatcenia) nie jest

widoczna i etykieta Q, jest zastepowana etykietg N. Ta moc nie-czynna nie jest oznaczana i nie ma efektu indukcyjnego
lub pojemnos$ciowego.

10.1.2. EKRAN WYSWIETLANIA WIELKOSCI POWIAZANYCH Z MOCA

Podmenu PF... umozliwia wyswietlanie wielko$ci powigzanych z moca.

Wspotczynnik mocy.

Wspodtczynnik mocy
podstawowy (nazywany rowniez @ 2 €]

wspotczynnikiem przemieszczenia PF +0870 +0863 +0866 o
- DPF). [T
o cosd +0870 +0864 +0866 2
Tangens przesunigcia fazowego. ~_ =
tand +0.566 +0.582 +0576
Przesuniecie fazowe napiecia w
stosunku do natezenia. P +029°  +030°  +030°

Rysunek 110: ekran wielko$ci powigzanych z mocy w 3L



10.1.3. EKRAN WYSWIETLANIA POBIERANEJ ENERGII

Podmenu wyswietla liczniki energii zuzywanej przez obcigzenie.

Energia czynna.

. @ 22/04413 09:33:28
Energia stata (tylko w przypadku @ 5 ® . .
podtgczenia czujnika pradu | Efekt indukcyjny &.
Sta*ego). Ph {\Wh) 0145017 m 0144943 m 0144124 m
Pdch (Wh} 0000000 =
Energia bierna. | @h (varh) E0051976 wm E0084376 m E0083003 m =
T T T =
Energia znieksztalcenia. — |Phivarh) 0004200 m 0003624 m W\ Efekt pojemnosciowy =.
Sh (VAh) DI66639 m  DI67767 wm  OI66377 m
Energia pozorna. — |

(W PER o UEEm ® N

Rysunek 111: ekran wys$wietlania energii pobieranej w 3L

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nie-czynne roziozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkos$ci nie-czynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nie-czynna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

10.1.4. EKRAN WYSWIETLANIA ENERGII GENEROWANEJ

Podmenu wys$wietla liczniki energii generowanej przez obcigzenie.

Energia czynna.

(¥ 22/04/13 09:33:28 A0 22/04/13 09:34:08

Energia stata (tylko w przypadku
podfgczenia czujnika pradu @ 2 €]
statego). Ph (Wh) 0000000 0000000 0000000 Efekt indukcyjny é
Pdch {Wh} 0000000
I
/

Energia bierna.

b (varh) Eooooooe  Eooooooo 0000000

Dh (varh) ——— Efekt pojemnosciowy =.

Energia znieksztatcenia.
5h (VAh) LT 0000000 0000000

Energia pozorna.

Rysunek 112: ekran wy$wietlania energii generowanej w 3L

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nie-czynne roziozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nie-czynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nie-czynna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

10.2. FILTRY L1, L21L3
10.2.1. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY | POWIAZANYCH WIELKOSCI

Podmenu W... wyswietla moc i wielko$ci powigzane.

Moc czynna. Wspotczynnik mocy (PF).
Moc stata. Wspdtczynnik mocy
podstawowy (nazywany réwniez
. wspotczynnikiem przemieszczenia
Moc bierna.

Moc znieksztatcenia.

Moc pozorna.

\ Powy  +34.84k er +0.870
\ Pdc (W) 0.00

—_

/

cosd +0.871
o (var) E+19.70k

D (var) 1.10k
S (VA) 40.04k

tand +0.565

d’w. +029°

W..

- DPF).

Tangens przesuniecia fazowego.

Przesuniecie fazowe napiecia w
stosunku do natezenia.

Rysunek 113: ekran wy$wietlania mocy i powigzanych wielkosci w L1



Uwagi: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielko$ci nie-czynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w
trybie Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielko$ci nie-czynne nieroztozone” etykieta D (moc znieksztatcenia)
nie jest widoczna i etykieta Q, jest zastepowana etykietg N. Ta moc nie-czynna nie jest oznaczana i nie ma efektu
indukcyjnego lub pojemnosciowego.

Informacje wyswietlane dla filtrow L2 i L3 s3 takie same jak opisane powyzej, ale odnoszg si¢ do faz 2 i 3.

®,, wyswietla sig dla montazu dwufazowego z 2 przewodami.

10.2.2. EKRAN WYSWIETLANIA LICZNIKOW ENERGII

Podmenu Wh... wyswietla liczniki energii.

Liczniki energii zuzywanej przez Liczniki energii generowanej przez
obcigzenie. obcigzenie.

Energia czynna.

(¥ 22/04/13.09:33:28

Energia stata (tylko w przypadku

podtgczenia czujnika pradu = et e Efekt indukcyjny g
statego) Ph (Wh) 0560872 m 0000000
Pdch (Wh) 0000000 0000000 L1
Energia bierna -
9 + ———]avarh) E0316958 m E0000000 3
+0000000  +0000000 !

. . . Dh {varh} 0016885 m 0000000
Energia znieksztatcenia. — Efekt pojemnosciowy ==.
Sh (VAh) 0644468 m 0000000

Energia pozorna. / wh. N ®

Rysunek 114: ekran wy$wietlania energii pobieranej i generowanej w L1

Uwagi: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nie-czynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nie-czynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nie-czynna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

Informacje wyswietlane dla filtrow L2 i L3 sg takie same jak opisane powyzej, ale odnoszg sie do faz 2i 3.

10.3. FILTR 2
10.3.1. EKRAN WYSWIETLANIA MOCY | POWIAZANYCH WIELKOSCI CALKOWITYCH

Podmenu W... wyswietla moc i wielkosci powigzane.
Moc czynna catkowita.

Moc stata catkowita. Wspétczynnik mocy catkowitej.

pewy  +104.2k PF 0.867
Moc bierna catkowita. e () 00
\ : wsb 0867
o (vary) § +60.0k

Moc znieksztatcenia catkowita. ——_| b twar) 2 5k tan$  0.575

S (VA) 120.3k

Wspotczynnik mocy podstawowe;j
catkowitej (nazywany rowniez
wspotczynnikiem przemieszczenia
- DPF).

T tkowity.
Moc pozorna catkowita. — angens calkowlty.

W..

Rysunek 115: ekran wyswietlania mocy i powigzanych wielko$ci catkowitych w ¥

Uwaga: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nie-czynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkosci nie-czynne nieroztozone” etykieta D (moc znieksztatcenia) nie jest
widoczna i etykieta Q, jest zastepowana etykietg N. Ta moc nie-czynna nie jest oznaczana i nie ma efektu indukcyjnego
lub pojemnosciowego.



10.3.2. EKRAN WYSWIETLANIA LICZNIKOW ENERGII CALKOWITEJ

Podmenu Wh... wyswietla liczniki energii.

Liczniki energii generowanej przez
obcigzenie.

Liczniki energii zuzywanej przez
obcigzenie.

Energia czynna catkowita.

®

Energia stata catkowita (tylko w Efekt indukcyjny catkowity g
przypadku podtgczenia czujnika

pradu statego).

@ G
Ph(Wh) 2266116 m 0000000
Pdch (Wh) 0000000 0000000

Q¢ (varh) E1313805 m E0000000

Energia bierna catkowita. —| +0000000 0000000
/

Dh {varh) 0066008 wm 0000000

Energia znieksztatcenia catkowita. Efekt pojemnosciowy cafkowity <.
Sh {¥Ah) 2637681 m  000O0O0OD

Energia pozorna catkowita.

Rysunek 116: ekran wys$wietlania energii pobieranej i generowanej catkowitej w

Uwagi: Ten ekran odpowiada wyborowi ,wielkosci nie-czynne roztozone” w zaktadce var w menu Metody obliczen w trybie
Konfiguracja. Jezeli wybrano ustawienie ,wielkos$ci nie-czynne nieroztozone” nie ma etykiety Dh (energia znieksztatcenia)
i etykieta Q,h jest zastgpowana etykietg Nh. Ta energia nie-czynna nie ma efektu indukcyjnego lub pojemnosciowego.

W montazu tréjfazowym z 3 przewodami, dostepne jest tylko wyswietlanie wielkosci catkowitych, uzywang metodg obliczen
jest metoda 2 watomierzy (w przypadku podtgczenia 2 czujnikow) lub 3 watomierzy z zerem wirtualnym (do podtgczenia
3 czujnikow) (patrz zatgcznik. § 16.1.4.3).

10.4. URUCHOMIENIE LICZENIA ENERGII

Aby uruchomi¢ liczenie energii, nalezy nacisna¢ przycisk ® na ekranie wyswietlania energii ( i lub Wh...).

(B 22/04113 09:33:28

Data i czas rozpoczecia liczenia — ) 2 ©)]
energii. Ph(wh} 0508552 m 0509485 m 0509222 m
Pdch (Wh)

O (varh) E0425289 m E0425461 m E0424432 m

L
¥

Ikona @ umozliwia wstrzymanie
Dh (varh} 0004921 m 0008247 m 0004318 m liczenia energii.

5h {VAh) 0662967 m  O663830 m 0662931 m

| PR o0 BN ©

Rysunek 117: ekran uruchomienia liczenia energii w Wh

0413 09:33:28

Migajacy symbol ® wskazuje, ze — = et
trwa liczenie energii. Phvarh} 0016339 K 0000000

Qi (varh) 0013657 k E0000000
£0000000  $0000000

Dh {varh) 0151060 0000000

Sh (varh}) 0021296 k  0000D0D

| T wh.. N ®

Rysunek 118: ekran liczenia energii w varh

Uzywanym wykresem jest wykres z 4 kwadrantami (patrz § 16.5).

Uwaga: Prég niezerowosci wynosi 11,6 kWh dla tep niejgdrowego i 3,84 kWh dla tep jgdrowego.



10.5. WSTRZYMANIE LICZENIA ENERGII

Aby wstrzymag liczenie energii nalezy nacisngé 0.

(™ 22/04/13 09:33:28 Al 22/04/13 09:58:01 ~

QO \ Data i godzina zakonczenia liczenia
Ph(varh) 3237272 0232338 ﬁ wys$wietlajg sie obok daty i godziny
L1 poczatku.
L2
Qh (varhy E1822381 0131592 =
F0000000 F0000000 -
e
Dh {varh) o6z 0044761
Sh (varh) 3720913 291441

S wh. N

Rysunek 119: ekran liczenia energii w varh

Wstrzymanie liczenia nie jest definitywne. Aby wznowic¢, nalezy nacisng¢ ponownie przycisk ®

Uwaga: Jezeli nie trwa zaden zapis wstrzymanie liczenia energii powoduje wys$wietlenie migajgcego symbolu b na pasku stanu
(zamiast symbolu ®). Wstrzymanie liczenia energii powoduje réwniez zastgpienie przycisku @ przyciskiem =

10.6. ZEROWANIE LICZENIA ENERGII

Aby wstrzymag liczenie, nalezy nacisnaé przycisk . Nastepnie, aby wyzerowa¢ liczenie energii nalezy nacisngé przycisk ‘wa i
zatwierdzi¢ przyciskieme « . Wszystkie wartosci energii (zuzytej i generowanej) sg zerowane.



11. TRYB ZRZUTY EKRANOWE

Przycisk umozliwia wykonanie do 50 zrzutéw ekranéw i wyswietlanie ich.

Zapisane ekrany mozna nastepnie przesta¢ do komputera PC za pomocg aplikacji PAT2 (Power Analyser Transfer).

11.1. ZRZUT EKRANU

Aby wykona¢ zrzut dowolnego ekranu nalezy przez 3 sekundy przytrzymacé przycisk .

Po wykonaniu zrzutu ikona aktywnego trybu (2=&, &5 b, &3, & E=, /) na gérnym pasku wy$wietlacza jest zastepowana
ikong E&21. Nastgpnie mozna zwolni¢ przycisk E=1.

Urzadzenie moze zapisac tylko 50 zrzutéw ekranu. Przy rejestrowaniu 51. zrzutu ekranu, urzgdzenie sygnalizuje, ze nalezy usuna¢
zrzuty wyswietlajgc ikone @& zamiast E=1.

11.2. ZARZADZANIE ZRZUTAMI EKRANOW

Aby przejs¢ do trybu zrzutdow ekranu, nalezy krotko nacisngé przycisk . Urzadzenie wyswietla liste zapisanych zdjec.

Wskaznik wolnej pamieci. Czarna [T e s2as @ | Lista zapisanych zdje¢. Kazda ikona

strefa odpowiada pamieci uzywanej, @ LISTA ZRZUTOW EKRANU ] przedstaW|a typ Zapisanego ekranu.

a biata strefa odpowiada pamieci Ao B
wolnej. 22/01/01 02:44
22001001 0244

. Obok niej zamieszczone sg data i
| I .

Tl 2z 0244 godzina zrzutu ekranu.

22i00m 02:44
2200101 1244 220101 12:44
2200100 D244 [F21H zzimim 0z4s / Wyswietlanie listy zrzutéw ekranu.

220101 0244 (=0T 2201i01 0245

2200101 1244 By, H 22ioim oz
: i
| __— Usuwanie zrzutu ekranu.

Rysunek 120: ekran wyswietlania listy zrzutow ekranu

Ikona nawigacji na stronach ekranu.

11.2.1. WYSWIETLANIE ZRZUTU Z LISTY

Aby wyswietli¢ zrzut ekranu, nalezy wybrac go z listy zrzutow ekranu za pomocg przyciskéw A, ¥, « i ». Data i godzina wybranego
zrzutu sg zaznaczone na szaro.

Nacisng¢ « aby wyswietli¢c zaznaczony zrzut. Ikona wyswietla sie przemiennie z ikong aktywnego trybu w czasie zapisu
zrzutu ekranu (2=%, B9, b, 0, & k== W),

Aby powrdci¢ do listy zrzutéw ekranu, nalezy nacisngé &>,

11.2.2. USUWANIE ZRZUTU Z LISTY

Aby usuna¢ zrzut z listy nalezy zaznaczy¢ go w liscie zrzutéw przyciskami A, ¥, « i ». Data i godzina wybranego zrzutu sg
zaznaczone na szaro.

Nacisng¢ przycisk % i zatwierdzi¢ naciskajgc « . Zrzut znika z listy.
Aby zakonczy¢ usuwanie, nalezy ~&» nacisng¢ zamiast .



12. PRZYCISK POMOCY

Pozwala <2} wyswietla¢ informacje o funkcjach przyciskow i symbolach wykorzystywanych w biezgcym trybie wyswietlania.

Informacje nalezy odczytywa¢ w nastepujacy sposoéb:

Przypomnienie uzywanego trybu.

Biezgca pomoc.

Strona pomocy 2.

Strona pomocy 1.

Mapigcie fazowe FFT
hioc pozorna FFT
Mapigcie FFT faza-faza
Wiy bdr filtru wy dwietlania
Tryb Ekspert
Powigkszenie

Resetwartadci max i min
Resetwartaici max i min

\¢—l

\

Wispdtczynnik THD
Odksztatcenie RS
Kanat nie zostat nasycony
Mozlivee nasycenie kanahu

&5

-+

-

<][>  Wyhdr rzedu sktadowej harmonicznej [0;50]
e}

\

[ Lista informacji dotyczgcych

przyciskéw i ikon.

Lista symboli uzywanych na stronie.

Rysunek 122: ekran wyswietlania trybu mocy i energii, strona 2



13. OPROGRAMOWANIE DO EKSPORTU DANYCH

13.1. FUNKCJE

Oprogramowanie do eksportu danych, PAT2 (Power Analyser Transfer 2), dostarczone z urzgdzeniem, pozwala przesyta¢ dane
zapisane w urzgdzeniu do komputera PC.

13.2. POBIERANIE OPROGRAMOWANIA PAT2

Mozesz pobraé jego najnowszg wersje z naszej strony internetowe;:
www.chauvin-arnoux.com

Przeprowadz wyszukiwanie, uzywajac nazwy urzadzenia. Po znalezieniu urzadzenia przejdz do jego strony, a nastepnie do sekcji
Support (Wsparcie), skad mozesz pobra¢ PAT2 (Power Analyser Transfer 2).

13.3. INSTALACJA PAT2

Aby je zainstalowac¢, uruchom plik set-up.exe, nastepnie postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.
Aby zainstalowaé oprogramowanie PAT2, uzytkownik musi mie¢ uprawnienia administratora na komputerze PC.
Nie nalezy podiaczac¢ urzadzenia do komputera PC przed zainstalowaniem oprogramowania i sterownikow.

Nastepnie, nalezy podigczy¢ urzadzenie do komputera PC za pomocg dostarczonego przewodu USB po zdjeciu ostony portu
USB w urzgdzeniu.

L1

S:honze

oo O

Wiaczy¢ urzadzenie naciskajgc przycisk B | zaczekac, az komputer PC wykryje urzadzenie.
Oprogramowanie do transferu danych PAT2 automatycznie okresla predkos¢ komunikacji miedzy komputerem PC a urzadzeniem.

Uwaga: Wszystkie pomiary zapisane w urzadzeniu mozna przesta¢ — przez tgcze USB — za pomocg oprogramowania PAT2 do
komputera PC. Przestanie danych nie powoduje usuniecia zapisanych danych chyba, ze uzytkownik wtaczy takg opcje.
Dane przechowywane na karcie pamieci mozna réwniez odczyta¢ na komputerze PC za pomocg czytnika kart SD i
oprogramowania PAT2. Wyjmowanie karty SD opisanow § 17.5.

Przy uzytkowaniu oprogramowania do eksportu danych, uzytkownik moze korzysta¢ z pomocy programu lub jego instrukcji obstugi.


http://www.chauvin-arnoux.com

14. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

14.1. WARUNKI OTOCZENIA

Warunki dotyczgce temperatury i wilgotnosci podano na wykresie:

3=Zakres dla przechowywania z akumulatorem.
4=Zakres dla przechowywania bez akumulatora.

%HR
95 -
85 -4---=------ E\.
V4] " U - 1 = Zakres referencyjny.
! ! 2=Zakres roboczy.
3 2 b
I I
] L
b b
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
10 R
-20 0 20 26 35 425

Uwaga: powyzej 40°C urzgdzenia nalezy uzywaé¢ z samym akumulatorem LUB z samym zasilaczem sieciowym. Uzywanie
urzgdzenia réwnoczesnie z akumulatorem | zasilaczem sieciowym jest zabronione.

Wysokosé¢:
Uzytkowanie <2000 m
Przechowywanie < 10 000 m

Stopien zanieczyszczenia: 2

Uzytkowanie w pomieszczeniach.

14.2. CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA

Wymiary (DxGxW)
Masa

Wymiary wyswietlacza

Stopien ochrony
wedtug IEC 60529, gdy urzadzenie jest ustawione na podpodrce, bez podtgczonych przewoddw, z ostong gniazda jack i portu
USB w potozeniu zamknietym.

m |P20 w obszarze stykéw pomiarowych.
m |KO08 wedtug IEC 62262.
Test upadku 1 m wedtug IEC/EN 61010-2-030

200 mm x 250 mm x 70 mm

okoto 2 kg
118 mm x 90 mm, przekatna 148 mm

14.3. KATEGORIE PRZEPIEC WEDLUG IEC/EN 61010-1

Urzadzenie jest zgodne wedtug IEC/EN 61010-2-030 z napigciem 600 V kategorii IV lub 1000 V kategorii lIl.

uzytkowanie AmpFlex®, MiniFlex® i zaciskow C193 pozwala, aby zespét ,urzadzenie +czujnik prgdu” zachowat zgodnosé z
napieciem 600 V kategorii IV lub 1000 V kategorii Ill.
uzytkowanie zaciskow PAC93, J93, MN93, MN93A, E3N i E27 obniza zgodnos¢ zespotu ,urzadzenie+czujnik prgdu” do 300

V kategorii IV lub 600 V kategorii Ill.

uzytkowanie modutu adaptera 5 A obniza zgodno$¢ zespotu ,urzadzenie+czujnik prgdu” do 150 V kategorii IV lub 300 V

kategorii lll.

Podwadjna izolacja miedzy wejsciami/wyjsciami a uziemieniem.
Podwadjna izolacja miedzy wejsciami napiecia, zasilaniem i pozostatymi wejsciami/wyjsciami.



14.4. ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)
Urzadzenia jest zgodne z normg IEC/EN 61326-1.

Wedtug normy EN55011 urzadzenie jest, w zakresie emisji fal elektromagnetycznych, urzgdzeniem grupy 1, klasy A. Urzgdzenia
klasy A sg przeznaczone do uzytkowania w srodowisku przemystowym. Moga wystepowac potencjalne trudnosci w zapewnieniu
zgodnosci elektromagnetycznej w innych srodowiskach z powodu przenoszenia i emisji zaktocen.

Wedtug normy IEC/EN 61326-1 urzgdzenie jest, w zakresie odpornosci na dziatanie fal elektromagnetycznych, wyposazeniem
przewidzianym do uzytkowania w zakfadach przemystowych.

Czujniki AmpFlex® i MiniFlex®:

m Oddziatywanie (bezwzgledne) rzedu 2% mozna zaobserwowa¢ w pomiarze THD natezenia w obecnosci emitowanego pola
elektrycznego.

m Oddziatywanie rzedu 0,5 A mozna zaobserwowa¢ w pomiarze natezenia RMS w obecnosci przenoszonych fal
elektromagnetycznych.

m Oddziatywanie rzedu 1 A mozna zaobserwowa¢ w pomiarze natezenia RMS w obecnosci pola magnetycznego.

14.5. ZASILANIE
14.5.1. ZASILANIE Z SIECI

Specjalny sieciowy zasilacz zewnetrzny 600 VRMS kategorii IV lub 1000 VRMS kategorii lll.
Zakres roboczy: od 90 do 264 VAC przy 50/60 Hz.
Moc maksymalna na wejsciu: 65 VA.

14.5.2. ZASILANIE Z AKUMULATORA

Zasilanie urzadzenia zapewnia zestaw akumulatora 9,6 V 4000 mAh, skfadajacy sie z 8 elementéw NiMH do tadowania.

Trwatosé 300 cykli fadowania-roztadowania minimum.
Prad fadowania TA.

Czas tadowania okoto 5 godzin.

T° eksploatacji [0°C; 50°C].

T° fadowania [10°C; 40°C].

T° przechowywania przechowywanie < 30 dni : [-20 °C ; 50 °C].
przechowywanie od 30 do 90 dni: [-20°C; 40°C].
przechowywanie od 90 dni do 1 roku: [-20°C; 30°C].

W przypadku dtugotrwatej przerwy w uzytkowaniu urzgdzenia, nalezy wyja¢ akumulator (patrz § 17.3).

14.5.3. ZUZYCIE ENERGII

Typowe zuzycie w urzgdzeniu tadowanie Akumulator
podtgczonym do sieci (mA) akumulatora natadowany
Moc czynna (W) 17 6
Moc pozorna (VA) 30 14
Natezenie skuteczne (mA) 130 60

14.5.4. CZAS DZIALANIA

Czas dziatania wynosi okoto 10 godzin po catkowitym natadowaniu akumulatora i z wtgczonym wyswietlaczem. Jezeli ekran jest
wytgczony (oszczedzania energii akumulatora), czas dziatania wynosi ponad 15 godzin.



14.5.5. WYSWIETLACZ

Urzadzenie wyposazono w wyswietlacz LCD z aktywng matrycg (TFT) o nastepujgce charakterystyce:
m przekatna 5,7”

m rozdzielczo$¢ 320x240 pikseli (1/4 VGA)

m  kolor

m jasnos¢ minimalna 210 cd/m? i standardowa 300 cd/m?

m czas reakcji miedzy 10 a 25 ms

m  katownik widzenia 80° we wszystkich kierunkach

m doskonate odwzorowanie od 0 do 50°C



15. CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNA

15.1. WARUNKI REFERENCYJNE

Ta tabela podaje warunki referencyjne wielkosci wykorzystywanych domysinie w charakterystyce podanej w § 15.3.4.

Wielkos¢ wptywu

Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia

23+3°C

Wspotczynnik wilgotnosci (wilgotnos¢ wzgledna)

[45 %; 75 %]

Cisnienie atmosferyczne

[860 hPa ; 1060 hPa]

Napiecie fazowe

[50 VRMS ; 1000 VRMS] bez DC (< 0,5 %)

Napiecie wejscia obwodu prgdu standardowego
(czujniki pradu z wyjgtkiem Flex®)

[30 mVRMSs ; 1 VRMS] bez DC (< 0,5 %)
m A "< 1VRMS
m 3xA +100 < 30 mVRMS

Napiecie wejscia obwodu prgdu Rogowskiego bez wzmocnienia
(czujniki pradu typu Flex®)

[11,73 mVRMS ; 391 mVRMS] bez DC (< 0,5 %)
m 10 kARMS < 391 mVRMS przy 50 Hz
m 300 ArRMS < 11,73 mVRMS przy 50 Hz

Napiecie wejscia obwodu pragdu Rogowskiego ze wzmocnieniem
(czujniki pradu typu Flex®)

[117,3 yVRMS ; 3,91 mVRMS] bez DC (< 0,5 %)
s 100 ARMS < 3,91 mVRMS przy 50 Hz
m 3ARMS < 117,3 yVRMS przy 50 Hz

Czestotliwos¢ sieci elektrycznej

50Hz+0,1Hzi60 Hz £ 0,1 Hz

Przesuniecie fazowe

0° (moc i energia czynne)
90° (moc i energia bierne)

Harmoniczne

<0,1%

Asymetria napiecia

<10 %

Wspotczynnik napieciowy

1 (jednostka)

Wspotczynnik prgdowy

1 (jednostka)

Napiecia

zmierzone (nieobliczane)

Czujniki pradu

rzeczywiste (niesymulowane)

Zasilanie

Tylko akumulator

Pole elektryczne

<1V.m'dla[80 MHz ; 1 GHz[
<0,3V.m'dla[1 GHz ; 2 GHZz|
<0,1V.m'dla[2 GHz; 2,7 GHZ]

Pole magnetyczne

<40 A.m" DC (pole geomagnetyczne)

(1) Wartosci A | podano w tabeli ponize;j.

15.2. NATEZENIA NOMINALE W ZALEZNOSCI OD CZUJNIKA

Czujnik pradu Prad nominalny RMS Styk dolny zakresu referencyjnego
(bez Flex®) (A,..) [A] (3xA,, *100)][A]
Zacisk J93 3500 105
Zacisk C193 1000 30
Zacisk PAC93 1000 30
Zacisk MN93 200 6
Zacisk MN93A (100 A) 100 3
Zacisk E3N lub zacisk E27 (10 mV/A) 100 3
Zacisk E3N lub zacisk E27 (100 mV/A) 10 0,3
Zacisk MN93A (5 A) 5 0,15
Adapter 5 A 5 0,15
Adapter Essailec® 5 0,15




15.3. DANE TECHNICZNE ELEKTRYCZNE
15.3.1. CHARAKTERYSTYKA WEJSC NAPIECIA

Zakres roboczy: 0 VRMS do 1000 VRms AC+DC faza-zero i zero-uziemienie

0 VRMs do 2000 VRMs AC+DC faza-faza

(pod warunkiem przestrzegania w kategorii lll 1000 VRMS w stosunku do uziemienia)
Impedancja wejscia: 1195 kQ (miedzy fazg a zerem i miedzy zerem a uziemieniem)
Dopuszczalne przecigzenie: 1200 VRMS stale

2000 VRMS przez jedng sekunde.

15.3.2. CHARAKTERYSTYKA WEJSCIA NATEZENIA

Zakres roboczy: [OV;1V]
Impedancja wejscia: 1 MQ.
Dopuszczalne przecigzenie: 1,7 VRMS stale.

Czujniki pradu typu Flex® (AmpFlex® MiniFlex®) powodujg przetgczanie wejscia natezenia w uktadzie integratora (kanat Rogowskiego
wzmocniony lub niewzmocniony) umozliwiajgcego interpretacje sygnatéw dostarczanych przez czujniki o tej samej nazwie.
Impedancja wejscia jest sprowadzana w tym wypadku do 12,4 kQ.

15.3.3. PASMO PRZEPUSTOWE

Kanaty pomiarowe: 256 punktow na okres:
m Dla 50 Hz: 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
m Dla60Hz: 7,68 kHz (256 x 60 + 2).

Pasmo przepustowe analogowe -3 dB : 76 kHz.



15.3.4. DANE TECHNICZNE SAMEGO URZADZENIA (BEZ CZUJNIKA PRADU)

Wielkosci dotyczace natezen i napiec

Zakres pomiaru bez wspoétczynnika
(ze wspétczynnikiem jednostkowym)

Rozdzielczosé¢
wyswietlacza

Btad maksymalny

Pomiar . L
Minimum Maksimum (ze_wspoiczynnlklem wewnetrzny
jednostkowym)
Czestotliwos¢ 40 Hz 70 Hz 10 mHz +10 mHz
VL0$O’B‘XV +(0,5 % + 200 mV)
fazowe 2V 1000 V ™ v
V)
Napiecie V 21000 V +0,5% +1V)
®)
BAL y 1<0$0'ggv +(0,5 % + 200 mV)
miedzyfazowe 2V 2000V @ v
0,
U = 1000 V H05% +1V)
Y £(1% + 500 mV)
fazowe 2V 1200 vV © v
Nta:oleae V 21000 V +(1% +1V)
state
(bcy® U 1<0(1)0nc;2)/v +(1 % + 500 mV)
miedzyfazowe 2V 2400V @ v
U > 1000 V (1% +1V)
100 mV
V <1000V
fazowe 2V 1000V ™ v +(0,8% +1V)
Napiecie V 21000 V
RMS"% 100 mV
U <1000V
miedzyfazowe 2V 2000V @ v +(0,8 % +1V)
U =1000V
100 mV
V <1000 V
fazowe 2V 1414 V@ TV 3% +2V)
Halels V = 1000 V
szczytowe
(peak) . U 1<0§I)OnOﬂ|2)/V
miedzyfazowe 2V 2828 V @ v +3% +2V)
U =1000V
Intensywnos¢ migotania 0 12 0.01 Patrz odpowiednia
krétkoterminowego (PST) ’ tabela
Intensywnos¢ migotania . s
. 0 12 0,01
dtugoterminowego (PLT) Niepewnosc PST
+(1 % + 5 pt)
Wspétczynnik szczytu (CF) CF<4
N . 1 9,99 0,01
(napiecie i natezenie) +(5 % + 2 pt)
CF 24

(2) W uktadzie dwufazowym (fazy przeciwne) — taka sama uwaga jak w (1).

(3) Ograniczenie wejs¢ napiecia.

(4) 1000 x V2 = 1414; 2000 x \2 = 2828;
(5) Warto$¢ RMS catkowita i wartos¢ RMS podstawowa

(6) Sktadowa harmoniczna DC (n=0)S
(1) Ograniczenie zaciskow PAC93, E3N

i E27




Zakres pomiaru bez wspoétczynnika Rozdzielczos¢
Pomiar (ze wspotczynnikiem jednostkowym) wyswietlacza Biad maksymalny
. . (ze wspoétczynnikiem wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Zacisk J93 3A 3500 A 1A +0,5% + 1A)
100 mA o
Zacisk C193 A 1000 A A< 1000 A (0,5 % + 200 mA)
Zacisk PAC93 1A o
A= 1000 A H0.5% +1A)
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA (0,5 % + 200 mA)
10 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) A<100A +(0,5 % + 20 mA)
Zacisk E27 (10 mV/A) 100 mA 100 A
Zacisk MN93A (100 A) /\132 (;%AA (0,5 % + 100 mA)
1 mA
+(0,5 % + 2 mA
Zacisk E3N (100 mV/A) 10 mA 10A A<10A (0.5 % )
Zacisk E27 (100 mV/A) 10 mA +(0,5 % + 10 mA
Natezenie Az10A H0.5% A
RMS @ Zacisk MN93A (5 A)
Adapter 5 A 5 mA 5A 1TmA +(0,5 % + 2 mA)
Adapter Essailec®
1A
MiniFlex® MA193, MA194 10A 10 kKA +(0,5% + 3A)
(10 kA) 104
A=10KkA
° 100 mA
MiniFlex® MA193, MA194 10A 6500 A +(0,5% + 3A)
(6500 A) TA
A=1000A
° 10 mA
AmpFIex A193 A<100A
MiniFlex® MA193, MA194 100 mA 100 A +(3 % + 30 mA)
(100 A) 100 mA
A=100A
Zacisk J93 3A 5000 A 1A (1% +1A)
100 mA
. A<1000A
Zacisk PAC93 1A 1300A ™M A (1% +1A)
A=1000A
10 mA
Prad staty
Zacisk E3N (10 mV/A) A<100A
(©)] (] o,
(DC) Zacisk E27 (10 mV/A) 100 mA 100 A 00 A +(1 % + 100 mA)
A=100A
1 mA
Zacisk E3N (100 mV/A) " A<10A .
Zacisk E27 (100 mV/A) 10 mA 10A 0 mA (1% +10mA)
A=10A

(1) W 1000 VRMSs kategorii lll, pod warunkiem, ze napiecia miedzy kazdym stykiem a uziemieniem nie przekraczajg 1000 VRMS.
(2) Warto$¢ RMS catkowita i wartos¢ RMS podstawowa
(3) Sktadowa harmoniczna DC (n = 0)



Zakres pomiaru bez

Rozdzielczos¢
wyswietlacza

Btad maksymalny

Pomiar wspotczynnika v .
(ze wspotczynnikiem wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Zacisk J93 1A 3500 A 1A (1% + 1A)
100 mA
Zacisk C193 A< 1000 A .
Zacisk PAC93 1A 1000 A ” (1% + 1 A)
A=1000A
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA (1% + 1A)
1 A
Zacisk E3N (10 mV/A) A <01'80 A
Zacisk E27 (10 mV/A) 100 mA 100 A +(1 % + 100 mA)
Zacisk MN93A (100 A) A1 S(; (%AA
1 mA
Zacisk E3N (100 mV/A) A<10A o
Zacisk E27 (100 mV/A) 10mA 10A O mA +(1% + 10 mA)
. A=210A
Natezenie -
RMS" Zacisk MN93A (5 A)
Adapter 5 A 5mA 5A 1TmA (1% + 10 mA)
Adapter Essailec®
AmpFlex® A193 1A
MiniFlex® MA193, A<10kA o
MA194 10A 10 kA TOA £(2,5% +5A)
(10 kA) A=10 kA
AmpFlex® A193 100 mA
MiniFlex® MA193, A< 1000 A o
MA194 10A 6500 A TA +(2,5% +5A)
(6500 A) A=1000 A
AmpFlex® A193 10 mA
MiniFlex® MA193, A<100A 0
MA194 100 mA 100 A 100 A +(2,5 % + 200 mA)
(100 A) A=100A
Zacisk J93 1A 4950 A ™M 1A +(1% +2A)
1A
Zacisk C193 A< 1000 A
M) 0,
Zacisk PAC93 1A 1414 A A (1% +2A)
A=1000A
Zacisk MN93 200 mA 282,8A ™M 100 mA (1% +2A)
10 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) A< 1r80A
Zacisk E27 (10 mV/A) 100 mA 141,4A M +(1 % + 200 mA)
Zacisk MN93A (100 A) A1 82 (fJT(lJAA
1 mA
Zacisk E3N (100 mV/A) " A<10A .
Zacisk E27 (100 mV/A) 10mA 14,14 A oA #(1% +20 mA)
Natezenie A=10A
szczytowe | Zacisk MN93A (5 A)
(PK) Adapter 5 A 5 mA 7,071A® 1 mA (1 % + 20 mA)
Adapter Essailec®
AmpFlex® A193 1A
MiniFlex® MA193 A<10kA
’ 1) o,
MA194 10A 14,14 kKA oA (3% +5A)
(10 kA) A=10KA
AmpFlex® A193 100 mA
MiniFlex® MA193 A< 1000 A
! (1) o,
MA194 10A 9192 kA A (3% +5A)
(6500 A) A= 1000 A
AmpFlex® A193 10 mA
MiniFlex® MA193 A<100A
’ ) 0,
MA194 100 mA 141,4 A 100 A +(3 % + 600 mA)
(100 A) A=100A

(1) 3500 x \2 = 4950; 1000 x \2 = 1414; 200 x 2 = 282,8; 100 x V2 = 141,4; 10 x V2 = 14,14; 10000 x V2 = 14140;
6500 x \2 = 9192;




Wielkosci dotyczace mocy i energii

Zakres pomiaru bez
wspotczynnika

Rozdzielczosé
wyswietlacza

Btad maksymalny

Pomiar . L.
. ] (ze wspoétczynnikiem wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
+(1 %)
cos ®=0,8
Bez Flex®
+(1,5 % + 10 pt)
Moc czynna 0,2<cos®<0,8
(P)® 10 mW @ 10 MW @ 4 cyfry wiecej ® =1 %)
I (1]
AmpFlex® cos ®=0,8
MiniFlex® +(1,5 % + 10 pt)
0,5<cos ®<0,8
(1 %)
sin ® >0,5
Bez Flex®
Moc bierna +(1,5 % + 10 pt)
@Q)® o @ . ) 02<sin®<0,5
e 10 mvar 10 Mvar 4 cyfry wiecej (1.5 %)
(N) AmpFlex® sin® 20,5
MiniFlex® *(2,5 % + 20 pt)
0,2<sin®<0,5
+(4 % + 20 pt)
sivnz1,1t <(100 + n) [%]
lub
Moc znieksztatcenia (D) ™ 10 mvar @ 10 Mvar @ 4 cyfry wiecej ® (2% +(n__ % 0,5 %) + 100 pt)
THD, <20 %f
*(2 % +(n,,, %X 0,7 %) + 10 pt)
THD, > 20 %f
Moc pozorna (S) 10 mVA ® 10 MVA @ 4 cyfry wiecej ® +(1 %)
Moc stata (Pdc) 20 mVA ® 6 MVA © 4 cyfry wiecej ©
(1,5 %)
. cos ® 20,5
Wspotczynnik mocy (PF) -1 1 0,001
+(1,5 % + 10 pt)
0,2<cos®<0,5
(1 %)
cos ®=0,8
Bez Flex®
_ +(1,5 %)
Energia . . 0,2<cos®<0,8
czynna (Ph) 1 mWh 9999 999 MWh © 7 cyfry wiecej ® =1 %)
) (1%
AmpFlex® cos ®=20,8
MiniFlex® (1,5 %)
0,5<cos ®<0,8
(1 %)
Bez Flex® sin®=0,5
E_nergia ez rlex (1,5 %)
bierna 0,2<sin®<0,5
(Qh) @i 1 mvarh 9999 999 Mvarh © 7 cyfry wiecej ® -
nie-czynna .1(1‘5 %)
(N) @ AmpFlex® sin ® = 0,5
MiniFlex® +(2,5 %)
0,2<sin®<0,5
+(5,5 %)
- _ o THD, < 20 %f
Energia znieksztatcenia (Dh) 1 mvarh 9999 999 Mvarh © 7 cyfry wiecej ® =15 %)
x(1, (]
THD, > 20 %f
Energia pozorna (Sh) 1 mVAh 9 999 999 MVAh ©® 7 cyfry wiecej ® (1 %)
Energia stata (Pdch) 1 mWh 9999 999 MWh (19 7 cyfry wiecej ®

(1) Niepewnosci danych dla pomiaru mocy i energii sg maksymalne dla |cos @| = 1 i sg typowe dla innych przesunigé fazowych.
(2) Niepewnosci danych dla pomiaru mocy i energii sg maksymalne dla |sin ®| = 1 i sg typowe dla innych przesunig¢ fazowych.
(3) Z zaciskiem MN93A (5A) lub adapterem 5 A lub adapterem Essailec®.
(4) Z AmpFlex® lub MiniFlex® i dla podtaczenia jednofazowego z 2 przewodami (napiecie fazowe).

(5) Rozdzielczos¢ zalezy od uzywanego czujnika pradu i wartosci do wyswietlenia.

(6) Energia odpowiada ponad 114 latom mocy potgczonej maksymalnej (wspotczynniki jednostkowe).

(7) n

max

jest rzedem maksymalnym, dla ktérego wspotczynnik harmoniczny jest niezerowy.




(8) Z zacisk E3N lub zacisk E27 (100 mV/A)
(9) Z zacisk J93 i dla podtgczenia jednofazowego z 2 przewodami (napigcie fazowe).
(10) Energia odpowiada ponad 190 latom mocy Pdc maksymalnej (wspoétczynniki jednostkowe).

Wielkosci powigzane z moca

Pomiar

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢

Btad maksymaliny

Minimum Maksimum wyswietlacza wewnetrzny
Przesuniecia fazowe 179° 180° D 420
podstawowe
+1°na ®
cos ® (DPF) -1 1 0,001 +5 pt na cos ®
0,001
tan ® <10
tan @ -32,77 M 32,77 ™ 0.01 +*1°na ®
tan ® =210
+3 pt
: o UNB < 10%
Asymetria napigcia (UNB) 0 % 100 % 0,1 % 210 ot
1Up
UNB > 10%
Asymetria natezenia (UNB) 0 % 100 % 0,1 % +10 pt

(1) |tan @] = 32,767 odpowiada ® = +88,25° + k x 180° (z k catkowitym naturalnym)




Wielkosci dotyczace rozktadu widmowego sygnatéw

Pomiar

Zakres pomiaru

Rozdzielczos¢

Btad maksymalny

Minimum Maksimum wyswietlacza wewnetrzny
0,1 %
Wspotczynnik harmoniczny napiecia (t_) 0% 1500 %f 5, < 1000 % (2,5 % + 5 pt)
D 100 %r 1% -
7,2 1000 %
. ) ) L 0,1 % (2% + (nx0,2 %)+ 10 pt)
\(Ns)poiczynmk harmoniczny natgzenia 0o 1500 %f 1, < 1000 % n<25
T
(bez Flex?) ’ 100 % 1% 2%+ (N % 0,6 %)+ 5 p)
7,2 1000 % n>25
. : . o 0,1 % +(2 % + (n x 0,3 %) + 5 pt)
\(Ns)po’fczynnlk harmoniczny natezenia 0o 1500 %f 1, <1000 % n<25
Tn (J
(AmpFlex® & MiniFlex®) 100 %r 1% £(2 %+ (nx 0,6 %) + 5 pt)
7,2 1000 % n>25
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite
(THD) 0 % 999,9 % 0,1 % (2,5 % + 5 pt)
(w stosunku do podstawowego) napiecie
(2,5 % + 5 pt)
sivnz1,t <(100 + n)[%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THD_) (YV stosunku do podstawowego) 0% 999,9 % 0,1 % +(2 % + (n,, x 0,2 %) + 5 pt)
natezenia (bez Flex®) n_ <25
2%+ (n_ *0,5%)+5pt)
nmax > 25
(2,5 % + 5 pt)
sivnz1,t <(100 + n?) [%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THD) (w stost._ln.ku do podstawowego 0% 999,9 % 0,1 % +(2 %+ (n__, % 0,3 %)+ 5pt)
(AmpFlex® & MiniFlex®) n._ <25
2%+ (n,,, % 0,6 %)+5pt)
Moy > 29
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite
(THD) 0 % 100 % 0,1 % (2,5 % + 5 pt)
(w stosunku do sygnatu bez DC) napigcia
(2,5 % + 5 pt)
sivnz1,t <(100 + n)[%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THIZ?) (vy stosunku do sygnatu bez DC) 0% 100 % 0,1 % +(2 %+ (n_ % 0,2 %) +5pt)
natezenia (bez Flex®) n_ <25
2%+ (n,,, %0,5%)+5pt)
Mo > 29
(2,5 % + 5 pt)
sivnz1,t <(100 + n?) [%]
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite lub
(THQ) (v_v stosunku (1)0 syg_ng’fu bgz DC) 0 % 100 % 0,1 % +(2 % + (n, % 0,3 %) + 5 pt)
natezenia (AmpFlex® & MiniFlex®) n,. <25
2%+ (n,,, % 0,6 %)+5pt)
nmax > 25
5%+ (n, *x04%)+5pt)
n <25
Wspétczynnik straty harmonicznej (FHL) 1 99,99 0,01 fhax
(10 % + (n_,, % 0,7 %) + 5 pt)
nmax > 25
5%+ (n,,, %04 %)+5pt)
n <25
Wspotczynnik (FK) 1 99,99 0,01 T
10 %+ (n_,, % 0,7 %)+ 5pt)
nmax > 25
Przesuniecie fazowe harmonicznych o o o o o .
(rzad = 2) -179 180 1 +(1,5°+ 1°x (n + 12,5)

Uwaga:n

max

jest rzedem maksymalnym, dla ktérego wspotczynnik harmoniczny jest niezerowy.




Pomiar

Zakres pomiaru
(ze wspotczynnikiem

Rozdzielczos¢
wyswietlacza

Btad maksymalny

jednostkowym) (ze wspétczynnikiem wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
100 mV
V <1000 V
o fazowe 2V 1000V @ $¥25%+1V)
Napiecie 1V
harmoniczne V21000V
RMS 100 mV
(rzad n = 2) ) U <1000 V
miedzyfazowe 2V 2000 VvV @ Y +25%+1V)
U =1000V
100 mV
V <1000 V
Napigcie fazowe (Vd) 2V 1000 V =y +(2,5% +1V)
znigkszta’: V =1000 V
cenia 100 MY
RMS . U <1000 V
miedzyfazowe (Ud) 2V 2000 V @ — +(2,5% +1V)
U =1000V
Zacisk J93 1A 3500 A 1A H2 %+ (nx02%) + 1A)
n<25
100 mA +2 % + (N x 0,2%) + 1A)
i A <1000 A n<25
Zac!sk C193 1A 1000 A
Zacisk PAC93 1A 2% +(nx0,5%) +1A)
A=1000 A n>25
+(2 % + (nx 0,2%) + 1A)
. n<25
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA
+2 % + (N x 0,5%) + 1A)
n>25
) 10 mA +(2 % + (n x 0,2%) + 100 mA)
Zacisk E3N (10 mV/A) A<100A n<25
Zacisk E27 (10 mV/A) 100 mA 100 A
Zacisk MN93A (100 A) 100 mA +(2 % +(nx0,5%) + 100 mA)
A=100A n>25
1 mA +(2 % + (n X 0,2%) + 10 mA)
Natezenie Zacisk E3N (100 mV/A) 10 mA 10A A<10A n<25
harmoniczne | Zacisk E27 (100 mV/A) 10 mA +(2 % + (n x 0,5%) + 10 mA)
RMS A=10A n>25
(rzad n = 2) +(2 % + 204 + 1 A
Zacisk MN93A (5 A) #(2 %+ (nX 02%) + 10 mA)
Adapter 5 A 5mA 5A 1mA S -
Adapter Essailec® £(2 % * (nx 0,5%) + 10 mA)
n>25
AmpFlex® A193 1A 2%+ (nx0,3%) + 1A+ (AfRMS® x 0,1%))
irf ® A< 10 kA n<25
MiniFlex® MA193, 10A 10 KA
MA194 10 A +(2% + (N X 0,6%) + 1A+ (AFRMS® X 0,1%))
(10 kA) A= 10 kA n>25
AmpFlex® A193 100 mA +(2% + (N X 0,3%) + 1 A+ (AFRMS® X 0,1%))
ini ® A <1000 A n<25
MiniFlex® MA193, 10A 6500 A
MA194 1A (2% +(nx0,6%) + 1A+ (AfRMS® x 0,1%))
(6500 A) A= 1000 A n>25
AmpFlex® A193 10 mA +(2 % + (n x 0,2%) + 30 pt)
ini ® A<100A n<25
MiniFlex® MA193, 100 mA 100 A
MA194 100 mA +(2 % + (n x 0,5%) + 30 pt)
(100 A) Az 100A n>25

(1) Dla 1000 VRwMs kategorii lll, pod warunkiem, ze napigcia miedzy kazdym stykiem a uziemieniem nie przekraczajg 1000 VRMS.
(2) W uktadzie dwufazowym (fazy przeciwne) — taka sama uwaga jak w (1).
(3) Warto$¢ RMS podstawowa.




Zakres pomiaru Rozdzielczos¢
Pomiar (ze wspétczynnikiem wyswietlacza Btad maksymalny
jednostkowym) (ze wspotczynnikiem wewnetrzny
Minimum Maksimum jednostkowym)
Zacisk J93 1A 3500 A 1A £((ny, x 0,4%) + 1A)
100 mA
Zacisk C193 A <1000 A .
Sk PAGO3 1A 1000 A ” +((n_ x0,4%)+1A)
A=1000A
Zacisk MN93 200 mA 200 A 100 mA +((n__ X 0.4%) + 1A)
10 mA
Zacisk E3N (10 mV/A) A<100A
Zacisk E27 (10 mV/A) 0,1A 100 A — +((n,. x 0,4%) + 100 mA)
Zacisk MN93A (100 A m
acts ( ) A=100A
1 mA
Zacisk E3N (100 mV/A) A<10A o
PacekEo7(i00mymy| 10 10A — £((n,.,, X 0,4%) + 10 mA)
znieksztat A210A
cenia Zacisk MN93A (5 A)
RMS (Ad) | Adapter 5 A 5mA 5A 1 mA ((n_, x 0,4%) + 10 mA)
Adapter Essailec®
AmpFlex® A193 1A
MiniFlex® MA193, A< 10 kA .
VA194 10A 10 KA — #((n,., X 0,4%) + 1A)
(10 kA) A= 10 kA
AmpFlex® A193 100 mA
MiniFlex® MA193, A <1000 A .
MA194 10A 6500 A ” £((n,, X 0,4%) + 1A)
(6500 A) A= 1000 A
AmpFlex® A193 10 mA
MiniFlex® MA193, A<100A o
MA194 100 mA 100A — £(n, X 0,5%) + 30 pt)
(100 A) A=100A

(1) n_, jest rzedem maksymalnym, dla ktérego wspotczynnik harmoniczny jest niezerowy.

Intensywnos¢ migotania krétkoterminowego

Btad maksymalny wewnetrzny pomiaru intensywnosci migotania krétkoterminowego

(PST)
2 Lsatsatis Zaréwka 120 V Zaréwka 120 V
na minute sie¢ 60 Hz sie¢ 50 Hz
(wspotczynnik cykliczny 50%)
PST € [0,5; 4] + 5% PST € [0,5; 4] +5%
PST € [0,5; 5] +5% PST € [0,5; 5] +5%
PST € [0,5; 7] +5% PST €[0,5; 8] +5%
39 PST [0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] + 5%
110 PST € [0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] +5%
1620 PST € [0,25; 12] +15% PST € [0,25; 10] +15%
Zakres wspoélczynnikow natezenia i napiecia
Wspoétczynnik Minimum Maksimum
Naiccio 100 9 999 900 x V3
P 1000 x V3 0.1
Natezenie 1 60 000 /1

(1) Tylko dla zacisku MN93A (5A), adaptera 5 A i adaptera Essailec®.




Zakresy pomiaru po zastosowaniu wspotczynnikow

Zakres pomiaru
Pomiar Minimum Maksimum
ze wspotczynnikiem minimum | ze wspétczynnikiem maksimum
Napiecie RMS fazowe 120 mV 170 GV
& RMS”2 miedzyfazowe 120 mV 340 GV
fazowe 120 mV 200 GV
Napiecie state (DC)
miedzyfazowe 120 mV 400 GV

Napiecie szczytowe fazowe 160 mV 240 GV
(PK) miedzyfazowe 320 mV 480 GV
Natezenie RMS & RMS’% 5mA 300 kA
Prad staty (DC) 10 mA 5 kA
Natezenie szczytowe (PK) 7 mA 420 kA
Moc czynna (P) 600 pW 51 PW®
Moc stata (Pdc) 1,2 mW 1PW®
Moc bierna (Q,)
nie-czynna (N) 600 pvar 51 Pvar ©
i znieksztatcenia (D)
Moc pozorna (S) 600 uVA 51 PVA®
Energia czynna (Ph) 1 mWh 9999 999 EWh ™
Energia stata (Pdch) 1 mWh 9999 999 EWh @
Energia bierna (Q,h)
nie-czynna (Nh) 1 mvarh 9999 999 Evarh ™
i znieksztatcenia (Dh)
Energia pozorna (Sh) 1 mVAh 9999 999 EVAh ™

(1) Energia odpowiada ponad 22 000 lat mocy potgczonej maksymalnej (wspotczynniki maksymailne).
(2) Energia Pdch odpowiada ponad 1 milionowi lat mocy Pdc maksymalnej (wspétczynniki maksymalne).
(3) Warto$¢ maksymalna wyliczona dla podtgczenia jednofazowego z 2 przewodami (napiecie fazowe).



15.3.5. CHARAKTERYSTYKA CZUJNIKOW PRADU (PO LINEARYZACJI)

Btedy czujnikdw sg kompensowane przez korekte standardowg wewnatrz urzgdzenia. Korekta standardowa odbywa sie w fazie i
amplitudzie w zaleznosci od typu podtgczonego czujnika (wykrywanego automatycznie) i wzmocnienia kanatu pomiaru natezenia.

Biad pomiaru dla natezenia RMS i btgd fazy odpowiadajg btedom dodatkowym (nalezy je doda¢ do btedéw urzgdzenia) podanym

jako oddziatujgce na obliczenia wykonywane przez analizator (moc, energia, wspoétczynniki mocy, tangensy itd.).

Typ czujnika Natezenie RMS (ARMS) Btad maksymalny ARMS Btad maksymalny ®
AmpFlex® A193 [10A; 100 A 3% +1°
6500 A/ 10 kA [100 A; 10 KA] +2 % +0,5°
MiniFlex® MA193, MA194 [10A; 100 A[ +3 % +1°
6500 A/ 10 kA [100A; 10 KA] +2 % +0,5°
?&p:'e"@ RS [100 mA ; 100 A] +3 % £1°
':"(;gil':'ex(a AT L, [100 mA ; 100 A] +3 % +1°

[3A;50A] . -
[50 A; 100 A[ +2 % +2,5A) +4°
Zacisk J93 [100 A; 500 A[ £(1,5% +2,5A) 12°
3500 A [500 A ; 2000 A[ +1 % +1°
[2000 A ; 3500 A] +1 % +1,5°
13500 A ; 5000 A] DC +1% -
. [1A;10A] +0,8 % +1°
3885';\0193 [10A: 100 A[ +0,3 % +0,5°
[100 A; 1000 A] +0,2 % +0,3°
[1A;10A] +(1,5% + 1A) -
[10A; 100 A[ +(1,5% + 1A) +2°
Zacisk PAC93 [100 A ; 200 A[ +3 % +1,5°
1000 A [200 A ; 800 A +3 % +1,5°
[800 A ; 1000 A[ +5 % +1,5°
]1000 A ; 1300 A] DC +5 % -
[200 mA ; 500 mA[ - -
_ [500 mA ; 10 A[ 3% + 1A) -
ggg'ik MUE [10A; 40 Al +(2,5% + 1A) +3°
[40 A; 100 A[ +(2,5% + 1A) +3°
[100 A ; 200 A] +(1% + 1A) +2°
Zacisk MN93A [100 mA; 1 A[ (0,7 % + 2 mA) +1,56°
100 A [1A;100A] 0,7 % +0,7°
Zacisk E3N/E27 (10 mV/A) [100 mA; 40 A[ +(2 % + 50 mA) +0,5°
100A [40A; 100 A] +7,5% +0,5°
fg;is'( SENZAGUD ) [10 mA; 10 A] +(1,5 % + 50 mA) +1°
. [5mA; 50 mA[ +(1 % + 100 pA) +1,7°
g‘X"Sk LR [50 mA ; 500 mA[ +1% +1°
[500 mA ; 5 A] +0,7 % +1°
[5mA; 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
ﬁgzgg 28 e [50 mA; 1A[ £(0,5 % + 1 mA) +0°
[1A;5A] +0,5% +0°

Uwaga: W uktadzie obliczen w tabeli nie uwzgledniono mozliwego znieksztatcenia sygnatu mierzonego (THD) z powodu ograniczen
fizycznych czujnika pradu (nasycenie obwodu magnetycznego lub czujnika hallotronowego). Klasa B zgodnie z normg

IEC 61000-4-30.




Ograniczenia AmpFlex® i MiniFlex®

Podobnie jak w przypadku wszystkich czujnikow Rogowskiego, napiecie wyjsciowe AmpFlex®i MiniFlex® jest proporcjonalne do
czestotliwosci. Wysoki prad przy wysokiej czestotliwosci moze spowodowac nasycenie wejscia pragdowego urzgdzen.

Aby sprawdzi¢ nasycenie, nalezy spetni¢ nastepujgcy warunek:
n=co
> m<i,,
n=1

Dla l.., Zakres czujnika pradu
n rzad harmoniczne;j
|, wartos¢ natgzenia harmonicznej rzedu n

Na przyktad zakres pradu wejSciowego sciemniacza powinien by¢ 5 razy mniejszy niz wybrany zakres prgdowy urzgdzenia.

Wymag ten nie uwzglednia ograniczenia przepustowos$ci urzadzenia, co moze prowadzi¢ do innych btedéw.

15.4. KLASA B WEDLUG Z NORMA IEC 61000-4-30

15.4.1. ZGODNOSC URZADZENIA

Urzadzenie i oprogramowanie operacyjne Power Analyzer Transfer 2 sg zgodne z klasg B normy IEC 61000-4-30 wydanie 2 dla

nastepujgcych parametréw:

Czestotliwos¢ przemystowa,

Amplituda napiecia zasilania,

Migotanie (,flicker”),

Spadki napiecia zasilania,

Przepiecia tymczasowe dla czestotliwosci przemystowe;j,
Wytgczenia zasilania,

Napiecia przejsciowe,

Asymetria napiecia zasilania,

Harmoniczne napiecia.

Uwaga: Aby zapewni¢ zgodnos$¢, nalezy obowigzkowo wykonywac¢ zapisy tendenciji (tryb Tendencji) z:

m Okresem zapisu wynoszacym jedng sekunde,
m Zaznaczeniem wielkosci Vrms i Urms,
m Zaznaczeniem wielkosci V-h01 i U-h01.

15.4.2. BLEDY | ZAKRESY POMIARU

Parametr Zakres Blad U,.
Czestotliwos$é przemystowa [42,5 Hz ; 69 Hz] +10 mHz [50 V; 1000 V]
Amplituda napiecia zasilania [50 V; 1000 V] 1 %U,, [50 V ; 1000 V]

Migotanie [0,25; 12]

Patrz odpowiednie tabele

Ve {120V ; 230 \/}
U e {207 V ; 400 V/}

Napiecie o ]
szczgtkowe [5 % Uy, 5 Ugl

Spadki napiecia

2 % de U,

[50 V ; 1000 V]

zasilania -
Czas trwania [10 ms ; 65 535 jours] Sgopgg’milgom;;g?ﬁglr";;)

Przepiecia Amplituda U 150 % U] .

tymczasowe dla maksymalna din * din din

czestotliwosci

przemystowej Czas trwania

[10 ms ; 65 535 dni]

80 ppm £10 ms (maksimum)
30 ppm £10 ms (standard)

[50 V ; 1000 V]

Wytgczenia zasilania Czas trwania [10 ms ; 65 535 dni]

80 ppm £10 ms (maksimum)
30 ppm £10 ms (standard)

[50 V; 1000 V]

Asymetria napiecia zasilania [0 % ; 10 %]

+0,3 % lub +3 pt

[50 VV ; 1000 V]

Wspotczynnik [0 % ; 1500 %]

+(2,5 % + 5 pt)

Harmoniczne napiecia

Napiecie [2V; 1000 V]

+(2,5% +1V)

[50 V; 1000 V]




15.4.3. BLAD ZEGARA CZASU RZECZYWISTEGO

Btad zegara czasu rzeczywistego wynosi maksymalnie 80 ppm (urzgdzenie 3-letnie uzywane w temperaturze 50°C). W przypadku
urzadzenia nowego uzywanego w temperaturze 25°C, btgd wynosi tylko 30 ppm.



16. ZALACZNIKI

Ten rozdziat prezentuje wzory matematyczne wykorzystywane do obliczen réznych parametréw.

16.1. WZORY MATEMATYCZNE
16.1.1. CZESTOTLIWOSC SIECI | PROBKOWANIE

Prébkowanie jest zalezne od czestotliwosci sieci, aby uzyska¢ 256 prébek na okres od 40 Hz do 70 Hz. To uzaleznienie jest
niezbedne do réznych obliczen, w tym mocy biernej, mocy znieksztatcenia, wspétczynnika mocy podstawowej, asymetrii oraz
wspotczynnikow i katéw harmonicznych.

Pomiar czestotliwosci chwilowej jest okreslany w analizie 8 przej$¢ przez zero dodatnie i dla sygnatu po natozeniu cyfrowego filtra
dolnoprzepustowego oraz po cyfrowym usunieciu sktadowej statej (np.: 7 okreséw filtrowanych). Doktadny pomiar tymczasowy
dla punktu przejscia przez zero jest realizowany przez interpolacje liniowg miedzy dwoma probkami.

Urzadzenie moze wylicza¢ czestotliwos¢ chwilowg réwnoczesnie dla kazdej z 3 faz napiecia (fazowego w sieciach zasitowych
z zerem i miedzyfazowego w sieciach zasitowych bez zera) lub natezenia. Wybiera jedng z dwdch lub trzech jako oficjalng
czestotliwos¢ chwilows.

Czestotliwos¢ sieci na sekunde jest Srednig harmoniczng czestotliwosci chwilowych.

Pomiar sygnatéw wykonuje przetwornik 16-bitowy i (w przypadku pomiaru natezen) dynamicznych przetagczen wzmocnienia.

16.1.2. TRYB KSZTALT FALI
16.1.2.1. Wartosci skuteczne pétokresu (bez zera)

Napiegcie fazowe skuteczne potokresu fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Vdenfi] = \/ VIl

1 (Zéro suivant )-1

NechDemPer n:ZZer'o

Napiecie miedzyfazowe skuteczne pétokresu fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Udem] :\/ ! T

NechDemPer n;z@-o

(Zéro suivant )—

Natezenie skuteczne potokresu fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Aden] :\/ ! A

NechDemPer ”;Zm

(Zéro suivant )—

Uwagi: te wartosci sg wyliczane dla kazdego pétokresu, aby zapobiec pominieciu zadnego btedu.

Wartos¢ NechDemPer jest liczbg probek w potokresie.

16.1.2.2. Wartosci skuteczne poétokresu minimalne i maksymalne (bez zera)

Napiecia fazowe skuteczne maksymalne i minimalne fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Vmax [i] = maks(Vdem[i]), Vmin[i] = min(Vdeml[i])

Tensions composées efficaces maximale et minimale de la phase (i+1) aveci € [0 ; 2].
Umax [i] = maks(Udeml[i]), Umin[i] = min(Udeml[i])

Napiecia miedzyfazowe skuteczne maksymalne i minimalne fazy (i+1)zi € [0 ; 2].
Amax [i] = maks(Adem[i]), Amin[i] = min(Ademl[i])

Uwaga: Czas trwania oceny jest dowolny (inicjalizacja po naci$nieciu przycisku +' w trybie @==




16.1.2.3. Wielkosci stale (z zerem z wyjatkiem Udc - ponowna ocena co sekunde)

Napiegcie fazowe state fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < napiecie zero-uziemienie)
NechSec-1
Vde[i] =

> 7lill]

NechSec =

Napiecie miedzyfazowe state fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
NechSec-1
Udcli] =

NechSec nz[; UH[”]

Natezenie state fazy (i+1)zi e [0; 3] (i = 3 < natezenie zera)

Add]=—— S]]

NechSec s

Uwaga: Wartos¢ NechSec jest liczbg prébek na sekunde.

16.1.2.4. Intensywnos¢ migotania krétkoterminowego 10 min (bez zera)
Metoda wedtug normy IEC 61000-4-15.

Wartosci wejscia sg napieciami skutecznymi potokresu (fazowe dla sieci zasitowych z zerem, miedzyfazowe dla sieci zasitowych
bez zera). Bloki 3 i 4 sg realizowane cyfrowo. Klasyfikator bloku 5 ma 128 pozioméw.

Warto$¢ PSTIi] jest aktualizowana co 10 minut (faza (i+1) z € [0 ; 2]).

Uwaga : Obliczenie PST mozna inicjalizowaé nacisnigciem przycisku « w trybie @® Podsumowanie. Nalezy zwroci¢ uwage, ze

poczatek okreséw 10 minut nie musi by¢ zbiezny z wielokrotnoscig 10 minut czasu uniwersalnego (UTC).

16.1.2.5. Intensywnos¢ migotania diugoterminowego dla 2 godzin (bez zera)

Metoda wedtug normy IEC 61000-4-15.

S PSTfif}

n=0

PLT[] = =

Wartosci PSTI[i][n] sg warto$ciami kolejnymi dla okreséw co 10 minut. Wartos¢ PLT(i] (faza (i+1) z i € [0 ; 2]) cwyliczona dla okna
2-godzinnego jest aktualizowana:

m co 10 minut (migotanie dtugoterminowe z poslizgiem — Konfiguracja > Metody obliczen > PLT)

m Co 2 godziny (migotanie dtugoterminowe bez poslizgu — Konfiguracja > Metody obliczen > PLT)

Uwaga : Obliczenie PLT mozna inicjalizowac nacisnieciem przycisku « w trubie @2 RPodsumowanie. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
poczatek okresoéw 2 godzin nie musi by¢ zbiezny z wielokrotnoscig 10 minut (PLT z poslizgiem) lub 2 godzin (PLT bez

poslizgu) czasu uniwersalnego (UTC).

16.1.2.6. VWartosci szczytowe (z zerem z wyjatkiem Upp i Upm — ponowna ocena co sekunde)
VWartosci szczytowe dodatnia i ujemna napiecia fazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).
Vppli] = max(V[i][n]), Vpm([i] = min(V[i][n]) nel0;N]

Wartosci szczytowe dodatnia i ujemna napiecia miedzyfazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Uppli] = max(U[i][n]), Upml(i] = min(U[i][n]) nel0;N]

Wartosci szczytowe dodatnia i ujemna natezenia fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).
Appli] = max(Al[i][n]), Apm(i] = min(A[i][n]) nel0;N]

Uwaga : LCzas trwania oceny jest dowolny (inicjalizacja po nacisnieciu przycisku — w trybie &=



16.1.2.7. Wspoétczynniki szczytu (z zerem z wyjatkiem Ucf — dla jednej sekundy)
Wspotczynnik szczytu napigcia fazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).
maXQVpp[i A ]|)

e AT

NechSec 5

Vefli| =

Wspotczynnik szczytu napigcia miedzyfazowego fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

[Upmfip
)

NechSee =

max((Uppli].

Ucf|[i]=

Wspotczynnik szczytu natezenia fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).

Acfl] - maXQApp[i], ]|)
1 NechSec-1
\/NechSec ;; Adlf

Uwaga : Wartos¢ NechSec jest liczbg probek na sekunde. Czas trwania oceny warto$ci szczytowych wynosi tutaj jedng sekunde.

16.1.2.8. Wartosci skuteczne (z zerem z wyjatkiem Urms — dla jednej sekundy)

Napiecie fazowe skuteczne fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < zero).

Vsl = \/

NechSec -1

> Vlillnf

NechSec r

Napiecie miedzyfazowe skuteczne fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Urmsli] = \/ W%ﬁ {}[ 1125

NechSec 3

Natezenie skuteczne fazy (i+1) zi € [0 ; 3] (i = 3 < neutre).
NechSec —1

Amgfi| = \/ 1 > Alifl2]

NechSec ‘ =

Uwaga : Warto$¢ NechSec jest liczbg prébek na sekunde.

16.1.2.9. Wspétczynniki asymetrii przeciwnej (podigczenie trojfazowe - dla jednej sekundy)

S3 wyliczane na podstawie wartosci wektorowych filtrowanych skutecznych (dla jednej sekundy) VFrms]i] i AFrms[i] w sieciach
zasitowych z zerem i UFrms]i] i AFrms][i] w sieciach zasitowych bez zera. (W idealnej sytuacji wektory podstawowe sygnatow).
Uzywane wzory wykorzystujg sktadowe symetryczne Fortescue’a transformaty odwrotnej o tej samej nazwie.

LT
Uwaga : Te operacje sg operacjami wektorowymi z zapisem ztozonym z a = ¢ 3

Napiecie fazowe symetryczne podstawowe bezposrednie (wektor) w sieci zasitowej z zerem

Vims | = % (VFrms [0]+ a - VFrms [1]+a” - VFrms [2])

TNapiecie fazowe symetryczne podstawowe przeciwne (wektor) w sieci zasitowej z zerem

Vims _ = % (VFrms [0] +a’ - VFrms [1] +a - VFrms [2])



Wspdtczynnik asymetrii przeciwnej napie¢ fazowych w sieci zasitowej z zerem

[Vims_|
Vunb=_——
|Vims |

Uwaga : Zapis odbywa sie ze wspoétczynnikami asymetrii przeciwnej w zapisie tendencji nastepujgcych wielkosci: Vns=|Vrms-| i
Vps=|Vrms+| (odpowiednio normy sktadowych symetrycznych podstawowych przeciwnej i bezposredniej).

Napiecie miedzyfazowe symetryczne podstawowe bezposrednie (wektor) w sieci zasitowej bez zera
1 )

Urms , = E(UFrms [0]+a-UFms [1]+ a” - UFrms [2))

Napigcie miedzyfazowe symetryczne podstawowe przeciwne (wektor) w sieci zasitowej bez zera
1 )

Ums = E(U—FI']JJS [0]+a‘ -UFm.ls[l]+a - UFrms [2])

Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napie¢ miedzyfazowych w sieci zasitowej bez zera

‘Urms B ‘
Uunb=——
Urms_|

Uwaga : Zapis odbywa sie ze wspotczynnikami asymetrii przeciwnej w zapisie tendencji nastepujacych wielkosci: Uns=|Urms-| i
Ups=|Urms+| (odpowiednio normy sktadowych symetrycznych podstawowych przeciwnej i bezposredniej).

Natezenie symetryczne podstawowe bezposrednie (wektor)
1 2
Arms _ = E(AFrms[O]+a-AFrms [1]+a* - AFmms|[2])

Natezenie symetryczne podstawowe przeciwne (wektor)

Arms :%(AFrms[Oha2 -Aans[l]+a -AFUJJS[ZD

Wspotczynnik asymetrii przeciwnej natezen
Arms_|

Aunb=
Arms |

Uwaga : Zapis odbywa sie ze wspétczynnikami asymetrii przeciwnej w zapisie tendencji nastepujacych wielkosci: Ans=|Arms-| i
Aps=|Arms+| (odpowiednio normy des sktadowych symetrycznych podstawowych odwrotnej i bezposredniej).

16.1.2.10. Wartosci skuteczne podstawowe (bez zera — dla jednej sekundy)

S3 wyliczane na podstawie wartosci wektorowych (chwilowych) filtrowanych. Filtr cyfrowy ztozony z 6 filiréw Butterworth
dolnoprzepustowych rzedu 2 z reakcjg impulsowa nieskonczong i jednego filtra Butterworth gérnoprzepustowego rzedu 2 z reakcjg
impulsowg nieskonczong pozwala uzyska¢ sktadowe podstawowe.

16.1.2.11. Wartosci katowe podstawowe (bez zera — dla jednej sekundy)

Sa wyliczane na podstawie wartosci wektorowych (chwilowych) filtrowanych. Filtr cyfrowy ztozony z 6 filtrbw Butterworth
dolnoprzepustowych rzedu 2 z reakcjg impulsowg nieskoriczong i jednego filtra Butterworth gérnoprzepustowego rzedu 2 z reakcjg
impulsowg nieskonczong pozwala uzyska¢ sktadowe podstawowe. Wartosci katowe obliczane migdzy:

m 2 napieciami fazowymi

2 natezeniami liniowymi

2 napieciami miedzyfazowymi

Napiecie fazowe i natezenie liniowe (sieci zasitowe z zerem)

Napigcie miedzyfazowe i natezenie liniowe (sieci zasitowe dwufazowe z 2 przewodami)



16.1.3. TRYB HARMONICZNYCH
16.1.3.1. FFT (z zerem z wyjatkiem Uharm i VAharm- dla 4 kolejnych okreséw co sekunde)

Sa realizowane przez FFT (16 bitéw) 1024 punktéw dla 4 okreséw z oknem prostokgtnym (patrz IEC 61000-4-7). Na podstawie
czesci rzeczywistych bk i urojonych ak, oblicza sie wspotczynniki harmonicznych dla kazdego rzedu (j) i dla kazdej fazy (i) Vharmli]
[il, Uharm(i][j] oraz Aharm([i][j] w stosunku do podstawy i katéw Vphl[i][j], Uphl[il[j] i Aphl[il[j] w stosunku do podstawy. Dla napiecia
zero-uziemienie i natezenia zera wylicza sie wspoétczynniki harmonicznych dla kazdego rzedu (j) Vharm[3][j] i Aharm[3][j] w stosunku
do wartosci RMS catkowitej (AC+DC) petnego sygnatu (katy harmonicznych nie sg wyliczane).

Uwaga : Obliczenia sg wykonywane sekwencyjnie: {V1; A1} nastepnie {V2; A2} nastepnie {V3; A3} nastepnie {UN; AN} nastepnie
{U1; U2} i na koncu {U3}. W przypadku sieci zasitowej dwufazowej z 2 przewodami {V1; A1} jest zastepowane parg {U1; A1}.

C.
Wspéiczynnik w % w stosunku do podstawy [% fl < 7, = =100
Cy

Wspdtczynnik w % w stosunku do warto$ci RMS catkowitej [% ] < Tx =

a
Kat w stosunku do podstawy w stopniach [°] < @: = arctan[;] -9
i

c; :|b,:: +jak|:,ia§ +b§

1024 ’
b, ! F, -sm(k—ﬂs+gok}

, sS4 512
gdzie .
9 1 1024F k.?T
a, =—— S COs| — s+ @,
Fosnpe s [512 %J
1 1024
CU:— k4
1024 &

) ) k . . k
to amplituda sktadowej rzedu M = 2° czestotliwosci f; = Zﬁ .

Ck
F, to sygnat probkowany czestotliwosci podstawowej S 4,
c, to sktadowa stata.
k
k to wskaznik linii spektralnej (rzad sktadowej harmonicznej 1 = Z).

Uwaga : Przez mnozenie wspotczynnikdw harmonicznych napiecia fazowego przez wspotczynniki harmonicznych natezenia
wylicza sie wspotczynniki harmonicznych mocy. Przez zréznicowanie katéw harmonicznych napigcia fazowego i katéw
harmonicznych natezenia, uzyskuje sig katy harmonicznych mocy (VAharm[i][j] i VAph([il[jl). W przypadku sieci zasitowej
dwufazowej z 2 przewodami napiecie fazowe V1 jest zastgpowane napieciem miedzyfazowym U1 i uzyskuje sie
wspotczynniki harmonicznych mocy UAharm[0][j] oraz katy harmonicznych mocy UAph[0][j].

16.1.3.2. Znieksztalcenia harmoniczne

Dwie wartosci globalne podajgce ilos¢ wzgledng harmonicznych sg wyliczane nastepujgco:
m  THD w proporcji podstawy (oznaczenie THD-F),
m  THD w proporcji wartosci RMS-AC catkowitej (oznaczenie THD-R).

Wspétczynniki znieksztatcenia harmonicznych catkowite fazy (i+1) zi € [0 ; 2] (THD-F)
50 50 50
)Z: V?Jarm[z'][n]z )Z: [ﬂrarm‘[f][u]z )Z: Aharm‘[i][u]z

Vithdf[i] = el , Uthdf[i] = T [i]=-=, el




Wspdtczynniki znieksztatcenia harmonicznych catkowite kanatu (i+1) zi € [0 ; 3] (THD-R).

50 50 50

Z Wrarm[f][n]z Z Eﬂrawn[z’][u]z Z Aharm[z’][u]z
Vthdri] = |2 , Uthdrli] = |22 , Athdii]= |22

; Wrarm[f][n]z g Eﬂrawn[z’][u]z ni:: Aharm[z’][u]z

Warto$¢ THD w proporcji wartosci RMS-AC (THD-R) jest rowniez nazywana wspotczynnikiem znieksztatcenia (DF).

16.1.3.3. Wspélczynnik strat harmonicznych (bez zera — dla 4 kolejnych okreséw co sekunde)

Wspdtczynnik strat harmonicznych fazy (i+1) zi € [0 ; 2]

50
Z n - Aharm‘[z’][u]z

FHL[i|= 2=,

50

Z Aharm[z’][m]z

n=l

16.1.3.4. Wspoétczynnik K (bez zera — dla 4 kolejnych okreséw co sekunde)
Wspotczynnik K fazy (i+1) zi e [0; 2], e € [0.05;0.1]iq € [1.5; 1.7]

50
an -Aharm‘[f][n]z
FK[i]= |1+ =2
I+e ZAharm[z'][nF
n=1

16.1.3.5. Wspoétczynnik sekwencji harmonicznych (z 3 x (4 kolejne okresy) co sekunde)
Wspétczynnik sekwencji harmonicznych ujemny

€

|2 ZA?rarrfi[z’][3j+2]

Aharm_ = - &2
arm_ 3;

Aharm[z’][l]

Uktad trojfazowy z zerem

, Z?: Wrarrr1[z’][3j + 2]

1 =0
Vh =227
arm _ 3 ; V}'mrm[f] [1]

Uktady trojfazowe bez zera

| S unarnfsy+2
Uham_ =3 22
arm _ 3 ;': U?mrm[f][l]

Wspoétczynnik sekwencji harmonicznych zerowy
7
2 Z Aharm[f][?aj +3]
_— Z 70
35 Aharm[i][l]

Aharm,



Uktad trojfazowy z zerem

, 2?: Wrarm[z’][?a j+ 3]

13 =
Vh = 27
arm, 3 ; Vharmi|l]

Uktady trojfazowe bez zera
7
Z wiarrrv[i][Sj +3]
1& S

3 = Uharm[z’][l]

Wspoétczynnik sekwencji harmonicznych dodatni

7
) > Aharm|i3j + 4]

1 )
Ah =3
A 3 ;.: Aharmlil[1]

Uktad trojfazowy z zerem

7
S s
Vham,_ =23 &2

amm, = ;.: Vharnii]1|

Uktady trojfazowe bez zera
7
2 Z U?mrm[z’][?ﬁj + 4]

Uh =2 =
arm . 3 ; U]mrr??[f][ll

16.1.4. MOC

Moc bez zera — dla jednej sekundy

16.1.4.1. Uktad sieci zasitlowej z zerem

Moc czynna fazy (i+1) zi € [0; 2].
NechSec—1

PIi] = Wil = 7 VIi[n]. ALi[]

n=0

PMoc stata fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Pdc[i] = Wdcl[i] = Vdcl[i]. Adcfi]

Moc pozorna fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
SJi] = VA[i] = VrmsJi]. Armsi]

Moc bierna fazy (i+1) z i € [0 ; 2] (wielko$ci nie-czynne roztozone).
1 NechSec—1 NechPer
Quli] = VARF[i] = ——. Z VFLi) [n - f] AF[i][n]

Moc znieksztatcenia fazy (i+1) z i € [0 ; 2] (wielko$ci nie-czynne roztozone).

DIi1 = VAD il = [STT? ~ PIi1? - Qs

Moc nie-czynna fazy (i+1) z i € [0 ;2] (wielkoSci nie-czynne nieroztozone).

N[i] = VAR [i] = /S[i]2 — P[i]?



Moc czynna catkowita
P[3] = W[3] = P[0] + P[1] + P[2]

Moc stata catkowita
Pdc[3] = Wdc[3] = Pdc[0] + Pdc[1] + Pdc[2]

Moc pozorna catkowita
S[3] = VA[3] = S[0] + S[1] + S[2]

Moc bierna catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1] + Q,[2]

Moc znieksztatcenia catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone)

DI3] = V4D [3] = [ST31 ~ PI31 ~ 0,13

Moc nie-czynna catkowita (wielkosci nie-czynne nieroztozone)

N[3] = VAR [3] = v/S[3]2 — P[3]2

16.1.4.2. Uklad trojfazowy z zerem wirtualnym

Uktady sieci zasitowej tréjfazowej bez zera sg uwzgledniane cato$ciowo (bez obliczania mocy na faze). Urzgdzenie wyswietla
tylko wielkos$ci catkowite.

Metoda 3 watomierzy z zerem wirtualnym jest stosowana do obliczania mocy czynnej catkowitej, mocy biernej catkowitej i mocy
statej catkowite;.

Moc czynna catkowita.
NechSec-1

2
P[3]=W[3]= z _r Z VilIn] AflIn]
- NechSec -

Moc stata catkowita.
2

PdC[3]=Wdc[3]= z (Vde[i]. Adfi])

i=0

Moc pozorna catkowita.

S[3]=VA[3]= \/1_ \/ (Urms?[0]+Urms?[1]+Urms?[2]) \/(Armsz[O]+Armsz[1]+Armsz[2])
3

Uwaga: jest to moc pozorna catkowita skuteczna zgodnie z definicjg w IEEE 1459-2010 dla uktadéw sieci zasitowych bez zera.
Moc bierna catkowita (wielko$ci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

2 NechSec-1
1 . NechPer .
Q,[3]=VARF[3]= E _ E VF[il f n- ——— | . AF[il[n]
- NechSec - 4
1= n=

Moc znieksztatcenia catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

D[3]=VAD [3]= '\/ (S[3] - P[3]* - Q,[3T?

Moc nie-czynna catkowita (wielko$ci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

N[3]=VAR [3]= "\/ (S[3]?- P[3]



16.1.4.3. Uktad trojfazowy bez zera

Uktady sieci zasitowej trojfazowej bez zera sg uwzgledniane catosciowo (bez obliczania mocy na faze). Urzadzenie wyswietla
tylko wielkosci catkowite.

Metoda 2 watomierzy (metoda Arona lub metoda 2-elementowa) jest stosowana do obliczania mocy czynnej catkowitej, mocy
biernej catkowitej i mocy statej catkowite;.

a) Wartos¢ referencyjna L1

Moc czynna, watomierz 1
NechSec—1

PIOI =Wl = e Y U2 Al2][]

n=0

Moc czynna, watomierz 2
NechSec—1

P[1] = W[1] = NochSec” =U[0][n]. A[1][n]
=0
Moc bierna, watomierz 1
NechSec—1 NechP
echPer
0] = VARF|0]| = ———. UF|2 ———F— | .AF |2
:[0] [o] NechSec Z [ ][n 4 ] [21{n]
n=0
Moc bierna, watomierz 2
NechSec—1 NechPer
Qul1] = VARF[1] = —— . Z _UF[0] [n - T] AF[1][n]
n=0
Moc stata, watomierz 1
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[2] . Adc[2]
Moc stata, watomierz 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[0] . Adc[1]
b) Wartos¢ referencyjna L2
Moc czynna, watomierz 1
1 NechSec—1
POI=W[0] = > Ul0][n].AL0][n]
n=0
Moc czynna, watomierz 2
NechSec—1
Pl1]=w[1] = NechSec" /s =U[1][n]. A[2][n]
Moc bierna, watomierz 1
NechSec—1 NechPer
Q0] = VARF[0] = . > UF[0][n— =, | .aF[0][n]
n=0
Moc bierna, watomierz 2
1 Mo NechPer
Qul1] = VARF[1] = —— . Z} _UF[1] [n - T] . AF[2][n]
n=

Moc stata, watomierz 1
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[0] . Adc[0]



Moc stata, watomierz 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[1] . Adc[2]

c) Wartos¢ referencyjna L3
Moc czynna, watomierz 1

NechSec—1
POI =Wl = Y ~UL2][n]. ALOTR]

n=0

Moc czynna, watomierz 2
NechSec—1

Pl =w[1] = NechSec" ., U[1][n]. A[1][n]

Moc bierna, watomierz 1
1 NechSec—1 NechPer

01(0] = VARF[0] = +— . Z _UF[2] [n _ f] . AF[0][n]

n=0

Moc bierna, watomierz 2

1 NeeSset NechPer
1] = VARF[1] = ———. ——.
au[1] M=poe. Y UFD[n- =2 AR

Moc stata, watomierz 1
Pdc[0] = Wdc[0] = -Udc[2] . Adc[0]

Moc stata, watomierz 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[1] . Adc[1]

d) Obliczenie wielkosci catkowitych
Moc czynna catkowita
P[3] = W[3] = P[0] + P[1]

Moc stata catkowita
Pdc[3] = Wdc[3] = Pdc[0] + Pdc[1]

Moc pozorna catkowita

S[3]1 =VA[3] = %.JUTTRSZ[O] + Urms*[1] + Urmsz[z].JArmsz[O] + Arms?[1] + Arms?[2]

Uwaga : Jest to moc pozorna catkowita skuteczna taka, jak okreslona w IEEE 1459-2010 dla uktadow sieci zasitowej bez zera.

Moc bierna catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1]

Moc znieksztatcenia catkowita (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

DI3] = vAD [3] = [SI3% — P[3]2 — Q,[3]"

Moc nie-czynna catkowita (wielko$ci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

N[3] = VAR [3] = +/S[3]2 — P[3]2



16.1.4.4. Uktad dwufazowy bez zero

Uktad sieci zasitowej bez zera (lub dwufazowej z 2 przewodami) jest uznawany jako ukfad sieci zasitowej jednofazowej z wartoscig
referencyjng napiecia L2 i bez N (zero).

Moc czynna
NechSec—1
P[0] = w[0] = NeochSec" U[o][n]. A[0][n]
n=0
Moc stata

Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[0] . Adc[0]

Moc pozorna
S[0] = VA[O] = Urms[0] . Arms[0]

Moc bierna (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
NechSec—1

Z UF[0] [n - MCTW] . AF[0][n]

n=0

1
Q,[0] = VARF[0] = NechSec”

Moc znieksztatcenia (wielkosci nie-czynne roztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

DIO] = V4D [0] = [SIOF2 ~ PIOF2 ~ 0;[0]"

Moc nie-czynna (wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

N[0] = VAR [0] = /S[0]2 — P[0]2

16.1.5. WSPOLCZYNNIK MOCY (BEZ ZERA — DLA JEDNEJ SEKUNDY)
a) Uktad sieci zasitowej z zerem

Wspotczynnik mocy fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

P[i]

PRI =5

Wspdtczynnik mocy podstawowej fazy (i+1) lub cosinus kgta podstawy napiecia fazowego fazy (i+1) w stosunku do podstawy
natezenia fazy (i+1)zi € [0; 2]

yNeenSec=1yE[il[n]. AF[il[n]

JZNechSec 1 VF[il[n]2. ng:cthec—lAF[i] [n]?

DPF[i] = cosd[i] =

Uwaga : Wspétczynnik mocy podstawy jest rowniez nazywany wspétczynnikiem przemieszczenia.

Tangens fazy (i+1) lub tangens kata podstawy napiecia fazowego fazy (i+1) w stosunku do podstawy natezenia fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
segisec1yp(i] [n — NP i)
TNeg e tVF [1][n]- AF[i][n]

Tan[i] = tandi] =

Wspotczynnik mocy catkowitej
P[3]

PF[3] = SG



Wspdtczynnik mocy podstawy catkowitej

DPF[3] = P1—[3]

P31 + Q131
Gdzie : S NechSee1
PiEI=) | ) VFM.AFL]

=0 n=0

2 NechSec—1 . NechPer .

0,[3] = Z Z VE[i] [n _ T] AFTi][n]
i=0 n=0

Uwaga : Wspotczynnik mocy podstawy jest rowniez nazywany wspoétczynnikiem przemieszczenia.

Tangens catkowity
Q3]

Tan[3] = P.13]

b) Uktad sieci zasitowej z zerem wirtualnym

Wspdtczynnik mocy catkowitej.
PF[3]=—P 3]
S[3]

Wspotczynnik mocy podstawy catkowitej.

P.[3]
DPF([3]=

(P,[3]* + Q,[3]%)

Gdzie:
NechSec-1

2
P (3] Z( Z VFTin] AFiin]
i=0 n=0
NechSec-1

2
NechPer
Q,[3]= Z( z VFIi] [n- 4—] . AF[i][n]
i=0 n=0

Uwaga: Wspoétczynnik mocy podstawy jest réwniez nazywany wspotczynnikiem przemieszczenia.

Tangens catkowity
Q,[3]

Tan[3]=QP—[3]

c) Uktad trojfazowy bez zera

Wspotczynnik mocy catkowitej

PF[3] = ;g

Wspotczynnik mocy podstawy catkowitej
DPF[3] = Al3]

VPBI + Qa3



Gdzie:

Gdy wartos¢ referencyjna L1
NechSec—1 NechSec—1

P[3] = UL2][n]. A[2][n] + —U[0][n]. A[1][n]

1
NechSec’ NechSec’

Gdy wartosc¢ referencyjna L2
NechSec—1 NechSec—1

1 1
PBl=g—e—. > UOLAD)N] + e Y —Uli][n].AL2][n]

n=0 n=0

Gdy wartosc referencyjna L3

1 NechSec—1 1 NechSec—1
PB] = . Zﬂ —U2[n]. A[0]n] + . 20 U] AL

Uwaga : Wspotczynnik mocy podstawy jest rowniez nazywany wspoétczynnikiem przemieszczenia.

Tangens catkowity

Q[3]

Tan[3] = P.13]

d) Uklad dwufazowy bez zera
Uktad sieci zasitowej bez zera (lub dwufazowej z 2 przewodami) jest uznawany jako ukfad sieci zasitowej jednofazowej z wartoscig
referencyjng napiecia L2 i bez N (zero).

Wspotczynnik mocy

P[0]
PF[0] = —
Wspétczynnik mocy podstawy
P1[0]

DPF[0] = —————

VP1[0]2 + @q[0]?
Gdzie :

NechSec—1

P[0] = NechSec' UF[0][n]. AF[0][n]

n=0

Uwaga : Wspotczynnik mocy podstawy jest rowniez nazywany wspoétczynnikiem przemieszczenia.

Tangens
Q1[0]
P[0]

Tan[0] =



16.1.6. ENERGIA

Energia bez zera — z Tint z ponowng oceng co sekunde

16.1.6.1. Uktad sieci zasitowej z zerem

Uwaga : Wartos¢ Tint jest okresem integracji mocy do obliczenia energii ; poczatek i czas trwania tego okresu sg kontrolowane
przez uzytkownika.

Energia stata pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]

Tint .
Pdch[0][i] = Wdch[0][i] = Z %

n

z Pdc[il[n] = 0

Energia stata pobierana catkowita
Pdch[0][3] = Wdch[0][3] = Pdch[0][0] + Pdch[0][1] + Pdch[0][2]

a) Energia pobierana inna niz stata (P[i][n] = 0)
Energia czynna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Tint P [I] [?’t]

Ph0][1] = Whi0[i] = ) ===

n

Energia pozorna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Tint S[i] [TI]

ShI0][i] = VAR[OILi] = ) —=o0

n

Energia bierna indukcyjna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

& 4 [i][n]

QuhLION[{] = VARRLIOI[{] = » ——-=

zQ,[ij[n] 20

Energia bierna pojemnosciowa pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint

Q.hC[0][i] = VARAC[O][i] = % zQiin] <0

Energia znieksztatcenia pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Tint
D[il[n]
3600

Dh[0][i] = VADR[0][i] =

n

Energia nie-czynna pobierana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
Nli][n]

Nh[0][i] = VARR[O][i] = 3600

n

Energia czynna pobierana catkowita
Ph[0][3] = Wh[0][3] =Ph[0][0] + Ph[0][1] + Ph[0][2]

Energia pozorna pobierana catkowita
Sh[0][3] = VAh[O][3] = Sh[0][0] + Sh[0][1] + Sh[0][2]

Energia bierna indukcyjna pobierana catkowita

(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,hL[0][3] = VARNLI[O][3] = Q,hL[0][0] + Q,hL[O][1] + Q,hL[0][2]



Energia bierna pojemnosciowa pobierana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,C[0][3] = VARNCIO0][3] = Q,C[0][0] + Q,C[0][1] + Q,CI[0][2]

Energia znieksztatcenia pobierana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Dh[0][3] = VADA[0][3] = Dh[0][0] + Dh[0][1] + Dh[0][2]

Energia nie-czynna pobierana catkowita
(wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Nh[0][3] =VARH[0][3] = Nh[0][0] + Nh[0][1] + Nh[O][2]

b) Energia stata generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
Tint
—Pdcli
Pdch[1][i] = Wdch[1][i] = Z % z Pdc]i][n] < 0

c) Energia stata generowana catkowita
Pdch[1][3] = Wdch[1][3] = Pdch[1][0] + Pdch[1][1] + Pdch[1][2]

d) Energie generowane inne niz state (P[i][n] < 0)
Energia czynna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
Tint
—P[il[n]

PR[1][i] = Wh[1][i] = 3600

n

Energia pozorna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].

Tint S[i] [n]
3600

n

Sh[1][i] = VAR[1][i] =

Energia bierna indukcyjna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
—Q4[i][n]

QMLIE] = VARKL[I[] = ) — = zQ/lilln] <0

Energia bierna pojemnosciowa generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2].
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
Q1[i][n]
3600

Q1hC[1][i] = VARRC[1][i] = zQ[i]ln]z0

Energia znieksztatcenia generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint .
D[il[n]

Dh[1][i] = VADR[1][i] = 3600

n

Energia nie-czynna generowana fazy (i+1) zi € [0 ; 2]
(wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
N[il[n]
3600

Nhr[1][i] = VARR[1][i] =

n

Energia czynna generowana catkowita
Ph[1][3] = Wh[1][3] = Ph[1][0] + Ph[1][1] + Ph[1][2]

Energia pozorna generowana catkowita
Sh[1][3] = VAh[1][3] = Sh[1][0] + Sh[1][1] + Sh[1][2]



Energia bierna indukcyjna generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,hL[1][3] = VARKL[1][3] = Q,hL[1][0] + Q,hL[1][1] + Q,hL[1][2]

Energia bierna pojemnosciowa generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Q,hC[1][3] = VARNC[1][3] = Q,hC[1][0] + Q,hC[1][1] + Q,hC[1][2]

Energia znieksztatcenia generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Dh[1][3] = VADN[1][3] = Dh[1][0] + Dh[1][1] + Dh[1][2]

Energia nie-czynna generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Nh[1][3] = VARNQ[1][3] = Nh[1][0] + Nh[1][1] + Nh[1][2]

16.1.6.2. Uktad sieci zasitowej z zerem wirtualnym lub bez zera

Ten przypadek dotyczy tylko energii catkowitych:
m Uktad trojfazowy bez zera lub z zerem wirtualnym: i=3
m Uktad dwufazowy bez zera: i=3 lub i=0 (jest to, to samo - patrz uwaga ponizej)

Uwaga : Ukiad sieci zasitowej bez zera (lub dwufazowej z 2 przewodami) jest uznawany jako uktad sieci zasitowej jednofazowej
z wartoscig referencyjng napigcia L2 i bez N (zero).

Energia stata pobierana catkowita

& pdclil[n]
Pdch[0][i] = Wdch[0][i] = ) ——5= 7 Pacfiin] > 0
n

a) Energia pobierana catkowita inna niz stata (P[i][n] = 0)
Energia czynna pobierana catkowita

Tint p [f.] [n]
3600

Ph[0][i] = wh[o][i] =

n

Energia pozorna pobierana catkowita
Tint __.

Slil[n]

3600

n

Sh[0][i] = VAR[O][i] =

Energia bierna indukcyjna pobierana catkowita

(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
. . Q4[i][n]
Q1hL[0][i] = VARRL[O][i] = 3600 ZQiilin=0
n

Energia bierna pojemnosciowa pobierana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

O —Quliln]

Q.hC[0][i] = VARRC[0][i] = 3600 Z Qi <0

Energia znieksztatcenia pobierana catkowita

(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint

DR[0][{] = VADR[OI[] = ) 2 3[20[3]




Energia nie-czynna pobierana catkowita
(wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)

Tint N [l] [n]

NR[0][i] = VARR[O][i] = » —-o

n

b) Energia stata generowana catkowita

Tint -
Pdch[1][i] = wdch[1][i] = Z %{)ﬂ[n]

n

z Pdc[i][n] <0

c) Energia generowana catkowita inna niz stata (P[i][n] < 0)

Energia czynna generowana catkowita
Tint

Ph[1][i] = Wh[1][i] =

n

Energia pozorna generowana catkowita
Tint .
S[il[n]
3600

Shl[1][i] = VAR[1][i] =

n

Energia bierna indukcyjna generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
. . —Q4[i][n]
Q:hL[1][i] = VARRL[1][i] = 3600 ZzQfinl<0

Energia bierna pojemnosciowa generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint
Q. [il[n]

Q1hC[1][i] = VARRC[1][{] = 3600 ZQlin=0

Energia znieksztatcenia generowana catkowita

(wielkosci nie-czynne roztozone — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint

D[il[n]

Dh[1][i] = VADAR[1][i] = 3600

Energia nie-czynna generowana catkowita
(wielkosci nie-czynne nieroztozone) — Konfiguracja >Metody obliczen > var)
Tint .
Nli][n]

Nh[1][i] = VARR[1][i] = 3600

n



16.2. SIECI ZASILOWE OBSLUGIWANE PRZEZ URZADZENIE

Patrz podtagczenia § 4.6.

16.3. HISTEREZA

Histereza jest zasadg filtrowania czesto wykorzystywang po etapie wykrywania progu, w trybie alarmu & (patrz § 4.10) i w trybie
pradu rozruchowego (patrz § 5.2). Prawidtowe ustawienie wartosci histerezy zapobiega powtarzajgcym sie zmianom stanu, gdy

pomiar oscyluje wokot progu.

16.3.1. WYKRYCIE PRZEPIECIA

Dla histerezy 2%, poziom sygnatu zwrotnego dla wykrycia przepiecia bedzie réwny (100% - 2%), czyli 98 % napiecia progu.

Maksimum

Prég

Va\
V4

Poziom sygnatu zwrotnego

\H istereza

Czas trwania

16.3.2. WYKRYCIE SPADKU LUB PRZERWANIA

Dla histerezy 2%, poziom sygnatu zwrotnego dla wykrycia spadku bedzie rowny (100% + 2%), czyli 102% napiecia progul.

Czas trwania ‘

Poziom sygnatu zwrotnego

Histerezaj

Prég

16.4. WARTOSCI SKALI MINIMALNE KSZTALTU FALI | WARTOSCI RMS MINIMALNE

AN
\V/

Minimum

Wartos¢ skali minimalna
(tryb ksztattu fali)

Wartosci RMS minimalne

Napiecia fazowe i miedzyfazowe gvm 2V M
AmpFlex® A193 (6500 Ai 10 kA) 90 A 10A
MiniFlex® MA193, MA194 (6500 Ai 10 kA) 90A 10A
AmpFlex® A193 (100 A) 800 mA 100 mA
MiniFlex® MA193, MA194 (100 A) 800 mA 100 mA
Zacisk J93 30A 3A
Zacisk C193 8A 1A
Zacisk PAC93 8A 1A
Zacisk MN93 2A 200 mA
Zacisk MN93A (100 A) 800 mA 100 mA
Zacisk E3N lub zacisk E27 (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Zacisk E3N lub zacisk E27 (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Zacisk MN93A (5 A) 40mA ™ 5mA®
Adapters 5 Ai Essailec® 40 mA (™ 5mA®

(1) Warto$¢ mnozona przez obowigzujgcy wspotczynnik (jezeli nie jest jednostkowa).




16.5. SCHEMAT 4 KWADRANTOW

Ten schemat jest uzywany w pomiarze mocy i energii (patrz § 9).

+Q1

-P

| +P
Generowana f§

il Pobierana

Rysunek 123: schemat 4 kwadrantow

16.6. MECHANIZM ZALACZANIA POMIARU STANOW PRZEJSCIOWYCH

Wspotczynnik probki jest wartoscig stalg odpowiadajgcg 256 probkom na okres. Po uruchomieniu wyszukiwania stanéw
przejsciowych, kazda probka jest porownywana z probkg poprzedniego okresu. W normie IEC 61000-4-30, ta metoda nadzoru
jest nazywana ,metodg okna przesuwnego”. Poprzedni okres odpowiada Srodkowi kanatu wirtualnego i jest wykorzystywany jako
wartos¢ referencyjna. Gdy probka opuszcza kanat, jest uznawana za zdarzenie zatgczajgce i stan przejSciowy jest rejestrowany
przez urzadzenie. Okres poprzedzajgcy zdarzenie i trzy okres nastepne sg przechowywane w pamigci.

Ponizej zamieszczono wykres mechanizmu zatgczajacego rejestracje stanu przejsciowego:

—— Okres referencyjny (poprzedni okres
nadzoru)

Gora wirtualnego kanatu
referencyjnego

. Okres nadzorowany

~ Dot wirtualnego kanatu
referencyjnego

/

AN

Zdarzenie zatgczajace

Potowa szerokosci kanatu wirtualnego dla napiecia i natezenia jest rowna zaprogramowanemu progowi w konfiguraciji trybu stanéw
przejsciowych (patrz § 4.8).

16.7. WARUNKI POMIARU W TRYBIE PRADU ROZRUCHOWEGO

Pomiar jest uwarunkowany zdarzeniem zatgczajagcym i zdarzeniem wytgczajacym. Jezeli pomiar konczy sie zdarzeniem
wytgczajgcym lub jezeli pamiec zapisu urzgdzenia jest petna, pomiar wytgcza sie automatycznie.

Prég wytgczania zapisu jest wyliczany wedtug nastepujacego wzoru:
[Prog wytagczenia [A]]=[Prég zataczenia [A]]x(100 - [histereza wytaczenia [%]]) + 100



Ponizej przedstawiono warunki zatgczenia i wytgczenia pomiaru:

Filtr . - .
zalaczenia Warunki zatgczenia i wytaczenia
A1 Warunek zatgczenia < [warto$¢ RMS pétokresu A1] >[Prég zatgczenia]
Warunek wytgczenia < [warto$¢ RMS pétokresu A1] <[Prég wytgczenia)
A2 Warunek zatgczenia < [warto$¢ RMS potokresu A2] >[Prég zatgczenial
Warunek wytgczenia < [wartos¢ RMS potokresu A2] <[Prég wytgczenial
A3 Warunek zatgczenia < [warto$¢ RMS pétokresu A3] >[Prog zatgczenia]
Warunek wytgczenia < [warto$¢ RMS potokresu A3] <[Prég wytgczenial
3A Warunek zatgczenia < [wartos¢ RMS pdtokresu dla kanatéw ,natezenia”] >[prog zatgczenia]
Warunek wytgczenia < [warto$¢ RMS potokresu dla wszystkich kanatéw ,natezenia”] >[prég wylaczenial
16.8. GLOSARIUSZ
o~ Sktadowe przemienne i state.
~ Tylko sktadowa przemienna.

Adc
Apk+
Apk-
Arms

Tylko sktadowa stata.

Przesuniecie fazowe indukcyjne.

Przesuniecie fazowe pojemnosciowe.

stopien.

Tryb zaawansowany.

Wartos¢ bezwzgledna.

Przesuniecie fazowe napigcia fazowego (napigcie fazy) w stosunku do natgezenia fazowego (natezenie liniowe).

Przesuniecie fazowe napiecia miedzyfazowego (napigcie liniowe) w stosunku do natezenia fazowego (natezenie
liniowe). Tryb dwufazowy tylko z 2 przewodami.

Wartos$¢ uktadu.

Wartosc¢ procentowa.

Wartos$¢ podstawowa referencyjna (warto$¢ procentowa wartosci podstawowej).
Wartos¢ catkowita referencyjna (warto$¢ procentowa wartosci catkowitej).
Natezenie fazowe (natezenie liniowe) lub jednostka amper.

Harmoniczna natezenia.

Wspétczynnik szczytu pradu.

Prgd RMS odksztatcenia.

Prad staty.

Wartos¢ szczytowa maksymalna natgzenia.

Wartos¢ szczytowa minimalna natezenia.

Natezenie skuteczne.

Asymetria napiecia w sieci energii elektrycznej wielofazowej: stan, w ktérym wartosci skuteczne napie¢ miedzy przewodami

Athd
Athdf
Athdr
Aunb
AVG
BTU
CF

cos @
DC
Dh
DPF

Faza

(sktadowa podstawowa) i/lub réznice faz miedzy kolejnymi przewodami, nie sg rowne.
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite natezenia.

Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS podstawy jako wartos$¢ referencyjna.
Znieksztatcenie harmoniczne natezenia z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartos$¢ referencyjna.
Wspétczynnik asymetrii przeciwnej pradu.

Wartos$¢ srednia (Srednia arytmetyczna).

British Thermal Unit (brytyjska jednostka energii).

Wspdtczynnik szczytu (Crest Factor) dla natezenia lub napiecia: stosunek miedzy wartoscig szczytowg a wartoscig
skuteczng natezenia.

Cosinus przesuniecia fazowego napigcia w stosunku do natezenia (wspotczynnik przemieszczenia - DPF).
Moc znieksztatcenia.

Sktadowa stata (natezenie lub napiecie).

Energia znieksztatcenia.

Wspotczynnik przemieszczenia (cos @).

Eksa (10'®)

stosunek czasowy miedzy natezeniem a napieciem w obwodzie prgdéw przemiennych.



FK Wspdtczynnik K. Umozliwia ocene efektu obcigzenia w transformatorze.

FHL Wspotczynnik straty harmoniczne;.

Flicker (migotanie) : efekt wzrokowy powodowany zmianami napiecia elektrycznego.

G Giga (10°)

Harmoniczne : napiecia lub natezenia wystepujace w uktadach elektrycznych o czestotliwosci bedgcej wielokrotnoscig czestotliwosci
podstawowe;.

Hystereza réznica amplitudy miedzy wartoscig pokonania progu.

Hz Czestotliwos¢ sieci.

J Dzul

k kilo (103%)

Kanat i faza: kanat pomiarowy odpowiada réznicy potencjatu miedzy dwoma przewodami. Faza odpowiada jednemu przewodowi.
W uktadach wielofazowych, kanat pomiarowy moze znajdowac sie miedzy dwoma fazami lub miedzy fazg a zerem
lub miedzy fazg a uziemieniem lub miedzy zerem a uziemieniem.

L Kanat (Line).
milli (103)
ms milisekunda.
M Mega (10°)
MAX Warto$¢ maksymalna.
MIN Wartos¢ minimalna.
N Moc nie-czynna.
Napiecie znamionowe: napiecie, dla ktérego jest przeznaczona lub oznaczona sie€.
Nh Energia nie-czynna.
P Moc czynna.
P Peta (10")

Pasmo przepustowe: okres czestotliwosci, dla kidrego reakcja urzgdzenia jest wieksza niz minimum.
Pdc Moc stata.

Pdch Energia stata.

PF Wspétczynnik mocy (Power Factor): stosunek mocy czynnej do mocy pozorne.

Ph Energia czynna.

PK lub PEAK. Warto$¢ szczytowa maksymalna (+) lub minimalna (-) sygnatu.

PLT Intensywnos$¢ migotania dtugoterminowego (Long term severity). Urzgdzenie oblicza PLT dla 2 godzin.

Prog spadku: okreslona warto$¢ napiecia umozliwiajgca wykrycie poczatku spadku napiecia.

Przepiecie tymczasowe z czestotliwoscig przemystowa: tymczasowe zwiekszenie amplitudy napiecia w jednym punkcie sieci
energii elektrycznej powyzej danego progu.

PST Intensywnos$¢ migotania krétkoterminowego (Short term severity). Urzgdzenie oblicza PST dla 10 minut.

Q, Moc bierna.

Q,h Energia bierna.

RMS Wartos¢ skuteczna natezenia lub napiecia (Root Mean Square). Pierwiastek kwadratowy Sredniej arytmetycznej

kwadratéw wartosci chwilowych danej wielkosci w okreslonym okresie czasu.
Rzad harmonicznej: liczba catkowita réwna stosunkowi migdzy czestotliwoscig harmoniczng a czestotliwoscig podstawowa.
S Moc pozorna.
S-h Harmoniczne mocy.
Sh Energia pozorna.
Sktadowa podstawowa: skltadowa, ktorej czestotliwosc¢ jest czestotliwoscig podstawows.
Spadek napiecia: tymczasowy spadek amplitudy napiecia w jednym punkcie sieci energii elektrycznej ponizej danego progu.

t Data wzgledna linii czasu.

T Tera (10%?)

tan © Tangens przesuniecia fazowego napiecia w stosunku do natezenia.

tep Ekwiwalent tony ropy naftowej (jadrowy lub niejadrowy).

THD Znieksztatcenie harmoniczne catkowite (Total Harmonic Distorsion). Wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznego

catkowitego stanowi proporcje harmonicznych sygnatu w stosunku do warto$ci RMS podstawowej (%f) lub w stosunku
do wartosci RMS catkowitej bez DC (%r).

U Napiecie miedzyfazowe (napiecie liniowe).
U-h Harmoniczne napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).
Ucf Wspotczynnik szczytu napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).



ud
Udc
Uh
Upk+
Upk-
Urms
Uthd
Uthdf

Uthdr

Uunb
\'

V-h
Vcf
vd
Vdc
Vpk+
Vpk-
Vh
Vrms
Vthd
Vthdf
Vthdr

Vunb
Wh
Wyltaczenie

Napiecie miedzyfazowe (napiecie liniowe) RMS znieksztatcenia.

Napigcie miedzyfazowe (napigcie liniowe) state.

Harmoniczna napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Wartos$¢ szczytowa maksymalna napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).
Warto$¢ szczytowa minimalna napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).
Napiecie miedzyfazowe (napiecie liniowe) skuteczne.

Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).

Znieksztatcenie harmoniczne napigcia migdzyfazowego (napiecie liniowe) z wartoscig RMS podstawy jako wartos¢
referencyjna.

Znieksztatcenie harmoniczne napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe) z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako
wartos¢ referencyjna.

Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napiecia miedzyfazowego (napiecie liniowe).
Napiecie fazowe lub jednostka wolt.

Harmoniczne napiecia fazowego (napiecie fazy).

Wspotczynnik szczytu napigcia fazowego (napigcie fazy).

Napiecie fazowe (napiecie fazy) RMS znieksztatcenia.

Napiecie fazowe (napiecie fazy) state.

Warto$¢ szczytowa maksymalna napiecia fazowego (napiecie fazy).

Wartos$¢ szczytowa minimalna napiecia fazowego (napiecie fazy).

Harmoniczna napiecia fazowego (napiecie fazy).

Napiecie fazowe (napiecie fazy) skuteczne.

Znieksztatcenie harmoniczne catkowite napiecia fazowego (napiecie fazy).
Znieksztatcenie harmoniczne napiecia napiecie (fazowego fazy) z wartoscig RMS podstawy jako warto$¢ referencyjna.

Znieksztatcenie harmoniczne napiecia fazowego (napiecie fazy) z wartoscig RMS catkowitg bez DC jako wartosé
referencyjna.

Wspotczynnik asymetrii przeciwnej napigcia fazowego (napigcie fazy).
Watogodzina.
zmniejszenie napiecia w jednym punkcie sieci energii elektrycznej ponizej progu wytgczenia.



17. KONSERWACJA

& Z wyjatkiem akumulatora i karty pamiegci, urzadzenie nie zawiera zadnych elementéw, ktére moga by¢ wymieniane
przez nieprzeszkolony i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich
odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenstwa.

17.1. CZYSZCZENIE OBUDOWY

Odtgczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i wytgczyc¢ je.
Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng Scierkg i wysuszy¢ suchg $cierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

17.2. KONSERWACJA CZUJNIKOW

Czuijniki prgdowe nalezy regularnie konserwowac:

m Do czyszczenia nalezy uzywaé miekkiej scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng Scierka i wysuszy¢ suchg
Scierka lub strumieniem powietrza. Nie uzywac alkoholu, rozpuszczalnikow lub produktdw ropopochodnych.

m  Szczeliny zaciskow nalezy utrzymywac w stanie idealnej czystosci. Lekko posmarowac olejem widoczne czgsci metalowe,
aby zapobiegac ich korozji.

17.3. WYMIANA AKUMULATORA

& Aby zapewni¢ utrzymanie poziomu bezpieczenstwa, akumulator nalezy wymienia¢ wytgcznie na oryginalny model (patrz §
1.3).

m Nie wrzuca¢ akumulatora do ognia.
m Nigdy nie wystawia¢ akumulatora na dziatanie temperatury wigekszej niz 100°C.
m  Nie zwiera¢ stykéw akumulatora.

Demontaz zuzytego akumulatora.

] & Aby zapobiegac ryzyku porazenia prgdem, nalezy odigczy¢ przewdd zasilajgcy i przewody pomiarowe urzgdzenia.
m  Odwrdci¢ urzgdzenie, podnie$¢ podporke i zablokowac za matymi zottymi ogranicznikami.
m Za pomocag monety, odkreci¢ o éwier¢ obrotu dwie sruby umieszczone z tytu obudowy.

Mate zotte ograniczniki.

m Za pomocg wkretaka ptaskiego wyja¢ pokrywe z gniazda.



m  Odwrdci¢ urzgdzenie, przytrzymujgc akumulator i wyjgé go z zasobnika.
m Odigczy¢ ztgcze akumulatora, zwracajgc uwage, aby nie szarpac za przewody.

@B@/\ @J

Uwaga : Qualistar+ podtrzymuje dziatanie zegara przez okoto 4 godziny bez akumulatora.
Qualistar+ zachowuje zapis pomiaru pradu rozruchowego przez okoto 2 godziny bez akumulatora.

ﬁ Zuzytych baterii i akumulatoréw nie nalezy wyrzucac¢ razem z odpadami gospodarczymi. Nalezy je przekazac¢ do

=am Cdpowiedniego punktu zbidrki, aby poddac je recyklingowi.

Montaz nowego akumulatora.

m Podigczy¢ nowy akumulator. Ztgcze ma wystep uniemozliwiajgcy zamiane biegundw.
m  Umiesci¢ akumulator w zasobniku i wsung¢ przewody, aby nie wystawaty.

m Zatozy¢ pokrywe zasobnika akumulatora i przykreci¢ 2 Srubami éwier¢ obrotowymi.

. =
© U o @J
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Uwaga : W przypadku odtgczenia akumulatora nawet, jezeli nie byt wymieniany, nalezy obowigzkowo wykona¢ petne tadowanie.
Pozwoli to urzadzeniu kontrolowac poziom natadowania akumulatora (informacja jest tracona po odtgczeniu).

17.4. WYMIANA FOLIIl OCHRONNEJ WYSWIETLACZA

Aby wymienic¢ folie ochronng na wyswietlaczu urzadzenia, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposéb:
m Zdjgc starg folie ochronna.
m  Z nowej folii ochronnej zdjgé plastikowg warstwe zabezpieczajgcg za pomocg biatej wypustki.

m Przytozy¢ folie strong samoprzylepng do ekranu urzadzenia. Wygtadzic folie czystg Scierkg, aby usung¢ ewentualne bgble
powietrza.



17.5. KARTA PAMIECI
Urzgdzenie obstuguje karty pamieci typu SD (SDSC), SDHC i SDXC.
Przy wyjmowaniu i wktadaniu karty pamieci, nalezy sprawdzic, czy urzadzenie odtgczono i wytaczono. Karte SD nalezy zabezpieczy¢

przed zapisem po wyjeciu z urzadzenia. Nalezy rowniez wytgczy¢ zabezpieczenie przed zapisem przed wiozeniem karty do
urzgdzenia.

Karta pamieci niezabezpieczona /

Aby wyjaé¢ karte pamieci z gniazda, nalezy postepowac tak samo, jak przy wymianie baterii, patrz §17.3.
Po wyjeciu baterii z gniazda, nalezy nacisng¢ zaczep, a nastepnie karte pamieci, aby wyjac¢ jg z urzadzenia.

@B@ ©L@J

Aby wiozy¢ karte pamieci na miejsce, nalezy wsungc¢ jg poziomo w gniazdo do kohca i ustawi¢ zaczep na miejscu.
Zamontowac baterie i pokrywe baterii, jak opisano w §17.3.

17.6. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Aby zapewni¢ jak najwyzszg jakos¢ dziatania urzgdzenia w obszarze wydajnosci i w odniesieniu do zmian technicznych, firma
Chauvin-Arnoux udostgpnia mozliwos¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzgdzenia. Nowg wersje oprogramowania
mozna pobra¢ bez dodatkowych optat z naszej strony internetowe;j.

Nalezy przejs¢ na strone:
www.chauvin-arnoux.com
Nastepnie nalezy przejs¢ do zaktadki ,Support” i ,Download firmware updates” i wybra¢ ,C.A 8336”.

Podtgczy¢ urzadzenie do komputera PC za pomocg dostarczonego przewodu USB A-B.

Aktualizacja wewnetrznego oprogramowania jest uzalezniona od zgodnosci z wersjag sprzetowg urzadzenia. Wersja jest widoczna
w podmenu Informacje w menuKonfiguracja (patrz rysunek 36 powyzej).

Uwaga : aktualizacja oprogramowania wewnetrznego powoduje usuniecie wszystkich danych: konfiguracji, kampanii alarméw,
zrzutéw ekranu, pomiaréw prgdu rozruchowego, wyszukiwan standw przejsciowych, rejestracji tendencji. Dane wymagajace
zachowania nalezy zapisa¢ na komputerze PC za pomocg oprogramowania PAT2 (patrz §13) przed przystgpieniem do
aktualizacji oprogramowania wewnetrznego.


http://www.chauvin-arnoux.com

18. GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres trzech lat od daty zakupu urzgdzenia. Wyciag z Ogélnych
warunkow sprzedazy jest dostepny na zgdanie.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

m niewladciwego uzytkowania urzadzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem ;
m wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta ;
m wykonania napraw przez osobe nie posiadajgcg autoryzacji producenta;
|

przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzgdzenia lub niewskazanych w instrukcji
obstugi;

m uszkodzenh spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale
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