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1. INSTRUKCJE OGOLNE

Zakupili Panstwo CA5292/CA5293, dziekujemy za okazane nam zaufanie.
Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzadzenia:

- nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi,
- nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych obstugi.

1.1

Srodki ostroznosci i bezpieczenstwa

To urzgdzenie jest zgodne z normg bezpieczenstwa IEC 61010-2-033, przewody sg zgodne z normg IEC 61010-031,
czujniki pradowe sa zgodne z norma IEC 61010-2-032, dla napie¢ do 600 V w kategorii IV lub 1000 V w kategorii lll.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczehstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia pradem, pozaru, wybuchu, zniszczenia
urzadzenia i instalacji.

1.1.1.

1.1.2.

SIiaIFOR B

Symbole

UWAGA, ryzyko porazenia pradem elekirycznym. Napiecie w czesciach oznaczonych tym symbolem
moze by¢ niebezpieczne.

UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z niniejszej instrukcji za kazdym razem,
gdy napotka ten symbol niebezpieczenstwa.

Urzgdzenie zabezpieczono podwdjng izolacja.

Styk uziemienia

Znak przekreslonego kosz oznacza, ze w Unii Europejskiej, produkt ten podlega zbiérce selektywnej
zgodnie z dyrektywg WEEE 2002/96/WE: nie nalezy usuwac go razem z odpadami gospodarczymi.

Znak CE informuje o zgodnosci z dyrektywami europejskimi DBT i EMC.

USB

IP 67 (Po wytgczeniu, w przypadku zanurzenia, nalezy wysuszy¢ urzadzenie i przede wszystkim listwe
zaciskowa, przed jego uruchomieniem).

Wazna instrukcja.

Definicja kategorii pomiarowej

Kategoria pomiarowa IV odpowiada pomiarom wykonywanym na zrddle instalacji niskonapieciowe;.

Przykifad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.

Kategoria pomiarowa Ill odpowiada pomiarom wykonywanym na instalacji w budynkach.

Przykiad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub urzgdzenia przemystowe.

Kategoria pomiarowa |l odpowiada pomiarom wykonywanym na obwodach bezposrednio podtaczonych do instalacji

niskiego napiecia.
Przyktad: zasilanie urzgdzen AGD i narzedzi recznych.



1.1.3. Srodki ostroznosci

Operator i/lub kierownik musi uwaznie przeczytaC i | o
zrozumiec¢ rozne zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa obowigzujgce podczas obstugi .
W przypadku uzycia przyrzgdu niezgodnie z jego
przeznaczeniem, istnieje ryzyko, ze ochrona jakg
zapewnia nie bedzie catkowita, co moze w
konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej | o
sytuaciji.
Nie nalezy uzywac urzadzenia w sieciach o napieciu | e
lub kategorii wyzszych niz wymienione.

Nie uzywac¢ urzadzenia, jezeli ma $lady uszkodzenia,
nie jest kompletne lub nieprawidtowo zamknigte.

W czasie uzywania przyrzadu nie nalezy przesuwac | e
palcéw poza ostone zabezpieczajgca.

Bezpieczenstwo kazdego uktadu obejmujgcego
urzgdzenie zapewnia instalator tego ukfadu.

Przed uzyciem urzgdzenia, nalezy sprawdzi¢, czy
jest zupetnie suche. Jezeli jest wilgotne, nalezy je
obowigzkowo  catkowicie  wysuszyé  przed
podtaczeniem lub uruchomieniem.

Nalezy za kazdym razem uzywaé indywidualnych
Srodkdw bezpieczenstwa.
W czasie uzywania
pomiarowych,  zaciskéw
nalezy  przesuwaé  palcéw
zabezpieczajaca.

Nalezy przestrzegaé warunkéw sSrodowiskowych
eksploataciji.

przewoddw, koncéwek
krokodylkowych  nie
poza  ostone

2.

2.1. Zawartos¢ opakowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ dostawy z zamowieniem.

Pierwsze uruchomienie

Produkt jest dostarczany w opakowaniu kartonowym z nastepujacymi elementami:

NogapwdhpE

Instrukcja obstugi w 11 jezykach na ptycie CD ROM z oprogramowaniem SX-DMM

Papierowa instrukcja uruchomienia (dostepny na ptycie CD)

1 zestaw bezpiecznych przewoddw (czerwony i czarny) z koncoéwkg pomiarowg z podwdjng izolacjg (& koncowek

pomiarowych: 4 mm) 1000 V KAT. Ill 20 A
1 zestaw 4 akumulatoréw Ni-MH AA / R6

1 zasilacz sieciowy USB 5 VDC, 2 A (100-240 V, 50/60 Hz, 0,5 A) z przewodem zasilania USB

1 raport pomiaréw producenta
Optyczny przewdd komunikacyjny USB
1 torba do przenoszenia

2.2. Akcesoria i czesci zamienne

Amperomierze cegowe

Czujnik temperatury Pt100 2 przewody

Czujnik temperatury Pt1000 2 przewody
Termopara K z koncéwka typu banan
Oprogramowanie pomiarowe pod system Windows
Zestaw akumulatorow do tadowania

Czujnik HT

Miernik cegowy CMS

Adapter Bluetooth

Adapter multifix do DMM

tadowarka zewnetrzna do akumulatoréw Ni-MH
Bezpiecznik 1000 V 11 A > 20 kA 10 x 38 mm
Zestaw akcesoriow do testbw DMM

Torba z wyposazeniem Multifix

2.3. Pierwsze uzycie
2.3.1. Montaz baterii lub akumulatoréw
Odtgczy¢ instrument od zrédet pradu
Odkreci¢ 3 sruby tylne
Otworzy¢ modut doiny za pomocg wkretaka
Zdjac¢ uszczelke, zabezpieczajgc baterie lub akumulatory
Wiozy¢ baterie lub akumulatory zgodnie z ich biegunowoscig
Zamkna¢ pokrywe i wkreci¢ sruby
Sprawdz typ w Setup/Pw supply/type (alkaliczne lub NiMH)

N\ it




Aby uruchomic urzadzenie, nalezy nacisng¢ przycisk
Sprawdzi¢, czy baterie lub akumulatory sg wystarczaquJ\a’radowane.

@ Gdy urzadzenie jest wytgczone i podtagczone do sieci za pomocg dostarczonego adaptera USB, miganie diod LED
przetacznika sygnalizuje fadowanie urzadzenia.

2.3.2. Ustawienia systemow
o Jezyk
Aby wybrac¢ jezyk, w ktérym wyswietlajg sie menu miernika uniwersalnego:

1. Nacisna¢ przycisk

2. Wybra¢ menu S
3. Zaznaczy¢

Dostepne sg 4 kombinacje dwdch jezykow: Angielski/Wtoski, Angielski/Hiszpanski, Angielski/Niemiecki i Angielski/Francuski.
Domyslnie w mierniku ustawiono kombinacje Angielski/Francuski. Pozostate kombinacje sg dostepne za posrednictwem
aktualizacji oprogramowania wewnetrznego, poprzez pobranie programu tadujgcego miernika na stronie: www.chauvin-
arnoux.com

e Dataigodzina

Zmiana daty i godziny:

1. Nacisngc¢ przycisk @

Util.

2. Wybraé menu em time "'hh:mm:

3. Zaznaczy¢ BEES

3. PREZENTACJA

3.1. Opis

CA5292 i CA5293 to przenosne mierniki uniwersalne o dtugim czasie dziatania, specjalnie zaprojektowane, aby taczyé w
jednym urzadzeniu rézne funkcje pomiarowe nastepujacych wielkosci elektrycznych:

- Pomiar napie¢ AC, DC i AC+DC

- Pomiar napiecia przemiennego o matej impedanciji
- Pomiar natezenia AC, DC i AC+DC

- Pomiar czestotliwosci SRR CA52938T
- Pomiar rezystanciji e
- Pomiar pojemnosci | Loda o

- Pomiar temperatury - 159 83 @
Lddmv

Fl F2 [F3 "Fa

Hold Meas, Mem _ Range




3.1.1. Przetacznik

Zmiana jednego potozenia na inne powoduje zresetowanie konfiguracji w trybie pomiarowym. Dookota
przetacznika, pomaranczowa dioda LED wskazuje kazdg aktywng i wybrang funkcje, gdy swieci sie na state
oraz faze ustawien, gdy miga. W czasie cykl; u fadowania (OFF), kazda dioda funkcyjna LED wigcza sie
przemiennie, aby zasygnalizowac proces tadowania.

Na $rodku 4 przyciski nawigacji umozliwiaja:
1. nawigacje gora i dot, dla:

- Wybér menu lub funkcji,
- Wybor reczny zakresu lub skali graficznej pod , FELFEE
- Zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci wybranej zmiennej.

- 2. Nawigacje prawo lewo, dla:
- Przemieszczanie sie od jednej zmiennej do drugie;.

LD

Pomiar natezenia AC, DC lub AC+DC RMS

Wybor rodzaju czujnika:
- Pt 100 lub Pt 1000
- TCJlub TCK

Pomiar temperatury T i wyb6r jednostki (°C,
°F, K)

Pomiar pojemnosci

Pomiar natezenia miernikiem cegowym, wybér | Konfiguracja menu ,Miernik cegowy”: typ
sprzezenia AC, DC, AC+DC pomiaru, wspétczynnik i jednostka

Pomiar rezystancji, pomiar ciggtosci z
sygnatem dzwiekowym, zakres 100 Q, test | Wybdr lub funkcje ciggtosci, 100 Q lub diody
diod

Pomiar czestotliwosci

Pomiar napiecia przemiennego (AC RMS) i

. A AC, DC, AC+DC, VLowZ
wybor sprzezenia

Konfiguracja SETUP, na 3 poziomach Setup 1/3, Setup 2/3, Setup 3/3

A EhHapld




3.1.2. Klawiatura

Klawiatura ma nastepujace przyciski funkcyjne:

FI F2 F3 F4

Dziatanie przyciskéw jest uwzgledniane natychmiast po ich nacisnieciu. Jezeli naci$nigcie przycisku zostaje uwzglednione,
urzgdzenie emituje sygnat dzwiekowy.

Przyciski wymagajgce dtugiego nacisniecia oznaczono za pomocg ,....": Meas..., Mem... , Setup...
Krétkie nacisniecie Dlugie nacisniecie
m Podtrzymanie wskazania.
Wybér RUN, HOLD lub Auto HOLD.
m Menu pomiaru ma 3 poziomy. Reset do SURV/PEAK/REL i CNT

m Start/Stop zapisu w pamigci. Wybor plikdw i konfiguracii rejestracii.

m Wybér automatycznej lub recznej zmiany
zakresu.

3.1.3 Wyswietlacz
Wyswietlanie schematu okablowania listwy
W cCOmMm ; . L .
zaciskowej w zaleznosci od pomiaru
&1000\! CATIN

SR
i

uIITII Bl
AUTO-HOLD

") 014,

Wyswietlanie cyfrowe:

- mierzonej wielkosci,
- wartosci pomiaru,

- typu pomiaru

1
0

Wyswietlanie dodatkowe:
- w postaci wykresu
- lub w postaci 3 wskazan

il M anagement to freeze the rments Informacje przewijane
mm ATOH. m Wiasciwosci przyciskow F1, F2, F3, F4

3.1.4. Podstawowe wielkosci mierzone

e ViowZ Pomiar napiecia przemiennego przy matej impedancji (VLowZz)

e VAC Pomiar napiecia w trybie AC

e VAC/DC Pomiar napiecia w trybie DC lub AC+DC przy duzej impedanc;ji (V)

e A Pomiar natezenia A (AC, DC, AC+DC)

e Hz Pomiar czestotliwosci

e 0O Pomiar rezystancji

e C Pomiar pojemnosci

o T° Pomiar temperatury

e % Pomiar wartosci wzglednej lub wspdtczynnika cyklicznego

o J Ciaggtos¢, test diod

3.1.5. Dodatkowe wielkosci mierzone

W przypadku dodatkowych wielkosci mierzonych, nalezy skorzystac z tabeli dostepnej w zatgczniku.



3.1.6. Jednostki

o V Wolt

e A Amper

e Hz Hertz

e 0O Om

e F Farad

e °F Stopien Fahrenheita

e °C Stopien Celsjusza

e K Stopien Kelwina

e ms milisekunda

e Kk kilo (kQ - kHz)

e M Mega (MQ - MHz)

e n nano  (nF)

e piko (PF)

e U mikro  (MV - PA - PuF)
e m mili (mV - mA - mF)
e % Wartos¢ procentowa
3.1.7. Symbole

AC Pomiar sygnatu przemiennego RMS

DC Pomiar sygnatu statego

AC + DC Pomiar sygnatu przemiennego i statego TRMS

AUTO Automatyczna zmiana zakresu

A Wartosci wzgledne w stosunku do wartosci referencyjnej

REF Obecnos$¢ wartosci referencyjnej w pamieci

HOLD Pamiec i wyswietlanie wartosci zapisanych

MAX Warto$¢ maksymalna

AVG Wartos¢ srednia

MIN Warto$¢ minimalna

PK+ Wartos¢ szczytowa maksymalna

PK- Warto$¢ szczytowa minimalna

.run r.un ru.n Pomiar pojemnosci, rejestracja

----- Pomiar czestotliwosci niemozliwy

O.L Przekroczenie zakresu pomiaru

V Wolt

Hz Hertz

F Farad

°C °F K Stopien Celsjusza, stopien Fahrenheita, stopieh Kelwina

A Amper

% Wartos$¢ procentowa

Q Om

ms milisekunda




n Symbol prefiksu nano-

p Symbol prefiksu piko-

M Symbol prefiksu mikro-

m Symbol prefiksu mili-

k Symbol prefiksu kilo-

M Symbol prefiksu mega-

J’ Symbol dZzwiekowej sygnalizaciji ciggtosci

- Symbol pomiaru i kontroli potgczen pétprzewodnika

—hL Symbol diody Zenera

& Uwaga, ryzyko porazenia prgdem elektrycznym ()

LEADS Wybrana funkcja niezgodna z podtaczeniem przewodow

8 Komunikacja Bluetooth

o= Komunikacja USB

A Filtr MLI 300 Hz

(*) W czasie pomiaréw napiecia wiekszych niz 60 VDC lub 25 VAC, skrét miga na wyswietlaczu.

3.2. Obstuga

3.2.1. Zasilanie tadowarki

Odbywa sie z boku za pomocg specjalnego przewodu podtgczanego do dostarczonego zasilacza sieciowego-USB lub po
bezposrednim podigczeniu do portu USB komputera PC.

3.2.2. Wiaczanie/wytaczanie zasilania

475 Nacisnag¢ przycisk obok umieszczony na przednim panelu po lewej stronie instrumentu, aby wigczy¢ lub wytgczyc
\) zasilanie. Ekran wylgczania sygnalizuje wylgczanie miernika.

3.2.3. Automatyczne wykrywanie pomiaru pradu

Liczba stykow wejscia jest ograniczona do 3: V, COM, A.
Podtaczenie przewodu do styku ,Amper” wybiera automatycznie odpowiednig funkcje.

Q‘g Gdy zmiana funkcji za pomocg klawiatury jest niezgodna z podfgczeniem przewodu, wigcza sie alarm dzwiekowy i
wzrokowy (LEADS).
Pomiar natezenia odbywa sie z automatycznym wyborem zakresu w catej skali.

3.2.4. Wylgczenie automatyczne

Zatwierdzi¢ funkcje za pomocg czuwanie w menu SETUP: urzadzenie wytaczy sie automatycznie po 30 minutach pracy,
jezeli w tym czasie nie bedzie obstugiwane za pomoca przyciskdw na panelu przednim i jezeli miernik nie zmieni potozenia.

Q‘;g Automatyczne wytgczanie wytacza sie w:
e trybie Monitorowanie > SURV
e trybie Rejestratora > MEM

e trybie Komunikacji (potaczenie optyczne izolowane USB, Bluetooth)
gdy wielko$¢ zmierzona (Napiecie lub Natezenie) na wejsciach miernika przekracza prég niebezpieczenstwa.
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3.2.5. Sygnat alarmu

Emisja przerywanego sygnatu dzwiekowego:
e w potozeniu ,Napiecie”, gdy nastgpi przekroczenie zakresu (tryb MANUalny i AUTO - ostatni zakres)
e w potozeniu ,Natezenie”, gdy nastgpi przekroczenie zakresu (tryb MANUalny), poczawszy od pomiaru 10 Amperéw
e w przypadku niezgodnosci miedzy potozeniem przewodow a wybrang funkcjg
e w przypadku przemieszczenia progoéw niebezpieczenstwa (jezeli funkcje zatwierdzono)
W przypadku przekroczenia zakresu, sygnatowi dzwiekowemu towarzyszy wyswietlenie skrotu ,O. L.

Gdy symbol jest aktywny:
e napigcie na wejsciu ,Volt” przekracza 60 VDC lub 25 VAC
e prad wstrzykiwany miedzy stykiem ,Amper” a COM przekracza 10 A
e nastapito przekroczenie zakresu (napiecie lub natezenie) w trybie MANUALNYM

4. OBSLUGA

4.1. Opis menu SETUP

Menu SETUP pozwala konfigurowa¢ parametry miernika uniwersalnego zgodnie z warunkami eksploataciji i

preferencjami uzytkownika.

@ To menu oferuje gtdwne ustawienia lub konfiguracje miernika na 3 poziomach. Konfiguracje zapisuje sie¢ w
pamieci w momencie wylgczania miernika, jezeli aktywowano tryb UZYTKOWNIKA (USR) lub w przypadku
konfiguracji zablokowanej przez uzytkownika w trybie BLOKADY. Jezeli tak nie jest (tryp PODSTAWOWY),
instrument uruchamia sie w konfiguracji FABRYCZNEJ. Menu niedostepne sg zaznaczone na szaro.

SETUP

SETUP Menu
(1/3)
e
// \
util Com Pw supply
| 1/2 | | 2/2 | 11 11
] | o =
Lightning Standby Beep Language Clock Type IIR Baud Protocol Type Capacity
SETUP Menu
o) -
s | e
=
//// R e
S e =

g S | 11 1,2//
vl e
I?ter ] impedenc% FBm Req | Wref heasur{

Tonl e

Ratio CoeffAl |0ffsetB| l Unit ‘
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SETUP

SETUP |
’ Menu
| (313)
Memory Config About
4.1.1. SETUP 1/3: konfiguracja og6lna miernika uniwersalnego

. -: umozliwia ustawienia podswietlenia, czuwania, sygnatu dzwiekowego
przyciskow, jezyka i zegara wewnetrznego w 2 poziomie konfiguracji.

. : komunikacja i ustawienia IR/BT, predkos¢ w bodach IR i protok6t MODBUS
lub SCPI.

. : charakterystyka wewnetrznego zasilania elektrycznego urzgdzenia,
akumulatoréw Ni-MH (pojemnos¢) lub baterii alkalicznych.

. : wybor 3 poziomdéw podswietlenia wyswietlacza, aby ograniczyé zuzycie
energii przez miernik: Eco, Normalny, Maks.

e Domysinie pods$wietlenie ustawiono w trybie ECO i po 1 min, jezeli nie wykonano
zadnej czynnosci na panelu przednim miernika uniwersalnego. Przyspieszeniomierz
wewnetrzny pozwala wybudzi¢ miernik uniwersalny po dotknieciu produktu z wybranym

ustawieniem.

. EEA wigczenie (domysine: tak) Iub nie, od momentu wylgczenia

automatycznego po 30 min, jezeli nie wykonano zadnej czynnosci na panelu przednim
miernika uniwersalnego.
¢ W trybie SURV, MEM i Komunikacja, wytgczenie automatyczne jest wylgczone.

zmierzone wielkosci (napiecie, natezenie) na wejSciu przekraczajg progi

f'} Ze wzgledoéw bezpieczenstwa, wylgczenie automatycznie nie jest aktywne, gdy
bezpieczenstwa.

3 : zatwierdzenie (domysinie) lub nie, emisji sygnatu dZzwiekowego (bip) w
czasie:

- naciskania przycisku,
- obecnosci napiecia na wejsciu ,V” przekraczajgcego 60 VDC lub 25 VAC,
- zapisu stabilnego pomiaru w trybie AUTO HOLD

d Sygnat dzwiekowy jest aktywny nawet, jezeli wytagczono brzeczyk:

- w tescie ciggtosci,

- w czasie przekroczenia zakresu (napiecie lub natezenie),

- od pomiaru 10 A,

- w przypadku niezgodnosci miedzy potozeniem przewodow a wybrang funkcjg

- gdy napiecie zasilania (akumulatora) jest niewystarczajgce: miganie lampki kontrolnej bat na czerwono.

- Sygnat dzwigkowy jest aktywny w przypadku niezgodnosci miedzy potozeniem pomiaru a wymagang funkcjg (dzwiek
niski).
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Util (narzedzia) 2/2: Jezyk i zegar

Pack

. : Wybor jednego z dwoch zatadowanych jezykow. Choose a language pack
Dostepne sa 4 kombinacie dwoch jezykoéw: Angielski/Wioski, cam  SELN
Angielski/Hiszpanski, Angielski/Niemiecki i Angielski/Francuski. coe-0e  SRZEER
Domysinie w mierniku ustawiono kombinacje Angielski/Francuski. cor  SEIN
Pozostate kombinacje mozna pobraé ze strony: www.chauvin- o
arnoux.com o

—

. : Pozwala ustawi¢ date i godzine systemu.

Ustawienia wykonuje sie

za pomocg przyciskow s .

. . IR/BT: wyb6r komunikacji:

- IR/USB
- Bluetooth (jezeli urzgdzenie dysponuje opcj3)

. : ustawienie predkos¢ transmisji w podczerwieni na 9600/19200/38400
(domysinie) bodéw/s; pozostate ustawienia transmisji sg state (8 bitow danych, 1 bit stop,
bez parzystosci)

. : wyb6r MODBUS Iub SCP!I

Energie (zasilanie) 1/1: Charakterystyka zasilania

. : wybor typu:
- akumulator Ni-MH
- bateria alkaliczna

Semﬂgn_qf' Enerqy! fppé

Alkaline

: ustawienie pojemnosci w mA/H zainstalowanych akumulatoréw,
domysinie 2500 mA/H.

1. Umiesci¢ akumulatory w mierniku uniwersalnym, nastepnie podtgczyc¢ tadowarke.

2. Diody led wiaczajg sie przemiennie dokota przetgcznika, sygnalizujgc proces
tadowania.

3. Nacisng¢ ON, aby wilgczyé miernik uniwersalny, poszczegoélne segmenty

sygnalizujg proces tadowania.
Sredni czas tadowania: 6 h (z akumulatorami 2500 mAh).

Po 1 h skutecznego tadowania, miernik uniwersalny jest gotowy do pomiaréw po ponownym nacisnieciu ON; poziom
natadowania jest wazny tylko po catkowitym natadowaniu instrumentu.
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4.1.2. SETUP 2/3: Konfiguracja parametréw pomiaru
: konfiguracja filtra, impedancja, wartos¢ referencyjna w dBm i moc W.

. w: konfiguracja typu wejscia natezenia lub napiecia, wspotczynnik
wskazany na mierniku cegowym i jednostka (domysinie A).

. : konfiguracja typu pomiaru przydzielonego do kanatu matematycznego i
wartosci A i B funkcji Ax+B i jednostki.

Measurement 1/2: Configuration of the measurement parameters

A o EEEERN : Filtr MLI 300 Hz do pomiaru na falowniku
MOCBLUS
AUTO 5B .

~-000.05.

te or dear te Inpllf h|fr*m|u

Setup Menu/M easurement/ Filter

10MQ 10 MQ

BN tyiko w 100 mVDC | 1000 mVDC

@ Domysilnie, zakres 100 mV = 10 MQ, zakres 1000 mV =10 MQ

. . ustawienie wartosci referencyjnej w dBm  Ustawienie  wartosci
referencyjnej (dBm REF) miedzy 1 Q a 10 000 Q do pomiaréw w dBm z napieciem
VAC lub VAC+DC

- Wybér i zmiana zaznaczonej cyfry za pomocg przycisku nawigacji

; - Zatwierdzenie rezystancji referencyjnej w dBm i opuszczenie menu za
ntei the dBm ref A pomoca LOk”.

dBm refe

«00B00»

mh
Diefault

Pomiar dBm wylicza moc dostarczang przy rezystancji referencyjnej w odniesieniu do 1 mW. Uzyskuje sie ja w wyniku
nastepujgcego obliczenia:P = M. Pref =1 mwW

dBm _ 1010g( P ) g( 1000 X Vzmlerzone
Pres Rezystancjareferencyjna

)

@ Warto$¢ domysina 600 Q.
Przypomnienie: pomiar 0 dBm z rezystancjg referencyjng 600 Q wykonuje sie poczawszy od wartosci napiecia 0,7746 VAc.
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Mesure (pomiar) 2/2: konfiguracja parametréw pomiaru (ciag dalszy)

. wartos¢ referencyjna mocy W rezystancyjnej
Ustawienie wartosci rezystancji referencyjnej (Ref) miedzy 1 Q a 10 000 Q do pomiaréw
mocy rezystancyjnej, obliczenia wykonuje sie w nastepujacy sposob:

(napiegcie zmierzone)2 / ref. (jednostka W)
(natezenie zmierzone)2 x ref. (jednostka W)

@5 Wartos¢ domysina 50 Q.

e  Funkcja E (y = Ax) pozwala uzytkownikowi, mierzgcemu wielkos¢ prady

[ TTEENTEE  amperomierzem cegowym w:
- Woltach x VIA
- Amperach x AIA

przydzieli¢ wspétczynnik (lub przektadnie) oraz odpowiednig jednostke, aby uzyskac
bezposredni odczyt zmierzonej wielkosci prgdu poprzez zastosowanie przektadni.

W zaleznosci od zmierzonej wielkosci, urzgdzenie wylicza przydzielang funkcje Ax.
Programowanie przebiega w 3 fazach:
1. Wybér zmierzonej wielkosci - Pomiar (V, A)

2. Definicja wyswietlanego wspotczynnika A dla miernika cegowego Val1/Val2:
XXXX. XAIXXXX. XV

(domyslnie 1 A/ 1V)
3. Okreslenie jednostki fizycznej do wyswietlenia (domysinie A)

@ Wspétczynnik A i jednostka sg programowane dla kazdej zmierzonej wielkosci (V, A).

MATH: Ustawienie parametréw funkcji MATH

. Funkcja (y = Ax + B) pozwala uzytkownikowi, mierzacemu dowolng
wielkosc fizyczng w:

- Woltach (na przyktad proces 0 - 10 V lub czujnik wysokiego napiecia)
- Ampery (na przykfad petla pragdowa 4 - 20 mA lub amperomierz cegowy)

- Czestotliwos¢  (na przykiad pomiar przelotnosci, predkosci obrotowe)

- Omy (na przyktad rezystancyjny czujnik potozenia)

konwertowa¢ i przydziela¢ odpowiednie jednostki, aby uzyska¢ bezposredni odczyt
oryginalnej wielkosci na instrumencie.
W zaleznosci od zmierzonej wielkosci, urzadzenie wylicza przydzielang funkcje MATH.

Programowanie przebiega w 4 fazach:

Wybor zmierzonej wielkos¢ (V, A, Q, Hz)

Okreslenie wspotczynnika A funkcjiy = Ax + B

Okreslenie wspofczynnika B funkcjiy = Ax + B

. Definicja jednostki fizycznej wyswietlanej za pomoca przyciskow nawigacji (mate i
wielkie litery)

MODBUS

PR

@ Wspotczynniki A, B i jednostke zaprogramowano dla kazdej zmierzonej wielkoSci
Vv, A, Q, Hz).
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4.1.3. SETUP 3/3: Konfiguracja i personalizacja

. M wyswietlanie plikéw, liczby rejestracji (10 000 w CA5292 i 30 000 w
CA5293), czestotliwos¢ rejestracji (od 0,3 s do 23 :59 :59).

o B \wybor konfiguraci FABRYCZNEJ, trybéw uruchomienia uzytkownika
(USR), podstawowego (wartos¢ domysina) lub zablokowanego (LCK).

o : wskazuje informacje o mierniku, nr seryjny, wersje oprogramowania i
............ wersje sprzetowa.

Wyswietlanie:

- zarejestrowanych plikow

- maksymalnej liczby rejestracji na plik (10 000 w CA5292 i 30 000 w CA5293),
- czestotliwosci rejestracji (od 0,3 s do 23 :59 :59).

d 10 sekwencji maksimum w CA5292 i 30 sekwencji w CA5293

Wybor:

- - konfiguracji FABRYCZNEJ _ o
- trybow uruchomienia Podstawowego (wartos¢ domysina ), Uzytkownika (

),Iub Zablokowanego (m.

e W trybie Podstawowym miernik uniwersalny uruchamia sie z konfiguracjg
podstawowg (warto$ci domysine) i z funkcjg Wolt (AC+DC).

e W trybie Uzytkownika instrument uruchamia sie w konfiguracji ustawionej w
momencie wylgczania urzadzenia.

e W trybie Blokady instrument uruchamia sie w konfiguracji ustawionej w momencie
; blokady. Hasto nalezy wpisa¢ i zatwierdzi¢ w momencie wigczania blokady. To hasto
pozwala uzytkownikowi powrdéci¢ do trybu Uzytkownika.
Aby odblokowaé, wystarczy wpisac hasto.

@ Konfiguracja przy uruchamianiu bez podtgczonych przewodéw. Jezeli przewody podtgczono, sg uwzgledniane przy
wyborze funkciji.

Informacje (wstawi¢ zdjecie MTX zamiast CA)

Informacje na temat miernika:

- nr seryjny

- wersja oprogramowania
- wersja sprzetowa

16



4.2.

4.2.1.

@M

HOLD

“ 3 6564,

Opis przyciskow KLAWIATURY

ent to e m

: M nu ent o em
| RUN AUTD H| e

v COM
| AAI000V CAT 1II

RACC

O—

i"r"-'iaruagerner'ﬂj to freeze the meas

Hold Menu
RUN

| AUTOH | st

i

Przycisk HOLD: Zarzadzanie i podtrzymanie wskazania

( HOLD )

RUN HOLD AUTO H.

Dostepne sg trzy tryby dziatania:

- - tryb RUN - HOLD nieaktywny
- - tryb HOLD - [F2]

- - tryb AUTO HOLD- [F3]

e Tryb HOLD zamraza gtéwny ekran pomiaru i wykres w momencie
nacisniecia. Instrument kontynuuje obstuge pomiaréw na wyswietlaczu dodatkowym
(tryb REL).

d Wybor zakresu pozostaje niezmieniony: AUTO lub MANUALNY, zaleznie od
konfiguracji wybranej przy przejsciu do tego trybu

@5 Wykres wznawia sie od zera po nacisnieciu RUN.

e Tryb AUTO HOLD zamraza automatycznie wskazania gtéwnego ekranu
pomiaru w momencie wykrycia stabilnego pomiaru. Te czynno$¢ potwierdza sygnat
dzwiekowy (jezeli nie wybrano ustawienia ,Bez sygnatu” w menu Konfiguracji.

Zapisane wartosci sg wyswietlane do momentu wykonania kolejnego stabilnego
pomiaru (pomiar rézny o * 100 cyfr) lub do momentu opuszczenia trybu AUTO HOLD
funkcjg RUN.

Instrument kontynuuje obstuge pomiaréw i wyswietla je na wyswietlaczu graficznym
lub wyswietlaczu dodatkowym (tryb REL).

d Wybor zakresu pozostaje niezmieniony (w AUTO lub MANUALNYM),
zaleznie od konfiguracji wybranej przy przejsciu do tego trybu. Tryb AUTO HOLD jest
dostepny tylko w pomiarach Vi A.
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4.2.2. Przycisk MEAS: Pomiary zaawansowane

Meas...
/ \
N \\
/<// \
13 2/3 3/3
//7/ \;
/ \
TREND REL SURV SPEC MEAS+ WFORM

MEAS 1/3

@ 4 MODBUS

AUTO
HOLD

"000.22.

00548 mv

REl

ree 00549 mV
-00010  mV

Dostepne sg 3 poziomy pomiaréw zaawansowanych:

[ ]
czasu.
Strzafki .pozwalaja zmieni¢ gtebokos¢ rejestracji wykresu

. wybiera wys$wietlanie wykresu mierzonej wielkosci w zaleznosci od

0od 1 min 28 s do 1 h 13 min 20 s. Wyszukiwanie wartosci Min. i Maks. pomiaru gtéwnego
odbywa sie w czasie reprezentowanym przez jeden piksel w poziomie. te dwie wartosci
stuzg do wvznaczenia pionowego segmentu od min. do maks.

Przyciski ozwalajg zmieni¢ zakres biezgcego pomiaru.

. REL uzycie biezacego pomiaru gtéwnego jako wartosci referencyjnej.
Wartos¢ wyswietla sie na ekranie dodatkowym: REF

- Wyswietlacz gtéwny wskazuje chwilowg warto$¢ zmierzong oraz wys$wietla
wskaznik.

- L Wyswietlacz dodatkowy A wskazuje odchylenie bezwzgledne miedzy
zmierzong wartoscig chwilowg a zapisang wartoscia referencyjna.

- Wyswietlacz gtéwny wskazuje chwilowg warto$¢ zmierzong oraz wyswietla
wskaznik.

- Wyswietlacz dodatkowy A wskazuje odchylenie bezwzgledne miedzy zmierzong
wartoscig chwilowg a zapisang wartoscig referencyjng.

- Wyswietlacz dodatkowy A % wskazuje odchylenie bezwzgledne w % miedzy
zmierzong wartoscig chwilowg a zapisang wartoscig referencyjna.

@ Zarzgdzanie zakresami odbywa si¢ ,AUTOmatycznie” lub ,MANUALnie”,
zaleznie od konfiguracji wybranej przy przejsciu do tego trybu.

@ Wyswietlacze A i A % sg zarzgdzane w tym samym zakresie.

W trybie ,AUTO”, nie mogg spas¢ ponizej zakresu referencyjnego przy przejsciu w tryb
REL.

. Np. : Pomiar napiecia VDC z warto$cig referencyjng ustawiong na x V:
Gdy tryb jest aktywny, dtugie nacisniecie przycisku [F1] Inic lub [F2] Zapisz ref otwiera
okno ustawien wartosci referencyjnej REF. Przyciski nawigacji pozwalajg zmieni¢ cyfry.

@3 Reset REF przez dtugie nacisniecie MEAS ...

. : nadzoruje zmiany sygnatu poprzez zapis wartosci ekstremalnych (MIN,
MAX) pomiaru gtéwnego i wyliczenie sredniej (AVG).

Dla kazdej zapisanej wielkosci, miernik uniwersalny zapisuje odpowiednig date i godzine.
Q‘S Przy przejsciu w tryp SURV poprzez Uruchomienie [F1], ostatnie pomiary

MIN i MAX sg usuwane, nastepnie sg resetowane biezgcym pomiarem. Wytgczenie trybu

nastepuje po nacisnieciu [F2], a [F3] umozliwia przeglgdanie.

18



(synchronizacja automatyczna).

AVG to wyliczenie $redniej wszystkich pomiaréw od ostatniej aktywaciji trybu SURV.

Zapisane dane sg dostepne po nacisnieciu przycisku [F3] Przeglgdanie.

W trybie SURV:

- nie mozna wybra¢ zarzgdzania zakresami MANU lub AUTO.

- biezgcy pomiar, wartos¢ min. i warto§¢ maks. wyswietlajg sie w zakresie
najlepiej dostosowanym do kazdej z nich.

Zapisowi danych towarzyszy zapis dnia i czasu oraz zakresu nadzoru.

¢

Nalezy zaktualizowa¢ miernik przed uruchomieniem kampanii SURV (nadzoru)

Reset wartosci MIN/MAX przez dtugie naci$nigcie MEAS ...

MEAS 2/3

AUTO

00249 mV
00008 mV

3

ALl

Caticel

FREQ_PER_MATH
|FREG_DB_MATH
DBEM_REF_MATH
PK+_PK-_CF
{w_REF_MATH

WA A MATH
Content of selected measurement:

Math

. EZN. wyswietla bezposrednio
koniecznosci wyszukiwania i obliczen.

tolerancje biezgcego pomiaru, bez

Na podstawie pomiaru gtdwnego, wyswietlacz:

- Prezentuje specyfikacje (x % L + n D) w zaleznosci od typu pomiaru,
wybranego zakresu i czestotliwosci (w AC i AC+DC)

- Wylicza zakres, w ktérym znajduje sie prawdziwa wartosc¢, jezeli urzgdzenie
jest w zakresie tolerancji:

wartos¢ SMIN - specyfikacja minimalna

wartos¢ SMAX - specyfikacja maksymalna

. : dostep do pomiaréw dodatkowych.

Wybor funkcji dodatkowych na wyswietlaczach 2, 3 i 4 przez wybdér za pomoca
przyciskdow nawigacji w zaleznosci od pomiaru gtéwnego i zatwierdzenia za pomocg OK
Dtugie nacisniecie MEAS... pozwala opuscic¢ to menu.

. @ Po wybraniu pomiaru gtéwnego, ostatnie wybrane funkcje dodatkowe
sg aktywowane ponownie.

Obok przedstawiono pomiary dostepne w VAC+DC.

Przy aktywacji pomiaréw dB, wartos¢ zmierzong uwzglednia sie jako warto$¢
referencyjng napiecia (V ref). Wyliczenie odbywa sie automatycznie:
20 logio (V zmierzone / V ref).

@ Wartos¢ referencyjng napiecia (V ref) mozna zresetowaé przez diugie
nacisniecie Meas ...

Funkcja MATH wyswietla sie, gdy ustawienia na to pozwalajg (patrz menu Funkcja
MATH).

W czasie pomiaru dBm i obliczania mocy rezystancyjnej, nalezy sprawdzi¢ menu pod

katem ustawien powigzanej rezystancji referencyjnej (dBm REF, W REF) i aby sprawdzi¢ wzory obliczen. Patrz SETUP 2/3
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r.

v 106.23.

Obliczenie mocy V x A (VA) wymaga trzeciego podigczenia do wejscia A (podtgczonego
do tego samego obwodu), aby zmierzy¢ réwnoczesnie:

- napiecie (wyswietlacz gtéwny)

- natezenie (wyswietlacz 3), pomiar zawsze odbywa sie dla AC + DC.

Podtgczenie do wejscia COM musi by¢ krotkie i jak najwiekszej $rednicy, aby

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ograniczyé spadek napiecia, ktéry Wpfywa na pomiar Wolt.

186
030
MATH 55230

. : Tryb WFORM jest dostepny tylko dla AC, dla czestotliwosci miedzy 10
a 600 Hz. pozwala wyswietla¢ ksztatt fali. Gdy czestotliwosS¢ nie zawiera sie w zakresie
pomiaru lub nie mozna jej zmierzy¢ miernik uniwersalny wskazuje ,Czestotliwosé poza
zakresem...”. W innych przypadkach niepowodzenia miernik uniwersalny wskazuje

,<Ustawienie automatyczne nie powiodto sig”.

4.2.3.

@ W przypadku sygnaldw o matej amplitudzie moze zachodzi¢ koniecznos¢
przejscia w tryp MANUALNY, aby ustawi¢ zakresy o wigkszej czutoSci za pomocg
przyciskow

Funkcja HOLD/RUN/Auto HOLD jest dostgpna w trybie WFORM.

Max amplitude value

Min amplitude value Frequency

Przycisk MEM: zapis pomiardw, tryb rejestracji

e Tryb MEM zapisuje wartosci wskazania lub wskazan cyfrowych w pamieci
urzadzenia z zaprogramowang czestotliwoscia.

e Krotkie nacisniecie uruchamia serig zapiséw.
e Symbol MEM wyswietla sie na zo6tto przez caty okres rejestracji ; towarzyszy mu
liczba wykonanych zapisow.

e Ponowne krétkie nacisniecie m powoduje zatrzymanie zapisu pomiaréw i
wyswietlenie menu zapisu nazwy pliku.

¢ Nacisniecie OK lub Anuluj bez wpisania nazwy przydziela domysing nazwe pliku
RRRRMMDD_HHMMSS.
Liczba wartosci do zapisu kampanii pomiaréw jest programowana: powoduje automatyczne
zatrzymanie rejestracji.

e Przegladanie zapisow i konfiguracji umozliwia dtugie nacisniecie przycisku m

@ Ponowne nacisnigcie (Mem_ | wznawia serig zapisow.
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30 000 pomiarow 1 do 30 sekwencji (zaleznie od dostepnej
. s . CA5292 ; . .
Pojemnos¢ zapisu 30 000 maksimum na sekwencje | pamieci)
pomiaréw 10 000 pomiaréw 1 do 10 sekwencji (zaleznie od dostepnej
CA5293 ; . e
maksimum na sekwencje | pamieci)

Na tym etapie istnieje mozliwos¢ wyswietlenia listy plikow, skonfigurowania maksymalnej liczby zapisdw zaleznie od wers;ji i
czestotliwosci lub rytmu zapisow (domysinie 1 s).

e  Wybra¢ menu Pliki w funkcji MEM, aby wyswietli¢ liste kolejnych rejestraciji.
o Kazda rejestracje identyfikuje data i czas rozpoczecia. Istnieje mozliwo$¢ zmiany domysinej nazwy, proponowana
nazwa pliku sktada sie z 16 znakow.

e Przegladanie zapisanych plikéw pod [F1] Pliki i wybor za pomocg przyciskow
nawigacji, nastepnie:
- otwieranie wybranej sekwenciji [F1],
- usuwanie wybranej sekwencji [F2],
- usuwanie [F3] wszystkich zapisanych sekwencji
- Zaznaczy¢ menu Pliki w funkcji MEM, aby wysSwietli¢ liste kolejnych rejestraciji.

Kazda rejestracje identyfikuje data, czas rozpoczecia i nazwa zapisana przez uzytkownika.

Wyborowi rejestracji towarzyszy:

- liczba zapisanych wartosci,

- rytm zapisu

- funkcja, za pomoca ktérej wykonano zapisy,

- funkcje dodatkowe wigczone w czasie rejestracii.

Sekwencje zapisdw sg ograniczone do 10 lub 30 zaleznie od wersji urzadzenia.

e Programowanie liczby zapiséw

Okreslenie liczby zapisow w kampanii pomiarowej pozwala wytgczy¢ automatycznie
rejestracje.

Wyboér maksymalnej liczby zapisow za pomocg przyciskow nawigacji (30 000 lub 10 000
pomiarow maks.) i domysinie [F2] 10 000 zapisow

Jezeli zaprogramowano pomiary dodatkowe MEAS+, SURV lub REL, nalezy je uwzgledni¢ w
wybranej rejestracji.

- Programowania czestotliwo$ci rejestracji

- Wybor cyfry do zmiany za pomocg przycisku nawigacji.

- Zmiana wartosci za pomocg przyciskow:

Zatwierdzenie liczby zapiséw za pomocg Ok [F1] i opuszczenie menu poprzez kolejne
nacisniecia przycisku Anuluj [F4].

Zatwierdzenie Czest. przyciskiem [F3] otwiera menu ustawienia rytmu zapiséw z
uwzglednieniem godzin, minut i sekund

- Zmiana wartosci za pomocg przyciskdw nawigaciji s

- Zatwierdzenie rytmu rejestracji pomiaréw i opuszczenie menu poprzez kolejne
nacisniecia przycisku Ok [F1].

Rytm zapisu zawiera sie miedzy 0,3 s a 23 h, 59 min, 59 s.
DomysIny rytm rejestracji to 1 s.
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e  Wyswietlenie kampanii pomiarowej

Wyswietlany wykres jest dostosowany do okna w zaleznosci od wartosci min. i maks. i
liczby zapis6éw.

e Wybdr funkcji Main (gtéwnej), domyslnie i wyswietlanie za pomocg
wybranego Kursora.

e Przemieszczanie kursora za pomocg przyciskow nawigacji
- powoduje przemieszczenie powiekszonego pola (wyswietlanie ikony, jezeli
powiekszenie jest aktywne)
- wigcza, wylgcza powiekszenie (wyswietlanie ikony, jezeli powiekszenie jest

aktywne)

e Powiekszenie wykresu poprzez wybranie pola zaznaczonego na czerwono w
gornej czesci zapisu

e Dostep do pomiaréw dodatkowych po nacisnieciu TRACE, a nastepnie przyciskow
[F2] do [F4],

e Zaznaczanie funkcji do wyswietlenia
T Przyktad:
- funkcja podstawowa: V
- funkcja dodatkowa: FREQ, dB, MATH
Jezeli uruchomiono zapis w pamieci, MEM zwieksza swojg warto$¢. Zmiana funkcji jest
niedostepna i sygnalizowana za pomocg niskiego sygnatu. Tylko menu SETUP pozostaje

dostepne. Nalezy zatrzymac¢ biezaca rejestracje (nacisniecie MEM), aby zmieni¢ ustawienie, funkcje lub konfiguracje.

4.2.4. Przycisk Range: Zarzadzanie zakresami

AUTO ACE

" 005.44.,

Trzy tryby dziatania sg dostepne za pomocg przycisku m:
- tryb AUTO - [F1]
- tryb AUTO Pk-> [F2]
- tryb MANUALNY - [F3]
e Przy rozpoczeciu pomiaru, tryb AUTO jest domysinie aktywny i wybor zakresow
jest obstugiwany automatycznie przez miernik uniwersalny.

@ Aby ograniczy¢ ryzyko niestabilnosci pomiarow, zakres 100 mV nie jest obstugiwany w
trybie AUTO, a tylko w trybie MANUALNYM.

e W trybie AUTO PEAK, zmiany zakresu nastepujg tylko w przypadku szybkiego
wzrostu wartosci szczytowych.

@ﬁ Tryb AUTO PEAK jest dostepny tylko w pomiarach AC, AC+DC z V i A. Zapobiega
przypadkowemu przekroczeniu wspétczynnika szczytu okreslonego dla instrumentu.

e Gdy wybrano tryp MANUALNY i gdy zatwierdzono go dla danej funkcji,

przyciski s nawigacji pozwalajg zmieni¢ zakres pomiaru.
Pomiary: napiecie, natezenie (bezposrednio lum amperomierzem cegowym), rezystancja,
pojemnosé

4.3. Interfejsy komunikacyjne

Miernik uniwersalny komunikuje sie z komputerem PC, co umozliwia:

aktualizacje wbudowanego oprogramowania > Podtgczy¢ miernik uniwersalny do komputera za pomocg portu USB, i
uruchomi¢ aplikacje pobrang ze strony internetowej CHAUVIN ARNOUX.

skalibrowanie miernika za pomoca oprogramowania do kalibracji SX-MTX329X (HX0059B), w opciji.

programowanie za pomocg Labview i Labwindows

pobieranie programowania lub programowanie za pomoca oprogramowania SX-DMM (USB, Bluetooth)

Miernik uniwersalny (wersja Bluetooth) komunikuje sie ze smartfonami i tabletami, co umozliwia:
nadzorowanie i wyswietlanie historii pomiaréw za pomocg aplikacji ASYC IV DMM do pobrania za darmo ze sklepu

Google Play.

Miernik uniwersalny wyposazono:

w izolowane potgczenie optyczne USB (typu HX00562)
oprogramowanie do przetwarzania SX-DMM

sterowniki Labview i Labwindows do programowania urzgdzen.

¢

Istnieje rowniez mozliwo$¢ programowania za pomocg protokotéw SCPI lub MODBUS.
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5. POMIARY

5.1. Pomiar napiecia

5.1.1. Podiaczanie miernika uniwersalnego

—

5.1.2. Pomiar giéwny

(bez sprzezenia pojemnosciowego): pomiar TRMS (domysine sprzezenie AC+DC).

ﬂ W tym potozeniu, uzytkownik moze mierzy¢ wartos¢ skuteczng napiecia przemiennego z jego sktadowg statg

napiecia przemiennego.

Wybor sprzezenia:

- pomiar napiecia przemiennego AC [F1]
- pomiar napiecia statego DC [F2]

A
AUTD REL

“ 4 56,

ree 210280V
00002 Vv
000.00

sprzezeniem miedzy obwodami.

5.1.3. Pomiary dodatkowe

Nacisniecie Meas... daje dostep do pomiaréw dodatkowych funkcji gtéwne;.

1. w VAC+DC i VAC:

- czestotliwosé, okres i funkcja matematyczna:

- czestotliwos¢, pomiar w dB i funkcja matematyczna:

- pomiar mocy w dBm, wartos$¢ referencyjna i funkcja matematyczna

- pomiar wartosci szczytowych + nastepnie — i wspotczynnika szczytu:
- moc rezystancyjna, wartos¢ referencyjna i funkcja matematyczna:

- moc VXA, natezenie A i funkcja matematyczna:

2. w VDC:
- funkcja matematyczna:

- moc rezystancyjna, warto$¢ referencyjna i funkcja matematyczna:
- moc VXA, natezenie A i funkcja matematyczna:

3. w VLowZ

funkcja matematyczna:
- czestotliwosé, okres:

W trybie prgdu statego ,DC”, mierzy sie warto$¢ napiecia statego lub sktadowej statej

- napiecie przemienne natozone na napiecie state AC+DC [F3] z duzg impedancja
napiecie przemienne z matg impedancjg LowZ [F4] do pomiaréw w instalacjach
elektrycznych, aby zapobiega¢ pomiarom napiecia fantomowych spowodowanych

FREQ_PER_MATH
FREQ_DB_MATH
DBM_REF_MATH
PK+_PK-_CF
W_REF_MATH
VXA A MATH

MATH
W_REF_MATH
VxA_A_MATH

MATH
FREQ_PER
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AUTO
Zakres 100 mV jest dostepny tylko w trybie MANUALNYM, za pomocg m

V We wszystkich przypadkach, ,OL” wy$wietla sie powyzej wartosci 1050 V, a sygnat
\ dzwiekowy wigcza sig, gdy pomiar przekracza 600 V.
Symbol niebezpiecznego napiecia wyswietla sie dla ,V” przekraczajgcego 60 VDC lub
r"""'“!“l|llllll|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII| 25 VAC

PK+ 0312 V

Podczas pomiaru napigcia AC, istnieje mozliwos¢ wyswietlenia ksztattu fali sygnatu czestotliwosci
10 Hz do 600 Hz za pomoca funkgiji

Domysinie, tryb GRAPH wyswietla wykres tendencji wielkosci zmierzonej (domys$ina podstawa
czasu 1 min 28 s) w stosunku do czasu.

a4,

5.15. Procedure
1. Nacisng¢ funkcje V, nastepnie uzy¢ sprzezenia zaleznie od pomiaru: AC, DC,
W COM AC+DC, LowZ (AC domysinie)
L:;j&mow CATIN 2. Podiaczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do V.

AUTO | AT - * 3. Odczytaé warto$¢ pomiaru wskazang na wyswietlaczu, wykres wartosci
& tendencji > 1min28s wyswietla sie na ekranie lub wyswietlajg sie wybrane pomiary
V dodatkowe MEAS... / MEAS+ (4 wskazania maks.).
4, Istnieje mozliwos¢ wiaczenia filtra MLI (SETUP/Pomiar/filtr/itak), dla
pomiardw na falowniku: czestotliwos¢ wytgczenia filtra < 300 Hz.
5. Istnieje mozliwos¢ wyswietlania specyfikaciji zakresu dla metrologii lub pomiaru
REL (wzglednego).
6. Monitorowanie napiecia przez wigczanie MEAS... / SURV
7. Zapis danych w mierniku uniwersalnym:

- Mem - uruchamia kampanie
- Mem -> wytgcza kampanie i pozwala przegladac¢ dane po dtugim nacisnieciu
—— e Mem...
T AppL continue
Eksploatacja pomiaréw: wykres pomiaru gtdwnego i wyswietlenie pomiaréw
dodatkowych
8. Wyswietlanie ksztattu fali sygnatu w pasmie 10 Hz — 600 Hz
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5.2. Pomiar natezenia bezposredni

5.2.1. Podlagczenie

MO DB

5.2.2. Pomiar gtéwny szeregowy w obwodzie

sterowany i podtgczy¢ wejscia miernika uniwersalnego szeregowo do obwodu.

b Prad to strumien elektronéw przeptywajacych przez przewodnik. Aby zmierzy¢ prad, nalezy przerwaé obwod
Wybér sprzezenia sposrdd:

- pomiaru prgdu przemiennego AC [F1]
- pomiar pradu statego DC [F2]
- pomiar natezenia przemiennego natozony na pomiar napiecia statego AC+DC [F3], z wysokg impedancja.
Gdy urzgdzenie jest uruchomione w zakresie 10 A, moze obstugiwac przecigzenie 20% przez godzine.
Przecigzenie 20 A jest dopuszczalne przez 30 sekund maks., z pauzg wynoszgcg przynajmniej 5 minut miedzy
kazdym pomiarem.
WySswietlanie: Zdolno$¢ wytaczania bezpiecznika = obwod 11 A /1000 V / > 18 kA
5.2.3. Pomiary dodatkowe

1. w IAC i IAC+DC:

- funkcja matematyczna powigzana: MATH
- czestotliwosé, okres i funkcja matematyczna: FREQ_PER_MATH
- pomiaru wartosci szczytowej oznaczonej + nastepnie — i wspétczynnik szczytu: PK+ PK- CF
- moc rezystancyjna, warto$¢ referencyjna i funkcja matematyczna: W_REF_MATH
2. w IDC:
- funkcja matematyczna powigzana: MATH
- moc rezystancyjna, warto$¢ referencyjna i funkcja matematyczna: W_REF_MATH
5.2.4. Ksztalt fali i tendencja

Podczas pomiaru napiecia, istnie’le mozliwo$¢ wyswietlenia ksztattu fali na pasmie przepustowym
sygnatu za pomoca funkg;ji

Domyslnie, tryb GRAPH wys$wietla wykres tendencji wielkosci zmierzonej (domys$ina podstawa czasu
1 min 28 s) w stosunku do czasu.
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5.2.5. Procedura

WII|II.IIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|

w1939 A
19998 A

1. Nacisng¢ funkcje A, nastepnie wybra¢ sprzezenie zgodnie z pomiarami: AC, DC,
AC+DC, (AC+DC domysinie)

2. Podtgczy¢ przewod czarny do styku COM, przewdd czerwony do A i kohcowki
pomiarowe szeregowo miedzy zrodtem a obcigzeniem, jak pokazano ponizej

3. Odczyta¢ wartos¢ pomiaru wskazang na wyswietlaczu gtéwnym, wykres wartos$ci
tendencji > 1min 28s wyswietla sie na ekranie lub wybra¢ pomiary dodatkowe MEAS... >
MEAS+ (4 wskazania maks.)

4, Istnieje mozliwo$¢ wyswietlania specyfikacji zakresu dla metrologii lub pomiaru
REL (wzglednego).

5. Monitorowanie napiecia, SURV lub Rejestracia MEM danych w mierniku
uniwersalnym
,OL” wyswietla sie, jezeli | > 20 A sg dostepne.

6. Wyswietlanie ksztattu fali prgdu w pasmie 10 Hz — 600 Hz

5.3. Pomiar natezenia z miernikiem cegowym

5.3.1. Podiaczenie

Amperomierz cegowy z wyj$ciem pragdu podiagczonym do miernika uniwersalnego

Amperomierz cegowy z wyj$ciem napiecia podtagczonym do miernika uniwersalnego

5.3.2. Pomiar giéwny

Aby zapobiec przerwaniu obwodu zaleca sie wykonywanie pomiaru amperomierzem cegowym, wyjscie A lub
V (funkcja Ax).

Funkcja miernika cegowego z okreslonym wspoétczynnikiem XXXX.XA/XXXX.XV lub XA. lIstnieje mozliwosé

gamy miernikéw cegowych dostepnych w katalogu CHAUVIN ARNOUX; nalezy jednak

podtgczania szerokiej
sprawdzi¢ zakres wejscia/wyj$cia miernika cegowego i jego zgodno$¢ z zakresami dostepnymi w mierniku
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uniwersalnym. Doktadnos$¢ funkcji ,miernik cegowy” zalezy od doktadnosci miernika cegowego i zakresu ustawionego na
mierniku uniwersalnym.

5.3.3. Procedura
A (IR)} 1. Wigcz funkcje miernika cegowego i zaleznie od typu miernika cegowego,
(] MODELS P& i iarni » i iarni ; T
ALT0 nacisnij dwa razy ,Miernik cegowy” lub uzyj menu setup/miernik cegowy i zdefiniuj
N sprzezenie
V 2. Wybrac typ wyjscia miernika cegowego - Pomiar (V, A)
3. Okreslic  wspotczynnik A na mierniku cegowym Vall/Val2 lub
- mil XXXX. Xal/XXXX. Xv (domyslnie 1 A/1 V) (Ok, aby zatwierdzi¢ lub wybra¢ Anuluj).

4. Okreslic  jednostke fizyczng wysSwietlania (domys$inie: A): 3 pola
programowane

o

— 1

tion ullfs

Ratia Urit

5.4. Pomiar czestotliwosci

54.1. Podlaczenie

5.4.2. Pomiar gtéwny

Wybrac funkcje Hz, aby zmierzy¢ czestotliwos¢ napigcia

Pomiar okresu jest dostepny w pomiarze dodatkowym

Jezeli filir MLI jest wigczony, czestotliwo$¢ mierzona pozostaje w granicach pasma przepustowego filtra 300
Hz.Ponizej 10 Hz lub jezeli poziom sygnatu jest niewystarczajgcy, wartos¢ ,- -” jest wymuszana

Istnieje mozliwo$¢ wyboru zakresu za pomocg ,Range+ lub =" lub czest. manualnej F < 200 kHz (domysinie)
lub F > 200 kHz

5.4.3. Pomiary dodatkowe

Nacisniecie daje dostep do pomiardw funkcji gtéwnej:
1. DUTY CYCLE: wspétczynnik cykliczny DCY+ lub DCY-
2. CNT+ i CNT-: liczenie impulséw

PW+ i PW-: szerokos$¢ impulsu

- Funkcja matematyczna powigzana: MATH
- Okres, wspotczynnik cykliczny dodatni i funkcja matematyczna: PER_DCY+_ MATH
- Okres, wspotczynnik cykliczny ujemny i funkcja matematyczna: PER_DCY-_MATH

- Szerokos¢ impulsu dodatniego, liczenie impulséw dodatnich, wartos¢ referencyjna i funkcja matematyczna:
PW+_ CNT+_MATH

- Szerokos¢ impulsu ujemnego, liczenie impulséw ujemnych, warto$c¢ referencyjna i funkcja matematyczna:
PW-_CNT-_MATH
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Wspétczynnik cykliczny
COM Wyswietlanie pomiaru w % sygnatu logicznego (TTL, CMOS itd.)
AA1000 CAT 111 Wspétczynnik cykliczny DCY+ =
Wsp6tczynnik cykliczny DCY- =T-0 || —lm.r_

— ——>

 asatassees s mece IMUMUMIINIITIAIEN  Tryb wspotczynnika cyklicznego DCY jest optymalizowana, aby zmierzy¢ okresy aktywne
i nieaktywne sygnatow przetgczania lub sygnatéw logicznych. Elektroniczne uktady
PER 20.004 ms wtrysku paliwa i zasilacze impulsowe sg sterowane impulsami réznej szerokosci, ktore

mozna sprawdzac poprzez pomiar wspoétczynnika cyklicznego.
DY+

Liczenie impulséw

COM Zaleznie od warunkéw wyzwalania miernika czestotliwosci, nastepuje obliczanie
/1000 CATIN impulséw dodatnich lub ujemnych
AUTO M Uk Minimalny czas trwania impulsu 5 ps

il

Liczenie do 99 999
Prog wyzwalania 10% zakresu z wyjatkiem zakresu 1000 VAC
Prog jest: dodatni w J'1, ujemny w LI’

[ — Ly ¢  Reset CNT poprzez dtugie nacisniecie MEAS. W przypadku zdarzeh ujemnych,
99547 . zamieni¢ przewody.
R : s Funkcja szerokosci impulsu 6 pomiar czasu trwania, w ktérym impuls jest niski lub

wysoki. Ksztatt fali mierzonej musi by¢ okresowy; jego wykres musi sie powtarza¢ w
odstepach o takim samym czasie trwania.

ot 00312

10N

Szerokos¢ impulsu

COM Zaleznie od warunkéw wyzwolenia miernika czestotliwosci, pomiar szerokosci impulsu
L@j&mowcmm odbywa sie w ms.

Rozdzielczos¢ 10 us

Minimalna szerokos$¢ impulsu 100 ps

Doktadnos¢ 0,05% + 10 us Maksymalny czas rwania okresu 12,5 s

Prog wyzwolenia 20% zakresu z wyjatkiem zakresu 1000 VAC

W przypadku zdarzen ujemnych, zamienié¢ przewody

AUTO I LSk
<l

m””“l““”l:ﬂ|||||||||||
pw- 10.047 ms

ont- 0037
arh - 49.987

easuie a on
lenu (2
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5.5. Pomiar rezystancji

55.1. Podlagczenie

5.5.2. Pomiar gtéwny

Miernik uniwersalny mierzy rezystancje (opér strumienia prgdu ) w omach (Q). W tym celu wysyta prad o
niewielkim natezeniu przez przewody pomiarowe do testowanego obwodu.

Wejscie (+, COM) nie moze byé przecigzone w wyniku przypadkowego napiecia na stykach wejscia, gdy
przetacznik jest w potozeniu Q lub T°.

- Wybor zakresu: automatyczny lub manualny
- Zabezpieczenie ,aktywne”: przez termistor CTP
- Napigcie pomiaru: ok. 1,2V

- Napiecie maks. dostarczane w obwodzie przerwanym: 4V standardowo.

Pragd pomiarowy miernika wybiera wszystkie dostepne trasy miedzy koncoéwkami pomiarowymi, zmierzona wartos¢
rezystancji obwodu jest czesto inna niz rezystancja nominalna.

Przewody pomiarowe mogg powodowac¢ powstanie btedu o wartosci od 0,1 Q do 0,2 Q do pomiaru rezystancji. Aby
sprawdzi¢ przewody, nalezy zetkng¢ ze sobg koncéwki pomiarowe i zanotowac rezystancje przewodow.

Aby wyeliminowaé rezystancje przewodéw pomiarowych, nalezy zetkngé ze sobg koncoéwki, nacisng¢ przycisk funkcji
MEAS, a nastepnie REL i uwzgledni¢ ten pomiar w REF.

Pomiar dodatkowy MATH jest aktywny w pomiarze rezystanciji.

Wszystkie wykonane pomiary wskazujg rezystancje na poziomie koncéwek pomiarowych.

Om

W zakresie 50 MQ, aby zapobiega¢ oddzialtywaniu sieci i zagwarantowa¢ podang
specyfikacje, zalecamy odtgczy¢ miernik od gniazda $ciennego, aby zapobiegac
zaktéceniom.

W przypadku pomiaréw wiekszych niz 10 MQ, zalecamy uzy¢ przewodu ekranowanego.

W przypadku potgczen 2-przewodowych, stosowaé przewody bardzo krotkie (< 25 cm) i
skrecic je.

S| e [ DEAF
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Pomiar 100 Q

Nacisna¢ przycisk F3, aby przejs¢ do tej funkcji.

é‘l% Aby nie spowodowac uszkodzenia testowanego obwodu, nalezy pamigtaé, ze

miernik uniwersalny dostarcza niewielki prgd o wartosci okoto 10 mA maks. o napieciu
obwodu otwartego 28 V maks.

W przypadku pomiaréw o matej rezystancji, < 100 Q, ten jeden zakres oferuje dobrg
rozdzielczosé.

STo | Dt /F
5.6. Pomiar ciggtosci z sygnalizacja dzwiekowa
5.6.1. Podiaczenie

MO DELIS

5.6.2. Pomiar gtéwny

i 1000Q
Ohmmeter Menu

o [ e | OHAY

4 kHz.

Odtaczy¢ obwdd od zasilania przed wykonaniem pomiaru.

Ciggtos¢ sprawdza przeptyw pradu na catym przebiegu obwodu
rezystancyjnego. Funkcja ciggtosci wykrywa przerwy i chwilowe zwarcia o czasie trwania
o wartosci jednej milisekundy.

Po wykryciu zwarcia wigcza sie sygnat dzwiekowy. Jezeli obwdd jest przerwany,
wyswietla sie komunikat OL.

Proég wykrywania w trybie ciggtosci: = 20 Q (czas reakcji < 10 ms)

Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP

Napiecie maks. w obwodzie przerwanym: 3,5 V maks.

6 Pomiar warto$ci rezystancji do 1000 Q z cigglym sygnatem dzwiekowym
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5.7. Test diod

5.7.1. Podlagczenie

Ta funkcja pozwala sprawdzi¢ przeptyw przez diode w celu sprawdzenia:
- diod,

- tranzystoréw,

- prostownikéw sterowanych krzemowych (tyrystory)

- i innych podzespotdw potprzewodnikowych.

Ta funkcja sprawdza potgczenie potprzewodnika poprzez przesyt pradu, a nastepnie pomiar spadku napiecia na poziomie
potgczenia.

Wskazanie napiecia potgczenia w kierunku przeptywu od 0 do 2,1 V w jednym zakresie (zakres 10 V): polaryzacja
bezposrednia.

5.7.2. Pomiar gtéwny

Odczyt warto$¢ napiecia progowego, jezeli obwdd jest przerwany lub wartos¢ progowa
diody > 4 V wyswietla sie OL.

diod z polaryzacjg bezposrednig

Ohm o

I > |
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5.8. Pomiar pojemnosci

5.8.1. Podiaczenie

MODELS

5.8.2. Pomiar giéwny

Pojemnos¢ to zdolno$¢ podzespotu do magazynowania fadunku elektrycznego. Jednostkg pojemnosci jest farad
a (F). Wiekszos$¢ kondensatorow charakteryzuje pojemnos$¢ w zakresie od nanofaradéw (nF) do mikrofaradow

(WF).

Miernik uniwersalny mierzy pojemnos¢ poprzez natadowanie kondensatora znanym pragdem przez znany okres

czasu i pomiar napiecia wynikowego. Wynikiem jest pojemnosé.

Pomiar pojemnosci kondensatora z rozdzielczoscig 1000 pkt.

-Run” wyswietla sie podczas trwania pomiaru.

W przypadku pojemnosci o duzej wartosci, wskazanie ,RUN” wyswietla sie przez diuzszy
czas.

,OL” wyswietla sie, jezeli wartos¢ pomiaru przekracza pojemnos¢ zakresu lub jezeli w
kondensatorze jest zwarcie.

S—L

i

il Management to freeze the meas

Hald Menu

RUN TaloM | AUTO H. | Esit
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Wybér automatyczny AUTO zakresu (domysiny) lub manualny Range + lub Range -
Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP

Napiecie maksymalne dostarczane w obwodzie przerwanym: 1 V standardowo. / 4 V
maks.

REL
. Nalezy uzywac¢ funkcji REL dla wartosci < 10% zakresu, aby ustali¢ zero szczagtkowe
rF (kompensacja pojemnosci przewodow)
[0 0000 00O0OO000000 00000 @3 W przypadku pomiaréw < 10 nF uzywac przewodu ekranowanego. W przypadku
F potaczen 2-przewodowych, stosowaé przewody bardzo krotkie (< 25 cm) i skrecic¢ je.
L

Uzywa¢ funkcji REL do kompensacji btedu przewoddéw pomiarowych. W trybie REL
zmiany zakresu nie sg dostepne.

Capacitance Meter

Range + | Range-

5.9. Pomiar temperatury

5.9.1. Podlaczenie

Podlaczenie Pt100/Pt1000

Podtaczenie termopary K lub J z gniazdem z kompensacija temperatury
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5.9.2. Pomiar gtéwny

Pomiar temperatury:

a

EaN R

Podtgczy¢ czujnik do stykéw V i COM zgodnie z biegunowoscig.

Wybra¢ jednostke domysing: °C (Celsjusz), K (Kelwin) lub °F (Fahrenheit).
Wybrac ,, ..
Wybrac typ czujnika Pt100 — Pt1000 — TCJ lub TCK.

Jezeli wyswietla sie ,OL”, czujnik jest uszkodzony lub warto$¢ zmierzona przekracza zakres.

2 nacisniecia T°

O D ComM
Amoov CATIN
[T uSk
&T

L7 ]
000

d e nd
u Sensor (2/3)

T e LN
3 nacisniecia T°

0 O com
[~ —1/\1000V CAT 11l

REL [ AT 1SR

® 0032.5."

°C

ree 00280 °C
000%5 °C
016.07

Pomiar temperatury z czujnikiem: Pt100 / Pt1000

Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP W przypadku podtgczenia czujnika PT
2=przewodowego do miernika uniwersalnego, zalecamy uzy¢ modutu do czujnika PT100 >
HX0091.

Pomiar temperatury za pomocg termopary migdzy 2 stykami Vi COM w °Celsjusza
Termopara K od -40°C do +1200°C lub TCJ

Termopara J od -40°C do +750°C

Bez termopary TK, mozna uzyska¢ pomiar temperatury wewnetrznej miernika z mostkiem
miedzy stykami V i COM.

A
d Przyciski nawigaciji pozwalajg zmieni¢ skale okna z wykresem. Wybrana skala
wyswietla sie w linii pomocy.
W TK i TJ, zaleca sie zapobiega¢ poddawaniu konia gwattownym zmianom temperatury, aby
zachowac dokfadnosé.

5.10. Pomiar na falowniku predkosci typu MLI

5.10.1. Podiaczenie

Podlaczenie do filtrowania napiecia >300 Hz
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Podtaczenie miernika uniwersalnego, aby filtrowaé prad >300 Hz

U2 (U1

5.10.2. Pomiar gtéwny

Miernik uniwersalny wyposazono w filtr dolnoprzepustowy AC, ktéry blokuje napiecia, natezenia lub
czestotliwosci niepozadane.
Aby wigczyc filtr MLI, nalezy uzyé: Setup - Pomiar > Filtr TAK: na ekranie wyswietla sie symbol.

Miernik uniwersalny kontynuuje pomiary w wybranym trybie AC/AC+DC lub VLowZ, ale sygnat przechodzi przez filtr, ktory
blokuje niepozadane napiecia > 300 Hz.

Filtr dolnoprzepustowy poprawia wyniki pomiaréw dla sygnatéw sinusoidalnych ztozonych zwykle generowanych przez
nawrotniki i napedy silnikow ze zmienng predkoscig

5.11. Tryb monitorowania
i Tryb SURV (dostgpny w MEAS...) nadzoruje zmiany sygnatu poprzez zapis wartosci
@ i s ekstremalnych (MIN i MAX) pomiaru gtéwnego i wyliczenie sredniej (AVG).

Dla kazdej zapisanej wielkosci, miernik uniwersalny zapisuje odpowiednig date i
godzine.

SURY
V Ten tryb jest aktywny dla funkciji: V, Hz, Om, miernik cegowy, pojemnos¢, temperatura i
v prad.
[ ]

tIM 5 0001 U
20001 ¥
20000 V¥

AUTO

AUTO

Ekran SURV przegladania nie zostat zapisany. Nalezy wykona¢ zrzut ekranu, aby go

" 3.0000. ~ s

——
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W COM Czas integracji w czasie min. 200 ms i programowane zgodnie z wybrang konfiguracja:
L@j&mowcmm Start > Stop, nastepnie przegladanie wielkosci na ekranie w specjalnym oknie.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania zrzutu ekranu w oprogramowaniu SX-DMM, ale ten tryb nie
jest zapisywany w instrumencie.

Q‘?S Reset wartosci MIN/MAX przez dtugie nacisniecie MEAS...

Pomiary szybkich peak sg dostepne w pomiarach dodatkowych MEAS, MEAS+, PK+ i
PK- dla nastepujgcych funkcji pomiaru: Vi A (AC, AC+DC); czas integracji przy 250 ps.

¢ Reset wartosci przez dtugie nacisniecie MEAS...

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||II|IIIIII|
e 0187 my
K- '0219 I'I'I"J

CF

5.12. Tryb graficzny

Jest domysinie dostepny za pomocg Meas... > Graph i pozwala wyswietlic zmiane mierzonej wielkosci w stosunku do
statej skali czasu regulowanej od 1 min 28 s do 1h 13 min 20 s za pomocg strzatek prawo-lewo i skali pionowej
automatycznej lub manualnej (wybor zakresu).

Tern tryb jest dostepny dla wszystkich podstawowych funkcji pomiaréw.

5.13. Tryb wzgledny

Ten tryb wskazuje, czy warto$¢ jest wyswietlana z uwzglednieniem wartosci
referencyjnej.

Jest dostepny dla nastepujgcych funkcji pomiarowych: V, Hz, Om, miernik cegowy,
V pojemnosé, temperatura i prad.

[P g Reset Ref z blezaca wartoécia przez d’fugle naciéniecie MEAS ...

ree 00548 mV

R El
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5.14.  Tryb SPEC

W cOoM Na podstawie wewnetrznych danych technicznych miernika, tryp SPEC wyswietla
t@jgmowcnnu bezposrednio tolerancje dla biezgcego pomiaru, bez koniecznosci wyszukiwania i
AUTO SPEC  HE ) A usk [ obliczen.

V 226 56 Ten tryb jest bardzo przydatny do wzorcowania instrumentu.
V
|

swin - 229.58 v
22753

s . ) tio
I SPEC MEAS+ l Vi

5.15. Tryb MEAS

Daje dostep do pomiaréw dodatkowych pomiaru gtéwnego: mozna wyswietlic maksymalnie 3 pomiary dodatkowe.
Ten tryb jest dostepny w trybie MEAS... > MEAS+ dla nastepujacych funkcji pomiarowych: V, Hz, Om i natezenie

5.16. Tryb MATH

Funkcja MATH y = Ax + B (A i B konfigurowane w Setup - Math - Coeff A i B) pozwala uzytkownikowi, mierzgcemu
dowolng wielkos¢ fizyczng w:

- Woltach (= np. : proces 0 - 10 V lub czujnik wysokiego napiecia)
- Amperach (= petla prgdowa 4 - 20 mA lub amperomierz cegowy)

- Czestotliwos¢ (=.: pomiaru przelotnosci, predkosci obrotowa)
- Omy (= rezystancyjny czujnik potozenia)

konwertowac i przydziela¢ odpowiednie jednostki, aby uzyska¢ bezposredni odczyt oryginalnej wielko$ci na instrumencie.
Jest dostepna MEAS... > MEAS+ - MATH dla nastepujacych funkcji pomiarowych: V, Hz, Om i natezenie

6. BLUETOOTH

Mierniki uniwersalne z opcjg BT wyposazono w modut Bluetooth z klasycznym systemem potgczenia 2.1 BR/EDR, w ktorym
maksymalna moc nadawania wynosi 1,55 dBm. Zakres czestotliwosci wynosi [2400-2483,5] MHz. Obstugujg one ustuge
Serial Port Profile, umozliwiajgcg komunikacje z komputerem wyposazonym w dowolng karte Bluetooth, smartfonem lub
tabletem.

Jezeli komputer nie obstuguje Bluetooth, nalezy uzyé odpowiedniej karty USB/Bluetooth (nr kat. P01102112). Aby
zainstalowac sterowniki, nalezy uzy¢ dotgczonej instrukc;ji.

Komunikacja za pomocg wirtualnego portu szeregowego RS232 miedzy miernikiem uniwersalnym (Serwer) a PC (Klient)
wymaga utworzenia potgczenia po stronie PC.

Zadna konfiguracja nie jest wymagana po stronie mirnika, z wyjatkiem witgczenia komunikacji Bluetooth (BT) za pomoca
funkcji Comm. w menu ,Util”.

Aktywacja BT jest niezbedna do komunikacji z urzagdzeniami Android.

6.1. Tylko przy pierwszym polaczeniu
1. Wiaczy¢ zasilanie miernika.
2. Skonfigurowa¢ Bluetooth (BT) w menu konfiguracji.
3. Utworzyé nowe potgczenie za pomocg oprogramowania sterujgcego modutem Bluetooth po stronie PC:

- klikng¢ ikone Bluetooth Manager paska menu w dole ekranu

- wybra¢ funkcje ,Dodaj urzagdzenie”

- wybrac¢ urzadzenie peryferyjne Bluetooth miernika uniwersalnego i klikngé Dalej
- klikng¢ Dalej po skonfigurowaniu numeru portu COM x

Mozna sprawdzié, czy nawigzano potgczenie, ktére sygnalizuje wyswietlenie ikony w oknie ustawien Bluetooth.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skorzysta¢ z menu Pomoc, powigzanego z Bluetooth.
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ﬂ MTXO 00000000

Cet ordinateur

I
détermi rie est nécess
livrée avec votre périphérique Blustooth,
Fanctions du pérphénue
Nem Type Port Direction  Nom
T3 Lien série sur Bluetooth standard {COM4) Ports {COM e CoML3 Entrant MTX0 00000000
comi

Sortant MTX0 00000000 'Serial port’

Détais des fonctions du péphérigue

Fabreant Microsoft

Emplacemert :  sur Périphérique Blustocth (TDI protocole RFCOMM) &

Erat Ce périphérique fonctionne comectement.
Propriétés
Sélectionner un port COM pour un pé é

Konfiguracja potaczenia z SX-DMM

I Communication

|CA5292 /CA5293

%‘_’5 W  przypadku niektérych adapterow Bluetooth zalecane jest ponowne uruchomienie komputera umozliwiajgce
zatwierdzenie potgczenia.

6.3.

Ustawienia potgczenia sg specyficzne dla kazdego miernika. Nalezy je przydziela¢ recznie, tylko za pierwszym razem.

Konfiguracja potaczenia z aplikacjg ANDROID ASYC IV DMM

INSTRUMENT SELECTION

CAS5293 20001415

Q’_g Wiaczy¢ funkcje Bluetooth i protokét MODBUS w mierniku uniwersalnym. Potgczenie zostanie nawigzane po wybraniu
nazwy instrumentu, gdy sie wyswietli.
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6.4. Aktywacja potaczenia po wylgczeniu lub w celu wyszukania nr. portu COM

o Klikng¢ ikone Bluetooth Manager paska menu w dole ekranu.

e Klikng¢ ikone powigzang z miernikiem w oknie zarzadzania urzadzeniami peryferyjnymi i zanotowa¢ numer portu
COM

6.5. Komunikacja z kilkoma miernikami uniwersalnymi

Adapter PC USB/Bluetooth umozliwia rownoczesng komunikacje z kilkoma miernikami uniwersalnymi CA.
W przypadku kazdego miernika uniwersalnego nalezy powtdrzy¢ procedure podtgczania opisang powyzej, zwracajgc
uwage, aby przydzieli¢ inny port COM.

/7. OPROGRAMOWANIE SX-DMM

Mierniki uniwersalne moga gczy¢ sie bezposrednio z komputerem lub tabletem Windows za pomocg oprogramowania ,SX-
DMM”:
W menu ,Ustawienia ogélne” miernika uniwersalnego:

1. Wybra¢ komunikacje w podczerwieni (domysinie IR) za pomocg funkcji Comm. lub BT, jezeli miernik uniwersalny
jest w wersji BT

2. Wybrac¢ protokdt komunikacji Modbus

3. Ustawi¢ predkos$¢ transmisji w podczerwieni za pomoca funkcji IR baud: 9600 / 19200 / 38400 boddw/s.

@ Domyslna predkos¢ transmisji to 38 400 bodow/s.
Pozostate parametry transmisji sg state (8 bitéw danych, 1 bit stop, bez parzystosci).

Uwaga: W trybie Bluetooth urzadzenie wyswietla sie w oknie urzadzen peryferyjnych i drukarek. Dodaé zrzut ekranu

File | Sewp | Edit | Optens | Display | Help |

@ & Memory .
€ BWP -
New Open Save Import (CH1 orly) Fun Siop

[Data LCD
CH2(Vacdo) !

£ (][

0.000— i i i ' '
(1o 0003 29-10-18 10:10:08 29-10-18 10:10:38 29-10-18 10:11:08 29-10-18 10:11:38 29-10-18 10:12:08

s

7.1. Podtaczanie izolowanego przewodu optycznego USB

1. Podtaczy¢ izolowany przewdd optyczny do wejscia optycznego miernika uniwersalnego (z boku miernika).
Mechaniczna wypustka uniemozliwia podtgczenie w odwrotnym kierunku.

2. Podtgczy¢ przewdd USB do jednego z wejs¢ komputera PC.

3. Zainstalowac sterownik USB w komputerze PC (patrz instrukcja na ptycie CD-Rom).
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7.2. Instalacja oprogramowania

1. Zainstalowa¢ oprogramowanie ,SX-DMM” na komputerze PC za pomoca ptyty CD ROM.

2. Uruchomié oprogramowanie, aby pobra¢ dane i skorzysta¢ z réznych form wyswietlania (wykresy, tabele itd.).

@ Symbol na wyswietlaczu pojawia sie¢ w czasie sterowania instrumentem z komputera PC (tryb REMOTE).

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skorzysta¢ z menu oprogramowania ,Pomoc”.
7.3. Programowanie zdalne

Patrz instrukcja programowania zdalnego.

8. Dane techniczne

8.1. Napiecie DC

W trybie pradu statego ,DC”, mierzy sie wartos¢ napiecia statego lub sktadowej staIeJ napiecia przemiennego.
Zakres 100 mV jest dostepny tylko w trybie manualnym, za pomocsg ,,

8.1.1. CA5292

Zakres Impedancja wejscialRozdzielczos¢Zabezpieczenie) Doktadnos¢

100 mV (¥)) 10 MQ /1 GQ 1pv 0,1%L+30D
1000 mV 11 MQ/1GQ 10 pv 0,05% L+8D
oV 10,5 MQ 0,1 mVv 1414 Vpk

0,03% L+8D
100 vV 10 MQ 1,0 mv
1000 V 10 MQ 10 mv 0,035% L+8D

(*) - tryb REL aktywny (pomiar A)
- Pobieranie po wyzwoleniu zabezpieczenia > 10 V) ok. 10
- Zabezpieczenie 1 minuta maks.
Specyfikacja obejmuje wartosci od 0% do 100% zakresu
Ttumienie: Zakres 100 mV  tryb wspdélny: > 40 dB przy 50 Hz i 60 Hz
Zakres 1V tryb wspéiny: > 70 dB przy 50 Hz i 60 Hz
Zakres 10 V tryb wspélny: > 100 dB przy 50 Hz i 60 Hz
tryb szeregowy: > 60 dB przy 50 Hz i 60 Hz
Automatyczny lub manualny wybor zakreséw
Zabezpieczenie warystorow

8.1.2. CA5293

Zakres |Impedancja wejscialRozdzielczos¢Zabezpieczenie] Doktadnosc

100 mV (x| 10 MQ /1 GQ vy 0,1% L +30D
1000mV | 10 MQ/1GQ 10 pv 0,05% L +8D
10V 10,5 MQ 0,1 mv 1414 Vpk

0,02% L + 8D
100 V 10 MQ 1,0 mv
1000 V 10 MQ 10 mv 0,03% L + 8 D

(*) - tryb REL aktywny (pomiar A)
- Pobieranie po wyzwoleniu zabezpieczenia > 10 V) ok. 10
- Zabezpieczenie 1 minuta maks.
Specyfikacja obejmuje wartosci od 0% do 100% zakresu
Ttumienie: Zakres 100 mV  tryb wspdélny: > 40 dB przy 50 Hz i 60 Hz
Zakres 1V tryb wspélny: > 70 dB przy 50 Hz i 60 Hz
Zakres 10 V tryb wspélny: > 100 dB przy 50 Hz i 60 Hz
tryb szeregowy: > 60 dB przy 50 Hz i 60 Hz
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Automatyczny lub manualny wybdér zakreséw
Zabezpieczenie warystoréw

8.2. Napiecia AC i AC+DC

W tej funkcji uzytkownik moze mierzy¢ rzeczywistg warto$¢ skuteczng TRMS napiecia przemiennego z jego sktadowg statg
(bez sprzezenia pojemnosciowego) lub bez sktadowej statej

Zakres 100 mV jest dostepny tylko w trybie manualnym, za pomocg ,,
W trybach VAC i VAC+DC i dla sygnatow > 1 kHz, wyswietlany zakres btedu jest wytacznie orientacyjny: zalecamy
zastosowac ponizsze wzory.
VLowz: Btgd powinien by¢ nieznacznie wiekszy niz btgd w VAC.

Rano<fd

8.2.1. CA5292
Dokfadnos¢
Zakres [Impedancja wejsciaRozdzielczos¢
45 Hz do 1 kHz 1 do 100 kHz
100 mV () 10 MQ 1V 1% L+ 50D 1%L + 0,1% x [F(kHz) - 1]L +50D
0,5%L+ 0,25% x [F(kHz) - 1]L +50D <10 kHz
0,
1000 mv 11 MO 10uV 105% L 250D 75041+ 0/04% x [F(kH2) - 10]L £50D >10 kHz
10V 10,5 MQ 0,1 mVv 0,3% L+50D 0,3%L + 0,04% x [F(kHz) - 1]L +50D
100 vV 10 MQ 1mv 0,3% L+50D 0,3%L+ 0,03% x [F(kHz) - 1]L £50D
1000 V (x*) 10 MQ 10 mvV 0,3% L+50D 0,3%L + 0,02% x [F(kHz) - 1]L +50D

(%) & ograniczenie dla wysokiej czestotliwosci
(*) wartosci orientacyjne niegwarantowane (patrz wykresy ponizej)
15 000 / U wejscia [V]
15 000 / Czest. [kHz]

(*x) BP: Czest. [kHz] ograniczona do:
U wejscia [V] ograniczone do:
= Przyktad: U wejscia = 1000 VAC > Czestotliwo$¢ maks. :

15 000 / 1000 = 15 kHz

Obecnos¢ sktadowej statej: Btgd dodatkowy: (UDC/U zmierzone) x (0,7%+ 70D)
= Przyktad: UDC =2 V, U zmierzone = 5 Vrms - Btad dodatkowy: 0,28% + 28 D

- Thumienie: tryb wspdliny > 80 dB przy 50 Hz lub 60 Hz zaleznie od wyboru
- Automatyczny lub manualny wybér zakreséw

- Zabezpieczenie warystoréw

- Napiecie maksymalne ciggte dopuszczalne: 1414 Vpk
- Dane techniczne: od 10 do 100% zakresu w pasmie 20 kHz do 100 kHz
- Wplyw wspétczynnika szczytu na doktadnos¢ w VAC, VAC+DC przy 50% zakresu:

1% dla wspétczynnika szczytu < 3.

—e—10mV
—=—80mV

ﬁ‘g Gdy pojawia sie symbol PEAK, uzywac trybu AUTO PEAK.
Range 100mV AC+DC

1
? K 40 60 80 100
2 \

’ 3 ‘\\‘\\'
4 \-\
5 ~
6

kHz

Range 1V AC+DC

" //
1 /\.//_/
05
< o ./ —e— 100mV
N 20 40 60 80 100 120 800mv
05
1
15 \ "
X —
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8.2.2. CAb5293
) o ) Doktadno$é
Zakres [Impedancja wejsciaRozdzielczos¢
45 Hz do 1 kHz 1 do 100 kHz 100 do 200 kHz
100 mV (*) 10 MQ 1V 1% L+ 50D | 1% L + 0,05% x [F(kHz) - 1] L + 50D (*) -
0,5%L + 0,2% x [F(kHz) - 1]L + 40D <10kHz| 12% L + 50 D
1000 mV 11 MQ 10 uv 0,5% L +40D | 2,3%L + 0,02% x [F(kHz) - 10]L + 40D 0(x)
>10kHz
10V 10,5 MQ 0,1 mv 0,3% L+30D | 0,3% L +0,03% x [F(kHz) - 1] L+ 30D | 10% L + 30D
100 V 10 MQ 1mv 0,3% L+30D | 0,3% L +0,015% x [F(kHz) - 1] L £ 30D | 8% L + 30D
1000 V (*=) 10 MQ 10 mv 0,3% L +30D | 0,3% L +0,01% x [F(kHz) - 1] L + 30D -

() A ograniczenie dla wysokiej czestotliwosci
(*) wartosci orientacyjne niegwarantowane (patrz wykresy ponizej)

(**) BP: Czest. [kHz] ograniczona do: 15 000 / U wejscia [V]
U wejscia [V] ograniczone do: 15 000 / Czest. [kHZz]

= Przyktad: U wejscia = 1000 VAC > Czestotliwo$¢ maks. : 15 000 / 1000 = 15 kHz

W obecnosci sktadowe;j statej: Btad dodatkowy: (UDC/U zmierzone) x (0,7%L+70 D)
= Przyktad: UDC =2V, U zmierzone = 5 Vrms - Btad dodatkowy: 0,28% L + 28 D

- Thumienie: tryb wspdliny > 80 dB przy 50 Hz lub 60 Hz zaleznie od wyboru
- Automatyczny lub manualny wybér zakreséw

- Zabezpieczenie warystorow

- Napiecie maksymalne ciggte dopuszczalne: 1414 Vpk
- Dane techniczne: od 10 do 100% zakresu w pasmie 20 kHz do 200 kHz
- Wplyw wspotczynnika szczytu na doktadnos$¢ w VAC, V przy 50% zakresu:

1% dla wspotczynnika szczytu < 3.

@ Gdy pojawia sie symbol PEAK, uzywac trybu AUTO PEAK.
Range 100mV AC+DC Range 1V AC+DC
1 2
0 15 //
s x 40 60 80 100 120 . /.\._/__/

N — -
3 —=—8omv N 20 ) 60 80 100 10 =2 800MY
. \-\ T — 05
5 — 1; \ /4,'/'

) kHz ’ kHz
8.3. Prady DC

Dostepne s3 trzy tryby: DC, AC, AC+DC
W trybie DC mozna mierzy¢ wartos$¢ pradu statego lub sktadowej statej pradu przemiennego.
W trybach AC i AC+DC mozna mierzy¢ rzeczywistg warto$¢ skuteczna (TRMS) prgdu przemiennego z / bez sktadowej statej
(bez sprzezenia pojemnosciowego w trybie ,DC”).
Bezpiecznik: SIBA /5019906 / 11A (10 x 38-11000-DMI-30kA-CR 1000 V, bardzo szybkie dziatanie).

Zakres [Impedancja wejscialRozdzielczos¢iZabezpieczenie| Doktadnosé
1000 pA ~170 Q 10 nA 0,1%L+15D
10 mA ~170 0,1 pA
0,08% L+8D
100 mA ~1,70Q 1 pA 1A
20A<30s
1000 mA ~0,17Q 10 pA 0,15% L +8D
10 A 100 pA
~ 0,03 Q (¥) 0,5% L +15D
100 A () 1000 pA

(*) z bezpiecznikiem dostarczonym z urzgdzeniem
(*+*) Zakres 100 A ograniczony do 20 A
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Specyfikacja obejmuje wartosci od 0% do 100% zakresu

Warunek ograniczajgcy pradu

Przecigzenie 20 A jest dopuszczalne przez 30 sekund maks., z pauzg wynoszacg przynajmniej 5 minut miedzy kazdym

pomiarem.

8.4.

Prady AC i AC+DC TRMS

Zakres

Impedancja wejscia

Rozdzielczos¢

Zabezpieczeni

Doktadnos¢

45 Hz do 1 kHz

1 do 20 kHz

20 do 50 kHz

1000 pA

=170 Q

10 nA

10 mA

=17 Q

0,1 pA

100 mA

~1,7Q

1 pA

1000 mA

~0,17 Q

10 A

10A

100 A (**)

~0,03 Q (*)

100 pA

11A
20A<30s

1000 pA

0,5% L 0+40D

0,5% L +
0,25% [Ix
[F(kHz) - 1] L +
30D

0,3% LO+ 30D

0,3% L + 0,1% O [F(kHz) -
1JL+30D

0,3% LO+ 30D

0,3% L+ 0,1%

0 x [F(kHz) -

1JL+30D

0,3% LO+30D

0,3% L +0,1%
Ox [F(kHz) - 1]
L+30D

0,4% LO+ 400 D

0,4% L +
0,15% [Ox
[F(kHz) - 1] L+
40D

2,5% LO+40D

2,5% L +
0,15% Ox
[F(kHz) - 1] L+
40 D

(*) z bezpiecznikiem dostarczonym z urzadzeniem

(**) zakres 100 A ograniczony do 20 A

Obecnos¢ sktadowej statej:

Btad dodatkowy: (IDC / | zmierzone) x (0,7% L + 70 D)

Przecigzenie maks. 20 A jest dopuszczalne przez 30 s maks. z pauzg wynoszgcg przynajmniej 5 min miedzy kazdym

pomiarem.

Od 7 A, pomiar jest ograniczony do temperatury otoczenia 40°C i dla okresu 1:30 h z pauzg wynoszgcg przynajmniej 15
minut miedzy kazdym pomiarem.
Tryb AUTO PEAK zawsze aktywny.
Wykrywanie wartosci szczytowych o czasie trwania wiekszym niz 250 ys
Zakres mA i pA:
Btad dodatkowy 2% dla wspdiczynnika szczytu miedzy 2,5 a 3
Btad dodatkowy 15% dla wspotczynnika szczytu miedzy 3 a 4
Zero do wspotczynnika szczytu od 2,5 do 100%

Zakres 10 A:

Dane techniczne od 10% do 100% zakresu dla pradu sinusoidalnego.
Zabezpieczenie 1000 Vsk. bezpiecznikiem ceramicznym HPC
1000 V, 11 A> 18 kA Cos ¢ > 0,9 (10 x 38 mm)

Bezpiecznik

Spadek napiecia:
Spadek napiecia ok. 160 mVsk.
Spadek napiecia ok. 180 mVsk.
Spadek napiecia ok. 180 mVsk.
Spadek napiecia ok. 210 mVsk.
Spadek napiecia ok. 300 mVsk.

W1mA

W 10 mA
W 100 mA
W 1000 mA
W10 A
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8.5. Czestotliwosé

8.5.1.

Pomiar czestotliwosci giowny

Uzytkownik moze rownocze$nie mierzy¢ czestotliwosé i wielko$¢ napiecia lub natezenia.

Zakres Rozdzielczos¢ | Zabezpieczenie Doktadnosc¢
10 do 100 Hz 0,001 Hz
100 do 1000 Hz 0,01 Hz
1000 Hz do 10 kHZ 0,1 Hz 1414 Vpk 0,02 + 10D
10 do 100 kHz 1Hz
100 do 1000 kHz 10 Hz
1 MHz do 5 MHz 100 Hz
Czutos¢ (dotyczy tylko sygnatdow prostokatnych) zakresu RMS
zakaes 100 mV 1V 10V 100 V 1000 V
0 Hz do 10 Hz - - - - -
10 Hz do 200 kHz | 10% 20 przy 5% 5% 5% 5% (*)
200 do 500 kHz 20% 5% 5przy 2% | 5przy 10% (*) | 5% (*)
500 do 1000 kHz 5% 2% 5% (*)
- 10%
1 MHz do 5 MHz 2 przy 50% 20% (*)

(*) Czest. [kHz] ograniczona do:
U wejscie [V] ograniczone do:

15 000 / U wejscia [V]
15 000 / Czest. [kHz]

Pomiar wykonuje sig ze sprzezeniem pojemnosciowym.
Wybér zakresu czest. manualny F < 200 kHz (domysinie)

lub F > 200 kHz krétkim nacisnieciem.

Rezystancja wejscia: = 10 MQ (Czest. < 100 Hz)
Napiecie maks. ciggte dopuszczalne: 1414 Vpk, patrz (*)
Zabezpieczenie warystorem na wejsciu napiecia.

8.5.2. Pomiar czestotliwosci dodatkowy
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ Przecigzenie dopuszczalne

10 do 100 Hz 0,001 Hz

100 do 1000 Hz 0,01 Hz )

1450 Vdc O(1 min maks.) Ow

1000 do 10 kHz 0,1Hz 0,02% + 8 D sakresie 100 mV

10 do 100 kHz 1Hz

100 do 200 kHz 10 Hz

Czutos¢ (dotyczy tylko sygnatéw prostokatnych) Vrms

Zakres

100 mV 1V

10 V do 1000 V (+)

1000 pA do 20 A (%)

10 Hz do 200 kHz

10 Hz do 10 kHz

10 kHz do 30 kHz

15% zakresu

10% zakresu

10% zakresu

5 przy 10%

(*) Czest. ograniczona do [kHz]:
U wejscia [V] ograniczone do [V]:
(+*) przy 50 kHz dla zakresu ,Amper”

15 000 / U wejscia [V]
15 000 / Czest. [kHZ]

Pomiar wykonuje sie ze sprzezeniem pojemnosciowym.

Rezystancja wejscia: ~ 10 MQ (F <100 Hz)

Zabezpieczenie warystorem na wejsciu napiecia

Rezystancja wejscia A: ok. 30 mQ do 170 Q
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8.6. Rezystancja

8.6.1. Omomierz

W tym potozeniu mozna mierzy¢ wartosc¢ rezystancji.

Warunki referencyjne specjalne:

Wejscie (+, COM) nie moze by¢ przecigzone w wyniku przypadkowego napiecia na stykach wejscia, gdy przetacznik jest w
potozeniu Q lub T°.

Jezeli tak jest, powrét do sytuacji normalnej moze potrwac kilkanascie minut.

Zabezpieczenie: 1414 Vpk

Zakres Doktadnosc¢ Rozdzielczosd Zabezpieczenig
1000 Q 0,1%L+8D 10 mQ

10 kQ 100 mQ

100 kQ 0,07% L +8D 10 1414 Vpk
1000 kO 10Q

10 MQ 1% L+80D 100 Q

100 MQ[ 3% L +80 D R <50 MQ 1kQ

Wybor automatyczny lub manualny zakresu

Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP

Napigcie pomiaru: ok. 1,2 V

Napigcie maksymalne dostarczane w obwodzie przerwanym: 3,5 V standardowo.

W zakresie 100 MQ, aby zapobiega¢ oddziatywaniu sieci i zagwarantowaé podang specyfikacje, zalecamy odtaczy¢é miernik
od gniazda $ciennego.

W przypadku pomiarow wigkszych niz 5 MQ, zalecamy uzy¢ przewodu ekranowanego. W przypadku potgczen 2-
przewodowych, stosowa¢ przewody bardzo krotkie (< 25 cm) i skrecic je.

8.6.2. Pomiar 100 Q
Zakres Dokfadnos¢ | Rozdzielczosq Zabezpieczenig
100 Q 0,2% L +10D 0,01Q 1414 Vpk
8.7. Pojemnos¢
8.7.1. Faradomierz
W tym potozeniu uzytkownik moze mierzy¢ pojemnos$¢ kondensatorow.
Zakres [Zakres roboczy |Zakres pomiaru| Rozdzielczo$ 0 Natezenie pomiar| Czas pomiart
wewnetrzny
1nF 0do 1,000 nF 0,100 do 1,000 nF 1pF 25%L+150 <10 pA = 400 ms
10 nF 0do 10 nF 0,1 do 10,00 nH 10 pF 1% L+8D <10 pA =400 ms
100 nF | 0do 100,0 nF | 1 do 100,0 nF 0,1 nF 1% L+8D <50 pA =~ 400 ms
1000 nF | 0 do 1000 nF | 10 do 1000 nF 1nF 1% L+10D <200 pA = 0,125 s/uF
10 uF 0do 10,00 uF | 1 do 10,00 pF 0,0luyF (1% L+10D <200 pA ~ 0,125 s/pF
100 pF | 0 do 100,0 pF | 1 do 100,0 pF 0,1 uF 1% L+10D <500 pA = 0,125 s/pF
1mF 0 do 1,000 mF |0,1 do 1,000 mH 1pF 1% L+15D <500 pA =17 s/mF
10 mF |0do 10,00 mF (0,5 do 10,00 mH 10 uF 15%L+150 <500 pA =17 s/mF

Nalezy uzywac funkcji REL dla warto$ci < 10% zakresu, aby ustali¢ zero szczatkowe (kompensacja pojemnosci przewoddw)
Rozdzielczo$¢ 1000 punktéw
Wybor automatyczny lub manualny zakresu
Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP
Napiecie maksymalne dostarczane w obwodzie przerwanym: 1 V standardowo. / 4 V maks.
W przypadku pomiaréw < 10 nF uzywac¢ przewodu ekranowanego.

W przypadku potgczen 2-przewodowych, stosowaé przewody bardzo krotkie (< 25 cm) i skreci¢ je.
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8.8. Test diod

Wskazanie napiecia potgczenia w kierunku przeptywu od 0 do 2,1 V w jednym zakresie (zakres 10 V)

Normalny Dioda Z
Dokfadnos¢ 2% L+30D id.
Rozdzielczos$¢ 0,1 mvVv 10 mvV
Natezenie pomiaru <0,5 mA <11 mA
Napiecie maks. dostarczane w obwodzie przerwanym 3,5V maks. 28V
Wskazanie przekroczenia w kierunku przeciwnym w kierunku przeciwnym
Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP 1414 Vpk 1414 Vpk

8.9. Sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci

W tym potozeniu mozna mierzy¢ wartosé rezystancji do 1000 Q ze wskazaniem ciggtym sygnatem dzwiekowym 4 kHz.

Zakres Doktadnos$¢ | Rozdzielczosd Zabezpieczenig

1000Q | 0,1%L+8D 100 mQ 1414 Vpk

Prog wykrycia w trybie ciggtosci ~ 20 Q (czas reakcji < 10 ms)
Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP
Napiecie maksymalne w obwodzie przerwanym: 3,5 V maks., 2 V standardowo.

8.10. Temperatury
8.10.1.  Pt100/Pt1000

Uzytkownik moze mierzy¢ temperature za pomocg czujnika Pt100 / Pt1000.

Zakres Natezenie pomiaru Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ Zabezpieczenie
-125°Cdq <1mA (Pt100) 0,1°C +0,5°C
+75°C [<0,1mA (Pt1000) =
1414 Vpk
-200°Cdq <1mA (Pt100) 0,1°C o R o R
+800°C | < 0.1 mA (Pt1000) 0,1% L £ 1°C00,07% L + 1°C

Zabezpieczenie ,aktywne” termistorem CTP
Wyswietlanie w °C / °F

8.10.2. Szybka termopara

. Temperatura
Funkcja wewnetrzna Temperatura zewnetrzna
Typ czujnika Obwaéd zintegrowany Termopara typu K
Zakres wyswietlania 1000°C1000°F 1000°C1000°F 10 000°C10 000°F
Zakres pomiaru -10,0°C do + 60,0°CO+ - 40,0°C do + 999,9°CO- +1000°C do + 1200°CO+ 1832°F
P 14,0°F do + 140,0°F 40,0°F do + 1831,8°F do + 2192°F
Btad (informacja 1) + 3°CO+ 5,4°F 1% L +3°CO1% L +5,4°F 1% L +3°CO1% L +5,4°F
Rozdzielczos¢ 0,1°C00,1°F 0,1°CO0,1°F 1°CO1°F
Sta’:a czasowa termiczna 0,7 min/ °C Zaleznie od modelu czujnika
(informacja 2)
Wykrywanie odtgczenia Nie Tak: wskazanie temperatury wewnetrznej, gdy czujnik zewnetrzny
czujnika jest podtgczony




Informacja 1: Podana dokfadnos¢ pomiaru temperatury zewnetrznej nie uwzglednia doktadnosci czujnika K.
Informacja 2: Wykorzystuje sie termiczng statg czasowg (0,7 min/°C):

W przypadku gwattownej zmiany temperatury miernika, na przyktad o 10°C, miernik bedzie miat 99% temperatury
koncowej po 5 statych czasowych czyli 0,7min/°Cx10°Cx5 cts=35 min (do tej warto$ci nalezy dodac statg czujnika
zewnetrznego)

Zabezpieczenie: 1414 Vpk

8.11. Szybki Peak

Wielkosci dodatkowe Zakresy Btad dodatkowy [ Zabezpieczenie
Peak V 100 mV
3% L+50D
t>500 ps przy 1000 V
Peak A 1000 pA 1414 Vpk
4% L +50 D
t>500 ps przy 20 A

Dane techniczne od 20% zakresu w A, 10% zakresu w V
Wartos¢ wspétczynnika szczytu uzyskuje sie w wyniku obliczenia: CF = (Pk+ - Pk-) / 2 x Vrms
Btad dodatkowy dla 250 ps <t < 500 ps: 3%

8.12. SURV (Min, Max, Avg)

Uwaga: pomiary z oznaczeniem czasu
Doktadno$¢ i rytm: id. danych technicznych pomiaréw dla Woltéw i Amperow

8.13. Tryb dBm

Wyswietlanie pomiaru w dBm w odniesieniu do wartosci referencyjnej wybranej przez uzytkownika miedzy 1 Q a 10 kQ
(warto$¢ domysina 600 Q).

Rozdzielczos$é¢ 0,01 dBm

Btad bezwzgledny w dBm 0,09 x bt. wzgledny VAC wyrazony w %

Btad dodatkowy obliczenia 0,01 dBm

Zakres pomiaru 10 mV do 1000 V

Zabezpieczenie 1414 Vpk

8.14.  TrybdB

Wyswietlanie pomiaru w dB z wartoscig zmierzong (V ref.) przy aktywaciji trybu jako wartosci referencyjnej napiecia.
Rozdzielczos$¢ 0,01 dB

Btad bezwzgledny w dB 0,09 x bt. wzgledny VAC wyrazony w %

Btad dodatkowy obliczenia 0,01 dB

Zakres pomiaru 10 mV do 1000 V

Zabezpieczenie 1414 Vpk

8.15. Moc rezystancyjna W ref

Wyswietlanie pomiaru wartosci mocy wzglednej w odniesieniu do wartosci referencyjnej wybranej przez uzytkownika migdzy
10 a 10 kQ (wartos$¢ domysina 50 Q).
Funkcja: (napiecie zmierzone)2 /' W Ref (jednostka W)
(natezenie zmierzone)® * W Ref (jednostka W)
Zakres DC, ACi AC+DC
Rozdzielczos¢ 100 uwW
Doktadnos¢é 2 x doktadnos¢ w VDC / VAC wyrazone w %
Napiecie maks. pomiaru: 1000 VAC + DC
Zabezpieczenie 1414 Vpk
Jednostka wyswietlania W

8.16. Moc V x A

Pomiar napiecia AC i AC+DC: obliczenie jest ograniczone do 400 Hz.

Pomiar natezenia jest zawsze realizowany w AC+DC.

Doktadnos¢ (standardowa) / Doktadnos$é pomiaru V + Dokladno$é pomiaru peak A

@9 Podtagczenie do wejscia COM musi by¢ krétkie i jak najwiekszej srednicy, aby ograniczy¢ spadek napiecia, ktéry
oddziatuje na pomiar Wolt.

Zabezpieczenie: 1414 Vpk
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8.17. Wspoétczynnik cykliczny

Wyswietlanie pomiaru w % sygnatu Iogiffnl_ego (TTL, CMOS itd.)

Wspdtczynnik cykliczny DC+= 6 1
Wspoiczynnik cykliczny DC-=T-0 [ —L_e N
Rozdzielczos¢  0,01% — ——>
Minimalny czas trwania dla 6 10 ps

Maksymalny czas trwania dla T 0,8s

Minimalny czas trwania dla T 200 us (5 kHz)

Zakres nominalny 5 do 95% standardowo

Czutos¢ (zakres 10 V) > 10% zakresu F <1 kHz
> 20% zakresu F > 1 kHz
Btad bezwzgledny wspétczynnika
cyklicznego, wyrazony w % warto$ci bezwzglednej +[0,1% + 0,045% *(RC-50)] Czest. <1 kHz = [0,5% + 0,06% *(RC-
50)] Czest. > 1 kHz

Btad bezwzgledny dodatkowy 0,1xC/P
(nachylenie przy przejsciu do zera) C = zakres w V lub A
(dla zakresu 1000 V, C = 5000)
P = nachylenie w V/s Als
Zabezpieczenie 1414 Vpk

8.18. Zliczanie zdarzen CNT

Zaleznie od warunkow wyzwolenia miernika czgstotliwosci.
Minimalny czas trwania impulsu 5 pus

Liczenie do 99999
Prog wyzwalania 10% zakresu z wyjatkiem zakresu 1000 VAC
Prog jest: dodatni w J1, ujemny w 1/

W przypadku zdarzen ujemnych, zamieni¢ przewody.
Zabezpieczenie 1414 Vpk

8.19. Szerokos¢ impulsu PW

Zaleznie od warunkow wyzwolenia miernika czgstotliwosci.

Rozdzielczos¢ 1 0 ps
Minimalna szerokos$¢ impulsu 100 ps

Doktadnos$é 0,1% L + 10 ps
Maksymalny czas trwania okresu 1,25 s (0,8 Hz)

Prog wyzwalania 20% zakresu z wyjatkiem zakresu 1000 VAC
Ten prog jest dodatni w J1, ujemny w 1J.

Btad dodatkowy w pomiarze spowodowany nachyleniem przy przekraczaniu wartosci zero:
patrz §. Wspétczynnik cykliczny, powyze;j.

W przypadku zdarzen ujemnych, zamieni¢ przewody.

Zabezpieczenie 1414 Vpk

8.20. Chronometr, datownik

Doktadnosé ok. 30 s / miesigc (od wskazania zegara czasu rzeczywistego)
Rozdzielczos¢ 1 s
Wyswietlanie godzina / minuta / sekunda

dzien / miesigc / rok
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8.21.

Zmiany w nominalnym zakresie eksploatacji

Wielkosé¢ T . bol Napiecie Bateria
wplywu emperatura ola B 41<U<64V
(Wptyw maks.) | 10 V/m | Wilgotnos¢
500 MHz
Funkcje 4,1<U<55V
VDC | 0,003%/°C zero
VAC+DC| 0,05%/°C zero wplyw bez wptywu
VACL_Z 0,05% / °C zero wplyw bez wptywu
Hz | 0,003%/°C zero zero bez wptywu
| 0,015%/°C zero (obiektywny) (obiektywny)
Q| 0,007%/°C
10M/50M | 0,14%/°C zero
Poj.| 0,15%/°C
mADC | 0,020% / °C zero
mAAC+DC | 0,05% /°C zero
10 ADC | 0,05%/°C zero
10 AAC+DC | 0,055% /°C zero
Szybki Peak | 0,025% /°C zero
. 15D/°C
Zasilacz (zakres mV)
8.22. Reakcja filtra
Filter 300 Hz
Frequency (Hz)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0,00 T
. \\
-10,00 1
-20,00 1
- .
0\0 4
< -30,00
S ]
U ] \
-40,00 ] \\
-50,00 \
-60,00 1
9.1. Warunki otoczenia
Wysokos¢ <2000 m
Zakres referencyjny 23°C £ 5°C

Sprecyzowany zakres eksploatacji 0°C do 40°C

Wplyw temperatury
Wilgotnos¢ wzgledna

patrz 8. Zmiana.

0% do 80% od 0°C do 35°C

0% do 70% od 35°C do 40°C
ograniczenie do 70% dla zakreséw 5 i 50 Q

Zakres przechowywania

-20°C do 70°C
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9.2. Zasilanie

e Zasilanie sieciowe tadowarka typu USB 100-240 VAC/50-60 Hz/0,5 A

e Baterie: 4 x 1,5 V nominalnie - LR 6 alkaliczne mAh (lub wiecej, jezeli to mozliwe) Czas dziatania: = 100 h w VDC
(ultra power)

e  Akumulatory: 4 x 1,2 V akumulator A-A NI-MH LSD 2500 Czas dziatania: = 80 h (2500 mAh). Aby zoptymalizowac¢
trwatos¢ akumulatoréw, tadowanie miernika tadowarkg nalezy wykonywa¢ w temperaturze mniejszej niz < 35°C.

e  Sredni czas tadowania: 6 h.
Pomiary sg wytgczone w czasie fadowania miernika uniwersalnego.

9.3. Wyswietlanie

e 1 wyswietlacz graficzny LCD 320 x 240 pkt. kolorowy umozliwiajacy wyswietlanie wielkosci gtéwnej i 3 wielkosci
dodatkowych lub ekranu graficznego
o  Wymiary wyswietlacza: 70 x 52 mm powierzchni uzytkowej
Czestotliwos¢ od$wiezania ekranu wynosi 200 ms.

9.4. Zgodnos¢é
9.4.1. Bezpieczenstwo

Zgodnie z NF EN 61010-1:

Izolacja klasa 2

Stopien zanieczyszczenia 2

Uzytkowanie w pomieszczeniach

Wysokosc¢ <2000 m

Kategoria pomiaru wejs¢ ,,pomiarowych” KAT. Ill, 1000 V w odniesieniu do uziemienia
Kategoria pomiaru wejs¢ ,pomiarowych” KAT. IV, 600 V w odniesieniu do uziemienia

9.4.2. EMC

Ten instrument zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi normami EMC, a jego zgodnos$é przetestowano zgodnie z
nastepujgcymi normami:
Emisja (kl. A) i odpornosé NF EN 61326-1

9.4.3. Dyrektywa RED (wyposazenie radiowe) — mierniki uniwersalne w wersji BT
Ten instrument zaprojektowano zgodnie z dyrektywg 2014/53/UE i przetestowano zgodnie z normami:
ETSI EN 301 489-1
ETSI EN 301 489-17

ETSI EN 300 328
EN 62311

10. Zabezpieczenia mechaniczne

10.1. Obudowa

e  Wymiary 196 x 90 x 47,1 mm

e Masa 5709

e Materiaty ABS V0O

e Szczelnosc IP 67, zgodnie z NF EN 60529 (po wyfgczeniu, w przypadku zanurzenia, nalezy

wysuszy¢ urzgdzenie i przede wszystkim listwe zaciskowg, przed jego uruchomieniem).

11. Obstuga techniczna

nieprzeszkolony i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci na ich
odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenstwa. Urzgdzenie nie zawiera zadnych elementow,
ktére moze wymienia¢ nieprzeszkolony i nieupowazniony personel.

f Z wyjatkiem bezpiecznika i akumulatoréw, urzgdzenie nie zawiera zadnych elementéw, ktére moze wymienia¢

11.1. Czyszczenie

Odtaczy¢ wszystkie przewody od urzadzenia i wytgczyc je.
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Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasaczonej wodg z mydtem. Wytrze¢ wilgotng Scierka i wysuszy¢ suchg scierkg lub strumieniem
powietrza. Nie uzywac¢ alkoholu, rozpuszczalnikéw lub produktéw ropopochodnych.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zadne ciato obce nie blokowato zaczepdw czujnika.

Szczeliny miernikdw cegowych nalezy utrzymywaé w stanie idealnej czysto$ci.

11.2. Wymiana bezpiecznikéw

Aby zagwarantowac¢ bezpieczenstwo, uszkodzony bezpiecznik nalezy wymieniaé wytacznie na nowy bezpiecznik o
identycznej charakterystyce: 11A: 10x38 -1,000V -F

11.3. Aktualizacja oprogramowania

Aby zapewni¢ jak najwyzszg jakos¢ dziatania urzadzenia, jesli chodzi o wydajnos¢ jego dziatania i dostosowanie do zmian
technicznych, firma Chauvin Arnoux udostepnia mozliwos¢ aktualizacji wewnetrznego oprogramowania urzgdzenia. Nowg
wersje oprogramowania mozna pobraé z naszej strony internetowej bez dodatkowych optat.

Nalezy odwiedzi¢ strone:

http://www.chauvin-arnoux.com/ Logiciels embarqués

W zaktadce Pomoc kliknij Oprogramowanie sprzetowe ASYC IV/Loader Asyc IV v.xx.exe

Dostepne sa 4 kombinacje dwdch jezykow: Angielski/Francuski, Angielski/Hiszpanski, Angielski/Niemiecki i Angielski/Wtoski.

Podtaczy¢ urzadzenie do komputera PC za pomocg dostarczonego przewodu USB.

Aktualizacja wewnetrznego oprogramowania jest uzalezniona od zgodnosci z wersjg sprzetowg urzgdzenia. Wersje mozna
sprawdzi¢ w SET-UP (patrz § 5).

Ostrzezenie: aktualizacja oprogramowania moze spowodowaé wyzerowanie konfiguracji i utrate zapisanych danych. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy wykona¢ kopie zapasowag danych na komputerze PC przed wykonaniem aktualizacii
oprogramowania.

12. Gwarancja

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjatkiem innych ustalen, przez okres 36 miesiecy od daty zakupu urzgdzenia. Wyciag z
Ogolnych warunkow sprzedazy jest dostepny na zadanie.

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

- Niewtasciwego uzytkowania urzadzenia lub uzytkowania z niekompatybilnym wyposazeniem;

- Wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu technicznego producenta;

- Wykonania napraw przez osobe nie majgcg autoryzacji producenta;

- Przystosowania urzadzenia do specjalnych zastosowan, nieprzewidzianych w opisie urzadzenia lub niewskazanych w
instrukcji obstugi;

- Uszkodzen spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.
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13. ZALACZNIK

13.1. Konfiguracja domysina

W trybie Uzytkownika, urzadzenie uruchomi si¢ ponownie z wlasng konfiguracjg uzytkownika (menu Gtéwne i Pomiar) i
funkcjg wybrang w momencie wytaczania i sprzezeniem w funkcji Wolt (AC+DC).

W trybie Podstawowym domysinie miernik uniwersalny uruchamia sie z konfiguracjg podstawowg (warto$ci domysinie) i
funkcjg Wolt (AC+DC).

Informacje Jezyk: EN/jezyk*  Bip: Tak

ogolne Czuwanie: Tak
Podswietlenie: ECO Komunikacja: IR
IR baud: 38400 Konfiguracja: podstawowa
Zasilanie: Ni-MH.
Pojemnos¢ aku. : 2500 mAh  Protokét komunikaciji: MODBUS

Pomiar Filtr: NIE Impedancija: 10/ 20 M OdBm
REF: 600 Q W REF: 50 Q

Funk. MIERNIK| Funkcja: \Y Jednostka: A

CEGOWY, Wspbtczynnik: 1 AJAV
Funkcja: \ Jednostka: bez

Funk. MATH Wsp. A: 1 Wsp. B: 0

Funk. MEM Czest.rej.: 1s  [Liczba rej. 5292: 10000 Liczba rej. 5293:
30000

Funkcje gtowne |V, A: AUTO, AC+DC Hz: zakres 10 V 0Q,
Pojemnosé: AUTO °C: °C, Pt 100

* FR, DE, IT, ES zaleznie od zatadowanego oprogramowania i wyboru uzytkownika.
Konfiguracja przy uruchamianiu bez podtgczonych przewodéw. Jezeli przewody podigczono, sg uwzgledniane przy wyborze
funkciji.

13.2. Zalecenia przed tadowaniem akumulatoréw

Przed przystgpieniem do fadowania nalezy sprawdzic, czy urzgdzenie wyposazono w 4 akumulatory.

Nie ma koniecznosci wyjmowania akumulatoréw do fadowania. W przypadku wyboru ustawienia ,Ni-MH” w menu Rodzaj
zasilania (patrz odpowiedni punkt) fadowanie jest dozwolone.

Préba fadowania wtozonych baterii moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzgdzenia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa tadowanie akumulatoréw jest dozwolone tylko w temperaturze miedzy 0°C a 35°C.
Ostrzezenie: wzrost temperatury wewnetrznej spowodowany pomiarem prgdu moze prowadzi¢é do wigczenia
zabezpieczenia termicznego.

Aby utrzyma¢ akumulatory w dobrym stanie, nalezy uzywaé¢ miernika do momentu roztadowania do poziomu minimalnego
przed przystgpieniem do fadowania.

Nastepnie nalezy podtgczy¢ zasilacz (12 VDC) do ztagcza zasilania.

Podtaczy¢ zasilacz (12 VDC) do sieci.

Symbol przedstawiony obok pozwala $ledzi¢ na wyswietlaczu postgp fadowania ze wskazaniem wartosci % natadowania:

- akumulator natadowany -> symbol zielony i 100%

- akumulator roztadowany - symbol pomaranczowy zalecenia tadowania

- akumulator z granicznym poziomem natadowania - symbol czerwony i xx%

- niewystarczajgcy poziom natadowania - symbol czerwony i warto$¢ % migajg z rownoczesnym sygnatem dzwiekowym
Akumulatory sg catkowicie natadowane, gdy wskazanie symbolu ustabilizuje sie z 4 segmentami (kazdy segment
wyswietlany na state) po okoto 6 h.

Mierniki dostarcza sie z akumulatorami Ni-MH 2500 mAh.

Zuzyte akumulatory nalezy przekaza¢ do przedsigbiorstwa zajmujgcego sie recyklingiem lub przetwarzajgcego odpady
niebezpieczne.

W zadnym wypadku nie nalezy wyrzuca¢ akumulatoréw z innymi odpadami.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac¢ sie z agencjg Manumesure.

Po natadowaniu akumulatoréw, urzadzenie wylgcza sie automatycznie.

Przy dostawie miernika akumulatory mogg by¢ roztadowane i wymaga¢ petnego cyklu tadowania.
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13.3. Tabela pomiarow dodatkowych

Wyswietlacz 1: Pomiar gtéwny Wyswietlacz dodatkowy 1 | Wyswietlacz dodatkowy 2 | Wyswietlacz dodatkowy 3
V AC AAC . . . . . .
V AC+DC V DC A ACHDC ADC |Hz | Q| funkcja jednostka funkcja jednostka funkcja jednostka
X X FREQ Hz PER S Funk. MATH
X FREQ Hz dB dB Funk. MATH
X dBm dBm REF(dBm) Q Funk. MATH
X Pk+ V-A Pk- V-A CF
X X X X w W REF(Q) Q Funk. MATH
X PER S DC+ % Funk. MATH
X PER S DC- % Funk. MATH
X PW+ S CNT+ Funk. MATH
X PW- S CNT- Funk. MATH
X X X | X Funk. MATH
VXA VA A A Funk. MATH
MATH =y=Ax+B
FREQ = pomiar czestotliwosci
PER = pomiar okresu
dB = pomiar w decybelach napigcia w dB
dBm = pomiar w decybelach mocy w dBm z REF = dBm REF
Pk+ = pomiar wartosci szczytowych dodatnich
Pk- = pomiar wartosci szczytowych ujemnych
CF = pomiar wspofczynnika szczytu
w = obliczenie mocy rezystancyjnej z REF = W REF
VXA = obliczenie mocy ograniczonej do 400 Hz
DCY+ = pomiar wspdtczynnika cyklicznego dodatniego L
DCY- = pomiar wspofczynnika cyklicznego ujemnego [~
PW+ = pomiary szeroko$ci impulsu lub czaséw dodatnich
PW- = pomiary szerokosci impulsu lub czaséw ujemnych
CNT+ = liczenie impulséw dodatnich JL
CNT- = liczenie impulséw ujemnych il
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