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Tocmai ati achizitionat un inregistrator de putere si energie PEL 102, PEL103 sau PEL 104, iar noi va multumim pentru Tncre-
derea acordata.

Pentru a utiliza la maximum aparatul dvs.:

W cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare

B respectati precautiile privind utilizarea.

ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie s& consulte prezentele instructiuni de fiecare data cand intalneste acest simbol
de pericol.

A ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu acest simbol poate fi periculoasa.
Aparat protejat cu o izolatie dubla.

Tmpamantare.

Priza USB.

Priza Ethernet (RJ45).

Card SD.

Priza de retea.

Informatii sau recomandari utile.

Cartela SIM.

Produsul este declarat ca reciclabil, ca urmare a analizei ciclului sau de viata conform standardului ISO 14040.
Marcajul CE indica conformitatea cu directivele europene privind , Tensiunea joasa”, ,Compatibilitatea electromagnetica”,
»Echipamentele radioelectrice” si ,Limitarea substantelor periculoase RoHS” (2014/35/UE, 2014/30/UE, 2014/53/UE,
2011/65/UE si 2015/863/UE).

Marcajul UKCA atesta conformitatea produsului cu cerintele aplicabile Th Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei
la tensiuni joase, compatibilitatii electromagnetice si limitarii substantelor periculoase.

95 A Dol ¥y 41T

Cosul de gunoi barat arata ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul unei colectari selective, conform

directivei DEEE 2012/19/UE: acest aparat nu trebuie tratat ca deseu menajer.
L

Definirea categoriilor de masurare

B Categoria a IV-a de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

B Categoria a lll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

B Categoria a ll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.



PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC/EN 61010-2-030 sau BS EN 61010-2-030, cablurile sunt conform IEC/
EN 61010-031 sau BS EN 61010-031, iar senzorii de curent sunt conform IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, pentru
tensiuni de pana la 1.000 V in categoria a lll-a, respectiv 600 V in categoria a IV-a.

Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si distrugerea
aparatului si a instalatiilor.

B Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.
Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare a
acestui aparat.

B Utilizati numai accesoriile furnizate sau specificate (cabluri de tensiune, senzorilor de curent, adaptor de retea etc.).
B Atunci cand se asambleaza un dispozitiv cu cabluri, clesti crocodili sau adaptori de retea, tensiunea nominald pentru o
singura categorie de masurare este cea mai mica dintre tensiunile nominale atribuite dispozitivelor individuale.
B Atunci cand se conecteaza un senzor de curent la un instrument de masura, trebuie sa se ia in considerare posibila reactie
de tensiune de la instrumentul de masura la senzorul de curent si, prin urmare, tensiunea de mod comun acceptabila si
categoria de masurare la secundarul senzorului de curent.

m Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia si cablurile, cutia si accesoriile sa fie in stare buna. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

B Nu utilizati acest aparat in retele de tensiuni sau de categorii superioare celor mentionate.

B Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

® Utilizati numai blocul de alimentare de la retea, furnizat de catre constructor.

B La scoaterea si introducerea cardului SD, asigurati-va ca aparatul este deconectat si stins.

B Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

® n timpul manevrérii cablurilor, sondelor de verificare si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.

B Daca aparatul este umed, uscati-l inainte de a-I conecta.

B Orice procedura de depanare sau de verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.
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1. MANEVRAREA

1.1. PACHETUL DE LIVRARE
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Figura 1
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Denumire

Cantitate

PEL102, PEL103 sau PEL104 (depinde du model).

1

Cabluri de siguranta negre, 3 m, banana-banana dreapta-dreapta, atasate cu legatura velcro
(PEL102, PEL103).
Bobina de cablu (PEL104).

Clesti crocodil negri.

Cablu USB tip A-B, 1,5 m.

Cablu de retea 1,5 m.

Adaptor PEL (PEL104)

Osau 3

Sacosa de transport.

Set de spioni si inele, destinate identificarii fazelor pe cablurile de masurare si pe senzorii
de curent.

12

Card SD de 8 Go (in aparat).

Adaptor card SD-USB.

Atestat de verificare.

Fisa de siguranta in mai multe limbi.

Ghid de pornire rapida.

PP ® QEE®L © |O

13

Tabelul 1




1.2. ACCESORII

MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm
MiniFlex® MA194 250 mm
MiniFlex® MA194 350 mm
MiniFlex® MA194 1000 mm
Cleste MN93

Cleste MN93A

Cleste MINI94

Cleste C193

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
Cleste PAC93

Cleste E27

Cleste E3N

Adaptor BNC pentru cleste E3N/E27

Cleste J93

Adaptor 5 A (trifazat)
Adaptor 5 A Essailec®

Cutie de retea + cleste E3N
Software Dataview
Adaptor PEL

Tnregistrator de date L452 (PEL104)

1.3. PIESE DE SCHIMB

Cablu USB-A-USB-B
Cabluderetea1,5m
Sacosa de transport nr. 23

Set de 4 cabluri de siguranta negre banana-banana drept-drept, set de 4 clesti crocodil si set de 12 spioni si inele de identificare
a fazelor, cablurilor de tensiune si senzorilor de curent

Pentru accesorii Si piese de schimb, consultati site-ul nostru internet:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. INCARCAREA BATERIEI

Tnainte de prima utilizare, incepeti prin incarcarea completa a bateriei, la o temperatura cuprinsa intre 0 si 40 °C.

120V + 10 %, 60 Hz
230V +10 %, 50 Hz
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Cuplati cablul de alimentare la aparat si la retea.

Aparatul se aprinde.

Becul l} se aprinde si va rdmane aprins, pana cand bateria este complet

incarcata.
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Figura 2

Incércarea bateriei descarcate dureaza aproximativ 5 ore.

[i]

din capacitatea sa.

Dupa o depozitare prelungita, bateria poate fi complet descércata. in acest caz, becul lID clipeste de doua ori pe secunda.
Atunci trebuie efectuate cinci cicluri complete de incarcare si descarcare a aparatului, pentru ca bateria sa ajunga la 95%



http://www.chauvin-arnoux.com

2. PREZENTAREA APARATULUI

2.1. DESCRIERE

PEL: Power & Energy Logger (inregistrator de putere si energie)

PEL102, PEL103 si PEL104 sunt inregistratoare de putere si energie monofazate, bifazate si trifazate (Y si A) simplu de utilizat.

PEL cuprinde toate functiile de inregistrare a puterii/energiei, necesare pentru majoritatea retelelor de distributie de 50 Hz, 60 Hz,
400 Hz si de c.c. din lume, cu numeroase posibilitati de bransare in functie de instalatie. Este proiectat sa functioneze in mediile
1.000 V CAT Ill si 600 V CAT IV.

Fiind compact, se poate integra in numeroase tablouri de distributie.

Permite efectuarea urmatoarelor masuratori si calcule:

Masurari directe ale tensiunilor panala 1.000 V CAT lll, respectiv 600 V CAT IV

Masurari directe ale curentului intre 200 mA si 10.000 A, cu senzori de curent MA194

Masurari ale puterii active (W), reactive (VAR) si aparente (VA)

Masurari ale energiei active la sursa si sarcina (Wh), reactive pe 4 cadrane (VARh) si aparente (VAh)

Factor de putere (PF), cos ¢ sitg @

Factor de varf

Nivelurile de distorsiune armonica (THD) ale tensiunilor si curentilor

Armonicele de tensiune si curent pana la rangul 50 la 50/60 Hz

Armonicele de tensiune si curent pana la rangul 7 la 400 Hz

Masurarea frecventei

Masurari ale valorilor eficace (RMS) si in c.c. cu 128 esantioane/ciclu - simultan pe fiecare faza

Afisaj LCD triplu alb stralucitor cu retroiluminare alba, pentru PEL103 si PEL104 (afisarea simultana a 3 faze)
Stocarea valorilor masurate si calculate pe cardul SD sau SDHC

Recunoastere automata a diverselor tipuri de senzori de curent

Configurarea rapoartelor de transformare a curentilor si a tensiunilor pentru senzorii de curent

Utilizarea a 17 tipuri de bransari sau de retele de distributie electrica

Comunicatii USB, LAN (reteaua Ethernet) si Bluetooth

Software-ul PEL Transfer pentru recuperarea datelor, configurarea si comunicarea in timp real cu un PC
Aplicatia Android pentru comunicarea in timp real si configurarea PEL prin intermediul unui smartphone sau al unei tablete.

Numai PEL104:

Comunicatii Wi-Fi si 3G-UMTS/GPRS

Comunicarea cu inregistratoarele de date, maxim 4, Data Logger L452 (optional), pentru inregistrarea tensiunilor, curentilor
si evenimentelor).

Masurari ale puterilor active fundamentale.

32 alarme programabile pentru masuratori sau pe intrarile analogice, cu Data Logger L452 (optional), care comunica prin
Bluetooth.

Server IRD pentru comunicarea prin adrese IP private.
Expedierea rapoartelor periodice prin e-mail.



2.2. PEL102

Borne de masurare.

V1

N AN 12 13

N\ 1000V CAT Il -4— 600V CAT IV e/

PEL 102

POWER & ENERGY LOGGER

Cutie rigida imbracata in elas-
tomer.

9 becuri care furnizeaza informa-
tii privind starea.

Buton Selectare.

Buton Pornit/Oprit.

L%

Priza de retea. /

Conectori USB si Ethernet, locas pentru cardul
SD si capace de protectie pentru conectori.

Figura 3



2.3. PEL103

Borne de masurare.
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Afisaj LCD.

~

PEL 103

POWER & ENERGY LOGGER

Cutie rigida imbracata in elas-
tomer.

Buton Intrare. Buton Navigare.

9 becuri care furnizeaza informa-
tii privind starea.

POWER & ENERGY LOGGER

Buton Pornit/Oprit.

Buton Selectare.

T | |—.|’ H —\
Priza de retea. / Conectori USB si Ethernet, locas pentru cardul

SD si capace de protectie pentru conectori.

Figura 4



2.4. PEL104

Borne de masurare.
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Afisaj LCD.

PEL 104

POWER & ENERGY LOGGER

Cutie rigida imbracata in elas-
tomer.

Buton Intrare. Buton Navigare.

11 becuri care furnizeaza infor-
matii privind starea.

Buton Pornit/Oprit.
Buton Selectare.

L@a % %lnﬂn

] S
Prizi de retea. / Conectori USB si Ethernet, locas pentru cardul

SD si pentru cartela SIM si capace de protectie
pentru conectori.

Figura 5



2.5. SPATE

4 magneti (turnati in cutia
de cauciuc).

2.6. CUTIE DE BORNE

Orificiile mici (¢ *) sunt locurile pentru
insertia spionilor colorati, care servesc
la identificarea intrarilor de curent sau
de tensiune.

)
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6 suruburi Torx® (rezervate
pentru reparatiile in uzina).

WARNING!

Disconnect all input:
before opening t|
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Figura 6
Intrari de tensiune Intrari de curent
(fise banane de siguranta). (prize specifice cu 4 borne).
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Figura 7

pio

Tnainte de a cupla un senzor de curent, consultati instructiunile sale de functionare.




2.7.INSTALAREA REPERELOR COLORATE

Tmpreuna cu aparatul sunt furnizate douasprezece seturi de inele si spioni colorati. Utilizati-le pentru a identifica senzorii de curent,
cablurile si bornele de intrare.

B Detasati spionii corespunzatori si plasati-i in orificiile de sub borne (cei mari pentru bornele de curent, cei mici pentru bornele

de tensiune).
B Atasati un inel de aceeasi culoare la fiecare capat al cablului care va fi conectat la borna.

o3 ¢!\ o JE o Ay i{)

| g I
Figura 8

2.8. CONECTORI

Locasul cartelei SIM
(numai pentru PEL104).\

Conexiunea cablului de
<\
GO)

/ Conector USB.

Locasul cardului SD. Conector Ethernet RJ45.

Figura 9



2.9. MONTAREA

Ca inregistrator, PEL este destinat sa fie instalat pe o durata destul de lunga, intr-o camera tehnica.
PEL trebuie plasat intr-un loc bine ventilat, unde temperatura nu trebuie sa depaseasca valorile specificate in § 6.5.

PEL poate fi montat pe o suprafatd metalica verticala plana, cu ajutorul magnetilor incorporati.

Campul magnetic puternic poate deteriora hard-discurile sau aparatele dvs. medicale.

2.10. FUNCTIILE BUTOANELOR

Buton Descriere

Butonul Pornit/Oprit

Aprinde sau stinge aparatul.

-m Observatie: Aparatul nu poate fi oprit atunci cand este cuplat la retea sau in timp ce o inregistrare este in curs
sau in asteptare.

Butonul Selectare
O apasare lunga permite pornirea sau oprirea unei inregistrari, activarea sau dezactivarea legaturii Bluetooth,
Wi-Fi (PEL104) sau 3G-UMTS/GPRS (PEL104).

0

Butonul Intrare (PEL 103 si PEL104)
!n modul de configurare, permite selectarea unui parametru de modificat.
In modurile de afisare a valorilor si de putere, permite afisarea unghiurilor fazelor si energiilor partiale.

0

Butonul Navigare (PEL 103 si PEL104)
Acestea permit parcurgerea datelor afisate pe ecranul LCD.

&

Tabelul 2

2.11. AFISAJUL LCD (PEL 103 SI PEL104)

Faze ———— Valorile masurate
<= p-fgb+———— Pictograme de stare.
0,0,0,0 vaw
Procentaj din gama. ___| 3 ‘—. ‘:. ‘-. ‘-. Mk% Unitatile de masura
U,0,0,0) var
L1
) k%
,0,0,0 va
Marimile sau titlurile paginilor — & |7|<' ’% ’% ’% ’% ’% ’% Mk%Hz
afisajului Vg 1Y 1LY 'QYy 'Y 'V 'Y WVARN
_|_ Pictograme de mod.




Banda inferioara si cea superioara furnizeaza urmatoarele indicatii:

Pictograma

Descriere

Indicator de inversare a ordinii fazelor sau a fazei care lipseste (afisat pentru retelele de distributie trifazate
si numai TIn modul de masurare, vezi explicatiile de mai jos)

1D

Date disponibile pentru inregistrare (absenta afisarii poate indica o problema interna)

s
4—'—»
olo
P22

+

Indicarea cvadrantului puterilor (vezi § 9.1)

Mod de masurare (valori instantanee) (vezi § 4.4.1)

Mod de putere si energie (vezi § 4.4.2)

BEE

Mod pentru armonice (vezi § 4.4.3)

Mod Max (vezi § 4.4.4)

Mod de informatii (vezi § 3.5)

JE

Mod configurare (vezi § 3.4)

Ordinea fazelor
Pictograma ordinii fazelor este afisatd numai cand este selectat modul de masurare.

Tabelul 3

S
Ordinea fazelor este determinata in fiecare secunda. Dacéa nu este corecta, este afisat simbolul X

Ordinea fazelor pentru intrarile de tensiune nu este afisata decat atunci cand tensiunile sunt afisate pe ecranul de masurare.
Ordinea fazelor pentru intrarile de curent nu este afisata decat atunci cand curentii sunt afisati pe ecranul de masurare.

Ordinea fazelor pentru intrarile de tensiune si de curent nu este afisata decat atunci cand sunt afisate celelalte ecrane de masurare.
Sursa si sarcina trebuie sa fie configurate cu ajutorul PEL Transfer, pentru a defini sensul energiei (importata sau exportata).




2.12. BECURI

Becuri si culori| Descriere
B RIEC d Starea inregistrarii
e;léL‘;%rz e Becul clipeste o data la fiecare 5 s: inregistrator in asteptare (nu inregistreaza)
( Becul clipeste de doua ori la fiecare 5 s: inregistrator in modul de inregistrare
PEL103) ’
Starea inregistrarii
REC RS . .
Becul stins: nicio inregistrare in asteptare sau in curs
Becul rogu Becul clipeste: inregistrare in astéptare
(PEL104) ’ ’

Becul aprins: inregistrare in curs

¥

Becul albastru

Bluetooth

Bec stins: legatura Bluetooth oprita (dezactivata)

Becul aprins: legatura Bluetooth este activata, dar fara sa transmita
Becul clipeste: legatura Bluetooth este activata si in curs de transmisie

Becul rosul/verde

.))) Wi-Fi
Becul stins: legatura Wi-Fi oprita (dezactivata)
Becul verde Becul aprins: legatura Wi-Fi activata, dar fara transmisie
(PEL104) Becul clipeste: legétura Wi-Fi activata si in curs de transmisie
il 3G-UMTS/GPRS
i Becul stins: legatura 3G-UMTS/GPRS oprita (dezactivata)
Becul verde Becul aprins: legatura 3G-UMTS/GPRS activata, dar fara transmisie
(PEL104) Becul clipeste: legétura 3G-UMTS/GPRS activaté si in curs de transmisie
Ordinea fazelor
Bec stins: ordinea de rotatie a fazelor este corecta .
Becul clipeste: ordinea de rotatie a fazelor este incorecta. Inseamna ca ne gasim intr-unul dintre cazurile
7™ urmétoare:
3.2 B defazajul intre curentii fazelor depaseste 30° in raport cu situatia normala (120° la trifazat si 180° Ia
Becul rosu bifazat).
B defazajul intre tensiunile fazelor depaseste 10° in raport cu situatia normala.
B defazajul intre curentii si tensiunile fiecarei faze depaseste 60° in raport cu 0° (la o sarcina) sau 180°
(la o sursa).
oL Suprasarcina
Stins: nicio suprasarcina pe intrari
Becul rosu : PR - s : s
; Becul clipeste: cel putin o intrare este in suprasarcina, un cablu lipseste sau este cuplat la borna gresita
Cardul SD
Becul verde aprins: cardul SD este OK
>0 Becul rosu clipeste: cardul SD este in curs de initializare

Becul clipeste alternativ rosu si verde: cardul SD este plin
Becul verde palid clipeste: cardul SD va fi plin Thainte de finalizarea Tnregistrarii in curs
Becul rosu aprins: card SD absent sau blocat

Bateriei
LI Bec stins: baterie plind
Becul portocalie/| Becul portocalie aprins: baterie in curs de incarcare
rosu Becul portocalie clipeste: baterie in curs de reincarcare dupa o descarcare completa
Becul rosu clipeste: baterie slaba (in absenta alimentarii de la retea)
@ Alimentarea
Becul verde Becul aprins: aparatul este alimentat de la retea
din butonul Becul stins: aparatul este alimentat de la baterie
Pornit/Oprit




Becuri si culori| Descriere

<> usB
Becul verde Bec stins: nicio activitate
integrat in Bec clipitor: activitate n curs
conector
Ethernet
i_'_i Bec stins: bateria sau controlerul Ethernet nu este initializat

Clipire lenta (una pe secunda): bateria s-a initializat corect

Clipire rapida (10 pe secunda): controlerul Ethernet s-a initializat corect
Doua clipiri rapide urmate de o pauza: eroare DHCP

Becul aprins: retea initializata si gata de folosire

Becul galben
integrat in
conector

Tabelul 4

2.13. CARDUL DE MEMORIE
PEL accepta carduri SD, SDHC si SDXC formatate FAT32 si cu o capacitate de pana la 32 Go.
PEL este livrat cu un card SD formatat. Daca doriti sa instalati un nou card SD:

B Deschideti capacul de cauciuc marcat cu S>=®.
B Apdsati pe cardul SD care se afla in aparat, apoi scoateti-I.

m Atentie: nu scoateti cardul SD, daca este in curs o inregistrare.

B Verificati ca noul card SD sa nu fie blocat.

B Este preferabil sa formatati cardul SD cu ajutorul software-ului PEL Transfer; daca nu, formatati-l pe
un PC.

B Introduceti noul card si impingeti-I pana la fund.

B Puneti la loc capacul de protectie din cauciuc.




3. FUNCTIONAREA

PEL trebuie configurat Tnainte de orice inregistrare. Diversele etape ale acestei configurari sunt:

Stabilirea legaturii Wi-Fi (PEL104), a legaturii Bluetooth, a legaturii USB, a legaturii Ethernet sau 3G-UMTS/GPRS (PEL104).
Alegerea conectarii in functie de tipul retelei de distributie.

Cuplarea senzorilor de curent.

Definirea tensiunilor nominale primare si secundare, daca este necesar.

Definirea curentului nominal primar si a curentului nominal primar prin nul, daca este necesar.

Alegerea perioadei de comasare.

Aceasta configurare se efectueaza in modul Configurare (vezi §3.4) sau cu ajutorul software-ului PEL Transfer (vezi §5). Pentru
a evita modificarile accidentale, PEL nu poate fi configurat in timpul unei inregistrari sau daca exista o inregistrare in asteptare.

3.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE S| OPRIREA APARATULUI
3.1.1. PUNEREA IN FUNCTIUNE

B Conectati PEL la o priza de curent cu ajutorul cablului de retea si acesta se va aprinde automat. Daca nu, apasati pe butonul
Pornit/Oprit timp de peste 2 secunde.

B Becul verde situat sub butonul Pornit/Oprit se aprinde atunci cand PEL este conectat la o sursa de alimentare.

i Bateria incepe sa se reincarce automat atunci cand PEL este cuplat la o priza de curent. Autonomia bateriei este de
aproximativ jumatate de ora, atunci cand este incarcata complet. Astfel, aparatul poate continua sa functioneze in timpul

penelor sau intreruperilor de curent scurte.

3.1.2. SCOATEREA APARATULUI PEL DE SUB TENSIUNE

Nu puteti stinge PEL in timp ce acesta este conectat la o sursa de alimentare sau in timp ce este in curs de inregistrare (sau in
asteptare). Aceasta functionare constituie o precautie pentru a evita orice oprire accidentala sau involuntara a unei inregistrari de
catre utilizator.

Pentru a stinge PEL:

B Decuplati cablul de alimentare de la priza de retea.
B Apdsati pe butonul Pornit/Oprit mai mult de 2 secunde, pana cand se aprind toate becurile. Eliberati butonul Pornit/Oprit.
B PEL se stinge; se sting toate becurile si afisajul.

B Daca este prezenta o sursa de alimentare, nu se stinge.

B Daca o inregistrare este in asteptare sau in curs, nu se stinge.

3.2. CONEXIUNEA PRIN USB SAU PRIN LEGATURA LAN ETHERNET

Legaturile USB si Ethernet permit configurarea aparatului prin intermediul software-ului PEL Transfer, vizualizarea masuratorilor
si descarcarea inregistrarilor pe PC.

B Scoateti capacul din elastomer care protejeaza conectorul.
B Cuplati cablul USB furnizat sau un cablu Ethernet (nefurnizat) intre aparat si PC.

i Tnainte de a cupla cablul USB, instalati driverele furnizate impreuna cu software-ul PEL Transfer (vezi § 5).
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Indiferent care este legatura aleasa, deschideti apoi software-ul PEL Transfer (vezi §5) pentru a conecta aparatul la PC.

i Conectarea cablului USB sau Ethernet nu determina aprinderea aparatului si reincarcarea bateriei.

Pentru legatura LAN Ethernet, PEL dispune de o adresa IP.

Atunci cand configurati aparatul cu software-ul PEL Transfer, daca este bifata caseta ,Activare DHCP* (Adresa IP dinamica), atunci
aparatul expediaza serverului DHCP din retea o cerere de obtinere automata a unei adrese IP.

Protocolul Internet utilizat este UDP sau TCP. Portul utilizat implicit este 3041. Acesta poate fi modificat in PEL Transfer, astfel
incat sa permita conectarea PC-ului la mai multe aparate prin intermediul unui ruter.

De asemenea, este disponibil un mod de autoadresa IP atunci cand este selectat DHCP, iar serverul DHCP nu a fost detectat in
cele 60 secunde. PEL va utiliza implicit adresa 169.254.0.100. Acest mod de autoadresa IP este compatibil cu APIPA.
Poate fi necesar un cablu torsadat.

o Puteti modifica parametrii retelei in timp ce sunteti conectat printr-o legatura LAN Ethernet, dar, parametrii retelei fiind
1 modificati, veti pierde legatura. Pentru aceasta, utilizati de preferinta o conexiune USB.

3.3. CONEXIUNEA PRIN WI-FI, BLUETOOTH, 3G-UMTS/GPRS

Aceste legaturi permit configurarea aparatului prin intermediul software-ului PEL Transfer, vizualizarea valorilor si descarcarea
inregistrarilor pe un PC, smartphone sau o tableta.

La PEL104, pentru a obtine o legatura 3G-UMTS/GPRS, scoateti capacul din cauciuc care protejeaza locasul cardului SIM (vezi
Figura 9). Pentru a nu se pierde, acest capac ramane agatat de aparat. Introduceti cardul SIM in locas, apoi puneti la loc capacul.
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Figura 13




De asemenea, va trebui sa indicati APN (Numele punctului de acces) si codul PIN corespunzator cartelei SIM, cu ajutorul softwa-
re-ului PEL Transfer, in Configurare/Comunicatii/3G. Serverul IRD este activat automat.

B Apdsati pe tasta Selectare si mentineti apasarea. Becurile REC, ‘)», * si |I||| se aprind succesiv timp de cate 3 secunde
fiecare.

B Eliberati tasta Selectare in timp ce functia dorita este aprinsa.

Daca o eliberati in timp ce becul REC este aprins, atunci inregistrarea incepe sau se opreste.

Daca o eliberati in timp ce becul P este aprins, atunci legatura Bluetooth se activeaza sau se dezactiveaza.

Daca o eliberati in timp ce becul "» este aprins, (numai PEL104), atunci Wi-Fi se activeaza sau se dezactiveaza

Daca o eliberati in timp ce becul |I||| este aprins, (humai PEL104), atunci 3G-UMTS/GPRS se activeaza sau se dezactiveaza.
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Figura 14

Tn cazul in care calculatorul dvs. nu genereazé Bluetooth, utilizati un adaptor USB-Bluetooth. Dacé nu aveti driver pentru acest
periferic, Windows va instala automat unul.

Procedura de asociere depinde de sistemul dvs. de operare, de echipamentul Bluetooth precum si de driver.
Daca este necesar, codul de asociere este 0000. Acest cod nu poate fi modificat in PEL Transfer.

Pentru legatura 3G-UMTS/GPRS, datele trimise de aparat trec printr-un server IRD gazduit de Chauvin Arnoux. Pentru a le primi
pe PC-ul dvs., trebuie activat serverul IRD in PEL Transfer.

3.4. CONFIGURAREA APARATULUI

Anumite functii principale pot fi configurate direct pe aparat. Pentru o configurare completa, utilizati software-ul PEL Transfer (vezi § 5).

Pentru a intra in modul Configurare prin intermediul aparatului, apasati pe tasta <« sau » pana cand este selectat simbolul .



Este afisat ecranul urmator:
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Daca PEL este deja in curs de configurare prin intermediul software-ului PEL Transfer, nu se poate intra in modul Configu-
rare pe aparat. In acest caz, daca se incearca o configurare, aparatul afiseaza LOCK (blocare).

3.4.1. TIPUL RETELEI

Pentru a modifica reteaua, apasati pe tasta Intrare . Denumirea retelei clipeste. Utilizati tastele Asi V¥ pentru a alege o alta

retea din lista de mai jos.

Denumire |Retea
1P-2W Monofazat 2 fire
1P-3W Monofazat 3 fire
3P-3WA2 Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent)
3P-3WA3 Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent)
3P-3WAb Trifazat 3 fire A echilibrat
3P-4WY Trifazat 4 firein Y
3P-4WYb Trifazat 4 fire in Y echilibrat (masurarea tensiunii, fix)
3P-4WY2 Trifazat 4 fire In Y 272
3P-4WA Trifazat 4 fire A
3P-3WY2 Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent)
3P-3WY3 Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent)
3P-3W02 Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent)
3P-3W0O3 Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent)
3P-4WO Trifazat 4 fire A deschis
dC-2w C.c. 2 fire
dC-3w C.c. 3fire
dC-4w C.c. 4 fire
Tabelul 5

Validati alegerea apasand pe tasta Intrare .




3.4.2. SENZORI DE CURENT

Cuplati senzorii de curent la aparat.

Senzorii de curent sunt detectati automat de aparat. Acesta investigheaza borna 1. Daca nu e nimic, investigheaza borna 12, apoi
borna 13.

Odata recunoscuti senzorii, aparatul afiseaza raportul acestora.

i Senzorii de curent trebuie sa fie intotdeauna identici. Daca nu, aparatul va utiliza numai tipul de senzor cuplat la I1.

3.4.3. TENSIUNE NOMINALA PRIMAR

Apasati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

Figura 16

Pentru a modifica valoarea tensiunii nominale primare, apasati pe tasta Intrare . Utilizati tastele A, ¥, < si » pentru a alege

valoarea tensiunii, intre 50 si 650.000 V. Apoi validati apasand pe tasta Intrare .

3.4.4. TENSIUNE NOMINALA SECUNDAR

Apaésati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.
Pentru a modifica valoarea tensiunii nominale secundare, apasati pe tasta Intrare . Utilizati tastele A, ¥, « si » pentru a

alege valoarea tensiunii, intre 50 si 1.000 V. Apoi validati apasand pe tasta Intrare .

3.4.5. CURENT NOMINAL PRIMAR

Apésati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.
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n functie de tipul senzorului de curent, MiniFlex®/AmpFlex®, cleste MN sau cutie adaptoare, introduceti curentul nominal primar.

Pentru aceasta, apasati pe tasta Intrare . Utilizati tastele A, ¥V, <« si > pentru a alege valoarea curentului.

AmpFlex® A193 si MiniFlex® MA193 sau MA194: 100, 400, 2.000 sau 10.000 A (in functie de senzor)
Cleste PAC93 si cleste C193: automat la 1.000 A

Cleste MN93A etalon 5A, Adaptor 5 A: Tntre 5 si 25.000 A

Cleste MN93A etalon 100 A: automat la 100 A

Cleste MN93 si cleste MINI94: automat la 200 A

Cleste E3N sau cleste E27 cu adaptor BNC: 1 si 25.000 A

Cleste J93: automat la 3.500 A

Validati valoarea apasand pe tasta Intrare .

3.4.6. PERIOADA DE COMASARE

Apasati pe tasta ¥ pentru a trece la ecranul urmator.

Q+
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Pentru a modifica perioada de comasare, apasati pe tasta Intrare , apoi folositi tastele A si ¥ pentru a alege valoarea (1 -
6, 10, 12, 15, 20, 30 sau 60 minute).

Validati apaséand pe tasta Intrare .



3.5. INFORMATII

Pentru a intra Tn modul Informatii, apasati pe tasta « sau » pana cand este selectat simbolul .

Cu ajutorul tastelor A si ¥, derulati informatiile privind aparatul:

B Tipul retelei

v

® Tensiune nominala primar

v

B Tensiune nominala secundar

v

B Curent nominal primar

v
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B Perioada de comasare

B Data siora

B Adresa IP (derulanta)

B Adresa Wi-Fi (derulanta) PEL104



B Adresa 3G (derulanta) PEL104

v

B Versiunea software

primul numar=versiunea software-ului DSP

numarul al 2-lea=versiunea software-ului microprocesorului
Numarul de serie derulant (de asemenea pe eticheta cu codul
QR, lipita pe interiorul capacului PEL -ului)

Dupa 3 minute fara a actiona tasta Intrare sau Navigare, afisajul revine la ecranul de masurare .




4. UTILIZARE

Odata configurat aparatul, puteti incepe sa-I utilizati.

4.1. RETELE DE DISTRIBUTIE S| CONECTARI PENTRU PEL

Tncepeti prin a cupla senzorii de curent si cablurile de masurare a tensiunii la instalatia dvs., in functie de tipul retelei de distributie.
PEL trebuie configurat (vezi §3.4) pentru reteaua de distributie selectata.

Surs& @ _;g Sarcing

Intotdeauna verificati daca sageata senzorului de curent este indreptata spre sarcina. Astfel unghiul fazei va fi corect pentru ma-
suratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Oricum, odata inregistrarea terminata si descarcata pe un PC, sensul curentilor (11, 12 sau 13) poate fi modificat cu ajutorul sof-
tware-ului PEL Transfer. Aceasta va permite corectarea calculelor de putere.

4.1.1. MONOFAZAT 2 FIRE: 1P-2W

Pentru masuratorile in sistem monofazat cu 2 fire: @—’Q
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului
. . . N L1
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 - NN N
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.
i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.
E; V2 V3 NAHM 12 B
Figura 19

4.1.2. BIFAZAT CU 3 FIRE (BIFAZAT PORNIND DE LA UN TRANSFORMATOR CU PRIZA MEDIANA): 1P-3W

Pentru masuratorile in sistem bifazat cu 3 fire:
il —>
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului o N g @ Q
Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 @ L1

] l—-

B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 |__ A\
[ ]

[ ]

L2

Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
Vi V2 V3 N A " 12 13
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Figura 20




4.1.3. RETEA DE ALIMENTARE TRIFAZATA CU 3 FIRE
4.1.3.1. Trifazat 3 fire A (cu 2 senzori de curent): 3P-3WA2

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, cu doi senzori de
curent:

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.3.2. Trifazat 3 fire A (cu 3 senzori de curent): 3P-3WA3

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, cu trei senzori de
curent:

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.3.3. Trifazat 3 fire A deschis (cu 2 senzori de curent): 3P-3W02

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, deschis, cu doi
senzori de curent:

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
B Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.
[ ]

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.
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4.1

.3.4. Trifazat 3 fire A deschis (cu 3 senzori de curent): 3P-3W03

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, deschis, cu trei
senzori de curent:

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.
Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata

spre sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1

.3.5. Trifazat 3 fire in Y (cu 2 senzori de curent): 3P-3WY2

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in stea, cu doi senzori de curent:

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata

spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

41

.3.6. Trifazat 3 fire in Y (cu 3 senzori de curent): 3P-3WY

Pentru masuratorile in retele trifazate cu 3 fire in stea, cu trei senzori de curent:

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.
Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

jie

Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata

spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.
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4.1.3.7. Trifazat 3 fire A echilibrat (cu 1 senzor de curent): 3P-3WAB

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, echilibrat, cu un 13

senzor de curent: A Chms®!

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 e L1
B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 I = L2

B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
H; V2 V3 N & il 12 13

ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Figura 27

4.1.4. RETEA DE ALIMENTARE TRIFAZATA CU4FIREIN Y
4.1.4.1. Trifazat 4 fire in Y (cu 3 senzori de curent): 3P-4WY

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 4 fire in stea, cu trei senzori de curent: L3

B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului L v P—Q

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 u A P
B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 A\ L2
B Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3 ) L3
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1. —% N
B Cuplati senzorul de curent |12 la conductorul fazei L2.

B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

- — . - Vi V2 V3 NA N 12 B
i Pe senzorul de curent, verificati ca sdgeata curentului sa fie indreptata

spre sarcind. Astfel v& asigurati c& unghiul fazei este corect pentru masu- Figura 28
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.4.2. Trifazat 4 fire in Y echilibrat: 3P-4WYB

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in stea, echilibrat, cu un senzor L3

de curent:
. o . L2 N @ _'Q
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

L1
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului @ L1
. . L2
B Cuplati senzorul de curent I1 la conductorul fazei L1. L3
N

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

H\\; V2 V3 NAN 12 13

Figura 29



4.1.4.3. Trifazat 4 fire in Y pe 2 elemente 1/2: 3P-4WY2

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 4 fire in stea, pe 2 elemente 1/2, cu 3
trei senzori de curent:

. = : L2 N @ _’Q
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului g
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 i = L1
B Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3 A\ tg
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1. N
B Cuplati senzorul de curent |12 la conductorul fazei L2.
B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

i Pe senzorul de curent, verificati ca ségeata curentului s fie indreptata viovz i NAN 128

spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu- Figura 30
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.5. TRIFAZAT 4 FIRE A

Configuratie trifazata cu 4 fire A (High Leg). Nu este cuplat niciun transformator de tensiune: instalatia masurata este considerata
a fi o retea de distributie de joasa tensiune.

4.1.5.1. Trifazat 4 fire A: 3P-4WA

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 4 fire in triunghi, cu trei senzori de L2
curent:
L1 L3

Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului \

©)
0.

D

L2
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 %’f /) L3
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3 —% N

Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul fazei L1.

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 ’_H L1

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3. Vi V2 V3 NA N 12 13

— - — - Figura 31
i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata

spre sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.5.2. Trifazat 4 fire A deschis: 3P-4WO

Pentru masuratorile Tn sistem trifazat cu 4 fire in triunghi, deschis, cu trei

L2
senzori de curent:
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului el
. y . yam L1

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

pial Um L2
B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 %’f N\ L3
B Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3 —ATL N
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.
B Cuplati senzorul de curent |12 la conductorul fazei L2.
B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3. Vi V2 V3 NA N 12 B3

Figura 32

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.




4.1.6. RETELE DE ALIMENTARE CU CURENT CONTINUU
4.1.6.1. C.c. 2 fire: DC-2W

Pentru masuratorile retelelor de c.c. cu 2 fire:

B Cuplati cablul de masurare N la conductorul negativ

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul pozitiv +1
B Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul +1

Chms®
+1

i Pe senzorul de curent, verificati ca sdgeata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.6.2. C.c. 3 fire: DC-3W

Pentru masuratorile retelelor de c.c. cu 3 fire:

B Cuplati cablul de masurare N la conductorul negativ
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul +1
B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul +2
B Cuplati senzorul de curent I1 la conductorul +1

[ ]

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul +2

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

4.1.6.3. C.c. 4 fire: DC-4W

Pentru masurétorile in retele de c.c. cu 4 fire, cu trei senzori de curent:
Cuplati cablul de masurare N la conductorul negativ

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul +1

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul +2

Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul +3

Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul +1

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul +2

Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul +3

i Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata
spre sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masu-
ratorile de putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Figura 33

B +1

+2

ﬁ; V2 V3 NAN 12 13

Figura 34

Vi V2 V3 NA N 12 13

Figura 35



4.2. UTILIZAREA INREGISTRATOARELOR DE DATE EXTERNE (PEL104)

PEL se poate conecta cu Data Logger L452, maxim 4 aparate. Conexiunea se face prin Bluetooth. Ea se configureaza prin in-
termediul software-ului PEL Transfer.

Data Logger L452 permite:

inregistrarea tensiunilor continue de panala 10V,

B inregistrarea curentului continuu de 4-20 mA,

B contorizarea impulsurilor,

B detectarea evenimentelor pe intrarile totul sau nimic (TOR).

Odata conectate la PEL, i transmit acestuia datele. Acestea sunt apoi afisate in datele in timp real si stocate odata cu inregistrarile.

Pentru utilizarea Data Logger L452, consultati instructiunile de utilizare ale acestuia.

4.3.INREGISTRARE

Pentru a incepe o inregistrare:
B Verificati daca exista un card SD (neblocat si care sa nu fie plin) in PEL.

B Apdasati pe tasta Selectare si mentineti apasarea. Becurile REC, '))) (PEL104), * si -I||| (PEL104) se aprind succesiv
timp de cate 3 secunde fiecare.

B Eliberati tasta Selectare n timp ce becul REC este aprins. Inregistrarea porneste, iar becul REC sincepe sa clipeasca
de doua ori la fiecare 5 secunde.

Pentru a opri inregistrarea, procedati exact in acelasi fel. Becul REC incepe sé clipeasca la fiecare 5 secunde.

Tnregistrérile pot fi gestionate prin intermediul PEL Transfer (vezi § 5).

4.4. MODURI DE AFISARE A VALORILOR MASURATE

PEL are 4 moduri de afisare, reprezentate prin pictogramele din partea de jos a afisajului. Pentru a trece de la un mod la altul,
utilizati tastele € sau p.

Pictograma | Mod de afisare

Modul de afisare a valorilor instantanee: tensiune (V), curent (1), putere activa (P), putere reactiva (Q), putere
aparenta (S), frecventa (f), factor de putere (PF), tg @.

Modul de afisare a puterii Si a energiei: energia activa a sarcinii (Wh), energia reactiva a sarcinii (VARh),
energia aparenta a sarcinii (VAh).

Modul de afisare a armonicilor curentului si tensiunii.

BE

Modul de afisare a valorilor maxime: valorile comasate maxime ale masuratorilor si ale energiei ultimei nre-
gistrari.

Afisajele sunt accesibile imediat ce PEL este aprins, dar valorile sunt la zero. Imediat ce pe intrari este prezenta o tensiune sau
un curent, valorile se actualizeaza.
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Afisajul depinde de reteaua configurata. Apasati pe tasta ¥ pentru a trece de la un ecran la altul.

4.4.1. MOD DE MASURARE
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Trifazat 3 fire neechilibrat (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3W03, 3P-3WY2, 3P-3WY3)
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Trifazat 4 fire neechilibrat (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO)
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* . Pentru retelele 3P-4WA si 3P-4WO
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4.4.2. MODUL ENERGIE

Puterile afisate sunt cele totale. Energia depinde de durata; de obicei, este disponibild dupa 10-15 minute sau la sfarsitul perioadei
de comasare.

Apasati pe tasta Intrare timp de peste 2 secunde, pentru a obtine puterile per cadran (IEC 62053-23). Afisajul indica PArt
pentru a preciza ca acestea sunt valori partiale.
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Figura 36

Apésati pe tasta ¥ pentru a reveni la afisarea puterilor totale.

Ecranele de afisare sunt diferite, dupa cum retele sunt de curent alternativ sau continuu.

Retele de curent alternativ

Ep+: Energia activa totala consumata (de sarcina) in kWh
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Ep-: Energia activa totala furnizata (de sursa) in kWh
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Eq1: Energia reactiva consumata (de sarcina) in cadranul inductiv

(cadranul 1) in kvarh.
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Eq2: Energia reactiva furnizata (de sursa) in cadranul capacitiv

(cadranul 2) Tn kvarh.
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Eq3: Energia reactiva furnizata (de sursa) in cadranul inductiv

(cadranul 3) in kvarh.
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Eq4: Energia reactiva consumata (de sarcina) in cadranul capacitiv

(cadranul 4) in kvarh.
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Es+: Energia aparenta totala consumata (de sarcina) in kVAh
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Es-: Energia aparenta totala furnizata (de sursa) in kVAh
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Ep+: Energia activa totala consumata (de sarcind) in kWh
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4.4.3. MODUL ARMONIC

Afisajul depinde de reteaua configurata.
Afisajul armonicilor nu este disponibil pentru retelele de c.c. Afisajul indica «No THD in DC Mode».

Monofazat 2 fire (1P-2W)
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Bifazat 3 fire (1P-3W)
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Trifazat 3 fire neechilibrat (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3)

Trifazat 3 fire A echilibrat (3P-3WAb)
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Trifazat 4 fire neechilibrat (3P-4WY, 3P-4WY2, 3P-4WA, 3P-4WO)
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4.4.4. MODUL DE MAXIM

n functie de optiunea selectata in PEL Transfer, poate fi vorba de valorile comasate maxime pentru inregistrarea in curs sau din
ultima inregistrare sau de valorile comasate maxime de la ultima readucere la zero.

Afisajul maximului nu este disponibil pentru retelele de c.c. Afisajul indica «No Max in DC Mode».
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Trifazat 3 fire (3P-3WA2, 3P-3WA3, 3P-3W02, 3P-3WO03, 3P-3WY2, 3P-3WY3, 3P-3WAb)
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Pentru reteaua echilibratd (3p-4WYb), | nu este afisat.
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5. SOFTWARE S| APLICATII

5.1. SOFTWARE-UL PEL TRANSFER
5.1.1. FUNCTIONALITATI

Software-ul PEL Transfer permite:

Conectarea aparatului la PC, prin Wi-Fi (PEL104), Bluetooth, USB sau Ethernet fie prin 3G-UMTS/GPRS (PEL104).
Configurarea aparatului: i se da un nume, se alege luminozitatea si contrastul afisajului, se blocheaza sau se deblocheaza

tasta Selectare a aparatului, se regleaza data si ora, se formateaza cardul SD etc.

Configurati comunicatia intre aparat si PC.

Configurati masurarea: alegeti reteaua de distributie, raportul de transformare, frecventa, rapoartele de transformare ale sen-
zorilor de curent.

Configurati inregistrarile: alegeti denumirile acestora, durata, data initiala si cea finald, perioada de comasare, inregistrarea
sau nu a valorilor ,1s* si a armonicilor.

Gestionarea contoarelor de energie, a timpului de functionare a aparatului, a duratei prezentei tensiunii pe intrarile de masurare,
a duratei prezentei curentului pe intrarile de masurare etc.

Conectarea Data Logger L452 la PEL104.

Gestionarea alarmelor pentru masuratorile PEL104 sau cele ale Data Logger L452 conectate.

Gestionarea expedierii prin e-mail a rapoartelor periodice (PEL104).

PEL Transfer permite de asemenea deschiderea inregistrarilor, descarcarea acestora pe PC, exportul intr-un program de calcul
tabelar, vizualizarea curbelor corespunzatoare, crearea rapoartelor si tiparirea acestora.

De asemenea, permite actualizarea software-ului intern al aparatului, pana cand este disponibila o noua actualizare.

5.2. INSTALAREA PEL TRANSFER

I i I Nu conectati aparatul la PC Thainte de a instala software-ul si driverele.

Configuratia minima ceruta pentru calculator:

Windows® 7 (32/64 biti) sau Windows® 8
2 Go -4 Go de RAM

10 Go spatiu pe disc

Cititor de CD-uri

Windows® este o marca inregistratd a Microsoft®.

1.

Descarcati ultima versiune a PEL Transfer de pe site-ul nostru web.
www.chauvin-arnoux.com

Lansati setup.exe. Apoi, urmati instructiunile de instalare.

jio

Pentru a instala soft-ul PEL Transfer, trebuie sa detineti drepturi de administrator pe calculator.



http://www.chauvin-arnoux.com

2. Apare un mesaj de avertizare similar cu cel de mai jos. Faceti clic pe OK.
DataView - InstallShield Wizard

"BAsteptati terminarea instaldrii DataView inainte de a conecta cablul
LSE al aparatului.

Dacd la aparat este conectat cablul USE, scoateti-l inainte de a
continua,”

OK

Figura 37

Instalarea driverelor poate dura ceva timp. Windows poate arata ca programul nu mai raspunde, dar, cu toate acestea, el
functioneaza. Asteptati pana cand termina.

puio

3. Dupa ce se termina instalarea driverelor, este afisata caseta de dialog Instalare reusita. Faceti clic pe OK.
4. Apoi este afisata fereastra Install Shield Wizard terminat. Faceti clic pe Terminat.

5. Se deschide o casetd de dialog Intrebare. Faceti clic pe Da pentru a citi procedura de conectare a aparatului la portul USB
al calculatorului.

Fereastra navigatorului ramane deschisa. Puteti selecta o alta optiune de descarcat (de ex., Adobe® Reader) sau citirea
instructiunilor de exploatare sau puteti inchide fereastra.

6. Daca este necesar, reporniti calculatorul.

O scurtatura é a fost deja adaugata pe suprafata de lucru sau in directorul Dataview.

Acum puteti deschide PEL Transfer si conecta PEL la calculator.

i Pentru informatii contextuale privind utilizarea PEL Transfer, consultati meniul Ajutor al software-ului.

5.3. APLICATIA PEL

Aplicatia Android cuprinde o parte dintre functionalitatile software-ului PEL Transfer.
Permite conectarea la aparat de la distanta.

PEL

Chauvin Arnoux Inc

Cautati aplicatia tastand PEL Chauvin Arnoux.

Instalati aplicatia pe smartphone sau tableta. Plus de .
4,6 % 10 k 3]
81 avis Téléchargem PEGI 3 ©
ents

Installer




Aplicatia are 3 file.

=
D permite conectarea aparatului:
B fie prin Bluetooth. Activati Bluetooth pe smartphone sau tableta, cautati PEL si conectati-va.

B fie prin Ethernet. Conectati aparatul la reteaua Ethernet, cu ajutorul unui cablu, apoi introduceti adresa sa IP (vezi §3.5), portul
si protocolul de retea (informatii disponibile in PEL Transfer). Apoi conectati-va.

® fie prin IRD. Introduceti numarul de serie al PEL (vezi §3.5) si parola (informatii disponibile in PEL Transfer), apoi conectati-va.

permite afisarea valorilor masurate sub forma de diagrama Fresnel.
Glisati ecranul spre stanga, pentru a obtine valorile tensiunii, curentului, puterii si energiei, informatiile despre motor (viteza de

rotatie, cuplu) etc.

B Configurarea inregistrérilor: alegerea numelor, duratei, datei initiale si finale, perioadei de comasare, inregistrarea sau nu a
valorilor ,1 s” si a armonicelor.

B Configurarea masuratorii: alegerea retelei de distributie, raportului de transformare, frecventei, rapoartelor de transformare
ale senzorilor de curent.

B Configurarea comunicatiei dintre aparat si smartphone sau tableta.

B Configurarea aparatului: reglarea datei si orei, formatarea cardului SD, blocarea sau deblocarea tastei Selectare , com-
pletarea informatiilor despre motor si afisarea informatiilor pe aparat.



6. CARACTERISTICI TEHNICE

Erorile sunt afisate In % din valoarea citita (R) plus o deviatie:

+ (a% R + b)

6.1. CONDITII DE REFERINTA

Parametru

Conditii de referinta

Temperatura camerei

23+2°C

Umiditate relativa

45 si 75% UR

Tensiune

Fara componenta c.c. in c.a, fara componenta c.a. in c.c. (< 0,1%)

Curent

Fara componenta c.c. in c.a, fara componenta c.a. in c.c. (< 0,1%)

Tensiunea fazei

[100 VRMS; 1.000 VRMS] fara c.c (<0,5%)

Tensiunea de intrare pe intrarile de curent (excep-
tand AmpFlex®/MiniFlex®)

[50 mV; 1,2 V] fara c.c. (< 0,5%) pentru masuratorile in c.a.,
fara c.a. (< 0,5%) pentru masuratorile in c.c.

Frecventa retelei

50 Hz £ 0,1 Hzsi60 Hz + 0,1 Hz

Armonice

<0.1%

Dezechilibru de tensiune

0%

Preincalzire

Aparatul trebuie sa fie sub tensiune de cel putin o ora.

Modul comun

Intrarea nulului si cutia sunt legate la pamant

Aparatul este alimentat de baterie, USB este decuplat.

Camp magnetic

0A/m c.a.

Camp electric

0V/mc.a.

6.2. CARACTERISTICI ELECTRICE

6.2.1. INTRARI DE TENSIUNE

Domeniu de functionare:

Tabelul 6

pana la 1.000 VRMs pentru tensiunile faza-nul si faza-faza

(] . . o . . . . . o o . .« e
1 Tensiunile faza-nul mai mici de 2 V si tensiunile faza-faza mai mici de 3,4 V sunt aduse la zero.

Impedanta de intrare: 1908 kQ (faza-nul)

Suprasarcina maxima:

6.2.2. INTRARI DE CURENT

1.100 VRMS (faza-nul) pe scara completa

1| lesirile care provin de la senzorii de curent sunt tensiuni.

Domeniu de functionare:

Pentru masuratorile de curent, PEL104 poate suporta un factor de varf de 4,1 pana la 40% din
Inom si 1,7 la Inom.

Impedanta de intrare:

intre 0,5 mV si 1,2 V (1 V=Inom) cu factorul de varf=\2 pe scara completa

si cel putin 2,2 la 3% din

1 MQ (exceptand senzorii de curent AmpFlex®/MiniFlex®)

12,4 kQ (senzori de curent AmpFlex®/MiniFlex®)

Suprasarcina maxima: 1,7V




6.2.3. EROAREA INTRINSECA (FARA SENZORI DE CURENT)

Aceste erori din tabelele urmatoare sunt date pentru valorile ,1s* si comasate. Pentru masurarile ,,

dublate (PEL104).

6.2.3.1. Specificatii la 50/60 Hz

Marimi

Gama de masurare

Eroare intrinseca

Frecventa (f)

[42,5 Hz; 69 Hz]

0,1 Hz

Tensiune faza-nul (V)

[10 V; 1.000 V]

£02%R+02V

Tensiune faza-faza (U)

[17 V; 1.000 V]

+02%R+04V

Curent (1) fara senzor de curent*

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,2% R +0,02% Inom

Putere activa (P)
kW

PF=1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R £0,005% Pnom

PF=[0,5 inductiv; 0,8 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,7% R +0,007% Pnom

Putere reactiva (Q)
kvar

Sin =1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+1% R £0,01% Qnom

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[10% Inom; 120% Inom]

+3,5% R £0,03% Qnom

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
I=[5% Inom; 10% Inom]

+1% R £0,01% Qnom

Sin ¢=[0,25 inductiv; 0,25 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[10% Inom; 120% Inom]

+1,5% R +0,015% Qnom

Putere aparenta (S)
kVA

V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% R +0,005% Snom

Factor de putere (PF)

PF=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

PF=[0,2 inductiv; 0,2 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

0,1

Tg @

Tg ®=[V3 inductiv; V3 capacitiv]
V=[100 V: 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,02

Tg ®=[3,2 inductiv; 3,2 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

Energie activa (Ep)
kWh

PF=1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

¥0,5% R

PF=[0,5 inductiv; 0,8 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,6% R

Energie reactiva (EQ)
kvarh

Sin ¢=1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

2% R

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

2% R

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[10% Inom; 120% Inom]

+2,5% R

Sin ¢=[0,25 inductiv; 0,25 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
I=[5% Inom; 10% Inom]

#2,5% R

200 ms*, valorile erorilor trebuie




Marimi Gama de masurare Eroare intrinseca
Energie aparenta (Es) V=[100 V; 1.000 V] +0.5% R
kVAh 1=[5% Inom; 120% Inom] o
PF=1
Rang armonica (de la 1 la 25) V=[100 V; 1.000 V] 1% R
1=[5% Inom; 120% Inom]
PF=1
THD V=[100 V; 1.000 V] +1% R
1=[5% Inom; 120% Inom]
Tabelul 7

Inom reprezinta valoarea curentului méasurat pentru o iesire a senzorului de curent de 1 V. Pentru valorile nominale ale curen-
tului, vezi Tabelul 24 sau Tabelul 25.

Pnom si Snom sunt puterea activa, respectiv aparenta pentru V=1.000 V, I=lnom si PF=1.

Qnom este puterea reactiva pentru V=1.000 V, I=lnom si sin ¢=1.

*: Eroarea intrinseca pentru intrdrile de curent (I) este specificatd pentru o intrare de tensiune izolata de 1 VV nominal, corespunza-
toare pentru Inom. Pentru a afla eroarea totala a lantului de masurare, trebuie addugata eroarea intrinseca a senzorului de curent
utilizat. Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, trebuie utilizatd eroarea intrinseca data in Tabelul 25.

Eroarea intrinseca pentru curentul prin nul este eroarea intrinsecd maxima pe 11, 12 si 13.

6.2.3.2. Specificatii la 400 Hz

Marimi Gama de masurare Eroare intrinseca
Frecventa (f) [340 Hz; 460 Hz] +0,3 Hz
Tensiune faza-nul (V) [5V; 600 V] +0,2% R+0,5V
Tensiune faza-faza (U) [10 V; 600 V] +0,2% R+0,5V
Curent (l) fara senzor de curent* [0,2% Inom; 120% Inom] *** 10,5% R %£0,05% Inom
PF=1
V=[100 V; 600 V] +2% R +0,2% Pnom **
Putere activa (P) 1=[5% Inom; 120% Inom]
kW PF=[0,5 inductiv; 0,8 capacitiv]
V=[100 V; 600 V] +3% R 20,3% Pnom **
1=[5% Inom; 120% Inom]
Energie activa (Ep) PF=1
KWh V=[100 V; 600 V] +2% R **
1=[5% Inom; 120% Inom]
Tabelul 8

Inom reprezintd valoarea curentului masurat pentru o iegire a senzorului de curent la 50/60 Hz. Pentru valorile nominale ale
curentului, vezi Tabelul 24.

Pnom este puterea activa pentru V=600 V, I=Inom si PF=1.

*: Eroarea intrinsecd pentru intrérile de curent (1) este specificata pentru o intrare de tensiune izolata de 1 VV nominal, corespunza-
toare pentru Inom. Pentru a afla eroarea totald a lantului de mésurare, trebuie addugaté eroarea intrinseca a senzorului de curent
utilizat. Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, trebuie utilizatd eroarea intrinseca data in Tabelul 25.

Eroarea intrinseca pentru curentul prin nul este eroarea intrinsecd maxima pe 11, 12 si 13.

**: Valoare indicativa a maximului erorii intrinseci. Poate fi mai ridicatd, indeosebi datorita influentelor electromagnetice.

***: Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, curentul maxim este limitat la 60% Inom la 50/60 Hz, din cauza sensibilitatii
mari a acestora.



6.2.3.3. Specificatii pentru c.c.

Marimi

Gama de masurare

Eroare intrinseca tipica

Tensiune (V)

V=[10 V; 1.000 V]

1% R+ 3V (PEL 102/103)

+0,2% R + 0,5V (PEL 104)

Curent (l) fara senzor de curent*

1=[5% Inom; 120% Inom]

+1% R £0,3% Inom

Putere (P) V=[100 V; 1.000 V]
KW 1=[5% Inom; 120% Inom] 1% R £0,3% Pnom
Energie (Ep) V=[100 V; 1.000 V]
kWh 1=[5% Inom; 120% Inom] $1.5% R

B /nom reprezinta valoarea curentului masurat pentru o iesire a senzorului de curent de 1 V. Pentru valorile nominale ale curen-

tului, vezi Tabelul 24

Tabelul 9

B Pnom este puterea pentru V=1.000 V, I=Inom

B *: Froarea intrinseca pentru intrarile de curent (I) este specificata pentru o intrare de tensiune izolata de 1 V nominal, corespunza-
toare pentru Inom. Pentru a afla eroarea totala a lantului de masurare, trebuie adaugatéa eroarea intrinseca a senzorului de curent

utilizat. Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, trebuie utilizaté eroarea intrinsecé data in Tabelul 25.
B FEroarea intrinsecd pentru curentul prin nul este eroarea intrinsecd maxima pe 11, 12 si 13.
B **: Valoare indicativa a maximului erorii intrinseci. Poate fi mai ridicata, indeosebi datorita influentelor electromagnetice.

6.2.3.4. Ordinea fazelor

Pentru a determina corect ordinea fazelor, trebuie cunoscute ordinea corecta a fazelor, curentilor, tensiunilor si defazajul corect

dintre tensiune si curent.

Conditii pentru determinarea ordinii corecte a fazelor curentului

Tipul retelei Abreviere Ig:(:g;es?uf:izli} Comentarii
Monofazat 2 fire 1P-2W Nu
Monofazat 3 fire 1P-3W Da o (12, 11)=180° +/-30°
Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent) 3P-3WA2
Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent) 3P-3W02 Da Fér(ép (slgﬁg)r:c} 62?:;;/;]?%; 12
Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent) 3P-3WY2
Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent) 3P-3WA3
Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent) 3P-3W03 Da [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent) 3P-3WY3
Trifazat 3 fire A echilibrat 3P-3WAB Nu
Trifazat 4 fire in Y 3P-4WY Da [o (11, 13), 9 (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 4 fire in Y echilibrat 3P-4WYB Nu
Trifazat 4 fire in Y 2% 3P-4WY2 Da [o (11,13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 4 fire A Sp-Awa Da [o (11,13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 4 fire A deschis 3P-4WO
C.c. 2 fire DC-2w Nu
C.c. 3fire DC-3W Nu
C.c. 4 fire DC-4W Nu

Tabelul 10




Conditii pentru determinarea ordinii corecte a fazelor tensiunii

Tipul retelei Abreviere |Ordinea faze- Comentarii
’ lor tensiunilor
Monofazat 2 fire 1P-2W Nu
Monofazat 3 fire 1P-3W Da ¢ (V2, V1)=180° +/-10°
Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent) 3P-3WA2
Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent) 3P-3W02 Da (pe U) [p (U12, U317), ;P SLZJSJ :/fg()} ¢ (U23, U12)]
Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent) 3P-3WY2
Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent) 3P-3WA3
Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent) 3P-3W03 Da (pe U) [o (U12, U31), S 2383 +l/Jng ¢ (U23, U12)]
Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent) 3P-3WY3
Trifazat 3 fire A echilibrat 3P-3WAB Nu
Trifazat 4 fire in Y 3P-4WY Da (pe V) [o (V1,V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)]=120° +/-10°
Trifazat 4 fire in Y echilibrat 3P-4WYB Nu
Trifazat 4 fire in Y 2% 3P-4WY2 Da (pe V) ¢ (V1, V3)=120° +/-10° No V2
Trifazat 4 fire A 3P-4WA =180° +/-10°
Da (pe U) ¢ (V1, V3)=180° +/-10° [¢ (_U12,°U31), .
Trifazat 4 fire A deschis 3P-4WO ¢ (U31, U23), ¢ (U23, U12)]=120° +/-10
C.c. 2 fire DC-2W Nu
C.c. 3fire DC-3W Nu
C.c. 4 fire DC-4W Nu
Tabelul 11
Conditii pentru determinarea corecta a defazajului intre tensiune si curent
. . . Ordinea faze- .
Tipul retelei Abreviere lor tensiunilor Comentarii
) g ¢ (11, V1)=0° +/-60° pentru o sarcina
Monofazat 2 fire 1P-2W Da o (11, V1)=180° +/-60° pentru o sursa
) g [ (11, V1), 0 (12, V2)]=0° +/-60° pentru o sarcina
Monofazat 3 fire 1P-3w Da [0 (11, V1), (12, V2)]=180° +/-60° pentru o sursa
Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent) 3P-3WA2
- - - - [o (11, U12), ¢ (I3, U31)]=30° +/-60° pentru o sarcina [o (11, U12),
ngsff;ng fire A deschis (2 senzori 3P-3W02 Da ¢ (13, U31)]=210° +/-60° pentru o sursa, fara senzor de curent pe
12
Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent) 3P-3WY2
Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent) 3P-3WA3
Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori 3P-3W03 Da [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)]=30° +/-60° pentru o sarcina
de curent) [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)]=210° +/-60° pentru o sursa
Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent) 3P-3WY3
. ) - 3 ¢ (13, U12)=90° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 3 fire A echilibrat 3P-3WAB Da 0 (13, U12)=270° +/-60° pentru o sursé
. . . [ (11, V1), ¢ (12, V2), ¢ (I3, V3)]=0° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 4 fire in ¥ 3p-awy Da [0 (1, V1), ¢ (12, V2), ¢ (I3, V3)]=180° +/-60° pentru o sursd
. . . 3 ¢ (11, V1)=0° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 4 fire in Y echilibrat 3P-4WYB Da o (11, V1)=180° +/-60° pentru o sursé
. . \ ; [ (11, V1), @ (I3, V3)]=0° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 4 fire in Y 2% 3p-awy2 Da [o (1, V1), ¢ (13, V3)|=180° +/-60° pentru o sursa, fara V2
Trifazat 4 fire A 3P-4WA Da [p (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)]=30° +/-60° pentru o sarcin
Trifazat 4 fire A deschis 3P-4WO [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)]=210° +/-60° pentru o sursa
C.c. 2 fire DC-2W Nu
C.c. 3 fire DC-3W Nu
C.c. 4 fire DC-4W Nu
Tabelul 12

Alegerea ,sarcina“ sau ,sursa“ se face la configurare.




6.2.3.5. Temperatura

PentruV, U, I, P, Q, S, PF si E:

B 300 ppm/°C, cu 5% <I <120% si PF=1

B 500 ppm/°C, cu 10% <I <120% si PF=0,5 inductiv

B Deplasare inc.c. V: 10 mv/°C tipic
1: 30 ppm x Inom /°C tipic

6.2.3.6. Respingerea modului comun

Respingerea tipica a modului comun pe nul este de 140 dB.
De ex., o tensiune de 230 V aplicata pe nul va adauga 23 pV pe iesirea senzorilor de curent AmpFlex® si MiniFlex®, ceea ce
fnseamna o eroare de 230 mA la 50 Hz. Pe ceilalti senzori de curent, aceasta inseamna o eroare suplimentara de 0,02% Inom.

6.2.3.7. Influenta campului magnetic

Pentru intrarile de curent unde sunt conectati senzori de curent flexibili MiniFlex® sau AmpFlex®: 10 mA/A/m tipic la 50/60 Hz.

6.2.4. SENZORI DE CURENT

6.2.4.1. Precautii de utilizare

° o ; - . o ; - - N
1| Consultati fisa de siguranta sau instructiunile de exploatare furnizate Tmpreuna cu senzorii de curent.

Clestii ampermetrici si senzorii de curent flexibili servesc la masurarea curentului care circuld printr-un cablu, fara a deschide
circuitul. De asemenea, izoleaza utilizatorul de tensiunile periculoase prezente in circuit.

Alegerea senzorului de curent care va fi utilizat depinde de curentul care trebuie masurat si de diametrele cablurilor.
Atunci cand instalati senzorii de curent, indreptati spre sarcina sageata care se afla pe senzor.

6.2.4.2. Caracteristici

Gamele de masurare sunt cele ale senzorilor de curent. Uneori, acestea pot sa difere de plajele masurabile de catre PEL. Consultati
instructiunile de exploatare furnizate impreuna cu senzorul de curent.

a) MiniFLEX® MA193 sau MiniFlex® MA194

Senzorul de curent flexibil MiniFlex® poate fi utilizat pentru masurarea curentului printr-un cablu, fard a deschide circuitul. De
asemenea, serveste la izolarea tensiunilor periculoase prezente in circuit. Acest senzor nu poate fi utilizat decat ca accesoriu la
un aparat. Daca aveti mai multi senzori, puteti sa-i marcati pe fiecare cu cate un inel colorat furnizat impreuna cu instrumentul,
pentru a identifica faza. Apoi cuplati senzorul la aparat.

B Apdsati pe dispozitivul de deschidere galben pentru a deschide senzorul. Apoi plasati senzorul de curent in jurul conductorului
prin care trece curentul de masurat (un singur conductor per senzor de curent).

99 7T

[ | Tnchideti circuitul. Pentru a optimiza calitatea masuratorii, este preferabil sa centrati conductorul pe mijlocul senzorului de curent,
iar pe acesta sa-I faceti cat mai circular posibil.

B Pentru a decupla senzorul de curent, deschideti-I si scoateti conductorul. Apoi decuplati senzorul de curent de la aparat.



MiniFlex® MA193

Gama nominala

100/400/2.000/10.000 Ac.A.

Gama de masurare

intre 50 mA si 10.000 Ac.A.

Diametru maxim de inserare

Lungime=250 mm; R=70 mm
Lungime=350 mm; R=100 mm

Influenta pozitiei conductorului Tn
senzor

<2,5%

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 40 dB tipic, la 50/60 Hz, pentru un conductor in contact cu senzorul
si > 33 dB aproape de prindere

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare 2,
600 V CAT-IV, 1.000 V CAT-llI

Tabelul 13

Observatie: Curentii < 0,05% din gama nominala sunt adusi la zero.
Gamele nominale sunt reduse la 50/200/1.000/5.000 Ac.A. la 400 Hz.

MiniFlex® MA194

Gama nominala

100/400/2.000/10.000 Ac.A. (pentru modelul 1.000 mm)

Gama de masurare

intre 200 mA si 10.000 Ac.A.

Diametru maxim de inserare

Lungime=250 mm; R=70 mm
Lungime=350 mm; R=100 mm
Lungime=1.000 mm; R=320 mm

Influenta pozitiei conductorului Tn
senzor

<2,5%

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 40 dB tipic, la 50/60 Hz, pentru un conductor in contact cu senzorul
si > 33 dB aproape de prindere

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare 2,
600 V CAT-1V, 1.000 V CAT-III

Tabelul 14

Observatie: Curentii < 0,05% din gama nominala sunt adusi la zero.
Gamele nominale sunt reduse la 50/200/1.000/5.000 Ac.A. la 400 Hz.

b) Cleste PAC93

Observatie: Calculele de putere sunt aduse la zero odaté cu reglarea zeroului pentru curent.

Cleste PAC93

Gama nominala

1.000 Ac.A., 1.400 Ac.c. max.

Gama de masurare

intre 1 si 1.000 Ac.A., intre 1 si 1.300 APEAK C.A.+C.C.

Diametru maxim de inserare

Un conductor de 42 mm sau doi de 25,4 mm sau doua bare de
magistrala de 50 x 5 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,5%, de la c.c. la 440 Hz

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 40 dB tipic, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare 2,
300 V CAT-1V, 600 V CAT-IlI

Tabelul 15

Observatie: Curentii <1 Ac.a./c.c. vor fi adusi la zero in retelele de c.a.




c) Cleste C193

Cleste C193

Gama nominala

1.000 Ac.A. pentru f <1 kHz

Gama de masurare

intre 0,5 A si 1.200 Ac.A. max. (I >1.000 A timp de 5 minute ma-
ximum)

Diametru maxim de inserare

52 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,1%, de la c.c. la 440 Hz

parcurs de un c.a.

Influenta unui conductor adiacent

> 40 dB tipic, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare
2,600V CAT-IV, 1.000 V CAT-lII

Tabelul 16

Observatie: Curentii <0,5 A vor fi adusi la zero.

d) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Gama nominala

100/400/2.000/10.000 Ac.A.

Gama de masurare

intre 0,05 si 12.000 A c.a.

Diametru maxim de inserare
(in functie de model)

Lungime=450 mm; R=120 mm
Lungime=800 mm; R=235 mm

Influenta pozitiei conductorului Tn
senzor

<2% peste tot si <4% aproape de prindere

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 40 dB peste tot > 33 dB aproape de prindere

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare 2,
600 V CAT-1V, 1.000 V CAT-III

Observatie: Curentii < 0,05% din ga

Tabelul 17

ma nominala sunt adusi la zero.

Gamele nominale sunt reduse la 50/200/1.000/5.000 Ac.A. la 400 Hz.

e) Cleste MN93

Cleste MN93

Gama nominala

200 Ac.A. pentru f <1 kHz

Gama de masurare

intre 0,5 si 240 Ac.A. max. (I >200 A nepermanent)

Diametru maxim de inserare

20 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,5%, la 50/60 Hz

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 35 dB tipic, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare
2,300 V CAT-IV, 600 V CAT-IlI

Observatie: Curentii <100 mA vor fi

Tabelul 18

adusi la zero.




f) Cleste MN93A

Cleste MN93A

Gama nominala

5Asi 100 Ac.A.

Gama de masurare

5 A:intre 0,01 si 6 Ac.A. max; 100 A: intre 0,2 si 120 Ac.A. max

Diametru maxim de inserare

20 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,5%, la 50/60 Hz

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 35 dB tipic, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare
2,300 V CAT-IV, 600 V CAT-IlI

Gama de 5 A a clestilor MN93A este

Tabelul 19

adaptata pentru masuratorile curentilor secundari din transformatoarele de curent.

Observatie: Curentii <2,5 mA x raport din gama 5 A si <50 mA din gama 100 A vor fi adusi la zero.

g) Cleste MINI94

Cleste MINI94
Gama nominala 200 AAC
Gama de masurare 50 mA a 200 AAC
Diametru maxim de inserare 16 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

< 0,08%, a 50/60 Hz

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 45 dB tipic, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare
2,300 V CAT-IV, 600 V CAT-III

Tabelul 20

Observatie: Curentii <560 mA vor fi adusi la zero.

h) Cleste E3N cu adaptor BNC, cleste E27 cu adaptor BNC

Cleste E3N, cleste E27

Gama nominala

10 Ac.A/c.c., 100 Ac.A./c.c.

Gama de masurare

intre 0,01 si 100 A c.a./c.c.

Diametru maxim de inserare

11,8 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,5%

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

> 33 dB tipic, de lac.c. la 1 kHz

Siguranta

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare
2,300 V CAT-1V, 600 V CAT-III

Tabelul 21

Observatie: Curentii < 50 mA vor fi adusi la zero in retelele de c.a.




i) Cleste J93

Cleste J93
Gama nominala 3.500 Ac.A., 5.000 Ac.c.
Gama de masurare 50 -3.500 Ac.A.; 50 -5.000 Ac.c.
Diametru maxim de inserare 72 mm
Influenta pozitiei conductorului in <429,
cleste

Influenta unui conductor adiacent

parcurs de un c.a > 35 dB tipic, de la c.c. la 2 kHz

IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032, grad de poluare 2,

Siguranta 600 V CAT-1V, 1.000 V CAT-III

Tabelul 22

Observatie: Curentii < 5 A vor fi adusi la zero in retelele de c.a.

i) Cutie adaptor 5 A si Essailec®

Cutie adaptor 5 A si Essailec®

Gama nominala 5AcC.A.
Gama de masurare intre 0,005 si 6 AC.A.
Numér intrari pentru transformator 3 L

IEC/EN 61010-2-030 sau BS EN 61010-2-030, grad de po-
luare 2, 300 V CAT-II

Siguranta

Tabelul 23

Observatie: Curentii <2,5 mA vor fi adusi la zero.



6.2.4.3. Eroare intrinseca

i Erorile intrinseci din masuratorile curentilor si fazelor trebuie addugate la erorile intrinseci ale aparatului corespunzatoare
marimii respective: putere, energii, factori de putere, tg @ etc.

Caracteristicile urmatoare sunt date pentru conditiile de referinta ale senzorilor de curent.

Caracteristicile senzorilor de curent care au o iegire de 1V la Inom

Eroare L L
Eroare . L. o Eroare tipica Eroare tipica
Sir:lzr::“de | nominal (efica(t:::r::ltj c.c.) intrinseca I;gr;rt‘;e;a pentru ¢ la pentru ¢ la
la 50/60 Hz e 50/60 Hz 400 Hz
[1A; 50 Al +1,5% +1 A - -
[50 A; 100 A[ +1,5% +1 A +2,5° -0,9°
Seste | 1.000Acc.
[100 A; 800 A[ +2,5% , -0,8° -4,5° 1a 100 A
i o
[800 A; 1.000 A[ +4% -0,65°
[1A; 50 Al +1% - -
%ﬁgge 1.000 AC.A. [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° 04 12 1.000 A
+0,1°la1.
[100 A; 1.200 A[ +0,3% +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A] +3% +1A - - -
[5A; 40 Al +2,5% +1 A +5° +2° -1,5° la 40 A
Cleste 200 Ac.A.
[40 A; 100 A[ +2% 1A +3° +1,2° -0,8° la 100 A
[100 A; 240 A[ 1%+ 1A +2,5° +0,8° -1° 1a 200 A
100 [200 mA; 5 A[ +1% +2 mA +4° ; -
AC.A.
Cleste [5A; 120 A[ +1% +2,5° +0,75° -0,5° la 100 A
MN93A - [5 mA; 250 mA[ +1,5% +0,1 mA - - -
C.A.
[255 mA; 6 A[ +1% +5° +1,7° -0,5°la5A
/ [5A; 40 Al +4% +50 mA +1° - -
100 Ac.A./c.c.
Eg,"f%;? [40 A; 100 A[ +15% +1° - -
10Ac.A/c.c.|  [50 mA; 10 A[ +3% +50 mA +1,5° - -
[0,05A; 10 A] +1° +0,2° -
ncn:(:ﬁ;i 200 AAC £0,2% + 20 mA
[10 A; 240 A] +0,2° +0,1° -
[50 A; 100 A[ +2% +2,5 A +4° - -
. + o/ + +9° - -
C‘Ijeggéte 3500 ACA. [100 A; 500 A[ +1,5% +2,5A +2
5.000Ac.c. | [500A; 3.500 A[ +1% +1,5° - -
13.500 f\‘fig[ 5.000 1% ] ] ]
Adaptor A [5 mA; 250 mA[ +0,5% +2 mA +0,5°
. 5AcC.A. - -
5 Al Essailec® [250 mA; 6 A[ £0,5% +1 mA £0,5°

Tabelul 24



Caracteristicile AmpFlex®si MiniFlex®

1: Sub rezerva reusitei inserarii conductorului.

Eroare L
Secr:Iz"glr'I:ie | nominal (efica?::r:::l c.c) intEiLosir::é la inE:icr,lasfcé i;;';i‘?:lef E;;g:ﬁuugll:a
50/60 Hz la 400 Hz la 50/60 Hz 400 Hz
[200 mA; 5 A[ +1,2% +50 mA +2% + 0,1 A - -
100AcA [5A; 120 A[ * +1,2% +50 mA +2% +0,1 A +0,5° -0,5°
[08A; 20 Al +1,2% + 0,2 A +2% + 0,4 A - -
AmpFlex® H00ReA [20 A; 500 A[ * £1,2% +0,2 A 2% + 0,4 A £0,5° -0,5°
A193 [4 A; 100 Al +1,2% +1A +2% +2 A - -
2000 AcA [100 A; 2.400 A * +1,2% +1 A +2% +2 A +0,5° -0,5°
[20 A; 500 A[ +1,2% +5 A +2% +10 A - -
10000 AcA [500 A; 12.000 A[ * +1,2% +5 A +2% +10 A +0,5° -0,5°
[200 mA; 5 A[ +1% +50 mA +2% + 0,1 A - -
100AcA [5A; 120 A[ * +1% +50 mA +2% +0,1 A +0,5° -0,5°
[08A; 20 Al +1% + 0,2 A +2% + 0,4 A - -
M&r:;l:l;;@ 400 Ac.A. [20 A; 500 A[ * +1% 0,2 A +2% + 0,4 A +0,5° -0,5°
MA194 [4 A; 100 A[ +1% +1 A +2% +2 A - -
2000 AcA [100 A; 2.400 A[ * +1% +1A +2% 2 A +0,5° -0,5°
10.000 Aac [20 A; 500 A[ +1,2%+5A +2%+10A - -
(MA194)" | 1500 A; 12000A[* | +12%+5A +2%+10A +0,5° -0,5°
Tabelul 25

I i I Gamele nominale sunt impartite la 8 pana la 400 Hz (*).

Limitarile AmpFLEX®si MiniFLEX®

La fel ca in cazul tuturor senzorilor Rogowski, tensiunea de iesire a AmpFlex® si MiniFlex® este proportionala cu frecventa.
curent mare la frecventa inalta poate satura intrarea de curent a aparatelor.

Pentru a evita saturatia, trebuie respectata urmatoarea conditie:

n=«
Z [n In] < Inom
n=1

Cu I domeniul senzorului de curent
n rangul armonicii
|, valoarea curentului pentru armonica de rang n

Un

De exemplu, domeniul curentului de intrare al unui programator trebuie sa fie de 5 ori mai mic decat domeniul de curent selectat

al aparatului.

Aceasta cerinta nu ia in considerare limitarea benzii de trecere a aparatului, care poate conduce la alte erori.




6.3. COMUNICATII
6.3.1. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Clasa 1 (distanta pana la 100 m pe linia de mira)
Putere nominala de iesire: +15 dBm
Sensibilitate nominala: -82 dBm

Nivel: 115,2 kbiti/s

6.3.2. USB

Conector de tip B
USB 2

6.3.3. RETEA

Conector RJ 45 cu 2 LED-uri integrate
Ethernet 100 Base T

6.3.4. WI-FI (PEL104)

2,4 GHz banda IEEE 802.11 B/G/N radio
Putere TX: +17 dBm

Sensibilitate RX: -97 dBm

Rata de transfer: max. 72,2 Mo/s
Siguranta: WPA/WPA2

Access Point (AP): pana la cinci clienti

6.3.5. 3G-UMTS/GPRS (PEL104)

Pentru Europa, SUA si China
UMTS/HSPA 800/850/900/1700/1900/2100 MHz
(Banzi VI, V, VIII, IV, I, 1)
3GPP versiunea 7
GSM GSM 850 /900 /1800 / 1900 MHz
3GPP versiunea 7
Suport PBCCH
GPRS Clasa 12, CS1-CS4 - pana 86.5 ko/s
EDGE Clasa 12, MCS1-9 - pana 236.8 ko/s

6.4. ALIMENTAREA

Alimentare de la retea
B Domeniu de functionare: [110 V -10% ; 230 V +10 %] la 50, 60 sau 400 Hz
B Putere maxima: 30 VA

Baterie

B Tip: Baterie reincarcabila NiMH

B Timp de incarcare: aproximativ 5 ore

B Temperatura de reincarcare: intre 10 si 40 °C

[ ]
1 | Atunci cand aparatul nu este sub tensiune, ceasul in timp real se pastreaza timp de peste 2 saptamani.

Autonomie
B 30 minute tipic fara Bluetooth si fara Wi-Fi si fara 3G activat



6.5. CARACTERISTICI PRIVIND MEDIUL

B Utilizare n interior.

B Altitudine
B Functionare: intre 0 si 2.000 m;
B Cand nu este in functiune: intre 0 si 10.000 m

B Temperatura si umiditate relativa

%UR
A 1=Plaja de referinta
95 -- . 1 + 2 =Plaj& de functionare
85 | \ 1+ 2 + 3=Plaja de depozitare cu baterie
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Figura 38

6.6. CARACTERISTICI MECANICE

B Dimensiuni: 256 x 125 x 37 mm

B Masa: <1 kg

B Cadere: 1 m in cea mai nefavorabila pozitie, fara stricaciuni mecanice permanente sau deteriorari functionale
|

Grade de protectie: asigurate de invelis (cod IP) conform IEC60529, IP 54 cand nu este in functiune/bornele nu sunt incluse
IP 54 atunci cand aparatul nu este cuplat
IP 20 atunci cand aparatul este cuplat

6.7. SECURITATE ELECTRICA

Aparatele sunt conform standardelor IEC/EN 61010-2-030 sau BS EN 61010-2-030:
W [ntrari pentru masurare si invelis: 600 V Categoria a IV-a de masurare/1.000 V Categoria a lll-a de masurare, grad de poluare 2

B Alimentarea: 300 V categoria a lll-a de supratensiune (PEL102, PEL103), 600 V categoria a lll-a de supratensiune (PEL104),grad
de poluare 2

PEL102 si PEL103:

Conforms to UL Std. UL 61010-2-030
Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12
Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030

b Conforms to UL Std. UL 61010-1

c us

Intertek
4009819

Pentru senzorii de curent, vezi § 6.2.4.
Senzorii de curent sunt conform standardului IEC/EN 61010-2-032 sau BS EN 61010-2-032.
Cablurile de masurare si clestii crocodil sunt conform standardului IEC/EN 61010-031 sau BS EN 61010-031.



6.8. COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA
Emisiile si imunitatea Tn mediu industrial sunt compatibile cu IEC/EN 61326-1 sau BS EN 61326-1.

Cu AmpFlex® si MiniFlex®, influenta tipica asupra masuratorilor este de 0,5% din sfarsitul scalei, cu un maxim de 5A.

6.9. EMISIE RADIO

Aparatele se conformeaza Directivei RED 2014/53/UE si reglementarii FCC.

https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL102.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL103.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of conformity PEL 104.pdf

Certificare FCC

Bluetooth FCC QOQWT11u
Wi-Fi (PEL104) FCC QOQWF121
3G (PEL104) FCC XPY-LISAU200

6.10. CARDUL DE MEMORIE

PEL accepta carduri SD, SDHC si SDXC formatate FAT32 si cu o capacitate de pana la 32 Go.
Cardurile SDXC trebuie formatate in aparat.

Numar de insertii si scoateri: 1.000.

Transferul unei cantitati mari de date poate dura mult. Tn plus, anumite calculatoare pot avea greutati in tratarea unor astfel de
cantitati de informatii, iar programele de calcul tabelar nu accepta decat o cantitate limitata de date.

Noi recomandam optimizarea datelor pe cardul SD si inregistrarea doar a marimilor necesare. Cu titlu informativ, o inregistrare de
5 zile, cu o comasare de 15 minute, o inregistrare a datelor ,1 s si a armonicilor Th cadrul unei retele trifazate cu patru fire ocupa
aproximativ 530 Mo. Dacéa armonicile nu sunt indispensabile si inregistrarea acestora este dezactivatd, marimea se reduce la
aproximativ 67 Mo.

Duratele maxime ale inregistrarilor pentru un card de 2 Go sunt urmatoarele:

B 7 zile pentru o inregistrare cu un timp de comasare de 1 minut, datele ,1 s* si armonicile;

B 1 luna pentru o Tnregistrare cu un timp de comasare de 1 minut, datele ,1 s*, dar fara armonici;
B 1 an pentru o Tnregistrare cu un timp de comasare de 1 minut.

Nu depasiti 32 Tnregistrari pe cardul SD.

Pentru inregistrarile lungi (cu durata mai mare de o saptaméana) sau care cuprind armonici, utilizati carduri SDHC clasa a 4-a sau
superioara.

Nu utilizati legaturile Bluetooth, Wi-fi sau 3G-UMTS/GPRS pentru a descarca inregistrarile masive, deoarecg ar dura prea mult
timp. Daca nnu este posibila o alta legatura, reduceti marimea inregistrarii eliminand datele ,1 s“ si armonicile. In absenta acestora
din urma, o nregistrare de 30 zile nu ocupa mai mult de 2,5 Mo.

Tn schimb, poate fi acceptabild o descarcare prin legaturd USB sau Ethernet, in functie de lungimea inregistrarii si de viteza de
transmisie. Pentru a transfera datele mai rapid, utilizati un adaptor de card SD/USB.


https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL102.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL103.pdf
https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Declaration_of_conformity_PEL104.pdf

7. INTRETINEREA

Aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personalul neinstruit si necalificat. Orice interventie neagreata
sau orice inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa puna in pericol serios siguranta.

pio

7.1. CURATAREA

i Decuplati toate conexiunile aparatului.

Utilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa cu sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu o carpa uscata sau cu aer
comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

Nu utilizati aparatul daca bornele sau tastatura sunt umede. Mai intai uscati-le.

Pentru senzorii de curent:
B \Verificati ca niciun corp strain s& nu impiedice functionarea dispozitivului de prindere a senzorului de curent.
B Mentineti intrefierurile clestilor in perfecta stare de curatenie. Nu aruncati apa direct pe cleste.

7.2. BATERIA

Aparatul este prevazut cu o baterie NiMH. Aceasta tehnologie prezinta mai multe avantaje:

B Autonomie indelungata pentru un volum si 0 masa limitate;

B Efect de memorie sensibil redus: puteti reincérca bateria, chiar dacé aceasta nu este complet descarcata;

B Respect fatd de mediu: nicio substanta poluanta, cum ar fi plumbul sau cadmiul, conform reglementarilor aplicabile.

Dup4 o depozitare prelungita, bateria poate fi complet descércats. In acest caz, trebuie reincarcata complet. Este posibil ca aparatul
sa nu functioneze in timpul unei parti din durata reincarcarii. Reincarcarea unei baterii complet descarcate poate dura cateva ore.

m in acest caz, sunt necesare cel putin 5 cicluri de incarcare/descarcare, pentru ca bateria sa revina la 95% din ca-
pacitatea sa.

Pentru a optimiza utilizarea bateriei si prelungi durata sa de viata eficienta:
B Nu incarcati aparatul decét la temperaturi cuprinse intre 10 °C si 40 °C.
B Respectati conditiile de utilizare.

B Respectati conditiile de depozitare.

7.3. ACTUALIZAREA SOFTWARE-URILOR

Tn cadrul preocupérii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile in ceea ce priveste performantele si evolutiile
tehnice, Chauvin Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat (firmware) si software-ul aplicatiei
(PEL Transfer).

7.3.1. ACTUALIZAREA FIRMWARE-ULUI
Dupa ce aparatul este conectat la PEL Transfer, sunteti informati ca este disponibila o noua versiune firmware.
Pentru a efectua actualizarea firmware-ului:

B Conectati aparatul prin USB, deoarece volumul de date va fi prea mare pentru celelalte tipuri de conexiuni.
B | ansati actualizarea.

Actualizarea software-ului incorporat poate atrage dupa sine aducerea la zero a configuratiei si pierderea datelor inregis-
trate. Pentru precautie, salvati datele Tn memoria unui PC, Tnainte de a Thcepe actualizarea firmware-ului.




7.3.2. ACTUALIZAREA PEL TRANSFER

La pornire, software-ul PEL Transfer verifica daca aveti ultima versiune. Daca nu este asa, va propune sa efectuati o actualizare.

De asemenea, puteti descarca actualizarile de pe site-ul nostru:
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la fila Support, apoi efectuati o cautare dupa PEL102, PEL 103 sau PEL104.



http://www.chauvin-arnoux.com

8. GARANTIE

Garantia noastra este valabila, Tn absenta altei prevederi exprese, timp de 24 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din conditiile noastre generale de vanzare este disponibil pe site-ul nostru.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu este valabila in cazul:
B Utilizarii incorecte a aparatului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;
Modificarilor aduse aparatului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

Unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia aparatului sau neindicata in instructiunile de exploatare;

]
B Lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;
[ ]
B Deteriorérilor datorate lovirii, caderii sau inundatiei.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. ANEXA

9.1. MASURATORI
9.1.1. DEFINIRE
Calculele sunt efectuate conform standardelor IEC61557-12 si IEC61000-4-30.

Reprezentarea geometrica a puterii active si reactive:

Puterea activa | Puterea activa
furnizata consumata

<t »
- L

- +

i+ |

Puterea reactiva | + S
consumata Q ®
Puterea reactiva P

furnizata -

1] v

Figura 39

Schema conform articolelor 12 si 14 din IEC60375.

Referinta pentru aceasta schema este vectorul de curent (fixat pe partea dreapta a axului).

Vectorul de tensiune V variaza ca directie, in functie de unghiul fazei ¢.

Unghiul fazei ¢, dintre tensiunea V si curentul |, este considerat pozitiv in sensul matematic al termenului (sens antiorar).

9.1.2. ESANTIONARE
9.1.2.1. Perioada de esantionare

Depinde de frecventa retelei: 50 Hz, 60 Hz sau 400 Hz.
Perioada de esantionare este calculata in fiecare secunda.

B Frecventa retelei f=50 Hz
B intre 42,5 si 57,5 Hz (50 Hz +15%), perioada de esantionare este blocata pe frecventa retelei. Pentru fiecare ciclu al
retelei sunt disponibile 128 esantioane.
B inafara plajei 42,5-57,5 Hz, perioada de esantionare este de 128 x 50 Hz.

B Frecventa retelei f=60 Hz
B intre 51 si 69 Hz (60 Hz +15%), perioada de esantionare este blocata pe frecventa retelei. Pentru fiecare ciclu al retelei
sunt disponibile 128 esantioane.
m n afara plajei 51-69 Hz, perioada de esantionare este de 128 x 60 Hz.
B Frecventa retelei f=400 Hz
B intre 340 si 460 Hz (400 Hz +15%), perioada de esantionare este blocata pe frecventa retelei. Pentru fiecare ciclu al
retelei sunt disponibile 16 esantioane.
m in afara plajei 340-460 Hz, perioada de esantionare este de 16 x 400 Hz.

Un semnal continuu este considerat in afara gamei de frecvente. Astfel, frecventa de esantionare este, in functie de frecventele

retelei preselectate, de 6,4 kHz (50/400 Hz) sau 7,68 kHz (60 Hz).

9.1.2.2. Blocarea frecventei de esantionare

B |mplicit, frecventa de esantionare este blocaté la V1.
B Daca V1 este absent, tinde sa se blocheze pe V2, apoi pe V3, 11, 12 si I3.



9.1.2.3. C.A./C.C.

PEL efectueaza masuratori in c.a. sau in c.c. pentru retelele de distributie de curent alternativ sau continuu. Selectarea c.a. sau
c.c. este efectuata de catre utilizator.

Valorile c.a.+c.c. nu sunt disponibile pentru PEL.

9.1.2.4. Masurarea curentului prin nul

Tn functie de reteaua de distributie, curentul prin nul este calculat pe PEL.

9.1.2.5. Marimile « 200 ms » (PEL104)

Aparatul calculeaza marimile urmatoare la fIEC are 200 ms, pe baza masuratorilor timp de 10 perioade la 50 Hz, 12 perioade la
60 Hz, respectiv 80 perioade la 400 Hz, conform Tabelul 23.
Marimile ,200 ms* sunt utilizate pentru:

B tendintele privind marimile « 1 s»
B comasarea valorilor pentru marimile « 1 s» (vezi § 9.1.2.6)

Toate marimile ,200 ms* pot fi inregistrate pe cardul SD in timpul sesiunii de inregistrare.

9.1.2.6. Marimile ,,1 s“ (o secunda)

Aparatul calculeaza in fiecare secunda marimile urmatoare, pe baza masuratorilor dintr-un ciclu, conform § 9.2.
Marimile ,1 s* sunt utilizate pentru:

B valorile in timp real

B tendintele pe 1 secunda

B comasarea valorilor pentru tendintele ,comasate® (vezi § 9.1.2.7)

B determinarea valorilor minime si maxime pentru valorile tendintelor ,comasate”

Toate marimile ,1 s* pot fi inregistrate pe cardul SD in timpul sesiunii de inregistrare.

9.1.2.7. Comasare

O marime comasata este o valoare calculata pe o perioada definita, conform formulelor indicate in Tabelul 27.

Perioada de comasare incepe intotdeauna la inceputul unei ore sau unui minut. Perioada de comasare este aceeasi pentru toate
marimile. Perioadele posibile sunt urmatoarele: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 si 60 min.

Toate marimile comasate sunt inregistrate pe cardul SD in timpul sesiunii de inregistrare. Ele pot fi afisate in PEL Transfer.

9.1.2.8. Min. si Max.

Min. si Max. sunt valorile minime, respectiv maxime ale marimilor ,1 s* din perioada de comasare considerata. Ele sunt inregistrate
impreuna cu data si ora respectiva (vezi Tabelul 27). Pentru anumite valori comasate, Max. sunt afisate direct pe aparat.

9.1.2.9. Calcularea energiilor

Energiile sunt calculate in fiecare secunda.
Energia totala reprezinta cererea in timpul sesiunii de inregistrare.

Energia partiala poate fi definitéa pe o perioada de integrare cu valorile urmatoare: 1 ora, 1 zi, 1 saptdamana sau 1 luna. Indexarea
energiei partiale este disponibild numai in timp real. Nu este inregistrata.

n schimb, energiile totale sunt disponibile impreuna cu datele din sesiunea inregistrat.



9.2. FORMULE DE MASURARE

PEL masoara 128 esantioane per ciclu (16 esantioane pentru f=400 Hz) si calculeaza marimile tensiunii, curentului si puterii active

dintr-un ciclu.

Apoi PEL calculeaza o valoare comasata pe 10 cicluri (50 Hz), 12 cicluri (60 Hz) sau 80 cicluri (400 Hz), (marimile ,200 ms*)

(PEL104), apoi 50 cicluri (50 Hz), 60 cicluri (60 Hz) sau 400 cicluri (400 Hz), (marimile ,1 s).

Marimi Formule Comentarii

2, vL=v1, v2 sau v3 esantion elementar
Tensiunea eficace in c.a. faz&-nul (V,) Vi[ls] = Fl x 3 v} ’

1

N=numar de esantioane

Tensiunea c.c. (V)

N
1
VL[IS]:FXZ"L

1

vL=v1, v2 sau v3 esantion elementar
N=numar de esantioane

Curentc.c. (I))

I, [1s] = Exz i

1

Tensiunea eficace in c.a. faza-faza i 5 ab=u,,, u,, sau u,, esantion elementar
Uy,lls]= —xZuab - « )
(U) N N=numar de esantioane
N . . . . .
) . 1 = 5 iL=i1, i2 sau i3 esantion elementar
Curent eficace in c.a. (I Ir[ls]=|— i < 4 .
() Al N> Z ' N=numar de esantioane
1 I S . )
iL=i1, i2 sau i3 esantion elementar

N=numar de esantioane

Factor de varf al tensiunii (V-CF)

13
V-CF[ls]== Cky;
[Ls] SXZ VL

CF,, este raportul dintre valorile de varf medii si valoarea
eficace pe 10/12 perioade

Factor de varf al curentului (I-CF)

:
L 2
I -CHls]=—x » CK

Hlsg n

CF,, este raportul dintre valorile de varf medii si valoarea
eficace pe 10/12 perioade

Dezechilibru (u,)
Numai in timp real

4 4 4
UB fund + UB Sfund +U} fund
cu f=

2 2 2 2
(U find U3 fina U5 fina)

Puterea activa (P )

N
Polis]= % Y g xiz )
1

L=I1, 12 sau I3 esantion elementar
N=numar de esantioane
P_[1s]= P, [1s] + P,[1s] + P [1s]

Putere reactiva (Q))
PEL102 sau PEL103

0, [1s] = sign[1s]x /S, *[1s]- P, *[1s]

Puterea reactiva include armonicele.
“sign[1s]” este semnul puterii reactive

Q1[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qs[1s]

Puterea reactiva totala calculatd, Q,[1s], este un vector

Putere reactiva (Q,)
PEL104

O, =V, ¥ 1y xsin ¢(IL—H1 Viom )
QT = Q1 + Qz + Q3

Puterea reactiva nu include armonicele.
L=1,2sau3

Putere aparenta (S,)

Sr[ls]=Vr[ls]xIz[1s]

St[1s] = S1[1s] + S2[1s] + S3[1s] Puterea aparent totald, S [1s], este o valoare scalard
P, [1s]
Factor de putere (PF, PF;[1s] =%
actor de putere (PF)) 2 [1s] S, [1s]
5 Cos ¢, [10/12] este cosinusul diferentei intre faza undei
1 L }
Cos @, cosliplla] = > cos(@,)[10/12 ] | fundamentale a curentului | i faza undei fundamentale a
1 tensiunii faza-nul V pentru 10/12 valori din ciclu
Tg® 1g (@)[1s] ZQIO/U Q[10/12] si P[10/12] sunt valorile Q si P din 10/12 perioad
S sunt valorile Q s n erioade.
g P[10/12] [ 1si P[ ] sunt valori Si i peri

Unghiuri fundamentale (PEL104)

¢(,V) Calcularea FFT ¢ este defazajul intre curentul funfjamental I si tensiunea
¢ (1, fundamentald V,
@ (Il Vi)

Puterea activa fundamentala c.a.
(Pf) (PEL104)

Pfl = VL—H] ><IL—H] ><Cosq)(IL—Hl’I/L—HI)
Pf, = Pf, + Pf, + Pf,

L=1,2sau3




Marimi Formule Comentarii

Puterea directa activa fundamentala . F— -

c.a. (P+) (PEL104) P =3xV"xI xcos&(l WV )

Puterea aparenta fundamentala c.a. S =V x L L=1 2sau3

(Sf) (PEL104) S, = Sf, + S, + Sf, '

Energia activa c.a. pe sarcina (E,,) Ep = ZPT”

Energia activa c.a. pe sursa (E_ ) Ep_ = (— l)x ZPfo

Energia reactiva c.a. in cadranul 1 _

(Eg) Eoi =2 Ory,

Energia reactiva c.a. in cadranul 2 _

(Eg) Epr =2 Orp,

Energia reactiva c.a. in cadranul 3 _(_

(E) Egy=(1)xD Orps,

Energia reactiva c.a. in cadranul 4 _(_

(Eg.) Eoy =[x 01y,

Energia aparenta c.a. pe sarcina (E,) Eg, = ZSTH

Energia aparenta c.a. pe sursa (Eg) Eg_ = ZST—x

Energia c.c. pe sarcina (E,,,,) Ep . = ZPTde

Energia c.c. pe surs (E,,_) Ep _= (— 1)>< ZPTdC—x

Nivelul distorsiunii armonice a tensi- (Veﬁ”z—V;j THD este calculat in % din componenta fundamentala.
unii faza-nul THD_VL (%) LHD P iﬂ VH1 este valoarea componentei fundamentale
Nivelul distorsiunii armonice a tensi- [Ueff—U;) THD este calculat in % din componenta fundamentala.
unii faza-faza THD_Uab (%) THD; =100 U; UH1 este valoarea componentei fundamentale
Nivelul distorsiunii armonice a curen- (I z ) THD este calculat in % din componenta fundamentala.
tului THD_IL (%) THD_I-100x eﬁz I IH1 este valoarea componentei fundamentale

Tabelul 26

9.3. COMASARE

Marimile comasate sunt calculate pentru o perioada definita, conform formulelor urmatoare, pe baza valorilor ,1 s“. Comasarea se
poate calcula ca medie aritmetica, ca medie patratica sau prin alte metode.

Marimi Formula

Tensiune faza-nul (V) =
Vilaggl=|—x » V;.[ls]
(eficace) Llaggl= 1y Z; Lalls

Tensiune faza-nul (V)
(c.c.)

N-1
1
Vilage] = < Z:(; ¥,.[200ms]

i a a N1
Ter.15|une faza-faza (U,,) Ua;,[agg]:m
(eficace) N &

ab=12, 23 sau 31

Curent (1)) =
I laggl=|—x > I;.[ls]
(eficace) Llags =47y ; Llls

Curent (1)) Lo
(c.c.) 1, [agg] = v x ;Iu [200ms]




Marimi

Formula

Factor de varf al tensiunii (V_F )

1 N
CFylage) =% Y CFy[1s]
° 1

Factor de varf al curentului (I.F )

N
1
CFlage] = 3% D CFy 15
1

Dezechilibru (u,)

N

inlage)=~x Y s
1

Frecventa (F)

N-1
1
Flagg]=—-x 3 F[ls]
x=0

Puterea activa furnizata (P )

1 N-1
Pylaggl=—-x D Pa{ls]
x=0

Puterea activa consumata (P )

=
P lagg]= W x ZPLu[IS]
x=0

Puterea reactiva furnizata (Qg)

=
Oy laggl= N X Z Oy [1s]
x=0

Puterea reactiva consumata (Q,,)

N-1
Oy [agel =% ¥ 0y, [1s]
x=0

Putere aparenta (S,)

N-1

1
S, lagg] =% D 5., [1s]
x=0

Putere neactiva (N, )

N;lagg]=/S;[age]’ - F[age]’

PEL104 L=1,2,3sauT
Putere deformanta (D,) Dy [agg]= \/NL[agng -0 lage)
PEL104 L=1,2,3sauT

Factor de putere al sursei in cvadrantul

asociat (PF)

1 N-1
PFy lagg) =% ZO PF,[1s]

Factor de putere sarcina in cvadrantul
asociat (PF )

N-1
1
PFLL[agg]=NXXZ:;‘PFLLx[1S]

Cos () pentru sursa in cvadrantul
asociat

1 N-1
Cos(p,)slagg] =—-x > Cos(p, ) [15]
x=0

Cos (¢, ), pentru sarcina in cvadrantul
asociat

N-1
Cos(p, ), laggl =~ 3 Cos(p,)y 115
x=0

Tg @4 pentru sursa

N-1
Tan(p)s[age] = * ) Tan(g)s [15]
x=0

Tg @, pentru sarcina

N-1
Tan(p), [age] =~ * 3 Tan(g),  [1s]
x=0

Nivelul distorsiunii armonice a tensiunii
faza-nul THD_V (%)

1 N-1
THD _V, [agg] =% ;THD V. [ls]

Nivelul distorsiunii armonice a tensiunii
faza-faza THD_U, (%)

N-1
1
THD U ,|a =—X THD U 1s
_Uulaggl = ZU _Ulls]

Nivelul distorsiunii armonice a curen-
tului THD_I (%)

N-1
1
THD _I,[agg] =~ ZTHDJQE [1s]

x=0

Tabelul 27




Observatie: N este numarul de valori ,1 s pentru perioada de comasare considerata (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 sau 60

minute).

9.4. RETELE ELECTRICE ADMISE

Sunt vizate urmatoarele tipuri de retele de distributie:

B V1, V2, V3 sunt tensiunile faza-nul ale instalatiei masurate. [V1=VL1-N; V2=VL2-N; V3=VL3-N].
B V1, v2, v3, cu litere mici, indica valorile esantionate.
B U1, U2, U3 sunt tensiunile intre fazele instalatiei masurate.
B Marimile notate cu litere mici reprezinta valorile esantionate [u12=v1-v2; u23= v2-v3; u31=v3-v1].
B |1, 12, I3 sunt curentii care circula in conductorii fazelor instalatiei masurate.
B [1,i2, i3, cu litere mici, indica valorile esantionate.
Retea de - Ordinea T Schema de
distributie Abreviere fazelor | COMentarii referinta
Monofazat Tensiunea este masurata intre L1 si N. .
(monofazat 2 fire) 1P-2w Nu Curentul este masurat pe conductorul L1. vezi§4.1.1
Bifazat Tensiunea este masurata intre L1, L2 si N.
(faza-split monofa- 1P-3W Nu Curentul este masurat pe conductorii L1 si L2. vezi §4.1.2
zat 3 fire) Curentul prin nul este masurat sau calculat: iN=i1 + i2
Trifazat 3 fire A
zn?]enzon de cu- 3P-3WA2 Metoda de masurare a puterii se bazeaza pe cea a watt- vezi§4.1.3.1
metrelor S cu un nul virtual.
Trifazat 3 fire A Tensiunea este masurata intre L1, L2 si L3.
deschis [2 senzori 3P-3W02 Da Curentul este masurat pe conductorii L1 si L3. Curentul 12 vezi §4.1.3.3
de curent] este calculat (niciun senzor de curent pe L2): i2=-i1 -i3
Trifazat 3 fire in Y ZL;I:IILRJI este disponibil pentru masurarea curentului si a
[2 senzori de cu- 3P-3WY2 vezi §4.1.3.5
rent]
TrlfazaF 3 fire A [3 vezi § 4.1.3.2
senzori de curent] 3P-3WA3 . .. . .
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
Trifazat 3 fire A %it;?uﬁ:: r;;ilr\:::j:ata intre L1, L2 si L3
deschis [3 senzori 3P-3WO03 Da - SRS vezi §4.1.3.4
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
de curent] . o . ’ L
Nulul nu este disponibil pentru masurarea curentului si a
Trifazat 3 fire in Y tensiunii
[3 senzori de cu- 3P-3WY3 vezi §4.1.3.6
rent]
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda cu un wattmetru.
Trifazat 3 fire A Tensiunea este masurata intre L1 si L2.
echilibrat 3P-3WAB Nu Curentul este masurat pe conductorul L3. vezi §4.1.3.7
U23 = U31 = U12.
M=12=1I3
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
metre cu nul.
Trifazat 4 fire in Y 3P-4WY Da Tensiunea este masurata intre L1, L2 si L3. vezi §4.1.4.1
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
Curentul prin nul este masurat sau calculat: iN=i1 +i2 + i3.
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda cu un wattmetru.
Tensiunea este méasurata intre L1 si N.
Trifazat 4 fire in Y Curentul este masurat pe conductorul L1.
echilibrat 3P-4WYB Nu V1=V2=V3 vezi§4.1.4.2
U23 = U31 = U12= V1 x V3.
M=12=13
IN=3x11




Retea de - Ordinea T Schema de
distributie Abreviere fazelor | COMentarii referinta
Aceasta metoda se numeste metoda cu 2 elemente %2
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
metre cu un nul virtual.
Trifazat 3 fire in Tensiunea este masurata intre L1, L3 si N. .
Y 2'% 3p-awy2 Da V2 este calculat: v2=-v1 -v3, u12=2v1 + v3, vezi§4.14.3
u23= -v1 -2v3. V2 este considerat ca fiind echilibrat.
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
Curentul prin nul este masurat sau calculat: iN=i1 +i2 + i3.
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
Trifazat 4 fire A 3P-4WA metre cu nul, da.r nu este qlsponlblla nicio data privind vezi §4.1.5.
puterea pentru fiecare faza.
Nu Tensiunea este masurata intre L1, L2 si L3.
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
Trifazat 4 fire A Curentul prin nul este masurat sau calculat numai pentru o )
deschis 3P-4WO ramura a transformatorului: iN=i1 + i2 vezi§4.1.5.2
C.c. 2 fire DC-2W Nu Tensiunea este rpasurata intre L1 si N. vezi § 4.1.6.1
Curentul este masurat pe conductorul L1.
Tensiunea este masurata intre L1, L2 si N.
C.c. 3 fire DC-3W Nu Curentul este masurat pe condyctoru L1 siL2. _ vezi§4.1.6.2
Curentul negativ (retur) este masurat sau calculat:
iN=i1 + i2
Tensiunea este mésurata intre L1, L2, L3 si N.
Cc. 4fire DC-aW Nu Curentul este masurat pe condyctoru L1, L2 si L3.- vezi § 4.16.3
Curentul negativ (retur) este masurat sau calculat:
iN=i1 +i2 +i3
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9.5. MARIMI iN FUNCTIE DE RETELELE DE DISTRIBUTIE
3P-3WA2 | 3P-3WA3 3PAWA
Marimi 1P2W | 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB [3P-4WY2 | oo | DC-2W | DC-3W [ DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
v, A ° ° ° ° ) [
v, A ° ° o=V, | @y ()
v, e o (e=v, | o °
vV, DC (J [ J L d
A DC o ®
Vv, DC (]
AC +
\2 DC [ [ (] [ ([ [
RMS
AC +
v, DC ) [ () @ (10) [
RMS
AC +
v, DC ([ J o) ([ J [
RMS
U, e ° ) [ ° ° o | ®u °
u,, RAN(I:S [ ) [ ) o o [ IeN) @(10) [ ]
u,, oA ° [ o) ° o) ) ()
) A ° ° ° ° ° ° ) ) ()
1, oA ) [ 3 [ o ° o) ) ()




L 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Marimi 1P-2W 1P-3W 3P-3WO02 | 3P-3WO03 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
l, s ° ° o ° o ° °
Iy oA ) ) ) [ °
I, DC ® [ J ®
l, DC o L4
I, DC ([
I DC [ ] [ ]
AC +
I, RD’\;?S o (] [ o Q1) (] (] ([ o
AC +
I, RDMCS o Q) o o) (] (1) (] o
AC +
I, RD’\;ZS [ ] o ([ (] (1) [ o
AC +
Iy RDMCS o (] (] [
Vi o (] (] (] (] o
A o o o) @10 o
Ve o [ IeN) o [ )
lor ) (] [ o () (] (] ([ o
o o Q) o (1) (] (1) o o
Ly cr [ ) [ ) o o o) o [ J
Vv, 0 [ ) [ ] o o ([ J @ (10)
VO @ o Q) o Q) @(10)
vV, 0 [ ) [ ) Q) o [ 1) @(10)
1o [ [ ([ (] ([ (]
1O [ ) [ ) [ o)) o Q) o
I, O [ ) [ ] Q) o @) o
u, O ® ° L) o ( J0) O )
u, © ) ) ) () [ 1A @) [ J6)
i ©) @ o Q) o Q) o Q3
i, ) [ ) [ ) [ o) o [ o) o Q3
F () [ [ [ o (] ([ ([ [
P, AC ) ) o o o [ J
P, AC o o o) @ (10) o
P, AC o (1) ([ [
P, AC o) o [ ) [ ] (] o (1) [ J o
P, DC [ [ (]
P, DC [ ) o
P, DC [ ]
P, DC o) [ J o
P, AC+DC ) ) [ (] o [
P, AC+DC ® [ (1) @ (10) o
P, AC+DC o o) o [ ]
P, AC+DC o) o @ o o o o) o o
Pf, O () () (] (] (] o
Pf, © ® () Q) @®(10) [ ]
Pf, © ( o) o L4
Pf. 0 o) o @ [ ] o o o) o o
PO [ o ([ (] Q) (]
P O ) [ [ 10 o L) d




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Marimi 1P-2W 1P-3W 3P-3WO02 | 3P-3WO03 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
PO ) (] [ o o (] (] [

Q, ([ (] [ ] (] [
Q, ([ J o (1) @10 o
Q, o o) o [ ]
Q, o) o [ ) @ @ o Q1) o [
S, AC o (] (] (] ([ o
S, AC o o o) @ (10) o
S, AC o [ IeN) o [ J
S, AC o) o [ ] o o ([ J (1) (] o
S, AC+DC ([ (] (] (] (] [
S, AC+DC ) [ ] o) @(10) [ J
S, AC+DC o [ It o o
S, AC+DC o) ([ J [ ] o [ ([ J (1) o o
Sf, O () () (] ([ ([ [
Sf, © o o o) @(10) [ J
Sf, 0 ([ (1) (] o
Sf, O o) ([ [ ] o o o (1) [ ] [
N, © AC ) ) [ ([ o ([
N, AC o o (1) @ (10) o
N, © AC o [ IeN) o [ J
N, © AC o) o [ ) [ ] o o (1) ([ J o
D,© AC () (] (] (] [ ] [
D, " AC ) [ ] o) @(10) [ ]
D," AC o o) ([ J o
D, ® AC o) o [ J [ o o o) ([ J o
PF, o i o o o o
PF, { ® o) ®(10) ]
PF, ([ J (1) o [
PF, o) [ ) [ ] o o (1) ([ J o
Cos o, ® [ ] [ ] ® ® ®
Cos ¢, o ([ (1) @ (10) o
Cos ¢, o o) o o
Cos ¢, o o [ ) [ ) [ ) o Q1) o [ ]
Tan @ o o @ o [ JE)) o ([ @ (10) o
V -Hi =1 () ([ (] (] (] [
V,-Hi ‘;f)"(tg; e o o) @ (10) ®
V,-Hi " [ o) ® ®
U,,-Hi =1 ([ J o o [ ([ (1) @(10) o
U,,-Hi %3";;; () ] o) o o) @®(10) ®
U,-Hi %f [ ) [ ) [ JEN) o o) o [
I -Hi () (] [ o o (] (] (] o
LH | e [ [ 2 [ o) [ o) ° °
LH | %P ° ° o ° o) ° [

I -Hi [ o)) [ o)) Q) [ I0)) [ 10))
V,-THD %f () ([ (] (] [ ] o
V,-THD %f o (1) @ (10) o
V,-THD %f o (1) ([ [
U, THD %f ([ J o o ([ (] (1) o [




L 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Marimi 1P-2W 1P-3W 3P-3WO02 | 3P-3WO03 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WO DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
U,,-THD %f [ ) [ ) o) o o) o [ ]
U,,-THD %f @ o 1) o o) ([ J o
I,-THD %f [ ) [ ] [ o o (] (] (] o
I,-THD %f o Q) [ ] Q1) o (1) ([ ] o
I,-THD %f [ J [ Q1) o (1) ([ J [
I,-THD %f [ 10)) [ 10)) [ Jon) [ %)) Q)
_ I [ [ ) ([ ([ (] [
roree [ e [ o o | o
I,V () (] [ () (] ([ ([ [
o(V,,V,) ([ [ @(9)
o (V,,V,) L d (9
o(V,,V,) o @9 [ o
oU,,U,) o o Q9 o @9 o
oU,U,) [ ) o ®(9) ([ [ JE) o
0o, U,,) [ ] o @9 o ®(9) o
o(l,,1,) o o Q9 ([ ®(9) ([ J o
o(,,1,) o Q) o @) o o
o (1) o o Q(9) ([ J Q(9) o ([
o(,,V,) [ ] o Q) ([ ([ o o
o (l,,V,) ([ [ ([
o(l,,V,) [ (] ([ o
Ee | 5% @ ° ° ° ° ° ° ° ° 0 | 05 | O
E Sarcina ° ° ° P ® °® ) () [ ) 05 | 05 | O
Eor Cadr 1 [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] o o o [ ] Q5 Q5 Q5
Eor Cadr 2 o (] [ J [ o o o [ ] [ Q) Q5 @5
Eqor Cadr 3 [ J (] [ J [ o o o [ ] o Q) Q5 @5
Eo, Cadr 4 o [ J @ o o o o o o L J6) (16 (16
Eg, Sursa o (] [ J o o (] (] (] o Q) @5 @5
Eq, Sarcina ) () () @ o (] @ o o @5 [ 16) @)
E,. Sé”csa 16 Q5 [ 15 [ 15 [ 15 Q5 Q5 [ 15 [ 15 ° () ®
E.. S%rcc'"a (15) [ 16) [ 16) (15) C15) [ 16) [ 16) [ 15) [ 16) ® () ®
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(*) PEL104

(1) Extrapolat

(2) Calculat

(3) Valoare nesemnificativa

(4) Intotdeauna=0
(5) C.a.*c.c. cand este selectat
(6) Maxim rangul 7 la 400 Hz

(7) P,=P., ¢,=¢, S,=S,, PF,=PF,, Cos ¢, =Cos ¢,, Q,=Q,;, N,=N,, D, =D,

8 ¢(;,U,)
(9) Intotdeauna = 120°
(10) Interpolat

9.6. GLOSAR

P
&
=

%

Decalajul de faza al tensiunii faza-nul in raport cu curentul faza-nul.

Decalaj de faza inductiv.

Decalaj de faza capacitiv.

Grad.

Procentaj.




A

APN
Armonice
C.a.

C.c.

CF
Comasare

Amper (unitate de masura pentru curent).

Identificatorul punctului de acces in retea (Access Point Name). Depinde de furnizorul dvs. de Internet.

In sistemele electrice, tensiunile si curentii care sunt multipli ai frecventei fundamentale.

Componenta alternativa (curent sau tensiune).

Componenta continua (curent sau tensiune).

Factor de varf al curentului sau al tensiunii: raportul dintre valoarea de varf a semnalului si valoarea eficace.
Diverse medii definite in § 9.3.

Componenta fundamentala: componenta la frecventa fundamentala.

cos @
D

Cosinusul decalajului de faza al tensiunii faza-nul in raport cu curentul faza-nul.
Putere deformanta.

Dezechilibrul tensiunilor unei retele polifazate: Stare in care valorile eficace ale tensiunilor intre conductori (componenta fun-

Ep

Eq

Es
Frecventa
GPRS
GSM
Hz

|

I-CF
I-THD
Ix-Hh
L
MAX

damentald) si/sau diferentele intre fazele conductorilor succesivi nu sunt egale.
Energie activa.

Energie reactiva.

Energie aparenta.

Numarul de cicluri complete ale tensiunii sau curentului in timp de o secunda.
Global Packet Radio Service. Schimb de date, exceptand voce (2.5G sau 2G+).
Global System for Mobile Communication. Schimb de tip voce (2G).

Hertz (unitate de masura pentru frecventa).

Simbolul curentului.

Factor de varf al curentului.

Distorsiunea armonica globala a curentului.

Valoarea sau procentul de curent al armonicii de rangul n.

Faza unei retele electrice polifazate.

Valoare maxima.

Metoda de masurare: Orice metoda de masurare asociata unei marimi individuale.

MIN
N

P

PF
Faza
Q

Valoare minima.

Putere neactiva.

Putere activa.

Factor de putere (Power Factor): raportul dintre puterea activa si puterea aparenta.
Relatia temporala dintre curent si tensiune, in circuitele de curent alternativ.

Putere reactiva.

Rangul unei armonice: raportul dintre frecventa armonicii si frecventa fundamentala; este un numar intreg.

RMS

S
Server IRD
tg ®

RMS (Root Mean Square) valoarea patratica medie a curentului sau tensiunii. Radacina patrata din media pa-
tratelor valorilor instantanee ale unei marimi, intr-un interval specificat.

Putere aparenta.
Internet Relay Device server. Server care permite transmiterea datelor intre inregistrator si un PC.
Raportul dintre puterea reactiva si puterea activa.

Tensiune nominala: Tensiunea nominala a unei retele.

THD

U

U-CF

u2

UMTS
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
VAR
VARh
V-THD

Nivel de distorsiune armonica (Total Harmonic Distortion). Descrie proportia armonicelor dintr-un semnal, in raport
cu valoarea eficace a componentei fundamentale sau cu valoarea eficace totala fara componenta continua.

Tensiunea dintre doua faze.

Factor de varf al tensiunii faza-faza.

Dezechilibrul tensiunilor faza-nul.

Universal Mobile Telecommunications System (3G).

Valoarea sau procentul de tensiune faza-faza al armonicii de rangul n.
Distorsiunea armonica totala a tensiunii intre doua faze.
Tensiunea faza-nul sau Volt (unitate de masura pentru tensiune).
Factor de varf al tensiunii

Unitate de masura pentru puterea aparenta (Volt x Amper).
Unitate de masura pentru puterea reactiva.

Unitate de masura pentru energia reactiva.

Nivelul distorsiunii armonice a tensiunii faza-nul.



Vx-Hn Valoarea sau procentul de tensiune faza-nul al armonicii de rangul n.
w Unitate de masura pentru puterea activa (Watt).
Wh Unitate de masura pentru energia activa (Watt x ora).

Prefixele unitatilor de masura din Sistemul international (SI)

Prefix Simbol inmultit cu
mili m 103
kilo k 10°

Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 108
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