RO - Instructiuni de utilizare

CA 922 - 20 MHz

CA 942 - 40 MHz

Osciloscop portabil

\



Tocmai ati achizitionat un osciloscop digital portabil cu canalele izolate intre ele si fata de pamant, iar noi va muliumim pentru
increderea acordata.
Pentru a utiliza la maxim aparatul dvs.:

B citifi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,

B respectati precautiile privind utilizarea.
CA 922 ecran color 2 canale 20 MHz es. 50 MS/s
CA 942 ecran color 2 canale 40 MHz es. 50 MS/s

A ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte instructiunile prezente de fiecare data cand intalneste acest

A ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu acest simbol poate fi periculoasa.

simbol de pericol.

Informatii sau recomandari.

Chauvin Arnoux a studiat acest aparat in cadrul unui demers global Eco-Conception (proiectare ecologica). Analiza
ciclului de viata a permis controlul si optimizarea efectelor acestui produs asupra mediului. Produsul raspunde mai
exact unor obiective privind reciclarea si valorificarea, care sunt superioare celor din cadrul reglementarii.

[ ]
) |
@ Aparat protejat cu o izolatie dubla.

Marcajul CE arata conformitatea cu directivele europene, in special cele privind tensiunile joase si compatibilitatea
electromagnetica.

Cosul de gunoi barat arata ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul unei colectari selective, conform
directivei DEEE 2012/19/EU: acest aparat nu trebuie tratat ca deseu menajer.

Definirea categoriilor de masurare

Categoria a IV-a de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protecie.

Categoria a lll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

Categoria a ll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.

PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC 61010-2-030, cablurile sunt conform IEC 61010-031, iar senzorii de
curent sunt conform IEC 61010-2-032, pentru tensiuni de pana la 600 V in categoria a 1V-a, respectiv 1.000 V in categoria a lll-a.
Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si distrugerea
aparatului si instalatiilor.

Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautji privind utilizarea.
Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare a
acestui aparat.

Daca folositi acest instrument intr-un mod care nu este specificat, protectia pe care o asigura poate fi compromisa si, prin
urmare, sunteti pus in pericol.

Nu utilizati acest aparat in retele de tensiuni sau categorii superioare celor mentionate.

Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia, cablurile, cutia si accesoriile s fie in stare bun&. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

Tnainte de a utiliza aparatul, verificati ca acesta s& fie perfect uscat. Daca este umed, trebuie neapérat uscat complet, thainte
de orice conectare sau punere in functiune.

Utilizati exact cablurile si accesoriile furnizate. Utilizarea cablurilor (sau accesoriilor) de tensiune sau categorie inferioara reduce
tensiunea sau categoria ansamblului aparat + cabluri (sau accesorii) la cea a cablurilor (sau accesoriilor).

Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

Tn timpul manevrarii cablurilor, sondelor de verificare si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de apérétoarea fizica.
Orice procedura de depanare sau verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.
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1. PACHETUL DE LIVRARE

1.1. DEZAMBALAREA

- | LD
— —
R ®
2 3,
BEk
e —
—a s 0
D
@ @® o
CA 922 CA 942

00 | 6 acumulatori NiMH 1,2 V - tip LR6 sau AA v v
1 | un osciloscop portabil v v
2 | adaptor BNC-banana v x2 v x1
3 | set de cabluri cu banane drepte si cotite din PVC, turnate (1,5 m rosu si negru) v x2 v x1
4 | set de cleme crocodil (rosu si negru) v x2 v x1
5 | set de varfuri de testare 1000 V CAT IV (rosu si negru) v x2 v x1
6 |sonda 10:1 600 V/BNC M v
7 | cablujack-UsSB v v
8 |INCARCATOR USB v v
9 | cablu optic USB v v
10 | geanta v v
11 | ghid de initiere rapida (QSG) v v
12 | fisa de securitate v v
13 | fisa baterie NiMH v v
14 | atestat de verificare v v

cutia de ambalare v v

1.2. ACCESORII
- SONDA MLIO1

- CLEME E27 CVH OSCILOSCOP

Pentru accesorii si piese de schimb, consultafi site-ul nostru Internet:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

2. DESCRIEREA INSTRUMENTULUI

2.1. PREZENTARE

Aceste osciloscoape au particularitatea de a grupa 3 aparate in unul singur:

Osciloscop
numeric

CA 922
CA 942

Analizor “de
armonice”

B un osciloscop digital de laborator, destinat analizei semnalelor prezente in electronica si electrotehnica,

un multimetru cu 2 canale, 8.000 puncte,

B un analizor ,de armonice®, pentru descompunerea a 2 semnale, simultan cu fundamentala acestora si cu primele 31
armonice.

Instrumentul functioneaza la nivelul unei achizitii constante de 2.500 puncte.
Ecranul LCD TFT permite vizualizarea semnalelor aplicate, impreuna cu toti parametrii de reglare.
Principalele funciii de comanda sunt accesibile prin intermediul tastelor de pe fata anterioara.

Interfata grafica permite:

- reglarea parametrilor legati de butonul selectat,
- navigarea prin intermediul unui meniu orizontal care reapeleaza parametrizarile curente si unor submeniuri verticale.

2.2. ALIMENTARE

Osciloscopul este livrat cu:

B o sursa de alimentare de la refea/USB si un cablu cu jack/USB echipat cu un inel de ferita
Tensiune: 5 VDC
Curent: 2A

—o—=
Polaritate: -

B 6 acumulatori reincarcabili > NiMH (1,2 V - LR6 sau AA).

Atunci cand este conectata alimentarea externa, aceasta sursa de energie este preferata pentru functionarea instrumentului. Astfel,
acumulatorii nu sunt utilizati decat in absenta alimentarii externe.

i n cazul alimentarii externe, puteti utiliza osciloscopul indiferent daci bateriile sunt descircate, defecte sau chiar
absente.
2.3. ACUMULATORI

- Un indicator ,acumulator gol“ este afisat pe ecran, atunci cand nivelul de incarcare a acumulatorilor este insu-
ficient si trebuie asigurata rapid o noua sursa de alimentare:
B cuplati alimentarea externa sau
B schimbati acumulatorii.
n absenta cuplarii alimentarii externe, atunci cand nivelul devine critic, mesajul de alarma ,Nivelul bateriei este
critic, aparatul se va stinge“ precede stingerea automata a instrumentului.



2.3.1.INCARCAREA

Acumulatorii se incarca atunci cand osciloscopul este stins, dar este conectat la alimentarea externa.
Pe durata incarcarii rapide a acumulatorilor, LED-ul de pe fata anterioara se aprinde.

Acesta clipeste in conditiile urmatoare:
B preincarcarea acumulatorilor puternic descarcati
B temperatura prea scazuta sau prea ridicata
B acumulatori deteriorati.

Bateriile trebuiesc inlocuite cu acumulatori Ni-MH. Autonomia este garantata pentru acumulatori de aceeasi capacitate (notata
in mAh) ca cei livraii cu osciloscopul.

La terminarea incarcarii, LED-ul se stinge.

Daca incarcarea este intrerupta inainte de terminare, LED-ul raméne aprins un minut pentru a-i aminti utilizatorului ca incarcarea
nu este completa.

i Este posibil, dar nerecomandat sa se utilizeze baterii alcaline standard (tip AA) in locul acumulatorilor, dar
atentie:

B in acest caz, nu cuplati alimentarea externa deoarece instrumentul fiind stins, se activeaza mecanismul de incarcare,
ceea ce poate duce la distrugerea bateriilor si deteriorarea instrumentului;

B nu lasati bateriile sa stea prea mult timp in instrument, pentru a evita orice problema de scurgere a elementelor.

2.3.2. ACCES

Daca este necesar, acumulatorii (1) sunt accesibili pe fata posterioara a osciloscopului, dupa rotirea inchizatorii cu ,un sfert de
tura“ (2), in sens antiorar; utilizati o moneda (3) :

2.4.1ZO0LAREA CANALELOR

A Cele doua canale de intrare ale osciloscopului sunt izolate unul de altul, fata de pamant si fata de blocul de alimentare
de la retea. Aceasta izolatie este dubla sau intarita, pentru respectarea standardelor de siguranta
IEC 61010-1 si IEC 61010-2-030.

Aceasta permite efectuarea masuratorilor in instalatji sau dispozitive legate la reteaua de distributie electrica, pentru tensiuni de
pana la 600 V in CAT lll. Modul comun permis intre cele doua canale se ridica la 600 V in CAT Il

Astfel, operatorul, dispozitivele testate si mediul raman complet protejate, in orice situatie.
Orice tensiune (chiar si periculoasa) prezenta pe un canal nu se poate regasi si pe celalalt canal. Punctele inferioare ale intrarilor

fiind complet izolate, nu exista posibilitatea unei reinchideri a circuitului punctelor inferioare (care ar putea fi foarte periculoasa si
foarte distructiva).



Izolatjile osciloscopului pot fi reprezentate sub forma schemei urmatoare:

Channel A Channel B

_B0OV AT BO0V CATII

600V CATII

® @ ®

+

Utilizarea accesoriilor de tensiune si/sau pentru categoriile inferioare fata de 600 V CAT Ill reduce domeniul de

utilizare la tensiunea si/sau categoriile cele mai scazute.
Osciloscopul dvs. este clasificat ca 600 V CAT lll; in plus, trebuie utilizate minimum accesoriile de 600 V CAT IIl.

Accesoriile livrate impreuna cu instrumentul permit aceasta.

puio

2.5.CA 922 & CA 942
2.5.1. FATA ANTERIOARA

HANDSCOPE 40 MHz

Meas

LED de incarcare a

Tasta pornit/oprit acumulatorilor




2.5.2. FATA POSTERIOARA

Capac pentru

baterii (@] :
o)
| =T \:L,
Suport magnetic &
Il|| 'I !
& ]

PROBES
USE ONLY PROBES AND

LEADS SPECIFIED IN USER’S MANUAL
CALIBRATING SIGNAL IS BEHIND COVER

DO NOT CONNECT LEADS
TO HAZARDOUS VOLTAGE
WHILE REMOVING COVER

BATTERY
REPLACE WITH 1.2V NIMH
RECHARGEABLE BATTERIES

(AA SIZE = IEC LR6)

NEVER CONNECT POWER SUPPLY

WHEN USING ALKALINE BATTERIES

CHAUVIN ARNOUX
45, route de Saint Eugén
14130 REUX - France

e

www.chauvin-arnoux.com

c € Made in France

Suportul escamotabil permite mentinerea instrumentului la 30° fata de orizontala.

2.5.3. CUTIE DE BORNE PENTRU MASURARE

chanr;;A
(v, <t Q)

2.5.4. LATERAL

Conector optic

4

Conector pentru
alimentare externa

Intrare Canal "B"

Intrare Canal "A"




2.6. RECOMANDARI PRIVIND UTILIZAREA SONDELOR
2.6.1. CONECTAREA CONDUCTORILOR DE REFERINTA Al SONDEI

Distributia capacitatilor parazit:

Avand in vedere capacitatile parazit, trebuie neaparat conectati corect conductorii de referinta ai fiecarei sonde. De preferinta,
acesti conductori trebuie legati la puncte reci, pentru a evita transmiterea zgomotelor prin capacitatea parazita intre moduri.

Analog ground Digital groun Analog ground Digital groun
T T T T

ANALOG DIGITAL
OUTPUT

DIGITAL
OUTPUT

Zgomotul masei digitale este transmis la intrarea analogica prin capacitatea parazita.

& Indicatie: Pentru a evita electrocutarea sau eventualele
incendii:

Nu utilizati niciodata accesorii pentru care masa este
accesibila, daca aceasta are o tensiune > 30 Vef in raport cu
pamantul.

Aceasta precautie este necesara, de ex., pentru sondele
care au un BNC metalic accesibil. Accesoriile livrate impreuna
cu instrumentul sunt adaptate.

& Indicatie: Definirea simbolurilor si precautiile de utilizare sunt in conformitate cu standardul IEC 61010-2-032
max. 600 V in Categoria lll (in raport cu pamantul si intre cele 2 canale).



2.7. CALIBRAREA SONDEI

lesirea de calibrare (3 Vvv, 1 kHz) a sondelor se afla sub capacul bateriei (vezi § 2.5.2. Fata posterioara).

Pentru a obtine un raspuns optim, este necesara reglarea compensarii in joasa frecventa a sondelor. Pentru a efectua aceasta
reglare, trebuie neaparat decuplate cele doua canale ale osciloscopului de la circuitele masurate; apoi deschideti capacul bateriilor
instrumentului.

Conectati sonda de reglat la iesirea calibrarii, care se afla
sub acest capac, asa cum se arata in figura alaturata.

Selectati cuplajul c.c. al canalului la care este conectata sonda si lansati o setare automata (pictograma alaturata) pentru
a efectua o reglare preliminara. Reglati sensibilitatea si descentrarea verticala a canalului, astfel incat semnalul sa ocupe complet
ecranul si reglati baza de timp la 200 us pentru a vedea pe ecran o perioadd a semnalului. intoarceti baza BNC a sondei pentru
a putea accesa surubul de reglare a acesteia:

in exemplul aliturat, sonda este supracompensati: apare o
depasire.




A == E00m

Rotiti surubul intr-un sens sau altul, astfel incat platoul semnalului
sa fie orizontal, ca pe ecranul alaturat. Acum sonda este calibrata,
iar dvs. puteti intoarce din nou baza BNC a sondei pentru a inchide
accesul la reglare.

Repozitionati capacul bateriilor, pentru a utiliza instrumentul in conditii de siguranta optime.

|

2.8. FATA ANTERIOARA (DESCRIERE)

Functiile principale ale instrumentului sunt accesibile pe fata anterioara.

2.8.1.1 TASTA PORNIT/OPRIT

Printr-o apasare scurta pe tasta alaturata se pune in functiune aparatul, iar printr-o apasare lunga se scoate din functiune
(aparitia unui mesaj de oprire si emiterea unui bip).

2.8.2. 3 TASTE PENTRU ,,MODUL DE FUNCTIONARE*“

Apasand una dintre aceste 3 taste se selecteaza modul de functionare al instrumentului fara a schimba conexiunile de
intrare de masurare:

&

- ,osciloscop*

- ,multimetru”
- ,analizor de armonice*

2.8.3. 5 TASTE DE NAVIGARE

obiectelor grafice (cursor, trigger, pozitia in memorie etc.) in diverse meniuri.

@ @ @ Aceasta tastatura permite deplasarea prin meniuri si prin ferestrele de dialog; de asemenea, permite deplasarea

B Actiunea tastelor orizontale:
- Deplasarea orizontala Tn meniurile principale
- Reglarea valorilor in meniurile secundare
- Deplasarea orizontala intr-o fereastra de dialog

B Actiunea tastelor verticale:
- Deplasarea verticala si selectarea automata in meniurile secundare
- Reglarea valorilor in meniurile principale
- Deplasarea verticala intr-o fereastra de dialog

B Actiunea tastei centrale ,,Enter:
- Deschiderea unei ferestre de dialog prin intermediul unui meniu principal sau secundar
- Validarea elementelor unei ferestre de dialog



3. MODUL OSCILOSCOP - TASTELE

@

Printr-o apasare pe aceasta tasta se selecteaza modul ,Osciloscop®.

3.1. 6 TASTE ,,MENIU“
Trigger

afiseaza meniul principal ,Trigger”

afiseaza meniul principal ,,Achizitie*

afiseaza meniul principal ,Instrument®

afiseaza meniul principal ,Masurare/Cursor”

= 5 S5 >

[ »n [ o

3 S S =2

° = < N,

3 : : g
=4 =

afiseaza meniul principal ,Memorie*

=
c
-
o
=

©

afiseaza fereastra de ,Ajutor”

3.2. 3 TASTE CANALUL A, B S| MATH SAU MEMORIE

@ ]
Canal - O simpla apasare selecteaza canalul A (sau B) si afiseaza meniul corespunzator.

- O apasare dubla deselecteaza canalul.
P
Canal

~

- O apasare simpla selecteaza canalul M (Matematica sau memorie daca a fost rechemata din
>~ memorie o trasa) si afigeaza meniul corespunzator.
- O apasare dubla deselecteaza canalul (atunci canalul M este o memorie, aceasta se pierde si trebuie

Functie apdsdre ¢
reincarcata)

& Daca sunt prezente valori de referinta (§11.1), deselectarea canalului sterge definitiv referinta asociata.



3.3. 2 TASTE ,,BAZA DE TIMP“

mareste baza de timp a achizitiei pana la 200 s.

©®

micsoreaza baza de timp a achizitiei pana la 25 ns.

3.4.2 TASTE ,,SENSIBILITATE"

creste sensibilitatea verticala a ultimului canal selectat, panala 5 mV.

O S

scade sensibilitatea ultimului canal selectat, pana la 200 V.

& Pentru canalul M, tastele ,,Sensibilitate* fac sa varieze factorul de amplitudine, numai daca este confirmat un canal
Math.

3.5. 2 TASTE FUNCTIONALE

lanseaza o reglare automata pe canalele A si B. Reusita fiecarei setari verticale automate conditioneaza activarea
canalului.

® 0

lanseaza sau opreste o achizitie.



4. MODUL OSCILOSCOP - AFISAJUL

4.1. VIZUALIZARE
— Zona de informatji
(& 200V B = 200V } baterie, daca nivelul
(*) 1. Zona cu Vims=2.881V Vims=3.557 V T J este scazut
informatii despre < |Wpp=10.04 O
canale n-
| 9t=267 2us dv=6.617V 1¥.=-2868 V=3 648V 5 Zona
. : 5 5 : f f , s R > meniului
R -l S R R secundar

2.Zona t
afisajului <
principal /
2. Zonacu N : : -
informatii { s AUTO X7 A RUN
temporale T L filter off _x— ‘ t ’
N— o

4. Zona meniului principal

4.2. INFORMATII DESPRE CANALE

AN 200V B = 200V
Vims=2.881V Vims=3.557
Vpp=10.04 V —(*)

dt=267.2us dv=6.617V  1¥.=2.863V \:=3.643V

4.2.1. ZONA ,,CANALE PRINCIPALE"

Identificarea  Cuplare c.a., )
canalului  c.c., IMP Sensibilitate  Unitate

\ \
|4, f\ﬁ§1.0w |8 v —\50.0my

Filtru: fara pictograma -> fara filtru

N Filtru 1,5 MHz
™ Filtru 5 kHz

n aceasta fereastra sunt indicate informatiile directe despre canalele A si B:
B |dentificarea canalului

B Cuplarea canalului

B Filtrul

B Sensibilitatea canalului

B Unitatea canalului

(*) Daca nu este selectata nicio masuratoare sau daca masuratoarea este imposibila sau canalul nu este validat, masu-

ratoarea va fi inlocuita cu puncte.



4.2.2. ZONA ,,MASURARI AUTOMATE*

Masurare automata Masurare automata Masurare automata Masurare automata
canal A canal B canal A canal B

e 28TV T ——

n aceasts fereastra sunt indicate mésurarile automate selectate. Se pot selecta 1 sau 2 masurari per canal.

4.2.3. ZONA ,, MATH*“
Indicare canal Masurare automata 2

¥ 4

Unitate Masurare automata 1

FFond violet, in cazul in care canalul ,,M“ afiseaza o functie Math

4.2.4. SAU ZONA ,MEMORIE*“
Cuplare Filtrul

Sensibilitate

Fond verde, in cazul in care canalul ,,M“ afiseaza o functie Memorie
Tn aceasté fereastra sunt indicate informatiile despre canalul ,M*. Acest canal poate contine o functie ,Math* sau ,Memorie®.

Tn cazul in care canalul ,M“ afiseaza o functie ,Math®, apar informatiile urmatoare:
B |dentificarea canalului
B Sensibilitatea
B Unitatea
B Masuratorile automate

n cazul in care canalul ,M“ afiseaza o functie ,Memorie®, apar informatiile urmatoare:
B |dentificarea canalului

Sensibilitatea

Cuplarea

Filtrul

Unitatea

Masuratorile automate

4.2.5. ZONA ,MASURATORI PRIN CURSOARE*

Masurare Masurare Tensiune Tensiune
delta t delta V cursor 1 cursor 2

In aceastd fereastra sunt indicate masurétorile prin cursoare. Culoarea de fond este identicd cu cea a canalului la care sunt
atasate cursoarele.
Fereastra indica:

W distanta orizontala (dt) si verticala (dv) dintre cele doua cursoare,

W valoarea tensiunii cursoarelor.



4.3. AFISAJUL PRINCIPAL

- Pozitie orizontala Indicator nivel
Grila . : .
Trigger vertical Trigger

Trasa afisata

Indicarea
canalului si

a nivelului sau
vertical

Cursoare automate
legate de
masuratoarea 1

Cursor 1 Indicator
de pozitie a cursoarelor
masuratorilor manuale

Selectarea unei Cursor 2 Indicator de
zone de marire pozitie a cursoarelor
masuratorilor manuale

4.4. INFORMATII TEMPORALE

Frecventa de esantionare Tip de Trigger Stare Trigger

100ps/ DIV 280MS/s AUTO x4 RUN

4

Baza de timp Mod de declansare Sursa Trigger

Aceasta fereastra este impartita in doua grupe:
B un grup cu informatji temporale
- baza de timp
- frecventa de esantionare

B un grup cu informatii despre trigger:
- modul de declansare
- tipul trigger-ului
- sursa trigger-ului
- starea trigger-ului: RUN, READY, STOP.



5. MODUL OSCILOSCOP - MENIURILE

5.1. VIZUALIZARE

Zona de informatji
5 ! = A baterie, daca nivelul
este scazut

Zona meniului secundar

S0.0ps/ DIV c.00 27 A RUN
ChA- Ae N\ |fiker off | x1 ‘ } Zona meniului principal

5.2. ORGANIZARE

Meniurile sunt compuse din doua elemente:
B un meniu orizontal, numit ,principal®, situat in partea de jos a ecranului,
® un meniu vertical, numit ,secundar®, situat in dreapta ecranului.

5.2.1. MENIUL PRINCIPAL

LA (@t iV

Selectarea unei file din meniuri este evidentiata printr-un fond galben. Cand un reglaj nu este disponibil in modul curent, apare cu
gri in meniul principal si nu poate fi selectat.

5.2.2. MENIUL SECUNDAR

g

Fiecarei file din meniul principal fi este asociat un meniu secundar, care permite vizualizarea diverselor reglaje posibile
=1 ale parametrului respectiv.

Cele 2 meniuri dispar automat pentru a trece la modul ecran complet dupa aproximativ douazeci secunde, fara a apasa tastatura.
Apasarea din nou a butonului Meniu permite reafisarea acestuia.

5.3. ZONA MENIULUI PRINCIPAL

KLLH| A®y N\ |Sreofi | x1 | V|
}

Meniu principal: prezinta configuratia osciloscopului

5.4. ZONA MENIULUI SECUNDAR
-
=]

Meniu secundar: ofera acces la diverse reglaje ale parametrului selectat in meniul principal.




5.5. NAVIGATIA
5.5.1. DEPLASAREA CLASICA

Deplasarea in meniul principal se efectueaza cu ajutorul acestor taste.

Aceste taste permit:

- fie o deplasare in meniul secundar,
- fie reglarea unui parametru vertical (vezi §. Reglajul vertical)

0

5.5.2. REGLAJELE VERTICALE

Ae .I‘ Reglajele verticale pot fi recunoscute dupé sagetile duble care se gasesc in fila meniului principal. 9% .
S00my d
A
l ‘ m Pentru a modifica valoarea:

- tastele CD permit modificarea valorii numerice afisate in meniul secundar si,
astfel, deplasarea obiectului grafic asociat reglajului in sensul sagetilor.

- tasta deschide fereastra de introducere directa a valorii (vezi §. Activarea unei ferestre de
dialog).

m Pentru a iesi din reglaj:
- Tastele permit intotdeauna deplasarea in meniul principal si, astfel, iesirea din reglaj.

5.5.3. REGLAJELE ORIZONTALE

4)

‘ T ’ Reglajele orizontale pot fi recunoscute dupa sagetile care incadreaza identificarea parametrului in fila
meniului principal.

K2,

=35 Ovsd

m B Pentru a modifica valoarea: Cu ajutorul tastelor @ @ , selectati fila valorii

numerice din meniul secundar.

- sagetile permit modificarea valorii si, astfel, deplasarea obiectului asociat in sensul
sagetilor;

- tasta permite deschiderea ferestrei de introducere directa a valorii (vezi §. Activarea unei ferestre
de dialog).



B Pentru a iesi din reglaj:

- cu ajutorul tastelor CD @ , selectati tabulatorul de iegire <2 din meniul

secundar.
- sagetile permit din nou deplasarea in meniul principal.

5.5.4. ACTIVAREA UNEI FERESTRE DE DIALOG

Putand fi efectuate prin intermediul unei ferestre de dialog, reglajele pot fi recunoscute dupa simbolul ‘I prezent in filele
meniurilor.

Cand este selectata fila, o apasare pe tasta @ determina deschiderea unei ferestre de dialog.

i Fereastra de introducere directa a reglajelor

Aceasta fereastra permite reglarea directa a valorii numerice a parametrului respectiv.

} Titlul ferestrei, reapelarea reglajului canalului respectiv si a unitatii de masura

} Zona de afisare: contine valoarea numerica a reglajului respectiv.

al

> Tastatura numerica

2!
B

21 3| Min
E | Max

J
W | * } Zona de validare

@®® Deplasarea in fereastra elementului activ (subliniere galbena).

@ Validarea tastei activate sau, in zona de afisare, ,Intrare/lesire” din modul de selectie.

& Modul de selectie permite selectarea, in zona de afisare, a mai multor caractere (evidentiere cu albastru), cu ajutorul

tastelor @ @

Caracterele selectate astfel pot fi apoi inlocuite cu valoarea butonului care este validat pe tastatura numerica (sau sterse

cu butonul w )-

La deschiderea ferestrei, valoarea curenta a variabilei este implicit selectata complet.



6. MODUL OSCILOSCOP - MENIUL CANAL ,,A* SAU ,,B

6.1. MENIUL CANAL ,,A” SAU ,,B*

Apasati pe una din aceste doua taste

Meniu principa Ch A [JEL FIESSHE RIS SRR A
4 seowd N\, OFF % 1 v

o 11 B
< A A ﬂ A

Meniuri secundare ﬂ

B regleaza si afiseaza
valoarea numerica
a descentrarii
verticale (*)

B selecteaza cuplarea
canalului (c.a., c.c., IMP)
Vezi exemplul 1.

B selecteaza filtrul canalului
(OFF, 5 kHz, 1,5 MHz)
Vezi exemplul 2.

B selecteaza coeficientul sondei canalului
(de la x1 la x1.000)
Vezi exemplul 3.

B selecteaza unitatea canalului (V, Amper, - )
(-) inseamna:
fara unitate de masura

")
A Pe calibrul 200 mV/div., abaterea de incadrare nu trebuie sa depaseasca 3 div./8 div. disponibile, in caz contrar
- alterarea semnalului masurat (saturatie).



i Exemple:

6.1.1. CUPLAREA CANALULUI

Injectarea unui semnal sinusoidal de 1 kHz, cu amplitudinea de 2 Vvv si cu o deplasare de 0,5 V:
B la cuplarea in c.a. (componenta continua este suprimata):

ANy 500my

B in cuplaj MASA:

S00us/ DIV S/s A A READY




6.1.2. FILTRUL DE CANAL

Suprapunerea a 2 sinusoide cu frecventele 100 Hz si 3 MHz:
B fara filtru (cele doua semnale sunt transmise):

ANy 100V

S.00ms/ DIV 50.0k3/s  &UTO X A RUN

W cu filtru trece jos de 5 kHz (sinusoida de 3 MHz este taiata):

A N1.00V

S.00ms/ DIV 7 A RUN
ChA: I NEa VAR

B cu filtru trece jos de 1,5 MHz (sinusoida este partial taiata):

S.00ms/ DIV S0.0kS/s  AUTO X A& RUN




6.1.3. COEFICIENTUL SONDEI

Observarea unui semnal sinusoidal de 2 Vvv si 100 Hz cu o sonda x 10:
B cu coeficientul x 1: amplitudinile si sensibilitatile sunt false (factorul 10)

AN 50.0mV |
Vpp=202.3mV

B cu coeficientul x 10: amplitudinile si sensibilitatile sunt corecte

ANV 500my |
Vpp=2.033 Y




7. MODUL OSCILOSCOP - MENIUL ,,CANAL MATH*

7.1. MENIUL ,,CANAL M“

@ Apasati pe aceasta tasta.

B reglajul centrarii
verticale a canalului
Math sau a trasei
stocate

ZH vé

-4, EEE

A

B selecteaza o functie
matematicae

J&B| /2

e TR
B w2
R+B | x5
A-B Sz
B A5
R/E

B selecteaza coeficientul
functiei ,Math*

7.1.1. FUNCTIILE MATEMATICE

Atentie, calculul functjilor matematice nu este realizat cu marimile fizice, ci prin esantionarea semnalelor. Trebuie avuta in vedere,
n special, utilizarea unor sensibilitati identice pentru canalele A si B la adunare si la scadere, pentru ca aceste calcule sa aiba sens.

Astfel, determinarea sensibilitatii canalului Math se efectueaza in modul urmator:

A 3 X
B Y Y

Y =X X
A+B Y £X X ?

Y=X X
A-B Y # X X?
AxB Y XY
A+B Y X+Y




Exemplul 1: M =A+ B, adunarea unui semnal sinusoidal de 5 Vvv cu unul patrat de 5 Vvv aflate aproape in faza:

|

Tn exemplul nostru, amplitudinea semnalului rezultant are 10 Vvv; sensibilitatea canalului M fiind de 1 Vv, se constata o depasire
a trasei, care trebuie mentinuta pe ecran impartind reprezentarea la 2:

ANy 100V

Sensibilitatea canalului M devine 2V, iar amplitudinea ramane de 10 Vpp.



Exemplul 2 : M = A x B, inmuliirea unui semnal sinusoidal cu unul patrat de 5 Vvv aflate aproape in faza:

|

n exemplul nostru, amplitudinea de varf a functiei noastre matematice este de 2,5V * 2,5 V = 6,25 vv, sensibilitatea canalului M
fiind de 1 vv (cu coeficientul x 1), se observa o depasire a trasei care se poate corecta folosind coeficientul /2.

Sensibilitatea canalului M devine 2 vy, iar tensiunea de varf este 3,125 * 2 vv = 6,25 vv.



Exemplul 3 : M = A + B, Tmpartirea unui semnal sinusoidal la unul patrat de 5 Vvv aflate aproape in faza:

|

ANy 100V

20.0ps/
fiath

Tensiunile de varf pozitive ale semnalelor A si B fiind egale, prin impartire se obtine o tensiune de varf pozitiva de 1 V/V si, astfel,
o reprezentare de 1 diviziune pe trasa, care se poate mari alegand coeficientul x 2 sau x 5:

RAY

Sensibilitatea canalului M ajunge la 500 mV/V, iar amplitudinea de varf pozitiva a trasei este tot de 1 V/V.



8. MODUL OSCILOSCOP - MENIUL ,, TRIGGER"

8.1. MENIUL , TRIGGER"

Apasati pe aceasta tasta
A Ao | T4 4T Moo o |4 1)
BAute .00 U { » OFF _;r_ { }

Bauto %ﬂ

B selecteaza sursa
Trigger si modul
de declansare

B regleaza si afiseaza
nivelul vertical
al declangarii

B regleaza si afiseaza pozitia
temporala a evenimentului in
raport cu zona trasei

< > permite trecerea
la alte meniuri

B selecteaza filtrul Trigger
(OFF, Trece jos, trece sus,
Zgomot, Histerezis)
Vezi exemplele 1 si 2.

B selecteaza tipul Trigger-ului
(front sau latime impuls)

B regleaza si afiseaza valoarea numerica pentru ,t“,
parametrul Impuls Trigger;
acest reglaj nu este posibil
decat pentru Impuls Trigger

<‘ > Fila de iesire




8.2. DESCRIERE
8.2.1. SURSA TRIGGER $| MOD DE DECLANSARE

m Canal A automat
@ Canal A monoesantion
W Canal A declansat
@ Canal B automat
@ Canal B monoesantion
W Canal B declansat

B Modul ,monoesantion:

Este autorizata o singura achizitie declansata de trigger prin apasarea pe tasta alaturata.
Pentru o achizitie noua, trebuie rearmat circuitul de declansare, prin apasarea pe tasta alaturata.

B Modul ,,declansat:
Continutul ecranului nu este actualizat decat in prezenta unui eveniment de declansare legat de semnalele prezente pe
intrarile osciloscopului.
Tn absenta evenimentului de declansare legat de semnalele prezente pe intréri (sau in absenta semnalelor pe intrari),
trasa nu este improspatata.

B Modul ,,automat*:
Continutul ecranului este actualizat, chiar daca nivelul de declansare nu este detectat pe semnalele prezente pe intrari.
In prezenta evenimentului de declansare, improspatarea ecranului este gestionata ca in modul ,declansat”.

8.2.2. TIP DE TRIGGER | JF=ioL,

i Trigger front ascendent

1

Trigger front descendent

= Trigger de impuls inferior la ,t*, cu impuls pozitiv
Trigger de impuls inferior la ,t“, cu impuls negativ
Trigger de impuls superior la ,t*, cu impuls pozitiv
Trigger de impuls superior la ,t“, cu impuls negativ

Trigger de impuls egal cu ,t*, cu impuls pozitiv

EDERE

Trigger de impuls egal cu ,t*, cu impuls negativ

w
—



8.3. EXEMPLUL
8.3.1. FILTRUL TRIGGER

Vizualizarea unei sinusoide de 1 kHz bruiate (Achizitie infasur&toare PORNITA)

B farafiltru trigger (se declanseaza la un front al semnalului de 1 kHz, dar, in functie de valoarea zgomotului, se declanseaza
pe fronturi ascendente sau descendente):

A == 20.0mV

A& RUN

ATrig.| T@a T bt oii | 4 [ )

B cu filtru trece jos (zgomotul este filtrat, se declanseaza la sinusoida de 1 kHz:




m cu filtrul Zgomot (histerezisul triggerul-ui trece la 3 div., se declanseaza pentru sinusoida de 1 kHz):

200ps/DNV_ T.25MS/s TRIG = & RUN
Trigg TSJATh wisst | DO 4 1)

8.3.2. ALT EXEMPLU FILTRU TRECE SUS

Observarea unei sinusoide lente de 10 Hz, pe care apar varfuri la fiecare 200 ms (PkDet activat)

B Cazul filtrului de zgomot: (se declanseaza numai la frontul sinusoidei, nu este usor de marit la varfuri)

B Cazul filtrului trece sus: (se suprima semnalul la 10 Hz, B Schimband baza de timp, se observa corect varfurile
se poate declansa pentru varf si se poate mari)

ANy 200V

S0.0ms/DIV  SO0KS/s AUTO < A& WAIT
el AAuto| TSI T B LF-




|

Aceasta se poate obfine si fara filtru, selectand declangarea pentru latimea impulsului sub 1 ps:

ANy 200V




9. MODUL OSCILOSCOP - MENIUL ,,ACHIZITIE“

9.1. MENIUL ,,ACHIZITIE"

Apasati pe aceasta tasta

ML oot | 3w | X0 (@ [

OFF X2 OFF XY x2 .00 dj
A i& A A xa A
i!ﬁ A
wEde

B activeaza sau dezactiveaza
meniul ,Detectare varf*
Vezi exemplul 1

B selecteaza sau
dezactiveaza coeficientul
functiei de mediere
Vezi exemplul 2

B activeaza sau dezactiveaza
modul ,Infagsuratoare”
Vezi exemplul 3

B selecteaza modul temporal sau ,XY*
in modul ,XY*, ,,CHA“ este utilizat
ca abscisa, iar ,,CHB*“ ca ordonata.
Canalul ,,M“ nu poate fi reprezentat
in coordonate ,, XY“. Pe de alta parte,
cursoarele nu pot fi activate.

B selecteaza sau dezactiveaza coeficientul ,Zoom*

B deplaseaza fereastra de marire temporala
(acest reglaj nu este posibil decat daca este activata o marire).

{ > Filadeiesire

w
(O]



9.2. EXEMPLUL
9.2.1. ACHIZITIA PKDET

Observarea zimtilor impulsurilor rapide, cu o frecventa de repetitie redusa.

B fara PkDet (frecventa de repetitie a zimtilor impune o frecventa de esantionare nepotrivita pentru vizualizarea semnalului:
nu are zimtj):

100ps/ DIV 250M5/s TRIG ™ 4 RUN
sl PxDet ot | dvg off | Brw off | ¥(1)

B cu PkDet (detectia min si max obtinute intre doi pasi de esantionare permite vizualizarea tuturor zimtilor):

100ps/ DIV “_ A RUN
L b PkDet

Detectia varfului dezactiveaza reconstituirea trasei repetitive ETS (Equivalent Time Sampling). Esantionarea este de tip in
timp real, pentru baze de timp < 2,5 ps/div.

puio




9.2.2. MEDIEREA ACHIZITIEI

Observarea unei sinusoide de 1 kHz bruiate. Inainte de mediere, trebuie sa va asigurati ca trasa este stabild. In exemplul nostru,
este activat filtrul Zgomot din meniul Trigger.

B fara mediere:

200ps/ DIV 1.25MS/s TRIG w6 RUN
S | PkDet off | Avg off | Bxw off i

B cu mediere pe 4 (zgomotul este atenuat):

A == 20.0mV

200ps/ DIV 1.25MS/s TRIG A RUN
Bl | PxDet off | Avg <4 | Bt | X(1) |LQ ot [ €A )

B cu mediere pe 64 (practic, zgomotul a disparut):

A == 20.0mV

200ps/ DIV 1.25M5/s TRIG A RUN



9.2.3. ACHIZITIA INFASURATORII

Observarea unui semnal sinusoidal modulat in amplitudine.

B fara infasuratoare (se vizualizeaza o achizitie la fiecare declangare):

ANy 500mY

R

PkDetofi | wg off | Bvw off | ¥(t)

B cuinfasuratoarea (se cumuleaza achizitiile si se realizeaza o infasuratoare cu punctele min si max obfinute pentru fiecare
abscisa):

ANy 500mV

200ps/ DIV 1.25MS/s AUTO X4 RUN
-l | PkDet off | Awg off | Bxw




10. MODUL OSCILOSCOP - MENIUL ,MASURARE*

10.1. MENIUL ,,MASURARE“

Apasati pe aceasta tasta

il N N
IS v oo | Smsani] 4 <D | KD
LON. By OFF L2 L2

-ﬁﬁh . Ba A Tt m

B activeaza sau
dezactiveaza afisarea
masuratorilor automate

B permite deschiderea

ferestrei de configurare
a masuratorilor automate
pe canalul respectiv

(apasand pe tasta alaturata) (*)

B activeaza sau dezactiveaza
masuratorile prin cursoare

B regleaza si afiseaza valoarea numerica
corespunzatoare pozitiei cursorului 1 (**)

B regleaza si afiseaza valoarea numerica
corespunzatoare pozitiei cursorului 2 (**)

(*) Acest reglaj nu este posibil decat daca afisarea masuratorilor automate este activata.
(**) Acest reglaj nu este posibil decat daca sunt activate cursoarele.



10.1.1. DESCRIEREA FERESTREI DE CONFIGURARE A MASURATORILOR AUTOMATE

®® Deplasarea selectiei in fereastra

)

Validarea selectiei

Vmin tensiune de varf minima Vmed si Vmin

Vmax tensiune de varf maxima Vmed si Vmax

Vvv tensiune varf-la-varf Vmin si Vmax

Vinf tensiunea inferioara stabilita Vmed si Vinf

Vsup tensiune superioara stabilita Vmed si Vsup

Vamp amplitudine Vinf si Vsup

Vef tensiunea eficace Vef si intervalul de masurare

Vmed tensiunea medie Vmed si intervalul de masurare

Over+ depasire pozitiva Vmin si Vmax

Tridicare timp de ridicare puncte utilizate pentru calcul
Tcoborare timp de coborare puncte utilizate pentru calcul

W+ |atimea impulsului pozitiv (la 50% din Vamp) Vmed si punctele utilizate pentru calcul
W- latimea impulsului negativ (la 50% din Vamp) Vmed si punctele utilizate pentru calcul
P perioada Vmed si punctele utilizate pentru calcul
F frecventa Vmed si punctele utilizate pentru calcul
C.c. raport ciclic Vmed si punctele utilizate pentru calcul
Impulsuri numar de impulsuri Vmed si punctele utilizate pentru calcul
Over- depasire negativa Vmin si Vmax

Faza (A) Referinta canal B, ,defazaj canal A* Vmed si perioada utilizata pentru calcul
Faza (B) Referin{a canal A, ,defazaj canal B* Vmed si perioada utilizata pentru calcul
N Se pot selecta maximum 2 masuratori automate per canal. Cursoarele automate sunt alocate ultimei masuratori selectate,
1 aceasta aflandu-se in prima pozitie pe ecran. Atunci cand masuratoarea este posibila, cursoarele automate ofera o indicatie

suplimentara, vezi tabelul de mai sus.



10.1.2. CONDITII DE MASURARE

B Masuratorile se efectueaza pe intreaga extindere a achizitiei.
B Orice modificare a semnalului atrage dupa sine o actualizare a masuratorilor. Acestea sunt improspatate in ritmul achizitiei.
B Precizia masuratorilor este optima, daca sunt afisate doua perioade complete ale semnalului.

10.1.3. PREZENTAREA MASURATORILOR AUTOMATE

T=1/F
q ] >
W+ a W-
L P L 4 Vmax
100% /\/"‘] ' =
90% Peri
Vavg
50% med Vamp | Vpp
10%
OOA{)) 7/ P emm : , LV g,,,w v
\Vmin
Trise Ttall
N b
Tridi Tco

B Depasire pozitiva = [100 * (Vmax — Vsup)] / Vamp
B Depasire negativa = [100 * (Vmin — Vinf)] / Vamp

[1 i (Vi — Yono )2]”2

i=n

*z (Y —Yono)

Ni-o

B \Vef=

B Vmed =

Yo = Valoarea punctului care reprezinta zero V

10.1.4. MASURAREA FAZEI

Masurarea automata a fazei unei trase in raport cu alta.
Nu este posibila masurarea fazei cu canalul M.

Alegera ferestrei de configurare a masuratorilor (canal A sau B) in care se selecteaza masurarea fazei condifioneaza canalul de
referinta pentru masurarea defazajului.

Daca selectia se face prin intermediul ferestrei canalului A: canalul B devine de referinta, osciloscopul afiseaza defazajul canalului
A fata de canalul B.



11. MODUL OSCILOSCOP (CONTINUARE) - MENIUL ,,MEMORIE*

11.1. MENIUL ,,MEMORIE*“

[ ]
Apasati pe aceasta tasta

[ e BERPAVE (T4FAVE s flo oX < TS
s ey _ﬂi e =
e

= i U= il B

A

'

B activeaza/dezactiveaza
afisarea referintelor
Vezi exemplul

B gestioneaza trasele in memorie (.trc)

B gestioneaza trasele in memorie (.txt)
Trasele .txt nu pot fi apelate
in HandScope. Sunt utilizate pentru
exploatarea traselor in programul
de calcul tabelar.

B gestioneaza configuratiile in memorie (.cfg)
Fisierele .cfg sunt specifice pentru
HandScope si nu sunt compatibile cu
alte instrumente din cadrul marcii.

B gestioneaza capturile de ecran Tn memorie (.bmp)

11.1.1. DEFINITIA PICTOGRAMELOR COMUNE

_Hi permite accesul la fereastra de inregistrare a unei trase, a unei trase sub forma de text, a unei configuratii sau a unei
capturi de ecran in memorie.

Ll permite accesul la fereastra de apelare a unei trase, a unei configuratii sau a unei capturi in memorie.

E permite accesul la fereastra de eliminare a unei trase, a unei trase sub forma de text, a unei configuratii sau a unei capturi
de ecran in memorie.

Denumirea fisierelor este generata automat (ex.: trace_01.txt, etc.).



11.1.2. CAPACITATEA DE STOCARE

Capacitatea de stocare a memoriei este de 2 Mocteti (dintre care 500 ko utiliza{i de File System) si permite stocarea a: traselor,
capturilor de ecran, figierelor de configurare si fisierelor de masurare (pag. 66).

Denumirile fisierelor sunt generate automat, incrementand indicele fisierului de la 00 la 99 (ex.: trace-00.TXT, trace-01.TRC, se-
tup-03.CFG, screen-10.BMP, meter-20.TXT ...).

Atunci cand memoria este plina, apare mesajul ,Eroare: Memorie plinal“.
Aveti la dispozitie 3 solutii:

B stergerea individuala a fisierelor prin intermediul meniului ,Memorie* (- pierderea datelor).
B transferarea fisierelor pe un PC prin intermediul SX-METRO sau comenzilor de la distanta (vezi instructiunile de

programare).
B reinitializarea completa a memoriei

& Atentie! Pierderea tuturor figierelor.
Erasing Memory ®
1. Stingeti instrumentul si apasati pe Si .

2. Mentindnd apasarea, apasati pe @ si asteptati aparitia simbolului alaturat.

{ 40 Soconds) 3. Stergerea dureaza patruzeci secunde.

11.2. EXEMPLUL
11.2.1. REFERINTA TRASEI

Observarea unui semnal sinusoidal modulat in amplitudine.

Semnalul de referinta apare cu galben deschis. Amplitudinea curenta a semnalului nu este aceeasi ca cea folosita ca referinta.

ANy 500mV

O memorie de referinta este volatila, se pierde la stingerea instrumentului sau la dezactivarea canalului sau a referintei.



11.3. DESCRIERE

11.3.1. GESTIONAREA INREGISTRARII

B uneitrase .trc

unei trase .txt

unei configuratji .cfg

unei capturi de ecran .bmp

Exemplu:

Zona de text care i
arata utilizatorului
denumirea sub care

va fi inregistrat fisierul.

Zoni de alegere a /

trasei. Utilizatorul alege
trasa pe care vrea sa o
inregistreze.

® trace A

>4

Citrace B
G trace M

%@

%

» trace_11.TRC

o

P

11.3.2. GESTIONAREA APELARII

B unei trase .trc (trasa este incarcata in locul canalului Matematica)

B unei configuratii .cfg
B unei capturi de ecran .bmp

Exemplu:

Lista
fisierelor .cfg

trace_10.TRC
| |trace_03.TRC

trace_0B.TRC
trace_07.TRC
trace_0B.TRC
trace_05.TRC

trace O4.TRC

W

P

11.3.3. GESTIONAREA ELIMINARII

B unei trase .trc

unei trase .txt

unei configuratii .cfg

unei capturi de ecran .bmp

Exemplu:

Lista
fisierelor .txt

| trace_10.TREC

trace_03.TRC
trace_03.TRC
trace_(07.TRC
trace_(06.TRC
trace_05.TRC

trace O4.TRC

>

11.3.4. RECUPERAREA DATELOR

Software-ul SX-METRO permite recuperarea datelor modului Osciloscop, pe un calculator.

Butoane de
validare sau
de anulare

Butoane de
validare sau
de anulare

Butoane de
validare sau
de anulare



12. MODUL OSCILOSCOP - MENIUL ,,INSTRUMENT*“

12.1. MENIUL ,INSTRUMENT"“

® Apasati pe aceasta tasta. Acest meniu este identic pentru functionarea ca ,Multimetru“ si ca ,Analizor de armonice®.
. [ :
S el
A A A

B selecteaza limba
mesajelor de alerta sau ajutor:

Language '
Select your language then press ENTER. to
exit

SEEnglish |||Franga|5 |HDeutsch |

B Hjtaliano | FEcpariol | E=ESvenska |

=Neder\andsi FiRomaEna | maPolski |

=Py o |l-TL‘]rk;e |hCesky |
ey | ETiéng viet |

B deschide fereastra ,Informatii RS/USB*:

I ; R I

Baud rate: 57600 |
Data bits: 8 bits
Stop bits: 1 bit
Parity: NONE
Flow Control: NO

_ |

B deschide fereastra ,Despre*:

About this product
#I'ﬁ;;w:
CA9442‘, W1.06disBA, PROTO3
{Boot v02.00, ChipAcg vOx002A)
httpadfanas, Chauyin-arnoux. com

E-tail: suppart@chauvin-arnous.fr

¢ |

12.1.1. ACEASTA FEREASTRA CUPRINDE INFROMATII DESPRE:

B denumirea instrumentului, versiunea software/versiunea aparatului, numarul de serie

versiunea programului de pornire si achizitie

site-ul web care trebuie vizitat pentru a afla noutati despre gama de instrumente METRIX

adresa de e-mail pentru asistenta clienti, unde vi se poate raspunde la intrebarile cu privire la instrument.



13. MODUL OSCILOSCOP - TASTA ,,AJUTOR

13.1. TASTA ,,AJUTOR"

@ Apésa’;i pe aceasta tasta pentru a activa/dezactiva ajutorul incorporat.
In toate modurile, aceasta determina aparitia unei ferestre de ajutor pentru meniul in curs.

Exemplu:

Titlul principal al

ajutorului curent Indicator, care se

pozitioneaza in fata filei

= = = meniului secundar, pentru
In XY rmode, the horizontal access @A) care se doreste obtinerea

represents channel A and the ajutorului.
vertical axis represents channel B.
As in y(t) mode, the sampling
frequency depends on the
time-base value. For example, XY
mode reveals a phase shift
between the signals on channels A
and B. In XY mode, the cursors are
not available.

Indicator, care se Derulator, a carui pozitie
pozitioneaza in fata filei poate fi modificata cu
meniului principal. ajutorul tastelor de

sensibilitate verticala:

OIS,



14. MODUL MULTIMETRU - TASTELE

O apasare pe aceasta tasta selecteaza modul ,Multimetru®; sunt disponibile 2 multimetre digitale cu 8.000 puncte
independente.

@

14.1. 6 TASTE ,,MENIU“
Trigger

inactiv in modul ,Multimetru®.

inactiva in modul ,Multimetru®.

afiseaza meniul principal ,Instrument®, identic cu modul ,,Osciloscop”

= 5 >
Q¢ n 0
] o =3
= c N
: 3 5
©
o 5
-~

inactiva in modul ,Multimetru®.

Memorie
=
[ ]

Ajutor

afiseaza meniul principal ,Memorie*

©

afiseaza fereastra de ajutor, identica cu modul ,,Osciloscop”

14.2. 3 TASTE CANALUL A, B $1 MATH

Canal @ Printr-o apasare simpla se selecteaza canalul ,A“ (sau ,B“), facand sa apara meniul corespunzator.

Canal Printr-o apasare dubla se deselecteaza canalul respectiv.
Functie @ inactiva in modul ,Multimetru®.



14.3. 2 TASTE ,,BAZA DE TIMP*

mareste durata nregistrarii in fereastra de vizualizare.

Q)e

micsoreaza durata inregistrarii in fereastra de vizualizare.

14.4. 2 TASTE ,,SENSIBILITATE"

mareste gama ultimului canal selectat.

OS

micsoreaza gama ultimului canal selectat.

=Y

4.5. 2 TASTE FUNCTIONALE

inactiva in modul ,Multimetru®.

B

Tasta RUN/HOLD activeaza sau dezactiveaza modul Hold care ingheata ecranul.



15. MODUL MULTIMETRU - AFISAJUL

15.1. VIZUALIZARE
(|A @ AC+DC B @ DC
8.00 V 8.00 V
(*) 1. Zona 0.001 Vv -0.996 V
masuratorl max:5.025 V | max:3.708 V |Jac:oc
min:0.000 V | min:-3.738 V
| avg:2.517 V | avg:-0.021 V
@l Crin Y4
2.Zona
ferestrei <
grafice

AUTO off | itter off

V
3. Zona meniului principal

Zona informatji
<— baterie

N

4. Zona meniului
secundar

(*) Dacd masurarea nu este posibila, afisajul se va face sub forma de puncte. in cazul in care canalul nu este validat,
masuratoarea va fi inlocuita cu ,,-x-“.

15.2. ZONA MASURATORII

Masuratoare
principala

Indicare
canal

A AC+DC
8.00V

— 0.001 V

max:5.025 V
min:0.000 V

avg:2.517 V

Tipul
masuratorii

} /

B & DC
8.00V

-0.996 V
max:3.708 V
min:-3.738 V
avg:-0.021 V

Tn aceastd fereastrd sunt indicate informatjile directe despre canalele A si B:

Indicare canal

Cuplare

Filtru

Tip de masurare
Masuratoare principala
Masuratoare secundara 1
Masuratoare secundara 2
Masuratoare secundara 3

Cuplare

Masuratoare secundara 1
Masuratoare secundara 2
Masuratoare secundara 3




15.3. ZONA FERESTREI GRAFICE

Adancimea ferestrei de
vizualizare

Smin24

Bargraful canalului B

Bargraful canaluluiA —> | -

Curbe de tendinta pentru
canalele Asi B

Aceasta fereastra indica evolutia masuratorilor in functie de timp, adica:
B curbele de tendin{a pentru masuratoarea principala din fiecare canal
grila

durata de functionare

cate un bargraf per canal

15.3.1. CURBA TENDINTELOR

Curba tendintelor este reprezentata prin 270 puncte.

15.3.2. DURATA OBSERVARII

Adancimea ferestrei reprezinta durata observarii: Sunt luate in calcul 2.700 masuratori.

Reglaje posibile: 524", 15’, 30’, 1 h, 6 h, 12 h, 24 h, 1 sadptdmana, 1 luna.

15.3.3. BARGRAF

Aceste bargrafuri indica valorile min si max masurate.

[ ]
1 Modificarea gamei determina reinitializarea bargrafului si stergerea curbei de evolutie a marimii.

15.4. ZONA MENIULUI PRINCIPAL

15.5. ZONA MENIURILOR SECUNDARE



16. MODUL MULTIMETRU - MENIUL ,,MASURARE*

16.1. MENIUL ,,MASURARE“

Apasali pe aceasta tasta.

WS A<D | Rel

A Sury
Ay Rel
AE}  Freq

A

L

B selecteaza masuratoarea
principala pe
canalul ,A*

B selecteaza masuratoarea
secundara afigata pe canale

16.2. DESCRIERE

16.2.1. MASURATOARE PRINCIPALA CANAL , A¢ M

ﬂ Masurarea amplitudinii

E Masurarea puterii active
E Ohmmetru

E Continuitate

I Capacimetru

I Testare componente

ﬁ Masurarea vitezei de rotatie (sonda specifica CA 1711)



16.2.2. MASURAREA PUTERII §| FEREASTRA DE DIALOG ,,ALEGEREA MARIMII¢

Prin selectarea ﬁ se masoara puterea activa; o apasare pe @ determina aparitia ferestrei de mai jos. Astfel puteti alege
tipul de masuratoare:

B Monofazata

B Trifazata echilibrata fara nul
B Trifazata echilibrata cu nul

Cruk ENTER om te bevestigen en af te
sluiten

16.2.3. AFISAREA VALORII PUTERII SI A FILELOR IMPUSE

Masurarea puterii impune urmatoarea parametrizare:

- Unitatea canalului A: V (volt)
- Unitatea canalului B: A (amper)
- Cuplarea canalelor A si B: C.a.

Exemplu: Implicit, puterea acopera masuratoarea pe canalul A; o apasare pe tasta @ permite vizualizarea valorii pe canalul

A, dupa care puterea acopera masuratoarea pe canalul B si reciproc, cu ajutorul tastei .

Masurare canal B (curent)
N

e I

Masurarea puterii care
acopera canalul A <

Masuratori secundare

Apasare pe tasta @ :

Masurare canal A (tensiune)

A
r I

A AC
AUTO(8.00 V)

2.485 V

max:2.487 V
Masuratori secundare m|n2436 V
avg:2.483 V

> Masurarea puterii care
acopera canalul B




16.2.4. MASURATOARE SECUNDARA

selecteaza masuratoarea secundara afigata pe canale:

@ activeaza masuratoarea secundara de monitorizare. Cuprinde trei valori:
B min - valoarea minima masurata

B max -> valoarea maxima masurata

B med - valoarea medie de la ultima reinitializare

IE activeaza masurarea secundara relativa. Cuprinde trei valori:
B rel - diferenta dintre valoarea reala si valoarea de referinta

B ref - valoarea de referinta

H A - diferenta in %

E activeaza masurarea secundara a frecventei. Daca este selectat N, se afiseaza masurarea PF.

[ ]
1 Alegerea masuratorii secundare se aplica pentru toate canalele.
Marimea secundara confirmata implicit este frecventa.
i
Reinitializarea masuratorilor secundare de monitorizare sau relative se efectueaza:

- fie apasand pe @ atunci cand meniul principal activ este cel pentru alegerea masuratorii secundare,
- fie schimband temporar masuratoarea secundara,

- fie dezactivand si reactivand canalul,

- fie schimband gama.



17. MODUL MULTIMETRU - MENIUL CANAL , A“ SAU ,,B“

17.1. MENIUL CANAL ,,A“ SAU ,,B“

@ Apasati pe una din cele doua taste.
s

AC ON OFF x1 ¥

b€ | OFF S  xI0 A
Meniuri secundare < A % A

uX100,
X200,
L 21000,

B selecteaza cuplarea canalului
(c.a., c.c. sau c.a.*+c.c.)
Vezi exemplul

B activeaza, dezactiveaza
intervalul automat

B selecteaza filtrul canalului
(OFF, 5 kHz)

B selecteaza coeficientul
sondei canalului
(intre x 1 si x 1.000)

B selecteaza unitatea canalului (Volt, Amper, -)

17.2. NOTE

(1) Aceste file nu sunt accesibile daca sunt confirmate urmatoarele tipuri de masuratori:

Capacimetru
Ohmmetru

Testare componente
Continuitate

Turatie

(2) Aceasta fila nu este accesibila daca sunt confirmate urmatoarele tipuri de masuratori

B Testare componente
B Continuitate
B Turatie



17.3. EXEMPL: CUPLARE MULTIMETRU

Ca voltmetru sunt posibile 3 cuplari:
B C.a. permite masurarea tensiunii eficace V c.a. a semnalului, fara componenta sa continua,

B C.c. permite masurarea tensiunii continue V c.c. a semnalului,
B C.a. + c.c. indica tensiunea eficace V c.a.+c.c. a intregului semnal.

Vac

Vavg| I

U7 Thad ]
VAR VARRY

| . 2
unde: Vacipe =V 4ot Ve



18. MODUL MULTIMETRU - MENIUL ,, MEMORIE*

18.1. MENIUL ,,MEMORIE*“
[ |
H Apasati pe aceasta tasta.
e VR (0 oY i
Jgu ey kel

o e

A A

B selecteaza gestionarea
traselor in memorie (.txt)

B selecteaza gestionarea
configuratiilor in memorie (.cfg)

B selecteaza gestionarea
capturilor de ecran
in memorie (.bmp)

B Fisierul .omp poate fi recuperat pe un calculator, utilizdnd software-ul SX-METRO/Mod Osciloscop - import memorie.
B Modul multimetru al osciloscopului portabil este compatibil cu software-ul SX-DMM v3.
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19. MODUL ANALIZOR DE ARMONICE - TASTELE

®

Printr-o apasare pe aceasta tasta se selecteaza modul ,Analizor de armonice®.

19.1. 6 TASTE ,,MENIU“

inactiv in modul ,Analizor de armonice®.

afiseaza meniul principal ,Achizitie“: acces la rangurile armonicelor, mediere, zoom.

afiseaza meniul principal ,Instrument®, identic cu modul ,,Osciloscop

_ > _|
= 2 2 3
7] - =5 «Q
= c N Q
8 3 = e
) 1]
o 5
~—e

inactiv in modul ,Analizor de armonice®.

=
o
3
o
=
o

@

afiseaza meniul principal ,Memorie®.

Ajutor

©

afiseaza fereastra de ajutor, identica cu modul ,,Osciloscop®.

19.2. 3 TASTE CANALUL A + B $1 MATH

Canal @ Printr-o apasare simpla se selecteaza canalul A (sau B), facand sa apara meniul corespunzator.

Canal Printr-o apasare dubla se deselecteaza canalul respectiv.

Functie

®

inactiv in modul ,Analizor de armonice®.



19.3. 2 TASTE ,,BAZA DE TIMP*

O®

19.4. 2 TASTE ,,SENSIBILITATE"

identica cu modul ,Osciloscop®.

OS

identica cu modul ,Osciloscop®.

-_—

9.5.2 TASTE FUNCTIONALE

identica cu modul ,Osciloscop®.

B0

inactiv in modul ,Analizor de armonice“.

inactiv In modul ,Analizor de armonice®.

inactiv in modul ,Analizor de armonice”.



20. MODUL ANALIZOR DE ARMONICE - AFISAJUL

20.1. VIZUALIZARE

Indicarea liniei duble negre pe armonice
corespunde unei reprezentdri a armonicelor care
depasesc ecranul.

\/ 1.00V

X250V thd=48%

S0% m

200V
2.32V thd=12%

Zona informatii
} baterie

(*) 1. Zona masuratorii { IA
-

5. Zona meniului
........................................................ secundar

2. Zona ferestrei < =
grafice

8 S 1011121314156

Harmonic 3

34% -20° 60.0Hz 755mV
11% -179° 60.0Hz 252mV

Al h D [weofi | Qo

- /)
Y

4. Zona meniului principal

3. Zona de referinta
a armonicii {

(*) Daca nu este selectata nicio masuratoare sau canalul nu este validat, masuratoarea va fi inlocuita cu puncte.

20.2. ZONA MASURATORII

Indicare canal Filtru Cuplare Sensibilitate

\ /

\A NN\ 1.00V B \50.0mYy

| 1.71V thd=3% 152mV thd=34%
Ve X
Masurare RMS Masurare THD

Aceasta fereastra afiseaza doua marimi si contine informatii despre canale:

Indicare canal

Cuplare

Filtru

Tensiunea eficace (RMS) a semnalului, in V
Nivelul distorsiunii armonice (THD), in %



20.3. ZONA DE AFISARE A ARMONICELOR

Armonicele care depasesc ecranul Armonica pentru canalul B, in
\ culoarea canalului

Armonica pentru
canalul A, n culoarea
canalului

Scara verticala
n procente din .
fundamentala ——> [P

Scara orizontala,

numerotarea —_— - —f = ~-
armonicelor 65 7 8 310111213141516

Aceasta zona afiseaza armonicele de la 1 la 16 pentru canalele confirmate, sub forma unei histograme. Utilizatorul poate permuta
afisarea armonicelor 2-16 cu afisarea armonicelor 17-31. Maximul scarii verticale va depinde de coeficientul de marire. Acest
coeficient de marire poate fi modificat prin intermediul meniului Achizitie.

20.4. ZONA DE REFERINTA A ARMONICII

Indicator de selectare a armonicii Faza, in grade, in raport cu
fundamentala Numarul armonicii selectate

/

Harmonic 3
% -20° B00Hz 755my «— Zona cu inf. despre canalul A
amplitudinea 1% -179° BﬂL‘l Hz 2§2m\.‘ <— Zona cu inf. despre canalul B

Valoarea ca procent
din armonica cu

cea mai mare

Frecventa Valoare eficace

Aceasta fereastra afiseaza valorile specifice ale armonicii selectate pentru fiecare canal.
Lista valorilor afisate este urmatoarea:

valoarea ca procent din armonica cu amplitudinea cea mai mare
faza, in grade, in raport cu fundamentala

frecventa, in Hz

tensiunea eficace (RMS), in V

Titlul grupului corespunde armonicii selectate.
Un fond de culoare diferita deosebeste masuratorile pe canalul A de cele de pe canalul B.

20.5. ZONELE MENIURILOR PRINCIPAL S$1 SECUNDAR

Meniurile dispar automat pentru a trece la modul ecran complet dupa aproximativ douazeci secunde, fara a apasa tastatura.
Apasarea din nou a tastei Meniu permite afisarea din nou a acestuia.



21. MODUL ANALIZOR DE ARMONICE
MENIUL CANAL ,,A* SAU ,,B

21.1. MENIUL CANAL , A" SAU ,,B*

Functionarea acestui meniu este identica cu cea din modul ,Osciloscop®.

@ Apasati pe una din cele doua taste

Meniu principal { mmm&
4 somv 4\ OFF x 1
T i -

Meniuri secundare < A

-Elesle

B afiseaza valoarea
numerica a descentrarii

B selecteaza cuplarea canalului
(c.a., c.c., IMP)

B selecteaza filtrul canalului
(OFF, 5 kHz, 1,5 MHz)

B selecteaza coeficientul
canalului (de la x1 la x1.0000)

B selecteaza unitatea
canalului (Volt, Amper, -)
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22. MODUL ANALIZOR DE ARMONICE - MENIUL ,,ACHIZITIE*

22.1. MENIUL ,,ACHIZITIE“

Apasati pe aceasta tasta.
BEE (h) |#eef | Quooy,

{ > _OFF  100%

F X2 50%
yoo x4 | 25%
X168 10%

x84 A

A

B regleaza si afiseaza numarul
armonicii selectate

E Fila de iesire

B Mediere
Functionare identica cu cea
din modul ,,Osciloscop*

B Selecteaza coeficientul de marire verticala

1005 100 % din fundamentala
i 50 % din fundamentala
25 % din fundamentala
10 % din fundamentala

A5%e
10%:

Utilizatorul poate modifica scara verticala a zonei de afigsare a armonicelor, pentru a facilita vizualizarea armonicelor care au o
amplitudine redusa in raport cu fundamentala.
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23. MODUL ANALIZOR DE ARMONICE - MENIUL ,,MEMORIE*

23.1. MENIUL ,,MEMORIE*“

Functionarea acestui meniu este identica cu cea din modul ,Osciloscop®.

=

Apasati pe aceasta tasta.

B gestioneaza configuratiile
in memorie (.cfg)

B gestioneaza capturile
de ecran in memorie (.bmp)

B Fisierul .omp poate fi recuperat pe un calculator, utilizand software-ul SX-METRO/Mod Osciloscop - import memorie.
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24. PROGRAMAREA DE LA DISTANTA

24.1. PREZENTARE

Osciloscopul poate fi programat de la distan{a, cu ajutorul unui calculator:

B fie cu ajutorul software-ului SX-METRO,
m fie prin intermediul comenzilor simple normalizate, respectand standardul IEEE488.2 si protocolul SCPI.

Aceasta programare de la distanta permite:

B Configurarea instrumentului
B Efectuarea masuratorilor si preluarea rezultatelor
B Transferarea figierelor (trase, configuratie, capturi de ecran etc.)

Aici nu vom prezenta detaliat decat cuplarea osciloscopului la SX-METRO. Pentru orice alta utilizare, consultati instructiunile de
programare de la distanta.

24.2. CUPLAREA OSCILOSCOPULUI
Dialogul intre aparat si PC se realizeaza prin intermediul legaturii USB/cablu optic, realizata de cablul HX0056-Z.
B Cuplati capatul USB al cablului la una dintre intrarile USB ale PC-ului (daca este necesar, instalati driver-ul furnizat im-
preuna cu cablul).
B Conectati priza optica la osciloscopul aprins.

B Lansati SX-METRO; selectati comunicatia USB si asteptati stabilirea comunicatiei (in cazul unei probleme, consultati
instructiunile SX-METRO).

24.3. ACTUALIZAREA
Vezi § INTRETINEREA



25. SPECIFICATII TEHNICE MODUL ,,O0SCILOSCOP*“

Numai valorile afectate de tolerante sau limite reprezinta valori garantate (dupa jumatate de ora de aducere la temperatura de lucru).

Valorile fara tolerante sunt prezentate cu titlu orientativ.

25.1. DEVIATIA VERTICALA

Caracteristici

CA 922 | CA 942

Numar de canale

2 canale

Etalonari verticale

intre 5 mV si 200 V/div.
Variatii in salturi (fara coeficient variabil continuu)

20 MHz | 40 MHz

Banda de trecere la -3 dB

A Masurata pe o sarcina de 50 ohm, cu un semnal de amplitudine 6 div.

Tensiune de intrare max.

600 VC.C., 600 Vrms
Reducere: -20 dB per decada intre 100 kHz si 40 MHz

Tip de intrari

Conector de siguranta: clasa a 2-a, intrari izolate

Dinamica descentrarii verticale

+ 5 diviziuni pentru toate etaloanele

Cuplare la intrare

C.a.:intre 10 Hz si 20 MHz
C.c.: intre 0 si 20 MHz

C.a.: intre 10 Hz si 40 MHz
C.c.: intre 0 si 40 MHz
IMP: referinta

TMP: referinta

Limitator al benzii de trecere

1,5 MHz 5 kHz

Timp de ridicare

aprox. 17,5 ns aprox. 8,75 ns

Diafonie intre canale

>60dB
aceeasi sensibilitate pe cele 2 canale

Raspuns la semnale
dreptunghiulare de 1 kHz si 1 MHz

Overshoot pozitiv sau negativ
Depasire <4 %

Rezolutia verticala a afisajului

+ 0,26 % din intreaga scara in cel mai bun caz
(fara masuratori, fara cursoare)

Precizia amplificarilor varf-varf

+ 2 % cu mediere intre 4 si 1 kHz

Precizia masuratorilor verticale in c.c.
cu descentrare si mediere pe 16

* [2,5 % (citire) + 13 % (sensibilitate) + 0,5 mV]
Se aplica masuratorilor:
Vmin, Vmax,Vinf, Vsup, Vmed, cursoare verticale

Precizia masuratorilor verticale in c.a.
fara descentrare la 1 kHz, cu mediere
pe 16

*[2 % (citire) + 2 % (sensibilitate)]
Se aplica masuratorilor: Vamp, Vef, Dep+, Dep-

Sondes

Coeficientul de atenuare se aplica in meniul canalului.

Functie ZOOM verticala pe o curba
achizitionata sau salvata

nu exista

Siguranta electrica fara accesorii

600 V, CAT Ill, izolatie dubla

Tensiuni max.

flotante: 600 V, CAT Il intre 50 si 400 Hz
intre canale: 600 V, CAT Il intre 50 si 400 Hz
Deriva de frecventa de la 401 Hz la 100 kHz: MAX. 300 V

Impedanta de intrare

1 MQ £ 0,5 % aprox. 17 pF

Masuratori pe variatorul MLI

masuratori numai pe instalatiile trifazate de max. 400 V

Capacitate parazita intre masele
canalelor Asi B

cca 340 pF




25.2. DEVIATIA ORIZONTALA (BAZA DE TIMP)

Caracteristici

CA 922 CA 942

Etaloane pentru baza de timp

de 25 ns la 200 s/div., adica:
B Timp real: intre 200 s/div. si 5 ps/div.
B ETS: intre 2,5 ps/div. si 125 ns/div.
ETS marit: 50 ns/div. si 25 ns/div.

Pentru BDT intre 200 s/div. si 100 ms/div., esantioanele sunt afisate atunci cand este
prezent trigger-ul.

Precizia bazei de timp

+ [500 ppm + 0,04 div.] (echiv. cu + [0,05 % + 0,04 div.])

Frecventa de esantionare

50 MS/s in timp real

2 GS/sin ETS

Precizie pentru masuratorile
temporale

+ [(0,02 div.) x ((timp/div.) + 0,01 x citire + 5 ns]

ZOOM orizontal

Coeficient de zoom: x 1, x 2 six 5

In modul ZOOM se regéseste aceeasi secventa de etaloane ale bazei de timp ca in
modul normal.
Rezolutia orizontald a ecranului este de 540 puncte pentru 10 diviziuni.

Benzile de trecere sunt identice pe X si pe Y (vezi §. Deviatia verticala).

Modul XY Ca si iIn modul standard, frecventa de esantionare este functie de valoarea bazei
de timp.
Eroarea fazei <3°
25.3. CIRCUITUL DE DECLANSARE

Surse de declansare A, B

Mod de declangare Automat/Declansat/Monoesantion (roll daca baza de timp = 100 ms/div.)
C.c. (implicit): intre 0 si 20 MHz C.c. (implicit): intre 0 si 40 MHz

Cuplarea declansarii in limitele benzii Trece jos: intre 0 si 10 kHz Trece jos: intre 0 si 10 kHz

Trece sus: intre 10 kHz si 20 MHz Trece sus: intre 10 kHz si 40 MHz

Panta de declansare

Front descendent sau Front ascendent

Plaja de variatie

Sensibilitate de declansare (fara eliminarea 1,2 div. varf la varf 1,2 div. varf la varf
zgomotului) intre c.c. si 20 MHz intre c.c. si 40 MHz
Eliminarea zgomotului + 1,5 div.

Declansare verticala +8div.

Declansare orizontala
Plaja de variatie

Declansare dupa intarziere (de la -10 div. pana la stanga ecranului)

Tip de declansare

pe front

pe latimea impulsului <t=t >t intre<20nssi20s




25.4. LANTUL DE ACHIZITIE

Caracteristici

CA 922 | CA 942

Rezolutia ADC

9 bitj

Frecventa de esantionare maxima

50 MS/s in timp real/1 convertizor per canal

Captura tranzientilor
Modul MIN/MAX

Latime minima Glitch-uri detectabile: > 20 ns

1.250 cupluri MIN/MAX

Extindere memorie de achizitie

2.500 puncte per canal

25.5. FORMATUL DIVERSELOR FISIERE

Caracteristici

CA 922 | CA 942

Memorie de salvare

Gestionata intr-un sistem de fisiere
Marime totala 2 Mo. (din care 500 ko utilizati de File System) pentru stocarea diverse-
lor obiecte:

B trase

B configuratii

B capturi de ecran

Figierele traselor achizitionate in
modul SCOPE
Extensie: .TRC

ex. : trace-xx.TRC

Format binar
Marime: = 10 ko

Fisierele de configurare
Extensie: .CFG
ex. : setup-xx.CFG

Format binar
Marime: = 1 ko

Figierele cu imagini
Extensie: .BMP
ex. : screen-xx.BMP

Format binar
Marime: .BMP : =75 ko

Figierele care contin text

Extensie: .TXT
ex. : trace-xx.TXT
ex. : meter-xx.TXT

Format text
Fisierele cu extensia .TXT pot contine masuratori realizate in diverse moduri de achi-
zitie ale instrumentului.

Trasa achizitionata in modul Scope
Marime: = 25 ko.

Masurare in modul Meter
Marime: = 80 ko.




25.6. PROCESAREA MASURATORILOR

25.6.1. FUNCTIILE MATEMATICE

Alegere intre:

H opus,
adunare,
scadere,
nmultire,
impartire

Afisajul este ajustat printr-un factor /5,/2, x 1, x 2, x 5.

25.6.2. MASURATORI AUTOMATE

Masuratori temporale
timp de ridicare
timp de coborare
impuls pozitiv
impuls negativ
raport ciclic
perioada
frecventa

faza (A % B)
contorizare

Masuratori ale nivelului
tensiune continua
tensiune eficace
tensiune varf-la-varf
amplitudine
tensiune max.
tensiune min.
platou sup.

platou inf.

depasire

Rezolufia masuratorilor: Afisaj cu 4 cifre

25.6.3. MASURATORI CU CURSOARE SAU AUTOMATE

B Precizia masuratorilor verticale [2,5 % (citire) + 13 % (sensibilitate) + 0,5 mV]
B Precizia masuratorilor temporale [0,02 x (t/div.) + 0,01 % (citire) + 5 ns]
B Functionare Cursoarele sunt atasate curbei.

+
+



25.7. AFISAJUL

Caracteristici

CA 922 | CA 942

Ecran de vizualizare

LCD 3.5” TFT (afisaj color)
Retroiluminare LED

Rezolutie

1/4 VGA, adica: 320 pixeli orizontali x 240 pixeli verticali

Fereastra vizualizata in modul normal
Zoom orizontal

Memorie completa: 2500
540 pct. dintre cele 2.500 ale memoriei complete

Moduri de afisare
Toata achizitia

Min/Max

Afisarea tuturor esantioanelor achizitionate intr-un set, cu interpolare liniara intre 2
puncte achizitionate (mod implicit)

Afisarea valorilor min. si max. pe fiecare abscisa, achizitionate in cadrul unui set..

Infasuritoare | Afisarea valorilor min. si max. pe fiecare abscisa, achizitionate in cadrul mai multor
seturi.
Mediere | Factori cuprinsi intre: fara, 2, 4, 16, 64
Grila Completa cu chenare
Indicatii pe ecran
Declansare | Pozitia nivelului de declansare (cu cuplare si indicator de depasire)

Pozitia punctului Trigger pe indicatorul de marire si pe marginea superioara a ecra-

nului (cu indicatori de depasire)

Identificatorii traselor, activarea traselor

Trase | Pozitie, Sensibilitate

Referintd masa
Indicatori de depasire superior si inferior, daca trasele ies in afara ecranului

25.7.1. DIVERSE

Semnal de calibrare a sondelor 1/10

Forma: dreptunghiulara
Amplitudine: 0-3V
Frecventa: =~ 1 kHz

A Cuplati punctul rece al sondei la punctul rece al iegirii de
calibrare a sondelor

Autoset

Timp de cautare <5s

Plaja de frecvente >10 Hz
Plaja amplitudinii intre 10 mVvv si 400 Vvv

Limite raport ciclic intre 20 si 80 %




26. SPECIFICATII TEHNICE - ,ACCESORII*

Sonda 1/10

Categorii de masurare fSOO V CAT I
gv Intre c.c. si 500 MHz
Banda de trecere
. ; 12 pF
Capacitate de intrare - .
Intre 12 pF si 25 pF
Gama de compensare 09ns
Timp de ridicare p
o . 10 MQ
Impedanta de intrare Vezi alaturi
REDUCERE . . .
" Prinzatoare de fire si cleste crocodil
Accesorii o
pentru masa
Adaptor BNC - banani Cfategorle de masurare 600 V CAT Il
Diametru 4 mm
Categorie de masurare 600 V CAT Il
Cablu de masurare | Diametru 4 mm
Extremitate Sonda de verificare
Cleste ampermetric Categorie de masurare 600 V CAT Il
§ P Conectori BNC

Adaptor pentru

termocuplu K

Gama de masurare

Raport de transformare
Alegerea unitatii

-40 °C - 1.000 °C
-40 °K - 1.800 °K
TmV/°C 1mV/°K
°C sau °K

Adaptor termocuplu activ Prec!z!e [-40°C > 0°C] £(0,8 % £2mV)
Precizie [0°C > 400° C] + (0,5 % + 1 mV)
Bec Baterie slaba
Particularitate Masurare diferentiala
Conectori Banana
Domeniu de utilizare 0-50"°C, <40 % HR
Baterie 9V
Gama de masurare -30-550°C
Raport de transformare 1TmV/°C

Precizie

+(2% = 2°C)

Senzor de temperatura cu infrarosii | Distan{a Tntre 5 cm si 30 cm
Conectori Banana
Domeniu de utilizare 0-50°C,<80%HR
Baterie 9V
Gama de masurare 6 - 120.000 RPM
Semnal Impuls
Precizie +0,5%

Tahometru | Distanta Tntre 5 cm si 30 cm

Conectori Banana
Domeniu de utilizare 0-50°C,<80%HR
Baterie 9V




27. SPECIFICATII TEHNICE MODUL ,,MULTIMETRU*

Numai valorile afectate de tolerante sau limite reprezinta valori garantate (dupa jumatate de ora de aducere la temperatura de
lucru). Valorile fara tolerante sunt prezentate cu titlu orientativ.

Afisajul

8.000 puncte ca voltmetru

Impedanta de intrare

1MQ

Tensiune de intrare max.

600 Vef sinusoidala si 600 VC.C., fara sonda

Tensiune flotanta max.

600 Vef pana la 400 Hz CAT I

Masuratori in c.c.
Game

Rezolutie
Precizie

Respingere mod comun

0,8V 8V 80V 800V

0,1 mVv 1TmVv 10 mV 01V

(1% + 20 UR) in c.c. intre 10 % si 100 % din scara

> 60 dB la 50 sau 60 Hz

Masuratori in c.a. si c.a.+c.c.
Game

Rezolutie

Precizie la cuplare
C.a.tc.c.

Respingere mod comun

06V 6V 60 V 600 Vef sinusoidal

08V 8V 80V 800 Vvarf

001mv 1mv. 10mV 0,1V

£ (1% + 20 UR) de la c.c. la 5 kHz intre 10 % si 100 % din scara -> 580 Vef
1 (2 % + 20 UR) intre 5 si 10 kHz identic

1 (3 % + 20 UR) intre 10 si 50 kHz identic

£ (1 % + 20 UR) intre 40 Hz si 5 kHz identic

1 (2 % + 20 UR) intre 5 si 10 kHz identic

1 (3 % + 20 UR) intre 10 si 50 kHz identic

> 60 dB la 50 sau 60 Hz

Masurarea rezistentei Pe Canalul 1
Game (sfarsitul scarii) | Ohmmetru Rezolugie Curent de masurare
80 Q 0,01 Q 0,05 mA
800 Q 0,1Q 0,5 mA
8 kQ 1Q 5 pA
80 kQ 10Q 5 pA
800 kQ 100 Q 500 nA
8 MQ 1.000 Q 50 nA
32 MQ 10 kQ 50 nA
Precizie | £ (2 % + 10 UR + 0,2 Q) intre 10 % si 100 % din scara
Tensiune in circuit deschis | = 3V
Masurari de continuitate Pe Canalul 1
Beeper | <30Q+50Q0
Curent de masurare | = 0,5 mA
Raspuns Beeper | < 10 ms

Testare diode

Tensiune
Precizie
Curent de masurare

Pe Canalul 1

n circuit deschis: =+ 3,3V
+ (1% +10 UR)
=~ 0,6 mA




Masurarea capacitatii

Game

Precizie

Anularea rez. serie si paralel

Pe Canalul 1

Capacimetru Rezolutie Curent de masurare
5 mF 1uF 500 pA

500 pF 0,1 uF 500 pA

50 uF 0,01 pF 500 pA

5 uF 1nF 500 pA

500 nF 100 pF 50 pA

50 nF 10 pF 2 yA

5nF 1pF 2 A

+(2 % + 10 UR + 200 pF) intre 10 % si 100 % din scara

R paralel > 10 kQ
Utilizati cabluri cat mai scurte posibil.

Masurarea frecventei

intre 20 Hz si 50 kHz pe un semnal patrat si sinusoidal
Intre 20 Hz si 20 kHz pe un semnal triunghiular
Precizie: 0,3 %

Masurarea turatiei

intre 240 si 120.000 RPM
Masurare impulsuri: > 10 ys producand 1,5 V cu un histerezis de 1 V.
O pulsatie corespunde unei rotatji.

Masurare MLI, filtru MLI

300 V CAT Il

+ cleste E27

Consultati instructiunile de functionare ale filtrului.

Moduri de functionare

Modul Relativ

Afisaj in raport cu o valoare de baza REF

Monitorizare (statistica)

Pentru toate marimile, valorile MAX MIN MED

Modurile Relativ, Monitorizare si

Frecventa

Afisare posibila a frecventei in modul c.a.

Frecventa sunt exclusive.

Istoricul masuratorilor

Afigsarea marimii = f (timp)
5’ (implicit), 15, 30°, 1 h, 6 h, 12 h, 24 h, zi, luna

RUN

Lansarea masuratorilor

RETINERE

Inghetarea masurétorii

Afisajul

Sub forma numerica

- masuratoarea principala
- masuratoarea secundara

- afisare de dimensiune mare
- afisare de dimensiune mica

Masuratoarea secundara se poate selecta prin intermediul meniului.

Trasa grafica

Istoricul valorilor in timp
Prezentarea valorilor sub forma unei histograme a amplitudinii

Numar de valori reprezentate pe o trasa

2.700




28. MODUL ,,ANALIZA ARMONICELOR“ PENTRU RETEA

Afisarea ,,Armonicelor*

Toate Armonicile [ntre 2 si 16 + Fundamentala
Intre 17 si 31 + Fundamentala

Frecventa fundamentalei semnalului analizat 40 -50 Hz

Precizia masuratorilor
Nivelul fundamentalei | + (2,5 % + 15 UR)
Nivelul armonicelor | + (3,5 % + 15 UR)

Distorsiunea armonica (THD) | £ 4 % (calculata pentru primele 40 armonice)

29. INTERFETE DE COMUNICARE

29.1. INTERFATA USB/OPTICA

Osciloscopul poate comunica prin legatura USB cu un calculator, folosind cabul adaptor HX0056-Z.

29.1.1. CARACTERISTICILE LEGATURII OPTICE

Selectarea vitezei in baud : 57.600

Selectarea paritatii: fara

Selectarea lungimii cuvantului: 8 bifi

Selectarea numarului de biti de oprire: 1 bit de oprire
Selectarea protocolului: fara (nu exista protocol)



30. CARACTERISTICI GENERALE

30.1. MEDIU

B Temperatura de referinta 18 °C - 28 °C

B Temperatura de utilizare 0°C-40°C

B Temperatura de depozitare -20 °C - +60 °C

m  Utilizare n interior

B Altitudine <2.000 m

B Umiditate relativa <80 % panala 35 °C
30.2. ALIMENTARE
B Acumulatori 6 x1,2V-LR6 sau AA

m Tip NiMH

B Timp de incarcaree aprox. 3h30min

®  Autonomie min. aprox. 5h45min

B Autonomie max. aprox. 8h30min

(1 canal dezactivat, cuplare c.a)

B Alimentarea externa USB Incércator de baterie

B Tensiunea retelei 98V -264V

B Frecventa 50 - 60 Hz

® Consum < 11 VA'in timpul functionarii

=19 VA la incarcarea rapida a bateriei
B Tensiune 5Vc.c.
m Curent 2A

B Polaritate ®_€_®
5. C€

B Siguranta Conform IEC 61010-1 si IEC 61010-2-030 :
B |zolatie clasa a 2-a
B Grad de poluare 2

B Categorie de supratensiune
a intrarilor ,de masurare®: 600 V CAT Il

B Compatibilitatea electromagnetica
Acest aparat este conform standardului IEC 61326-1.
A fost testat conform unui mediu industrial (clasa A).
In alte medii si in conditji particulare, s-ar putea sa se dovedeasca a fi dificil de asigurat compatibilitatea.
B Emisii aparat clasa A
B Imunitate marimea care influenteaza: 0,5 div. in prezenta unui cAmp electromagnetic de 10 V/m

Atentie: Acest aparat nu este destinat utilizarii in medii rezidentiale si este posibil sa nu ofere o protectie adecvata pentru
receptia radio in astfel de medii.

Nota: Tn cazul utilizarii cu alimentare externa, trebuie utilizat cablul jack/USB (prevazut cu un inel de ferita).



31. CARACTERISTICI MECANICE

31.1. CUTIE
B Dimensiuni 214 x 110 x 57 mm
B Masa osciloscop 0,960 kg cu baterie
B Masa alimentare 0,160 kg

31.2. AMBALARE

B Dimensiuni 25x16,5x 14,5cm

32. FURNITURA

32.1. ACCESORII
32.1.1. LIVRATE IMPREUNA CU INSTRUMENTUL

Instructiuni de exploatare si de programare pe CD-ROM
Alimentare externa USB + cablu USB/jack

6 acumulatori NiMH 1,2 V - tip LR6 sau AA

Sacosa HX0105

Sonda 1/10 600 V CATIII

Adaptor BNC - banana @ 4 mm

Cabluri @ 4 mm ,banana/banana“ rosu, negru

Sonde de verificare rosie, neagra

Clesti crocodil rosu, negru

Cablu Serial-USB optic + Driver

32.1.2. LIVRATE OPTIONAL

Accesorii

B Set de masurare izolat 600 V care cuprinde o sonda 1/10 600 V CAT Il si un adaptor BNC - banana & 4mm
B Cleste de curent 20 Ac.a/c.c., 600V CATII, 100mV/A

B Senzor de temperatura cu infrarosii (1mV/° C) CA1871

B Adaptor termocuplu activ (1mV/° C sau 1mV/° K) CA801

B Adaptor termocuplu activ diferential (1mV/° C sau 1mV/° K) CA803

B Tahometru CA1711

B Adaptoare BNC M/BAN F4 600V (x 2)

H Set MLI

DIVERSE

B Circuit generator pentru osciloscoape
B Software de aplicatie SX-METRO



33. INTRETINEREA

33.1. CURATAREA

Decuplati sondele sau cablurile de masurare.

Scoatetfi instrumentul de sub tensiune.

Utilizati o laveta moale, usor imbibata in apa cu sapun.
Clatiti cu o laveta umeda.

Uscati rapid cu o laveta uscata sau cu aer comprimat.
Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

Nu reutilizati aparatul decat dupa uscarea completa.

33.2. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INTERN AL INSTRUMENTULUI

B Conectati-va la site-ul http://www.chauvin-arnoux.com

® in rubrica ,Suport‘, ,Spatiu descarcare’.

B Descarcati firmware-ul corespunzator modelului instrumentului dvs. prin intermediul software-ului incorporat in Metrix Osciloscop,
.Loader Scope”

B Descarcati si instructiunile de utilizare ale acestui firmware.

B Consultati acest manual de instructiuni pentru a va actualiza software-ul instrumentului.

34. GARANTIE

Acest aparat este garantat 3 ani, in ceea ce priveste orice defectiune a materialelor sau defect de fabricatie, conform conditjilor
generale de vanzare.

Pe parcursul acestei perioade, aparatul nu poate fi reparat decat de catre fabricant. Acesta isi rezerva dreptul de a efectua fie
repararea, fie inlocuirea partiala sau integrald a aparatului. Tn cazul returnérii aparatului la fabricant, transportul la dus va fi achitat
de client.

Garantia nu este valabila in cazul:

B unei utilizari incorecte a aparatului sau asocierii cu un echipament incompatibil,

unei modificari a aparatului, fara autorizatia explicita a serviciilor tehnice ale fabricantului,

interventiei efectuate de o persoana care nu este agreata de fabricant,

unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia aparatului sau neindicata in instructiunile de utilizare,
unui soc, caderi sau inundatii.



35. INSTRUCTIUNI DE PROGRAMARE

35.1. PRESENTATION

The oscilloscope can be remotely programmed with a computer, from simple standardized commands and using the optical in-
terface USB-RS.

The programming instructions comply with standard IEEE488.2, and the SCPI protocol (Standard Commands for Programmable
Instruments).

This remote programming enables :

B [nstrument configuration

B Measurement campaigns and their repatriation

B File transfer (traces, configuration, hardcopy ...)

35.2. CONNECTION OF THE INSTRUMENT
The dialogue between the instrument and the PC can be realized via the optical USB link through the HX0056-Z cable.

USB plug Optical USB
interface cable

(HX0056-2)

Optical connector

Connect the USB side of the cable to one of the PC USB inputs.

If necessary, install the USB driver supplied with the cord.

The PC's operating system creates a virtual communication port COMi (with '/ "number depending on your computer).
Configure the PC port created on the PC to the same parameters as those of the oscilloscope.

35.2.1. OPTICAL LINK SPECIFICATIONS

B Speed 57600 bauds
B Format 8 bits

W Stopbit 1 bit

B Parity none

B Flow control none

35.3. PROGRAMMING CONVENTION
35.3.1. TREE STRUCTURE

B The Command SCPI structure is a tree structure

B Each command must be ended by a <NL> or <;> terminator character.

B The command used after the <;> character must be in the same directory as the precedent command, otherwise it must be
preceded by the <:> character and its full name.

Example : DISP:TRAC:STAT1 1<NL>
DISP:TRAC:STAT2 1<NL>
same as :
DISP:TRAC:STAT1 1;STAT2 1<NL>
same as :
DISP:TRAC:STAT1 1;: DISP:TRAC:STAT2 1<NL>



35.4. COMMAND SYNTAX
35.4.1. COMMON COMMANDS

4>—®— Mnemonic code @ » | Terminator

35.4.2. SPECIFIC COMMANDS

®,
Short
Digital
Paramater [—» i
@ suffix I' “ Terminator

Long
P

>

35.4.3. KEY WORDS

The brackets ([ ]) are used to frame a keyword which is optional during programming; i.e. the instrument will execute the command
whether the keyword is optional or not. Uppercase and lowercase are used to differentiate the short form of the keyword (uppercase
letters) and the long form (whole word).

The instrument accepts the uppercase or lowercase letters without distinction.

DISP:TRAC:STAT 1 is equivalent to DISPLAY:WINDOW:TRACE:STATE 1

35.4.4. SEPARATORS

descends in the next directory or returns under the root, if preceded by a'; .
i separates two commands in the same directory
v (space) separates the keyword from the following parameter.
' separates a parameter from the following

35.4.5. PARAMETERS

<> The defined-types are marked by the opposite characters.
[1] The brackets ([ ]) mean that the parameters are optional.
{} The accolades define the list of parameters allowed.

| The vertical bar ( | ) may be read as an "or", it separates the various possible parameters.

35.4.6. PARAMETER FORMAT

The parameters can be key words, numeric values, character chains or numeric expressions.
The interpreter does not make any difference between capital and small letters.

Key words:

These parameters have two forms of call, as for the instructions : the shortened form (in capital letter) and the whole form (shor-
tened form plus complement into small letter).

Thus, for certain commands, the parameters are the following :

B ON, OFF corresponding to the bolean values (1,0)

B EDGE, PULse for the trigger modes

Numeric values:
There are several values :
NRf (flexible Numeric Representation).
In the case of physical quantity, these numbers can be or not by a multiple and its unit.



Reminder:

The interpreter does not make any difference between capital and small letters.

Example : to enter a duration of 1 micro second, it can be written either: 1us, or 0.000001, or 1e-6s, or 1E-3ms ...
This parameter can also be replaced by the following key words :

B MAXimum, MINimum to get extreme values of the parameter

m UP, DOWN to get the value following or preceding the current status of the parameter

Units: V Volt (Voltage)
S Second (Time)
PCT Percent (Percentage)
Hz Hartz (Frequency)
MHz Mega-Hertz (Frequency)
F Farad (Capacitance)
OHM  Ohm (Resistance)
DEG Degree Celsius
RPM Rotation per minute

Multiples and sub-multiples:
MA Mega: 10*¢
Kilo: 10*®
Mili: 108
Micro: 10¢
Nano: 10°°
Pico: 10-2

vzZzc=x

NR1 The parameter is a signed whole number
Example : 10

NR2 The parameter is a signed real without exponent.
Example : 10.1

NR3 The parameter is a signed real expressed with a mantisse and a signed exponent.
Example : 10.1e-3

Chains of Characters: They are continuations of letters and figures framed by quotation marks " ".
Terminator : <NL> is a general term for a terminator.

NL is the character CR (codeASCII 13 or 0x0D).
A line of command should not exceed 80 characters; if ends with a terminator.

35.5. RESPONSE SYNTAX

The response can be made up of several elements separated between them by a comma ', . The last element is followed by the
terminator < NL >.

There are several data :

Key words:
They are the same ones as those used in parameter, but here, only the shortened form is returned.

Numeric Values:
They have three possible formats : NR1, NR2 et NR3.

Chains of Characters:
There is no difference compared to the parameters. If the chain contains a key word, it is returned in shortened form.



36. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT

36.1. VERTICAL
36.1.1. DISPLAY

DISPlay[:WINDow]
"TRACe:STATe{[1]|2/3}

"OSCILLOSCOPE MODE"

(Command/Query)

The DISP:TRAC:STAT{[1]|2]|3} <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the selected signal.
To the question DISP:TRAC:STAT{[1]|2]|3}?, the instrument returns the validation status of the selected
signal.

Channel 3 corresponds to the MATH function.

36.1.2. SENSITIVITY / COUPLING

[SENSe]:VOLTage
{[1112}[:DC]:RANGe
:PTPeak

[SENSe]:VOLTage
{[1112|3}:DC]
:RANGe:OFFSet

INPut{[1]|2}: COUPling

[SENSe]:BANDwidth
{[1]12}[:RESolution]

[SENSe]:BANDwidth
{[1]12}[:RESolution]
:AUTO

(Command)
VOLT{[1]|2}:RANG:PTP <sensitivity] MAX|MIN|UP|DOWN>
sets the full screen vertical sensitivity of the selected channel.

<sensitivity> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in volt.

To the question VOLT{[1]|2}:RANG:PTP?, the instrument returns the full screen vertical sensitivity of
the selected channel.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

If 10mV/div is the sensitivity displayed in the channel parameters, then the <sensitivity> parameter
=8 x 10 mV/div.

Channel 3 corresponds to the math function for which the sensitivity is accessible in reading only.

(Command/Query)

The VOLT{[1]|2|3:RANG:OFFS <offset| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the vertical offset of the
time representation of the selected signal.

<offset> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in volt.

To the question V{[1]|2]|3}:RANG:OFFS?, the instrument returns the vertical offset of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The INP{[1]|2}:COUP <AC|DC|GROund> command selects the coupling of the selected channel.
To the question INP{[1]]2}:COUP?, the instrument returns the coupling of the selected channel.

(Command/Query)

The BAND{[1]|2} <Bandwidth> command limits the channel bandwidth to the value of the parameter
[5 kHz ; 1,5 MHz ; 20 MHz ; 0 (no bandwidth limit)].

To the question BAND{[1]]|2}?, the instrument returns the value of the filter cut-off frequency [5 kHz ;
1,5 MHz ; 20 MHz ;

0 (no bandwidth limit)].

(Command/Query)

The command BAND{[1]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF> validates the 1.5 MHz bandwidth or devalidates the
application of the bandwidth limit on the selected channel.

To the question BAND{[1]|2}:AUTO?, the instrument returns the activation status of the bandwidth limit
on the selected channel.



36.1.3. FUNCTION DEFINITION

CALCulate:MATH
[:EXPRession] [:DEFine]

(Command/Query)

The CALC:MATH <(function)> command defines and activates the mathematical function.
<function> is the definition of the mathematical function. Possible functions are: (-A), (-B), (A+B), (A-B),
(A*B) ou (A/B).

<(multiplier)> is the multiplier to be applied to the function. Possible multipliers are (1), (*2), (*5), (/12)
ou (/5).

Note: (A-B),(*2) subtract the channel A to the channel B and multiplies the result by 2 (acc. to following
calculation : (A-B)*2).

To the question CALC:MATH?, the instrument returns the mathematical function and its multiplier.
Response format:  <(function),(multiplier)><NL>

36.1.4. VERTICAL SCALE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y[:SCALe]
:PDIVision{[1]|2}

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y:LABel{[1]|2}

36.2. TRIGGER

TRIGger[:SEQuence
{[1]|2}]:DEFine?

(Command/Query)

The command DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2} <scale|]MAX|MIN> sets the value of the probe coefficient for
the selected signal.

<scale> is a value at NRf format.

To the question DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2}?, the instrument returns the value of the probe coefficient
for the selected signal.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2} <"label"> command determines the unit of the selected signal.

The unit is selected among the upper-case letters of the alphabet (A to Z), and is composed of a name
up to 3 letters.

To the question DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2}?, the instrument returns the unit of the selected signal.

Channel 3 corresponds to the MATH function for which the sensitivity is accessible in reading only.

With SCPI he various trigger modes can be accessed with the sequence concept.
The instrument has several trigger modes, thus several sequences:

B Sequence 1 : Trigger on edge (EDGE)

B Sequence 2 : Trigger on pulse width (PULse)

The sequence can be selected with the commands: INIT:.CONT:NAME or NIT:NAME

(Commande/Interrogation)

Retourne la description de la séquence indiquée:
SEQuence1: EDGE

SEQuence2: PULse

36.2.1. TRIGGER MAIN SOURCE

TRIGger[:SEQuence
{[1112}]:SOURce

TRIGger[:SEQuence

{12}
:FILTer:HPASS[:STATe]

(Command/Query)

The TRIG:SOUR <INTernal{1]|2}> command determines the main trigger source of the instrument.
INTernal{1]2} corresponds to the A and B channel instrument.

To the question TRIG:SOUR?, the instrument returns the main trigger source used in.

(Command/Query)

The TRIG:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low frequencies
associated to the main trigger source.

B 1|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)

B 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low frequencies
reject associated to the trigger source.



TRIGger[:SEQuence

{1112}
:FILTer:LPASs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1]|2}]:SLOPe

TRIGger[:SEQuence

{11123
:HYSTeresis[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1112}]:LEVel

TRIGger[:SEQuence
[2]1:TYPe

TRIGger:SEQuence{[2]}
:DELay

(Command/Query)

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of the high
frequencies associated to the trigger source.

B 1]|ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

B 0|OFF: deactivates the high frequencies reject; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of the high
frequencies associated to the trigger source.

(Command/Query)
TRIG:SEQ{[1]|2}:SLOP <POSitive|NEGative> determines :
B in SEQuence2 : determines the polarity of the pulse

- POSitive: positive pulse

- NEGative: negative pulse —I_l_

To the question TRIG:SEQ{[1]|2}:SLOP?, the instrument returns the polarity trigger front or pulse
according to the selected SEQuence.

B In the other sequences: used to measure the triggering edge of the main source:

- POSitive: rising front

> NEGative: falling front F

(Command/Query)

The TRIG:HYST <hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects the noise
associated to the trigger main source.

<hysteresis> is a value at NR1 format taking following values :

B 0: no noise reject, hysteresis is about 0.5 div.

B 3: activated noise reject, hysteresis is about 3 div.

To the question TRIG:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis which rejects the
noise associated to the trigger main source.

(Command/Query)

The TRIG:LEV <level| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the trigger level of the main source.
<level> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in volt.

To the question TRIG:LEV?, the instrument returns the trigger level of the main source in SEQuence1.
Response format: <measured value><NL>value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The TRIG:TYP <INFerior|[SUPerior> command determines the trigger type on pulse width :

B EQUate : trigger on pulses of duration equal to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL

command.

B SUPerior : trigger on pulses of duration superior to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL
command.

® INFerior : trigger on pulses of duration inferior to that one specified with the TRIG:SEQ2:DEL
command.

To the question TRIG:TYP?, the instrument returns the trigger type on pulse width.

Response format: <EQU|SUP|INF ><NL>

(Command/Query)

The TRIG:DEL <time|MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the duration of pulse comparison.

<time> is a value in format <NRf>, it may be then followed or not by a multiple and by the unit.

By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:DEL?, the instrument returns the trigger delay of the main source or the T1 pulse
time according to the selected sequence.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

82



36.2.2. TRIGGER MODE - AUTOMATIC MODE

TRIGger[:SEQuence

{11123
:ATRIGger[:STATe]

(Command/Query)

The TRIG:ATRIG <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the automatic trigger.
B ON|1 activates the auto trigger mode

B OFF]0 activates the trigger mode

To the question TRIG:ATRIG ?, the instrument returns the activation of the auto trigger.

36.2.3. SINGLESHOT MODE

INITiate[:IMMediate]:
NAME

(Command)
The INIT:NAME <{EDGE|PULse }> command launches a singleshot acquisition in the indicated trigger
mode.

36.3. HORIZONTAL
36.3.1. MIN/MAX ACQUISITION

[SENSe]:AVERage:
TYPE

36.3.2. AVERAGE

[SENSe]:AVERage:
COUNt

36.3.3. TIME BASE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:X[:SCALe]
:PDIVision

[SENSE]SWEep:OFFSet
TIME

(Command/Query)

The AVER:TYPE <NORMal|ENVelope> command validates or devalidates the mode of min/max
acquisition.

B NORMal devalidates the mode of min/max acquisition.

B ENVelope validates the mode of min/max acquisition.

To the question AVER:TYPE?, the instrument returns the activation status of the mode of min/max
acquisition.

(Command/Query)

The AVER:COUN <acquisition number|MAX|MIN|JUP|DOWN> command determines the number of
acquisition bursts necessary to obtain a displayed trace by averaging.

<acquisition number> is a value in format NR1, from values 0, 2, 4, 16 to 64.

To the question AVER:COUN?, the instrument returns the number of acquisition bursts necessary to
obtain a displayed trace by averaging.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:X:PDIV <scale|MAX|MIN|JUP|DOWN > command sets the value of the time base.
<scale> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in second.

Example: to get a time base of 1 ps, following values can be entered: 1E-3ms or 1E-6 or 0.000001s or
0.000001 or else 1us

To the question DISP:TRAC:X:PDIV?, the instrument returns the value of the time base.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

The SWE:OFFS:TIME <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the horizontal offset of the trace
(run-after-delay or postrig).

<time> is a signed value in format <NRf> ; it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, it is expressed in second.

To the question SWE:OFFS:TIME?, the instrument returns the current run-after-delay.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.



36.4. DISPLAY
36.4.1. DISPLAY MODE

DISPlay[:WINDow]:TRACe
:MODE

36.4.2. OSCILLOSCOPE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:FORMat

36.5. MEASURE
36.5.1. REFERENCE

(Command/Query)

The DISP:TRAC:MODE <ENVelope|ALL> command selects the sample display mode.
B ENVelope : displays in the "Envelope" mode

m  ALL: displays in the "All acquisition" mode

To the question DISP:TRAC:MODE?, the instrument returns the active display mode.

I XY

(Command/Query)

The DISP:TRAC:FORM <A|XY> command selects the display mode of the instrument.
B A validates the Oscilloscope display mode : Y = f(t)

m XY validates the XY display mode : Y = f(x)

To the question DISP:TRAC:FORM?, the instrument returns the active display mode.

DISPlay[:WINDow]:CURSor

:REFerence

(Command/Query)

The DISP:CURS:REF <INT{1]2|3}> command selects the reference for the automatic and manual
measurements.

To the question DISP:CURS:REF?, the instrument returns the signal used as reference.

36.5.2. MEASUREMENT QUERY

MEASure:MINimum?

MEASure:MAXimum?

MEASure:PTPeak?

MEASure:LOW? (Query)

MEASure:HIGH? (Query)

(Query)

To the question MEAS:MIN? <INT{1|2|3}> the instrument returns the value minimum of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:MAX? <INT{1|2|3}> the instrument returns the maximum value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MEAS:PTP? <INT{1]2|3}> the instrument returns the peak-to-peak value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

To the question MEAS:LOW? <INT{1|2|3}> the instrument returns the low level value of the selected
signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

To the question MEAS:HIGH? <INT{1|2|3}> the instrument returns the value of the high level level of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.



MEASure:AMPLitude? (Query)
To the question MEAS: AMPLitude? <INT{1]|2|3}> the instrument returns the amplitude of the selected
signal.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:AC? (Query)
To the question MEAS:AC? <INT{1|2|3}> the instrument returns the RMS voltage of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:VOLT[:DC]? (Query)
To the question MEAS:VOLT? <INT{1|2|3}> the instrument returns the average value of the selected
signal.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:RISE:OVERshoot? (Query)
To the question MEAS:RISE:OVER? <INT{1]2|3}> the instrument returns the positive overshoot of the
selected signal.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

MEASure:FALL:OVERshoot? (Query)
To the question MEAS:FALL:OVER? <INT{1|2|3}> the instrument returns the negative overshoot of
the selected signal.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

MEASure:RISE:TIME?

or
MEASure:RTIME? (Query)
To the question MEAS:RISE:TIME? <INT{1|2]|3}> the instrument returns the rise time of the selected
signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

MEASure:FALL:TIME?

or
MEASure:FTIME? (Query)
To the question MEAS:FALL:TIME? <INT{1]2|3}> the instrument returns the fall time of the selected
signal.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.
MEASure:PWIDth? (Query)
To the question MEAS:PWID? <INT{1|2|3}> the instrument returns the positive pulse width of the
selected signal.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.
MEASure:NWIDth? (Query)

To the question MEAS:NWID? <INT{1|2|3}> the instrument returns the negatitive pulse width of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.



MEASure:PERiod?

MEASure:FREQuency?

MEASure:PDUTycycle?

MEASure:PULse:COUNt?

36.5.3. MEASUREMENT

(Query)
To the question MEAS:PERiod? <INT{1]|2|3}> the instrument returns the period of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:FREQ? <INT{1|2|3}> the instrument returns the frequency of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in hertz.

(Query)
To the question MEAS:PDUT? <INT{1|2|3}> the instrument returns the duty cycle of the selected signal.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:PUL:COUN? <INT{1|2|3}> the instrument returns the pulse count on screen of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2>.

DISPLAY

MEASure{[1]|2|3};:SELECT (Command/Query)

MEASure:AUTO

The command

MEAS{[1]|2|3} :SELECT <measure1>,<measure2> selects automatic measurements for display.
<measure1> our<measure2> can take values NO, MIN, MAX, PTPeak, LOW, HIGH, AMPL.itude,
ROVERshoot, FOVERshoot, RTIME, FTIME, PWIDth, FWIDth, FREQuency, PERiod, PDUTycycle,
COUNt, RMS, AVG or PHASE.

To the question MEAS{[1]|2|3} :SELECT ? the instrument returns the current automatic measurements
selected for display.

Response format: <measure1>,<measure2><NL>

(Command/Query)

The command MEAS:AUTO <1|0|ON|OFF> activates the display of the selected automatic
measurements.

To the question MEAS:AUTO? the instrument returns the display activation state of the automatic
measurements.

36.5.4. PHASE MEASUREMENT

MEASure:PHASe?

(Query)

To the question MEAS:PHAS? <INT{1|2}> the instrument returns the phase of the first selected signal
to the second.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR2> expressed in degree.

36.5.5. MANUAL MEASUREMENT
DISPlay[:WINDow]:CURSor

:STATe

(Command/Query)

The DISP:CURS:STAT <1|0|ON|OFF> command activates or inhibits the manual measurements.
[ | 1|ON: activates the manual measurements

[ | 0|OFF: inhibits the manual measurements

To the question DISP:CURS:STAT?, the instrument returns the activation status of the manual
measurements.



DISPlay[:WINDow]:CURSor

:TIME{[1]]2}:POSition (Command/Query)
The DISP:CURS:TIME{[1]|2}:POS <position|MAX|MIN> command sets the horizontal position of the
selected manual cursor.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-Symboles (cursor 1)
and * (cursor 2). The indexes {[1]|2} associated to the TIME key word select the same cursors.
<position> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and the unit.

By default the value is expressed in second.

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2}:POS?, the instrument returns the horizontal position of the
selected manual cursor.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

DISPlay[:WINDow]:CURSor

:VOLT{[1]|2}:POSition (Query)
To the question DISP:CURS:VOLT{[1]|2}:POS?, the instrument returns the horizontal position of the
selected manual cursor.
This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-Symboles (cursor 1)
and * (cursor 2). The indexes {[1]|2} associated to the TIME key word select the same cursors.
Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

MEASure:CURSor:DTIME? (Query)
To the question MEAS:CURS:DTIME?, the instrument returns the time delay between cursors 1 and
2.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

MEASure:CURSor:DVOLT? (Query)
To the question MEAS:CURS:DVOLT?, the instrument returns the difference between cursors 1 and
2.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

36.6. MEMORY
36.6.1. TRACE

MMEMory:STORe:TRACe (Command)
The MMEM:STOR:TRAC <INT{1|2|3}|REF{1|2|3}>, <"TRC"|"TXT"> command generates a “.TRC”
or “.TXT” file from the signal or the indicated reference memory, in the selected file system.

To the question MMEM:STOR:TRAC? The instrument returns the filme nam which has been created.
Response format: <file name><NL>

MMEMory:LOAD:TRACe (Command)
The MMEM:LOAD:TRAC <" trace-xx.TRC"> command reads a trace defined in a “.TRC” file and
affects it to the indicated signal.

trace-xx.TRC : file name at xx takes values from 00 to 99.

TRACe:CATalog (Query)
To the question TRAC:CAT?, the device returns the list of active signals.
# TRAC:CAT?
reply <NL> when no signal is active.
reply INT1 <NL> when only signal 1 is active.
reply INT1,INT3<NL> when signals 1 and 3 are active.



TRACe:LIMit

TRACe[:DATA]

with :

FORMat:DINTerchange

(Command/Query)

The TRAC:LIM <abscissa1>,<abscissa2>,<step> command sets the left and right limits and the step
of the data to be transferred.

<abscissal>,<abscissa2>,<step> are parameters using format NR1.

Their default value is 0, 2499 and 1.

To the question TRAC:LIM?, the device returns the left and right limits and the step of the data to be
transferred.

(Query)
To the question TRAC? <INT{1|2|3]4}>, the device transfers the selected trace to the computer.
Response format: <block><NL>

<block> is a data block, the format of which is set by the FORMat:DINTerchange and FORMat[:DATA]
commands.

It contains the value of the 2500 samples encoded on 4 bytes, as follows (bit 31 = MSB):
31 24 19 0
| Validity | - ] samples coded on 20 bits |

The validity byte contains 3 data bits:
31 30 29 28 27 26 25 24

(tjoJel-J-[-]-]-]

Invalidity, the sample is invalid if equal to 1

A: Age, used in slow mode, this sample is validated
E: Extrapolated, the sample is the result of an extrapolation if equal to 1.
(Command/Query)

The FORM:DINT <1|0|ON|OFF> command activates or inhibits the trace transfer in DIF format.
B ONJ1 activates the trace transfer in DIF format.

B OFF|0 the trace transfer data is raw.

To the question FORM:DINT?, the device returns the activation status of the DIF format.

Response format: DIF format:
(DIF (VERSsion <year.version>)

DIMension=X (TYPE IMPLicit
SCALe <sample interval>
SIZE <sample no>
U N ITs "S") DIMension=Y
(TYPE EXPLicit
SCALe <ADC step> SIZE 262144
OFFSet 393216
UN ITs "V")
DATA(CURVe (<data block>)))<NL>
<year.version>is a number in <NR2> format giving the year of the SCPI standard used and the software
version.
#:1999.1 means that SCPI version 1999 is used. This is the first software version of the remote control
management program.
<sample interval > is a number in <NR3> format.
It represents the time difference between two samples.
<sample no> is a number in <NR1> format.
It represents the number of samples to be transferred.
It can vary from 1 to 2500.
<ADC step> is a number in <NR3> format.
It represents the difference in volt between two consecutive values of the analogue digital converter.
<data block> is a block containing the samples. This data comprises only the values resulting from the
analogue digital converter. This block is in the format specified by the FORMat[:DATA] command.



FORMat[:DATA]

(Command/Query)

The FORM <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary> command selects the data format of the trace

transfer.

B [INTeger: The data transmitted consists in whole numbers, unsigned with a length of 32 bits,
preceded by the heading #an. n represents the number of data items to transmit.
a gives the number of figures making up n.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #14JFGL

B ASCii: The data is transferred using ASCII characters according to <NR1> numbering from 0 to
255. Each number is separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is 74,70,71,76

B HEXadecimal: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base
16 on 8 bits. Each number is preceded by #H and separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #H4A ,#H46,#H47 #H4C

B BiINary: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base 2 on 8
bits. Each number is preceded by #B and separated by a comma.

# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is # B1001010,#B1000110,#B1000111,# B1001100

To the question FORM?, the device returns the format selected for the trace transfer.

36.6.2. CONFIGURATION
MMEMory:STORe:STATe (Command)

MMEMory:LOAD:STATe

SYSTem:SET

36.7. UTILITIES
MMEMory:CATalog?

MMEMory:DELete

The MMEM:STOR:STAT command generates a ".CFG" file from the instrument configuration, in the
selected file system.

To the question MMEM:STOR:STAT? The instrument returns the configuration file name which has
been created.

Response format: <file name><NL>

(Command)
The MMEM:LOAD:STAT <"file.CFG”> command loads an instrument configuration from a ".cfg" file.
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the CFG extension.

(Command/Query)

The SYST:SET <block> command transfers the configuration from the computer to the device.
<block> is a finite data number preceded by the heading #an with n, the data number and a, a figure
indicating the number of figures making up n.

To the question SYST:SET?, the device transfers the current configuration to the computer.
Response format: <block> <NL>

(Query)
To the question MMEM:CAT? the device returns the list of files present in the local memory.

Response format: <file number>, 0[,<file list>] <file number> is in NR1 format.
<file list> = <"file">,<type>,<size>
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension.
<size> is in NR1 format
<type> is - STAT for a config file
- TRAC for a trace file
- ASC for a text file
- BIN for any other file

(Command)
The MMEM:DEL <"file"> command deletes a file.
<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension.



MMEMory:DATA

36.7.1. HARDCOPY

HCOPy:SDUMp
[:IMMediate]

(Command/Query)

The MMEM:DATA <"file">,<block> command transfers a file from the PC to the device.

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter extension. If
the file already exists, it will be overwritten by the new file.

The text files (".txt") cannot be imported from the PC to the device.

<block> is all of the data in the file preceded by the heading #an, n being the data number and a, a
figure indicating the number of figures making up n.

To the question MMEM:DATA? <"file">, the device transfers the file named to the PC.

Response format: <block> <NL>

(Command/Query)
The HCOP:SDUM command starts a hard copy.
To the question HCOP:SDUM?, the instrument returns the *.BMP’ file name which has been created.

36.7.2. CONFIGURATION

DEVice:MODe

SYSTem:LANGuage

(Command/Query)

The DEV:MOD <SCOPe|ANALYSer|RECorder|MULTimeter> command selects the principal mode
of the instrument.

To the question DEV:MOD?, the instrument returns the mode in which it has been configured.

(Command/Query)

The command
SYST:LANG<en-GB|fr-FR|it-IT|es-ES|de-DE|su-SE|fi-Fl|pt-PT|fa-IR|nl-NL[tr-TR|ro-RO|sc-CZ|pl-
PL|ko-KR|ru-RU|th-TH> selects one of the 17 languages proposed on the instrument.

If the language selected is not installed on the instrument, an error -151 (Invalid string data) is returned
and the current language is unchanged.

To the question SYST:LANG?, the instrument returns the IETF code corresponding to the current
language.

Code Language
en-GB English
fr-FR French
it-IT Italian
es-ES Spanish
de-DE German
su-SE Swedish
fi-FI Finnish
pt-PT Portuguese
fa-IR Farsi
nl-NL Dutch
tr-TR Turkish
ro-RO Romanian
sc-CZ Czech
pl-PL Polish
ko-KR Korean
ru-RU Russian
th-TH Thai




36.7.3. RUN/STOP

INITiate:CONTinuous
:NAME

ABORt

TRIGger[:SEQuence
{[1112] :RUN:STATe

36.7.4. AUTOSET
AUTOSet:EXEcute

36.7.5. AUTOTEST

SYSTem :AUTOTest

(Command)
The INIT:CONT:NAME <{EDGE|PULse}>,<1|0|ON|OFF> command starts or stops the acquisition in
repetitive mode in the indicated trigger mode.

(Command)

The ABOR command aborts the acquisition in progress.

B [f the instrument is set in the single mode, the acquisition is stopped. The instrument stays in the
starting status.

B [ftheinstrumentis in continuous mode, the acquisition in progress is stopped and the following starts.

Note: if no acquisition is running, this command has no effect.

(Command/Query)

The TRIG:RUN:STAT <1|0|ON|OFF> command starts or stops the acquisition.
E  ONJ1 acquisition starts.

m  OFF|0 acquisition is stopped.

To the question TRIG:RUN:STAT?, the instrument returns the trigger status.

(Command)
The AUTOS:EXE command starts an autoset on each active channel.

The self test can be started from the oscilloscope mode only, otherwise an error "-221: conflict settings"
appears.

(Command/Query)

The SYST:AUTOT command launches an autoset of the instrument.

To the question SYST:AUTOT? the instrument returns the result of the autotest in hexadecimal. The
signification of the code returned is the following : the value 1 of each bit shows that the test is OK.

A A A I O A A

Ly p-processor

test

RAM test

— FPGA test

—» Micro/FPGA bus test

—» Operational potentiometer 12C link

—» Digital potentiometer test, channel A

—» Digital potentiometer test, channel B

—» not used

—» Trigger test,channel A

—» Trigger test,channel B

— Signal DC test,channel A

—» Signal DC test, channel B

—» Vernier calibration



36.8. HELP

HELP[?] (Query)
To the question HELP? [« directory entry »] the instrument answers helping in the SCPI commands
available.
« directory entry » is a key word (short or long form) of first level in the tree of the command. No
distinction is made between small and capital letters.
In absence of parameter, the list of the key words accepted by the function is given. When a key word
is introduced, the list and the syntax of all the commands starting with this word is returned by the
function.



37. COMMANDS SPECIFIC TO THE INSTRUMENT

37.1. VERTICAL

INPut{[1]|2|3|4}:DMM
:COUPIling

INPUT{[1]|2/3|4}:DMM
‘BANDwidth:AUTO

[SENSe]:RANGe
{[11|2|3]4}:AUTO

"MULTIMETER MODE"

(Command/Query)

The INP{[1]|2}:DMM:COUP <AC|DC|ACDC> command affects the coupling of the selected channel.
To the question INP{[1]|2}:DMM:COUP? the instrument returns the current coupling of the selected
channel.

(Command/Query)

The INP{[1]|2}:DMM:BAND:AUTO <1|0|ON|OFF> command limits the bandwidth of the channel to
5 kHz.

To the question INP{[1]|2}:DMM:BAND:AUTO? the instrument shows if the 5 kHz bandwidth limit is
active.

(Command/Query)

The RANG{[1]]|2}:AUTO <1|0|ON|OFF> command authorizes or prohibits the autoranging of the selected
channel.

B ONJ1 activates the autoranging.

B OFF|0 deactivates this function.

To the question RANG{[1]|2}:AUTO? the instrument returns the autoranging status for the selected
channel.

[SENSe]:RANGe[1]:CAPA (Command/Query)

SENSe]:RANGe[1]:0HM

[SENSe]:RANGe
{[1112|3]4} :VOLT

The RANG:CAPA <range|MAX|MIN|JUP|DOWN> command selects the range of measurement to be
used in capacitance mode.

<range> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, the value is expressed in Farad.

To the question RANG:CAPA? the instrument returns the range value of the capacitance.

Response format: <range><NL>
value in format <NR3>

(Command/Query)

The RANG:OHM <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the measurement range to be used
in ohmmeter mode.

<range> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, it is expressed in Ohm (Q).

To the question RANG:OHM? the instrument returns the value of the measurement range of the
ohmmeter.

Response format: <range><NL>
value in format <NR3>

(Command/Query)

The RANG({[1]|2]|3]|4}:VOLT <range|MAX|MIN|UP|DOWN> command selects the measurement range
to be used in voltmeter mode for the selected channel.

<range> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and by the unit.

By default, it is expressed in volt.

To the question RANG{[1]]|2]|3|4}:VOLT? the instrument returns the value of the measurement range
of the voltmeter for the selected channel.

Response format: <range><NL>

value in format <NR3>




37.2. RECORDING TIME

[SENSe]:SWEep:TIME[?]

(Command/Query)

The SWE:TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the recording time.
<time> is a value in NRf format and may be followed or not by a multiple of the unit.
By default, it is expressed in second.

To the question SWE:TIME? the instrument returns the recording time.

Response format: <time><NL>
value in the <NR3>

37.3. MEASUREMENT

MEASure:DMM?

[SENSe]:FUNCtion

37.4. ERROR
SYSTem:ERRor[:NEXT]?

(Query)

To the question MEAS:DMM? <INT1|2|5> the instrument returns the value of the main measurement
for the selected channel.

INT5 is associated to power measurement.

(Command/Query)

FUNC <VOLTage|RESistance|CONTinuity| CAPAcitor|DIODe|RPM|POWer|POW3PN|POW3P>
selects the measurement function on channel 1.

To the question FUNC?, the instrument returns the measure function to channel 1.

(Query)

To the question SYST:ERR?, the instrument returns the number of error positioned at the top of the
queue. The queue has a stack of 20 numbers and is managed as follows : first in, first out.

As the SYST:ERR? question arrive, the instrument returns the number of errors in order of arrival, until
the queue is empty. Every more SYST:ERR? question involves a negative answer: character "0" (ASCI|I
48code). If the queue is full, the case at the top of the queue takes the value -350 (saturated queue).
The queue is empty:

- when the instrument is getting started.

- at the receipt of a *CLS.

- at the reading of the last error.

Response format: <error><NL>

with error = negative or 0, no error.

37.41. * COMMAND ERROR: (-199 TO -100)

They indicate that a syntax error has been detected by the syntax analyzer and causes event register bit 5, called CME, CoMmand

Error to be set to 1.

-101 : Invalid character

-103 : Invalid separator

-104 : Data type error

-108 : Parameter not allowed
-109 : Missing parameter

-1 : Header separator error
-112 : Program mnemonic too long
-113 : Undefined header

-114 : Header suffix out of range
-121 : Invalid character in number
-128 : Numeric data not allowed
-131 : Invalid suffix

-138 : Suffix not allowed

-141 : Invalid character data

-148 : Character data not allowed
-151 : Invalid string data

-154 : String data too long

-171 : Invalid expression



37.4.2. EXECUTION ERRORS: (-299 TO -200)

They indicate that an error has been detected at the moment of command execution and causes event register bit 4, called EXE,
Execution Error, to be set to 1.

-200 : Execution error
-213 : Init ignored

-221 : Settings conflict
-222 : Data out of range
-232 : Invalid format

-256 : File name not found
-257 : File name error

37.4.3. * SPECIFIC INSTRUMENT ERRORS: (-399 TO -300)

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and causes event register bit 3, called DDE,
Device Dependent Error to be set to 1.

-300 : Device-specific error
-321 : Out of memory

-350 : Queue overflow

-360 : Communication error

37.4.4. * QUERY ERRORS: (-499 TO -400)

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and cause event register bit 2, called QYE,
QuerY Error, to be set to 1.
-400 : Query error



38. IEEE 488.2 COMMON COMMANDS

38.1. INTRODUCTION

The common commands are defined by the IEEE 488.2 standard. They are operational on all instruments which are specified IEEE
488.2. They command basic functions such as:

B identification,

reset,

configuration reading,

reading of event and status register,

reset of event and status register.

If a command containing one or several directories has been received, and if a common command has been stacked up, then the
instrument stays in this directory and execute normally the commands.

38.2. EVENTS AND STATUS MANAGEMENT
38.2.1. REGISTERS

FZ O W o5 W ow 00
=] o = e ] — o o
o -2 O Wb o o r O
Eventregister
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4 |
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Or logical
n
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1 Event Mask Register
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38.2.2. STATUS REGISTERS

Reading only > *STB? common command.
In this case, the (MSS) 6 Bit is returned and remain in the status it was before reading [see §. *STB (Status Byte)]
The *CLS common command is reset to zero.

Delaited description

MER 6 LSB
7 RQS 5 4 3 2 1 0
p ESB MAV — — — *STB ?
MSS
RQS Request Service (6 bit)

Indicates if the instrument requests a service. The type of COMM used on the instrument does not generate a request, but the byte
is accessible in reading. It is reset to 0 after reading and can switch to zero only if the event register is reset to zero (by reading
or *CLS).

MSS Master Summary Status (6 bit)
Indicates if the instrument has a reason to request a service. This information is accessible only in reading the status register.
(*STB? command) and stays as it is after the reading.

ESB Event Satus Bit (5 bit)
Indicates if at least one of the conditions of the event register is satisfied and not masked.

MAV Message Available (4 bit)

Indicates if at least one response is in the output spooler.

38.2.3. SERVICE REQUEST MASK REGISTER
Reading and writing = *SRE command.

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0 *SRE<NRF>
ESB | MAV "SRE?

38.2.4. EVENT REGISTER

Reading = *ESR command. Its reading resets to zero.

Detailed description

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC |*ESR?

PON Power On (7 bit)
Not used

URQ  User request (6 bit)
Not used

CME Command Error (5 bit)
A command error has been detected.

EXE Execution Error (4 bit)
An error execution has been detected.



DDE

QYE

RQC

OPC

Device Dependant Error 3 (bit)
An error specific to the instrument has been detected.

Query Error (2 bit)
A query error has been detected.

Request Control (1bit)
Always at zero.

Operation Complete (0 bit)
All operations running are ended.

38.2.5. EVENT MASK REGISTER
Reading and writing > *ESE command.

*ESE?

MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0 *ESE<NRF>
PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC

38.3. IEEE 488.2 COMMANDS

*CLS

(Clear Status)

*ESE

(Command)
The common command *CLS reset the status and event register.

(Event Status Enable)

*ESR?

(Command/Query)

The *ESE <mask> common command positions the status of the event mask.

<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A 1 authorises the corresponding bit of the event register to generate an event, while a 0 masks it.
To the question *ESE?, the instrument returns the current content of the event mask register.
Response format: <value><NL>

value in format <NR1> from 0 to 255.

Event mask register:

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |CME |[EXE |DDE |QYE |[RQC |OPC

(Event Status Register)

(Query)
To the question *ESR?, the instrument returns the content of the event register.
Once the register has been read, the content value is reset to zero.

Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.
Event register:

MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |[CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC




*IDN?
(Identification Number)
(Query)
To the question *IDN?, the instrument returns the type of instrument and the software version.

Response format:
<instrument>, <firmware version>/<hardware version>,<serial number<NL>

<instrument> Instrument name (CA922 or CA942)
<firmware version> Software version
<hardware version> PCB version
<serial number> Instrument serial number
*OPC
(Operation Complete)
(Command/Query)
The command *OPC authorises the setting to 1 of the OPC bit in the event register as soon as the current
operation is completed.
To the question *OPC?, the instrument returns the character ASCII "1" as soon as the current operation is
terminated.
*RST
(Reset) (Command)
The command *RST reconfigures the instrument with the factory settings.
*SRE
(Service Request Enable)
(Command/Query)
The command *SRE <mask> positions the service request mask register.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.
A value of bit at 1 enables the same-rank bit of the status register to request a service (bit of the status register
contains 1). A bit value at 0 neutralizes it.
To the question *SRE?, the instrument returns the value of the service demand mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.
Service demand mask register:
MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 ESB | MAV| 0 0 0 0
*STB?

(Status Byte) (Query)
To the question *STB? the instrument returns the content of its status register (Status Byte Register).

The bit 6 returned indicates the MSS value (Master Summary Status) (at 1 if the instrument has a reason for
requesting a service).

Contrary to RQS, it is not reset to zero after reading the status register (RQS is accessible only by series
recognition, and falls to 0 at its end).

Status register:

MSB |s LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
p ESB | MAV — - — | *STB?
MSS
*TRG (Command)

The command *TRG starts an acquisition in the current mode "single" or "continuous".



*TST?
(Test) (Query)

To the question *TST?, the instrument returns the status of the autotest procedure.

Response format: <0|1><NL>

B responds 0 when the autoset is successful.
B responds 1 when a problem has been detected.

*WAI
(Wait) (Command)

The command *WAI prevents the instrument from performing further commands as long as the current command
has not been terminated. This enables to synchronize the instrument with the application program in progress

on the controller.

38.4. TREE STRUCTURE
38.4.1. |IEEE 488.2 COMMON COMMANDS

Commands Functions
*CLS Resets the status and event registers
*ESE Writes event mask
*ESE? Reads event mask
*ESR? Reads event register
*IDN? Reads identifier
*OPC Validates bit OPC
*OPC? Waits till end of execution
*RST Resets
*SRE Writes service request mask
*SRE? Reads service request mask
*STB? Reads status register
*TRG Starts an acquisition in the current mode
*TST? Returns the status of the autoset procedure
*WAI Commands synchronization




39. SCPI COMMANDS

Directory Commands + parameters
ABORt
AUTOSet :EXEcute
:MATH[:EXPRession][:DEFine] <(function)>,<(multiplier)>
CALCulate

:MATH[:EXPRession][:DEFine]?

:MODe <SCOPe|ANALYSer|MULTimeter>

DEVice
:MODe?

[:WINDow]:CURSor:REFerence <INT{1|2|3}>

[:WINDow]:CURSor:REFerence?

[:WINDow]:CURSor:STATe <1|0|ON|OFF>

[:WINDow]:CURSor:STATe?

[:WINDow]:CURSor: TIME{[1]|2}:POSition <position|MAX|MIN>

[:WINDow]:CURSor:TIME{[1]|2}:POSition?

[:WINDow]:CURSor:VOLT({[1]|2}:POSition?

[WINDow]: TRACe:FORMat <A|XY>

[:WINDow]: TRACe:FORMat?

DISPlay [:WINDow]: TRACe:MODE <ENVelope|ALL>

[:WINDow]:TRACe:MODE?

[:WINDow]: TRACe:STATe{[1]2|3} <1]0|ON|OFF>

[:WINDow]: TRACe:STATe{[1]|2|3}?

[:WINDow]: TRACe:X[:SCALe]:PDIVision <scale]MAX|MINJUPJDOWN>

[:WINDow]: TRACe: X[:SCALe]:PDIVision?

[:WINDow]:TRACe:Y:LABel{[1]|2} <\"label\">

[:WINDow]: TRACe:Y:LABel[1]|2|3}?

[:WINDow]: TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision{[1]|2} <scale|MAX|MIN>

[WINDow]: TRACe:Y[:SCALe]:PDIVision{[1]|2}?

:DINTerchange <1|0|ON|OFF>

:DINTerchange?

FORMat — -
[:DATA] <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary>
[:DATA]?
:SDUMp[:IMMediate]
HCopy -
:SDUMp[:IMMediate]?
?] <directory-entry>
HELP ] Y Y
[?]
INITiat :CONTinuous:NAME {EDGE|PULse},<ON|OFF|1|0>
iate
[:IMMediate]:NAME {EDGE|PULse}
INPut{[1]|2}:COUPIling <AC|DC|GROund>
INPut{[1]]2}:COUPIing?
INPut INPut{[1]]2}:DMM:BANDwidth:AUTO <1|0JON|OFF>
u

INPut{[1]]2}:DMM:BANDwidth:AUTO?

INPut{[1]]2}:DMM:COUPIling <AC|DC|ACDC>

{[1]12}:DMM:COUPIing?




MEASure

:AC? <INT{1]2]3}>

:AMPLitude? <INT{1]2]3}>

:AUTO <1|0]ON|OFF>

:AUTO?

:CURSor:DTIME?

:CURSor:DVOLT?

:DMM? <INT{1|2|5}>

:FALL:OVERshoot? <INT{1|2|3}>

‘FALL:TIME? <INT{1]2|3}>

:FREQuency? <INT{1|2|3}>

:FTIME? <INT{1]2|3}>

‘HIGH? <INT{1|2/3}>

:LOW? <INT{1[2/3}>

:MAXimum? <INT{1|2|3}>

:MINimum? <INT{1|2|3}>

:NWIDth? <INT{1]2|3}>

:PDUTycycle? <INT{1]2]3}>

:PERiod? <INT{1[2/3}>

:PHASe? <INT{1|2}>

:PTPeak? <INT{1[2/3}>

:PULse:COUNI? <INT{1|2/3}>

:PWIDth? <INT{1]2|3}>

‘RISE:OVERshoot? <INT{1[2|3}>

‘RISE:TIME? <INT{1]2|3}>

:RTIME? <INT{1]2|3}>

{[1112|3}:SELECT <NO|MIN|MAX|PTPeak|LOW|HIGH|AMPLitude|ROVERshoot]|

FOVERshoot|RTIME|FTIME|PWIDth|FWIDth|FREQuency|PERiod|PDUTycycle|
COUNt|RMS|AVG|PHASE>,<measure2>MEASure{[1]|2|3}:SELECT?

:VOLT[:DCJ? <INT{1|2|3}>

MMEMory

:CATalog?

:DATA <\"file\">,<block>

:DATA? <\"file\">

:DELete <\"file\">

:LOAD:STATe <\"file.CFG\">

:LOAD:TRACe <\"file. TRC\">

:STORe:STATe

:STORe:STATe?

:STORe:TRACe <INT{1[2|3} | REF{1]2|3}>,<\"TRC\"\"TXT\">

:STORe: TRACe?




SENSe

:AVERage:COUNTt <0|2|4|16|64|MAX|MIN|UP|DOWN>

:AVERage:COUNLt?

:AVERage: TYPE <NORMal|ENVelope>

:AVERage:TYPE?

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution] <bandwidth>

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]?

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution:AUTO <1|0]ON|OFF>

:BANDwidth{[1]|2}[:RESolution]:AUTO?

:FUNCtion[1]<VOLTage|RESistance| CONTinuity| CAPAcitor|DIODe|
RPM|POWer|POW3PN|POW3P>

:FUNCtion[1]?

:RANGe{[1]|2};:AUTO <1|0|ON|OFF>

:RANGe{[1]|2:AUTO?

:RANGe[1]:CAPA <range|MAX|MIN|UP|DOWN>

:RANGe[1]:CAPA?

:RANGe[1]:0HM <range|MAX|MIN|UP|DOWN>

:RANGe[1]:0HM?

:RANGe{[1]|2}:VOLT <range|MAX|MIN|UP|DOWN>

:RANGe{[1]|2}:VOLT?

:SWEep:OFFSet: TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN>

:SWEep:OFFSet: TIME?

:SWEep:TIME <time|MAX|MIN|UP|DOWN>

:SWEep: TIME?

:VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:OF FSet <offset|MAX|MIN|UP|DOWN>

:VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:OFFSet?

:VOLTage{[1]|2}[:DC]:RANGe:PTPeak <sensitivity| MAX|MIN|JUP|DOWN>

"VOLTage{[1]|2|3}[:DC]:RANGe:PTPeak?

SYSTem

:AUTOTest

:AUTOTest?

:ERROI[:NEXT]?

:LANGuage <ENGIish|FREnch|GERman|SPAnish|ITAlian>

:LANGuage?

:SET <block>

:SET?

TRACe

:CATalog?

[:DATA]? <INT1|2|3>

:LIMit <limit1>,<limit2>,<step>

:LIMit?




TRIGger

[:SEQuence{[1]|2}]:ATRIGger[:STATe] <1|0]ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:ATRIGger[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:DEFine?

[:SEQuence{[2]}]:DELay <delay]MAX|MIN|UP|DOWN>

[:SEQuence{[2]}]:DELay?

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:HPASs[:STATe] <1|0]ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:HPASs[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:LPASs[:STATe] <1|0|ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:FILTer:LPASs[:STATe]?

[:SEQuence{[1]|2}]:HY STeresis <1|3>

[:SEQuence{[1]|2}]:HYSTeresis?

[:SEQuence{[1]|2}]:LEVel <level[MAX|MIN]UP|DOWN>

[:SEQuence{[1]|2}]:LEVel?

[:SEQuence{[1]|2}]:RUN:STATe <1|0|ON|OFF>

[:SEQuence{[1]|2}]:RUN:STATe?

[:SEQuence{[1]|2}]:SLOPe <POSitive|NEGative>

[:SEQuence{[1]|2}]:SLOPe?

[:SEQuence{[1]|2}]:SOURce <INTernal{1|2}>

[:SEQuence{[1]|2}]:SOURce?

[:SEQuence[2]]:TYPe <EQUate|SUPerior|INFerior>

[:SEQuence[2]]:TYPe?
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