RO - Instructiuni de utilizare

Analizor de retele electrice trifazate

Meaore



Ati achizitionat un analizor de retele electrice trifazate CA 8345, iar noi va multumim pentru increderea acordata.

Pentru a asigura functionarea optima a aparatului dvs.:
m cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
m respectati precautiile privind utilizarea.

GND impamantare.

ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte prezentele instructiuni, de fiecare datd cand intalneste acest
simbol de pericol.

ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu acest simbol poate fi periculoasa.

Priza USB/Stick USB.
Sistem antifurt Kensington.

Priza Ethernet (RJ45).

Informatii sau recomandari utile.
Card SD.

Chauvin Arnoux a studiat acest aparat in cadrul unui demers global Eco-Conception (proiectare ecologica).
Analiza ciclului de viatd a permis stapéanirea si optimizarea efectelor acestui produs asupra mediului. Produsul
raspunde mai exact unor obiective privind reciclarea si valorificarea, care sunt superioare celor din cadrul reglementarii.

Produsul este declarat ca reciclabil, urmare analizei ciclului sadu de viata conform standardului ISO14040.

Marcajul CE atesta conformitatea produsului cu exigentele aplicabile in Uniunea Europeana, in special cele din
domeniile sigurantei la tensiuni joase (Directiva 2014/35/UE), al compatibilitatii electromagnetice (Directiva 2014/30/

UE), echipamentelor radio electrice (Directiva 2014/53/UE) si limitarii substantelor periculoase (Directivele 2011/65/
UE si 2015/863/UE).

Cosul de gunoi barat arata ca, Tn Uniunea Europeana, produsul face obiectul unei colectari selective, conform directivei
DEEE 2012/19/UE: acest echipament nu trebuie tratat ca deseu menajer.
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Definirea categoriilor de masurare

m Categoria IV de masurare corespunde masuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

m Categoria lll de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

m Categoria Il de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si utilajelor portabile.

Exemplu de identificare a amplasamentelor corespunzatoare diverselor categorii de masurare

T T
| |
I
G D) I
| &= |
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Y
I I
|
I r__\ ‘ I
iy i L
I 10 | 461 00
8|| 888
| /- |
7
| - |
L, |
(L2, L3), - ;J/ — —
I
888 9
N ~
1 L]
| |
I 1
2
14
| 13 |
I I
pn________ B
I I
I I
CAT IV >< CAT Il >< CAT Il
| |
1 Sursa de alimentare de joasa tensiune 9 Tablou de repartitie
2 Siguranta fuzibila de serviciu 10 Intrerupétor de iluminare
3  Contor tarifar 11 lluminare
4 Disjunctor sau separator de retea * 12 Cutie de derivatie
5 Panou fotovoltaic 13 Cablaj prize de curent
6  Sursa neintreruptibila 14 Socluri prize de curent
7  Disjunctor sau separator 15 Lampi cu priza
8 Contor de productie 16 Aparate electrocasnice, scule portabile

* : Disjunctorul sau separatorul de retea poate fi instalat de catre furnizorul de servicii. In caz contrar, punctul de demarcatie dintre
categoria a |V-a si a lll-a de masurare este primul separator al tabloului de distributie.



PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC/EN 61010-2-030, cablurile sunt conforme cu IEC/EN 61010-031, iar
senzorii de curent sunt conformi cu IEC/EN 61010-2-032, pentru tensiuni de pana la 1.000 V in categoria a IV-a.

Nerespectarea instructiunilor de siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si respectiv distrugerea
aparatului si instalatiilor.

Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.
Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare a
acestui aparat.

Daca folositi acest aparat intr-un mod care nu este specificat, protectia pe care o asigura poate fi compromisa si, prin urmare,
sunteti pus in pericol.

Nu utilizati aparatul in retele de tensiuni sau categorii superioare celor mentionate.
Nu utilizati aparatul dacé pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.
Nu utilizati aparatul fara bateria lui.

Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia cablurilor, cutia si accesoriile sa fie in stare bun&. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

Tnainte de a utiliza aparatul, verificati ca acesta sa fie perfect uscat. Daca este umed, trebuie neaparat uscat complet, inainte
de orice conectare sau punere in functiune.

Utilizati exact cablurile si accesoriile furnizate. Utilizarea cablurilor (sau accesoriilor) de tensiune ori categorie inferioara reduce
tensiunea sau categoria ansamblului aparat + cabluri (ori accesorii) la cea a cablurilor (sau a accesoriilor).

Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.
Nu tineti mainile aproape de bornele aparatului.
Tn timpul manevrarii cablurilor, sondelor de verificare si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.

Utilizati numai blocurile de alimentare de la retea si pachetele de baterii furnizate de producator. Aceste elemente cuprind
dispozitive de siguranta specifice.

Anumiti senzori de curent nu permit implementarea sau extragerea lor de pe conductori neizolati aflati la tensiuni periculoase:
consultati instructiunile senzorului si respectati cerintele privind manipularea.

Orice procedura de depanare sau verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.



1. PRIMA PUNERE IN FUNCTIUNE

1.1. PACHETUL DE LIVRARE

@RV ®®O O

Figura 1

Un CA 8345 cu baterie, un card SD inclus si o peliculd de ecran pe afisaj.

5 cabluri de siguranta banana-banana drepte-drepte negre, atasate cu legatura velcro.

5 clesti crocodil negri.

5 role de cablu.

O curea de mana.

Un cablu USB tip A-B.

Un bloc de alimentare de la retea special, cu cablu de retea PA40W-2 sau PA32ER, in functie de comanda.
12 seturi de marcaje si inele pentru marcarea cablurilor si senzorilor de curent in functie de faze.
Un cablu de impamantare cu crocodil de 2 mm.

O geanta de transport.

O geanta pentru aparat.

O fisa de siguranta in mai multe limbi.

Un raport de testare.

Un ghid de initiere rapida in mai multe limbi.



1.2. ACCESORII

Adaptor 5 A (trifazat)
m Adaptor Essailec® 5 A trifazat

m Cleste PAC93

m  AmpFlex® A193 450 mm
= AmpFlex® A193 800 mm

m Cleste MINI94 m Cleste E94

m Cleste J93 m Carlig magnetizat

m Soclu de reincarcare pentru baterie (
|
i

m  MiniFlex MA194 250 mm
m  MiniFlex MA194 350 mm
m  MiniFlex MA194 1.000 mm

m Cleste MN93
m  Cleste MN93A

m Curea de mana pentru aparat.

C— O

m Sonde de verificare magnetizate D
_

Greutatea cabluri de testare poate face ca
sondele de verificare magnetizate sa se
slabeasca. Prin urmare, va recomandam
sa le sprijiniti prin fixarea lor pe instalatia
electrica. De exemplu, folosind o clema sau
o rola de cablu magnetizat.

m Software Dataview



1.3. PIESE DE SCHIMB

Baterie Li-ion 10,8 V 5.700 mAh
Cablu USB-A USB-B
Un bloc special de alimentare de la retea, cu cablu PA40W-2

@@ =
Un bloc de alimentare prin faze PA32ER (E C}j
Cablu de impamantare cu crocodil de 2 mm

Card SDHC de 16 GB
Geanta de transport
Geanta pentru aparat

Set de 5 cabluri de siguranta negre, banana-banana, drept-drept, de 5 clesti crocodil si 12 marcaje si inele de identificare a
fazelor, cablurilor de tensiune si senzorilor de curent

Set de marcaje si inele pentru identificarea fazelor, cablurilor de tensiune si senzorilor de curent.

Adaptor de priza C8 tata/2 prize mama cu banane ﬁ
5 role de cablu. j‘

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru Internet:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. INCARCAREA BATERIEI

Tnainte de prima utilizare, incepeti prin a incarca complet bateria.

Scoateti pelicula din plastic care nu permite conectarea bateriei la aparat. Pentru aceasta, consultati § 18.3, care explica
scoaterea bateriei din aparat.

Conectati cablul de alimentare la blocul de alimentare si retea.

Deschideti capacul din elastomer care protejeaza priza de retea si conectati priza speciala in cele 4 puncte ale blocului de
alimentare de pe aparat.

]
Butonul O clipeste si afisajul indica progresul incarcarii. Nu se vor stinge decat cand bateria va fi complet incarcata.

120V + 15 %, 60 Hz
230V + 15 %, 50 Hz Atunci cand bateria este complet
— descarcata, durata incarcarii este de

aproximativ 6 ore.

Figura 2
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1.5. ALEGEREA LIMBII

fnainte de a utiliza aparatul, incepeti prin a alege limba de afisare.

Apasati pe butonul Pornit/Oprit pentru a aprinde aparatul.

Apasati pe tasta Configurare.

4= B

Apésati pe a doua tastéd galbena cu functie {?'-'-'* apoi pe , pentru a intra in meniul de limba. Sunt disponibile peste 20 limbi,
dintre care sa o alegeti pe a dvs.

F O 7 1504211055
(® umea

s

user1[ 2 )

Oar Ocs  Oda Ode QOenGB QesEs Ofi Ofr-FR

Ohi Qit QOko Onl Ono  Opl
Omn Osv Oth Otr Ovi

Opt-PT @ro
Ozh-CN

Figura 3



2. PREZENTAREA APARATULUI

2.1. FUNCTIONALITATI

CA 8345 este un analizor de retele electrice trifazate, portabil, cu baterie reincarcabild integrata. Acesta este certificat conform
standardului IEC 61000-4-30 editia 3, amendamentul 1 (2021) in clasa A. Certificatul poate fi consultat pe site-ul nostru:
www.chauvin-arnoux.com.

CA 8345 permite:

m masurarea valorilor eficace, a puterilor si perturbatiilor retelelor de distributie electrica.
m obtinerea unei imagini instantanee a principalelor caracteristici ale unei retele trifazate.
m urmarirea variatiilor in timp ale diversilor parametri.

Eroarea de masurare a aparatului este sub 0,1 % pentru masurarea tensiunii, respectiv 1 % pentru cea a curentului.
Aparatul dispune de o gama larga de senzori de curent, pentru masuratori de la cativa miliamperi la cativa kiloamperi.
Aparatul este compact si rezistent la socuri.

Ergonomia si simplitatea interfetei cu utilizatorul il fac placut de folosit. CA 8345 are un afisaj grafic mare, tactil si color.
Permite, de asemenea, gestionarea a 3 profiluri de utilizator.

Cardul SD permite stocarea unui numar mare de valori si fotografii, precum si citirea directa a acestora pe un PC. De asemenea,
se poate utiliza un stick USB (optional).

Aparatul permite comunicarea prin USB, Wi-Fi sau Ethernet.
El poate fi dirijat de la distanta, de pe PC, tableta sau smartphone, datorita unei interfete la distanta cu utilizatorul (VNC).

Software-ul aplicatiei PAT3 permite exploatarea datelor inregistrate si generarea rapoartelor.

2.1.1. FUNCTII DE MASURARE

Permit efectuarea urmatoarelor masuratori si calcule:

m Masurarea valorilor eficace ale tensiunilor alternative de pana la 1.000 V intre borne. Prin utilizarea divizoarelor, aparatul poate
atinge sute de gigavolti.

m Masurarea valorilor eficace ale curentilor alternativi de pana la 10.000 A (inclusiv nulul). Prin utilizarea divizoarelor, aparatul

poate atinge sute de kiloamperi.

Detectarea automata a tipului de senzor de curent si alimentarea acestuia, daca este necesar.

Masurarea valorii continue a tensiunilor si curentilor (inclusiv nulul).

Calcularea dezechilibrelor tensiune/curent direct, invers si homopolar.

Masurarea curentilor de pornire, aplicarea la pornirile motoarelor.

Masurarea valorilor de varf pentru tensiuni si curenti (inclusiv nulul).

Masurarea frecventei retelelor la 50 Hz si 60 Hz.

Masurarea factorului de varf al curentului si tensiunii (inclusiv nulul).

Calculul factorului de pierdere armonica (FHL), aplicarea la transformatoare in prezenta curentilor armonici.

Calculul factorului K (FK), aplicarea la transformatoare in prezenta curentilor armonici.

40 alarme per profil de utilizator.

Jurnalul evenimentelor, cum ar fi caderile, supratensiunile, intreruperile, tranzientii si variatiile rapide ale tensiunii (RVC),
precum si sincronizarea.

Masurarea nivelurilor de distorsiune armonica totala in raport cu cel fundamental (THD in %f), pentru curenti si tensiuni (fara nul).

Masurarea nivelului de distorsiune armonica totala in raport cu valoarea RMS AC (THD in %r), pentru curenti si tensiuni
(inclusiv nulul)

Masurarea puterilor active, reactive (capacitive si inductive), neactive, deformante si aparente per faza si cumulate (fara nul).
Masurarea factorului de putere (PF) si a celui de deplasare (DPF sau cos¢ ) (fara nul).

Masurarea RMS deformante (d) pentru curenti si tensiuni (fara nul).

Masurarea flicker-ului (fluctuatiei) pe termen scurt a tensiunilor (P_) (fara nul).

Masurarea flicker-ului pe termen lung a tensiunilor (P,) (fara nul).

Masurarea energiilor active, reactive (capacitive si inductive), neactive, deformante si aparente (fara nul).


http://www.chauvin-arnoux.com

Cuantificarea energiei direct in bani (€, $, £, etc.), cu un tarif de baza si 8 tarife speciale.

Masurarea armonicelor pentru curenti si tensiuni (inclusiv nulul) pana la rangul 127: valoarea RMS, procentaje in raport cu
fundamentala (%f) (fara nul) sau a valorii RMS totale (%r), minime si maxime si a nivelului secventei armonice.

Masurarea puterilor aparente armonice (fara nul) pana la rangul 127: procentaje in raport cu puterea aparenta fundamentala
(%f) sau cu cea totala (%r), minima si maxima a nivelului unui rang.

Masurarea interarmonicelor pentru curenti si tensiuni (inclusiv nulul) pana la rangul 126.

Sincronizarea cu timpul UTC, cu alegerea fusului orar.

Modul supraveghere, care permite verificarea conformitatii tensiunilor.

Masurarea nivelurilor frecventelor de semnalizare (CPL sau curent purtator pe linie) din retea (MSV = Mains Signalling Voltage).

2.1.2. FUNCTII DE AFISARE

Afisarea formelor de unda (tensiuni si curenti).

Afisarea armonicelor tensiunilor si ale curentilor, sub forma de histograma.

Fotografierea ecranului.

Afisarea informatiilor despre aparat: numarul de serie, versiunea software, adresele MAC Ethernet, USB si Wi-Fi etc.
Afisarea Tnregistrarilor: tendinta, alarma, tranzient si curent de pornire.

2.1.3. FUNCTII DE INREGISTRARE

Functia de inregistrare a tendintei, cu orodatare si programarea inceputului si sfarsitului unei inregistrari. Reprezentarea sub
forma de histograme sau curbe a valorii medii a numerosi parametri in functie de timp, cu sau fara MIN-MAX. 4 configuratii
per profil de utilizator.

Functii tranzitorii. Detectarea si inregistrarea tranzientilor (pana la 1.000 per inregistrare) in cadrul unui interval de timp sila o
data alese (programarea inceputului si sfarsitului inregistrarii tranzientilor). Inregistrarea a 10 sau 12 (in functie de frecventa de
50 sau 60 Hz) perioade complete pe cele 8 canale de achizitie, cu posibilitatea de a configura pozitia evenimentului de declan-
sare a tranzitoriului intre 1 si 3 sau intre 1 si 4 (in functie de frecventa de 50 sau 60 Hz) perioade dupa inceperea inregistrarii.
Posibilitatea de a capta unde de soc pana la 12 kV, pe durata de 1 ms.

Functia de alarma. Lista alarmelor inregistrate (maximum 20.000 alarme), in functie de pragurile programate in meniul de
configurare. Programarea inceputului si sfarsitului unei supravegheri a alarmelor. 40 alarme per profil de utilizator.

Functia curent de pornire: afisarea parametrilor utili pentru studiul unei porniri de motor.
m Valoarea instantanee a curentului si tensiunii la momentul indicat de cursor.
Valoarea instantanee absolutd maxima a curentului si tensiunii (pe intreaga pornire).
Valoarea eficace a semiperioadei (sau lobului) curentului si tensiunii (fara nul) la care este pozitionat cursorul.
Valoarea eficace maxima a semiperioadei curentului si tensiunii (pe Tntreaga pornire).
Valoarea instantanee a frecventei retelei la momentul indicat de cursor.
Valoarea instantanee maxima, medie si minima a frecventei retelei (pe intreaga pornire).
m Ora de incepere a pornirii motorului.

Functie de monitorizare: inregistrarea tendintei, tranzientilor si alarmelor.

2.1.4. FUNCTII DE CONFIGURARE

Reglarea datei si orei.

Reglarea luminozitatii.

Alegerea culorilor curbelor.
Gestionarea stingerii ecranului.
Alegerea afisajului Tn modul de noapte.
Alegerea limbii.

Alegerea metodelor de calcul: marimi neactive descompuse sau nu, alegerea unitétii de energie, coeficientilor de calcul al
factorului K, referintei nivelelor armonice, calcularea PLT (glisant sau nu).

Alegerea sistemului de distributie (monofazat, bifazat, trifazat cu sau fara masurarea nulului) si metodei de conectare (standard,
2 elemente sau 2 elemente si %%).

Configurarea inregistrérilor, alarmelor, curentilor de pornire si tranzientilor.
Stergerea datelor (totala sau partiala).

Afisarea senzorilor de curent detectati sau nedetectati, negestionati, simulati sau nesimulabili (metoda de conectare cu
2 elemente). Reglarea divizoarelor de tensiune si curent, rapoartelor de transductie si sensibilitatii.

Configurarea legaturilor de comunicatie (Wi-Fi, Etnernet).



2.2. VEDERE GENERALA

Borne de masurare

©@SHo QUALI STAR CA 8345

Classi POWER & QUALITY ANALYSER

Ecran color tactil ~

Taste cu functii
(tastele galbene)

Tasta de configurare N

Tasta fotografiere ecran

Tasta de revenire

Taste de navigare

Tasta de ajutor

—— Tasta de validare

Butonul Pornit/Oprit
Taste pentru moduri

(taste violete)

Priza pentru stickul USB.

Locas card SD.

Figura 4

2.3. BORNE DE MASURARE

4 borne de intrare a curentului (pentru senzorii de curent). 5 borne de intrare pentru tensiune.

Figura 5



2.4. CONECTORII LATERALI

/_

I

Prindere pentru curea.

— Dispozitiv antifurt, care permite echiparea aparatului cu un lacat antifurt.

Terminal functional de impamantare.

Prizé RJ45 pentru conectarea la o retea Ethernet.

Priza USB de tip B pentru conectarea la un PC.

Priza speciala cu 4 puncte, pentru conectarea la alimentarea de la retea. Permite incércarea
bateriei sau functionarea aparatului de la retea.

—~—Ele o

Figura 6

2.5. BATERIE

Aparatul functioneaza fie pe baterie, fie alimentat de la retea. Poate functiona pe baterie in timpul reincarcarii acesteia. Nu trebuie
folosit niciodata fara baterie, aceasta contribuind la siguranta utilizatorului.

Indicarea nivelului de incarcare a bateriei:
Baterie incarcata sau baterie noua, al carei nivel este necunoscut.

M M) ) 7 Diverse niveluri de incércare a bateriei
[ Baterie descarcata. Efectuati o incarcare completa.
o Baterie in curs de incarcare: o bara clipitoare.

Cand capacitatea bateriei este prea slaba pentru a asigura buna functionare a aparatului, este afisat un mesaj. Daca nu conectati
aparatul la retea, acesta se opreste dupa un minut de la afisarea mesajului.



2.6. AFISAJ

CA 8345 are un afisaj mare (WVGA), tactil si color.
Mai jos este ilustrat un ecran tipic.
Bara de stare din partea de sus a ecranului descrie starea aparatului.

Captura de ecran. Frecventa masurata.
Ajutor. Data si ora.
Mod. Configuratie blocata.
Pentru revenirea . L
la ecranul principal. A& T 50.08 Hz 11/09/20°11:06 50 mg— Nivel de incarcare a bate-
® 3980V 2 3975V O 3984V N e
voi05v * ™\ Conexiune.
A
\ - £3: stick USB.
3 . legatura USB.
Afisaj corespunzator , an et legatura Ethernet.
modului si functiei alese. 2
L3
N Sursa datei si orei:
Y| crs: €@
4 n;):‘:sv 1 +562.9V 2 2826V ® 2803V » NTP @
, , - : B Manual: nimic.
Functii care depind de mod. — |- RMS  THD CF — | = & o) o)
Figura 7

Simbolul 4 din bara de stare indics o problema. Pentru a afla desprece este vorba, apasati butonul de ajutor .

2.7. BUTONUL PORNIT/OPRIT

] |
O apasare pe butonul O pune aparatul sub tensiune. Butonul O clipeste portocaliu pe durata pornirii.

R . N . | . ” . . . . o .
Cand bateria este in curs de incarcare, butonul O clipeste verde. Cand lumina devine constanta, bateria este incarcata.

Daca aparatul este oprit brusc (intreruperea alimentarii de la retea cand bateria este descarcata) sau automat (baterie slaba),
la urmatoarea pornire este afisat un mesaj informativ.

< < ! L . . o N N . . .
O noua apasare pe tasta O determina oprirea aparatului. Daca aparatul este in curs de inregistrare, contorizare a energiei
(chiar daca contorizarea este suspendata), inregistrare a tranzientilor, alarméa sau captare a curentului de pornire, atunci solicita
o confirmare.

Tn cazul in care confirmati oprirea, inregistrarile sunt finalizate si aparatul se opreste. Inregistrarile se vor relua automat
la urmatoarea pornire a aparatului.

Daca aparatul este cuplat la retea Tn momentul opririi, atunci trece pe modul de incarcare a bateriei.

A . _ < . . < e . .
° Daca, in mod exceptional, afisajul se blocheaza si aparatul nu se mai opreste prin apasarea butonului O, atunci puteti

1 N
forta oprirea mentinand butonul O apasat timp de 10 secunde. In caz contrar puteti pierde inregistrarile in curs pe cardul
SD.




2.8. TASTATURA
2.8.1. TASTELE PENTRU MODURI (TASTE VIOLETE)

Aceste 9 taste permit accesul la anumite moduri:

Tasta Functie Vezi
&= Mod forma de unda §5
Mod armonice §6
Mod putere §7
Mod energie §8
Modul tendinta §9
Modul Tranzitoriu §10
@ Modul curent de pornire § 1
[ A | Modul de alarma §12

= Modul supraveghere §13

2.8.2. TASTELE DE NAVIGARE

Tasta Functie
@ o @ 4 sageti de directie.
) Tasta de validare.
=) Tasta de revenire.

2.8.3. CELELALTE

TASTE

Functiile celorlalte taste ale tastaturii sunt urmatoarele:

Tasta Functie Vezi
Tasta de configurare. §4
Fotografia ecranului. § 14
Tasta de ajutor. §15

2.8.4. TASTELE CU FUNCTII (8 TASTE GALBENE)

Functiile tastelor galbene se schimba, in functie de mod si context.



2.9. INSTALAREA REPERELOR COLORATE

Pentru a identifica toate cablurile si bornele de intrare, puteti sa le marcati cu ajutorul reperelor colorate furnizate impreuna cu
aparatul.

m Decuplati reteaua si introduceti-o in cele doua orificii prevazute pentru aceasta, in apropiere de borna (cel mare pentru borna
de curent si cel mic pentru borna de tensiune).

Reteaua mare pentru Reteaua mica pentru
bornele de curent. bornele de tensiune.

\
4 \
“@R88
_ 1
—

O TR Lk O J }
-T—--
i

Inelele de aceeasi culoare
ca borna.

Figura 8

m Prindeti cate un inel de aceeasi culoare la fiecare extremitate a cablului pe care il conectati la borna.
Aveti la dispozitie un set de 12 repere de culori diferite, pentru a armoniza aparatul cu toate codurile de culori pentru faza/nul
aflate in vigoare.



2.10. CARDUL DE MEMORIE

Aparatul accepta carduri de memorie de tip SD (SDSC), SDHC si SDXC formatate, Tn functie de caz, cu FAT16, FAT32 sau exFAT.
Aparatul este livrat cu un card SD formatat. Cardul de memorie este indispensabil pentru inregistrarea masuratorilor.

Daca doriti sa instalati un nou card SD:

m Deschideti capacul din elastomer marcat SD.

Scoateti cardul SD din locasul sau, urmand procedura explicatd in § 3.5. Becul rosu se stinge.
Apadsati pe cardul de memorie pentru a-l scoate din locasul sau.

Glisati noul card SD in locasul sau, pana cand acesta este apasat complet. Se aprinde becul rosu.
Apoi inchideti capacul din elastomer.

f ~ = = = = ~ = = = -—\
s 3

’ TN QUALISTAR CA 8345 ‘

Class# POER & QUALITY ANALYSER

OO

Bec de prezenta a cardului SD.

Figura 9

e | Protejati la scriere cardul de memorie atunci cand 1l scoateti din aparat. Deprotejati cardul la scriere, inainte de a-I plasa in
aparat.

o014

Card de memorie neprotejat. / / S»

Card de memorie protejat.




2.11. SUPORT

Un suport escamotabil, situat in spatele aparatului, permite mentinerea acestuia in pozitie inclinata la 60°.

Figura 10

2.12. CARLIG MAGNETIZAT (OPTIONAL)

Carligul magnetizat permite agatarea aparatului la partea de sus a unei usi sau fixarea acestuia pe un perete metalic.

Magnet.

Curea de mana.

Figura 11



3. CONFIGURARE

1

Tnainte de orice utilizare, trebuie s& configurati aparatul.

CA 8345 are 2 meniuri de configurare:
m configurarea aparatului insusi %
m configurarea masuratorilor Q’J‘

Apasati pe tasta Q}

Pentru configurarea aparatului.

Pentru configurarea masuratorilor

si Tnregistrarilor.

a5,

P B ] 0500231348 © O
(% conFiGURARE user1[ 2 |

Modul de alarma

Modul tendinte .~ [\

Modul tranzienti @

Modul soc E
30

Conectare electrica

=
Wh

i

Modul de monitorizare

Modul energie

Senzori/Divizoare

Metode de calcul E]

[~ Utilizator.

| Pentru blocarea configurarii.

% Pentru schimbarea utilizatorului.

o a

3.1. NAVIGATIA

Figura 12

Pentru configurarea aparatului, puteti utiliza tastele de navigare («, », A, V) pentru selectarea si modificarea parametrilor,
mai ales daca purtati manusi - sau puteti utiliza ecranul tactil.

Tasta & permite validarea.

Tasta \D) permite renuntarea sau revenirea la ecranul anterior.

3.2. TASTATURA DE INTRODUCERE

Atunci cand este necesara introducerea unui text, aparatul afiseaza o tastatura virtuala.
Caracterele disponibile depind de context.

Denumire actuala.

E B ] 0509231350 =
Pentru a trece de la tastatura \lE]PI:OFlLULunuz;\TORULm 50_g—tH 1% Pentru a anula si pastra denumirea
AZERTY la cea QWERTY. A precedents.
) % Pentru a valida denumirea actuala.
Caractere speciale. N 3 7 8 9 0 =
e u i o p - Pentru a sterge caracterul precedent.
Litere mari. N d k@ — Pentru a sterge intregul cuvant.
c m
Litere mici. \\\ \ \. — Pentru a adauga un caracter atunci
aiz AZ | &- [~ cand efectuati o introducere cu aju-
torul tastelor (<, », A, V).
Figura 13



3.3. UTILIZATORI

CA 8345 permite ca 3 utilizatori diferiti s& configureze aparatul si masuratorile.
Selectati (2] pe un ecran de configurare si alegeti numarul dvs. de utilizator.

A o B ] 0500231352 O O0&
PROFILUL UTILIZATORULUI )

® USER1 )
O USER2
O USER3

&
&

f g (2)]
Figura 14

Selectati numele utilizatorului si modificati-l.

Cand reveniti la profilul dvs. de utilizator, va recuperati integral configuratia.

3.4. CONFIGURAREA APARATULUI

S [ — T R
( % CONFIGURARE user1[ 2 )
Limba H  Memorie
Data/ora @ Retea

Afisaj @ @ Actualizare
@ Despre
5 9 8 (2]
Figura 15

in afara de afisaj si limba, modificarea configurarii aparatului nu este posibila, daca acesta este in curs de inregistrare,
contorizare a energiei (chiar daca contorizarea este suspendata), inregistrare a tranzientilor, alarma sau captare a curen-
tului de pornire.

pio

3.4.1. BLOCAREA CONFIGURATIEI

Odata configurat aparatul dvs., puteti bloca configuratia apasand pe ﬁ si introducénd o parola.

P 05009231354 © o
L BLOCARE CONFIGURARE ussm@l
™~ Simbolul ﬁ indica blocarea configu-
ratiei.
Parola pentru a bloca configurarea =~ - —
& 8 sal
Figura 16

Niciun parametru al configuratiei nu mai poate fi modificat.

i Pastrati-va cu grija parola, altfel riscati sa nu mai puteti configura aparatul.




Pentru a debloca configuratia, apasati din nou pe ﬂ si introduceti parola.
Daca ati uitat parola, puteti sa deblocati aparatul cu ajutorul software-ului PAT3, cu conditia sa fie conectat prin USB.

3.4.2. LIMBA

Pentru alegerea limbii aparatului dvs., selectati .

B

Alegeti limba, apoi validati cu ajutorul tastei .

3.4.3. DATA S1 ORA

Pentru a modifica data si ora, selectati

Alegerea fusului orar. <

~ Setarea orei poate fi automata
(GPS sau NTP) ori manuala.

Alegeti fusul orar,
dintre cele 73 propuse.

®.
w [<X C———— 7 1304210012 B
((® pataora usert [ 2 )
Sursa ora < Manual >
Data/Ora 13/04/2708
Server NTP Ofr.m
Format data ZZILLIAA
Format ora 12/24
Ora de vara D
G\@a
Figura 17
N o 1 1207210830 =
[TQ% STREFA CZASOWA USER2 ]

O (GMT) Monrovia, Reykjavik

O(GMT+01:OO) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna
O(GMT+01:OO) Belgrade, Bratislava, Budapest, Ljubljana, Prague
©(GMT+01:00) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris

O (GMT+01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

O (GMT+01:00) West Central Africa
513

& & < =&

3.4.3.1. Modul manual

Figura 18

Acest mod permite introducerea manuala a datei si orei.
Pentru a avea o precizie si o deriva a ceasului intern conform Clasei A (IEC 61000-4-30), alegeti modul GPS.

3.4.3.2. Modul GPS

Modul GPS este necesar pentru a garanta clasa A (conform IEC 61000-4-30) a aparatului dvs.

) §

Este necesar sa fi fost expus cel putin o data la satelitii GPS, pentru ca receptorul sa poata recupera data si ora.

Timpul necesar pentru buna sincronizare poate ajunge pana la 15 minute. Apoi precizia este mentinuta, chiar daca satelitii nu mai

sunt accesibili, conform situatiilor urmatoare:

Receptie satelit

Deriva maxima conform Clasei A

Deriva CA8345

Niciun satelit vizibil

+1s/24h

+ 24 ms/24 h

Minimum un satelit vazut

+16,7 ms fata de UTC, in orice moment

160 ns/s, corectat in permanenta




Pentru a evita discontinuitatea timpului, stabilirea automata a orei este blocata, in timp ce este in curs o inregistrare.

A = C———— 1 1504211348 O

(® pataora USER1 Starea sincronizarii orare prin GPS.
Sursaora 4 GPS >
Data/Ora 15/04/21 13:48
Server NTP 0.fr.pool.ntp.org
Format data ZZILLIAA
Format ora 12/24

Ora de vara

Figura 19

Starea de receptie a satelitilor este indicata printr-o pictograma in bara de stare, cu semnificatiile urmatoare:

Sincronizare prin GPS Nesincronizat Sincronizate

Cel puglp un satelit Niciun satelit vizibil Cel put,lp un satelit
vizibil vizibil

Fara inregistrare £ L3 £ W
Inregistrare n curs .(:} -(:)- -eﬁ cﬁ

Satelit Niciun satelit vizibil

Dupa 40 zile fara expunere la un satelit GPS, pictograma de sincronizare (@) trece din nou in starea nesincronizata ('$').

Receptia semnalelor GPS provenite de la sateliti poate fi problematica in interiorul ur)ei cladiri. Daca pictograma GPS nu trece
niciodata Tn starea sincronizata, este probabil ca satelitii sa fie in afara razei de actiune. In acest caz, utilizati un repetor de semnale
GPS, cu o antena plasata in exterior sau langa o fereastra a cladirii.

3.4.3.3. Modul NTP

Daca optati pentru sincronizarea orei prin NTP, introduceti adresa serverului NTP in campul server NTP (de ex. 0.fr.pool.ntp.org),
avand grija sa utilizati fusul orar corespunzator tarii dvs., apoi conectati aparatul la acest server prin priza Ethernet sau prin Wi-Fi.

PO [— 13004121 1022 ©_ O
(& oatwora useri (B~ Starea sincronizarii orare prin NTP:
Sursd ora NTP @: nesincronizat,
Data/Ora 13/04/21 10:22 @: SinCrOniZat,
SeneiNTy Umpselnpiory S (#: sincronizat siinregistrare in curs.
Format data ZZ/LLIAA
Format ora 12/24
Ora de vara D
O [ &
Figura 20



3.4.4. AFISAJ

Selectati =) pentru a intra in configurarea afisajului.

PO T 1 1304211024 C 0o mm
(@®]ep user1[ 2 )

Stralucire <4 C— W »

Tnchidere automata a afisajului D
(=]
Figura 21

3.4.4.1. Culorile curbelor de tensiune

Pentru a alege culorile curbelor de tensiune, selectati =)
Alegeti culoarea pentru fiecare dintre cele 3 faze si nul. Aveti de ales intre treizeci de culori.

Tn modul de noapte, fondul alb devine negru si culorile sunt inversate.

3.4.4.2. Culorile curbelor de curent

Pentru a alege culorile curbelor de curent, selectati (2n).
Alegeti culoarea pentru fiecare dintre cele 4 intrari de curent. Aveti de ales intre treizeci de culori.

Tn modul de noapte, fondul alb devine negru.

3.4.4.3. Luminozitatea si stingerea ecranului

Pentru reglarea luminozitétii afisajului si a stingerii acestuia, selectati (2],

Puteti activa sau dezactiva stingerea ecranului. Ecranul se va stinge dupa 10 minute, daca utilizatorul nu si manifesta prezenta.
Aceasta permite economisirea bateriei. Daca o inregistrare este in curs, ecranul nu se stinge.

Pentru a reaprinde ecranul, apasati pe orice tasta.

3.5. MEMORIE (CARD SD, STICK USB)

Accesul la continutul memoriei (card SD sau stick USB) se gaseste in meniul de configurare a aparatului. Apasati pe tasta Q’
apoi pe a doua tasta de functii ‘35

1
Toate Tnregistrarile se fac in memoria externa. Selectati = pentru a o accesa.

E T 1 130411032 & 0 & m
([E) MANAGER MEMORI - card SD

Oinstantanee Indicarea capacitatii totale

a cardului SD.

[:]anegistréri tendinte

Detectari alarme

90987}

DDetectéri tranzienti
|~ Indicarea nivelului de umplere
a cardului SD.

[:]Capturi curent de soc

Monitorizarea inregistrarilor

- & ¥ B i
Figura 22

(2

Ecranul arata continutul cardului SD @ sau al stick-ului USB .



Pentru a ejecta cardul SD sau stick-ul USB, apasati pe N

i Trebuie neaparat sa ejectati cardul SD, inainte de a-l scoate din aparat, altfel riscati sa pierdeti partial sau total continutul
acestuia.

Cand nu mai exista card SD, becul rosu de prezenta a acestuia se stinge si in bara de stare este afisat simbolul 'y

Puteti sterge partial sau total continutul acestor mijloace de stocare. Pentru aceasta, efectuati o selectie, apoi apasati pe g

Aparatul solicita o confirmare @ Apasati pe & pentru a valida sau pe =) pentru a renunta. Dacéa o categorie de inregistrare
este afisata cu rosu, acest lucru indica faptul ca o inregistrare de tipul respectiv este in curs de desfasurare.

De asemenea, puteti sa eliminati un profil de utilizator, apasand pe {::E Eliminarea unui profil de utilizator este echivalenta cu
readucerea la configuratia din fabrica.

Pentru a vizualiza detaliile unui continut, selectati-l, apoi apasati pe all
Puteti sterge partial sau total continutul 8.

P L 20004210812 & 0 i
([® MANAGER MEMOREE - card SD

Instantanee

[Pinregistrari tendinte

[:]Detectéri alarme

— Indicarea nivelului de umplere
a cardului SD.

99987l

DDetectéri tranzienti
E]Capturi curent de soc

Monitorizarea inregistrarilor

— Cu galben, portiunea
de memorie selectata.

o = S T N I - B
Figura 23

De asemenea, puteti recopia, partial sau total, continutul cardului SD pe un stick USB Elesf

3.6. INFORMATII
o)

Informatiile privind aparatul se gasesc in configuratia acestuia. Apasati pe tasta Q) apoi pe a doua tasta de functii *=.

Selectati @ pentru a vizualiza informatiile despre aparat.

EE W ] 1411231146 O Od )
(@ DESPRE - INFORMATII PRINCIPALE USER1

Model 8345
Numéar de serie 12345678
Numar garantie 123465aBc

Pachet 2.00

Bl kO [ B

Figura 24

Paginile cu informatii (, E:l G etc.) permit consultarea tuturor informatiilor despre aparat, cum ar fi:
m numarul garantiei,

m numarul de serie,

m versiunile software si ale echipamentului,

m adresele MAC, Ethernet si Wi-Fi.



3.7. COMUNICATII

Aparatul poate comunica:
m prinUSB

m  prin Wi-Fi

m prin legatura Ethernet

De asemenea, poate expedia e-mailuri, in cazul depasirii pragurilor alarmelor.

Setarea comunicatiilor se gaseste in configuratia aparatului.
Apésati pe tasta ™, apoi pe a doua tasta de functii 'E:'J

(A o B | 0809231000 © Cd o
(% conFIGURARE usert [ 2 )
Limba B Memorie
Data/ora @ Retea
Afisaj @ @ Actualizare

@ Despre
& % a (2] |
Figura 25

Selectati &) pentru a intra in configurarea retelei aparatului.
Obtineti apoi urmatorul ecran:

A o B ] 0500231359 © O
(% Ememet vsert (2N Starea legéturilor.
DHCP
Adresa IP 172.16.116.3
Masca de retea 255.255.255.0
Gateway 172.16.116.1
& @ D R &
Figura 26

r permite conectarea printr-o legatura Ethernet.
) permite configurarea punctului de acces Wi-Fi (WAP).
% permite conectarea prin Wi-Fi.

permite configurarea e-mailului.

permite conectarea la serverul IRD (DataViewSync™).

i O singura legatura (Ethernet, Wi-Fi sau punct de acces Wi-Fi) poate fi activata la un moment dat.

De ex., daca doriti sa activati o legatura Wi-Fi in timp ce este deja activata o legatura Ethernet, aparatul va propune sa intrerupa
legatura Ethernet, afisénd ) Validati cu tasta () sau anulati apasand pe orice alta tasta.

De asemenea, puteti sa opriti manual o legatura, apasand pe @

3.7.1. LEGATURA ETHERNET

Simbolul D) arata ca legatura este activa.
Simbolul D arata ca legatura este inactiva si poate fi activata.

Pentru modificarea unei legaturi, opriti-o apasand pe @



m Bifati caseta DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) si aparatul solicita adresa IP de la un server DHCP.
Daca nu raspunde niciun server DHCP, atunci este generata automat o adresa IP.

m Debifati caseta DHCP pentru a aloca manual aceasta adresa.
pentru a reporni legatura.

Apoi apasati pe E]

3.7.2. LEGATURA PRIN PUNCT DE

ACCES WI-FI (WAP)

Aparatul creeaza o retea Wi-Fi locala, care 1i permite sa se conecteze la un PC, smartphone sau o tableta.

Pentru a selecta o frecventa de func-

E

| I

20/05/24 09:38 & ()b

[ {“) PUNCT DE ACCES wifi

USER1

tionare a punctului de acces.

Canal

SSID
Securitate
Fraza parola

Adresa IP

)

)

=
)

<

=

9 »
CAB834x_123465aBc
WPA2-PSK

abc123CDE% i/

192.168.1.1

Apasati pe E] pentru a activa legatura.

3.7.3. LEGATURA WI-FI

Figura 27

Legatura Wi-Fi permite conectarea aparatului la o retea Wi-Fi existenta.

Alegeti reteaua facand clic pe SSID. _|
Aparatul indica toate retelele Wi-Fi
disponibile.

Daca nu vedeti reteaua dvs., efectu-

ati o cautare apasand pe @.

LB W 41231120 © O od o
(= win ﬁ
SSID e =
Aparolé ********
DHCP
Adresa IP
Masca de retea
Gateway
gw @ 7T X ® ®
Figura 28

Numele retelei este format din
CA834x_ urmat de numarul de ga-
rantie al dispozitivului.

Alegeti tipul de securitate:

m protocol securizat WPA2-PSK
si introduceti parola de acces.
Parola implicitd este numarul de
garantie.

m Deschis fara parola.

Daca este vorba despre o retea
ascunsa, introduceti denumirea
acesteia.

Pentru a selecta SSID sau denumi-
rea retelei, utilizati tastele € » sau

ecranul tactil.
(B WIFI

i O singura legatura (Ethernet, Wi-Fi sau WAP) poate fi activata la un moment dat. De aceea, afisarea retelelor disponibile
pentru conectare nu functioneaza (SSID estompat), daca este deja activ un alt tip de legatura.

Apoi introduceti parola, dacéa este necesar.

m Bifati caseta DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) si aparatul solicita adresa IP de la un server DHCP.
Daca nu raspunde niciun server DHCP, atunci este generata automat o adresa IP.

m Debifati caseta DHCP pentru a aloca manual aceasta adresa.

Simbolul () arata ca legatura este activa.
Simbolul E] arata ca legatura este inactiva si poate fi activata.

Pentru modificarea unei legaturi, opriti-o apasand pe @ Debifati DHCP, pentru a trece in modul manual si modifica parametrii.

Apoi apasati pe

pentru a reporni legatura.



3.7.4. E-MAIL

Introduceti e-mailul pentru a primi notificari, in cazul depasirii pragului de alarma. Fiecare periferic se conecteaza la serverul IRD,
iar acesta pune in legatura cele doua periferice.

E L] 18005210629 B
(X emal userz2[ 2 )
Destinatar john.doe@test.com g
Permite verificarea functionarii le-
gaturii IRD, expediind un e-mail de
]/ testare, la adresa configurata.
e 2 X
Figura 29

3.7.5. SERVERUL IRD (DATAVIEWSYNC™)

IRD (Internet Relay Device) sau DataViewSync™ este un protocol care permite comunicarea intre doua periferice situate in doua
subretele diferite (de ex. un PC si un aparat de masura). Fiecare periferic se conecteaza la serverul IRD, iar acesta pune in lega-
tura cele doua periferice.

k. 17/05/24 07:26 & O idh
(&) pataviewsync® USER{
Acest ecran va arata indicatorul
Denumire dispozitiv 123465aB¢ aparatului (numarul sau de garantie).
Parola dispozitiv 8ZtIr3FL!qdzw0 PUtet,I alege par0|a' PUtetl intrOduce

o parola pentru fiecare utilizator.

v
7m0 T X
Figura 30

Parola trebuie s& contin& cel putin 12 caractere, inclusiv o literd majuscula, o literd minuscul&, un numar si un caracter special. In
cazul in care parola este incorecta, aceasta va fi afisatd cu rosu. Pentru a o modifica, dezactivati legatura activa.

Conectarea la serverul IRD are loc automat, la activarea unei legaturi Ethernet, Wi-Fi sau punct de acces Wi-Fi. Cand conexiunea
este stabilita, simbolul v este afisat deasupra tastei (.

Conexiunea la serverul IRD va servi la lansarea unei companii de masurare la distanta. Pentru a va conecta la aparat, trebuie sa
introduceti identificatorul acestuia si parola.

Pentru a modifica parola, trebuie sa decuplati aparatul de la serverul IRD, oprind astfel conexiunea activa.



3.8. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INCORPORAT

Selectati ® pentru a actualiza software-ul incorporat.
Pentru obtinerea ultimei versiuni, consultati § 18.5.

Cand aparatul detecteaza un software pe stickul USB sau pe cardul SD, afiseaza informatia respectiva si propune instalarea.
De ex., daca ati inregistrat o actualizare pe cardul SD, aparatul o repereaza si afiseaza ecranul urmator.

E C————— 1 08042211229 5vd O
(® acruaLzare USER1

Actualizare disponibila pe cardul SD

D]

Figura 31

Apasati pe E] Aparatul se stinge si, la urmatoarea pornire, incepe intr-un mod specific pentru actualizarile de software.

Figura 32

- . . . .. . () a .
De asemenea, acest mod specific se poate impune fortat, pornind aparatul si mentinand apasate tastele Q: Si Q, pana la obtine-
rea ecranului de mai sus.

23/06/15 12:08

(® UPDATE

O % HTTPS server
O K SDCARD
O ¥ USBkey

[e=
®

Figura 33

Selectati:

= O pentru a efectua actualizarea pornind de la site-ul Internet Chauvin Arnoux, prin legatura Ethernet.
s D pentru a efectua actualizarea de pe cardul SD.

a P pentru a efectua actualizarea de pe stick-ul USB.

Apasati pe i2 pentru a descarca fisierul (ceea ce poate dura cateva minute), apoi pe E] pentru lansarea actualizarii.



3.9. CONFIGURAREA MASURATORILOR

P W 0509231348 © Ol
(% conFIGURARE USER1
Modul tendinte |~ [l Modul de alarma
Modul tranzienti @ =] Modul de monitorizare
Modul soc E Wh  Modul energie
Conectare electrica 3¢ EE Senzori/Divizoare
Metode de calcul E]
& & a (2]
Figura 34

Tnainte de efectuarea méasurétorilor, trebuie sa definiti sau s& adaptati urmétorii parametri:
m Metodele de calcul,

m Reteaua de distributie si bransarea,

m Divizoarele de tensiune, senzorii de curent, gamele si divizoarele acestora.

Modificarea configurarii masuratorilor nu este posibila, daca este blocata configurarea sau daca aparatul este in curs de
inregistrare, contorizare a energiei (chiar daca aceasta contorizare este suspendata), inregistrare a tranzientilor ori alar-
melor sau captare a curentului de pornire.

0]
1

3.9.1. METODELE DE CALCUL

Pentru alegerea metodelor de calcul, selectati E]

FEE —
((Xn) vALORI NOMINALE

13/04/21 10:54 & OV

usert[ 2 )

Frecventa nominala <4 50Hz »

Tensiune nominala (cu nul) 230V

Tensiune nominala (fara nul) 400V

Xn] OX] () hee (X
Figura 35

(Xn] pentru definirea valorilor nominale:
m Frecventa nominala (50 sau 60 Hz)
m Tensiunea nominala,

m Tensiunea nominala intre faze.

(] . . o [ . . . . A -
I 1 I Tensiunea nominald simpla si cea dintre faze sunt reglabile independent. Aveti in vedere reglarea corecta a ambelor.

Tensiunea nominala configurata aici este Tensiunea nominala a sistemului (U, ). A nu se confunda cu Tensiunea nominala de
intrare declarata (U, ) la bornele aparatului.

In cazul retelelor electrice de tensiune medie sau Tnalta, poate exista un transformator coborator de tensiune intre retea si
aparatul de masura.

Se poate configura U_ intre 50 V si 650 kV, dar U, nu trebuie sa depaseasca niciodaté 1.000 V intre faze si 400 V intre faza si nul.
Incertitudinea raportului transformatoarelor coboratoare de tensiune afecteaza precizia de masurare: masurarea nu este
garantata decat atunci cand raportul este egalcu 1siU, =U .




%) pentru alegerea valorilor afisate:

™ C——— 1 1304211056 © 0 'd @0
((X] vALORIIN TIMP REAL USER1

Valori in timp real < 10-12 ciclurisi200 ms »

Factor de putere fundamental cos @
Frecventa 10 sec (Categoria A)
Afisare marcaje
Diagrama de referinC]a fazor Curent
Diagrama de direcClie fazor (*'y

o) O B9  lu. BX
Figura 36

m Pentru Valorile in timp real, alegeti intre 10-12 cicluri si 200 ms si 150-180 cicluri si 3 s.
Aceasta alegere va servi la calcularea si afisarea valorilor in majoritatea modurilor.
m Pentru Factorul de putere fundamental, alegeti intre DPF, PF, si cos ¢ pentru afisare.
m Frecventa 10s: optati pentru calcularea frecventei pe 10 s (conform IEC 61000-4-30 clasa A) sau nu.
Daca nu masurati decat curenti, dezactivati aceasta optiune.
m Optati pentru afisarea sau nu a Semnalarii pe afisaj.
Astfel, sunt semnalate toate marimile care sufera caderi de tensiune, supratensiuni si intreruperi (consultati § 3.10.8).
Pentru Referinta diagramei ordinii fazelor, alegeti intre Curent si Tensiune.

Pentru Sensul ordinii fazelor, alegeti intre G/ (sensul orar) si \D (sensul antiorar).

&y pentru a defini pentru modul forma de unda:

P C 1 1304211059 & o'
() MoDUL FORMA DE UNDA usert[ 2 )

Fereastra Pt < Fixed »

Calculare RMS AC+DC
Coeficient FK: q 15
Coeficient FK: e 0.05
Curent prin sarcina nominala 1.0

Xn] OX] O e (X
Figura 37

m Metoda de calcul a flicker-ului P, (fereastra fixa sau glisanta),
m fereastra glisanta: P, va fi calculat la fiecare 10 minute. Prima valoare va fi disponibila la 2 ore dupa aprinderea aparatului,
deoarece sunt necesare 12 valori ale P_ pentru calcularea P,.
m fereastra fixa: valoarea P, va fi calculata la fiecare 2 ore, aliniat& la orele UTC pare. Daca ora locala are un decalaj impar
fata de ora UTC, valorile P, vor fi disponibile la fiecare 2 ore, aliniate la orele impare ale orei locale.
m Calcularea valorii RMS,
m Coeficientul g pentru calcularea factorului K (intre 1,5 si 1,7),
q este o constanta exponentiald, care depinde de tipul de bobinaj si de frecventa.
Valoarea de 1,7 este pentru transformatoarele la care sectiunile conductorilor sunt rotunde sau patrate.
Valoarea de 1,5 este potrivita pentru transformatoarele la care infasurarile de joasa tensiune sunt in forma de panglica.
m Coeficientul e pentru calcularea factorului K (intre 0,05 si 0,10),
e este raportul dintre pierderile datorate curentilor Foucault (la frecventa fundamentala) si pierderile rezistive (ambele evaluate
la temperatura de referinta).
Valorile implicite (q = 1,7 si e = 0,10) sunt adecvate pentru majoritatea aplicatiilor.
m  Curentul de sarcina nominal.
Este un parametru al transformatorului care intervine in calculul factorului K.



| ' pentru definirea:

™ % 7 o W

18/09/23 14:18 < O bdw )

(lags. MODUL ARMONICE

USER(

Referinta rata armonice
MSV1

MSvV2

durata MSV

pragul MSV

<

RMS %r

200 Hz

3000 Hz

120s

0.30 %

o] O] () e [BX

>

Figura 38

Referintei rangului armonicelor (valoarea fundamentalei %f sau valoarea RMS %r),
Prima frecventa de semnalizare pe sectorul de monitorizat MSV1.
A doua frecventa de semnalizare pe sectorul de monitorizat MSV2. Cand frecventa este nula, afisarea MSV2 dispare.
Durata MSV (1 - 120 secunde). Acesta este intervalul de timp in care se analizeaza MSV pentru a determina valoarea sa
maxima, incepand din momentul in care pragul a fost depasit.

m  Pragul MSV (0,25 - 15 % din tensiunea nominald). Tensiunea nominala este cea definita in § 3.9.1. Poate fi vorba de o tensiune
faza-nul (V) sau de una faza-faza (U), in functie de tipul de bransament.

Durata si pragul MSV se aplica la cele doua frecvente MSV monitorizate. Cand pragul este depasit, tensiunea respectiva (MSV1,
MSV2 sau ambele) este monitorizata pe durata ceruta. Maximul va fi inregistrat in jurnalul evenimentelor.

2, pentru definirea curbei limita a tensiunilor MSV in functie de frecventa.

N o o

13/04/21 11:02 & &1

[ X, $SABLON MSV

usert [ 2 )

Punctul 1

Punctul 2

Punctul 3

Punctul 4

Punctul 5

OkHz /230 V

0.125kHz /230 V

1.525kHz/ 55V

3kHz/20V

S5kHz/20V

o] X1 O b B

Figura 39

Exista 5 puncte preprogramate pe care le puteti modifica.

Va fi afisata aceasta curba, impreuna cu curba MSV in functie de frecventa.



3.9.2. RETEAUA DE DISTRIBUTIE S| BRANSAREA

Pentru alegerea bransarii aparatului conform retelei de distributie, selectati 30
Fiecarui sistem de distributie ii corespund unul sau mai multe tipuri de retea.

Sistem de distributie Retea Schema electrica

Monofazat 2 fire (L1 si N)

L1
Monofazat 2 fire, cu nul si fara impamantare
U .
|
Monofazat 3 fire
(L1, N si impamantare) L
L1 ——
Monofazat 3 fire, cu nul si impamantare
N N
. T lj. - _i__ GND
|

] Trifazat 2 fire in stea deschisa M

L1
Bifazat 2 fire (L1 si L2) Bifazat 2 fire
m—s—
L2 L2
L1

Bifazat 3 fire, cu nul si fara impamantare N

L2

Bifazat 3 fire, in stea deschisa, cu nul si fard impamantare ﬂ
Bifazat 3 fire (L1, L2 si N)

L1
L2
N
L1
L2
" i Bifazat 3 fire, In triunghi ,high leg®, cu nul si fara Tmpa-
- mantare L1
] N
L2
Bifazat 3 fire, in triunghi ,high leg“ deschis, cu nul si fara
fmpamantare Lh:
L2




Sistem de distributie

Retea

Schema electrica

Bifazat 4 fire
(L1, L2, N si impamantare)

L1
L2

"7 I
! AN

Bifazat 4 fire, cu nul si impamantare

Trifazat 4 fire, in stea deschisa, cu nul si impamantare

Trifazat 4 fire, in triunghi ,high leg®, cu nul si impaméantare

Trifazat 4 fire, in triunghi ,high leg“ deschis, cu nul
si impamantare




Sistem de distributie

Retea

Schema electrica

Trifazat 3 fire (L1, L2 si L3)

un———— &
L2
& 3A
A1A2
A2A3
= A3A1

| A

Indicati senzorii de curent care
vor fi bransati: cei 3 senzori (3A)
sau numai 2 (A1 A2, A2 A3 ori
A3 A1).

Daca sunt bransati 3 senzori,
metoda de calcul utilizata va
fi cea cu 3 wattmetre cu nul
virtual.

Daca sunt bransati 2 senzori,
metoda de calcul utilizata va
fi Aron.

Pentru bransarea a 2 senzori, al
treilea senzor nu este necesar,
daca celelalte doua sunt identi-
ce (de acelasi tip, din aceeasi
gama si cu acelasi divizor).
Daca nu, trebuie conectat al
treilea senzor pentru a efectua
masuratori de curent.

Trifazat 3 fire In stea

Trifazat 3 fire in triunghi

L3

Trifazat 3 fire Tn triunghi deschis

Trifazat 3 fire In triunghi deschis, cu legatura la pamant

intre faze L1
L2
L3

Trifazat 3 fire in triunghi deschis, cu legatura la pamant -

pe faza L1
L2

Trifazat 3 fire in triunghi ,high leg“ deschis

Trifazat 3 fire Tn triunghi ,high leg*




Sistem de distributie

Retea

Schema electrica

Trifazat 4 fire (L1, L2, L3 si N)

m—e—————— &
L2
& 3V
N vivz
l vav3
vavi

Indicati tensiunile care vor fi
bransate: cele 3 tensiuni (3V)
sau numai 2 (V1V2, V2V3 ori
V3V1).

Daca nu bransati decét 2 ten-
siuni, atunci cele 3 faze trebuie
echilibrate (metoda celor 2
elemente %).

Trifazat 4 fire, cu nul si fard impamantare

Trifazat 4 fire, in triunghi ,high leg® deschis, cu nul si fara
fmpamantare

Trifazat 4 fire, in triunghi ,high leg“, cu nul si fara
impamantare

Trifazat 5 fire
(L1, L2, L3, N si impamantare)

L1 ———— A

L2-

L3 3V

N viv2

£ T lj. vav3
Vav1

L] v

Indicati tensiunile care vor fi
bransate: cele 3 tensiuni (3V)
sau numai 2 (V1V2, V2V3 ori
V3V1).

Daca nu bransati decét 2 ten-
siuni, atunci cele 3 faze trebuie
echilibrate (metoda celor 2
elemente 2).

Trifazat 5 fire, in stea, cu nul si impamantare

L3
N
L1
L2
L3
L1
N
= L2
L3
L1
N
= L2
L3
N
L1
GND
= L2

Trifazat 5 fire, in triunghi ,high leg“ deschis, cu nul si im-
pamantare

L3

Trifazat 5 fire, in triunghi, cu nul si impamantare




3.9.3. SENZORII $I DIVIZOARELE

Pentru a alege divizoarele de tensiune, divizoarele senzorilor de curent si gama senzorului, selectati :5”5:.

A o T 1 1304211104 © 0 ide o

(3 pivizoaRE DE TENSIUNE USER1
Configurare divizor ~ €4 V1 +V2+V3+VN »
0) 1.0k / 1000.0
3 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0

Vv u A A%
Figura 40

3.9.3.1. Divizor de tensiune

Divizoarele de tensiune sunt folosite atunci cand tensiunile de masurat sunt prea mari pentru aparat si se utilizeaza transforma-
toare de tensiune pentru a le cobori. Divizorul permite afisarea valorii reale a tensiunii si utilizarea acestei valori pentru calcule.

Pentru alegerea divizoarelor de tensiune, selectati V pentru tensiunile simple (cu nul) sau U pentru tensiunile compuse (fara nul).
m 4V 1/1 sau 3U 1/1: toate canalele au acelasi divizor unitar.

m 4V sau 3U: toate canalele au acelasi divizor de programat.

m 3V+VN: toate canalele au acelasi divizor, iar nulul are un divizor diferit.

m  V1+V2+V3+VN sau U1+U2+U3: fiecare canal are un divizor de programat diferit.

Pentru divizoare, tensiunile primare sunt exprimate in V si pot fi afectate de un factor de multiplicare:
m nimic = x1,

= k=x1.000,

s M=x1.000.000.

Tensiunile secundare sunt exprimate in V.

Pentru evitarea calculelor, puteti utiliza un factor de multiplicare 13, atat pentru tensiunile din primar, cat si pentru cele din secundar.

Divizoarele pentru tensiunile simple, V si cele pentru tensiunile compuse, U, sunt reglabile separat. Nu uitati s reglati
aceste 2 divizoare, daca intentionati s& masurati cele doua tipuri de tensiuni.

M)
) §

3.9.3.2. Senzori de curent

Pentru a alege divizoarele si gama senzorilor de curent, selectati A.
Aparatul afiseaza automat modelele de senzori de curent detectate.

Clemele E94 sunt alimentate de dispozitiv. in cazul in care o clem& E94 functioneaza defectuos, dispozitivul o detecteaza si in-
trerupe alimentarea cu energie electrica. Se afiseaza un mesaj de eroare langa senzor si apare simbolul & in bara de stare.
Inlocuiti apoi senzorul defect.

Divizoarele de curent sunt folosite atunci (numai pentru senzorii implicati) cand curentii de masurat sunt prea mari pentru aparat
si se utilizeaza transformatoare de curent pentru a-i cobori. Divizorul permite afisarea valorii reale a curentului si utilizarea acestei
valori pentru calcule.

m 4A, 3A, 2A: toate canalele au acelasi divizor de programat.
m  3A+AN, 2A+AN: toate canalele au acelasi divizor, iar nulul are un divizor diferit.
m  A1+A2+A3+AN: fiecare canal are un divizor de programat diferit.

Pentru divizor, curentul primar nu poate fi mai mic decét cel secundar.



Diversii senzori de curent sunt:

Cleste MINI94: 200 A

Cleste MN93: 200 A
Cleste MN93A: 100 A

Divizor de programat:

Cleste MN93A: 5 A [1-60 000]/ {1; 2; 5}

Cleste C193: 1.000 A

Cleste J93: 3.500 A

Cleste PAC93: 1.000 A

Sensibilitate selectabila:
Cleste E94 m sensibilitate 10 mV/A, gama 100 A
m sensibilitate 100 mV/A, gama 10 A

Gama de ales:
AmpFlex® A193 s 0,10A-100,0A
MiniFlex MA194 m 1,0A-1.000A
s 10A-10,00 kA

Divizor de programat:
[1-60000]/{1;2; 5}

LY

Adaptor trifazat: 5 A

Tn cazul unui montaj trifazat cu 3 fire, atunci cand sunt conectati numai 2 senzori de curent, daca acesti 2 senzori sunt de acelasi tip
si au acelasi divizor, atunci aparatul simuleazé al treilea senzor, preluand aceleasi caracteristici ca pentru ceilalti 2. In configuratia
bransérii trebuie indicat ce senzori vor fi prezenti. In caz contrar, al treilea senzor va aparea ca simulat.

Acest meniu apare numai pentru senzorii respectivi (vezi tabelul de mai sus).

3.9.3.3. Inversarea curentului

Pentru inversarea senzorilor de curent, selectati A,

Daca ati bransat senzorii de curent si, in timpul masurétorilor, constatati ca unul sau mai multi senzori nu sunt in sensul bun.
Puteti sa-i inversati cu usurinta, fara a fi necesar sa-i intoarceti.

3.10. CONFIGURAREA INREGISTRARILOR

P [ — T R R
(% CONFIGURARE user1[ 2 )

Modul tendinte I_/_J. [l Modul de alarma
Modul tranzienti @ =] Modul de monitorizare
Modul soc @ Wh  Modul energie
Conectare electrica 3¢ EE Senzori/Divizoare

Metode de calcul E]

& % [*] (2]
Figura 41

Tnainte de efectuarea inregistrarilor, trebuie sa definiti sau adaptati urmatorii parametri:
m Valorile de inregistrat pentru modul tendintelor,

m Nivelele de declansare pentru modurile tranzitoriu si captura curentului de pornire,
m Pragurile de alarma pentru modul de alarma,

m Unitatile si plajele pentru modul energie,

m Parametrii modului de supraveghere (cu ajutorul software-ului aplicatiei PAT3).



Parametrii modurilor de inregistrare pot fi modificati, de asemenea, din fiecare dintre aceste moduri.

° Modificarea configurarii inregistrarilor nu este posibila, daca este blocata configurarea sau aparatul este in curs de inregis-
1| trare, contorizare a energiei (chiar daca aceasta contorizare este suspendatd), inregistrare a tranzientilor ori alarmelor sau
de captare a curentului de pornire.

3.10.1. PROGRAMAREA RAPIDA A UNEI INREGISTRARI {®] (QUICKSTART)

Pentru Tnregistrarea repetata a tendintei, tranzientilor, alarmelor si curentului de pornire, se pot preconfigura anumiti parametri ai
nregistrarii, cu ajutorul configurarii rapide D) (QuickStart).

Acesti parametri sunt:

m durata,

alegerea unei configuratii din cele 4 posibile (pentru inregistrarea tendintelor),

numarul maxim de evenimente de inregistrat (pentru inregistrarile tranzientilor si ale alarmelor),
perioada de comasare (pentru inregistrarea tendintelor),

denumirea inregistrarii.

Astfel, puteti lansa rapid o inregistrare, fara a fi necesar sa programati data si ora ei de incepere, nici cele de terminare.

~ . n n o . s . 1
Inregistrarea va incepe in 10 secunde. Cu toate acestea, daca utilizati inregistrarea standard D de pe ecranul H, aceasta va
incepe la sfarsitul minutului curent + un minut.

QuickStart poate fi utilizat in modurile de inregistrare a tendintelor, tranzitorii, a curentului de apel si a alarmelor.

QuickStart este configurat in configuratia modului relevant:
n , T—L.’ D) pentru QuickStart tendin

, @, ‘&E] pentru QuickStart tranzitoriu

, E *E] pentru QuickStart curent de pornire

, [:l D) pentru QuickStart alarma

3.10.2. MODUL TENDINTA

Modul tendinta permite inregistrarea diverselor marimi pe o durata determinata.
Pentru configurarea modului tendinta, selectati L~

Configurare n curs. \W o) L] 08062211158 8 )
®~, MODUL TENDINTE userz[ & |
[(Aurus Juoe ueke Uk OUee [AUnior Dumior (AU
Mérimile de Tnregistrat \Jdves OVee Ve (Ve [(DVer  [DVnor DVivon
se afla pe 3 pagini. ais (JAe DA DA (DAcr
(JPoe Do o O

% Exista 4 configuratii programabile
posibile 1&’. TQ’. I&’, Si t&’.
Pentru a trece de la una la alta,

2 utilizati tastele L9 sau 1O~

(Jp

DPF S @ Dtan 0] Hz
Pentru alegerea méarimilor (e O ; EE“ e | Pentru selectarea sau deselectarea
de inregistrat. tuturor parametrilor paginii.
B e [ (1o (e @)

Figura 42

Toate marimile masurate de aparat pot fi inregistrate. Bifati-le pe cele pe care doriti sa le inregistrati. Frecventa (Hz) este
intotdeauna selectata.

Pentru mai multe informatii despre aceste marimi, consultati glosarul § 20.12.

Marimile afisate cu rosu sunt incompatibile cu configuratia aleasa sau senzorii de curent utilizati si nu vor fi inregistrate.



Paginile 2 si 3 se refera la inregistrarea armonicelor si interarmonicelor. Pentru fiecare dintre aceste marimi, este posibil sa se
selecteze rangul armonicelor sau interarmonicelor de inregistrat (intre 0 si 127) si, eventual, numai armonicele cu rang impar.

F UK W] 1909280952 ¢ O P W 1909230953 ¢ Ol
(L@~ MoDUL TENDINTE USER1 (L MoDUL TENDINTE USER1
u-h 001 — 009 [INumai impar Mu-in 000 — 005
Av-h 000 = 127 OINumai impar Av-in 001 =+ 126
Oah 000 — 127 [ONumai impar Oa-in 000 — 126
2/3 1/4 3/3 1/4
D DR 1o 1o d DS ORIR| [ 1o o d
Figura 43 Figura 44

Nivelele armonicelor de rangul 01 sunt afisate numai daca se refera la valori exprimate in %r.

Pentru Tnregistrarile repetate, ) (QuickStart) permite definirea:

m durata inregistrarii,
m configuratia dintre cele 4 posibile,
m perioada de inregistrare intre 200 ms si 2 ore,
m denumirea inregistrarii.
A o C——— 1 1a0apinst & 00k o
(L~ wopuL TENDINTE usert [ 2 )
Durata 01 min |t
Configurarea L@’
Perioada 3s
Denumirea TRENDO1
B
Figura 45

3.10.3. MODUL TRANZITORIU

Modul tranzitoriu permite inregistrarea tranzientilor de tensiune sau curent, pe o durata determinata. Permite, de asemenea,
inregistrarea undelor de soc in tensiune simpla.

Pentru configurarea modului tranzitoriu, selectati @

E C——— 1 1304211152 © O mo
() vopuL TRANZIENT! USER1

Numar de cicluri inainte de evenimentul declansator

1

Configurare prag

< V1+V2+V3+VN »

i 9999 kv

2 9999 kV/

® 9999 kV

® 9999 kv
g v A
Figura 46



3.10.3.1. Praguri de tensiune
Pentru configurarea pragurilor de tensiune, selectati V sau U.

Alegeti numarul de cicluri inainte de declansarea inregistrarii tranzitorii (1, 2 sau 3) pentru o frecventa de 50 Hz (frecventa este
definita in metodele de calcul [E]) sau (1, 2, 3 sau 4) pentru o frecventa de 60 Hz.

m 4V sau 3U: toate intrarile de tensiune au acelasi prag de programat.
m 3V+VN: toate intrarile de tensiune au acelasi prag, iar nulul are un prag diferit.
m  V1+V2+V3+VN sau U12+U23+U31: fiecare intrare de tensiune are un prag de programat diferit.

3.10.3.2. Praguri de curent

Pentru configurarea pragurilor de curent, selectati A.

Alegeti numarul ciclului, inainte de a incepe inregistrarea tranzientilor (1, 2 sau 3).

m 4A: toate intrarile de curent au acelasi prag de programat.
m  3A+AN: toate intrarile de curent au acelasi prag, iar nulul are un prag diferit.
m  A1+A2+A3+AN: fiecare intrare de curent are un prag de programat diferit.

3.10.3.3. Pragurile undelor de soc

Pentru configurarea pragurilor undelor de soc ca tensiune in raport cu pamantul, selectati )
m 4VE: toate intrarile de tensiune au acelasi prag de programat.

m 3VE+VNE: toate intrarile de tensiune au acelasi prag, iar nulul are un prag diferit.

m V1E+V2E+V3E+VNE: fiecare intrare de tensiune are un prag de programat diferit.

3.10.3.4. Programarea rapida a capturii

Pentru inregistrarile repetate, ) (QuickStart) permite definirea:
m durata capturii (Intre 1 minut si 99 zile),

= numarul maxim de tranzienti din captura,

m denumirea capturii.

3.10.4. MODUL CURENT DE PORNIRE

Modul curent de pornire @ permite captarea unui curent de pornire.
Pentru configurarea modului curent de pornire, selectati @

™ [—— TR

(A= mopuL soc usert [ 2 )

L~ Pragul permite luarea in considerare

Filtru declansare << 3A [» a curentilor prezenti, pentru a detecta
aparitia unuia suplimentar.
00 5A

Histerezis 5%

®m (D
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Alegeti daca pragul curentului de pornire se aplica pe cele 3 intrari de curent (3A) sau pe una singura dintre acestea (A1, A2 sau
A3). Definiti acest prag, precum si histerezisul. Depasirea acestui prag in sens crescator declanseaza captarea. Captarea se
opreste atunci cand pragul de oprire (= prag - histerezis) este depasit in sens descendent.

° Pentru mai multe informatii despre histerezis, consultati § 20.6. Configurati histerezisul la 100% echivalent, pentru a nu
1 avea prag de oprire.




Pentru inregistrarile repetate, ) (QuickStart) permite definirea:
m durata capturii (Intre 1 minut si 99 zile),

m denumirea inregistrarii.

Numarul capturii este intotdeauna egal cu 1.

3.10.5. MODUL DE ALARMA

Modul de alarma ﬂ permite monitorizarea uneia sau mai multor marimi, fie ca valoare absoluta, fie ca valoare semnalata.
De fiecare data cand o marime depaseste pragul pe care I-ati definit, aparatul inregistreaza informatiile cu privire la aceasta depasire.

Pentru configurarea alarmelor, selectati Q

| o L 1 24/08/2108:41 B

o (1 MODUL DE ALARMA userz[ 2 ) \{aloarea pragul_u_i., histerezisului
Alarma activa sau nu. si durata depasirii.

Dot Urus % 3L < 100V % 4s

z e < 475Hz 5% 10s

. Y P
Marime de monitorizat. (505 Ve

O N -
|~ Céand pragul este depasit,
10/12¢c 3L < 220V 10% 5s [:] / se eXpediaZé un e-mail
[(Jo4 |Voc|  200ms 3L > 50V 10% 1s
e =

Perioada de calculare a marimii.
— 8 pagini, fiecare cu cate 5 alarme.

Canale de monitorizat.

Figura 48
Sunt posibile 40 alarme.

Pentru fiecare dintre acestea, trebuie sa definiti:

m  Marimea de monitorizat, dintre marimile urmatoare:
m Hz,
URMS, VRMS, ARMS,
|Uc.c.|, |Vc.c.|, |Ac.c.|,
|UPK+|, [VPK+|, |APK+|, |UPK-|, [VPK-|, |APK-|,
UcF, VCF, AcF,
UTHDF, VTHDF, ATHDF, UTHDR, VTHDR, ATHDR,
[P, |Pc.c.|, |Q], N, D, S,
|[PF], |cos ¢ | (sau |DPF| sau |PF|), |tg ¢, P, P
uZ’ aZ’ uO’ a0’
VMSV1, UMSV1, VMSV2, UMSV?2,
uUd, Vd, Ad,
m  U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih, A-ih.
Pentru mai multe informatii despre aceste marimi, consultati glosarul § 20.12.
Rangul armonicei (intre 0 si 127), numai pentru U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih si A-ih.
m Perioada de calculare a valorii.
Pentru semnalele alternative:
m 1/2c: 1 ciclu la fiecare semiciclu. Valoarea este masurata pe un ciclu, incepand de la o trecere prin zero a componentei
fundamentale si reimprospatata la fiecare 1/2 ciclu.
m  10/12c: 10 cicluri pentru 50 Hz (42,5 - 57,5 Hz) sau 12 cicluri pentru 60 Hz (51 - 69 Hz),
m 150/180c: 150 cicluri pentru 50 Hz (42,5 - 57,5 Hz) sau 180 cicluri pentru 60 Hz (51 - 69 Hz),
m 10s.
Pentru semnalele continue:
m 200 ms
m 3s

m Canalul sau canalele de monitorizat. Aparatul va propune o lista, in functie de bransarea pe care ati definit-o.
m 3L: fiecare dintre cele 3 faze,
m  N:nulul,
m 4L: fiecare dintre cele 3 faze si nulul.

Sensul alarmei (< sau >).

Valoarea pragului.

Valoarea histerezisului: 1 %, 2 %, 5 % sau 10 %.
Durata minima de depasire a pragului.

FHL, FK, KF,

It?

Apoi optati pentru activarea alarmei ¥ sau nu D bifand caseta.



De asemenea, puteti opta pentru expedierea unui e-mail >4 atunci cand se declanseaza alarma. In cazul in care existd mai
multe alarme, acestea pot fi regrupate in acelasi e-mail, pentru a limita ritmul de expediere la maximum un e-mail la fiecare 5
minute. Pentru definirea unei adrese de e-mail, consultati § 3.7.4.

(] ~ .. . . . N [P . o . T
1| Cand linia de configurare a alarmei este rosie, inseamna ca marimea ceruta nu este disponibila.

Pentru inregistrarile repetate, ) (QuickStart) permite definirea:
m durata capturii (intre 1 minut si 99 zile),

m numarul maxim de alarme (intre 1 si 20.000),

m denumirea inregistrarii.

3.10.6. MODUL ENERGIE

Modul energie permite calcularea energiei consumate sau produse pe o durata determinata.
Pentru configurarea modului energie, selectati Wh.

A o [— 1310421 1151 ol o
(@@ TARIF ENERGETIC DE BAZA USER(
Unitatea de energie afisata = 4 Wh >
Valuta €
Tarif de baza (kwh™) 0.1223
()
Figura 49
Selectati ((@ pentru a defini parametrii de calcul ai energiei:
m unitatea energiei:
m  Wh: watt-ora
m Joule
m tep (nuclear): tona echivalent petrol, in domeniul nuclear.
m tep (non-nuclear): tona echivalent petrol, in domeniul non-nuclear.
m BTU: British Thermal Unit (unitate termica britanica).
m moneda ($, €, £ etc.),
m tariful de baza pe kWh.
Selectati pentru definirea unor tarife speciale (de ex., orele de varf).
A o C———— 1 1304211153 ol Y
() TARIFE ENERGETICE SPECIFICE USER1
Activat
Zile MLAIm Iv D v Os 0o
inceput 23h
Durata 1h
Tarif (kWh') 0.1337 1
1/8
©@ g &
Figura 50

Puteti defini 8 plaje, pe care le puteti activa sau nu D:

zilele saptamanii,
ora inceperii,
durata,

tariful.



3.10.7. MODUL SUPRAVEGHERE

Modul supraveghere permite verificarea conformitatii tensiunii pe o durata determinata.
O supraveghere contine o inregistrare a tendintelor, una a tranzientilor, o detectare a alarmei, un jurnal de evenimente si o analiza
statistica pentru un ansamblu de marimi specifice.

Configurarea modului de supraveghere se face prin intermediul software-ului aplicatiei PAT3 (vezi § 16).

E ] 1612210854 © (& D
(= MoDUL DE MONITORIZARE user2[ 2 )

Modul de alarma [l

Modultendinie L~ Permite stergerea configuratiei

Modul tranzienti [} / curente pentru inlocuirea ei cu cea
Folosirea software-ului PAT3 pentru configurare Imp“CIté (Cea a Standardu“'li EN
50160-BT). Daca o inregistrare este
in curs, nu este posibila modificarea
® g configuratiei.
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3.10.8. SEMNALE

Semnalul potrivit clasei A permite marcarea masuratorilor.

Tn cazul unei caderi de tensiune, supratensiuni, intreruperi sau unei variatii rapide a tensiunii, toate marimile care depind de tensiune
(de exemplu, frecventa) sunt semnalate, deoarece calculul lor rezulta dintr-o marime indoielnica.

Principiul de semnalare se aplica masuratorilor frecventei retelei, masuratorilor de tensiune, flickerului, dezechilibrului tensiunii de
alimentare, armonicelor de tensiune, interarmonicelor de tensiune si semnalelor de retea.

Daca, pe parcursul unui anumit interval de timp dat, se semnaleaza o valoare, atunci se semnaleaza si valoarea agregata care
o include.

Masuratorile afectate de perturbatii sunt semnalate in timp real si sunt indicate cu ajutorul pictogramei dl

Tn plus, aparatul poate fi configurat pentru a monitoriza bransamentul electric, masurat pentru a-i verifica conformitatea cu standardul
EN 50160, utilizand programul aplicatiei PAT3 (vezi § 16). Configuratia de monitorizare permite reglarea pragurilor, histerezisului
si duratelor.



4. UTILIZARE

4.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE

[}
Pentru a aprinde aparatul, apasati pe butonul O. Este afisat ecranul de intdmpinare.

C.A 8345

Figura 52

Apoi este afisat ecranul Forme de unda.

m 0J 50.08 Hz 11/09/20 11:06 598 O
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V

4

+6195V

-619.5V

v

4 0000ms 1 +562.9V 2 -2826V @ -2803V

RMS | THD CF 1 i & L 2
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4.2. NAVIGATIA

Pentru navigarea prin diversele meniuri ale aparatului, puteti utiliza:
m tastatura,

m ecranul tactil,

m interfata cu utilizatorul la distanta (VNC).

4.2.1. TASTATURA

Tastele sunt descrise in § 2.8.

Functiile tastelor cu functii sunt indicate in partea de jos a ecranului. Acestea se modifica, in functie de mod si context. Tasta activa
este indicata cu galben.



4.2.2. ECRANUL TACTIL

') permite obtinerea ecranului urmator:

A 18107120 07:22 Bra

&

Figura 54

Astfel aveti acces la toate functiile aparatului, fara a folosi tastele.

4.2.3. INTERFATA CU UTILIZATORUL LA DISTANTA

Aceasta navigare de la distanta se face prin intermediul unui PC, al unei tablete sau al unui smartphone.
Astfel puteti dirija aparatul de la distanta.

Cu un PC si o legatura Ethernet
m Legati aparatul la PC, cu ajutorul unui cablu Ethernet (vezi § 2.4).
m Pe PC, in cadrul unui browser de Internet, introduceti http://adrese_IP_aparatul.
Pentru aflarea acestei adrese, consultati § 3.7.1.
m  mergeti la configurare (tasta *),
apoi la configurarea aparatului (a doua tasta cu functii galbena): Q-*),
apoi la configurarea retelei ,
apoi la legatura Ethernet ﬁ
Verificati daca legatura este activa (afisaj gri si ) in dreapta jos),
Notati adresa IP.

Cu o tableta sau un smartphone si o legatura Wi-Fi
[ preati o partajare a conexiunii prin Wi-Fi pe tableta sau smartphone
m In cadrul unui browser de Internet, introduceti http://adrese_IP_aparatul.
Pentru aflarea acestei adrese, consultati § 3.7.3.
m  mergeti la configurare (tasta ),
apoi la configurarea aparatului (a doua tasta cu functii galbena QJ),
apoi la configurarea retelei ,
apoi la legatura Wi-Fi "‘?
Alegeti reteaua Wi-Fi a smartphone-ului sau tabletei.
Verificati daca legatura este activa (afisaj gri si () in dreapta jos),
Notati adresa IP.

1 || O singura legatura (Ethernet sau Wi-Fi) poate fi activata la un moment dat.




Introduceti adresa IP a aparatului intr-un browser.
Este executat navigatorul de la distanta (VNC).

Qualistar2/PowerPad IV
A\VA\\ |

2 Connect

Figura 55

in fila din stanga,
m faceti clic pe Fullscreen, pentru a regla marimea ferestrei de afisare pe ecran.

m faceti clic pe Settings, apoi bifati Shared Mode pentru a putea dirija aparatul sau View Only pentru a vedea numai ecranul
aparatului.

% Settings

Shared Mode
CView Only

I Clip to Window
Scaling Mode:

None

Advanced

Figura 56
m Faceti clic din nou pe Settings, pentru a inchide meniul de configurare.

Apoi faceti clic pe Connect. Acum vedeti pe ecranul dvs. ecranul C.A 8345.



4.3. CONFIGURARE

Consultati paragraful precedent, pentru a configura aparatul.

Tnainte de orice masurare, nu uitati s& precizati:

m conexiunea (§ 3.9.2),

m senzorii de curent si divizoarele de tensiune si curent (§ 3.9.3),
m metoda de calcul, daca este necesar (§ 3.9.1).

Pentru modurile de Tnregistrare, nu uitati sa precizati:
m parametrii de inregistrat,

m orade incepere si durata inregistrarii,

m conditile de inregistrare.

4.4. CONEXIUNI

Verificati ca toate cablurile si senzorii sa fie bine marcati (vezi § 2.9), apoi racordati-i la circuitul de masurat, conform schemelor
urmatoare.

4.41. RETEA MONOFAZATA

E 3 C_—— 1 150421 1056 B E C_—— 1 150421 108 B
(30 CONECTARE ELECTRICA usert [ 2 ) (136 CONECTARE ELECTRICA USER1
Bifilar monofazat Trifilar monofazat

L L
<« N l > <« N < T >
! L1l
| |
Figura 57 Figura 58

4.4.2. RETEA BIFAZATA

EE 1 150421 11:20 B P 1 1s/04r2111:23 v
[}
(36 CONECTARE ELECTRICA user1[ 2 ) ([0 CONECTARE ELECTRICA usert [ 2]
Bifilar cu faz& scindatd Trifilar cu faza scindata

Figura 59 Figura 60

EE 1 15042211125 5 i mm)

(136 CONECTARE ELECTRICA USER1
Cvadrifilar cu faza scindata

Figura 61



4.4.3. RETEA TRIFAZATA

™ = 1 150421 11:27 B b
(36 CONECTARE ELECTRICA user1[ 2 )
Trifilar trifazat
L
Ny = Pentru curentul trifazat cu 3 fire, indicati senzorii de curent care
J > ﬁfz vor fi conectati: cei 3 senzori (3A) sau numai 2 (A1 si A2, ori A2
- si A3 sau A3 si A1).
v
3 elemente (3 wattmetre - nul virtual)
Figura 62
A C———— 1 1504121 11:28 Ol A 1 1504/21 11:34 6
(30 CONECTARE ELECTRICA USER1 (30 CONECTARE ELECTRICA USER1
Cvadrifilar trifazat Cini fire trifazat
L1 L
L A L A
L L T
< N l > 3v < N N 1 IS 3V
o LTl o
Vvav1i Vavi
] ]
v v
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Pentru curentul trifazat cu 4 si 5 fire, indicati tensiunile care vor fi conectate: cele 3 tensiuni (3V) sau numai 2 (V1 si V2 ori V2 si
V3 sau V3 si V1).

4.4.4. PROCEDURA DE CONECTARE

Tn functie de retea, nu sunt neaparat conectate toate bornele si toti senzorii.

(] s . . . . . ~ =
1 || Incazul unei conexiunifara neutru, conectati bornele N si GND Tmpreuna.

CA 8345 are un nivel foarte ridicat de siguranta si protectie impotriva conectarilor gresite si periculoase: toate intrarile, inclusiv im-
pamantarea, sunt protejate de o impedanta in serie. Totusi, acest lucru are dezavantajul ca, atunci cand o intrare este deconectata
accidental, canalul corespunzator poate afisa o tensiune nenula.

Pentru a preveni acest fenomen, asigurati-va ca aparatul are impamantare. Pentru a face acest lucru, conectati cablul de impa-
mantare functionala furnizat la priza de impamantare functionala de pe partea laterala a aparatului si la 0 masa comuna curata. O
masa comuna curata poate fi o parte goald, neacoperita a dulapului electric sau un terminal de masa dedicat.

Prin respectarea procedurii de mai jos se limiteaza la maximum erorile de conectare si se pot evita pierderile de timp.

Conectati cablul de Tmpamaéntare intre borna = si impamantarea retelei.

Conectati cablul de nul intre borna de tensiune N si nulul retelei.

Conectati senzorul de curent al nulului la borna de curent N, apoi introduceti cablul de nul.
Conectati cablul fazei L1 intre borna de tensiune L1 si faza L1 a retelei.

Conectati senzorul de curent al fazei L1 la borna de curent L1, apoi introduceti cablul fazei L1.
Conectati cablul fazei L2 intre borna de tensiune L2 si faza L2 a retelei.

Conectati senzorul de curent al fazei L2 la borna de curent L2, apoi introduceti cablul fazei L2.
Conectati cablul fazei L3 intre borna de tensiune L3 si faza L3 a retelei.

Conectati senzorul de curent al fazei L3 la borna de curent L3, apoi introduceti cablul fazei L3.

Daca ati conectat invers un senzor de curent, puteti corecta direct aceasta bransare, in cadrul configuratiei.
Apasati succesiv pe & 3 si pe A% (vezi §3.9.3.3).



Procedura de deconectare:
m Procedati in ordinea inversa a conectarii, terminand intotdeauna cu deconectarea impamantarii si/sau a nulului.
m Deconectati cablurile aparatului.

4.5. FUNCTIILE APARATULUI
4.5.1. MASURATORI

Tn functie de masuratorile pe care doriti sa le efectuati, asigurati-va c& ati configurat bine aparatul.

Astfel, puteti efectua una sau mai multe dintre masuratorile urmatoare:
m Vizualizarea formelor de unda ale unui semnal @

m Vizualizarea armonicelor unui semnal .

m Vizualizarea valorilor puterii .

m Contorizarea energiei €D

m Inregistrarea unei tendinte =

m Inregistrarea tranzientilor @

m Captarea unui curent de pornire @

m Detectarea alarmelor ﬂ

m  Monitorizarea unei retele &

4 moduri sunt in timp real: @ . Si .
Si 5 moduri sunt de Tnregistrare: , , @ [ 0 Si &

Anumite functii nu pot fi executate simultan:

m  Modurile in timp real (forma de unda, armonice, putere si energie) pot fi activate in timpul unei inregistrari.

m Daca este in curs o captare a curentului de pornire, atunci nu se poate lansa o inregistrare a tendintelor, tranzientilor, alarmelor
sau de monitorizare.

m Daca este in curs o inregistrare a tendintelor, tranzientilor, alarmelor sau de monitorizare, atunci nu se poate lansa o captare
a curentului de pornire.

4.5.2. CAPTURI DE ECRAN

Orice ecran poate fi inregistrat printr-o apasare lunga pe tasta .
Simbolul devine galben [©), apoi negru (0} Apoi puteti elibera tasta.

De asemenea, puteti face clic pe pictograma [®), din bara de stare aflata in partea de sus a ecranului.
Fotografiile sunt inregistrate pe cardul SD, in directorul 8345\Photograph.

Pentru ecranele in timp real care sunt susceptibile sa varieze (curbe, contorizari), se efectueaza in rafala mai multe copii ale
ecranului (maximum 5). Astfel o puteti alege pe cea care va convine.

Captura ecranului inregistreaza, de asemenea, valorile si datele formelor de unda exploatabile, cu ajutorul software-ului aplicatiei

PAT3.

4.5.3. AJUTOR

Tn orice moment, puteti apasa pe tasta de ajutor .
Ecranul de ajutor va informeaza cu privire la functiile si simbolurile utilizate pentru modul de afisare n curs.

4.6. OPRIREA

Pentru a opri aparatul, apasati pe butonul (')

Daca aparatul este in curs de inregistrare, contorizare a energiei (chiar daca contorizarea este suspendata), inregistrare a tran-
zientilor, alarma sau captare a curentului de pornire, atunci va solicita o confirmare, Thainte de a se opri.

Tn cazul in care confirmati oprirea, inregistrarile sunt finalizate si aparatul se opreste. Daca aparatul este repus in functiune hainte
de sfarsitul programat al inregistrarilor, acestea sunt repornite automat.



4.7. PUNEREA APARATULUI iN SIGURANTA

Tn cazul unei suprasarcini pe intrari, aparatul se pune in sigurant, iar dvs. puteti vedea cum apare o linie rosie sub bara de stare.

F.Yav) - 11/06/21 13:13 B
@® 2 ®
<>
A
3uU
4av
aA
0 X L1
- L2
L3
N
v
< 222 222 222 »
RMS THD CF 1 & 9 9
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Aceasta linie arata ca suma tuturor intrarilor de tensiune depaseste 1.450 V. Aceasta situatie nu este atinsa cu semnale ce merg

pana la 1.000 VRMs. Din contra, Tn cazul in care conectati accidental cele 3 intrari de tensiune pe aceeasi faza, atunci pragul de
siguranta va fi depasit.

Odata eliminata suprasarcina, siguranta dispare dupa circa 10 secunde, iar dvs. puteti utiliza din nou aparatul in mod obisnuit.

Aceasta punere in siguranta poate aparea, de asemenea, la pornirea aparatului.



5. FORMA DE UNDA

Modul forma de unda &2 permite afisarea curbelor de curent si de tensiune, precum si a valorilor masurate si calculate, pornind
de la tensiuni si curenti (fard armonice, puteri si energii).
Acesta este ecranul care apare la punerea aparatului sub tensiune.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 RN
. ) o _1L 9 3sgsov 2 3975V @ 3981V — Cursor.
Afisarea valorilor tensiunii ‘' sau .
. . . L. +619.5V A
curentului, cu indicarea saturatiei 0. \
3U

av |\ Filtru de afisare.

+ | Valorile la pozitia cursorului.

-619.5V

FUnCt,ii. 4  0000ms 1) +5629V 2 -2826V ® 7250.3/ .
RMS [ THD | CF 1 =1 @ < 2
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Functiile:

RMS: afisarea curbelor si valorilor eficace.

THD: afisarea curbelor si distorsiunii armonice.

CF: afisarea curbelor si factorului de varf.

1 afisarea sub forma de tabel a valorilor maxime (MAX), RMS, minime (MIN) si de varf (PK+ si PK-).

5 . afisarea sub forma de tabel a valorilor RMS, C.C., THD, CF, P_inst, P_, P, FHL, FK si KF.
b8 afisarea diagramei Fresnel a semnalelor.
JoRyCy micsoreaza sau mareste scara de timp a curbelor.
Pentru deplasarea cursorului de timp, utilizati tastele < ».
Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.
5.1. FILTRUL DE AFISARE
Filtrul de afisare depinde de conectarea aleasa:
Conectarea Filtrul de afisare Filtru de afisare pentru functia &
Monofazat 2 fire s T
Bifazat 2 fire L1 (nu exista optiuni) L1 (nu exista optiuni)
Monofazat 3 fire 2V, 2A, L1, N
Bifazat 3 fire U, 2V, 2A, L1, L2 2V, 2A, L1, L2
Bifazat 4 fire U, 3V, 3A, L1, L2, N 2V, 2A, L1, L2
Trifazat 3 fire 3U, 3A 3U, 3A
Trifazat 4 fire 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
Trifazat 5 fire 3U, 4V, 4A,L1,L2,L3,N 3U, 3V, 4A, L1,L2,L3

5.2. FUNCTIA RMS

Functia RMS permite afisarea semnalelor masurate intr-o perioada, precum si valorile RMS ale acestora, timp de 200 ms
sau 3 s, in functie de cum a fost configurata (vezi §3.9.1).

Cursorul permite cunoasterea valorilor instantanee de pe curbele afisate.

Pentru deplasarea cursorului, utilizati tastele < ».

lata cateva exemple de ecrane pentru functia RMS, in functie de filtrul de afisare, pentru o conectare trifazata cu 5 fire.
Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

Numerele canalelor '/ sunt indicatori de saturatie. Cercul plin @ arata ca este saturat canalul masurat sau ca cel putin un canal
ce serveste la calculare este saturat.



Simbolul ™ de langa numarul canalului arata ca valoarea tensiunii, precum si toate marimile care depind de aceasta, sunt incerte.
Canalul curent asociat si tensiunile combinate asociate sunt de asemenea marcate. De ex., daca V1 este marcat, atunci A1, U1
si U3 vor fi de asemenea marcate.

Semnalele se refera la caderile de tensiune, supratensiuni, intreruperi si variatiile rapide ale tensiunii.

Pentru micsorarea sau marirea scarii de timp a curbelor, utilizati FoNC)

Filtrul de afisare RMS 3U
Pentru afisarea curbelor instantanee ale tensiunilor compuse, precum si a valorilor RMS.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 5vd a0
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V

4

a
\ 3U

+619.5V

-619.5V

4 0000ms U 45629V 2 -2826V 3 -2803V

RMS | THD CF 1 & o 2

v
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Filtrul de afisare RMS 4V
Pentru afisarea curbelor instantanee ale tensiunilor simple, precum si a valorilor RMS.

E Nav) 50.00 Hz 11/09/20 11:47 5d )
@®r2800V 2 2207V @ 2295V ® 0.000V
b
+358.1V
&
\ 3u
v
4A
0 il
L2
L3
N
v
-358.1V
4 49%0ms 1 43254V 2 1639V 3 -1607V ®  +0000V »
RMS | THD | CF [t & 0 F
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Filtrul de afisare RMS 4A
Pentru afisarea curbelor instantanee ale curentilor, precum si a valorilor RMS.
E Yav) 50.00 Hz 09/0421 06:44 8ba
@Or2493A @F3012A OF3032A @ 1015A
<
+4.752A
A
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v
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Filtrul de afisare RMS L3
Pentru afisarea curbelor instantanee ale tensiunii si curentului prin faza 3, precum si a valorilor RMS.
De fiecare data sunt 3 curbe, adeseori suprapuse: curba maxima, curba nominala si curba minima.

A 50.00 Hz 11/09120 11:52 EEEyT=
© 2295V ® 3075A
Cursor. N
+357.2V

/ +4831A &

3u

Valorile maximului si ale minimului <] iy

de tensiune si de curent. \ \ —

/
/

Valorile la pozitia cursorului:

-4831A

m valoare maX|.ma,u 72V sV Tz
m valoare nominal3, Y coom=© 1Esv © Bhek z
m valoare minima. RMS THD CF | ¢ & 2 2
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Filtrele de afisare L1, L2 si N sunt similare, dar pentru faza 1, faza 2 si nul.

5.3. FUNCTIA THD

Functia THD permite afisarea semnalelor masurate intr-o perioada, precum si nivelurile de distorsiune armonica totale ale acestora.
Nivelurile sunt afisate fie cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta (%f), fie cu valoarea RMS de referinta fara c.c. (%r),
n functie de cum ati configurat (vezi § 3.9.1.).

Nivelurile distributiei armonice pe nul sunt intotdeauna calculate n raport cu valoarea RMS, fara c.c. de referinta (%r).

Ecranele seamana cu cele RMS si depind de filtrul de afisare ales.

5.4. FUNCTIA CF

Functia CF permite afisarea semnalelor m&surate intr-o perioada anumita, precum si factorilor de varf ai acestora.

Ecranele seamana cu cele RMS si depind de filtrul de afisare ales.

5.5. FUNCTIA MIN.-MAX.

Functia 1 permite afisarea valorilor RMS maxime (MAX), minime (MIN), a varfurilor pozitive (PK+) si a celor negative (PK-)
ale tensiunii si curentului.

lata cateva exemple de ecrane pentru functia Min.-Max., in functie de filtrul de afisare, pentru o conectare trifazata cu 5 fire.
Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

[ ] ” N . . RTIPRT . o .
1| Cautarea extremelor incepe la pornirea aparatului. Pentru reinitializarea valorilor, apasati pe tasta @

Daca o valoare nu a putut fi calculata (de ex., pentru ca aparatul nu era conectat la retea), acesta afiseaza - - -.

Filtrul de afisare _3_ 3U
Pentru afisarea extremelor tensiunilor compuse.

7“ nJ 50.00Hz 1512/19 06:49 & O
@ 2 ®
MAX 4034V~ 7.325MV~ B801.8kV~ =
RMS  307.7v~  307.2V~  398.0V~ ?\l;
MIN 53mV~  14mV~  0.000V~ E
PK+ +563.0V  +10.74MV  + 10.74MV ':
PK-  -5620V -1483MV -14.63MV | Pentru reinitializarea valorilor.
RMS [ THD  CF 1 & B /
Figura 71



Filtrul de afisare _3

4

Pentru afisarea extremelor tensiunilor simple.

7“ mJ 50.00Hz 15/12/19 06:50 & 60
i 2 ® ®
MAX 4034V~ 4034V~ 4034V~ 328 V~ ;
RMS 2301V~ 2292V~ 2295V~  0.000V~ n’
MIN 10.68 v~ 1328 v~  11.65V~  0.000 V~ o
L3
PK+  +5630V +563.0V +563.0V + 881V :
PK- -5630V  -5630V  -5630V - 660V
RMS [ THD  cF 1 & i1
Figura 72
Filtrul de afisare _4_ 4A
Pentru afisarea extremelor curentilor.
E Jae) 50.00 Hz 09/04/21 06:48 BT
(0N @Qr @r 0]
MAX 3.390 A~ 3.049 A~ 3.187 A~ 1.522 A~ C
3U
RMS 2.496 A~ 3.008 A~ 3.033 A~ 1.014 A~ ;VA
MIN 0.000 A~ 0.000 A~ 1.815 mA~ 0.000 A~ IE%
PK+ +3.586 A +4.583 A +5.192 A +2.052 A :
PK- -3612 A -4.472 A -5289 A -2.010 A
RMS THD CF 1 & 7}
Figura 73
Filtrul de afisare ! _ L1
Pentru afisarea extremelor tensiunii si ale curentului prin faza 1.
F.Jay) 50.00 Hz 09/04/21 06:50 B
v~ ®
MAX 4724 V~ 3.390 A~ S‘U
RMS 236.0 V~ 2494 A~ :X
L1
MIN 0.000 V~ 0.000 A~ ::;
PK+ +669.5 V +3.586 A :
PK- -669.5 V -3612 A
RMS THD CF _1_ = =

Figura 74

Filtrele de afisare L2, L3 si N sunt similare, dar pentru fazele 2, 3 si nul.

5.6. FUNCTIA REZUMAT

Functia

£ permite afisarea:

m pentru tensiuni:

valoarea RMS,
valoarea continua (c.c.),

nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea RMS a fundamentalei ca referinta (THD %f),

nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea RMS fara c.c. ca referinta (THD %r),

factorul de varf (CF),

flicker-ul instantaneu pe termen scurt (P inst). Pentru mai multe informatii despre flicker, consultati § 20.4.
flicker-ul pe termen scurt (P_),

flicker-ul pe termen lung (P,).



m pentru curenti:
m valoarea RMS,
valoarea continua (c.c.),
nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea RMS a fundamentalei ca referinta (THD %f),
nivelul distorsiunii armonice totale, cu valoarea RMS fara c.c. ca referinta (THD %r),
factorul de varf (CF),
factorul de pierdere armonica (FHL),
factorul K (FK).
K-factorul (KF).

Tn functie de filtrul de afisare, nu sunt afisati neapérat toti acesti parametri.

[ ] ~ . .
1 || Calculele incep la pornirea aparatului.

Daca o valoare nu a putut fi calculata (de ex., pentru ca aparatul nu era conectat la retea), acesta afiseaza - - -.

Atunci cand o valoare nu este definitd (de ex., valoarea c.c. pentru un semnal c.a.) sau nu este calculatd inca (de ex. PLT),
aparatul afiseaza - - -.

lata cateva exemple de ecrane pentru functia Rezumat, Tn functie de filtrul de afisare, pentru o conectare trifazata cu 5 fire.
Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

Filtrul de afisare 2225 4V
Pentru afisarea datelor privind tensiunile simple.

P lay 49.98 Hz 18/05/2107:25 B
@ 2 ® ®

RMS 2283V~ 2324V~ 2360V~ 5869 V~
DC  +0103V= +0150 V=  +0210 V= -0.186 V= a
THD 2.7 %f 5.4 %f 2.7 %f u
THD 2.7 %r 5.4 %r 2.7 %r 45 %r t:/
CF 1.374 1418 1.451 1.569 —
Pinst  0.014 0.017 0.016 o
Pst 0.143 0.156 0.148 v
Pit 0.121 0.133 0.129
RMS THD CF "t &

Figura 75

Calcularea P_ incepe la ore fixe: 0:00, 0:10, 0:20, 0:30, 0:40, 0:50, 1:00, 1:10 etc. Astfel, daca porniti aparatul la 8:01, primul P,
va fi afigat la 8:20.

Calcularea P incepe la ore fixe: 0:00, 2:00, 4:00, 6:00, 8:00, 10:00, 12:00 etc. Astfel, daca porniti aparatul la 8:01, primul P, va
fi afisat la ora 12:00, in cazul unei ferestre fixe, respectiv la ora 10:10, in cazul unei ferestre glisante. Numai calculul obtinut cu
fereastra fixa este recunoscut de standardul IEC 61000-4-30.

Filtrul de afisare 22325 4A
Pentru afisarea datelor despre curenti.

. Yav) 50.00Hz 15112119 07:07 € % B b
® ® ® ®
Valoarea c.c. a curentului nu este ~J RMS 2003A~  3.351A~ 1061A~  103mA~
afisata decéat daca senzorul de cu- ™~ DC A= A= A= 103mA= 4
rent poate masura curent continuu. THD 0.001%f 0.001%f  0.003%f is
0.001%r  0.001%r  0.003%r  0.014%r f_f\
CF 1.447 1.429 1.466 1.667 =
FHL 1.000 1.000 1.001 N
FK 1.000 1.000 1.000 J
KF 0.000 0.000 0.000

RMS THD CF &




Filtrul de afisare 22555 L2

Pentru afisarea datelor despre tensiunea si curentul prin faza 2.

7 ) 50.00Hz 15112119 07:57 & Bk
v @
RMS 229.7v~ 3.363A~
&
DC +20mV= — A= -
THD 0.001%f 0.001%f ﬁx
0.001%r 0.001%r t12
CF 1.415 1.438 -
PSTinst 0.000 FHL 1.000 N
v
PST 0.000 FK 1.000
PLT - KF 0.000
RMS  THD CF 1 &
Figura 77

Filtrele de afisare L1, L3 si N sunt similare, dar pentru fazele 1, 3 si nul.

5.7. FUNCTIA FRESNEL

Functia & permite afisarea:

m diagramei Fresnel a semnalelor,

m valorilor absolute ale tensiunilor sau curentilor,
m defazajul dintre tensiuni sau dintre curenti,
u

nivelul dezechilibrului si/sau cel al dezechilibrului invers al tensiunilor sau curentilor.

lata cateva exemple de ecrane pentru functia Fresnel, in functie de filtrul de afisare, pentru o conectare trifazata cu 5 fire.
Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

Filtrul de afisare & 3U

Pentru afisarea diagramei Fresnel a tensiunilor compuse. U1 este luata ca referinta.

U1~ 398.0V
Tz~ 3e7.6v
|U3]  398.0V

Valori absolute.

b2 +120°
o +120°
b +120°

Defazaj.

Nivelul dezechilibrului invers. 5o
] X

Up 7.0
RMS THD

AN

Nivelul dezechilibrului homopolar.

A @ ©

%
%

CF

50.00Hz 15/12119 07:47 & G+

®2® —— Mementoul canalelor afisate.

&

Filtrul de afisare & 3V

Pentru afisarea diagramei Fresnel a tensiunilor simple si curentilor. V1 este luata ca referinta.

Figura 78

VA ™ 230.0V
V2| ™ 229.8V
V3| ™ 229.5V

¢z +120°
¢z +120°
Nivelul dezechilibrului invers. , |# *12

uz 59

Nivelul dezechilibrului homopolar. —fu 7.0
THD

RMS

(A B ©

%
%
CF

22/12/1903:17 & &8 )

@20

50.00Hz

&

Figura 79



Filtrul de afisare & 3A
Pentru afisarea diagramei Fresnel a curentilor si tensiunilor simple.
A1 este luat ca referinta. Alegerea curentului sau tensiunii de referinta se poate modifica in configurare (vezi § 3.9.1).

E Nav) 50.00 Hz 09/04/21 06:52 Brdh
1 2495 A

A1 006

A2l ~ 3.013 A

|A3] ~ 3.027 A

3U

3v
¢ +1201 °

3A
b2 +1199 ° u
L2
Nivelul dezechilibrului invers. | |#  +1200° L
v
£ 6.1 %
Nivelul dezechilibrului homopolar. —,,, 62 % &
RMS THD CF 1 &

Figura 80

Filtrul de afisare & L3
Pentru afisarea diagramei Fresnel a tensiunii si curentului prin faza 3.
A3 este luat ca referinta. Alegerea curentului sau tensiunii de referinta se poate modifica Tn configurare (vezi § 3.9.1).

a0y 50.00Hz 1512119 07:47 & O bes
V3| * 2295V ©6
|A3]  1.059A
&
au
M3 3V
OVA-174° B an
L1
A3 L2
L3
v
¢
RMS THD CF 1 (=3
Figura 81

Filtrele de afisare L1 si L2 sunt similare, dar pentru fazele 1 si 2.



6. ARMONICA

Tensiunile si curentii sunt compusi dintr-o suma de sinusoide cu frecventa retelei si multiplilor acesteia. Fiecare multiplu este
o armonica a semnalului. Este caracterizata prin frecventa, amplitudine si defazaj fata de frecventa fundamentala (frecventa retelei).

Daca frecventa uneia dintre aceste sinusoide nu este multiplu al frecventei fundamentale, atunci este o interarmonica

Modul armonic permite afisarea reprezentarii sub forma unei histograme a nivelelor armonicelor in functie de rangul
tensiunii, curentului si tensiunii de semnalizare pe retea (MSV).

Permite determinarea curentilor armonici produsi de sarcinile neliniare, precum si analiza problemelor create de aceste armonice,
in functie de rang (incalzirea nulului, conductorilor, motoarelor etc.).

CAB8345 afiseaza armonicele pana la rangul 127 si interarmonicele pana la 126. Armonicele si interarmonicele sunt calculate
conform standardului IEC 61000-4-7 (vezi § 20).

Afisarea nivelului distorsiunii armo-

nice si a tensiunii deformante, cu [ 50.00Hz 19/0623 1313 © 01 D) ] ]
indicarea saturatiei. THD 0.001%f = THD 0.001%f @ THD 0.000%f Filtru de afisare.
’ vd 0.125V vd 0.124V vd 0.081V
L . g .
Cursor ___m:-J 2/ , Valorile la pozitia cursorului.
3
Pentru a deplasa cursorul la rangul / Pentru a deplasa cursorul la rangul
precedent. ** \ ‘ s urmator.
- i [T A J{ L h h L Pentru a trece la cele 32 ranguri
Pentru a trece la cele 32 ranguri (| X170 1 T ha w v v oo s 5 nfo urmatoare.
precedente. Aot Qe e Qe Dopbed _ ,
Functii. — v A v Msv. o ® a——T Reinitializarea valorilor maxime.
Figura 82

Diversele functii sunt:

V pentru afisarea:

m nivelurilor armonicelor in functie de rangul tensiunilor simple,

m nivelurilor distorsiunii armonice totale, fie cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta (%f), fie cu valoarea RMS de referinta
fara c.c. (%r), in functie de cum ati configurat (vezi § 3.9.1.).

m tensiunilor simple deformante.

Pentru fiecare pozitie a cursorului, sunt afisate urmatoarele marimi:

= Nivelul armonicii sau interarmonicii (exprimat in %f sau %r).

Defazajul in raport cu armonica de rangul 1 (fundamentala).

Valoarea maxima atinsa de nivelul armonicii sau interarmonicii (exprimata in %f sau %r).

|
|
m  Amplitudinea armonicii sau interarmonicii.

>

pentru afisarea:
nivelurilor armonicelor in functie de rangul curentilor,
nivelurilor distorsiunii armonice totale, fie cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta (%f), fie cu valoarea RMS de referinta
fara c.c. (%r), in functie de cum ati configurat (vezi § 3.9.1.).
curentilor deformanti.

U pentru afisarea:

m nivelurilor armonicelor in functie de rangul tensiunilor compuse,

m nivelurilor distorsiunii armonice totale, fie cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta (%f), fie cu valoarea RMS de referinta
fara c.c. (%r), in functie de cum ati configurat (vezi § 3.9.1.).

m tensiunilor compuse deformante.

MSV: pentru afisarea nivelului spectral (curba) si valorilor RMS la frecventele MSV1 si MSV2 configurate in § 3.9.1.
L L. pentru marirea sau micsorarea la scara % a histogramei.

l.llu... : cand filtrul de afisare nu are decéat o singura faza (L1, L2, L3 sau N), aceasta functie permite afisarea/stergerea interarmo-
nicelor.

B2 functia MSV, aceasta permite afisarea/stergerea gabaritului limitelor nivelului V sau U, in functie de frecventa pe care
ati configurat-o (vezi § 3.9.1.).



Numerele canalelor "1’ sunt indicatori de saturatie. Fondul cercului se coloreaza @ atunci cand canalul masurat este saturat sau
cel putin un canal ce serveste la calcularea lui este saturat.

Pentru deplasarea cursorului rangului armonicei, utilizati tastele <« ». Pentru a deplasa cursorul cu un ecran intreg (32 armonice),

utilizati < € sau »».

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

) §

Calcularea armonicelor incepe la pornirea aparatului. Pentru reinitializarea valorilor, apasati pe tasta @

6.1. FILTRUL DE AFISARE

Filtrul de afisare depinde de conectarea aleasa:

Conectarea Filtru de afisare pentru V | Filtru de afisare pentru A | Filtru de afisare pentru U Fig;un?rﬁ aMfié‘\alre
Monofazat 2 fire | L1 (nu exista optiuni) L1 (nu exista optiuni) - L1 (nu exista optiuni) pe V
Monofazat 3 fire | L1, N L1, N - L1 (nu exista optiuni) pe V
Bifazat 2 fire - L1 (nu exista optiuni) L1 (nu exista optiuni) L1 (nu exista optiuni) pe U
Bifazat 3 fire 2L, L1, L2 2L, L1, L2 L1 (nu exista optiuni) H (rl;ﬁ :zs\t/é optiuni) pe U
Bifazat 4 fire 2L, L1, L2, N 2L, L1, L2, N L1 (nu exista optiuni) H (r'ﬁ gfis\t/é optiuni) pe U
Trifazat 3 fire - 3L, L1, L2, L3 3L, L1,L2, L3 L1,L2,L3pe U

Trifazat 4 fire 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2, L3 L1, L2, L3 pe VsipeU
Trifazat 5 fire 3L, L1,L2,L3,N 3L, L1,L2,L3,N 3L, L1,L2, L3 L1,L2,L3 pe VsipeU

6.2. EXEMPLE DE ECRANE

lata cateva exemple de ecrane pentru o conectare trifazata cu 5 fire.

Functia V cu filtrul de afisare 3L

(A L 50.00Hz 14002201059 © 60
@ THD 0.001%f = THD 0.001%f @ THD 0.000%f
vd 0.126V vd 0.119V vd 0,
L
100 % —{ -
Informatii privind armonica numarul N 3L
3 (indicata de cursor): - o
m nivelul armonicii (%f sau %r), | 2
u defazaJUI in raport Cu armonica 0% ! [ﬂHTHUMU JrﬂﬂrﬂhwerMr Tv‘Tvﬂ ALl Gl ol T BT YTTWY‘TTYT a
de rangul 1, DC 1 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 OO
= maximul nivelului armonicii, oD T O L e e e ke
m amplitudinea armonicii 3. v A U Msy, O ® @0l
Figura 83

L Infasurarea maximului armonicelor.

| Exista armonice de rang superior.



Functia A cu filtrul de afisare N

Informatii privind armonica numarul
0 (c.c.) indicata de cursor.

m nivelul armonicii (%r),

= maximul nivelului armonicii,

m amplitudinea armonicii 0.

A L.
THD 0.052%r

50.00Hz

19/06/23 11:00 & G+

©

P

Figura

84

Perioada de afisare a histogramelor este de 200 ms sau de 3 s, in functie de configurarea aleasa in § 3.9.1).

Functia U cu filtrul de afisare L1

Informatii privind armonica ~
numarul 5 (indicata de cursor).

Functia U si interarmonica Liha. cu fitrul de afisare L2

Informatii privind interarmonicele
i04 (indicate de cursor) <
intre armonicele 4 si 5.

-;ﬁ [T 50.00Hz 19/06/23 11:00 < &0
©® THD 0.001%f
ud 0.220V
<!>
i '3
3L
L1
L2
13
[ ’
N S E T N
7 9 1" 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 B
@@ unos™ Qe .o
v A u_ (msv. | O 2 B .
Figura 85
w [ 50.00Hz 19/06/23 1057 & 64
U THD 9.070%f
ud 1.097v
l!D
100 % ; A
: aL
L1
50 % \ L2
- L3
s :
o P LR IET JTLTT T I T T L T T T T L
DC 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 271 29 31 =
A o 9 o e
v A u [mMsv. [ 0 e i A T
Figura 86

Pentru iesirea din functia l.llu... apasati inca o data pe tasta L.



Functia MSV-V cu filtrul de afisare L1

Frecventele MSV monitorizate, /@& I 50.00Hz 140021201305 © 6 bar o

frecventa, valoarea instantanee,
valoarea maxima atinsa de la ultima
readucere la zero.

Valoarea la pozitia cursorului. N

250V -

125V

MSV©® 0.000v MsV @
200Hz max 0.000V 3000Hz

4»

max 0.000V

0.000v

L1

L2
L3

\4 T T
\\ ‘ T
< 145Hz RMS 30mV max 7.642V

3kHz

»>

Functia Curba MSV-U cu filtrul de afisare L1

Valoarea la pozitia cursorului. |

\2 I MSY, 2 §) ] =E
Figura 87
Tﬂ [T 50.00Hz 14/02/20 11:01 & B
MSV @ 0.000v MSV @ 0.000v
1615 Hz max 41.23 V 745 Hz max 86.75 V

Pentru iesirea din functia MSV, apasati inca o data pe tasta MSV.

910Hz RMS4217V  max9lL96V [»
v U My, [ O Pl B8 X
Figura 88

L~

Infasurarea curbei. Ceea ce este

deasupra nu este corect. Consultati
§ 3.9.1 pentru a configura acest
gabarit.



7. PUTERE

Modul putere permite afisarea valorilor puterii W si calcularea factorului de putere PF.

7.1. FILTRUL DE AFI

SARE

Filtrul de afisare depinde de conectarea aleasa:

Conectarea

Filtrul de afisare

Monofazat 2 fire
Monofazat 3 fire
Bifazat 2 fire

L1 (nu exista optiuni)

Bifazat 3 fire

Trifazat 5 fire

Bifazat 4 fire bt
Trifazat 3 fire z
Trifazat 4 fire 3L, L1, L2, L3, %

Filtrul ¥ permite cunoasterea valorii pe intregul sistem (pe toate fazele).

7.2. EXEMPLE DE ECRANE

lata cateva exemple de ecrane, in functie de filtrul de afisare, pentru o conectare trifazata cu 5 fire.

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

Functia W cu filtrul de afisare 3L

P: puterea activa.

Pc.c.: puterea continua

(daca este conectat un senzor
de curent continuu).

Q;: puterea reactiva.

D: puterea deformanta.

N: puterea neactiva.

S: puterea aparenta.

Functia PF cu filtrul de afisare 3L

PF: factorul de putere = P/S.

Denumirea este aleasa in configuratie (vezi § 3.9.1).

tg ¢: tangenta defazajului.

¢, defazajul tensiunii fata de curent.

A W 50.00 Hz 19004/21 11:27 & il @)
\ or o er | Filtru de afisare.
P W) -584.1 -675.8 -694.8 A ’
vd
3L
Q (var) -81.8 -97.5 -96.8 —
D (var) +18.7 +43.1 +134 L;
N (var) +83.9 +106.6 +97.7 v
S (VA) 500.1 684.2 701.6
Functii. \
N\ w PF
Figura 89
-&ﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:34 EEL =
DPF sau PF, sau cos ¢: factor de putere fundamental. _ | @ Bl @r
—— PF -0.990 -0.988 -0.990 A
DPF -0.990 -0.989 -0.990 3L
tan @ +0.141 +0.147 +0.139 t;
o () -172.0 -171.6 -172.1 2
v
PF
Figura 90



Filtrul de afisare L1

Filtrul de afisare

Suma puterilor pe cele 3 canale. _|

Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 R =
(OO
P (W) -583.2 PF -0.990 A
Poc (W) +15 c0s @ -0.990 st
L1
Qs (var) -81.8 tan @ +0.140 n
D (var) +4.8 o (®) -172.0 L;
N (var) +82.0 v
S (VA) 588.9
w PF
Figura 91
-;ﬁ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 EEE =
\C: 2
w) -1.954 k PF -0.990 a
DPF -0.990 ﬁ
Q (var) -0.278 k tan ¢ +0.142 ti
D (var) +0.020 k b
N(var)  +0278 k v
S (VA) 1.974 k
W PF

Figura 92



8. ENERGIE

Modul energie permite contorizarea energiei, atat generate, cat si consumate, pe o perioada de timp, cat si indicarea pretului
corespunzator.

w Wh 50.00 Hz 13/04/21 12:41 EEr=
@ w v ow ® | Filtru de afisare.
A
Ep (Wh) 0.000000 0.000000 0.000000 vd
Eroc (Wh) 0.000000 3L
Eqr(varh) £ 0000000 & 0000000 = 0.000000 —
4+ 0000000 % 0000000 < 0.000000 —
Ep (varh) 0.000000 0.000000 0.000000 v
Ex (varh) 0.000000 0.000000 0.000000
Es (VAh) 0.000000 0.000000 0.000000
&% s=8 s+ wh | (© g ®
Figura 93

Q!: pentru accesarea configurarii energiei.
Pentru a putea schimba configuratia, nu trebuie sa fie in curs sau suspendata o contorizare. Mai intéi, trebuie readus/a la zero:
O contorizare a energiei, chiar daca este suspendata, va ramane activa si va impiedica stingerea aparatului, modificarea
configuratiei sau cea a profilului de utilizator.

‘E: energia consumata (de sarcina).
G+0. energia produsa (de sursa).
: pretul energiei consumate sau produse.
2 pentru a readuce la zero contorizarea energiei.
E]: pentru a incepe contorizarea energiei.
@: pentru a suspenda contorizarea energiei.

8.1. FILTRUL DE AFISARE

Filtrul de afisare depinde de conectarea aleasa:

Conectarea Filtrul de afisare

Monofazat 2 fire
Monofazat 3 fire L1 (nu exista optiuni)
Bifazat 2 fire

Bifazat 3 fire
Bifazat 4 fire

Trifazat 3 fire >

Trifazat 4 fire
Trifazat 5 fire

2L, L1, L2, 2

3L, L1,L2, L3, Z

Filtrul ¥ permite obtinerea calculului pe intregul sistem (pe toate fazele).

8.2. EXEMPLE DE ECRANE

lata cateva exemple de ecrane, in functie de filtrul de afisare, pentru o conectare trifazata cu 5 fire.

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

Apasati pe E] pentru a incepe contorizarea energiei.



Functia Wh cu filtrul de afisare 3L

— Indicatie ca este Tn curs contorizarea
energiei.

— Energia produsa.
~ Energia consumata.

| Pentru reinitializarea valorilor.

(A Wn 0.00 Hz 13/04/21 12:44 B& O
® 13/04/21 12:42
Data si ora de incepere a contorizéarii - voor vor © r 2
si, eventual, data si ora finalizrii. Er (Wh) 1944596 2154909 2080889 ol
Eu(varh) 5 1.877197 2345577 5 2.047980 —
+ 0.000000 +  0.000000 + 0.000000 ';
Ep (varh) 58.81343 73.05754 64.04351 v
En (varh) 58.84338 73.09517 64.07623
Energia consumata Es (VAh) 58.87552 73.12695 64.11001
C N
e e W © T ®
Figura 94
Functia Wh cu filtrul de afisare L1
(A Wh [®)  5000Hz 13/04121 12:45 B
E,. energia activa. © 13/04/21 1242 @ 13/04/21 12:45
Eepc: energia continud (daca este \\V ® s=ar s=an
conectat un senzor de curent continuu). . h) 0.000000 a
E, energia reactiva (partea inductiva Eroc (Wh) /000000 i
$i partea Capacitivé -r)_ Eor(varh) £ 0.000000 £ 0.000000
E,: energia deformanta. * 0000000  + 3845265
E: energia neaCtiVé. Ep (varh) 0.000000 -0.224363 v
EN' energia aparents Ey (varh) 0.000000 -3.853172
S’ g p ) Es (VAh) 0.000000 -27.70136
& (o0 (91 wWa  (© g 0]
Figura 95
Functia @ cu iltrul de afisare
A Wn m) 0.00 Hz 13/04/21 12:45 =
Suma energiilor pe cele 3 canale. ~]_® 1300421 12:42 @ 13/04/2N
D2® e a=pw
Er (€) 0.00 0.01 C:
Moneda aleasa in configuratie N . oo = 000 —
. Qf 8 ! L3
(vezi § 3.10.6). \ + 000 # 0.00 b3
Ep (€) 0.00 -0.00 =
Ex (€) 0.00 -0.00
Es (€) 0.00 -0.01
o 900 (9vn [whn © g ®
Figura 96

— Indicatie ca este suspendata
contorizarea energiei.




9. MODUL TENDINTA

Modul tendinta permite Tnregistrarea evolutiei marimilor alese Tn configuratie (vezi § 3.10.2) pe o durata determinata.

CA 8345 poate inregistra un numar mare de tendinte, limitat numai de capacitatea cardului SD.

Ecranul de intdmpinare indica lista inregistrarilor deja efectuate. Pentru moment, nu exista niciuna.

9.1. LANSAREA UNEI INREGISTRARI

Apasati pe | pentru programarea unei inregistrari.

Modul QuickStart pentru a incepe
inregistrarea tendintei programate
n configuratie (§ 3.10.2) in urma-

toarele 10 secunde.

Pentru modificarea
listei marimilor de inregistrat.

Configurarea permite definirea:

P == C————— 1 1304211334 =
(B> LISTAINREGISTRARILOR TENDINTELOR )
Nicio campanie de afisat

<IN N B B g
Figura 97
E A 1 1304211335 5l )
( B PLANIFICARE TENDINTE )
Configurarea -

JrGeput 13/04/21 13:37 1

Sfarsit 13/04/21 13:38

Perioada 200 ms

Denumirea TRENDO1

N

= = B

Figura 98

Pentru configurarea unei inregistrari.

Pentru lansarea unei inregistrari
configurate la data programata pe
acest ecran.

m listei marimilor de inregistrat (sunt posibile 4). Apasati pe QI' pentru modificarea listei in curs.
m data si ora inceperii inregistrarii, reglabile cel mai devreme la finalul minutului curent + un minut,
m data si ora de terminare a inregistrarii,
m perioada de inregistrare, intre 200 ms si 2 ore, care permite determinarea calitatii zoom-ului.
Daca perioada de inregistrare este mai mare decéat durata acesteia, atunci aparatul modifica data finald, astfel incat sa cuprinda

perioada de inregistrare.
m denumirea inregistrarii.



Apésati pe 0] Inregistrarea va incepe la ora programata, dacé exista suficient loc pe cardul SD.

Sau apasati

pentru a incepe inregistrarea in urmatoarele 10 secunde, utilizand setarile configurate pentru QuickStart.

(& RO 1 1304121 13:36 =
o ] [ 14—TERDINTA IN ASTEPTARE )
X arata ca inregistrarea a fost — |
programata, dar inca nu a inceput. Configurarea 1@
arata ca este Tn curs. Tnceput 13/04/21 13:38
D] arata ca este suspendata. Starsit 15/04/21 13:39 (o1
Perioada 200 ms
Denumirea TRENDO1
Pentru suspendarea
/] inregistrarii in curs.
o =) = H @
Figura 99
P == | 13/04/21 13:38 B& O
(B TENBINTAIN CURS )
Inregistrarea este in curs. - [~ Progresul inregistrarii.
Configurarea Lo
nceput 13/04/21 13:38
Sfarsit 13/04/21 13:39 ._'
Perioada 200 ms
Denumirea TRENDO1
o =) = =] @)
Figura 100

Pentru asigurarea conformitatii cu IEC 61000-4-30, este neaparat necesar ca inregistrarile tendintelor sa fie realizate cu:
m O masurare a frecventei timp de 10 secunde,
m  Marimile VRMS, URMS si ARMS selectate.

9.2. LISTA INREGISTRARILOR

Apésati pe = pentru a vedea inregistrarile efectuate.

P y== L 1 1604211059 e
[B LISTA INREGISTRARILOR TENDINTELOR ]
TRENDO1 13/04/2113:38 > 13/04/21 13:39 P |
Numele, data si ora inceperil, TRENDO2 13/04/2113:41 > 13/04/21 13:42
data si ora sfarsitului inregistrarii. ) _
’ ’ TRENDO3 13/04/21 13:44 > 13/04/21 13:45
TRENDO4 13/04/21 13:47 > 13/04/21 13:48
TRENDO5 13/04/2113:52 > 13/04/21 13:53
Pentru vizualizarea N TREND06 13/04/2113:58 > 13/04/21 13:59 2 !\Dentr_u $Ee_r_gerea
unor pagini diferite. \1/2 / inregistrarii selectate.
g E | - | i}
Figura 101

Daca data finalizarii este cu rosu, inseamna ca inregistrarea nu a putut sd mearga pana la data prevazuta a terminarii. Pentru a

afla cui corespunde numarul indicat, utilizati tasta de ajutor, sau consultati § 20.12.

Pentru a sterge dintr-o data toate inregistrarile tendintelor, consultati § 3.5.



9.3. CITIREA UNEI INREGISTRARI

Selectati inregistrarea de citit din lista si apasati pe tasta de validare & pentru a o deschide.

E =4 [ — 16/04/21 11:32 R
( &> INREGISTRARE PARAMETRI )
| Mementoul informatiilor
Denumirea TRENDO8 S .
din inregistrare.
nceput 13/04/21 14:19
Sfarsit 13/04/21 14:20
Perioada 200 ms
Pentru vizualizarea N L Lista marimilor inregistrate.
unor pagini diferite. \1/2
G B W A Uus  Ves A Ve
Figura 102

Pentru vizualizarea evolutiei unei marimi, selectati-o.

Redarea unei tendinte in timpul inregistrarii este supusa catorva restrictii: datele pot fi accesate in bucati de lungime din ce in ce
mai mare, pe masura ce inregistrarea avanseaza: primele 30 de secunde, apoi 1 minut, apoi 5 minute, apoi 15 minute etc., pe
masura ce perioada de Tnregistrare avanseaza.

Mai jos sunt cateva exemple de ecrane pentru o conectare trifazata cu 5 fire.
Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

Cursorul permite cunoasterea valorilor de pe curbele afisate.
Pentru deplasarea cursorului, utilizati tastele < ».

o ,G): pentru marirea sau micsorarea scarii de timp. Posibilitatea de a méri depinde de perioada de comasare si durata inregis-
trarii

L. semnaleaza o problema in timpul inregistrarii. Daca o marime nu a putut fi inregistrata corect, atunci acest simbol este afisat
deasupra tuturor marimilor.

Atunci cand durata Tnregistrarii este semnificativa (mai mult de o zi), timpul de afisare a curbelor poate ajunge la cateva
zeci de secunde.

puio

i Primele date vor fi disponibile cel mai devreme la sfarsitul perioadei de inregistrare, care poate fi de pana la 2 ore.

CA 8345 efectueaza inregistrarile in conformitate cu standardul IEC 61000-4-30 editia 3, amendamentul 1 (2021). Intervalul de
masurare de baza este de 10 cicluri (pentru o retea de 50 Hz) sau 12 cicluri (pentru una de 60 Hz). Aceste masuratori sunt apoi
agregate pe parcursul a 150 cicluri (pentru o retea de 50 Hz) sau 180 cicluri (pentru una de 60 Hz), apoi pe parcursul a 10 minute
etc. In plus, masurétorile sunt resincronizate la fiecare 10 minute rotunde, cu suprapuneri de tip 1 (méasuratori pe 10/12 cicluri)
si de tip 2 (masuratori pe 150/180 cicluri). CA 8345 prezinta masuratorile pe o scara de timp constanta (0,2s, 1s, 3 s,..., 2 h).



Armonicele de curent de rangul 5 (A-h05) pentru un filtru de afisare 3L

Cursor.

Valoarea curbelor
la pozitia cursorului.

~

(A I 01/07/21 11:44 B
28/05/21 15:00:00.0 A-h05
3.744 %f *
‘ a |, Filtru de afisare.
3L/
2.437 %f ::;
L3
N
M W .
1.131 %f T T T T
\ 12h Oh 12h Oh 12h Oh
<« @ 3.039%f @ 3.439%f @ 1.740 %f >
> ]« 51« yel §c)
Figura 103

Tensiunile simple (Vrms) pentru un filtru de afisare L3
La fiecare inregistrare a unei valori, pentru fiecare faza, aparatul inregistreaza de asemenea valoarea RMS pe o perioada minima,

respectiv pe o perioada maxima. Aceste trei curbe sunt reprezentate in figura de mai jos.

Curba valorilor maxime. —

Curba valorilor minime. -

Valorile la pozitia cursorului
(minim&, medie si maxima).

Tensiunile simple (Vrms) pentru un

KN @ ©

29/05/21 03:45:00.0 Vrms

01/07/21 10:20

<«

R

81

> <

! : pentru marirea minimului
curbei de minim.
>t o« pentru marirea maximului
curbei de maxim.

L~

Figura 104

> ] «

filtru de afigare L1 si

A= B ©

03/03/20 12:19:31.8 Vrms

03/03/20 12:19 < &b @)

2300V

— Pozitionati fereastra de vizualizare
in inregistrare.

4L

WW =
230.0V L2
3
N
v
2209V
24s 28s 32s 36s 40s 44s 48s
< 230.0v < 230.0v < 230.0v L4
I R v pel 9
Figura 105



Puterea activa (P) pentru un filtru de
Puterea, ca si energia, sunt afisate sub

afisare
forma unei histograme.

Durata unei bare este de 1 secunda sau o perioada de inregistrare, daca este mai mare de 1 s.

Pentru afisarea energiei active (E,). <

A T ] 04003201046 © 0O1o 63

04/03/20 10:44:30.0 P

-«»

+75.00W

L1

L3

Figura 106

Energia activa (E,) cumulata pentru un filtru de afigare X

m Plasati cursorul la inceputul paginii
Apésati pe tasta 2.

de cumulare.

|
m Deplasati cursorul pana la finalul plajei de cumulare a energiei.
|

Cumularea se afiseaza din mers.

Perioada luata in considerare <
in contorizarea energiei.

Cumularea energiei active _|
pe durata selectata (un minut).

Factorul de putere (PF) pentru un filtru de afisare L1

'W L~ C————1 0403201045 < 0G5
04/03/20 10:23:00.0 Ep 04/03/20 10:24:00.0
L1
L2 \
3
s N\
v
25min 26min 27min 28min
1.198 Wh [
> Pl »
Figura 107
N BN B 0704190001 © O 63
03/03/20 12:30:17.0 PF
g
0.999
&
aL
L1
1.000 - L2
3
3
v
1.000
0s 4s 8s 12s 16s 20s 24s
- 0.999 4
>l >tc pel §e)
Figura 108

=\ Data de incepere

si cea finala a cumularii.

Cumularea se poate face
pe fiecare faza sau pe toate fazele.



10. MODUL TRANZITORIU

Modul tranzitoriu permite Tnregistrarea tranzientilor de tensiune sau de curent, pe o durata determinata, in functie de confi-
guratia aleasa (vezi § 3.10.3). De asemenea, permite Tnregistrarea undelor de soc si tensiunilor foarte ridicate pe o durata foarte
scurtd. Mecanismele de declansare sunt explicate in § 20.9 si 20.10.

CA 8345 poate inregistra un numar mare de tranzienti. Acest numar este limitat numai de capacitatea cardului SD.

Ecranul de intdmpinare indica lista inregistrarilor deja efectuate. Pentru moment, nu exista niciuna.

F.ya® C————— 1 16/042210842 B b
(B> LISTAINREGISTRARILOR TRANZIENTILOR )

Nicio campanie de afisat

e @ E ® g
Figura 109

10.1. LANSAREA UNEI INREGISTRARI

Apasati pe = pentru programarea unei inregistrari.

P& 1 1604121 1109 e
Modul QuickStart pentru a incepe  |[ B4 PLANIFICARE TRANZIENTI )
inregistrarea tranzitorie programata
n configuratie (§ 3.10.3) in urma- Tip << TRANZIENT >
toarele 10 secunde. Nr. max. impulsuri 5
inceput 16/04/21 11:11 — Pentru configurarea unei inregistrari.
Sfarsit 16/04/21 11:12
Pentru modificarea pragurilor Denumirea TRANS08 . o
de tensiune, curent Penft.ru Ia?s?re; ::.Ihel |nreg|st:.?r|
sau unda de soc. \ / configurate la data programata
oy = B ® pe acest ecran.
Figura 110

Configurarea permite definirea:

m daca inregistrarea se refera la tranzienti, la undele de soc sau la ambele,

numarul maxim de tranzienti sau unde de soc de inregistrat,

data si ora inceperii inregistrarii, reglabile cel mai devreme la finalul minutului curent + un minut,
data si ora de terminare a inregistrarii,

denumirea inregistrarii.



Apésati pe 0] Inregistrarea va incepe la ora programata, dacé exista suficient loc pe cardul SD.

Sau apasati pentru a incepe inregistrarea in urmatoarele 10 secunde, utilizand setarile configurate pentru QuickStart.
E Y2y T 1 16/0422109:19 B4
X arata ca inregistrarea a fost —{HTRANZIENT IN ASTEPTARE ]
programata, dar inca nu a inceput.
v w ~ Tip TRANZIENT
arata ca este in curs.
[E] e o o Nr. max. impulsuri 5
arata ca este suspendata. X
Inceput 16/04/21 09:20
Starsit 16/04/2109:21 | ) Pentru suspendarea inregistrarii
Denumirea TRANSO1 in curs.
8% ] B
Figura 111
E a2y W) 1604021 0920 Bt
. (B INCURS
Inregistrarea este in curs. — ~ Progresul inregistrarii.
Tip TRANZIENT
Nr. max. impulsuri 5
Tnceput 16/04/21 09:20
Sfarsit 16/04/21 09:21 ‘_l
Denumirea TRANSO1
% ) = H O]
Figura 112
Apasati pe = pentru a vedea inregistrarile efectuate.
F.yay L 1 16004211004 B
[ = LISTAINREGISTRARILOR TRANZIENTILOR ]
NUmele data Si ora ‘l‘nceperii TRANSO1 16/04/21 09:16 > 16/04/21 09:17 ._'
data $i ora sfér$itului inregistrarii. N TRANSO1 16/04/21 09:20 > 16/04/21 09:21
TRANSO03 16/04/21 09:40 > 16/04/21 09:40 6
TRANS04 16/04/21 09:43 > 16/04/21 09:43 6
TRANSO05 16/04/21 09:53 > 16/04/21 09:54
Pentru vizualizarea N TRANS06 16/04/21 09:57 > 16/04/21 09:57  © |~ Pentru stergerea
unor pagini diferite. \/2 / inregistrarii selectate.
ol I =R~ | g
Figura 113

Daca data finalizarii este cu rosu, inseamna ca inregistrarea nu a putut sa mearga pana la data prevazuta a terminarii. Pentru a
afla cui corespunde numarul indicat, utilizati tasta de ajutor, sau consultati § 20.12.

Pentru a sterge dintr-o data toate inregistrarile tranzientilor, consultati § 3.5.



10.3. CITIREA UNEI INREGISTRARI

Selectati inregistrarea de citit din lista si apasati pe tasta de validare & pentru a o deschide.

P Jaz) 1 1604211128 B
(0 usTA capTURI __—
TRANS09 @ 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 ‘_l
@ 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 Y
*J 0003 16/04/21 11:18:16.060.068 V1 o
@ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 ::;
@ 0005 16/04/21 11:18:32.566.614 V2 I;j‘
Pentru vizualizarea N
unor pagini diferite. \
g & =2 - DR - DR 4
Figura 114

Pentru modificarea filtrului de afisare, apasati pe tasta Y, apoi utilizati tastele A V.

m V : pentru afisarea tuturor tranzientilor.

Validati apasand a doua oara pe tasta Y

A I 7 1604211125

Obds

(3 usTA capTURI

)

TRANSO9 R 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1

() 0002 16104121 11:18:10.220.548 A1 ___— |

3] 0003 16/04/21 11:18:16.060.068 V1

A

4A

/

L1

@ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 L2

I;‘it

v

<] [ = H g Y
Figura 115

Pentru afisarea unui tranzient, selectati- si apasati pe tasta de validare .

Mai jos sunt cateva exemple de ecrane pentru o conectare trifazata cu 5 fire.

Cursorul permite cunoasterea valorilor de pe curbele afisate.

Pentru deplasarea cursorului, utilizati tastele <« ».

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

L :®: pentru marirea sau micsorarea scarii de timp.

| Canalul care a declansat tranzientul.

Filtru de afisare.

4 V: pentru afisarea tranzientilor declansati de un eveniment pe unul dintre cele 4 canale de tensiune.

4 A: pentru afisarea tranzientilor declansati de un eveniment pe unul dintre cele 4 canale de curent.

L1, L2 sau L3: pentru afisarea tranzientilor declansati de un eveniment, tensiune sau curent, pe faza L1, L2 sau L3.
N: pentru afisarea tranzientilor declansati de un eveniment de tensiune sau curent pe nul.

Sunt afisati numai tranzientii declan-
sati de un eveniment pe faza L1.

Filtrul de afisare este activ.



Evenimentul tranzient pe toate canalele de tensiune

Cursor.

Valorile la pozitia cursorului.

Pentru plasarea cursorului cat mai
aproape de punctul de declansare.

E a2l —

0 15:27:23.644.812
>

@ 2

+562.6V

o

-562.6V

-11.52ms 1

03/06/2016:10 & &0k Wy
[ XO)
\

[~ Canalul care a declansat captarea
tranzientului.

Pentru a mari evenimentul care
a declansat captarea tranzientului.

Evenimentul declansator fiind pe
al 3-lea canal de tensiune, aceasta
tastad nu este activa decét pe 4V si

pe L3.

| — Indicarea numarului canalului care a declansat captarea

\ -~ o . . ~ . S o
Infasurarea perioadei precedente. Cand curba iese din infasurare,
aceasta declanseaza captarea tranzientului.

[ Cursorul se plaseaza automat pe evenimentul declansator.

>t=T< N>t=0< E?Q AV 92 §o)
Figura 116
Marirea evenimentului declansator
F Ja® 10/06/21 1150 Bva
10/06/21 11:53:19.236.349 @ — tranzientului.
+3744V A \
a Localizarea partii marite in Tnregistrare.
av
| an
0 ]
5
N
v
-3744V e ——
< +0.039 ms @ -1374V >
>t=-T > =0 ?El @ aY 2 2
Figura 117

Unda de soc pe toate canalele de tensiune
Daca ati efectuat o Tnregistrare a undei de soc, aceasta va aparea in citirea inregistrarii.

Ay 7 o

11/06/21 15557 <& O ds

Sunt afisate numai undele
de soc de pe faza L1.

/

|, Filtrul de afisare este activ.

([ uisTA capTURI )
SURGEO1 0001 11/06/21 11:19:13.156.688 V1 N
0002 11/06/121 11:19:14.469.084 VI—— = |
0003 11/06/21 11:19:15.770.047 V1 :’;
0004 11/06/21 11:19:17.348.733 V1 L2
|;“3
v
g [ R - | g Y/
Figura 118



Pentru afisarea inregistrarii undei de soc, selectati-o si apasati pe tasta de validare .
Acest ecran afiseaza intregul semnal captat pe durata a 1 024 s, clipa declansarii fiind plasata la ¥4 din ecran.

Pentru plasarea cursorului cat mai
aproape de punctul de declansare.

Pentru plasarea cursorului
pe maximul undei de soc.

7&‘ J I
11/06/21 11:19:13.156.688
<>

14/06/21 14:14 ow
v

+7.637 KV

3uU

VIE

V2E
V3E

3.449 kv

VNE

«  +0\00 s V)

ST <

+4.527 KV

il

>t=0

I

- Indicarea canalului care a declansat
captarea undei de soc.

a | - Contrar tuturor celorlalte moduri,

unde tensiunile sunt raportate la nul,
aici sunt raportate la impamantare.

Figura 119

Marirea evenimentului declansator sau a valorii maxime
Apasati pe ? < pentru a plasa cursorul pe maxim sau pe > t=0, pentru a plasa cursorul pe punctul declansator. Intrucat unda

de soc creste foarte repede, aceste doua puncte sunt adeseori foarte apropiate. Apoi apasati pe

pentru a mari.

A 0J
11/06/21 11:19:13.156.688

11/06/21 15:34 & O -lds

+7.568 KV

V1E
D S
V3E
VNE
v
-4151V
< 25008 O 47205k >
T sw0 4] [ 2 2
Figura 120

, 0 data sau de mai multe ori,

| Indicarea canalului care a declansat captarea undei de soc.

Localizarea partii marite in inregistrare.

Cursorul se plaseaza in centrul ecranului.



11. MODUL CURENT DE PORNIRE

Modul curent de pornire @ permite captarea curentilor de pornire pe o duratd determinata, conform configuratiei alese
(vezi § 3.10.4) si inregistrarea acestora. Mecanismele de captura sunt explicate in § 20.11.

CA 8345 poate inregistra un numar mare de captari ale curentului de pornire. Acest numar este limitat numai de capacitatea

cardului SD.

Ecranul de intdmpinare indica lista capturilor deja efectuate. Pentru moment, nu exista niciuna.

E NG e—

16/04/21 09:57 < O Vda

[ > LISTAINREGISTRARILOR SOCURILOR

)

Nicio campanie de afisat

< [ | -

B

Figura 121

11.1. LANSAREA UNEI CAPTARI

Apasati pe B, pentru programarea unei captari.

Modul QuickStart pentru lansarea
capturii unui curent programat in
configuratie (§ 3.10.4) in urmatoarele
10 secunde.

Pentru modificarea pragurilor
de curent.

Configurarea permite definirea:

E NG ]

16/04/21 09:59 < OV

[ K PLANIFICARE SOC

)

Tnceput 16/04/21 10:01

Sfarsit 16/04/21 10:02
Nr. max. impulsuri 1
Mod RMS + WAVE

Denumirea INRUSHO1

Durata maxima per captura: circa 10 minute

N

=) = B

)

— Pentru configurarea unei captari.

Pentru lansarea captarii configurate
pe ecranul actual.

Figura 122

m data si ora inceperii capturii, reglabile cel mai devreme la finalul minutului curent + un minut,

denumirii captarii.

datei si orei de terminare a captarii,
daca respectiva captare se refera la valori RMS sau la acestea si la valorile instantanee,



Apésati pe E] Captarea va incepe la ora programata, daca, in momentul apasarii, este prezent cardul SD si daca acesta are

suficient spatiu liber.
Sau apasati

pentru a incepe captura in urmatoarele 10 secunde cu setarile configurate pentru QuickStart.

O captura a curentului de pornire nu poate fi lansata in timpul unei inregistrari a tendintelor, tranzientilor, alarmelor sau de

monitorizare.

E el ee—

16/04/2110:00 <& O -lds

. STEPTARE

]

X arata ca a fost programata
captarea, dar inca nu a inceput.

E] arata ca este in curs.

inceput
Sfarsit

Nr. max. impulsuri

16/04/21 10:02

16/04/21 10:03

1

—

Pentru suspendarea captarii in curs.

— Progresul captarii.

Imediat ce un curent este superior
pragului programat, incepe inregis-
trarea captarii.

Mod RMS + WAVE
Denumirea INRUSHO1
s ) & H
Figura 123
=) B ) 60211002 ¢ O
H RS - — 1]
Captarea eSte Incurs. = inceput 16/04/21 10:02
Sfarsit 16/04/21 10:03 |t
Nr. max. impulsuri 1
Mod RMS + WAVE
Denumirea INRUSHO01
o ) = <]
Figura 124
Apasati pe B, pentru a vedea captarile efectuate.
FyC=] C—— 7 1604211351 © 00

Numele, data si ora inceperii,
data si ora sfarsitului captarii.

Pentru vizualizarea
unor pagini diferite.

(5 USTAINREGISTRARILOR SOCURILOR

]

g

=

INRUSHO1 16/04/21 10:02 >
INRUSH02 16/04/21 13:49 >
INRUSHO03 16/04/21 13:59 >
INRUSHO04 16/04/21 14:05 >

16/04/21 10:03
16/04/21 13:49
16/04/21 14:00

16/04/21 14:05

]

8

| Pentru stergerea captarii selectate.

Figura 125

Pentru a sterge dintr-o data toate captarile curentului de pornire, consultati § 3.5.

Daca data finalizarii este cu rosu, inseamna ca inregistrarea nu a putut s& mearga pana la data prevazuta a terminarii. Pentru a

afla cui corespunde numarul indicat, utilizati tasta de ajutor,

sau consultati § 20.12.



11.3. CITIREA UNEI CAPTARI

Selectati captarea de citit din lista si apasati pe tasta de validare & pentru a o deschide. Captarile pentru care data terminarii

apare cu rosu pot sa nu fie exploatabile.

Reamintirea informatiilor privind —
captarea: denumirea, numarul de-
tectarii curentului de pornire, data
si ora inceperii, durata captarii,

canalul care a declansat captarea.

(A T @ ©

16/04/2114:18 & O b

(5 usTACAPTURI

]

INRUSH02

0001 16/04/21 13:49:06.854 00:08.237 A2

=2 - g

Figura 126

Apésati din nou pe tasta de validare & pentru a afisa informatiile privind captarea.

E el e—

16/04/2114:17 & O lds

[ = CARACTERISTICI CAPTURI

]

Pentru afisarea curbelor ca RMS. |

Prag initial

Canal declansare
Histerezis
Tnceput

Durata

2 A (RMS)
A2

20%

16/04/21 13:49:06.854

00:08.237

RMS WAVE

Figura 127

Mai jos sunt cateva exemple de ecrane pentru o conectare trifazata cu 5 fire.

11.3.1. VALORILE EFICACE

Apésati pe tasta RMS pentru a vizualiza valorile eficace ale tensiunii si curentului.

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.
m 3V: pentru afisarea celor 3 tensiuni simple.

3A: pentru afisarea celor 3 curenti.

3U: pentru afisarea celor 3 tensiuni compuse.

Cursorul permite cunoasterea valorilor de pe curbele afisate.

Pentru deplasarea cursorului, utilizati ta

stele €4 ».

L IG): pentru marirea sau micsorarea scarii de timp.

L1, L2, L3: pentru afisarea curentului si tensiunii pe fazele L1, L2 si L3.
Hz: pentru afisarea evolutiei frecventei retelei in functie de timp.

|~ Pentru a efectua o noua captare.

| Pentru afisarea curbelor ca valori

instantanee, conform configuratiei.

[ ]
1 secunde.

Durata maxima a unei inregistréri RMS este de 30 minute. in acest caz, timpul de afisare a curbelor poate ajunge la zece




Captarea curentului de pornire ca valoare eficace in 3A

05/09/23 11:27 & O dds

» . | — Valori maxime.
~ Pozitionati fereastra A Discul 2 este plin, pentru a arata ca
de vizualizare in inregistrare. W A2 este canalul care a declansat

3V

3A captarea.

L
L2

L3
HZ

v |- Valorile la pozitia cursorului.

Cursor.

0.000A

4 0000s @ +6955A 2) +5243A @ +7429A >

>\le |[ 5V« ([ 5Alc ([ 5AT< RMS [WAVE | © 9
Figura 128

Captarea curentului de pornire ca valoare eficace la L2

Fyc=] B 0509231127 © O
11:34:11.278 RMS © 5372V ® 969.8 A

MAX
S A
3uU
ryy o 3V
Tastele 2V A< >y Tegi>afeAl« @
permit pozitionarea cursorului pe '[:
valoarea minima sau maxima a ten- J 4
siunii ori curentului. v

Ogﬂﬂ

< o.aoo:\v 4987V ® +6955A >

>Vle | 5Vf<  >Ale | 5ATc RMS [WAVE = © 9
Figura 129

11.3.2. VALORI INSTANTANEE

Apésati pe tasta WAVE pentru a vizualiza valorile instantanee ale tensiunii si curentului.
Aceasta inregistrare afiseaza toate esantioanele. Este mult mai precisa decat RMS, care nu afiseaza decat o valoare per semi-
perioada.

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.
m 4V: pentru afisarea celor 3 tensiuni simple si nulului.

m 3U: pentru afisarea celor 3 tensiuni compuse.

m 4A: pentru afisarea celor 3 curenti si curentului prin nul.

m L1, L2, L3: pentru afisarea curentului si tensiunii pe fazele L1, L2 si L3.
m N: pentru afisarea curentului si tensiunii pe nul.

Cursorul permite cunoasterea valorilor de pe curbele afisate.

Pentru deplasarea cursorului, utilizati tastele < ».

o ,G): pentru marirea sau micsorarea scarii de timp.

° Durata maxima a unei inregistrari RMS+WAVE este de 10 rpinute. n acest caz, deschiderea unei capturi WAVE poate dura
cateva minute, sau chiar poate fi refuzata de catre aparat. In acest caz, scoateti cardul SD din aparat (vezi § 3.5.), introdu-
ceti-o intr-un PC si deschideti captura cu software-ul PAT3 (vezi § 16).




Captarea curentului de pornire ca valori instantanee la 4A

E =) BN 05/09/23 1128 © (06

11:34:11.278 QME’A’f( ® 1.382kA@ 1.330kAG@ 1.440 KA® 38.98 A\

Valorile absolute ale valorilor
instantanee maxime.

+1.585 kA

|~ Pentru trecerea la RMS.

-1.585 kA

4 -0000s @ +22014 2) +986.0A @ -1.3; ® -3837A >

>\le |[ 5V« [ 5Alc ([ 5AT< [RMS | WAVE | © 9
Figura 130

Captarea curentului de pornire ca valori instantanee la L3

=) N 0509231159 © (. 69
s MAX
11:34:11.208 peprc © 7620V @ 1.382kA
<>
+83.82V
+1.520 kA A
4V
4A
L1
0 il L2
L3
N
v
-1.520 kA
-83.82V
TP e
< -0000s V) +1349V ® +229.1A >
-9.649V -301.1A
Vi< [ 5Vi< | »Alc [ Af< | RMS WAVE | © o)

Figura 131



12. MODUL DE ALARMA

Modul de alarms 2 permite detectarea depasirilor marimilor alese in configuratie (vezi § 3.10.5) pe o durata determinata si

notarea acestora.

CA 8345 poate inregistra un numar mare (limitat numai de capacitatea cardului SD) de campanii de alarma, fiecare continand
pana la 20.000 alarme. Puteti alege acest numar maxim in configuratie.

Ecranul de intdmpinare indica lista campaniilor de alarme deja efectuate. Pentru moment, nu exista niciuna.

A O —
([E5 USTAINREGISTRARILOR ALARMELOR )

16/04/21 14:40 & O bda

Nicio campanie de afisat

< [= | - R

Figura 132

puio

Programarea unei campanii de alarme nu este posibila, daca este in curs o captare a curentului de pornire.

12.1. LANSAREA UNEI CAMPANII DE ALARME

Apasati pe = pentru programarea unei campanii de alarme.

Modul QuickStart pentru a porni
campania de alarma programata in
configuratie (§ 3.10.5) Tn urmatoa-
rele 10 secunde.

Pentru modificarea alarmelor
(consultati § 3.10.5).

(& 4 [—
(B PLANIFICARE ALARMA )

16/04/21 14:54 <& Ol

inceput 16/04/21 14:56 (1

Sfarsit 16/04/21 14:57
Nr. max. impulsuri 1000
Denumirea ALARMO1
D 5w o
Figura 133

Pentru configurarea unei campanii
de alarme.

Pentru lansarea campaniei de alar-
me configurate la data programata
pe ecranul actual.

(] A op . ” . ” A PP . .
1| Atunci cand modificati o alarma, aceasta se dezactiveaza. Ganditi-va sa o reactivati.

Configurarea permite definirea:

m data si ora inceperii campaniei de alarme, reglabile cel mai devreme la finalul minutului curent + un minut,
m data si ora de terminare a campaniei de alarme,

m numarul maxim de alarme de inregistrat in campanie.
u

denumirea campaniei de alarme.



Apésati pe E] Campania de alarme va incepe la ora programata.
Sau apasati pentru a porni campania de alarma in urmatoarele 10 secunde cu parametrii configurati pentru QuickStart.

N A R 1 ftee2iiase o 0% mp

/_L—EI—N:‘RRMTEPTARE )

X arata ca a fost programata
campania de alarme, dar inca
nu a inceput.

arata ca este in curs.
arata ca este suspendata.

nceput 16/04/21 14:57

Sfarsit 16/04/21 14:58 ._I

Nr. max. impulsuri 1000

Denumirea ALARMO1

Pentru suspendarea campaniei
de alarme in curs.

v

P [©)_[») W) 604211506 0 O id )
(M ALaRMEKINCURS )

©

== Z]
Figura 134

Campania de alarme este in curs. —
~ Progresul campaniei de alarme.

nceput 16/04/21 15:05

Sfarsit 16/04/21 15:07 | M

Nr. max. impulsuri 1000

Denumirea ALARMO03
= D) =2 - | @]
Figura 135

12.2. LISTA CAMPANIILOR DE ALARME

Apasati pe = pentru a vedea campaniile de alarme efectuate.

Numele, data si ora inceperii, data si

P . I N\l ALARMO2 16/04/21 15:02 > 16/04/21 15:03
ora sfarsitului campaniei de alarme.
ALARMO3 16/04/21 15:05 > 16/04/21 15:07
ALARMO04 16/04/2115:10 > 16/04/21 15:11
ALARMO5 16/04/21 15:13 > 16/04/21 15:14

A A [ 1600421 15:14  © O ida
(5 LSTAINREGISTRARILORALARMELOR ~  — ] . .
Nivelul de umplere a memoriei.
ALARMO1 16/04/21 14:57 > 16/04/21 14:58 ‘_I

| Pentru stergerea campaniei

Pentru vizualizarea de alarme selectate

unor pagini diferite.

%B@

Pentru a sterge dintr-o data toate campaniile de alarme, consultati § 3.5.

= Z] g
Figura 136

Daca data finalizarii este cu rosu, inseamna ca inregistrarea nu a putut s& mearga pana la data prevazuta a terminarii. Pentru a
afla cui corespunde numarul indicat, utilizati tasta de ajutor, sau consultati § 20.12.




12.3. CITIREA UNEI CAMPANII DE ALARME

Selectati campania de alarme de citit din lista si apasati pe tasta de validare & pentru a o deschide.

Mai jos este prezentat un exemplu de ecran.

X A C_— 1 160411517 & God m
Inceperea alarmei. (5 ustaaArMELOR

Durata alarmei.

16/0 13:06 L2 P 787.5W  59s00
L1 PF. 1.002 59s39 A . .
o PE © |/ Filtru de afisare.
Marimile care au trecut L3 IPFaf 2696 50559 V/
L1 Vrms 144.7mV  3min00 6 L

de alarma programata. ‘\ : 0
L2 Vrms 140.2mV 3min00 ¢ L3
3 Vims  138.9mV. 3

Pentru vizualizarea Hz 47:30Hz 36536 — Valoarea extrema a depésirii (minime

unor pagini diferite. sau maxime, in functie de sensul
pragului de alarma).

g [z =2 " |
Figura 137

Pentru modificarea filtrului de afisare, utilizati tastele A V.

m V: pentru afisarea alarmelor pe toate canalele.

L1, L2, L3: pentru afisarea alarmelor pe fazele L1, L2 sau L3.

N: pentru afisarea alarmelor pe nul.

Z: pentru afisarea alarmelor privind marimile care se pot adauga la fel ca puterea

Daca o durata a alarmei este afisata cu rosu, aceasta se intampla pentru ca a fost scurtata:

fie deoarece campania de alarme s-a terminat in timp ce alarma era in curs,

fie din cauza unei probleme de alimentare (aparatul s-a oprit pentru ca s-a consumat bateria),

fie din cauza unei opriri manuale a campaniei (apasare pe \=2J) sau opririi voluntare a aparatului (apasare pe tasta C)).

fie pentru ca memoria era plina.

fie din cauza unei erori de masurare.

fie din cauza unei incompatibilitati intre marimea urmarita si configuratia aparatului (de ex., retragerea unui senzor de curent).

Tn ultimele doud cazuri, extrema este de asemenea afisata cu rosu. Aceasta indic& prezenta unei erori, cu un numér al erorii. Pentru
a afla semnificatia acestui numar, utilizati tasta de ajutor




13. MODUL SUPRAVEGHERE

Modul supraveghere , permite monitorizarea unei retele electrice conform standardului EN 50 160. Permite detectarea:
m variatiilor lente,

variatiilor rapide si intreruperilor,

caderilor de tensiune,

supratensiunilor temporare,

si tranzientilor.

Astfel, monitorizarea declanseaza o inregistrare a tendintelor, cdutare a tranzientilor, campanie de alarme si un jurnal de evenimente.
CA 8345 poate inregistra un numar mare de monitorizari. Acest numar este limitat numai de capacitatea cardului SD.

Ecranul de intdmpinare indica lista monitorizarilor deja efectuate. Pentru moment, nu exista niciuna.

A =0 L 1 1904210848 © O i@
(£5 USTAINREGISTRARILOR MONITOARELOR )

Nicio campanie de afigat

e [[@ = - | g
Figura 138

13.1. LANSAREA UNEI MONITORIZARI

Configurarea modului de supraveghere se face prin intermediul software-ului aplicatiei PAT3 (vezi § 16).
Odata software-ul instalat si aparatul conectat, mergeti la meniul Aparat, Configurare monitorizare.

B PAT2 - CA8345-12345678

Fisier Editare Vizualizare  Instrument = Instrumente Ajutor

ﬁ E gﬂ Conectare sau reconectare instrument ﬂ % %

Deschidere  Inchidere  Sa . ar  Word Imprimare  Previzualizare
_g Deconectare instrument P imprimare

E-fm Statie de lucru
Retea Qualistar 2
C.A 8345-12343

gﬂ Deconectarea unui instrument

_ Reconectarea unui instrument
5 Sesiuni inreg e 2| faloare
; @ Date in timp Eonectat
B Sesiuni deschise X Configurare Adres3 IP: 10.16.213.86 Port:23
1345
m Configurare monitorizare [2345678
D2App 1.1Package 1.1FPGA 4,406 HPS 1142 SOM
. o 4
i l ergere Hu exists inregistrare de tendinte in curs
~— flicio ciutare a tranzientilor in curs

Madernizare firmware flicio cutare de soc de pornire in curs
i licio ciutare de alarm in curs

Figura 139

(




Fereastra de configurare se deschide.

Configure Monitoring

Monitorizare  Pragurile variatilor lente  Variati rapide ale tensiunii siintreruperi  Scideri de tensiune si supratensiuni - Tranzienti

[sistem de distribute electrica: Trifazat 5 fire

Setare valori implicite conform EN 50160 |

Tensiune nominalé Caleulare THD
Introduceti tensiunea nominald a retelei de distributie: Armonica MAX utilizata pentru calculul THD:

Fazida-nul v (50 - 650 000) Salvare ca...

incArcare

Frecvents nominald Perioads de comasare (implicits)

@ 50Hz OsoHz 10 min v

Frecventele de semnalizare (MSV) de monitorizat:

Pragul minim al tensiunii de semnalizare a retelei (MSV) in % din tensiunea nominala:

Durata minim& a tensiunii de semnalizare a retelei (MSV):

!

Introduceti numele inregistrarii:
{Numele are p3na la 8 caractere si confine ,A-Z", .0-9%, & _-")

EN50160

Programare test
Ora initjald Ora finald

womn ~Jom ST

oK Annuler Aide

Figura 140

Cuprinde 5 file:

m Supraveghere

Prag de variatii lente

Variatii rapide ale tensiunii si intreruperi (RVC = Rapid Voltage Change)
Caderi de tensiune si supratensiune

Tranzienti

In fila Supraveghere, indicati tensiunea nominala, frecventa si denumirea fisierului care va contine monitorizarea.

in fila Prag de variatii lente, sunt deja definite conform standardului variatiile maxime ale frecventei si tensiunilor, pe durata unei
saptamani si pe durata campaniei de monitorizare. Puteti sa le modificati sau sa adaugati marimi de monitorizat.

Fila Variatii rapide ale tensiunii si intreruperi permite definirea duratei intreruperilor si schimbarilor rapide ale tensiunii,care sunt
totusi mai lente decéat tranzientii. Puteti sa pastrati valorile predefinite sau sa le modificati.

Fila Cadere de tensiune si supratensiune permite definirea nivelului si duratei caderilor de tensiune, precum si nivelului si duratei
supratensiunilor. Puteti sa pastrati valorile predefinite sau sa le modificati.

Fila Tranzient permite definirea unei cautari a tranzientilor ca pe aparat (vezi § 3.10.3).

Cand monitorizarea este configuratd, validati apdsand pe OK si configuratia este transferata aparatului.



Lansati apoi monitorizarea de pe aparat, definind ora inceperii si durata.
1
Apésati pe = pentru programarea unei monitorizari.

Configurarea permite definirea:

] % Pentru configurarea unei inregistrari.

Pentru lansarea unei inregistrari
configurate la data programata pe
acest ecran.

7] L 1 0907211006 il
[ B PLANIFICARE MONITOR
Inceput 09/07/21 10:08 (1
Sfarsit 09/07/21 10:09
Denumirea MONITO1
2 = <] D]
Figura 141

m data si ora inceperii inregistrarii, reglabile cel mai devreme la finalul minutului curent + un minut,
m data si ora de terminare a inregistrarii,

m denumirea inregistrarii.

Apasati pe E] Monitorizarea va incepe la ora programata, daca exista suficient loc pe cardul SD.

X arata ca inregistrarea a fost —
programata, dar inca nu a inceput.

arata ca este in curs.
M arata ca este suspendata.

Inregistrarea este in curs.

T BLE 1 osorziinos Bra
[ [T] WA$TEPTARE ]
inceput 09/07/21 11:05
Sfarsit 09/07/21 11:06 |V
Denumirea MONITO1
Pentru suspendarea
/ inregistrarii in curs.
3 = Z] @)
Figura 142
3= W] 0007211105 Bra
(B vonmeriNGcurs )
— Progresul inregistrarii.
nceput 09/07/21 11:05
Sfarsit 09/07/21 11:06 g
Denumirea MONITO1
) = H @)
Figura 143



13.2. LISTA MONITORIZARILOR

Apasati pe = pentru a vedea monitorizarile efectuate.

Numele, data si ora inceperii, —
data si ora sféarsitului monitorizarii.

Pentru vizualizarea N
unor pagini diferite.

AN

= =]

T L 09/07/21 1114 B
(B> USTATNREGISTRARILOR MONITOARELOR

MONITO1 09/07/21 10:10 > 09/07/21 10:11 P |
™ oot 09/07/21 11:05 > 09/07/21 11:06

2]

Nivelul de umplere a memoriei.

| Pentru stergerea
monitorizarii selectate.

Figura 144

Daca data finalizarii este cu rosu, inseamna ca inregistrarea nu a putut sd mearga pana la data prevazuta a terminarii. Pentru a
afla cui corespunde numarul indicat, utilizati tasta de ajutor, sau consultati § 20.12.

Pentru a sterge dintr-o data toate monitorizérile, consultati § 3.5.

13.3. CITIREA UNEI MONITORIZARI

Selectati analiza de citit din lista si apasati pe tasta de validare =) pentru a o deschide.

Mai jos este prezentat un exemplu de ecran.

Pentru vizualizarea inregistrarii
tendintei.

Pentru vizualizarea cautarilor
tranzientilor.

Pentru vizualizarea depasirilor
de alarma.

Pentru citirea unei campanii de alarme

;ﬂt@ | I

09/07/21 11:00

Obds

[ = INREGISTRARE PARAMETRI

)

Denumirea MONITO1

nceput 09/07/21 10:10
Stop programat 09/07/21 10:11

Final alarma 09/07/21 10:11

o
@ Final tranzient

Final tendinta

09/07/21 10:11

09/07/21 10:11

N\

AN

2=

Denumirea, data inceperii
[~ si data terminarii analizei.

Figura 145

, consultati § 12.3.

Pentru citirea unei cautari a tranzientilor, consultati § 10.3.
Pentru citirea unei inregistrari a tendintelor, consultati § 9.3.

Pentru variatiile lente, variatiile rapide, intreruperile, caderile de tensiune si supratensiunile, inregistrérile sunt in PAT3, in Sesiunile

mele inregistrate.



14. FOTOGRAFIA ECRANULUI

Tasta permite captarea ecranelor si vizualizarea fotografiilor inregistrate.

Fotografiile sunt inregistrate pe cardul SD, in directorul 8345\Photograph. De asemenea, pot fi citite pe PC, cu software-ul PAT3
sau cu ajutorul unui cititor de card SD (nefurnizat).

14.1. FOTOGRAFIEREA ECRANULUI
Pentru fotografierea unui ecran, aveti 2 posibilitati:
m  Apasati lung pe tasta si tineti apasat.
Simbolul din bara de stare devine galben apoi negru (0] Apoi puteti elibera tasta .

m Apdsati pe simbolul din bara de stare, in partea de sus a afisajului.
Simbolul din bara de stare devine galben apoi gri.

Pentru ecranele care sunt susceptibile sa varieze (curbe, contorizari), se efectueaza in rafala mai multe copii ale ecranului
(maximum 5). Astfel o puteti alege pe cea care va convine.

Astfel, trebuie sa asteptati cateva secunde intre captari, timpul cat acestea sunt inregistrate si pana cand simbolul din bara
de stare redevine gri.

Numarul de fotografii ale ecranului pe care le poate inregistra aparatul depinde de capacitatea cardului SD.
Fotografile simple (ecran fix) au cam 150 kB, iar cele multiple (ecran variabil) au cam 8 MB. Ceea ce inseamna cateva mii
de capturi ale ecranului pentru cardul SD furnizat.

Consultati § 3.5, pentru procedura de stergere totala sau partiald a continutului cardului SD.

14.2. GESTIONAREA FOTOGRAFIILOR ECRANULUI

Pentru a intra in modul fotografierii ecranului, apasati scurt pe tasta .

P 19/042109:41 & O
(&5 usTAcaPTURIECRAN )
£ 080421 09:36 |t [ 08/04121 10:04
£ 080421 09:36 ) o8/04/21 11:44
£ 080421 09:36 & 080421 12:15
L 0804121 00:37 . oeoazi zam———— Pictogramele arata in ce mod
T~ 0804221 10:03 £, 08/04121 12:33 a fost efectuata fotografia
Pentru vizualizarea < 7~ 080421 10:03 Do, 0804721 12:52 ecranului.
unor pagini diferite. 48
e B
Figura 146



14.2.1. VIZUALIZAREA UNEI FOTOGRAFII A ECRANULUI

Pentru vizualizarea unei fotografii, selectati-o si apasati pe tasta de validare . Aparatul afiseaza fotografia sau fotografiile

disponibile.

™ B B ©

26/09/2315:03 & O b B

[ [F= LISTA CAPTURI ECRAN - VIZUALIZATOR

USER1

Waveform-00.png | gmml
Waveform-0s1.png
Waveform-0s3.png
Waveform-0s5.png

Waveform-0s7.png

Figura 147

Selectati o captura a ecranului si validati =)

Pictograma modului clipeste ~| +ora0v *

alternativ cu [@J.

Numele fisierului. ~

A 5100 Hz
& 3079V 3074V © 3982V

16/04/21 11:28

~

-619.6V.
4\ 0.000ms D +5627V 2 2830V o
s Waveform-0s3.png

-2797V

&

Obds

Pentru a vizualiza diversele capturi
/' ale ecranului din care este formata
fotografia.

% Pentru stergerea capturii ecranului.

Figura 148



Tasta

15. AJUTOR

latd un exemplu de ecran de ajutor in modul putere:

Indicarea modului utilizat. A

Cuprinde 3 pagini de ajutor.

va permite sa va informati cu privire la functiile tastelor si la simbolurile utilizate pentru modul de afisare in curs.

w
Afisare puteri
PF Afisare valori derivate din putere

N

@

B ®

19/04/21 10:26

¢ Obd mm)

Figura 149

Prima pagina indica cele doua functii posibile. A doua pagina descrie functiile de afisare, iar a treia defineste simbolurile.

W w 19/04/2110:30 ¢ Oda
AV Salt la valoarea anterioara/urmatoare a filtrului
> Suma valorilor masurate pe fiecare faza
®  Canalul nu este saturat
€@  Saturatia canalului este probabila
[od Afisare marcaje
B B B

Figura 150

Si un exemplu de ecran de ajutor pentru forma de unda.

A O

RMS Forma de unda cu RMS

Forma de unda cu THD

Forma de unda cu factor de varf
Afisare MAX, RMS, MIN, PK+ si PK-
Tensiuni, curenti si valori derivate
Afisare diagrama fazori

Micsorare

THD

Marire

B ®

19/04/2110:37 < O-ida @D

Figura 152

mzopvﬁ

w @ @

Putere activa

19/04/2110:31 & O bda @)

Putere reactiva
Putere de distorsiune
Putere neactiva
Putere aparenta

B B ®
Figura 151
E dav) 19/04/21 10:38 & ) da WD)
<> Mutare cursor de timp
AV Salt la valoarea anterioara/urmatoare a filtrului
®  Canalul nu este saturat
@  Saturatia canalului este probabila
(4 Afisare marcaje
B @

Figura 153



16. SOFTWARE-UL APLICATIEI

16.1. FUNCTIONALITATI

Software-ul aplicatiei PAT3 (Power Analyser Transfer 3) permite:
m configurarea aparatului si masuratorilor,

m lansarea masuratorilor,

m transferarea datelor inregistrate in aparat pe un PC.

PAT3 permite, de asemenea, exportul configuratiei intr-un fisier si importul unui fisier de configurare.

16.2. OBTINEREA SOFTWARE-ULUI PAT3

Puteti descarca ultima versiune de pe site-ul nostru Internet:
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la fila Suport, apoi la Descarcare software-uri.
Efectuati apoi o cautare dupa denumirea aparatului dvs.
Descarcati software-ul

16.3. INSTALAREA PAT3

Pentru a-l instala, executati fisierul set-up.exe, apoi urmati instructiunile de pe ecran.

I i I Pentru a instala soft-ul PAT3, trebuie sa detineti drepturi de administrator pe calculator.

I i I Nu conectati aparatul la PC Tnhainte de a instala software-ul si driverele.

Apoi stabiliti conexiunea cu aparatul, utilizadnd unul dintre mijloacele de comunicare disponibile: Ethernet, Wi-Fi sau USB (figura
de mai jos).

S
— Q)

—_—
DDDD

-<

Figura 154

|
Puneti n functiune aparatul, apaséand pe butonul O si asteptati ca PC-ul sa-l detecteze.

Toate masuratorile Tnregistrate in aparat pot fi transferate pe PC. Prin transfer nu se sterg datele inregistrate pe cardul SD,
decét daca solicitati explicit aceasta.

Datele stocate pe cardul de memorie pot fi, de asemenea, citite pe PC, cu software-ul PAT3 sau cu ajutorul unui cititor de card SD
(nefurnizat). Pentru a scoate cardul de memorie din aparat, consultati § 3.5.

i Pentru a utiliza PAT3, consultati ajutorul sau instructiunile sale de utilizare.



http://www.chauvin-arnoux.com

17. CARACTERISTICI TEHNICE

CA 8345 este certificat in conformitate cu standardul IEC 61000-4-30 editia 3, amendamentul 1 (2021) in clasa A.

17.1. CONDITII DE REFERINTA

Marimea care influenteaza

Conditii de referinta

Conditii de mediu

Temperatura camerei

23+£3°C

Umiditate relativa

40-75% UR

Presiunea atmosferica

860 - 1.060 hPa

Campul electric

< 1V/m intre 80 si 1.000 MHz
<0,3 Vimintre 1 si 2 GHz
<0,1V/mintre 2 si 2,7 GHz

Campul magnetic

<40 A/m c.c. (campul magnetic terestru)
<3 A/m c.a. (50/60 Hz)

Caracteristicile siste-
mului electric

Amplitudinea tensiunii

Faze 3 faze disponibile (pentru sistemele trifazate)
Componenta continua a tensiunii si curentului | Niciuna
Forma semnalului Sinusoidal
Frecventa retelei electrice 50 £ 0,5 Hz sau 60 + 0,5 Hz
U, +1%

din
Tensiune simpla, cuprinsé intre 100 si 400 V
Tensiune compusa, cuprinsa intre 200 si 1.000 V

Flicker

P,<0,1

Dezechilibru de tensiune

Uu,=0%siu,=0%

Modulul fazei: 100 % £ 0,5 % U,

Unghiurile fazei: L1 0 + 0,05°, L2 -120 + 0,05°,
L3 120 + 0,05°

Armonice

< 3% Ud'

in

Interarmonice

<0,5% U,

Tensiunea de intrare pe bornele de curent
(senzori de curent fara Flex)

30 - 1.000 mVRMSs fara c.c.
m 1VRMS <=>A O
m 30 mVRMS <=>3 xA_"/100

Tensiunea de intrare pe bornele de curent pentru
senzorii AmpFlex® si MiniFlex etalon 10 kA

11,73 - 391 mVRwM™s fara c.c.
m 11,73 mVRMS la 50 Hz <=> 300 ARMS
m 391 mVRwMms la 50 Hz <=> 10 KARMS

Tensiunea de intrare pe bornele de curent pentru
senzorii AmpFlex® si MiniFlex etalon 1.000 A

1,173 - 39,1 mVRwMSs fara c.c.
m 1,173 mVRwms la 50 Hz <=> 30 ARMS
m 39,1 mVRMS la 50 Hz <=> 1.000 ARMS

Tensiunea de intrare pe bornele de curent pentru
senzorii AmpFlex® si MiniFlex etalon 100 A

117,3 - 3.910 pVRMs fara c.c.
m 117,3 pVRMS la 50 Hz <=> 3 ARMS
m 3,91 mVRMs la 50 Hz <=> 100 ARMS

Defazaj

0° (putere si energie active)
90° (putere si energie reactive)

Configurarea apa-
ratului

Divizor de tensiune

1

Divizor de curent

1

Tensiuni

masurate (necalculate)

Senzori de curent

reali (nesimulati)

Tensiune de alimentare auxiliara

230V+1%sau120V 1%

Preincalzirea aparatului

1h

Tabelul 1

1: Valorile A sunt prezentate in tabelul urmator.




Curent nominal A in functie de senzor

. Scara tehnica RMS Scara comerciala RMS
Curent nominal RMS = «
Senzor de curent A (A) completa, conform completa, conform

o clasei A (A) @ clasei A (A) ®
100 14,14 - 16,97 30A

AmpFlex® A193 si MiniFlex MA 194 1.000 141,42 - 169,71 300 A

10.000 1.414,21 - 1.697,06 " 3.000 AM

Cleste J93 3.500 1.650 - 1.980 1.800

Cleste C193 1.000 471 - 566 500

Cleste PAC93 1.000 471 - 566 500

Cleste MN93 200 94,3 - 113 100

Cleste MINI94 200 94,3 - 113 100

Cleste MN93A (100 A) 100 47,1 -56,6 50

Cleste E94 (10 mV/A) 100 47,1-56,6 50

Cleste E94 (100 mV/A) 10 3,54 -4,24 4

Cleste MN93A (5 A) 5 1,77 -2,12 2

Adaptor 5 A (trifazat) 5 1,77 -212 2

Adaptor Essailec® 5 A trifazat 5 1,77 -2,12 2

Tabelul 2

1: Senzorii de curent de tip Flex nu permit garantarea completa a clasei A. De fapt, genereaza un semnal proportional cu deviatia
curentului, iar factorul de varf poate atinge cu usurinta valorile 3, 3,5 sau 4, pentru un semnal nesinusoidal.

2: Formule de calcul

Valoare inferioara

Valoare superioara

V2
CF

Class-A

xA
nom

1,2 X V2

XA
CF nom

Class-A

Factorul 1,2 provine din capacitatea intrarii de curent a aparatului de a accepta 120% din A
=>CF
=>CF
10A<A =>CF

A <5A
5A< A_<10A

om PENtrU un semnal sinusoidal.

=4
3,5

Class-A
Class-A

Class-A

3: Valoarea RMS la scara comerciala completa este aleasa in scara tehnica completa.

17.2. CARACTERISTICI ELECTRICE
17.2.1. CARACTERISTICILE INTRARII DE TENSIUNE

Domeniu de utilizare

Impedanta de intrare
Suprasarcina permanenta
Suprasarcina temporara

0 VRMs la 1.000 VRMs faza-nul si nul-pamant
0 VRMms la 1.700 VRMs faza-faza, fara a depasi 1.000 VRMS Tn raport cu pamantul

2 MQ (intre faza si nul si intre nul si padmant)
1.200 VRMSs faza-nul si nul-pamant
12.000 VRwMs faza-nul si nul-pamant, maximum 278 impulsuri pe secunda

17.2.2. CARACTERISTICILE INTRARII DE CURENT

Domeniu de utilizare

Impedanta de intrare

Tensiune de intrare maxima

Suprasarcina permanenta

0-1VRMs cu CF = \/5, exceptand Flex
0-(0,391xf_ /50)VRMSs cu CF = \2 pentru Flex

1 MQ, exceptand Flex
12,5 kQ pentru Flex
1,2 VRMS cu CF =2

1,7 VRMs cu CF =2




17.2.3. BANDA DE TRECERE S| ESANTIONARE

Aparatul incorporeaza filtre antialias conform cerintelor standardului IEC 61000-4-7 Ed.2.

S/s (samples per second): esantioane pe secunda
spc (samples per cycle): esantioane pe ciclu

Banda de trecere si esantionarea sunt de:

m 88 kHz si 400 kS/s (16 biti) pentru canalele de tensiune
m 20 kHz si 200 kS/s (18 biti) pentru canalele de curent

m 200 kHz si 2 MS/s (12 biti) pentru tranzientii rapizi

Exista 2 fluxuri de date utilizate pentru metrologie: 40 kS/s si 512 spc (esantioane pe perioada).

m Forma de unda - RMS:
m  Filtre 3U, 4V, 4A: flux 512 spc
m Filtre L1, L2, L3, N: flux 512 spc, exceptand pentru curbele Min si Max: 400 kS/s pentru V si U, 200 kS/s pentru .

m Forma de unda - Min-Max:
m Valori RMS: flux 512 spc
m Valori Max, Min: flux 40 kS/s
m Valori Pk+, Pk-: flux 40 kS/s (comasare de 10/12 cicluri / 200 ms) sau flux 512 spc (comasare de 150/180 cicluri / 3 s)

m  Tranzienti:
m Filtre 3U, 4V, 4A: flux 512 spc
m Filtre L1, L2, L3, N: flux 512 spc, exceptand pentru curbele Min si Max: 400 kS/s pentru V si U, 200 kS/s pentru I.

Unda de soc: 2 MS/s / 500 ns (Forma de unda si evenimente), pana la 12 kV

m Curent de pornire:
m Curbe: flux 512 spc
m  Valori: flux 40 kS/s (valori RMS%)
= Armonice: flux 512 spc
m Putere si energie: flux 40 kS/s
Tendinta si alarma: 512 spc sau 40 kS/s, in functie de marimi:

m Valori RMS, Flicker, tg @, armonice, interarmonice, dezechilibre, distorsiuni armonice: flux 512 spc
m Frecventa industriald, masuratori ale puterii si energiei: flux 40 kS/s



17.2.4. CARACTERISTICILE APARATULUI SINGUR (FARA SENZOR DE CURENT)

17.2.4.1. Curenti si tensiuni

Plaja de masurare fara divizor

Rezolutia afisajului

Eroarea maxima

Misursitoare (cu divizor unitar)
(cu divizor unitar) intrinseca
Minimum Maximum
Frecventa 42,50 Hz 69,00 Hz 10 mHz +10 mHz
5,000 V 9,999V ™ 4 cifre +(0,1 % + 100 mV)
simpla 10,00 V 600,0 V 4 cifre +(0,1% U,,)
Tensiune 600,1V 1.000 V 4 cifre +0,1% +1V)
RMS® 5,000 V 19,99 V 0 4 cifre +(0,1 % + 100 mV)
compusa 20,00 V 1.500 V 4 cifre +0,1%U,,)
1.501V 2.000V 4 cifre +0,1% +1V)
—_— 5,000 V 9999V 4 cifre +(0,5 % + 500 mV)
simpla
T T P 1.000 V 1.200 V @ 4 cifre +(0,5% + 1V)
(c.c) 3 5,000 V 999,9 V 4 cifre £(0,5 % + 500 mV)
compusa
1.000 V 2400V @ 4 cifre +0,5% +1V)
Senzatie instantanee de flicker (P, . ) 0,000 12,00 ® 4 cifre +8%
E‘S,Fo)a\;entatea flicker-ului pe termen scurt 0,000 12,00 ©® 4 cifre Max (5 %; 0,05)
st
(SPe\)/erltatea flicker-ului pe termen lung 0,000 12,00 © 4 cifre Max (5 %; 0,05)
It:
+(1 % + 5 pct)
3 CF<4
Factor de varf (CF) 1,000 9,999 4 cifre
(tensiune si curent) +(5 % + 2 pct)
CF=4
3,000 A 164,9 A 4 cifre +(0,5 % + 200 mA)
Cleste J93 165,0 A 1.980 A 4 cifre +0,5 % ™
1.981A 3.500 A 4 cifre +(0,5% +1A)
1,000 A 47,09 A 4 cifre +(0,5 % + 200 mA)
Cleste C193 - o7 0
Cleste PAC93 47,10A 566,0 A 4 cifre 0,5 %
566,1 A 1.000 A 4 cifre +(0,5 % + 200 mA)
200,0 mA 9,429 A 4 cifre +(0,5 % + 20 mA)
Cleste MN93 9,430 A 113,0A 4 cifre 0,5 % ™
113,1A 200,0 A 4 cifre +(0,5 % + 200 mA)
Cleste E94 200,0 mA 4,709 A 4 cifre +(0,5 % + 20 mA)
(10 mVIA) 4,710 A 56,60 A 4 cifre 0,5 % )
Cleste MN93A
(100 A) 56,61 A 100,0 A 4 cifre +(0,5 % + 200 mA)
20,00 mA 353,9 mA 4 cifre (0,5 % + 2 mA)
Cleste E94 - o O
(100 mV/A) 354,0 mA 4,240 A 4 cifre +0,5 %
4,241 A 10,00 A 4 cifre +(0,5 % + 10 mA)
Curent RMS © -
Cleste MN93A 5,000 mA 176,9 mA 4 cifre (0,5 % + 2 mA)
(5A) 177,0 mA 2,120A 4 cifre +0,5 %
Adaptor 5 A
Adaptor Essailec® 2,121 A 5,000 A 4 cifre (0,5 % + 2 mA)
50,0 mA 9,429 A 4 cifre +(0,5 % + 20 mA)
Cleste MINI94 9,430 A 113,0A 4 cifre +0,5%
113,1A 200,0 A 4 cifre (0,5 % + 200 mA)
AmpFleX® A193 10,00 A 299,9 A 4 cifre i(0,5 % + 3 A)
MiniFlex MA194 300,0A 3.000 A 4 cifre 10,5 % ™
(10 kA) 3.001A 10.000 A 4 cifre +(0,5% + 3A)
AmpFlex® A193 1,000 A 29,99 A 4 cifre 1(0,5 % + 0,5 A)
MiniFlex MA194 30,00A 300,0A 4 cifre +0,5 % ™
(1.000A) 300,1 A 1.000 A 4 cifre +(0,5 % + 0,5A)
AmpFIex® A193 100,0 mA 2,999 A 4 cifre i(O,S % + 100 mA)
MiniFlex MA194 3,000A 30,00 A 4 cifre +0,5 % ™
(100A) 30,01 A 100 A 4 cifre +(0,5 % + 100 mA)




Plaja de masurare fara divizor . o
Masuratoare (cu divizor unitar) Rezolutia afisajului Eroarea maxima
Mini Maxd (cu divizor unitar) intrinseca
inimum aximum
Cleste J93 3A 5.000 A 4 cifre (1% +1A)
Cleste PAC93 1A 1.300 A™ 4 cifre +(1% +1A)
Curent continuu
66 8'8?3,'/5:)4 200 mA 100 A® 4 cifre £(1 % + 100 mA)
((;Iggt;\lf/?:) 20 mA 10 A 4 cifre +(1 % + 10 mA)
Tabelul 3

Cu conditia ca tensiunile intre fiecare dintre borne si pamant sa nu depaseasca 1.000 VRMS.

Limitarea intrarilor de tensiune.

1.000 x V2 = 1.414; 2.000 x V2 = 2.828.

Valoarea RMS totala si a fundamentalei

Valoarea RMS totala si a fundamentalei. Incertitudinea este data pentru o tensiune intre 10 si 150% din U
400 V] pentru tensiuni simple (V) si U, < [200 V; 1000 V] pentru tensiuni compuse (U).

Limitele specificate in IEC 61000-3-3 sunt: P < 1,0 si P, < 0,65. Valorile mai mari decéat 12 nu reprezinta o situatie realista si,
astfel, nu au specificata eroarea.

Eroarea intrinseca a clasei A este de £ 1%.

a2

culU, €[100V,

din’

o




17.2.4.2. Puteri si energii

Plaja de masurare fara divizor

Rezolutia afisajului

Eroarea maxima

Masuratoare (cu divizor unitar) L ’ N ”
— - (cu divizor unitar) ™ intrinseca
Minimum Maximum
+(1 % + 10 pct)
|cos 9| 20,8
Exceptand Flex 1,000 W ® 10,00 MW @ 4 cifre ®
- +(1,5 % + 10 pct)
'(?)tﬁse activa 0,2<|cos ¢| < 0,8
+(1 % + 10 pct)
® cos ¢| 20,8
AmpFlex 1,000 W © 10,00 MW 4 cifre © loos ¢!
MiniFlex +(1,5 % + 10 pct)
0,5<|cos ¢| <0,8
+(1 % + 10 pct)
) |sin @] 2 0,5 si THD < 50%
Exceptand Flex 1,000 VAR @ 10,00 MVAR ) 4 cifre ©
o +(1,5 % + 10 pct)
z’(gt)ta(g)e reactiva 0,2 < |sin ¢| < 0,5 si THD < 50%
si neactiva (N) I ¢|(1 ,50 Z + ; g Bct)soo/
® sin | 20,5si <
AmpFlex 1,000 VAR © 10,00 MVAR © 4 cifre © 2 ’ -
MiniFlex +(1,5 % + 20 pct)
0,2 < |sin ¢| < 0,5 si THD < 50%
2% S +(0,5%n,,, + 50 pct)
) THD, < 20 %f si [sin ¢| 2 0,2
Putere deformanta (D) 1,000 VAR @ 10,00 MVAR @ 4 cifre ®©
2% S +(0,7%n,, + 10 pct)
THD, > 20 %f si |sin ¢| 20,2
Putere aparenta (S) 1,000 VA® 10,00 MVA @ 4 cifre ® +(1 % + 10 pct)
Putere continua (Pc.c.) 1,000 W ® 6,000 MVA © 4 cifre ® +(1 % + 10 pct)
+(1,5 % + 10 pct)
Factor de putere (PF) -1 1 0,001 |cos @] 2 0,2
+(1 % + 10 pct)
|cos ¢| 20,8
Exceptand Flex 1 Wh 9.999.999 MWh © 7 cifre maximum ©
+(1,5 % + 10 pct)
Energie activa 0,2 < |cos ¢| <0,8
(ENAR +(1 % + 10 pct)
® cos ¢| 20,8
AmpFlex 1 Wh 9.999.999 MWh © 7 cifre maximum © loos ¢l
MiniFlex (1,5 % + 10 pct)
0,5<|cos ¢| <0,8
+(1 % + 10 pct)
|sin ¢| 20,5 si THD < 50%
Exceptand Flex 1 VARh 9.999.999 MVARh © 7 cifre maximum © -
Energie reactiva +(1,5 % + 10 pct)
(Eg) @ 0,2 <|sin | < 0,5 si THD < 50%
il +(1,5 % + 10 pct)
(Ey) @ AmpFlex® _ _ Isin @] = 0,5 si THD < 50%
L 1 VARA 9.999.999 MVARh © 7 cifre maximum ©
MiniFlex +(1,5 % + 20 pct)
0,2 <|sin | <0,5si THD < 50%
2% S +(0,5%n,,, + 50 pct)
THD, < 20 %f si [sin @] 2 0,2
Energie deformanta (E) 1 VARA 9.999.999 MVARh © 7 cifre maximum ©
2% S +(0,7%n,, + 10 pct)
THD, < 20 %f si [sin @] 2 0,2
Energie aparenta (E) 1 VAh 9.999.999 MVAh © 7 cifre maximum © +(1 % + 10 pct)
Energie continua (E,.) 1 Wh 9.999.999 MWh (10 7 cifre maximum © +(1 % + 10 pct)

Pentru cleste E94 100 mV/A.

a20oNIaRWON 2

Tabelul 4

Pentru cleste J93 si pentru o conectare monofazata cu 2 fire.
0: Energia corespunde la peste 190 ani de putere Pc.c. maxima pentru divizoarele unitare.
1: Rezolutia afisajului este determinata de valoarea puterii aparente (S) sau a energiei aparente (Es)

Erorile de masurare ale puterii si energiei active sunt maxime pentru |cos ¢|=1 si tipice pentru celelalte defazaje.
Erorile de masurare ale puterii si energiei reactive sunt maxime pentru [sin ¢|=1 si tipice pentru celelalte defazaje.
Pentru clestii MN93A (5 A) sau adaptoarele de 5 A.

Pentru AmpFlex® si MiniFlex si pentru o conectare monofazata cu 2 fire.
Rezolutia depinde de senzorul de curent utilizat si valoarea de afisat.
Energia corespunde la peste 114 ani de putere asociata maxima pentru divizoarele unitare.

n,., este rangul maxim pentru care nivelul armonic este nenul. THD, reprezintd THD pentru curent.




17.2.4.3. Marimi asociate puterilor

Masuratoare

Domeniu de masurare

Rezolutia afisajului

Eroarea maxima

1:|tg o| = 32,767 corespunde la ¢ = +88,25° + k x 180° (unde k este un

numar intreg natural)

Minimum Maximum intrinseca

Defazaje fundamentale -179° 180° 0,1° +2°
cos @ (DPF, PF)) -1 1 4 cifre +5 pct
tgo -32,77 ™ 32,77 ™ 4 cifre +1° daca THD < 50%

. ) o o o +0,15% dacé u, sau u, < 10%
Dezechilibru de tensiune (u, u,) 0 % 100 % 0,01 % £0,5% daca u, sau u, > 10%

AF o o o +0,15% dacé a, sau a, < 10%
Dezechilibru de curent (a,, a,) 0 % 100 % 0,01 % +0,5% dacé a, sau a, > 10%

Tabelul 5




1

7.2.4.4. Armonice

Masuratoare

Domeniu de masurare

Rezolutia afisajului

Eroarea maxima

Minimum Maximum intrinseca
0,1 %
: : - 1.500 %f T, < 1.000 %
0, 0,
Nivelul armonic al tensiunii (T, ) 0% 100 %r 1% +(2,5 % + 5 pct)
1.2 1.000 %
0,1 % +(2 % + (n x 0,2 %) + 10 pct)
Nivelul armonic al curentului (T, ) 0% 1.500 %f 7, <1.000 % ns<25
a 0
(exceptand Flex) 100 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pct)
1.2 1.000 % n>25
0,1 % (2% + (n x 0,3 %) + 5 pct)
Nivelul armonic al curentului (T, ) 0% 1.500 %f 7, < 1.000 % ns25
. . 0
(AmpFlex® si MiniFlex) 100 %r 1% +(2% + (n x 0,6 %) + 5 pct)
1.2 1.000 % n>25
I?lstorsmnea armonica totala (THD) ) 0% 999.9 % 01 % £(2,5 % + 5 pot)
(in raport cu fundamentala) a tensiunii
+(2,5 % + 5 pct)
dacaVvnz1,t <(100 + n) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) sau
(in raport cu fundamentala) 0 % 999,9 % 0,1 % +2%+(n__x0,2%)+5 pct)
a curentului (exceptand Flex) "r“fr:ax < '25
2%+ (n__ % 0,5%)+5pct)
nmax > 25
+(2,5 % + 5 pct)
dacdVnz1,t <(100 + n?) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) sau
(in raport cu fundamentala) 0% 999,9 % 0,1 % +2 % + (n__x0,3%)+5 pct)
a curentului (AmpFlex® si MiniFlex) ",‘f:ax <25
2%+ (n_, %0,6%)+5pct)
nmax > 25
Distorsiunea armonica totala (THD)
(in raport cu semnalul fara c.c.) 0% 100 % 0,1 % (2,5 % + 5 pct)
a tensiunii
+(2,5 % + 5 pct)
dacavnz1,t <(100 +n) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) sau
(in raport cu semnalul fara c.c.) 0% 100 % 0,1% +(2% +(n__x0,2 %) +5 pct)
a curentului (exceptand Flex) ’Ffr:ax <25
2%+ (n_, %0,5%)+5pct)
nmax > 25
+(2,5 % + 5 pct)
dacaVnz1,t <(100 + n?) [%]
Distorsiunea armonica totala (THD) sau
(in raport cu semnalul fara c.c.) 0% 100 % 0,1 % £#2%+(n__ x0,3%)+5pct)
a curentului (AmpFlex® si MiniFlex) "Ffr:ax <25
2%+ (n_, % 0,6 %)+5pct)
nmax > 25
5%+ (n_, %04 %)+5pct)
n <25
Factor de pierdere armonica (FHL) 1 99,99 0,01 ax
10 % + (n__, % 0,7 %) + 5 pct)
N > 25
5%+ (n_, %04 %)+5pct)
n <25
Factor K (FK) 1 99,99 0,01 —
(10 % + (n_, * 0,7 %) + 5 pct)
nmax > 25
Defazaje armonice (rang = 2) -179° 180° 1° +(1,5°+1°x(n +12,5)

n

ma;

. este rangul maxim pentru care nivelul armonic este nenul.




Domeniu de masurare e Ao
Masuritoare (cu divizor unitar) Rezolyt,.la af|§a-julu| Ero'are.a maxima
Minimom Maximumn (cu divizor unitar) intrinseca
Tensiune simpla 2V 1.000 V™ 4 cifre £2,5%+1V)
armonica 4 cifre
RMS 5 4 cifre
(rang n = 2) | compusa 2V 2.000 V™ 2o +2,5%+1V)
cifre
R 4 cifre
Tensiune | simpla (Vd) 2V 1.000 V e +(2,5% +1V)
deformanta -
RMS . 4 cifre
compusa (Ud) 2V 2.000V® 1 oifre +2,5%+1V)
I
Clests J93 A 3.500 A 4 cifre n<25:+2 %+ (nx0,2%) + 1A)
’ ' 4 cifre n>25:+2%+(nx0,5%)+1A)
Cleste C193 1A 1.000 A 4 cifre n<25:+2 %+ (nx0,2%) + 1A)
Cleste PAC93 ' 4 cifre n>25: %2 % + (nx0,5%) + 1A)
Closto MN93 200 mA 200 A 4 cifre n<25:+(2 %+ (nx0,2%) + 1A)
este m
’ 4 cifre n>25+2%+ (nx0,5%)+1A)
Cleste E94 (10 mV/A) 4 cifre n<25: %2 %+ (nx0,2%) + 100 mA)
Cleste MN93A (100A) | 200 ™A 100A
; 4 cifre n>25:+(2 % + (n x 0,5%) + 100 mA)
Cleste E94 20 mA 10A 4 cifre n<25: %2 %+ (nx0,2%) + 10 mA)
(100 mV/A) 4 cifre n>25: £(2 % + (n x 0,5%) + 10 mA)
Curent 2&6&6 Mg‘z% (5A) . oA 4 cifre n<25:£(2 % + (n x 0,2%) + 10 mA)
armonic aptor m
RMS ® Adaptor Essailec® 4 cifre n>25 %2 %+ (nx0,5%) + 10 mA)
(rang n 2 2) Closte MINIOA 50 mA OO A 4 cifre N<25:%2 %+ (nx0,2%) + 1 A)
este m
’ 4 cifre n>25:4(2 %+ (nx0,5%)+1A)
. n < 25:
Mo MA1oS 10A 10 kA dolte £(2 % + (n X 0,3%) + 1A+ (AfRMS® X 0,1%))
iniFlex
. n > 25:
(10kA) 4 cifre (2% + (nx 0,6%) + 1 A+ (ARMS® x 0,1%))
. n < 25:
f/lmplfllexi/lp:%i 1A 1.000 A dore £(2 % +(nx0,3%) + 1A+ (AfRMS®? x 0,1%))
iniFlex .
1.000 A ; n > 25:
( ) 4 cifre +(2 % + (N x 0,6%) + 1A + (AfRMS® X 0,1%))
Qmp;lex‘:’w /5:1%?; 100 mA 100 A 4 cifre n <25 +(2 % + (n x 0,2%) + 30 pct)
iniFlex m
(100 A) 4 cifre n > 25: +(2 % + (n x 0,5%) + 30 pct)
Cleste J93 1A 3.500A 4 cifre +(n_ x0,4%)+ 1A
L max
Cleste C193 4 cifre 0
Cleste PAC93 TA 1.000A 4 cifre (e X 0:4%) +14)
Cleste MN93 200 mA 200 A 4 cifre +(n_ x0,4%)+ 1A
- max
4 cifre
Cleste E94 (10 mV/A) o
Cleste MN93A (100A) | 200 ™A 100A 4 cifre (N X 0.4%) + 100 mA)
Cleste E94 4 cifre 0
(100 mVI/A) 20 mA 10A ypem ((n_,, x 0,4%) + 10 mA)
Curent Cleste MN93A (5 A)
deformant | Adaptor 5 A 5 mA 5A 4 cifre *((n_,, X 0,4%) + 10 mA)
RMS (Ad) © Adaptor Essailec®
Cleste MINI94 50 mA 200 A 4 cifre #(n,, x0,4%) +1A)
AmpFlex® A193 4 cifre
MiniFlex MA194 10A 10 kKA . +((n__ x0,4%)+1A)
(10 kA) 4 cifre max
AmpFlex® A193 4 cifre
MiniFlex MA194 1A 1.000 A _ +(n_ x0,4%)+1A)
(1.000 A) 4 cifre -
AmpFlex® A193 4 cifre
MiniFlex MA194 100 mA 100 A . +(n__ x0,5%) + 30 pct)
(100 A) 4 cifre max
Tabelul 6




1: Cu conditia ca tensiunile intre fiecare dintre borne si pamant sa nu depaseasca 1.000 VRwms.
2: Valoarea eficace a fundamentalei.
3. n,., este rangul maxim pentru care nivelul armonic este nenul.

17.2.4.5. Divizoarele de curent si de tensiune

Divizoare Minimum Maximum
Tensiune 100 9.999.900 x V3
1.000 x \3 0,1
Curent ™ 1/5 60.000/1
Tabelul 7

1: Numai pentru clestii MN93A 5 si adaptoarele de 5 A.



17.2.5. CARACTERISTICILE SENZORILOR DE CURENT

Eroarea de masurare a curentului RMS si eroarea fazei trebuie adaugate la erorile aparatului, pentru valorile care utilizeaza

masuratorile curentului: puteri, energii, factori de putere, tangente etc.

Tip de senzor

Curent RMS

Eroare maxima

Eroare maxima asupra lui @

la 50/60 Hz (ARMS) la 50/60 Hz la 50/60 Hz
[1 000 A ... 12 000 A] +(1,2% + 1A)
[100 A ... 1000 A] +(1,2% + 0,5A) +0,5°
AmpFlex® A193
[5A...100 A] +(1,2% + 0,2 A)
[0,1A...5A] +(1,2% + 0,2 A) -
[1 000A ... 12 000 A] +(1% + 1A)
. [100 A ... 1000 A] +(1% +0,5A) +0,5°
MiniFlex MA194
[5A...100 A] +(1% + 0,2 A)
[0,1A ... 5A] (1% + 0,2 A) -
[50A ... 100 A] +(2% +2,5A) +4°
Cleste J93 [100 A ... 500 A] +(1,5% + 2,5A) +2°
3.500 A [500 A ... 2.000 A] +1% £1°
[2.000 A ... 3.500 A] +1% +1,5°
[1A..50A] +1% -
gz.lgggeAcws [50 A ... 100 A] +0,5% +1°
[100 A ... 1.200 A] +0,3% +0,7°
[0,5A ... 100 A] +(1,5% + 1A) +2,5°
f_'gggeAPAC% [100 A ... 800 A] +2,5% +2°
[800 A ... 1.000 A] +4% +2°
[0,5A...5A] +(3% + 1A) -
Cleste MN93 [SA...40A] +(2,5% + 1A) +5°
200A [40A ... 100 A] 2% + 1A) +3°
[100 A ... 240 A] +(1% + 1A) +25°
Cleste MN93A [0,2A...5A] (1% + 2 mA) t4°
100 A [5A..120A] +1% +25°
Cleste MN93A [0,005A ... 0,25 A] +(1,5% + 0,1 mA) -
SA [0,25A..6A] +1% +5°
Cleste E94 [0,5A..40A] +(4% + 50 mA) +1°
100 A [40A ... 70 A] +15% +1°
%ezte S5 [0,1A..7A] +(3% + 50 mA) +1,5°
Cleste MINI94 [0,056A ... 10A] £ (0.2% + 20mA) +1°
200A [10A ... 200 A] +0,2°
[5mA ... 50 mA[ +(1% + 1,5 mA) +1°
Adaptor trifazat 5 A [50 mA ... 1 A[ 1(0,5% + 1 mA) +0°
[1A..5A] +0,5% +0°

Tabelul 8

Tn acest tabel nu se tine cont de posibila distorsiune a semnalului m&surat (THD), datorita limitarilor fizice ale senzorului de curent
(saturatia circuitului magnetic sau a celulei cu efect Hall).



Limitarile pentru AmpFlex® si MiniFlex
La fel ca in cazul tuturor senzorilor Rogowski, tensiunea de iesire la AmpFlex® si MiniFlex este proportionala cu frecventa.
Un curent mare la frecventa inalta poate satura intrarea de curent a aparatelor.

Pentru a evita saturatia, trebuie respectatad urmatoarea conditie:

n=o
Z [n1]<1_.
n=1

Unde | gama senzorului de curent

nom

n rangul armonicii
|, valoarea curentului pentru armonica de rang n

De exemplu, domeniul curentului de intrare al unui programator trebuie sa fie de 5 ori mai mic decat domeniul de curent selectat
al aparatului. Variatoarele pentru trenurile de unda cu numar de perioade neintreg nu sunt compatibile cu senzorii de tip Flex.

Aceasta cerinta nu ia in considerare limitarea benzii de trecere a aparatului, care poate conduce la alte erori.

17.2.6. EROAREA DE MASURARE A CEASULUI iN TIMP REAL

Eroarea de masurare a ceasului in timp real este de maximum 80 ppm (aparat vechi de 3 ani, utilizat la o temperatura a mediului
de 50 °C).

Pentru un aparat nou, utilizat la 25 °C, aceasta eroare de masurare nu depaseste 30 ppm.

17.3. CARDUL DE MEMORIE

pA 8345 este livrat cu un card SD de 16 GB.
In functie de capacitate, cardurile SD permit stocarea:

2GB 4 GB 16 GB

Diverse functii m 50 capturi de ecran m 50 capturi de ecran m 50 capturi de ecran

16.362 alarme 16.362 alarme 16.362 alarme

m 210 cautari ale tranzientilor | m 210 cdutari ale tranzientilor [ m 210 cautari ale tranzientilor
si 5 cautari ale undei de soc si 5 cautari ale undei de soc si 5 cautari ale undei de soc

m 1 captura a curentului de | m 1 captura a curentului de | m 1 captura a curentului de
pornire RMS+PEAK - 10 pornire RMS+PEAK — 10 pornire RMS+PEAK - 10

min min min
m 1 inregistrare a tendintelor | m 1 inregistrare a tendintelor [ m 1 inregistrare a tendintelor
tuturor parametrilor timp de tuturor parametrilor timp de tuturor parametrilor timp de
20 de ore, cu o perioada 6 zile, cu o perioadade 3 s 40 zile, cu o perioadade 3 s
de3s
sau o singura inregistrare a|m 1,9zicuoperioadade1s.|m 3,75 zile cu o perioada |m 15zile cuoperioadade 1s.
tendintelor tuturor parametrilor | = 5,6 zile cu o perioada de de 1s. m 45zilecuoperioadade 3s.
conform EN 50160. 3s. m 11,25 zile cu o perioada
de 3 s.
32 GB 64 GB
Diverse functii m 50 capturi de ecran m 50 capturi de ecran
m 16.362 alarme m 16.362 alarme
m 210 cautari ale tranzientilor si 5 cautari ale | m 210 cautari ale tranzientilor si 5 cautari ale
undei de soc undei de soc
m 1 capturaa curentului de pornire RMS+PEAK | m 1 captura a curentului de pornire RMS+PEAK
— 10 min — 10 min
m 1 inregistrare a tendintelor tuturor parame- | m 1 inregistrare a tendintelor tuturor parame-
trilor timp de 84 zile, cu o perioada de 3 s trilor timp de 174 zile, cu o perioada de 3 s
sau o singura inregistrare a | m 30 zile cu o perioada de 1 s. m 90 zile cu o perioada de 1 s.
tendintelor tuturor parametrilor | m 90 zile cu o perioada de 3 s. m 180 zile cu o perioada de 3 s.

conform EN 50160.

Cu cét alegeti o periodicitate de inregistrare mai mica si o durata mai mare a inregistrarii, cu atat fisierele sunt mai voluminoase.



17.4. ALIMENTARE
17.4.1. BATERIE

Alimentarea aparatului se face de la un pachet de baterii cu ioni de litiu de 10,9 V 5.700 mAh.
Masa bateriei: aproximativ 375 g, din care 5,04 g litiu.

Tensiune 10,86 V
Capacitate nominala 5.700 mAh
Capacitate minima 5.500 mAh

Pierderea capacitatii

11 % dupa 200 cicluri de incarcare-descarcare
16 % dupa 400 cicluri de incarcare-descarcare

Curentul si durata de
fncarcare in functie de

PA40W-2: 1,5 Asi 3,5 ore

10°C <T<40°C PA32ER: 1Asi 5,5 ore

alimentare (PA40W-2
sau PA32ER)

PA40W-2: 0,75 A si 7,3 ore

0°C<T<10°C | pa3oER: 0,5A i 11,3 ore

R o PA40W-2: 0 A
20°C<T<0°C | prssER 0A
Temp. de utilizare -20 ... +60 °C
Temp. de reincarcare 0..40°C

Temp. de depozitare

-20 ... +60 °C pentru o luna
-20 ... +45 °C pentru 3 luni
-20 ... +20 °C pentru un an

Tn cazul nefolosirii prelungite a aparatului, scoateti bateria din acesta (vezi § 18.3).

17.4.2. ALIMENTARE EXTERNA

CA 8345 poate fi conectat la o alimentare externa, pentru economisirea sau reincarcarea bateriei. Poate functiona in timpul incarcarii.

Exista 2 modele de incarcator.

PA 40W-2 PA32ER

——t

1.000 V categoria a IV-a

Tensiunea nominala si categoria 600 V categoria a lll-a

supratensiunii

100 - 1.000 Vc.A.
150 - 1.000 Vc.c.

Tensiune de intrare 100 - 260 V intre 0 si 440 Hz

Frecventa de intrare 0-440Hz C.c.,40-70 Hz, 340 - 440 Hz
Curent de intrare maxim 0,8A 2A

Puterea de intrare maxima: 50 W 30 W

Tensiune de iesire 15V £4% 15V+7%

Putere de iesire max. 40 W 30W

Dimensiuni 160 x 80 x 57 mm 220 x 112 x 53 mm

Masa aprox. 460 g aprox. 930 g

Temperatura de utilizare 0..+50°C,30-95% UR -20 ... +50 °C, 30-95 % UR

fara condensare fara condensare

-25...+85°C,10-90 % UR
fara condensare

-25...+70°C,10-90 % UR
fara condensare

Temperatura de depozitare

Pentru a utiliza aceste alimentari, consultati instructiunile lor de utilizare.

pio




17.4.3. AUTONOMIE

Consumul tipic al aparatului este de 750 mA. Acesta cuprinde afisajul, cardul SD, GPS-ul, legatura Ethernet, Wi-Fi si alimentarea
senzorilor de curent, daca este necesar.

Autonomia este de aproximativ 6 ore, cand bateria este complet incarcata, iar ecranul este aprins. Daca ecranul este stins, atunci
autonomia este de circa 10 ore.

17.5. AFISAJ

Afisajul este de tip LCD cu matrice activa (TFT), cu caracteristicile urmatoare:
m diagonala de 18 cm sau 7”

rezolutia de 800 x 480 pixeli (WVGA)

262.144 culori

retroiluminare cu LED

unghi de vizualizare de 85° in toate directiile

17.6. CONDITII DE MEDIU

% UR 1= Domen?ul de refgrin’;é.
2 = Domeniul de utilizare.

3 = Domeniul de depozitare cu baterie.
e 4 = Domeniul de depozitare fara baterie.
95 | - \
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Figura 155
Utilizare in interior.
Altitudine:
Utilizare <2.000 m
Depozitare <10.000 m
Grad de poluare: 3.
17.7. CARACTERISTICI MECANICE
Dimensiuni (L x a x h) 200 mm x 285 mm x 55 mm
Masa aproximativ 2 kg
Afisaj 152 mm x 91 mm (diagonala 7")

Indice de protectie

m [IP54 conform IEC 60529 cand cele 5 capace din elastomer sunt inchise si nu exista niciun cablu la cele 9 borne.
m |P20 la nivelul bornelor de masurare, cand aparatul este in functiune.

m |IK06 conform IEC 62262, fara ecran.

Testare la cadere 1 m conform IEC 60068-2-31.



17.8. CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE
17.8.1. SECURITATEA ELECTRICA

Aparatul este conform standardelor IEC/EN 61010-2-030:
m Intrari pentru masurare si invelis: 1.000 V categoria a |V-a, grad de poluare 3.
m Intrare alimentare: 1.000 V categoria a IV-a, grad de poluare 3.

Senzorii de curent sunt conform standardului IEC/EN 61010-2-032, 600 V cat. IV sau 1.000 V cat. I, grad de poluare 2.
Cablurile de masurare si clestii crocodil sunt conform standardului IEC/EN 61010-031, 1.000 V cat. 1V, grad de poluare 2.

Asocierea cu senzorii de curent:

m prin utilizarea AmpFlex®, MiniFlex si a clestilor C193, se obtine ansamblul ,aparat + senzor de curent” la 600 V categoria
a IV-a sau la 1.000 V categoria a lll-a.

m prin utilizarea clestilor PAC93, J93, MN93, MN93A, MINI94, E94, se obtine ansamblul ,aparat + cleste” la 300 V categoria
a IV-a sau 600 V categoria a lll-a.

m prin utilizarea cutiei adaptoare de 5 A, se obtine ansamblul ,aparat + adaptor” la 150 V categoria a IV-a sau 300 V categoria a lll-a.

Pentru protejarea utilizatorului, aparatul dispune de impedante de protectie intre bornele de intrare si circuitul electronic. Astfel, daca
utilizatorul cupleaza un cablu USB la aparat si atinge celalalt capat al cablului, tensiunea si curentul nu vor fi periculoase pentru el.

Aparatele sunt conform standardului BS EN 62749 pentru EMF. Produs destinat utilizarii de catre muncitori.

17.8.2. STANDARDUL IEC 61000-4-30 CLASA A

Toate metodele de masurare, erorile de masurare, intervalele de masurare, comasarile masurarilor, semnalele si marcajele sunt
conform cerintelor IEC 61000-4-30 editia 3.0 Amendamentul 1 (2021) pentru aparatele din clasa A.

Astfel, CA 8345 efectueaza urmatoarele masuratori:

Masurarea frecventei industriale pe 10 s,

Masurarea amplitudinii tensiunii pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Calcularea dezechilibrului de tensiune pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Masurarea armonicelor tensiunii pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Masurarea interarmonicelor tensiunii pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Valoarea minima si maxima a tensiunii (deviatia Under/Over),

Calcularea flicker-ului pe 10 minute si 2 ore,

Detectarea scaderilor si intreruperilor de tensiune, ca amplitudine si durata,

Detectarea supratensiunilor temporare la frecventa industriala,

Tensiunea de semnalizare pe retea (MSV),

Schimbarile rapide ale tensiunii (RVC),

Masurarea amplitudinii curentului pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Calcularea dezechilibrului de curent pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Masurarea armonicelor curentului pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,
Masurarea interarmonicelor curentului pe 10/12 cicluri, 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore,

Toate masuratorile se efectueaza pe 10/12 cicluri si sunt sincronizate cu timpul UTC la fiecare 10 minute.
Apoi sunt comasate pe 150/180 cicluri, 10 minute si 2 ore.

Certificarea Clasei A a fost efectuata in conformitate cu standardul IEC 62586-2 editia 2, amendamentul 1 (2021).



17.8.3. ERORILE S| DOMENIILE DE MASURARE

Plaja marimii

17.8.4. MARCAJE CONFORM IEC 62586-1

Marcajul PQI-A-PI inseamna:

m  PQI-A: aparat cu calitatea puterii din clasa A

m P: aparat de masura portabil
m [ utilizare Tn interior.

Parametru Domeniu de masurare Eroare : <
care influenteaza
Retea de 50 Hz 42,5-57,5Hz -
Frecventa industriala : + 10 mHz UUdin GEO%OV\'/HA'(?(?O\G (\G
Retea de 60 Hz 51-69 Hz an €[200V;1.000 V] (U)
T A . . U <[100 V; 400 V] (V)
0, 0, 0, in
Amplitudinea tensiunii de alimentare [10%; 150 %] U, +0,1% Uy, Udidn €[200 V: 1.000 V] (U)
- e 02-12 + 8% U, e[100 V; 400 V] (V)
Flicker din
P, P, 0,2-12 Max (+ 5%; 0,05) | Uy, €[200V; 1.000 V] (U)
Amplitudine [10%; 90 %] U +0,2% U,
. . = - U <[100 V; 400 V] (V)
- 1 din
Cadere de tensiune Inceput Y2 ciclu U, "[200 V: 1.000 V] (U)
Durata = Y2 ciclu x 1 ciclu 1 ciclu
Amplitudine [110%; 200 %] U, +02%U,
Supratensiuni Inceput - % ciclu Uy, €[100 V; 400 V] (V)
P P 2 U, €200 V; 1.000 V] (U)
Durata = > ciclu 1 ciclu
Intreruperile tensiunii Inceput - /2 ciclu Ug, €[100 V; 400 V] (V)
Durata 2 Y ciclu x 1 ciclu 1 ciclu U,,, €[200V; 1.000 V] (U)
. . 0,5-5% +0,15 % U,, €[100V; 400 V] (V)
REEIER CEACTSING (g, 1) (absolut) (absolut) U, €200 V; 1.000 V] (U)
[0,1%; 16%] din V /U, si +59
X (o]
Armonice de tensiune he[0: 50] VelYsn 2 1% Uy, U,, €[100V; 400 V] (V)
(Vegr/Yegn) ’ [0,1%; 16%] din V. /U, si +0.05 % U U,, €[200V; 1.000 V] (U)
Vsqh/Usqh < 10/0 Udin - ) oan
[0,1%; 10%] din V_/U, si o
i i Vo 21%U, 5%
Interarmonice de tensiune he[0: 49] isah Visgn = 170 Yy U,, €[100V; 400 V] (V)
(Vieg/Yiean) ; [0,1%; 10%] din VV,/U, si £0.05% U U,,, €[200V; 1.000 V] (U)
VU <1%U +0,05% Uy,
isgh’ —isgh 0 din
0o/ - 0,
s le de t isie (MSV) [\FO/OI-’i21;53/013Huzd]in £5% U, €[100V; 400 V] (V)
emnale de transmisie in
[1%; 3%] U U,, €[200V; 1.000 V] (U)
) din +0,15% U _
[0 Hz; 3 kHZ] din
Inceput - % ciclu
2/:\';'8;"'9 rapide ale tensiunii Durata _ 1 ciclu U, [100 V: 400 V] (V)
VRMS2/URMS 2 AU ., [1%; 6%] U, £02%U, Ua, €[200'V;1.000 V] (U)
AU_ [1%; 6%] U, +0,2% U,
[10 %; 100 %] din va-
Amplitudinea curentului loarea E{MS !awscara +1% Vezi Tabelul 2
completa tehnica clasa
A a curentului
; |l 23%1 +5%
Armonice de curent (I_ ) he[0; 50] 4 |
s Iy <3% 1 £015%1 nem
: e Z3%1 +5%
Interarmonice de curent (Iisgh) he[0; 49] = Lo
Iisuh < 3% Inom t 0‘15 % Inom
. 0,5-5% +0,15 %
Dezechilibru de curent (a,, a,) (absolut) (absolut) lom
Tabelul 9




17.9. COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA (CEM)

Aparatul este conform cerintelor standardului IEC/EN 61326-1.

m Aparatul este prevazut pentru utilizarea in mediu industrial.

m Aparatul este un produs din clasa A.

m Acest aparat nu este destinat utilizarii in medii rezidentiale si este posibil sa nu ofere o protectie adecvata pentru receptia radio
in astfel de medii.

Pentru senzorii AmpFlex® si MiniFlex:

m O influenta (absoluta) de 2 % poate fi observata la masurarea THD a curentului Th prezenta unui cdmp electric radiat.

m  Oinfluenta de 0,5 A poate fi observaté la masurarea curentului eficace Tn prezenta frecventelor radio transmise prin conductie.
m O influentad de 1 A poate fi observata la masurarea curentului eficace in prezenta unui camp magnetic.

17.10. EMISII RADIO
Aparatele sunt conform directivei RED 2014/53/UE si reglementarii FCC.

Modulul Wi-Fi este certificat conform reglementarii FCC cu numarul XF6-RS9113SB.

17.11. COD GPL

Codurile sursa ale software-urilor sub licentda GNU GPL (General Public License) sunt puse la dispozitie
https://update.chauvin-arnoux.com/ca/CA8345/0OpenSource/CA834x_licenses_list.zip



https://update.chauvin-arnoux.com/ca/CA8345/OpenSource/CA834x_licenses_list.zip

18. INTRETINEREA

& Exceptand bateria si cardul de memorie, aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personal neformat
si neagreat. Orice interventie neautorizata sau orice inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa compromita grav
siguranta.

& Instructiunile de intretinere trebuie furnizate autoritatii responsabile.

18.1. CURATAREA CUTIEI

Decuplati toate conexiunile aparatului si opriti-I.

Utilizati o laveta moale, usor imbibata in apa cu sapun. Stergeti cu o laveta umeda si imediat cu una uscata sau cu aer comprimat.
Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

18.2. INTRETINEREA SENZORILOR

Senzorii de curent trebuie intretinuti regulat:

m Pentru curatare, utilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa si sapun. Stergeti cu o lavetd umeda si imediat cu una uscata
sau cu aer comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

m Mentineti intrefierurile clestilor in perfecta stare de curatenie. Ungeti usor partile metalice vizibile, pentru a evita ruginirea.

18.3. INLOCUIREA BATERIEI

Bateria acestui aparat este specifica: cuprinde elemente de protectie si de siguranta adaptate cu precizie. Nerespectarea inlocuirii
bateriei cu modelul specificat poate provoca pierderi materiale si vatamari corporale prin explozie sau incendiu.

Pentru a asigura pastrarea nivelului de sigurantd, nu Tnlocuiti bateria decat cu un model original. Nu utilizati o baterie al
carei invelis este deteriorat.

Nu aruncati bateria in foc.
Nu expuneti bateria la o temperatura mai mare de 100 °C.

Nu scurtcircuitati bornele pachetului de baterii.
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Figura 156

1. Decuplati complet aparatul.
2. Rasturnati aparatul si introduceti o surubelnita plata in cavitatea
de deblocare a bateriei.

3. Efectuati o miscare in jos a parghiei, cu surubelnita orientata
n jos, pentru desprinderea bateriei.

Figura 157



Figura 158

4. Utilizati sloturile pentru a extrage bateria din locasul ei.

ﬁ Bateriile si acumulatorii uzati nu trebuie tratati ca deseuri menajere. Duceti-le la punctul de colectare corespunzator,
in vederea reciclarii.

Tn absenta bateriei, ceasul intern al aparatului continua s& functioneze timp de cel putin 17 ore.

5. Plasati noua baterie Tn locasul ei si apasati, in sus, pana cand se aude clicul de blocare a prinderii.

n cazul deconectarii bateriei, chiar dacd aceasta nu a fost inlocuita, trebuie neaparat efectuats o reincarcare completa.
Aceasta pentru a-i permite aparatului sa cunoasca starea de incarcare a bateriei (informatie care se pierde la deconectare).

pio

18.4. CARDUL DE MEMORIE
Aparatul accepta carduri de memorie de tip SD (SDSC), SDHC si SDXC.

Pentru a scoate cardul SD din aparat, consultati § 3.5.

Protejati la scriere cardul de memorie atunci cand il scoateti din aparat. Deprotejati cardul la scriere inainte de a-| plasa n locasul
sau din aparat.

i

Card de memorie neprotejat

Card de memorie protejat /




Pentru a scoate cardul de memorie din locasul sau, deschideti capacul din elastomer.

Ejectati cardul conform procedurii descrise in § 3.5 (Q:, ﬁb H, A).
Apasati pe cardul de memorie pentru a-l scoate din locasul sau.

K——'f‘ = R~ ~ = = = —\
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Figura 159

Pentru a pune la loc cardul, glisati-l in locasul sau, pana cand este impins complet. Se aprinde becul rosu.
Apoi puneti la loc capacul din elastomer.

18.5. ACTUALIZAREA SOFTWARE-ULUI INCORPORAT

n cadrul preocupérii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile in ceea ce priveste performantele si evolutiile
tehnice, Chauvin Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat, descarcand gratuit noua versiune

disponibila pe site-ul nostru Internet.

Vizitati site-ul nostru:
vaw.chauvin-arnoux.com
In fila ,Asistenta”, faceti clic pe ,Descarcare software” si introduceti denumirea aparatului, ,CA 8345”.



http://www.chauvin-arnoux.com

Puteti efectua actualizarea in mai multe moduri:

m Conectati aparatul la PC printr-o retea Ethernet, care are acces la Internet prin intermediul unui cablu Ethernet.
m Copiati fisierul de actualizare pe un stick USB, apoi introduceti-I in locasul sau din aparat.

m Copiati fisierul de actualizare pe cardul SD, apoi introduceti-l in locasul sau din aparat.

= = = N = = = %\
—

QUALD STAR C.A 8345

Classi PONER & QUALITY ANALYSER
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Figura 160

Pentru instalarea actualizarii, consultati § 3.8.

Actualizarea software-ului incorporat este conditionata de compatibilitatea sa cu versiunea materiala a aparatului. Aceasta versiune
este indicata in configuratia aparatului, vezi § 3.6.

Actualizarea software-ului incorporat poate determina stergerea tuturor datelor din anumite elemente ale configuratiei, cum
ar fi profilurile utilizatorilor sau campaniile de inregistrare programate pentru viitor. Nu efectuati actualizarea, daca sunt in
asteptare inregistrari, iar dupa actualizare, verificati daca datele de configurare mai sunt corecte.

pie




19. GARANTIE

Garantia noastra este valabild, in absenta altei prevederi exprese, timp de 36 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este disponibil pe site-ul nostru de Internet.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu se aplica in cazul:

m utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;

modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;

unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia echipamentului sau neindicata in instructiunile de utilizare;
deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

20. ANEXE

Acest paragraf prezinta formulele matematice utilizate pentru calcularea diversilor parametri.

Formulele sunt conform standardului IEC 61000-4-30 editia 3.0 Amendamentul 1 (2021), pentru aparatele din clasa A, respectiv
IEEE 1459 editia 2010 pentru formulele puterii.

20.1. NOTATII

Notatie Descriere
Y Reprezinta V, U sau |.
L Numarul fazei sau canalului.
n Indicele esantionului instantaneu.
h Rangul subgrupei de armonice sau interarmonice.
M Numarul total de esantioane pe durata considerata.
N Numarul de cicluri.

Valoarea instantanee a esantionului cu indice n de pe canalul L.

—

<

-
35

2

Valoarea eficace a subgrupului de armonice de rangul h de pe canalul L, Tensiune/Curent.
YsghL(h) = radacina patrata din suma patratelor valorilor eficace ale unei armonice si a doua componente spectrale
care i sunt adiacente direct.

Valoarea eficace a subgrupului de interarmonice centrate pe rangul h de pe canalul L, Tensiune/Curent.
YisghL(h) = valoarea eficace a tuturor componentelor spectrale cuprinse intre doua frecvente armonice consecutive,
exclusiv componentele spectrale adiacente direct la frecventele armonicelor.

l,.(h) Valoarea RMS a armonicii de rang h a curentului de pe canalul L.

Maijoritatea marimilor masurate pot fi calculate pe comasari cu durate diferite:
m 1 ciclu (= 1 perioada = 1/frecventa),

10/12 cicluri (10 cicluri pentru 50 Hz, 12 cicluri pentru 60 Hz),

150/180 cicluri (150 cicluri pentru 50 Hz, 180 cicluri pentru 60 Hz),

10 minute,

altele.

20.2. COMASARILE IN MODUL TENDINTA

Valorile Tnregistrate Tn modul tendint& provin de la surse esantionate in 2 moduri distincte, care sunt recomasate intr-un flux comun,
destinat Tnregistrarilor tendintelor. Fluxurile sursa pentru masuratori sunt:

m  Fluxul de 40 kS/s (esantionare fixa la 40 kHz) presupune valorile privind:
m  Frecventa retelei
m Puterile
m Valorile c.c.
cu S/s (sample per second) = esantioane pe secunda

m  Fluxul 512 spc (esantionare adaptiva a 512 esantioane per ciclul tensiunii masurate, care servesc la masurari (inclusiv valorile
Clasei A) pentru:
m Tensiuni si curenti RMS
Tensiuni si curenti de varf
Flicker
Dezechilibre
Distorsiuni
Armonice si interarmonice
spc (sample per cycle): esantion per ciclu

CEaEEEnR

C

Pornind de la aceste 2 fluxuri, se produc valori la fiecare 200 ms pentru marimile aferente fluxului de 40 kS/s, respectiv la fiecare
10 cicluri (retea de 50 Hz) sau la 12 cicluri (retea de 60 Hz) pentru marimile aferente fluxului de 512 spc.



Aceste valori sunt recombinate, comasate si orodatate, in functie de perioada de comasare selectata:

m 10/12c /200 ms
m  Valori 10/12 cicluri: comasarea a 10/12 cicluri timp de 10 secunde, 10 minute, 15 minute, 2 ore
m  Valori 200 ms: marimile 40 kS/s timp de 10 secunde, 10 minute, 15 minute, 2 ore

m 150/180c/3s
m Valori 10/12 cicluri: comasarea a 15 valori din 10/12 cicluri. Pentru inregistrarea tendintelor, in urma glisérii intre intervalele
de 3 s si cele de 150/180 cicluri, o comasare ocazionala poate cuprinde 10/12 cicluri, in plus sau Tn minus. Aceasta se
refera numai la modul tendinta, valorile afisate in timp real cuprind intotdeauna 15 comasari.
m Valori 200 ms: comasarea marimilor 40 kS/s timp de 10 secunde, 10 minute, 15 minute, 2 ore

Toate valorile corespunzatoare Clasei A sunt comasate pornind de la valorile din 10/12 cicluri (radacina patrata din media aritmetica
a patratelor valorilor de intrare), indiferent care este perioada de comasare.

De altfel, conform Clasei A, la fiecare 10 minute rotunjite, intervalele de 10/12 cicluri si 150/180 cicluri sunt resincronizate, cu
acoperirea intervalului de 10/12 cicluri care se termina cu cel nou (acoperire 1) si acoperirea intervalului de 150/180 cicluri care
se termina cu cel nou (acoperire 2).

Sincronizarea intervalelor de comasare pentru Clasa A (IEC 61000-4-30)

uTC
Impulsuri de 10 min.
de ex. 01:10.00,000

Interval de 10 min (x+1)

Interval de 10 min (x) | A 0 0
A A A
: |
i i k| P 2 3
I |
| |
10/12 cicluri 10/12 cicluri 10/12 cicluri
<i>l Acoperire 1 (10/12)
|
| 1
10/12 cicluri 10/12 cicluri 10/12 cicluri |
11 12 13| | 14 15
\ 4 \ 4 Y | Y ! Y 2 3
Interval de 150/180 cicluri (n) \ v \
Interval de 150/180 cicluri (n +1) |
|
< Acoperire 2 (150/180) >
I |
Figura 161

20.3. FORMULE
20.3.1. VALORILE EFICACE

Marimile sunt calculate conform standardului IEC 61000-4-30 editia 3.0 Amendamentul 1 (2021), § 5.2.1.
Valoarea eficace este radacina medie patratica a valorilor instantanee pe durata respectiva (un ciclu, 10/12 cicluri etc.). Acesta ia
in considerare toate componentele semnalului.

Y _ Z?{I:‘j_ Y,[,z(n)
RMSL — “ M

unde M = numarul de valori instantanee.



20.3.2. VALORI DE VARF
Yorts = mﬂ?X(YL(n))

Yor—1 = mMiTn(YL(n))

20.3.3. FACTOR DE VARF

kaL

Yerr = Y
RMSL

Unde Y, = max(|Y,,|IY

pk-LI )

20.3.4. DEFINITIHI PRIVIND ARMONICELE

Rangul unei armonice, h
Raportul (intreg) dintre o frecventa armonica si cea fundamentala a retelei de alimentare. In raport cu analiza efectuata cu ajutorul
unei transformate Fourier si al unei sincronizari intre f,, et f_ (frecventa de esantionare), rangul h al unei armonice corespunde
componentei spectrale:
k=hxN
unde k= numarul componentei spectrale,

N = 10 = numarul de perioade ale frecventei fundamentale, in fereastra de timp TN.

Valoarea eficace a unei componente spectrale de rang k, Y,
In analiza unei forme de unda, valoarea eficace a unei componente a carei frecventa este un multiplu (rangul k) al inversei duratei
ferestre temporale.

20.3.5. VALOAREA EFICACE A UNUI SUBGRUP DE ARMONICE SI INTERARMONICE

Marimile sunt calculate conform standardului IEC 61000-4-7 editia 2.0, amendamentul 1, §5.6.

Valoarea eficace a unui subgrup de armonice h:

Valoarea eficace a unui subgrup de armonice este radacina patrata din suma patratelor valorilor eficace din N = 10 perioade ale
armonicii considerate si a 2 linii de interarmonice cele mai apropiate (liniile de interarmonice provenite din transformata Fourrier
sunt spatiate la f/10).

Ysshf-(h) - J}ﬁxmj—mw + Y(?ilij,z..n + Y(ixm)n,z..w

Cu Y. = componenta spectrala de rang k pe canalul L, calculata pe N = 10 perioade.

Valoarea eficace a unui subgrup de interarmonice centra, h:

Valoarea eficace a tuturor componentelor spectrale cuprinse intre doua frecvente armonice consecutive, exclusiv componentele
spectrale adiacente direct la frecventele armonicelor.

Prin conventie, valoarea eficace a subgrupului centrat situat intre rangurile armonicelor h si h + 1 se noteaza cu Yisgh, de ex.,
subgrupul centrat situat intre h = 5 si h = 6 se noteaza cu Yisg,5.

Yis‘ghl.(h) = JY(%’LXIU)+Z.L,N + Y(%:xwha.z..nr + Y(%lxw)uf.z.,ﬂ + Y(ixm)ﬁ..'.,nr + Y(ixmhs,!.,iv + Y(ixw)n.z,,w + Y(}:xwhs,n.w

Subgrup de Subgrup de
armonice interarmonice centrat
h+2 h+4

Rezultatul transformatei
Fourier

Rangul armonicii
h h+1 h+2 h+3 h+4 h+5 h+6

Figura 162



20.3.6. NIVELUL ARMONICELOR SI INTERARMONICELOR

Marimile sunt calculate conform standardului IEC 61000-4-7 editia 2.0 Amendamentul 1, § 5.6.

Nivelul armonicelor cu valoarea eficace a fundamentalei ca referinta (%f):

Ysghl,(h)
Ynoors (h) = Yogra

Nivelul armonicelor, cu valoarea eficace fara c.c. ca referinta (%r):
YsghL (h)

Yiger (R) = —
,/ZH YsghL(k)

Nivelul interarmonicelor cu valoarea eficace a fundamentalei ca referinta (%f):

YisghL(h)
Yih%ﬂ‘(h) - Ysgri(1)

Nivelul interarmonicelor cu valoarea eficace fara c.c. ca referinta (%r):
Yisghl.(h)
Yinoorr(h) =

H
L™ Ysgnioe)

Unde:

h: rangul subgrupei de armonice sau interarmonice

L: numéro de la voie (L1, L2, L3, LN, 12, 23, 31)

YsghL(h): valoarea eficace a subgrupului de armonice de rangul h pentru tensiune/curent.
= radacina patrata din suma patratelor valorilor eficace ale unei armonice si a doua componente spectrale care fi sunt
adiacente direct.

Y g (N): valoarea eficace a subgrupului de interarmonice centrat de rangul h, pentru tensiune/curent.
= valoarea eficace a tuturor componentelor spectrale cuprinse intre doua frecvente armonice consecutive, exclusiv com-
ponentele spectrale adiacente direct la frecventele armonicelor.

Hmax = cel mai inalt rang armonic considerat, 127.

20.3.7. NIVELUL DEZECHILIBRELOR
Marimile sunt calculate conform standardului IEC 61000-4-30 editia 3.0 Amendamentul 1 (2021), § 5.7.1.

Dezechilibrul tensiunii de alimentare este evaluat prin metoda componentelor simetrice. In afar& de componenta directa U1, in cazul
dezechilibrului se adauga cel putin una dintre componentele urmatoare: componenta inversa U2 si/sau componenta homopolara UO.

Componenta inversa a tensiunii:
U
U, = U—2x100%
1

Componenta homopolara a tensiunii:
U

Uy = —x100%
Uy

Componenta inversa a curentului:
I

a, = I—2x100%
1

Componenta homopolara a curentului:
I

ag = [—°x100%
1



Unde

U, Dezechilibrul homopolar al tensiunii I,  Dezechilibrul homopolar al curentului

U, Dezechilibrul direct al tensiunii I, Dezechilibrul direct al curentului

U, Dezechilibrul invers al tensiunii I,  Dezechilibrul invers al curentului

U,  Nivelul dezechilibrului tensiunii simple a, Nivelul dezechilibrului curentului

u, Nivelul dezechilibrului invers de tensiune simpla a, Nivelul dezechilibrului invers al curentului

20.3.8. TENSIUNEA DE TRANSMITERE A SEMNALELOR PE TENSIUNEA DE ALIMENTARE (MSV)
Marimile sunt calculate conform standardului IEC 61000-4-30 editia 3.0 Amendamentul 1 (2021), § 5.10.

Amplitudinea tensiunii semnalului pentru o frecventa purtatoare specifica este obtinuta calculand radacina patrata din suma pa-
tratelor valorilor eficace pe 10/12 perioade ale celor patru linii interarmonice cele mai apropiate.

20.3.9. NIVELUL DISTORSIUNII ARMONICE A SUBGRUPULUI
Marimile sunt calculate conform standardului IEC 61000-4-7 editia 2.0 Amendamentul 1 (2021), § 3.3.2.

2;12;2 YsghL(h)z
0ff — |Zh=2sghiM)”
THDG, %f —n
THDG,%r = i, Ysgnt(h)?

(YsghL(l)z‘i'z;tz;z YegnL (n?)

20.3.10. DISTORSIUNEA

Yar = JZE:TZ YsghL(h)2

20.3.11. FACTORUL K SI FACTORUL DE PIERDERE ARMONICA

Aceste marimi nu se refera decat la curent si sunt calculate conform standardului IEEE C57.110 editia 2004, § B.1 si § B.2.
K-factorul (KF) este o valoare nominala aplicata eventual unui transformator, care indica adecvarea sa de a fi utilizat cu sarcini ce
consuma curenti nesinusoidali:

2
_ vhamax 1) 2
KF, = T, 8% xh

Unde I curentul nominal al transformatorului
Factor de pierdere armonica (HLF):

h
FHL — TRl n2xIf (h)
L= hmax ;2

Factor K (FK)
Declasarea transformatorului in functie de armonice:

FK, = |[1+—= (222‘2” h‘mfu(h))
L=

h
1+e Eh;rllﬂx JéL(h)

Unde: e € [0,05; 0,1] siq € [1,5; 1,7]



20.3.12. FRECVENTA INDUSTRIALA
Marime calculatd conform standardului IEC 61000-4-30 editia 3.0 Amendamentul 1 (2021), § 5.1.1.

Utilizarea metodei trecerilor prin 0. Durata de comasare depinde de configuratia instrumentului (10 secunde in modul Clasa A).

20.3.13. COMPONENTA CONTINUA

Media a M esantioane Y .

_ Insd v
YD CcL — M

20.3.14. PUTERE ACTIVA (P)

Marime calculata conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.3.
Puterea activa per faza:

X AORAD)
B M

Unde V (n) si |, (n) = valori instantanee ale esantionului V sau | indicele n al canalului L.

P,

Puterea activa totala:

PE=P1+P2+P3

20.3.15. PUTEREA ACTIVA FUNDAMENTALA (P,)
Marime calculata conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.4.

Puterea activa fundamentala per faza:
M-1
_ Yin=0 Ve (). I (n)
e M

Unde V, (n) si | (n) = valori instantanee ale esantionului indice n al tensiunii si curentului fundamentale pe canalul L.

Puterea activa fundamentala totala:
Prs = Prpy + Prrp + Prpa

Nota: aceste marimi, care servesc la calcularea altor marimi, nu sunt afisate.

20.3.16. PUTEREA REACTIVA FUNDAMENTALA (Q,)
Marime calculata conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.6.

Puterea reactiva fundamentala per faza:
Qfr = Vs x I x sin ((PVfLIfL)

CuU @, . = unghiul dintre V, si |, V si | fundamentale ale canalului L.

Puterea reactiva fundamentala totala:

Qr = Q11+ Qr12 + Qi3

20.3.17. PUTEREA ACTIVA ARMONICA (P,
Marime calculaté conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.5.

Puterea activa armonica tine cont de componenta continua.

Puterea activa armonica per faza:

PHL=PL_PfL

Putere activa armonica totala:
Pys = Pyi1 + Pypz + Pyps



20.3.18. PUTEREA CONTINUA (P
Puterea continua per faza:

Ppci, = Vper, X Ipcy,

Unde V., sil,: tensiunea si curentul continue pe canalul L.

C.C.)

Puterea continua totala:
Ppcx = Ppcia + Poerz + Poers

20.3.19. PUTEREA APARENTA (S)
Marime calculaté conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.7.

Puterea aparenta per faza:
SL = VL X IL
Unde V, si | : tensiunea si curentul RMS pe canalul L.

Puterea aparenta totala:
Sy =511+ 512+ 513

20.3.20. PUTEREA NEACTIVA (N)
Marime calculata conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.14.

Puterea neactiva per faza:

Puterea neactiva totala:

Ny = |S§ —P§

20.3.21. PUTEREA DEFORMANTA (D)

Puterea deformanta per faza:

D, = [st-R2-ap = N2 -0

Puterea deformanta totala:

Dz=JS§—P§—Q} =JN§—Q,%

20.3.22. FACTORUL DE PUTERE (PF), FACTORUL DE PUTERE FUNDAMENTAL (PF1)
Marimi calculate conform standardului IEEE 1459 editia 2010, § 3.1.2.16 si § 3.1.2.15.

Factorul de putere (PF) per faza:

PF, =Z—i

Factorul de putere (PF) total:

Pz
PFy = 5
Factorul de deplasare (DPF) sau cos ¢ sau Factorul de putere fundamental (PF1) per faza:

DPF, = PF,;, = cos(¢), = %



Factorul de deplasare (DPF), sau cos ¢ sau Factorul de putere fundamental (PF1) total:
sz
DPFy = PFy5 = ==

sz

20.3.23. TANGENTA

Tangenta diferentei dintre unghiul tensiunii fundamentale si cel al curentului fundamental.

Tangenta per faza:

QrL

tan(g), = ;2=
fL

Tangenta totala:
Qrs

tan(); = 2
fs

20.4. FLICKER (FLUCTUATIE)
Marimile sunt calculate conform clasei F3 a standardului IEC 61000-4-15 editia 2.0, § 4.7.3, § 4.7.4 si § 4.7.5.

Flicker-ul (fluctuatia sau palpairea) permit masurarea perceptiei umane a efectelor fluctuatiei amplitudinii pe tensiunea
de alimentare a unui bec.

Aceste variatii sunt cauzate, in principal, de fluctuatiile puterii reactive de pe retea, produse, la randul lor, de conectarea
si deconectarea aparatelor.

Pentru a intelege bine efectele asupra vederii, masurarea trebuie efectuata pe un timp suficient de lung (10 minute sau 2 ore).
In ciuda acestui fapt, flicker-ul poate varia considerabil intr-un interval de timp scurt, deoarece este in functie de conectarile
si deconectarile din retea.

Astfel, CA 8345 masoara:

flicker-ul instantaneu Pinst,
Valoarea afisata este un max(Pinst) pe o comasare de 150/180 cicluri. Max(Pinst) inregistrat in modul Tendinta este calculat
pe comasarea selectata.

flicker-ul pe termen scurt P_,
Este calculat pe 10 minute. Acest interval este suficient de lung pentru a minimiza efectele tranzitorii ale conectarilor
si deconectarilor, dar, totodata, destul de lung pentru a lua in considerare degradarea vederii utilizatorului.

flicker-ul pe termen lung P,.

Este calculat pe 2 ore. Permite sa se ia in considerare aparatele cu ciclu lung.

Pentru P, aparatul va permite s& alegeti metoda de calcul (vezi § 3.9.1): fereastra fixa sau glisanta. Flicker-ul de lunga durata,
bazat pe o perioada de observatie de 2 ore.

Senzatia de jena este in functie de patratul amplitudinii fluctuatiei inmultit cu durata acesteia. Sensibilitatea observatorului mediu
la fluctuatiile de lumina este maxima in jurul a 10 Hz.

20.5. SURSE DE DISTRIBUTIE SUPORTATE DE APARAT

Vezi conectarile § 4.4.



20.6. HISTEREZISUL

Histerezisul este un principiu de filtrare utilizat Tn modul de alarma (vezi § 12) si in modul curent de pornire (vezi § 11).
O reglare corecta a valorii histerezisului evita o schimbare repetata a starii, atunci cand valoarea oscileaza n jurul pragului.

20.6.1. DETECTAREA SUPRATENSIUNII

De ex., pentru un histerezis de 2 %, nivelul de returnare pentru o detectare a supratensiunii va fi egal cu (100 % - 2 %),
adica 98 % din tensiunea de prag.

Maximum

Va\
V4

Prag

Nivel de returnare

\Histerezis

Durata

Figura 163

20.6.2. DETECTAREA CADERII DE TENSIUNE SAU TAIERII

De ex., pentru un histerezis de 2 %, nivelul de returnare in cadrul unei detectari a caderii va fi egal cu (100 % + 2 %), adica
102 % din tensiunea de prag.

Durata ‘

Nivel de returnare

/\ Prag
N/

Minimum
Figura 164

Histerezis/

20.7. VALORILE MINIME ALE SCARII FORMELOR DE UNDA S| VALORILE RMS MINIME

V(?:;zrjf fg:'::gn;eaui%?)" Valori RMS minime
Tensiuni simple si compuse 8V 0,2V
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (10 kA) 80 A 8A
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (1 kA) 8A 800 mA
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (100 A) 800 mA 80 mA
Cleste J93 24 A 2A
Cleste C193 8A 800 mA
Cleste PAC93 8A 800 mA
Cleste MN93 2A 150 mA
Cleste MN93A (100 A) 800 mA 80 mA
Cleste E94 (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Cleste E94 (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Cleste MN93A (5 A) 40 mA 4 mA
Cleste MINI94 400 mA 40 mA
Adaptoare 5 A si Essailec® 40 mA 4 mA

Valoarea se inmulteste cu divizorul utilizat (daca nu este unitar).
Valoarea scarii = (dinamica scarii complete)/2 = (Max-Min)/2



20.8. DIAGRAMA CU 4 CADRANE

Aceasta diagrama se utilizeaza in cadrul masurarii puterilor si energiilor (vezi § 7 si 8).

+Q1

Generate -P +P  Consumate

-Q1

Figura 165

20.9. MECANISMUL DE DECLANSARE A CAPTARILOR TRANZIENTILOR

Cand este lansaté o cdutare a tranzientilor, fiecare esantion este comparat cu cel din perioada precedenta. In standardul IEC
61000-4-30, aceasta metoda de urmarire se numeste ,metoda ferestrei glisante”. Perioada precedenta corespunde mijlocului unui
tub virtual; este utilizata ca referinta. Pentru tensiune si curent, semigrosimea tubului virtual este egald cu pragul programat in
,Configurarea nivelurilor”, din configurarea modului tranzitoriu (vezi § 3.10.3).

Atunci cand un esantion iese din tub, este considerat ca un eveniment declansator; reprezentarea tranzientului este astfel captata
de aparat. Perioada care precede evenimentul si cele trei perioade care urmeaza dupa aceasta sunt stocate in memorie. Aparatul
fnregistreaza 10 perioade (50 Hz) sau 12 (60 Hz), punctul de declansare fiind pozitionat intre 1 si 4 perioade dupa inceperea
nregistrarii, conform programarii parametrului ,Numar de cicluri inainte de declansare”.

lata reprezentarea grafica a mecanismului de declansare a unei captari de tranzient:

—— Perioada de referinta
(precedenta perioadei urmarite)

1 Partea de sus a tubului virtual
de referinta

. . Perioada urmarita

™~ Partea de jos a tubului virtual
de referinta

\ Eveniment declansator

Figura 166



20.10. MECANISMUL DE DECLANSARE A CAPTARILOR UNDELOR DE SOC

Contrar tuturor celorlalte moduri, unde tensiunile sunt raportate la nul, aici sunt raportate la impaméantare. Deci, nu este posibil sa

se inregistreze tranzienti rapizi, cu un bransament fara impamantare.

32 esantioane formeaza o medie glisanta pentru netezirea semnalului (adica o durata de 32 x 500 ns = 16 ps). Un nou esantion
este comparat cu media glisanta. Daca diferenta depaseste pragul programat, atunci esantionul este considerat un eveniment

declansator. Reprezentarea undei de soc este atunci captata de aparat.

Pragul programat nu reprezinta o valoare absoluta atinsa de catre semnal, ci o variatie de tensiune cu o panta abrupta (< 10 ps).
Cele 4 canale de tensiune (V1E, V2E, V3E si VNE) sunt inregistrate pe durata a 1.024 ps. Punctul de declansare este pozitionat

intotdeauna in primul sfert al Tnregistrarii, adica la 256 ys dupa inceperea acesteia.

Celelalte informatii inregistrate sunt:

m Canalul pe care s-a produs declansarea,
m Data si ora declansarii,

m Valoarea de varf atinsa,

m Data si ora acestei valori de varf.

20.11. CONDITII PENTRU CAPTARILE iN MODUL CURENT DE PORNIRE

Captarea este conditionatd de un eveniment de declansare si de unul de oprire. Captarea se opreste automat Tn unul dintre

cazurile urmatoare:

m pragul de oprire este depésit in sens descrescator,

m memoria de inregistrare este plina,

m durata fnregistrarii depaseste 10 minute in modul RMS+WAVE,
m durata Tnregistrarii depaseste 30 minute in modul RMS.

Pragul de oprire a captarii este calculat conform formulei urmatoare:
[Prag de oprire [A]] = [Prag de declansare [A]] x (100 - [histerezis de oprire [%]]) + 100

laté conditiile de declansare si oprire a captarilor:

FlImEE Conditii de declansare si de oprire
declansare ; 3 ;

A1 Conditie de declansare <=> [valoarea RMS pe semiperioada A1] > [Pragul de declansare]
Conditie de oprire <=> [valoarea RMS pe semiperioada A1] < [Pragul de oprire]

AD Conditie de declansare <=> [valoarea RMS pe semiperioada A2] > [Prag de declansare]
Conditie de oprire <=> [valoarea RMS pe semiperioada A2] < [Pragul de oprire]

A3 Conditie de declansare <=> [valoarea RMS pe semiperioada A3] > [Pragul de declansare]
Conditie de oprire <=> [valoarea RMS pe semiperioada A3] < [Pragul de oprire]

Conditie de declansare <=>
3A [valoarea RMS pe semiperioada pe unul dintre canalele de curent] > [Pragul de declansare]
Conditie de oprire <=> [valoarea RMS pe semiperioada pe toate canalele de curent] < [Pragul de oprire]

Tabelul 10




20.12. OPRIREA UNEI INREGISTRARI

Atunci cand se afiseaza o lista de inregistrari (tendinta, tranzienti, curent de apel, alarma sau monitorizare), daca data de sfarsit
este de culoare rosie, inseamna ca inregistrarea nu a putut ajunge la data de sfarsit programata. Un cod de eroare este apoi

afisat 1anga data cu rosu. Pentru a afla elementul corespunzator al numarului de eroare afisat, utilizati tasta de ajutor @),

Pentru Tnregistrarile de tendinta, tranzienti, curent de apel sau de monitorizare:

Codul 1: Inregistrarea s-a oprit la ora de sfarsit programata.

Codul 2: Oprirea manuala a inregistrarii.

Codul 3: Memorie plina.

Codul 4: Alta eroare de inregistrare.

Codul 5: Tnregistrarea s-a oprit din cauza opririi aparatului (nivel prea scdzut al bateriei si lipsa alimentarii de la retea).
Codul 6: A fost atins numarul maxim de evenimente (tranzienti, curent de apel).

Pentru inregistrarile alarmei:

Codul 2: Oprirea manuala a inregistrarii.

Codul 4: Alta eroare de inregistrare.

Codul 5: Memorie plina

Codul 6: Inregistrarea s-a oprit la ora de sfarsit programata.

Codul 7: Tnregistrarea s-a oprit din cauza opririi aparatului (nivel prea scidzut al bateriei si lipsa alimentarii de la retea)
Codul 8: A fost atins numarul maxim de evenimente.



20.13. GLOSAR

Componente alternative si continue.
Numai componenta alternativa.
Numai componenta continua.

Defazaj capacitiv.
Grad.

o~
g Defazaj inductiv.
L
T
| Valoare absoluta.

D Defazajul tensiunii simple (tensiunea fazei) in raport cu curentul simplu (curent de linie).

Pya Defazajul tensiunii compuse (tensiune de linie) in raport cu curentul simplu (curent de linie). Numai modul bifazat
cu 2 fire.

z Valoarea sistemului.

% Procentaj.

%f Valoarea fundamentala de referinta (procentaj din valoarea fundamentala).

Y%or Valoarea totala de referinta (procentaj din valoarea totala).

A Curent de linie sau unitatea de masura Ampere.

a, Nivelul dezechilibrului curentului.

a, Nivelul dezechilibrului invers al curentului.

A1 Curent prin faza 1.

A2 Curent prin faza 2.

A3 Curent prin faza 3.

A-h Armonica de curent.

C.a. Componenta alternativa (curent sau tensiune).

AcF Factor de varf al curentului.

Ad Curent RMS deformant.

Ac.c. Curent continuu.

A Curent nominal prin senzorii de curent.

APK+ Valoarea de varf maxima a curentului.

APK- Valoarea de varf minima a curentului.

Armonici: tensiuni sau curenti care exista in exploatarile electrice la frecvente care sunt multipli ai frecventei fundamentale.
ARMS Curentul eficace.

ATHD Distorsiunea armonica totala a curentului.

ATHDF Distorsiunea armonica a curentului, cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta.

ATHDR Distorsiunea armonica a curentului, cu valoarea RMS totala, fara c.c. de referinta.

AVG Valoarea medie (media aritmetica).

Banda de trecere: intervalul de frecvente pentru care raspunsul unui aparat este superior unui minim.

BTU British Thermal Unit (unitate de energie britanica).

C.c. Componenta continua (curent sau tensiune).

CF Factor de varf (Crest Factor) pentru curent sau tensiune: raportul dintre valoarea de varf si cea eficace a curentului.

Componenta fundamentala : componenta a carei frecventa este cea fundamentala.

cos @ Cosinusul defazajului tensiunii fata de curent (factor de deplasare — DPF).

intrerupere reducerea tensiunii intr-un punct al retelei de energie electrica sub pragul de taiere.

Cadere de tensiune:scaderea temporara a amplitudinii tensiunii intr-un punct al retelei de energie electrica sub un anumit prag dat.
D Putere deformanta.

DataViewSync™ sau IRD (Internet Relay Device): protocol brevetat, ce permite interconectarea, prin intermediul unui server
centralizat, a doua periferice situate in subretele diferite.

Dezechilibru de tensiune intr-o retea de energie electrica polifazata: stare in care valorile eficace ale tensiunilor intre conductori
(componenta fundamentald) si/sau diferentele de faza intre conductorii succesivi nu sunt toate egale.

DPF Factor de deplasare (cos o).

DHCP Protocol de configurare dinamica a gazdelor (Dynamic Host Configuration Protocol).
E Exa (108)

E, Energie deformanta.

E.oc Energie continua.



E Energie reactiva.

E, Energie activa.

E, Energie neactiva.

E, Energie aparenta.

Faza relatia temporala dintre curent si tensiune, in circuitele de curent alternativ.

FK Factorul K. Declasarea transformatorului in functie de armonice.

FHL Factor de pierdere armonica. Permite cuantificarea pierderii datorate armonicelor din transformatoare.

Flicker (fluctuatie) : efect vizual produs de variatia tensiunii electrice.
Frecventa numarul de cicluri complete ale tensiunii sau curentului produse Tn timp de o secunda.

G Giga (10°)

GPS Sistem de pozitionare prin satelit (Global Positioning System).
Histerezis diferenta de amplitudine intre valorile pragurilor de intrare si de iesire.
Hz Frecventa retelei.

J Joule

k kilo (10%)

Canal si faza: un canal de masurare corespunde unei diferente de potential intre doi conductori. O faza corespunde unui conductor
simplu. In sistemele polifazate, un canal de masurare poate fi intre doua faze, o faza si nul, o faza si pamant sau
nul si pamant.

KF K-Factorul calculat conform IEEE C57.110. Indica adecvarea unui transformator de a fi utilizat cu sarcini ce consuma
curenti nesinusoidali.

L Canal (Linie).

m mili (10°?)

M Mega (10°)

MAX Valoarea maxima calculata pe 10 sau 12 perioade, dupa cum semnalul este de 50 sau 60 Hz.

MIN Valoarea minima calculata pe 10 sau 12 perioade, dupa cum semnalul este de 50 sau 60 Hz.

ms milisecunda.

MSV Tensiune de semnalizare pe retea (Mains Signaling Voltage).

N Putere neactiva.

NTP Protocol de timp pe retea (Network Time Protocol) permite sincronizarea orara prin intermediul unui server de timp.

P Putere activa.

P Peta (10'°)

Pc.c. Putere continua.

PF Factor de putere (Power Factor): raportul dintre puterea activa si cea aparenta.

PF, Factor de putere fundamental.

PK sau PEAK. Valoarea de varf maxima (+) sau minima (-) a semnalului pe 10/12 cicluri.

P, Severitatea flicker-ului pe termen lung (long term severity), calculata pe 2 ore.

P, Severitatea flicker-ului pe termen scurt (short term severity), calculata pe 10 minute.

Prag de cadere: valoarea tensiunii specificatd pentru a permite detectarea inceputului si sfarsitului unei caderi de tensiune.

Q Puterea reactiva.

Rangul unei armonici: numar intreg egal cu raportul dintre frecventa armonicii si cea a fundamentalei.

RMS Valoarea eficace a curentului sau tensiunii (Root Mean Square). Radacina patrata din media aritmetica a patratelor
valorilor instantanee ale unei marimi, pe un interval de timp specificat (200 ms, 1 s sau 3 s).

RVC Variatie rapida a tensiunii (Rapid Voltage Change).

S Putere aparenta.

S-h Armonice de putere.

Supratensiune temporara la frecventa industriala: cresterea temporara a amplitudinii tensiunii intr-un punct al retelei de energie
electrica peste un anumit prag dat.

t Data relativa a cursorului temporal.

T Tera (10%?)

tg o Tangenta defazajului tensiunii fata de curent.

Tensiune nominala: tensiunea prin care este denumita sau identificata o retea.

tep Tona echivalent petrol (in domeniul nuclear sau nenuclear).

THD Distorsiunea armonica totala (Total Harmonic Distorsion). Nivelul distorsiunii armonice totale reprezinta proportia
armonicelor dintr-un semnal fata de valoarea RMS fundamentala (%f) sau fata de cea totala fara c.c. (%r).

U Tensiune compusa sau tensiunea dintre faze.



u, Nivelul dezechilibrului tensiunii simple.

u, Nivelul dezechilibrului invers de tensiune simpla, daca nulul este bransat sau, daca nu, de tensiune compusa.
ut=u, Tensiune compusa intre fazele 1 si 2.

uz2=u, Tensiune compusa intre fazele 2 si 3.

us=u,, Tensiune compusa intre fazele 3 si 1.

U-h Armonice de tensiune compusa.

Uc Tensiune de alimentare declarata, normal Uc = Un.

UcF Factor de varf al tensiunii compuse (tensiune de linie).

ud Tensiune compusa RMS deformanta.

Uc.c. Tensiune compusa continua.

Udin Tensiune de intrare declarata, Udin = Uc x raportul transductorului.
Uh Armonica tensiunii compuse.

UPk+ Valoarea de varf maxima a tensiunii compuse.

UPK- Valoarea de varf minima a tensiunii compuse.

Un Tensiunea nominald a retelei.

Tensiunea nominaléd a retelei

Tensiunea Tensiune de Tensiune
nominala a retelei. alimentare declarata. de intrare declarata.

Un Uc Udin

Retea 3 Contract de furnizare > Transformator de > Aparat de 3 Aparat de

Semnal Semnal
electric de intrare de intrare de masurat

Figura 167
Retelele care au o tensiune nominala 100 V < Un > 1.000 V, au tensiuni standard de:
m Tensiuni simple: 120, 230, 347, 400 V
m Tensiuni compuse: 208, 230, 240, 400, 480, 600, 690, 1.000 V

electrica a energiei electrice masurare masura verificare
Rezultatul
masuratorii

Tn anumite tari, se pot gasi si:
m Tensiuni simple: 100, 220, 240, 380 V
m Tensiuni compuse: 200, 220, 380, 415, 600, 660 V

UrRmMS Tensiune eficace compusa.

uTC Timp universal coordonat (Coordinated Universal Time).

UTHD Distorsiunea armonica totala a tensiunii compuse.

UTHDF Distorsiunea armonica a tensiunii compuse, cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta.
UTHDR Distorsiunea armonica a tensiunii compuse, cu valoarea RMS totala, fara c.c. de referinta.
\' Tensiune simpla sau tensiunea faza-nul ori unitatea volt.

V1 Tensiunea simpla pe faza 1.

V2 Tensiunea simpla pe faza 2.

V3 Tensiunea simpla pe faza 3.

V-h Armonice de tensiune simpla.

VA Unitate voltamper.

VAh Unitate voltamper-ora.

VAR Unitate voltamper reactiv.

VAR Unitate voltamper reactiv ora.

VcF Factor de varf al tensiunii simple.

Vvd Tensiune simpla RMS deformanta.

Vc.c. Tensiune simpla continua.

VPK+ Valoarea de varf maxima a tensiunii simple.

VPK- Valoarea de varf minima a tensiunii simple.

Vh Armonica tensiunii simple.

Aparat de
raportare

Verificarea
masuratorii




VN

Tensiunea simpla pe nul.

VRMS Tensiune eficace simpla.
VTHD Distorsiunea armonica totala a tensiunii simple.
VTHDF Distorsiunea armonica a tensiunii simple, cu valoarea RMS a fundamentalei de referinta.
VTHDR Distorsiunea armonica a tensiunii simple, cu valoarea RMS totald, fara c.c. de referinta.
w Unitatea Watt.
Wh Unitatea watt-ora.
20.14. ABREVIERI
Prefixele (unitatilor) din Sistemul International (S.1.)
Prefix Simbol Factor de multiplicare
mili m 10°%
kilo k 108
Mega M 10¢
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 108







696149C18 - Ed. 1-06/2024 © Chauvin Arnoux - All rights reserved and reproduction prohibited

FRANCE

Chauvin Arnoux

12-16 rue Sarah Bernhardt
92600 Asnieres-sur-Seine
Tél: +33 1 44 85 44 85

Fax :+33 146 27 73 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
Tél: +33 1 44 85 44 38
Fax :+33 146 27 95 69

Our international contacts C H A U V | N
www.chauvin-arnoux.com/contacts A R N O U X



mailto:info%40chauvin-arnoux.com?subject=
http://www.chauvin-arnoux.com

	1. Prima punere în funcțiune
	1.1. Pachetul de livrare
	1.2. Accesorii
	1.3. Piese de schimb
	1.4. Încărcarea bateriei
	1.5. Alegerea limbii

	2. Prezentarea aparatului
	2.1. Funcționalități
	2.1.1. Funcții de măsurare
	2.1.2. Funcții de afișare
	2.1.3. Funcții de înregistrare
	2.1.4. FUNCȚII DE CONFIGURARE

	2.2. Vedere generală
	2.3. Borne de măsurare 
	2.4. Conectorii laterali 
	2.5. Baterie 
	2.6. Afișaj 
	2.7. Butonul Pornit/Oprit 
	2.8. Tastatura
	2.8.1. Tastele pentru moduri (taste violete)
	2.8.2. Tastele de navigare
	2.8.3. Celelalte taste
	2.8.4. Tastele cu funcții (8 taste galbene) 

	2.9. Instalarea reperelor colorate
	2.10. Cardul de memorie
	2.11. Suport
	2.12. Cârlig magnetizat (opțional)

	3. Configurare
	3.1. Navigația
	3.2. Tastatură de introducere
	3.3. Utilizatori
	3.4. Configurarea aparatului
	3.4.1. Blocarea configurației
	3.4.2. Limba
	3.4.3. Data și ora
	3.4.4. Afișaj

	3.5. Memorie (card SD, stick USB)
	3.6. Informații
	3.7. Comunicații
	3.7.1. Legătura Ethernet
	3.7.2. Legătura prin punct de acces Wi-Fi (WAP)
	3.7.3. Legătura Wi-Fi
	3.7.4. E-mail
	3.7.5. Serverul IRD (DataViewSyncTM)

	3.8. Actualizarea software-ului încorporat
	3.9. Configurarea măsurătorilor
	3.9.1. Metodele de calcul
	3.9.2. Rețeaua de distribuție și branșarea
	3.9.3. Senzorii și divizoarele

	3.10. Configurarea înregistrărilor 
	3.10.1. Programarea rapidă a unei înregistrări  ￼ (QuickStart)
	3.10.2. Modul tendință
	3.10.3. Modul tranzitoriu
	3.10.4. Modul curent de pornire
	3.10.5. Modul de alarmă
	3.10.6. Modul energie
	3.10.7. Modul supraveghere
	3.10.8. Semnale


	4. Utilizare 
	4.1. Punerea în funcțiune
	4.2. Navigația
	4.2.1. Tastatura
	4.2.2. Ecranul tactil
	4.2.3. Interfața cu utilizatorul la distanță

	4.3. Configurare
	4.4. Conexiuni
	4.4.1. Rețea monofazată
	4.4.2. Rețea bifazată
	4.4.3. Rețea trifazată
	4.4.4. Procedura de conectare

	4.5. Funcțiile aparatului
	4.5.1. Măsurători
	4.5.2. Capturi de ecran
	4.5.3. Ajutor

	4.6. Oprirea
	4.7. Punerea aparatului în siguranță

	5. Forma de undă
	5.1. Filtrul de afișare
	5.2. Funcția RMS
	5.3. Funcția THD
	5.4. Funcția CF
	5.5. Funcția Min.-Max.
	5.6. Funcția Rezumat
	5.7. Funcția Fresnel

	6. Armonică
	6.1. Filtrul de afișare
	6.2. Exemple de ecrane

	7. Putere
	7.1. Filtrul de afișare
	7.2. Exemple de ecrane

	8. Energie
	8.1. Filtrul de afișare
	8.2. Exemple de ecrane

	9. Modul tendință
	9.1. Lansarea unei înregistrări
	9.2. Lista înregistrărilor
	9.3. Citirea unei înregistrări

	10. Modul tranzitoriu
	10.1. Lansarea unei înregistrări
	10.2. Lista înregistrărilor
	10.3. Citirea unei înregistrări

	11. Modul curent de pornire
	11.1. Lansarea unei captări
	11.2. Lista captărilor
	11.3. Citirea unei captări
	11.3.1. Valorile eficace
	11.3.2. Valori instantanee


	12. Modul de alarmă
	12.1. Lansarea unei campanii de alarme
	12.2. Lista campaniilor de alarme
	12.3. Citirea unei campanii de alarme

	13. Modul supraveghere
	13.1. Lansarea unei monitorizări
	13.2. Lista monitorizărilor
	13.3. Citirea unei monitorizări

	14. Fotografia ecranului
	14.1. Fotografierea ecranului
	14.2. Gestionarea fotografiilor ecranului
	14.2.1. Vizualizarea unei fotografii a ecranului


	15. Ajutor 
	16. Software-ul aplicației
	16.1. Funcționalități 
	16.2. Obținerea software-ului PAT3
	16.3. Instalarea PAT3 

	17. Caracteristici tehnice 
	17.1. Condiții de referință
	17.2. Caracteristici electrice 
	17.2.1. Caracteristicile intrării de tensiune
	17.2.2. Caracteristicile intrării de curent
	17.2.3. Bandă de trecere și eșantionare
	17.2.4. Caracteristicile aparatului singur (fără senzor de curent)
	17.2.5. Caracteristicile senzorilor de curent
	17.2.6. Eroarea de măsurare a ceasului în timp real

	17.3. Cardul de memorie
	17.4. Alimentare
	17.4.1. Baterie
	17.4.2. Alimentare externă
	17.4.3. Autonomie

	17.5. Afișaj
	17.6. Condiții de mediu
	17.7. Caracteristici mecanice
	17.8. Conformitatea cu standardele internaționale
	17.8.1. Securitatea electrică
	17.8.2. Standardul IEC 61000-4-30 clasa A
	17.8.3. Erorile și domeniile de măsurare
	17.8.4. Marcaje conform IEC 62586-1

	17.9. Compatibilitatea electromagnetică (CEM)
	17.10. Emisii radio
	17.11. Cod GPL

	18. Întreținerea 
	18.1. Curățarea cutiei
	18.2. Întreținerea senzorilor
	18.3. Înlocuirea bateriei
	18.4. Cardul de memorie
	18.5. Actualizarea software-ului încorporat

	19. Garanție
	20. Anexe
	20.1. Notații
	20.2. Comasările în modul tendință
	20.3. Formule 
	20.3.1. Valorile eficace
	20.3.2. Valori de vârf
	20.3.3. Factor de vârf
	20.3.4. Definiții privind armonicele
	20.3.5. Valoarea eficace a unui subgrup de armonice și interarmonice
	20.3.6. Nivelul armonicelor și interarmonicelor
	20.3.7. Nivelul dezechilibrelor
	20.3.8. Tensiunea de transmitere a semnalelor pe tensiunea de alimentare (MSV)
	20.3.9. Nivelul distorsiunii armonice a subgrupului
	20.3.10. Distorsiunea
	20.3.11. Factorul K și factorul de pierdere armonică
	20.3.12. Frecvență industrială
	20.3.13. Componenta continuă
	20.3.14. Putere activă (P)
	20.3.15. Puterea activă fundamentală (Pf)
	20.3.16. Puterea reactivă fundamentală (Qf)
	20.3.17. Puterea activă armonică (PH)
	20.3.18. Puterea continuă (Pc.c.)
	20.3.19. Puterea aparentă (S)
	20.3.20. Puterea neactivă (N)
	20.3.21. Puterea deformantă (D)
	20.3.22. Factorul de putere (PF), factorul de putere fundamental (PF1)
	20.3.23. Tangenta

	20.4. Flicker (Fluctuație)
	20.5. Surse de distribuție suportate de aparat
	20.6. Histerezisul
	20.6.1. Detectarea supratensiunii
	20.6.2. Detectarea căderii de tensiune sau tăierii

	20.7. Valorile minime ale scării formelor de undă și valorile RMS minime 
	20.8. Diagrama cu 4 cadrane 
	20.9. Mecanismul de declanșare a captărilor tranzienților
	20.10. Mecanismul de declanșare a captărilor undelor de șoc
	20.11. Condiții pentru captările în modul curent de pornire
	20.12. Oprirea unei înregistrări
	20.13. Glosar
	20.14. Abrevieri


